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RESUMEN

En el presente mforme téenico se da @ conocer téenicas aplicables para el cultivo del

melusco ostreido Craysostrea gigas en en piscinas de camartn en el Ecuador.

Dichas téonicas se basan en la informacidn generada en la division de Moluscos dentro dal
provecto de cooperacion 1€cnica con Japon (Proyecto JICA) desde Diciembre de 1990

hasta Agosto de 1995,

Se realizaron expericncias cn produccion de semilla v engorde sin embargo, los resullados
agqui presentados sun principalimente enfocados a la actividad de engorde de ostras en

granjas canlaroneras.

Las pruebas de cultivo de ostras en camaronera inictaron en 1991, Semillas de ostras con
tallas entre 4 a 11 mm fueron importados de Chile u oblenidas en el laboratorio del
CENAIM. Posteriormente fueron transfendas a los sitios de cultivo, colocados en prismas
de malla pldstca y culivadas en una piscinas experimentales. Los sistemas de cualuvo
utilizado fueron de tres tipos, linternas japoncsas o pearl nets, almohadas de malla plastica
extruida, bandejas de madera con malla en el fondo. Se monitorearon las parimetras

bésicos temperatura, salinidad. oxigeno disuelto, diseo sechi. microalgas,

Los resultados muestran que en un periodo de 7 meses se pueden alcanzar tallas ¥ pesos
comerciales de 8 cm de longitud ¥ 80 g respectivamente. Los sisternas de almohadas o

bandejas fueron los mids apropiudos para ¢l cullivoe.

Se ohsarva también, que en el periodo correspondiente a la época de invierno, ¢l caltivo
puede verse aleclado negativamente por el incremento on la temperatra del agua y por la
presencia ce lluvias las cuales ocasionan descenso brusco en lu salimdad ¢ incrementan la

presencia ce ofganismos incrustantes como Pefvdora.



En otras experiencias de cultivo no se observd efecto de la presencia de las ostras sobre el
consumo de alimento de los camarcnes.
En base a teda la experiencia adguirida se elabord un manual téenico para la produccidn de

ostras cuyo contenido es la parte principal de este informe,
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INTRODUCCION

La acwiculiura marina en Ecuador se micia aproximadamente en el afio 1976 con les
primeras expericneias de cullivo de camerdn en piscinas excavadas. A pesar de no
haber existido en el pais un sustento de conocimiento téenico cientifico que garantice la
expansion del cultivo. desde esc entonces hasta la actualidad su crecimiente Tue
aumentando  geomélricamentz alcanzando para 1986 cerca de 100.000 hectircas
dadicadas al cultive, las cuales producian aproximadamente 170 millones de libras de
camardn al afio, Esto le permitid al Ecuador alcanzar un buen sitial dentro de los paises

exportadores de este producto (Calderdn, 1996).

Hasta esa fecha, el precio del camardn en el mercado internacional mantuvo una
tendencia ascendente, posteriormente la tendencia se revirtid, lo que obligé & los
productores a intraducir cambios tecnoldgicos para mantener competitividad (Calderdn,

1996).

A la gran variabilidad de los precios en los mercados mundiales se suman una serie de
dificultades, entre ellas la irregularidad cn lacantidad v culidad del suministro de Taryvas,
cambios en las condiciones del apua, incidencia de enfermeadades, aumento en los

costos de Ios inswmos, ete.

Todas estas dificaltades han hecho que se considere la investipacion de cullivos
alternativos con miras a mejorar la rentabilidad del cultivo en base a la explotacidn de

NUCYOS TCCUIE0SE,

Existe una variedad de especies nativas v fordneas que esperan ser investigadas a fin de
determinar su potencial de cultivo pensando no solo en la exportacidn sino también en

el consumeo a nivel local, Hablamos entonces, de Ta diversificacion, es decir, 1a
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incorporacion al sistema productive de cstas especies con poca o ninguna tradicién de

cultivo, De preferencia deberia poder ulilizarse la infracstructura ya existente,

“Los moluscos se presentan con busnas perspectivas por la experiencia de cultivo gue
cxiste alrededor del munde, Las ostras han sido cullivadas en Japon desde hace mas de
50 afios ¥ sc conoee su biologia, los (denicas de cultivo se encuentran desarrolladas v
su interés a nivel comercial ¢s indiscutible™. Estas eran las ideas iniciales por las coales

se pensd que podia cultivarse ostras en Ecuador,

Sin embargo. a pesar del conocimiento bioldgico ¥ téenico, los sistemas de cultive no
podian ser incorperados directamente en nuestro pafs ya que estaban disefiados para
dreas abierlas (océano) o semiabierlas (estuarios). Al considerar la posibilidad del
cultivo integrado ostra - camardn cra necesanio wdentihicar los requerimientos para
ambas especies. Por lo tanto, fue necesario realizar cullivos experimentales que

deberfan verificar ¢l polencial de cultive.

Diesde 1991, el Laboratorio de Cultivo de Mcluscos de la Fundacion CENAIM ESPOL

viene desarrollando experiencias en el cultiva de este meluseo bivalvo.

El material recopifado en el presente informe téenico se basa en las actividades que
participe en ¢l mencionzdo laboratorio para el desarrollo del cultivo de ostras. Dicha
informacion fue la base para la preparacidn del “Manual paia el cultive de ostras cn

granjas camaroneras” y cuyo contenido forma parte de este informe.

Dentro del presente trabajo se analizan los aspeetos téenicos y del medio de cultivo con
el propisito que sirvan de orientacion de lus necesidades ¥ conocimientos previos que
deben poscerse antes de intentar realizar el cultivo a escala comercial. El productor
camaronero debe estar familiarizado con lus condiciones que debe presentar el medio y

decidir st es apropaade @ no para el cultivo de osiras.



Es importante indiear que en el desarrollo de los trabajos participd todo ¢l grupo
humano que labord en el Departamento debiendo hacer mencion al Ing. Shizuo
Akabuoshi (asesor téenica), M. Sc. Victor Osorio (jefe del departumento), Acui. Daniel
Ortega y el Tlgo. Pesq. Rafael Alvarez (t€enicos). De ninguna manera se prelende
hacar creer que dichos trabajos fucron cxclusivamente de mi auloria no asi ¢l anilisis

que sc presenta en buse o ln informacion generada,
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La ostricultura constiluye una rama importante de la cconomia en paises tales como
China. Japon y Corea, gue son en ese orden, los principales productores de ostras en el
mundo (FAQ, 1998). Dicha importancia se basa en la ventaja que tienen las ostras en

comparacion a otros moluscos bivalvos

En particular, la adaptabilidad de la ostra Crassostrea gigas Thunberg a un amplio
rango de condiciones ambientes hace que esta especie comestible de ostra sea un ideal

candidato para la mariculiura (Shpigel. 1989).

Es lan cierto esie aspecto, que aproximadamnente un 845 de la produccion mundial de

ustras se basa en esta espeeic (FAQ, 1994,

1.1. CARACTERISTICAS GEONERALES DH LAS OSTRAS DEL GENERO

{rassontred

1.1.1. Sistematica- Taxonomia

Filo Mollusca

Clase Bivalvia

Sub-clase Pleriomorpha

(yrden Filibramchiata

Sub-orden Anysomaria
Super-familia Ostreioidea

Familia Ostreidae

Género Crassostrea (Saceo, 1897)
Especie gigs

Nombre cientifico  Crassostrea gigas
Nombre comiin Ostra japonesa, ostra del

Pacifico



1.1.2. Distribucién geografica

Crassostrea gigas es nativa de Japén donde existe 3 razas locales on las prefecturas de
Miyagui, Hiroshima v Kumamoto: del Mar de Okhotst (Viadivostek), Sakhalin
(USRR), en Corea. v a lo largo de la costa del Pacifico de Norte América, de Alaska
hasta California (Heral, 19905, Ha sido la especie de osira de mayor importacion con
propositos de explotacion comercial. En 1966 [ue importada de Japon a Prancia, In
1972 hubo importacién a British Columbia con el proposito de levantar el stock natural

de reproductores.

Posterior a esta fecha, fue introducida a varios paises por las ventajas que presentiba
pard el cultivo en comparacidn con otras especies, entre ellas, rango amplio de
tolerancia o condiciones del medio v resistencia a cnfermedades.  En la actualidad se

encuentra distribuida alrededor del mundo.

Expericncias previas en Ecuader con esta especic se iniciaron en 1988, Semillas fueron
importadas desde Chile con las cuales se realizaron varias pruebas de culiivo en mar,
esteros v una granja camaronera concluyéndose que era factible ¢l culuvo de ostra

japonesa en aguus cevatorianas (Osorio, 1989).

1.3, Maorfologia vy Anatomia

[as ostras son moluscos bivalvos, es decir, su cusrpo se encuentra cubierto por 2
estructuras calcareas v nacaradas (valvas) las cuales se encuentran unidas por un

ligamento muy resistente situado en la regidn umbenal y por el mitsculo abductor.

La forma de la concha es muy variable, usualmente alargada y depende pnncipalmente

del tipo y/o forma del substrate sobre el cual crece, La valva derecha, dorsal o sUperior



s plana y la valva izquierda, ventral o inferior es concava o exeavada proporcionando

el espacio necesario pata ¢l cuerpo de la osira,

La composicion quimica de la concha puede variar dz drca en drea v algunas veces entre
mdividuos de diferentes ecades. Sin embargo, en general las ostras contienen del 93
85% de carbonaio de calcio v ocerca de (0.5% de materia orgdnica. Carbonato de
magnesio v sulfato de calcio estin también presentes pero en menor cantidad

(Loosanoff, 1963).

Tres dimensiones son consideradas para su morfometria (Fig, 1):

Valva venral

Lmbo
4 \/
-,
ot
-
Tngitud
e :."f Yulva dorsal

Figura 1. Diagrama de dimensiones vtilizadas en ostras (Galtsoff, 1964)

Allura de concha (HC): Distancia de la concha que se extiende desde el umbo vy el

margen ventral,

Longitud de conchia (LCY Distancia mixima transversal 4 HC que va desde ¢l borde

anterior al borde posterior.

Espesor o Ancho de concha (WC): Distancia miédxima entre las caras cxternas de las

valvas cerradas {Galtsoft, 1964)



Existen ciertas discrepuncias entre autores para definir las dimensiones de la concha.
Quayle v Newkirk (1989} se refiere a la longitud coma la distancia méaxima desde ¢l
umbo ol borde ventral y la altura como la perpendicular a esta. Esto deberd tomarse en
cuenta cuando se revise publicaciones en donde se refieran a la biometria de estos

Organismos.

La anatomia de la ostra ha sido descrita en varias publicaciones especialmente para C,

virginica (Galtsolf, 1964

El cuerpo de las ostras csta esencialmente constituido por los siguienles Orgunos,

Manto, branquias, palpos labiales, masa visceral, sistema nervioso y pericardio,

En la figura 2 se identifican los Grganos mas representativos de la ostra,

ann misculs aductor

o

hiranguias

Figura 2. Anatomia de las ostras (Quayle & Newkirk, 19891

I.1.4. Reproduccidon

El género Crassostrea se caracteriza por no realizar procesos de incubacion, es decir,
expulsa los productos sexuales en el agua donde se realiza la fertilizazion. La gbnada

madura (Fg. 2) es un érgano localizado corca de la superficie del cuerpo dentro de una



capa de tejido conectivo oompando lay 3/4 partes de la masa visceral (Quayle y

Newkirk. 1989),

En todas las especics de Crossostrea el volumen de la génada vrfu de estacion a

estacidm alcanzando su médximo antes de producirse el desove.

El sexo ¢s separado, no cxiste dimortisme sexual ¥ la gonada puede expresarse como
macho en una estacion producienda espermas y en la siguiente comae hembra y producir

fvulos,

Virios factores del medio influven en el desarrollo génada, Los mdas signilicantes son
la temperatura. disponibilidad de alimento, salinidad y calidad del agua (Galtsoff,

1964).

1.1.5. Alimentacidin

La manera como las ostras captan el alimento del medio puzce ser de dos formas:

a) Por absorcion dirceta de materia orgdnica disuelts "Disolved Organic Matler (DOM)”

5S¢ ha comprobado que lipidos, aminodcidos y glucosa presentes en solucion en el agua
de mar pueden ser absorbidos por los moluscos especialmente en épocas de escusez

alimento (Coutleau, 1991},

b) A mravés de la ingestion de particulas en suspensién.

Siendo esta la fuente de alimento mas importante, se refiere a la filtracion de particulas
orgdnicas y minerales las cuales son relenidas en Jas brang wias, cubiertas de mucus'y
luego transportadas para la ingesta. Ll alimento es parcialmente digerido en el
estomago y el remanente pasa @l intesting para ser evacnado a traves del ano como

heces. Exceso de materia particulada o demasiado grande (mayor a 10 pm) es
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expulsada por las branguias vy palpos Iabiales o ligados por el mucus, colocados dentro

del manto y expulsados posteriormente como pseudoheces (Ferrcira, 1983),

[.2. ANTECEDENTES DEL CULTIVO DE OSTRAS EN LATINOAMERICA

En 1990, la produccidn de estras cultivadas en latinoamérica fue de 49,225 toneladas
correspondientes al 5.6% de la produccion mundial. Los principales paises productores
[ueron México y Cuba con 97.0% vy el 2.0% respectivamente siendo las principales
especies cultivadas Crossostrea virginica, C. gigas v C. rhizophorae . o 1991, la
produccion deseendit a 36,568 T que representaron el 4.1% de la produecion mundial
de ostras cultivadas, México y Cuba contribuyeron con el 94.5% v el 2 7%
respectivamente, Para 1992 la produccion cu México descendio a 26,497 Ty, en 1993,
a 23955 T, debido a sobrexplotacian y deterioro del medio ambicnte costero. in
1994 la produccion de ostién (. rhizophorae) se realizaba en 17 granjas esuicolas con

semilla principalmente obtenida del medio natural (FAQ, 1994),

En otros paises de la Region, se han realizado diversos proyectos experimentales,
pilotos ¥ semicomerciales. Los resullados varfian desde ¢l fracaso del cultive hasta el

establecimiento de cullivos comerciales,

En el caso de Brasil, experiencias en C. rhizephorae vy C. pigay  dicron resultados
regulares. La viabilidad del cultive de C. gigas en estuarios y dreas ocednicas |, fue
demostrada por Akaboshi. et al,(1983) sin embargo, hasta 1988 solo existian unos
poeas ¢ incipicntes cultivos comerciales de ostras y mejillones registrados en la ragidn
suroeste-sur, contribuyendo con apenas 150 T del lotal de moluscos bivalvos
negociadns en el pais (Ostind & Rogerio 1990). En 1992 1a produccion estimada de

gigas en este pais fue de 120 T, (FAD, 1994)



En ¢l caso de Chile. el primer cultivo de ostra del Pacilico se inicié en 1977 mosirando
nn crecimiento muy superior a la ostra Chilena (Osirea ehilensis), A partir de 1980
Universidad Catolica del Norte. sede Coguimbo comicnza a obtener resultados
postiivos en la produccion de semilla suelta en su 'hatchery”. En 1981 el Centro de
Maricultura de Tongoy, inicia la produccion de semilla de €. gigas a nivel industrial
alcanzardo en 1985 una produccicn de 40 millones de semillas con tallas 3 a 4 mm. T
principal cuello de botella para incentivar 2l cullivo lo constituyd la comercializacion del
producto (inestabilidad del mercado argentino) lo que obligo a muchos ostricultores a

cambiar de especie objetivo, porel cultivo del osudn del norte, Argopecten purpuaratus

(Hoyl, Uribe. 1990).

Por su parle Panamd, en 1979 desarrollo un cultivo de €. rhizophorae en la costa
Atlantica del pais logrando producir ¢n una primera etapa 1,104 Ibs de ostras v en una
segunda efapa 1917 Ths, La Estacidon de Maricultura realizd trabajos experimentales
con C. gigas, tanto el desove, produceidn de semilla y engorde en estanques de [incas
camaroneras; al cabo de cuatro meses ellos obtuvieron tallas de 7.31 em sugiriendo gue
en Panamd la ostra japonesa se adapta y desarrolla muy satisfactoriamente (Morales,

1990

En Venezuela, en 1981 hubo una produccion de 1.000 toncladas de ostras que cayo
signilicativamente en los aflos siguicnles, debidu a problemas de comercializacion

(FAQ, 1994),

Finalmente en Ecuador lus primeras experiencias del cultive de ostras se iniciaron en
1987 con una importacion de juveniles de C virgiica procedente de USA. mortandad
ocurmid en los animales cultivados (Osorio, comunicacizzon personal). Posterionmente,
en |588 se vaelve a intentar el cultiva con otra especie, la Crassostrea rigas. Un total

de 3000 juveniles de 4 mm. de longitad fuzron introducidos desde la Universidad



Catdlica del Norte de Chile. sede Coguimbe. sometidas a un periodo de adaptacién v
posteriormente sembrados en varios sitios de la costa de la Provincia del Guayas. En
base a los resullados obltenidos concluveron gue ex posible cultivar €. gipar en aguas
del Pacifico Ecuatoriano v que. parle de las granjas que actualmente se encuentran
dedicadas al cultivo de camardn podrian ser utilizadas para realizar un policultive con

ustia japenesa (Osorio, 1990).



‘A DI LAS EXPERIENCIAS REALIZADAS

Es importante anotar que cada experiencia de cullivo luvo un objetivo diferente, Por tal
molivo el seguimiento v la informacidn recopilada en cada uno de €llos vario en funcion

awsos ohjetivos:

Primer cultive: Cxperiencia de crecimicnto y supervivencia de 0stras y camarones en un

sisiema de cultive integrado.

Segundo cultivo: Reduccidn del consumo de alimento artificial por los camarones

dehido a la producctdn de “pseudopellels™ por las osiras,

Tercer. cuarto y quinto cultivo: Transferencia del culivo integrado a la industria.

2.1 SITIOS DE CULTIVO

r!:_&:/x
PTASTA FLT

Figura 3. Ubicacidn de los sitios de estudio



Las experiencias de cultivo s¢ realizaron en camaroneras ubicadas en las provincias del

Guayas v El Oro (fig.3). A continuacion se deseribe brevemente cada sitio de cultivo:

ler Cultivo: Camaronera Fucntes,

Ubicacion: Comuna Palmar - Provimeia del Guayas,

Descripeién del sitio de cultivo: Piscina de 0.1 ha, profundidad promedio de 150 cm,

ubicada en zona salitral proximo al o Javiti
2do cultivo: Camaronera Fuentes.
Uhicacion: Comuna Palmer - Provincia del Guayas.

Descripeion del sitio: 3 piscinas de 0.3 ha cada un, profundidad promedio de 90 cm.,

uhicada en zona salitral, ¢l aguaes tomada de la boca del estero.

3er ciltivo: Camaronera Langostinos,

Ubicacion: Machala - Provineia de El Oro.

Descripeién del sitio: piscina de 2.38 ha, profundidad promedio |07 ¢m., ubicada cn

zona salitral.
dta cultivo; Camaronera Agnibag.
Uhicacidn: Fl Morro - Provincia del Guayas,

Descripeion del sitio: piscina de 5.6 ha, profundidad promedio 120 cm,, ubicada cn

zona de Munglar.

Sto cultivo: Camaronera El Rey.



Ubicacién: Isla Chupadores grande - Provineiz del Guayas.

Deseripeion del sitio: piscina de 0.6 ha, profundidad promedio 70 cm, ubicada en zona

de manglar con fando arcilloso. Salinidad del agua entre 10 a 30 ups.

2.2, OBTENCION DE ORGANISMOS

Las semillas utilizadas en las experiencias de cullivo se obtuvieron del laboratorio
experimental del CENAIM y por importacion de Chile del Laboratorio de Cultivos

Marinos de Tongoy S. AL

En el caso de impertacion el transporte se realizd en cajas térmicas. empacadas en
himedo a temperaturs de 10 4 12 007 El perindo de ransporte fue de aproximadamente
48 horas. Inmediatamente después de arribar las ostras al laboratorio, las cajus Tueron
abiertas para que la femperatura se  incremenle  gradualmente. Después  de
aproximadamente 2 horas y una ver que la temperatura se encontrd proxXima a la
lemperatura del agua del sistema, fueron ransleridas a tanques con agua circulante pasa

su depuracidn y aclimatacicn.

En el primer cultive se utilizo semillas del tipo "culthless” (sin sustrato), de procedencia
Chilena. En los otros cultivos se utilizé ostras producidas en el laboratorio de

CENAIM, las cuales [ueron prefijadas en conchas trituradas de | a2 cm de tamaio,

Las post-larvas de camardn se obluvieron de la produccion experimental en el
labotatorio de farvas del CENAIM, dz labcratorios comerciales y del medio o silvestres

[Tabla 1)
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Tabla 1. Procedencia de las postlarvas de camardn

utilizadas en los cultivos

No. Cultive . Procedencia
ler Lah. CENAIM
o Lab. comercial
der silvesire
Ao Lab. comoercial
Slo Lab. comercial

2.3. DISENG DE LOS CULTIVOS

El método de cultivo vario entre cameroncras producto de las facilidades fisicas y de los

materiales disponibles.

2.3 | Cultive de ostras

2.3.1.1, Sisterna para el nrantenimiento de las ostras

Las caracleristicas de los sistemas de cultive de ostra utlizados se detallan a

continuacion;

a)'Pearl-nets': Son sistemas originaios de Japdn, tienen forma piramidal, estin

hechos de malla ( ojo de malla de 2 mm., 4.5 me y 9 mm.) y una estructura de alambre

en la base. Tienen un drea util de 0.1 m2.

h)"Bandejas'; De 10 ¢m de alara, hechas con marcos de madera ¥ con fondo de

malla pldstica rigida (pasante de 9 x 12 mm. ) brindando un drca dul de 0.6 m

¢)"Almohadas": Construidas con mallu plistica rigida (pasants de 9 x 12 mm.) con

drea dtil de 0.5 m2.
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En el primer cultivo se utilizaron los tres tpos de sistemas, En los cultivas del 2 al 5 se

util:zaron dnicamente pearl nets.

Para suspender los pearl nets en el agua se constru v eon cuerdas y estacas un sistema
de hileras de cuelgas. Las cuelgas soportaban a los pearl nets distribuidos en columnas
de dos o tres (dependiendo de la profundidad), cada 50 cm. Dstacas intermedias o

boyas ayndaban u impedir que los sistemas alcancen el fonde.

Para soportar las almobadas v bandejas se construyo dos estructuras (mesas) dz cafa
guadua ubicadas a 60 cm. aproximadamente del Tondo de la piscina. Cada mesa
consistié de dos hileras paralelas de cafias ubicadas a 50 cm. de distancia entre ellas.
Sobre una de las mesas se colocd un tendido de cafia picada a fin de facilitar Ia
colocacion de los sistemas. Las bandejas v almehadas eran dispuestas transversalmente

entre las cafas.

23 1.2, Densidades. cambio de sisternas v taleus

Las densidades iniciales de cultivo variaron de acucrdo ala tabla 2.

Tahbla 2. Datos 1HIC1:J.1E:‘.5 de las nsiras en ]m cultivos

No. ull,wu Nu. dessi i L Nﬂ._ dL Denmdadf’hu peso (g)
: 'uﬁﬁﬂsfpg:all m-irs mtraq!pmﬂnn _ .
ler 500 - 250 - 125 28.000 280,000 (.27
2do (pisc 1) 280 10,000 33,000 0.3
2do (pisc 2) 280 30,000 | Q0,000 0.3
2do (pisc 3) 0 0 0 E—
Jer 2000 230,000 L (15,000 0.2
Hoy 20000 150,000 17,400} 0.2

Sto 2000 100,000 166,700 (L2




En 2l primer cultivo, cuando las ostras alcanzaron un peso de 10 g fueron trasladadas 4
las bandejus y almohadas a una densidad de 600 y 450 ostras por sisema
respectivamente. Lucgo de 91 dias y debico al crecimiznto obtenido la densidad de
cultivo en las bundeju [ue reducida a la mitad (300 ostras por sistema); densidad que se

mantuvo hasta el final del estudio.

En los posteriores cultivos la densidad e las ostras en los sistemas se reducia
eonforme se observaba un excesivo peso y cantidad de animales. Para este trabajo se
empled pearl nets con ajos de malla cada ver mayor (4.5 mm y 9 mm) para mejorar la

circulacion de agua a traves del prisma.

2,3.2. Cultive de camaraon

L tabla 3 muestra los dares de siembra de camarones en los cultivos integrados
edlizados.

El alimento consistio de balanccados comerciales que fueron suministrados en base los

programas de trabajo de cada camaronera.

w ...... Pﬁsu
ler 5.000 50.000 0.06

2do (pise 1) 31.200 104.000 0.4
2do (pisc 2) 303,500 101,700 0.59
2do (pise 3) 30,500 101,700 (.59
der 635,000 27,300 0.2

Ao o #ok o

Sto 51,200 85,300 s

#* datos no disponibles
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233, Procedimientos generales en las piscinas

e igual manera, considerando que el propésito del cultivo de ostras era mcorporarlo a

un sistema ordinario de cultivo de camardn las estralegias de fertilizacion, recambio ¥

Durante el cicla de cultivo se tomaron lecturas de oxigzeno, temperatura, salinidad y pH
registrados " situ o una profundidad de 30 a 50 em. La tabla 4 muestra los equipos

utilizados en el monitoren.

Tahla 4 Par.‘imt:trm mwmndus en los c;ultwns

ot = Egm.p. i P =
bxig:-nn v Temperatum Omgenémy:tm ¥SI modelo 58 de + 0.01 mg./]

pH* pHmetro Kagaku de £ 0.1
Salinidad Reflractomerro Alago S-100 de =+ | ups

* Solo para el primer cultivo

24.3. Vuestreos de organismos en cullivo

2.4.2.1. Muestreo de ostras

Para el muestreo de las ostras se escorieron y marcaron sisternas de cullivo que fueron
coloeados aleatonizmente en la piscina. Se mucstrearon periddicamente entre 15 y 30
‘mimales por cada sistenia control para determinar su crecimiento en base i los datos de
‘lwra de concha y peso vivo. La supervivencia fue establecida por conteo de

“organismos vivos en los sistemas de control,
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2’#32 Mugestico de camarones

Eu el primer cultive, el crecimiento de los camarones se determing en base a muestreos

gjyiﬁatnales de 20 individuos realizados por el personal del laboratorio. En los

entes cultivos los muestreos de camardn fueron realizados por el personal de cada

Camaronera.

&43 Fitoplancton

;[.psmuﬂstreun, de (iloplanclon [ueron realizados para el primero, tercero v quinto
cultivo. En el primer caso, s¢ tomaron muestras de agua a 30 em. de profundidad
aproximadamente y preservadas con lugol. Posteriormente fueron enviadas a un
ﬁﬁbﬁmaﬁu comercial para ¢l andlisis. En el segundo y lercer caso, ¢l personal de la

‘camaronera se encargo de realizar ¢l andlisis respectivo,

@4 Muestreo de patdgenos

barg ¢l primer cultivo se evalio mensualmente la presencia de greparinas en los

;s

camarones; baclerias del tipo wibrio ¥ coliformes en las ostras . Gregarinas se
ijﬁt;ermlnﬁ mediante la ohservacion al microscopio de muesiras de hepatopdncreas e
%ﬁ.’l_!ﬁlitm de 10 individuos. Para ol andlisis ¢e bacterias se utilize un macerado de 5 a 10
ostras. Sa determino concentracién de vibrios mediante culivo en agar TCBS y

entracion de coliformes mediante cultivo en Itb con confirmacion en bgh al 2%.

ITLi?s andlisis sc realizaron mensualmente por ¢l laboratorio de Microbiologia del
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‘expenieicia fue realizada en Marzo 11 de 1992 en el canal de drenaje de la

onera Fuentes. Pear] nets con semillas de ostras fueron colocados cn el canal de

0" provocaren un fuerte arrasire de sedimento cubriendo por complete los sistemas

iendo mortandad de las ostras,



ier cultivo, ellos se responszhilizaban del control rutinzrio en las piscinas de

y del suministro de personal de apoyo para los ralcos,
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formacién obtenida y las abservaciones realizadas durante el desarrollo de los
VoS (anexos) v la informacion bibliogréifica han sido la base para la elaboracion del
al para el cultivo de ostras en Granjas Camaroneras™ (Lombeida, 1997), mismo
pretende aportar o recomendar (Eenicas de cullivo factibles y cuye contenido se

[ a continuacion.

ONSIDERACIONES DEL MEDIO PARA EL CULTIVO

Tabla 5. Caracteristicas bioldgicas de ostras comerciales (Ferreira, 1983)

Japan,  Cores, Costa  del Cosw Atlintca del  Cuba,
Pacifen de USA y Canadd, GolluiUISA), Canads, Brasil, LK. y Francia,
Francia Holanda, Being Umdo, VYenzmnela, México.

Britsil, - Chile

experdmentamente en Ecuador,

1 R
wplimg 28 0. 36)

5.a33
(éprima 14 224

16 - 389 (dpeima 23 -37)
 Ecoador

10 - 3f Giptiwa 25 8 28
Tanitncles medias

.Hgiﬁr'&ncias

Fugiva, 1970
Costa, 1974
Epitanio & Sena, 1975
*Kuorringa, 1976

Cenaim, 1991-199% rapores

ITLeTTO s

Geltsolr, 1964
Hartam et al, 197

Tolerancia de 12 30 2032 18 a §d
eraturs ( "C) {dotima 27)
ratura para 1925 ad2 20530
|1 Zahos fatinudes medias 2 a5 nfios f meses [Venamels)
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e (hHe =
Mitrito T3 T35 T35

Barduch ey sr, 1972
Mascimento y Lunela,
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beicos afectan directa o indirectamente Ja seleccion y calificacidn del siio de
gultivo. Otra consideracion gue se debe lencr €0 cuenla £s gue no todas las especies de
presentan las mismas caracleristicas bioldgicas. La rabla 5 resume algunas

cteristicas relacionadas con el cultive de ostras comerciales.

Salinidad

.:jf_r:.-f: moluscos en peneral, debido a sus mecanismos internos de asmoregulacidrl,
pueden adaptarse a variaciones de salinidad. existiendo marcada diferencia entre
cros, por ejemplo, en el cuso de los mitilidos, estd demostrado que Mytilus edulis
vivir en agua de baja salinidad (5 ups) o de extremu alla salinidad (60 ups)
mientras que las ostras son menos tolerantes con Hmiics de 1545 ups puara ostras del

ero Crassostrea [_ﬂlEiCIl, lggm

embargo. a veces no se considera que la lolerancia de los organismos & una
icién anormal de un pardimetro pucde verse afectada por ofros pardmetros del
o. Gilles { 1982) seriala por ejemplo, que aunuue ciertas especics podrian tolerar en
¢l laboratorio amplias fluctuaciones de salinidad, no podrian  soportar pequenos
cambios cn ¢l medio marino si estos interactuan eon orros faclores que provogquen al
nismo una simacion de perturbacién, tales come poca disponibilidad de oxigeno

lto, femperaturas cxmernas, presencia de contaminanies, etc.

Inelusive el estado [isico y fisioldgico del animal es determinantc en ¢l crecimiento de
as ostras en condiciones anormales, La energia obtenida del medio podria estar siendo
nlzada hacia otros procesos fisiologicns (ejemplo actividad reproductiva) v en que
':‘;§ani_:-:rnn se mantengd con vida (ejemplo contrarrestando presiones del ecosistema)

oz & Diaz [985).
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En el caso de C. gigaws, 10s trabajos cn Ecuador han reflejado rangos de tolerancia de 16
4 39 ups pudicndo considerarse Sptimo entre 23 ¥ 37 ups (anexo 1, Tig.25). 5S¢ debe
sener muy presente las reducciones bruscas de salimndad. En Ecvador durante cl
periodo de luvias, la salinidad pueds alcanzar valores menores a 15 ups en algunas
Zonas en pocas semanas. A diforencia de los camarones. estas condiciones son
intolerables para lus ostras, debiéndose descartar su cultive durante estos periodos y/o

tresladur los animales a otro sitio.

5.1.2 Temperatura

Es posiblemente ¢l parametro que miés influye la vida de las ostras yva que controla
aspectos fisioldgicos del animal, especialmente en lo referente al transporte de agua,
alimentacion, respiracion, formacion de gonadas v desove,  El ircremento de
lemperatura provoca un aumento en la tasa metabolica y a la vez los requerimientos de
energia.  Obviamente, este incremento de actividad deberd estar sustenlado con una
buera disponibilidad de alimento en el medio o de lo contrario reperculird en la calidad
del enimal. Temperaturas entre 22 v 27 'C son apropiadas para un buen crecimiznto v
hajas tasa de mortalidad (anexe 1, lg 24). Temperaturas sobre los 29 "C podrian
provocar mortalidades elevadas en organismos adullos especialmente s1 se presentan

valores extremnos do salinidad,

5.1.3 Turbidez

La capacidad de filtrado v alimentacion de los moluscos son altamente sensitivas a la
presencia de solidos suspendidos de origen mineral (arcillas) los cuales incrementan la
tasa de filrracion ala ver que causan un sasto de energly por la climinacion de paticulas
s valor nutricional en la forma de pseudoheces. Sedimentos en suspension también

bloquean la penetracion de la luz lo cual reduce la fotosintesis y por lo tanto la



cibn de fitoplancton.  Ademds, el exceso de material orgénico o inorginico
1 las lubores de limpieza v favorece el crecimiento de pardsitos en las ostras.
Esto significa que debe definirse en cady drea de cultivo la naturalcza de la turbidez v
determinarse los valores adecuados para el crecimiento éptimo. Turbidez puede ser
estimada utilizando diseo secchi. Valores promedias de 20 em de turbidez gue reflejen
concentraciones de fitoplincton proximas a 80000 vel/inl, mas no malerial inorgdnico,

ser considerados adecuados.

514 Alimento

= un nivel minimo de alimento que satisface el metabolismo sclive de Ios
uscos, es decir, la energia necesaria para todas las reacciones quimicas gue
tienen vivo al animal. Sobre este nivel el organismo estard en capacidad de crecer,

ar reservas, madurar y reproducirsc.

El fitoplancton juega el rol principal en la alimentacion, por lo tanto el crecimicnto de la
oslra estd directamente relacivnade con su disponibilidad en el medio.  Aspectos
ecos del fitoplanclon tales como, calidad nutricional, digestibilidad, toxicidad de

metabolitos son muy importantes sin embargo, diffciles de contiolar.

mbiente de una camaroncea brinda las condiciones apropiadas para el culivo de
principalmente en lo que sc refiere a alimentaeion. Una buena rutina de

zacion 4 base de compuestos nitrogenados, foslatados y potdsicos que



El estimado di turbidez mediante disco scechi puede ser utilizado para estimar la

productividad del sitio. sin embargo, es preferible realizar la identificacion y

tificacion de las microalgas presentes v que estan siendo utilizzdas como alimento.

Los moluscos bivalvos como la ostra, tienen a capacidad de hioacumulacién, es decir,

riei)

imulan en sus tejidos o en el tracto digestiva metsbolitos tdxicos, metales pesados y

eriils que podrian ser nocivos para los seres humanos. Por este motive, ¢l sitio de

vo debe estar alejado estrictamente de efluentes de tipo daméstico o industriales.

enfraciones alrededor de 0.1 pg/l. Asi mismo. la presencia de  bajas
icentraciones de TBT en el wpua  produce una calcificacion anormal de la astra

dieu, 1990).



L BREFASE AL CULTIVG

- "l"‘in_u de semillas

sarrollo de Ta ostra sigue las siguientes [ases: Desove. fertilizacion de los hueves.,

lesarrollo larval, aseatamiento a un substrato, metamérfosis y crecimiento hasta adulto

Figura 4. Fasc de desarrollo de las ostras

| Ovule fecundado

'E:Ea.’;u.d-n de midrula

3 Hlistuly tolutiz

d: Larva tipo v

5; Larva umbonadn
Pediveliger (melamorosis)
Te Tuvenil - Adelto

ise final de un cultive laval inplica la fijacion de las larvas y la metamorfosis,
este propdsito se usin varios clases de substratos dependiendo de los materiales
pnibles en la localidac ¥ de Ia forma de presentacion del producto final . En este
cto se pueden diferenciar dos técnicas: Con substrato y sin substrate. En el primer
o ¢l substrato serd permanente v se obtendrin semillas en "racimos” las cuales
eriOFMente S8 SEPUriran en grupos mas pequefios. Esta técnica produce al final

5 ostras pegadas unas a otras con la consiguiente dificeltad para su limpicza y



Gencralmente, ¢s usada cuando el producto final cs procesado
escorichado, ahumado, enlatado, etc.) o cuando la forma de la ostra no lienc
rancia porque las valvas se descartan  La otra opcion  produce  semillas
ividuales ya sea fijindola en un grano muy fino o en planches de policarbonato de
: se Jas podri separar con relativa facilidad (Tig. 5). El producto final ¢s una cstra
forma regular, homegénea en tamado, de Ficil limpieza y mantenimiento, Lsta

=ntucion tiene acogida en el mercado local. (JICA-CENAIM, 1993))

Figura 5. Semilla sin sustrato

5.2.2. Obtencion de semilla

. gran mayoria de los cultivadores de ostras alrededor del mundo obticnen su semilla

medio natural usandn colectores de diversos materiales (ales como concha de

I:_._'vns. madera, tejas, mangle, etc. (Fig. 6).

‘explotacion es mecesario realizar  importacion  de  las  semillas o de  larvas

seemetamorficas o realizar produceidn local de semilla uwtilizando las instalacionss de
...'. p



s laboratorios de produccion de larvas de camardn. El orecio de Ja semilla dependera

pingipalmente de su tamaiio (Tabla 6).

Figura 6. Celectores de semilla de ostra hechos con valvas de pectinidos

Tabla 6. Precio F.O.B, promediv de la semilla
de Crussostrea gigas procedente de
Suntiago de Chile

Talla (mm) US$/1000
~_ Unidades.
3-7 8.0
7-10) 9.0
10-12 1.0
12-13 14.14)

§i el productor, tiene disponible el sustrato, puede adguinr larvas con ojo a punto de

fijucion, cuyo precio es de US$ 130 por cada millon de larvas.

- Aestos valores deberan sumarse el costo del transporte y mangjo. Asi par gjempla, si
e desea comprar 100.000 semillas de 5-7 mm los coslos a incurrir serian 10§

suientes:
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000 semillas de 5-7 mm,  (US$ /1000 = USS 800

unidades)

| cajacon aprox. 8.5 Kg  (USS 3,86/Kg) = US$ 33
ntiago de Chile - Guayaquil

manejo agencia = US$ 20

= [JS% 853

ios presentados son referencias del laboratorio de Cultivos Marinos de Tongoy

\, para Marzo de 1996,

stro de compra de la semilla deberd incluir principalmente la fecha de embalaje,
ia, tamafio y niimero de animales, temperatura y salinidad del agua a la cual

itraban.

2 que se adquiere la semilla. lus cajas deben ser abiertas mmediatamente; s¢
iala temperatura de llegada v se chequea si hay presencia de ostras muertas o
\ '_ desagradable. Posteriormente se Jas expone al ambiente por unos 20 minutos
ri que su temperalura incremente gradualmente. Debe evitarse la exposicién directs ¥y
ngada a la lnz solar, Es conveniente realizar la siemhra en la época donde la

silinidad se encuentran entre 30 a 35 ups. Si existe marcada diferencia de salinidad
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a 5 ups) deberd realizarse una aclimatacion de salinidad para lo cual pueden ser
s Jos tangues de aclimatacion para larvas de camardn. Las semillas se colocan
andejas perforadas o en el fondo del tangue, procurando que el espesor de la capa
illas no cxceda de 2 em. Incremento o reduccién de 2 ups por hora podran ser

rados por las semillus & menos que se encuentren muy debiles.,

Mantenimiento semilla

fras las semillas incrementan su temperatura, se toman 3 4 4 muestras de semillas
. a4 g. cada una por cada 100.000 amimales para realizar el conteo (aprox, 100
ales/muestra). Postetiormente se hace la relacion del peso de las muestras ¥ el

0 dz animales obtenidos en las muestras con el peso de Wwda la poblacion.

ede incurrir a errores en el conteo cuando existe alta variacidn de tallay como

icto de una mala separacion antes del embalaje.

) il es cierto que una semilla de menor tamaiie ticne un precio menor y es mas feil
soric, no es menos cierto gue las dificultades que se presentan para mantencrlas
iscing son mayores. Se ha observado que si la piscina tiene muchos sélidos en
16n y el ojo de malla es pequedic, la acumulacion de sedimentos sobre y dentro
gl sistema puexden cubrir por completo las semillas y finalmente maorir. Por

sicuiente, el sistema necesita ser limpiado o cambiado con mucha frecuencia.

105 que una semilla entre 7 a 10 mm de altura de concha es apropiada para iniciar
v en piscinas por su facl transporte, tolera condiciones adversas y ¢l ujo del

nte de la malla a wilizar es suficientemente grande para la circulacion del agua

\dentro del sisterna (4 mm).



cer 51 respondid favorablemente al nuevo medio. La forma de diferenciar un
iemo muvetto de un vivo cs observar si sus valvas permanecen abiertas al rocarlas.

ferible chequear las semillas sumergidas en agua ya que. debido al pequeno

ble y de los costos que involucre el sisterma, En (€rminos gencrales los cultivos
1 clasificarse en: sistemas colgantes o suspendidos, cultivos en mesas y cultivos

5':-_1 i Q{Hﬂ.l'd}’. -lgg 1 ).‘

s suspenden los animales ya sca fijos on un sustrato, el cual principalmente cs
ha de pectinidos (Fig.7). Esie sistema es muy utilizado ¢n los paises asuiticos

Japén, Sin embargo. las necesidades que involucran este lipe de cultivo tales

zonas (e costa semicerradas con profundidades mayorss & los 15 m, matenales

0 en cultivos en mar en el Feuador, hacen que este sistema sei insepuro v
. Las experiencias realizadas en Ecuador mostraron bucn crecimienta de lus

s pero asi mismo, mortalidides superiores al T0%  debido al ataque de

wdores (JICA-CENAIM 199%3).
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Figura 7 Cultivo suspendido de ostras en mar abierto
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Culti n mesas

.;ﬁifémativa de cultivo, es nfihizar parchas 0 armazones a manera de "mesas’. en
nis de plava intermareales protegidas de oleajes fuertes, buena renovacion de agua,
Joun pendientes muy leves , limpias, con facil aceeso en marca haja y que no esté
afectada por cambios bruscos de salinidad. Especies como C rhizophorae, C. angulata
cultivadas sin mayores inconvenientes. Generalmenie las ostras se exponen al aire
¢l periodo de baja marea, esto Tacilita el control de organismos gue se adhicren
Mfouling™.  S5in cmbargo, el control que se puede tener sobre el medic depende
egrictzmente del sistema s emplearse para mantener a los ostras.  Atagque de
dadores sobre estadios iniciales pueden desbastar todo un lote de cullivo. E
ema también estd expuesto a factores ambientales como correntadas, acarrco de

organico o inorganica, ete.

513 Cultive en fondo

psiras son cultivadas sobre el fondo del mar o de zonas intermareales . stempre que
gste sea firme y que no exista la posibilidad que los animales sean cubiertos con lode o

a producto de la accion de olas. De preferencia, los animales son sembrados en



% lugares cuando tienen un peso mayor a 20 poa fin de soportar el ataque de
qdores. Quayle v Newkirk (1989) indican que usando semilla fijada en concha
aproximadamente 15 scmillas/concha a una densidad de 50.000 conchasfha se

e obtener una supervivencia equivalente a 200.000 ostrasfha.

TECNICAS DEL CULTIVO EN GRANJIAS CAMARONERAS

una diversidad en los disencs de ingenieria v en las técnicas de muanegjo en la
siria del cultivo del camardn. Sin embargo, a fin de wostrar de una manera prictica

formia del cultive es necesario esquematizar y simplificar ¢l sistema.

granja camaronera lipica dispone de cuatro dreas polenciales para desarrollar ¢l

s reservorio, drenajes, precriaderos y piscinas.

|, Cultive en Reservorios v Drenajes

canales reservorios no son drenados con la misma regularidad que los precriaderos
seitias por 1o tanto en la mayoria de los casos existe una fauna muy variable que
como larvas o juveniles, permancee y crece hasta adultos. Esto podria
entar un scrio problema si no es posible su control. Una variacién del sisterna
dido es una alternativa parz el culivo. Cuelgas son eatendidas de un lado al otro
wservorio de las cuales se puede suspender los sistemas ya sean linternas, bandejas

hadas hechas de malla de plistico extruido (Fig. 8) .

dejas deberdin estar cubiertas con malla para evitar que jaihas se introduzean y
nan las ostras. El riesgo de depredacion con animales pequetios, menores de 3
€5 muy elevado por lo tanlo deberd ensayarse inicialmente con una pequeiia
dad de gnimales {menor a 20,000} a fin de angzlizar si es conveniente como drex

mantenimiento de juveniles.
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Figura 8. Canal de drenaje

Los canales de drenaje gue permanczean con buenos niveles de agua superiores a los
Tem brindarian un drea il de trabajo. Todo el exceso de material orginico podria ser
aprovechado por las ostras. Sin embargo. se han observado problemas relacionados
eon exceso de descarga de material particulado, especialmente en temporada de Hovias
‘donde el acarreo de sedimentos es mayor, lo cual ha provocado elevadas mortalidades

(590%).

542, Cultivo en piscinas v precriaderos

La wopografia cel fondo de la piscina por ser regularmenre plana ofrece la mejor
\bicacion de toda ln camaronera. Algo muy similar a las piscinas de camardn es
utilizade en Francia al final del periodo normal de cultivo de ostras con el propésito de
‘engordar v dar a su came un color verdoso. Esto sz lo consigue colocando las osuras
‘ea piscinas de tierra donde se ha inducido el crecimiento en altus concentraciones de
Aitoplancton, particularmente de la diatomea Navicala ostrearia 1a cual es responsable de
i tincion verde de las ostras. Por otro lado, Jakob er af (1993) realizaron una

experiencia de cultive de O, wirginica en bandejas utilizando agua de piscinas de
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n, indicando que el agua provee todes los requerimientos pecesarios para un

iy ripido crecimienta de la ostra americana desde semilla de 0.05 g. hasta adultos de

i, Construcciom del sistema

método mas popular para los culiivos en estuario es aplicable para piscinas de
y consiste tundamentalmente en una estructura de soporte o "mesa” la cual
uede ser construida de caia guadua o madera (Tig. 9) sobre la cual sc colocan
imohadas hechas con mallas de plistico extruido o bandejas con marco de madera,

0

oy malla en Ia base.

:'SJ o e £ o “ g g
Figura 9. Materiales principales del sisterna de soporte
. largueroy de cana guadus
B stneas de macdera o mangle
sgrentablado. de cafia

as dimensiones de las estructuras de sopurle v de las almohadas v/e bandejas
en de las facilidades de manejo y de la capacidad estimada. El sistema probado

oor ¢l CENAIM consistié en estacas de mudera colocadas cada 2.5 m y dos largueros
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ifas) a 80 cm de distancia cntre cllos ¥ a 30 o 50 cm sobre el fondo para permitir la
cilacicn libre de agua. FEl inconveniente con este sistema, era que las almobadas
@ban un scno cn ocl centro de la misma acumulindose las ostras. Se ensayo
ando cafia picada para darle mejor soporte a lus bandejas vy almohadas sin
op, se chservo que las mallas ccumulaban mucho sedimento,  Se recomiends
ar una lercera hilera de cana en el centro para evitar estos problemas. La longiud
difimetro de las cafias en el mercado local varia de 5 a 6 m y 7 a 15 om

ectivamente. En una estrucrora de 5 m ose pueden colocar entre 8 v 9 almohadas

ndo 10 ¢m de espacio entre las almohadas, (Fig. 10).

I 30cm G5 100
(M 11]

[{Fcm
= - M em

Sm

Figura 10. Dimensiones del sistema

Figura 11. Almohada de cultivo



procurard que las almohadas y bandgjas s predan manipular con agilidad, ne deben
pesadas, el material deberd soportar estar sumergido por periodos prolongades
ies a4 meses) y ser reutilizzble. Para la construccion de las almchadas la malla
ccortada en trozos de 1 x 1.25 em, doblada a la mitad y cosida con hilo de

propileno formando una estuctura 4 manera de bolso o funda, En los bordes
cs e amarran tias de madera o cafia que sirven de soportes (Tig. 11}, Por su
¢, las bundejas son construidas con tiras de chanul con dimensiones de 60 x 100 x
1y una malla en el fondo sujeta con tirillas de madera de 2 em de uncho (Fig. 12).
ambas situaciones, ¢l ojo de la malle vanard conforme crezcan las ostras (ver

itulo de desdobles)

Figura 12. Bandeja de cultive

eerible no utilizar objetos metdlicos como clavos, alambres, etc., a menos que

n indispensables.

0 es logico suponer, la construccion de la almohada es mucho mas sencilla v de
costo que las bandeju. Lo principal ventaja de esta dltima es una menot

acion de sedimentos y mayor utilidad del drea disponible.
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ion de sistemas

Los sislemas deberdn estar dispuestos en la mayor drea posible de la piscina pero
e evitando drcas de baja protundidad (menores & 70 cm). La distribucién dzberd
itar las labores de limpieza, cambio de malla, cosecha de las ostras, cle. Asi mismo
easa de policullive no deberd entorpecer las labores de siembra, muestreos y

¢ha de los camarones, Se pueden construir dreas o blogues de cultvo como

e

Figura 13. Distribucién de sistemas en la piscina

estra la gura 13

3 il
\
|

). Preparacion de piscinas

terios para labores propias del cultive de camardn como desinfeccidn, secado v

100 ce compuestos organicos. Se debe eliminar la utilizacion de molusquicidas v
Aar OlEes cotnpuestos quimicos para la eliminacion de depredadores tales come

fona que pueden ser tdxicos y/o acumulativos en las ostras.

s de la siembra las piscinas deben ser fertilizadas y tener huenos niveles de

_.__;'@{:mn (préximos a las 100000 cel/ml).



544, Distribuciin de sistemas

Los sistemas deberdn estar dispucstos cn la mayor érea posible de la piscina pero
siempre evitando dreas de baja profundidad (menores a 70 cm). La distribucién deberi
facilitar las labores de limpieza, cambio de malla, cosecha de las ostras, ete. Asi mismo
& el casp de policultive no deberd entorpecer las fabores de siembri, muestreos ¥

‘eosecha de los camarones. Se pueden constriir dreas o blogues de cullivo como

i

Jmuestra la figora 13.

(

)
N
1

Figura 13. Distribucion de sistemas en la piscina

' 54.5. Preparacion de piscinas

Los eniterios para lubores propias del cultivo de camaron como desinfeccion. secado ¥

‘peparacion de precriaderos y piscinas son los mismos. Deben ser drenados
~ completamente y el suelo expuesto al aire por un periodo de 10 a 30 dias para la

- gkidacion de compuestos orgdnicos. Se debe eliminar la utilizacidn de molusquicidas y
]

minimizar olros compucstos quimicos para la eliminacién de depredadores tales come

milenona que pueden ser toxicos vio acumulatives en lus ostras.

- Antes de la siembra las piscinas dehen ser terfilizadas vy tener huenos niveles de

* filopldncton (proximos a las 100000 celiml),
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46. Siembra de eamarén

densidades de siembra de camaron en piscinas experimentales de policultivo de 0.1

:-i. _Eﬁﬂ-sido de 5 postlarvas/m2 en siembra dirscta (Osonio, e al. 1993).

s cultivos comerciales han utitizado densidades de hasta 30 camarones/m®  en

inas de 2.5 y 4.5 ha (Sennenholzner, comunicacion personal),

un tendido de mangle y cabos de donde se suspendieron estos sistemas. Los pearl nets
porcionan un ambiente seguro para la semilla ¥ son de ficil control y hmpeza, sin
2o, solo son Giiles hasta que Iz semilla aleance lTos 3 em de altura de concha,

r

sriormente son inapropiados por su poca area utl (aprox, 0.1 m2).

Figura 14. Pear| nets
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sin embarzo sc recomienda densidades no mayores 200.000/Ma a fin de que ¢l

instro de alimento no s2a un limitante.

1 respecio a la densidad por sistema inicialmente puede ser de hasta 5,000
emillasim?. Fs de mencionar que conforme se incremeite 1as densidades por sistema,
inuidad de la limpieza y labor cs mayor y por lo tanto se incurrird en mayores
105 de operacion.

& Maneio de la piscina en progreso

idroldgic

1. Monitoreo de Pardmeros

ntrol general de la piscina en culliva no cunbia significativamente con respecto al
zado en 1 rutina del cultivo de camardn. La rutina diaria de control de pardmerros
nerafura, oxizeno, turbidez y sulinidad). limpicza de mallas de compuertas o (ubos
entrada v salida, chequen de renovacion de agua guardan las  mismas
craciones siempre y cuando se lenga presenle que, al incrementar la biomasa de
fismos en el estanque se incrementa también el consume de oxigeno, de alimento

rl y Ja produccion de metabolitos.

s pardmetros de calidad de agua dehen ser monitoreados con la frecuencia que

nticen su control (Tebla 7 )



Tabla 7: Control de parametros

Oxigeno Diario  AM - PM

Temperaiura Diario AM -  PM
Salinidad Diario AM - PM
pH Semanal
Turbidez Diario
Anonia Mensual

Nilritos-Nitratlos Mensual
Alealinidad Mensual

a- Estimar el crecimiento y la supervivencia de la poblacién,

b- Tener un contacto directo con los organismos a fin de detectar anomalfus en el

¢~ Coordinar ¢l trabajo de raleo o desdodle y cosecha,

minimo de 100 cstras por piscina deberin medirse y pesarse. El registro
ometrico para evaluaciones de crecimiento. generalmente incluye altura, longitud v
lio de la concha (en centimetros o militnetros) ¥ pucde ser realizado con vemier o
regia, Para fines pricticos se sugiere solamente medir lu alura de la concha

uilizando una simple regla,
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io a la determinacion del peso. los animales deben ser limpiados de cualguier
ismy adherido a lu concha, Ostras menores a los 5 g pueden pesarse en grupo y
er el peso promedio, Poslerior a este peso es conveniente pesar individualmente
animales v a partir de los 40 g de peso (otal es conveniente inchiir otro parameteo

gie g5 el factor de condicion (T'C).

Tubla 8; Hoja de control de ostras

T - T - T
[ aft 100 150 pesiled 250

Tiempo (dias)

Fignra 15 Curva de crecimicnte de Crassostren gigas en  policultive

experimental con camardn (ler cultivo)



La informacién deberd evaluarse (Fig. 13) para identificar los posibles problemas y

g ostra de buena calidad no es solamente la que tiene buena forma y tamafio, debe
tener una buena cantidad de tejido o carne. Las ostras pueden incrementar su
sido ya sea por acamulacion del material de reserva (glicogeno) o por incremento de
- :gﬁnadas (Fig. 16). Ambas situaciones oo son  aisladas, mds bien, son
secutivas. El organismo utiliza ese material de reserva energética para que 1as
células sexuales proliferen hasta que alcance la fase de desove posterior a la cual la
{ra se muestra flacida, ransparente y con su minimo peso, La ostra volverd ha

muler reservas para el siguiente ciclo de desarrollo gonddico y asi sucesivamenle,



. Volumen del cuerpo (ml)

I i1 1
Volumen de [a cavidad de 1a concha (ml)

Pzaso seco del iejido (g)

..__:.-1: .=_

_ e % 100
Volumen de la cavidad de la concha (ml)

umen del cuerpo: Medido por desplazamiento del agua en un cilindro eraduado.

Volumen de la cavidad de la concha: Medido come 1a diferencia entre el volumean del
desplazado de la concha entera (valvas cerradas) v las valvas abverlas (valvas

s sin tejido)

0 seco del tejido: Tejido colocado en estufa a 80°C durante 24 horas o hasta

[ENEr Un peso constante,

lasificacion de los niveles del factor de condician de las ostras, pusde ser evaluado

do los siouientes criterios:

[ factor de condicion es igval a 100%, las ostras son consideradas de excelente
dad, Sieste factor estd entre 80% v 100%, son ostras de buena calidad, Las ostras
o i factor entre 60% v 80% son de regular calidad. Y las que esten por debajo del

se consideran pobres o flacidas (Quayle, Newkirk., 1989).

U estimado de la condicion de las ostres también puede obtenerse por la relacién peso
jido vs el peso total v expresado finalmente en porcentaje. Los trabajos realizados
ENAIM tnuestran diferencias en esta relacion la cual puede estar asociada no solo a
s reproductivos, sino también a condiciones de estrés (aucxo 4 fig: 32,
ierz que sea el método utilizado, la referancia es muy importante y deberd

trarse al menos durante un afo para conocer las techas mas adecuadas para la
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54.8.3 Desdobles

e entiende por desdoble o ralzo ¢l proceso mediante el cual se reduce la cantidad de los
animales dentro de los sistemas, a la vez que se cambia por mallas con pasante mayvor,
{Obviamente se trata de darle a lus OIEANisMOS MAyor espacio para cracer v mejorar la
cirenlacion del agua dentro del sistema. Durante las primeras semanas de cultivo el
crecimiento de las ostras serd similar ¥ muy acelerado, pero conforme avance el eultivo
seobservard diferencia ente las tallas como producto de la mezcla de larvas de varios
teproductores, exceso de antibidtices cn el cultivo larval, etc, Bsto hace que sea
fiecesario separarlas por allas ¥ descartar osiras con bajo crecimiento o con si gnos de

AN,

El desdoble nos permite conocer también la supervivencia y el crecimienta real de la

@ﬁblatién.

Este proceso invelucra mucha lxhor manual, y su periodicidad dependeri

iiim‘ipa,lmentc de les densidades por sistema y de la limpieza.

Tubla 9. Consideraciones para cl raleo

.......

0 Densidad/ha Dens.méxima/  Ojo de  Tiempo de

aprox. almuhada © malla s cultivo aprox.
s sy e (des)
5000 1.5-2 Manteninuento
de semilla
5000 2-3 Manleninuento
de semilla
200000 2000 - 0 Imicin
10 175000 S00-1000 ke 3
&0 49 175000 250-500 10 100
80 55 150000 200 20 150

100 B0-00 | 50000 10 20 200 cosecha
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De no realizarse @ su debido momento, las ostras gue sc cncuentran en la superficic
“grecerdn adheridas a la malla y las internas ereeerdn lentamente, acurnelardn sedimentos

}'rnur'irfm asfixiadas .

Latabla 9 muestra las relaciones entre lax densidades. ojo de malla utilizada y el tiempo

- esperado.

5484, Limpieza

Uno de los factores mas nportaniles para el éxito del cultivo es la limpieza. El cultive
puede fracasar si no se dispone de una apropiada rutina de limpieza cuya regulandad
gepende de la cantidad de sohdos en suspension , de la cantidad de organismos
adheridos a las mallas que obstruyen el pase de agua y del tempo tanscwrido desde €]
{ltimo cambio de mallas. Es conveniente realizar la limpieza al menos eada 15 dias.
Cuando los sistemas presentan exceso de adherencias (Fig. 17), e preferible cambiar
por ofros limpios y los sucios dejarles secar al sol. Una vez bien secos, son lavados

con agua a presion (Fig, 18)

Figura 17. Exceso de sedimento sobre los sistemas
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CEsh &)

Figura 18, Faena de lmpicza

344, Cosecha v transporte

En la setualidad, se realizan cosechas parciales, dependiendo de |a demanda y de las
prefesencias de tamafio por parte del consumidor. A partic de los 150 dias se pueda
gmpezar 4 cosccher las ostras mas mrandes lo que a su vez nos permite contar con

mayer espacio para las restantes.

Lasupervivencia normal de las ostras a los 200 dias serd superior al 75%, siempre ¥
euindo se realice la adecuada limpieza v sz (rabajen dentro de los parimetros antes

mencionados,

Los camarones del primer policultivo experimental en la camaronera Fuentes (uvieron
supervivencia de 76% alcanzando 15 g de peso promedio en 190 dias (Osorio er ol

13).
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Debe tomarse muy en cuenta los peniodes de cullive v fechas de cosecha del camaron

yague esto implica el vaciado ¥ secado de lx piscina {generalmente dos semanas) para

¢l siguiente ciclo (Fi g. 19) . Es necesario, tener una piscma allerna para pasar las ostras

mientras dure ¢l secadn,

El transporte de las ostras 4 los mercados de consumo debe realizaree en frio.

j%umramraa cnire 5 v 10 "C mantiencn bajo el metabolisma de Fas Daras; reduce la

pialiferacion bacteriana y se mantendran vivas hasta 7 dias (Ferreira , 19935,

Figura 19, Cosccha de ostras pasterior a la del camarsn

Lis principales presentaciones rara el mercado son: Viva en su concha, congeladas

eileras o media concha, carne de ostra (en galones), apanada, ahumada. Sy Tecio

irfa de acuerdo al tamaiio de los animales y a la presentacién del producto (rabla 10),



Tabla 11, Precios de venta de ostras de la Pacific Oyster Company (1997)

Presentacion . Precio
(stras en concha
Docena $5
1/2 bushel {4-5 doc) fla
Full bushel (5-10 dac] $29
Ostras sin concha (mediom)
8 onzas. $2.5
10 onzas. $2.75
16 onzas, $5
1/2 galon 518
Ahumadas
Diocena 510

54,10, Requerimientos de personal

El cultivar ostras en policultivo con camardn involuera una nueva actividad gue
gemanda mucha mano de obra ¥ por ende mas personal mvolucrado especialmente para
las labores de limpicza, raleo ¥ cosecha. Se estima un promedio de | persona fija

(durante wdo €] cultive) y 3 eventuales (2 dias por mes) por cada 10L000 ostras.

55 DEPURACION

Las estras son consumidas generalmente en su concha es decir frescas. El hacho que
“gean organismos tiltracores hace de ellas un posible vector para el ingrese de baclerias
‘patdgenas a los humanos, Los niveles de coliformes en el agua son considerados como

patedn para establecer dreas permitidas para cultivo de moluscos (tabla 11 .
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Tabla 11. Reglamente sanitario de la *Tederal Security Agency” de los Estados
Unidos para el uso de aguas para el cultivo y extraceion de ostras(Akaboshi, 1976).

i _ *NMPA0O ml de agua
Permitida < 70
Limitada (ebligatorio la 70 - 700
depuracion)
Prohibida =700

:-'_"-E;h'mmtru Mas Probable (N.M.P.) es considerado come aquel nimera de organismos por midad ek
nlumen que de acuerdo con la tecriy csladistica rendris mayer probabilidad de representar al verdadero.

Ademds, ¢l nimero de bacterias totales no debe exceder a las 50,000 bacterias o
gpﬂ_nniaﬁ por gramo de came. Asi mismo. para valores de N.M.P. de coliformes
superiores a 230/100 g. de carne de ostra s abligatorio el fratamiento de depuracién

éﬂ;{ﬁkabnshi etal., 19761,

El propdsito del proceso de depuracion es eliminar principalmente bacteriuas patdgenas
uladas en el tracto digestivo del animal. Los tratamicntos comiinmente empleados

los siguicntes:

-_-'.!:u'ral: Las osiras son transferidas a sitios con aguas claras, libres de patégenos.
ﬁﬁgmhién, suele ulilizarse estanques de cemento de 100 ton donde son colocadas las
astras y el agua es recambiadu continuamente. Asi se asegura una mayor fillracion de
limpia. Dependiendo del grado de contaminacién, ¢l tiempo del teatamiento varia

) J
Aeside un dia hasta dos semanas,

gl,t_[iﬁtial: Cloro: Puede adicionarse cloro al agua de mar en concentraciones de 3
ppm. La desventaja de este método es la decoloracidn de la concha y el cambio de

sahor a consecuencia del cloro.



Luz ultravioleta: Lamparas UV mmersas o [uera del agua son utilizadas para

pptimizar la depuracion (Fig, 200,

- (ono: El gas ozono liberado en el agua eliminz las hacterias existentes y al ipual que
la iz UV, optimiza la depuracién, sin embargo ¢l sisterna reguisre  mayor

mantenimiento de los equipos.

!I
i
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Figura 2. Planta de depuracidn (Fletcher ef ai., 1990)

3.6, PROBLEMAS PRESENTES EN LOS CULTIVOS

56.1. Depredadores

Las ostras cultivadas en areas naturales pueden ser depredadas por varias especies de
ammales (Fig. Z1). El cultivo en piscinas reduce este problema 4 clertos organismos
pomp gusanos plancs, caracoles perforadores y especialmente cangrejos v jaibas.
Periodos de secado al aire ¥ cambio de la piscina de cultivo pusden solucionar

gipidamente estos problemas, Trampas para capturar jaibas también pueden ser

telizadas,




Figura 21. Semilla depredadas

3.6.2. Parasitos

3.8.2.1. Polydora

Los principales pardsitos que afectan a las ostras son los poliquetas los cuales crecen
entre los estratos de crecimiento de la concha formando en algunas especies estructuras
caledreas externas v en otras perforaciones en la concha. Polydora sp (Fig, 22) cs
posiblemente el principal pardsito presente en nuestro medio. Es un poligueto anélido
de la familia Spionnidae que habita en lugares ricos en materia vrgdnica, bacterias y
fitoplancton. Penetra la concha de la ostra per medio de procedimientos mecinicos y
cuimices formende un repliegue o perforacion en forma de “U” en cuya base se

seurmula subsiancias [€tidas, ricas en sulfuro de hidrdgeno.
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Figura 22. Poliqueto Polydora sp.

i la Folydora sp alcanza el espacio inlerior de las valvas se forman “cimaras” que

seumulan pran cantidad de sedimentos v materia organca. Ostras infestadas (con

sobre el misculo ehductor, puede desprenderse v cavsar la muerte de as osiras. [

o

’.pf:ljudicia] de este organismo va mas alld de ls muerte de una parte del lote de las
35. En Francia, se han clasificado 5 clases de niveles de cimaras (Catherine, [990)

s cuales se describen a continuacion:

Clase 0 ; No galerias ni cimaras visibles

12 Galerias de polydora visibles pero no cdmaras

Clase 2 - Algunas camaras visibles

Clase 3 : Galerias y cimaras numerosas en el interior de las valvas

Clise 4 : Completo dafio en el interior de Tas valvas
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Sila presencia de animales de la clase 3 y 4 excede del 20% del lote. este es

considerado “no apto para la venta” (Fig. 23 a v b)

Figura 23. (a) Ostra sana y (b) Ostra con Polvdora sp. en clase 4

56,2, 1.1 Tratamientos

81 la infestacion es leve, pueden ser sulicientes el secado por exposiciones al aire y
bifios con agua dulee de 3 a 4 horas. Sin embargo. en los trabajos realizados en

Francic mejores resultados han sido obtenidos con el si gliente tratamiento
-Preparar una salmucra diluyendo 300 a 360 g de sal por litro de agua

- Sumergir las ostras por | a 2 minutos

= Dejar secur las ostras pour 24 horas a fin de que la sal penetre en las calerias

- Las ostras tolerardn facilmente 24 horas expuestas al aire slempre que est3n limpias de

lodo, robustas y especialmente que la temperatura ambiente no sea mayor a 26 "C.




Los trabajos realizados en CENAIM dan coenta de clerlas recomendaciones a fin de

sarantizar el efecto del tratamiento:
a: Las ostras deben estar lo mas limpias posible antes de la inmersion,

h: El secado debe hacerse en un lugsr fresco sin exposicion directa al sel para cvitar

dltas temperaturas v usi reducir la mortalidad.

¢ Es conveniente realizar el ratarmiento a un grupo pequefio de ostras (aprox 1000) a
fin de conocer si estin lo suficientemente fuerles para soportar el estrés producto del

tratamiento.

d: Bajo estas condiciones la mortalidad ha esperarse debe ser inferior al 10% (anexo

3.fig 33).

Es importante también indicar, que ¢l problema puede extendzrse sioorganismos
infestadas son transferidos de una piscina o camaronera a otra. Por lo tanto antes de
realizar alguna transferencia de ostras con polydora es necesario realizar ¢l rratamiento o

fin da no contaminar todo el sistema.

5.0.2.2 Gregarinas

Virios trabajos relacionan la presencia de moluscos bivalvos con la infecciones cn
camarén provocadas por Gregarinas cefalings  (Contoy & Conroy, 1990). En eslos
casos e asume que los hospederos intermediarios son los moluscos. Sin embargn, en
lps trabajos de policultivo realizados por ¢l CENAIM no pudo correlacionarse ambos

factores pues la aparicion de gregarings cuincidia en piscinas con o sin ostras.
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5.6.3. Factores ambient adversos

Crecimierto lento, tejido escasa y acuosp, pobre desarrollo de gonadas, recesion del
manto, erecimiento anormal de la concha. debilidad del nuisculo abductor, entre olros,
son sintomas no especificos que indican enfermedades en las ostras yu sea de
naturalezz infecciosa, producto de un medio inadecuado o en la mayorfa de los casos
una combinacion de ambos. Aunque Crassestrea gigay es una de las cspecies e ostra
“con mayor fesislencia a enfermedades no se descarta la posibilidad de que puedan
presentarsc sobre lodo en condiciones del medio adversas, Técnicas histologicas y en
algunos casos de microscopia clectrénica son necesarias pard L identificacion de

palhgenos.

5.6.3.1 Moralidad de Verano

Fn regiones templadas se produce una inesperada mortalidad de ostras la cual coincide
con ¢l incrementy de temperalura y excesiva productividad primaria, Este problema es

conocido como ' Summer Mortality™ y cuyas causas hipotéticas son:

2 Un desorden fisicldgico del animal en donde las génadas se desarrollan con miucha

:mpidez con un gasto cnergético tan elevado que ocasiona la muerte de los animales
b: Alguna bacteria patGgena (Beattie, ef al. 1988).

LUn problema de similares caracleristicas se presento en los experimentos realizados por
S CENATM en los meses de Bnero y Febrero, es decir, mortalidades clevadas en donde
los arganismos adultos fucron los mas alectados sin identificar algin problema de tipo
infeccioso, Las temperaturas oscilaron entre 29 hasta 32 “C y salinidad de 35 hasta 40

ups.
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G, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Evaluindo fos resultados obtenidos de los cultivos realizados, podemos concluir que:
El cultiver de ostras - camardn en piscinas es una actividad factible.

Las osiras pueden mantenerse por periodos cortos en 1os reservorios ¥y los drenajes: por

las dificultades que hemos observado no se recomienda para todo el ciclo de cultive,

Los sistemas colgantes utilizedos sirven principalmente para pruebas experimentales o
para mantenimiento de juveniles basta aproximadamente la mitad del periado de cultivo.
Su reducido tamafio hace mds laborioso ¢l raleo y la limpieza (aspectos claves en el

cultivo). Posterior a este periodo es preferible el uso de bandejas o almohadas,

Debido al rdpido ecrecimiento de las ostras, puede producirse hacinamiento de Jas

mismas en los sistemas si no hay un apropiado programa de raleo.

Lalimpicza es posiblemente el factor que determinard el $xito o fracaso en el manejo de
las ostras. Dutanie los cultivos realizados fué la prncipal causa de las  altas

mortalidades y bajos erecimientos registrados (anexo 2, tabla 12, i 2. 27).

Sz presentaron dificullades en el cultive de ostras durante el periodo de  altas
temperaturas, E] crecimiento se reduce, los organismos se muestran débiles, flicidos y
- altas mortalidades ocurre en ostras principalmente adultzs, Debe planearse los culiivos
de tal manera gue la cosecha se realice cuando la temperatura del agua se encuentre bajo
los 279C. Juveniles de ostras toleran condiciones de altas temperaluras mejor gue [os
adultos. La temperatura podria ser uno de Tos aspectos principales que afecten la

eoncicion de las ostras (factor de condicién bajo),
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Ciertos pusanos (poliquetos) no identificado sy genero perforan la maders de as
bandejas debilitzndels ¥ por el peso finalmente se rompen. Otros género de poliguetos
come Polydora perforan la concha de |y Ostid y alectan negativamente su calidad fisica

(presentacion del producto) v salud,

El primer reporte da problemas con Polvdora se presento en la camaronera B Rey. Se

dsume que las condiciones de esta zona son prepicias para el desarrollo de este anelido,

Con especto a la reduccion el aporte de alimento seco balanceadn) para los
camarones cultivados con ostras, a1 evaluar los primeros 92 dias del ciclo (periodo des
crecimiento de camarones), se encuentran diferencias en la conversion almenticia para
los camarones cultivados en conjunto con estras a densidad de 100.000/ha (ancxo 3
fig. 30, 31). Al final del culij vo la conversion alimenticia se vuelve similar entre las treg
Fiscinas producto de 1a paralizacion del erecimicnto de Jos camarones, Esta paralizacion
del crecimiento se Tegistrd en las tres piscinas, una vey que los camarones aleanzaron

108 8 ¢ de peso promedio aproximadamcnte.

Aunque se cncuentran inmersas en el texto o necesario recalear finalmente Jas

Siguientes recomendaciones:

En el hngar donde se pretenda realizar el cultivo de ostras ¥a sea como cultivo dnico o
omo cultivo integrudo, se deherzn realizar prucbas tnto en Ja estacin seca como en I

lhwviosa para conocer exactamente el comportamiento de Lus ostrus.

Evitar ¢l hacinamiento de Jos animales en los sistemas. Debido al rapido incremento de
peso y talla de los animalus, es apropiado trabaiar con densidudes en los sistemas de

cultivo que salven ln necesidad (e raleos continuos,



i)

La limpieza de los sistemas y de los animales ¢s importante, hay que evitar que el
sedimento ¥ las heces se acumulen dentro v sobre les sistemas utilizando un apropiado

ojo de malla.

Los poliguetos que atectan negativamente al cultivo de ostras pueden constituir una
fuente de alimento para los camarones, Es necesario investicar los factores que eviten
s desarrollo v si log camarones ayudarfan a su control en el sistema.  De esta

presentes los poliquetos en el medio cs preferible nsar el sistema de almohadas,

Aunque los resultados de la reduceidn de la conversion alimenticia de los camarones en
la piscira que tenfa mayor cantidad de ostras nos darfa una pauta de que la presencia de
las ostras contribuyen 2 reducir la utilizacién de alimentos, sin afectar el erecimicnto de
los camarones. es necesario continuar investigando con respecto a este tema o fin de

verificar el mecanismo.

Mas trabajos de tipo bioldgico con respecto a la condicion del animal en funcidn de las

variahles ambicntales deben ser realizados,

DDe igual manera se hace necesario ampliar los tabajus para establecer de que marnera
ineractoan las variables fisicas, quimicas vy bioldgicas cspecialmente sobre el

crecimiento y la supervivencia de las ostras.

Existen aun muchas inquictudes que deberdn ser resueltas, Los siguiente pasos de
nvestigacion tecnoldgica estarian enfocados al mejoramicnto de los cultivos y 4 la

evaluacion y reduccidn de los costos que involuera el caltivo.
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Anexo 1 : Tablas y Graficos de los pardmetros durante los cultivos

Fabla 12, Pardmetros fisico-quimicos del agua

‘No. Cultivo -Terr_igeratﬂm"-}S':-d_iiiiﬂad Ciene pH
.('.n';[;'}"';':'. Colmps)y {n:IgH}

ler 25723 37x1 7.2%1.7 8. 1+0.2
2do (mse ) 2h.6=2.5 35+3 1425 —
2do (pse 2) 20.0+2.6 3543 B.7+1.%8 ———-
do (pisc 3) 2B 727 3443 8.8=2,1 —
3er 26.9x1.0 3lz4 TB+1.6 ———
4o 25.9x1.1 312 13214
Sto 26,114 242 k], T ----

*Promedio ¥ desviacion estandar duranie el periodo de cultivo de ostras
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Figura 27. Crecimiento de ostras en los cultivos
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Peso came/peso total (%)

Anexo 4: Analisis de [a variacion de la condicion de las ostras en cultivo

o a
L2 =
12

9 —]

ﬁ —

o
I 2 3
Grupos

1. Chstras para cosecha Teccoliive ( SO0
2, Ostras en pisc. cam. Fuentes {15403
A, Ostras infestades con polidors er mac, eam, Foenres {30011/4)

Fig. 32 Ihagrama de cajas que compara la condicion de ostras mantenidas
en la camaronera Fuentes en diferentes perindos.
Bl gralieo cumpara la dispersion de los valores con tespecioa la
maodiana,  Ares sombreada representa el intervale de conlianea al 255,
Letras difersntes tndican diferencis sigmieativa P=0008 otlizande andlisis do
Shelfe:
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Anexo 5: Ensayo de tratamiento para Polydoru

50 ¢ \}““-% ] ;

" a |
Bﬂ---'g :\ n " / P ‘ taDonterI
ol % 2 B =

11 1 e
60 1 .\\ :: 7 \ . BG0 min
o BN | N % %

24 h 48 h

7 dias

Fig 33. Resistencia en las ostras infestadas con Polyelora sp. a varios
tiempos de inmersion en salmucra.
Letras indican diferencia signiticativa P<0.05 wlilizande andlisis de Sheffe.

& i - . ! o
Pura andlisis estadistico, lus datos fueron transformados arcsnxt 3

Caracteristicas del Tratamiento con salmuera

Salinidad: 280 uns

Control: ! replica

Tratamientos: L3, 15 min 3 replicas
60 min 2 replicas

Tiempo de secado previo: O horas

liempo de secado después de tratamiento: 24 horas
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Anexo 6: Resultados del anilisis de Sheffe de las pruebas realizadas

Tabla 15, Prueba ShefTe pura comparacién de la conversion alimenticia durante los
primeros 92 dias del ciclo de las piscinas del 2do cultivo
Sheffe Post Hoe Tests

2do(pl) - 2do(p2) 0,404 L1148 LUD6533
2do(p3) - 2du(p2) .37 (L1148 0.015611
2do(p3) - Eﬂﬂf_P]J -0.034 01148 095752

Tabla 16. Pruebu Sheffe para comparacion del factor de condicién para los tres
arupos de ostras ¢n estudio

h-a 285063
c-a -2.63833 0.00017%
c-h 0.212297 0.935108

Tabla 17. Prucha de Shelfe aplicada a la supervivencia en varios liempaos de
inmersidn en salmuera. Datos ansformados arcsnx™
Sheffe Post Hoe Tests

Differénce  std. err. Prob.
5 min - 1 min -19.4267 4.0 (023953
15 min - Lmin 27.03 4.098 0.003976
IS min - 5 min -7.60333 4,095 0.531173
60 min - 1 min 1392 4582 (.0020006
60 min - 5 min -14.4933 4582 0. 136868
60 min - 15 min -6.89 4.582 (1L.696176
control - 1 min -.1.68 5.795 0.993914
control - § min 17.7467 5.795 0.153360
control - 15 min 25.35 3.795 00354353

control - 60 min 3224 6.147 0.014247
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