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Resumen 

El presente trabajo de investigacion esta constituido por 5 capitulos, 10s cuales 

se detallan a continuation. 

En el capitulo I se realiza una introduction de la utilizacidn del muestreo en el 

Ecuador, informacion sobre la evolucibn y ventaja del muestreo y 10s censos de 

poblacion. Ademas se describe informacion de 10s organismos o instituciones 

del sector public0 y privado que realizan trabajos de caracter estadistico. 

El capitulo I1 presenta la configuraci6n geografica de la ciudad de Guayaquil, en 

6ste se describe 10s limites, ubicacibn y como se encuentra estructurado 

internamente entre sus calles. 

En el capitulo I11 se establece una introduccibn de lo que es el muestreo 

probabilistico y sistemiitico, aiglines zom~ptos y definiciones importante en este 

contexto, asi tambi6n se describe cada una de las tecnicas de rnuestreo que se 

utilizan en el "Marco Muestral Automatizado de la ciudad de Guayaquil parte An. 



El diseAo de la base de datos "Guayaquil A" se detalla en el capitulo IV, que 

comprenden el almacenamiento de viviendas, calles, manzanas, etc. y las 

relaciones entre 6stas. Ademas proporciona en forma general toda la 

informacion del contenido de la base de datos "Guayaquil A". 

El capitulo V trata el resumen tecnico del "Marco Muestral Automatizado de la 

ciudad de Guayaquil parte A" y finalmente se establece las conclusiones y 

recomendaciones de este trabajo de investigation. 
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Introduccion 

En la sociedad en que vivimos nos apoyamos de informacion como la 

proporcionada por 10s censos de poblacion y el aporte de investigaciones cuyos 

resultados son una respuesta a problemas, lo que nos permite tomar decisiones 

eficaces para el desarrollo social y economico de nuestro pais. El presente 

trabajo esth encaminado a la realization de un "Marco Muestral Automatizado 

para la ciudad de Guayaquil parte A", siendo We, un sistema que involucra la 

teoria del muestreo, el manejo de base de datos y la estructura de la parte A de 

la ciudad de Guayaquil, la misma que se encuentra ubicada en la zona central 

de la ciudad. 

Se espera crear un marco idoneo para futuras investigaciones, ya sean estas 

de caracter pljblico o privado, sentando la base para una posterior obtencion de 

informacibn automatizada, y asi, reducir el consumo de un recurso no renovable 

y costoso como es el tiempo. 



La teoria del muestreo tiene como proposito desarrollar m6todos de seleccion 

de subconjuntos que proporcionan estimaciones para fines propuesto, y asi no 

es necesario realizar una enurneracion completa o censo del conjunto, except0 

en ocasiones que se requiera informacion especifica de cada miembro del 

conjunto. 



LA UTILIZACI~N DEL MUESTREO EN EL ECUADOR 

1.1. El censo. 

Cuando una inves!lgaci6:: es realirada a todos 10s entes del universo se 

denomina censo. Este es el inventario de las caracteristicas de un 

universo definido en un momento dado, estas caracteristica se puede 

aplicar a 10s entes que pueden ser humanos, agropecuarios, 

economicos, e?c. 

CENSO DE POBLACI~N 

Es un conjunto de operaciones consistente en recoger, recopilar, evaluar, 

analizar y publicar datos demogrt5ficosI econ6micos y sociales relativos a 

todos 10s habitantes de un pais o la parte bien delimitada de un pais en 

un momento dado. Existen dos clases de censo de poblacion: el de 

hecho y el de derecho, un censo de hecho consiste en medir las 

caracteristicas del universo tomando en cuenta s61o el lugar donde se 

encuentra la persona el dia del censo, un censo de derecho se realiza la 

investigacibn de acuerdo al sitio donde residen habitualmente 10s 

habitantes de un pais. 



El Censo Agropecuario suministra informaci6n referente a todas las 

unidades de producci6n agropecuaria existentes en el Brea rural y en 

algunas partes de Breas urbanas del pais, en un periodo determinado. 

Los Censos Economicos permiten contar con informacion para 

establecer la estructura de la economia nacional, a un periodo 

determinado. 

1.1,l. Breve historia de 10s censos. 

En la epoca antigua de la humanidad por alrededor de 10s 45 afios A.C., 

en el lmperio Romano el g o b i ~ i ~ a  q u d 6  en manos del emperador Cesar 

Augusto y grupos de poderes; dentro de la politica econdmica existian 

10s censores, quienes duraban cinco aAos en sus funciones, por la razon 

de que cada cinco aAos se realizaba un censo de ciudadanos, esta 

informaci6n le permitia al censor conocer cuanto debia pagar cada 

persona por concept0 de impuestos y cuantos afios deberia servir a su 

pais como integrante del ejercito, controlaban el trato de 10s patrones 

hacia sus empleados, el honor de las mujeres, tambien autorizaba que 

gastos se deberian efectuar'. 

' Fuente: 1990: El Censo, publicado por el INEC escrito por el Ing. Gaudencio Zurita, Guayaquil. 



En el Ecuador, el 29 de noviembre de 1950 se realizo el primer censo de 

poblaci6n organizado por la Direction General de Estadistica y Censos 

del Ministerio de Economia, el lugar del censo se lo consider0 a toda 

zona o sitio del territorio ecuatoriano en el que una o varias personas han 

establecido casas, chozas o campamento permanente y vivan 

habitualmente en aquellas; el 25 de noviembre de 1962 se realizo el 

segundo censo de poblacibn y el primer0 de vivienda que se lo registro 

como uno de hecho, fue organizado por la Direcci6n de Censo Nacional 

desde ese entonces todos 10s censos han sido de hecho, las cartografias 

que se tomaron para la realizacion del censo se la realiz6 un at70 anterior 

al mismo, como consecuencia se tuvo problemas con la recoleccion de 

datos especialmente en las breas rurales. La oficina de Censos 

Nacionales estaba encargada del tercer censo de poblacion y el segundo 

de vivienda, el 8 de junio de 1974. El 28 de noviembre de 1982 y el 25 de 

noviembre de 1990 se realiz6 el cuarto y quinto censo de poblaci6n y el 

tercero y cuarto de vivienda, fueron efectuados por el lnstituto Nacional 

de Estadisticas y Censos. Er; ! ~ s  Qltirncs 3 censos de poblacion se 

realizaron estimaciones de poblaci6n precensales de areas en las que no 

se pudo llevar al efecto el levantamiento de la informacidn, debido al 

crecimiento de la poblacion. 



1.2. El Muestreo Probabilistico. 

El muestreo es un conjunto de tecriicas estadistica que estudia la 

relacion entre el universo y 10s subconjuntos tornados de ellas, es de 

gran utilidad en muchos campos, asi se puede estimar el numero de 

habitantes que poseen el servicio de agua potable de la ciudad de 

Guayaquil, a partir de un subconjunto del mismo. 

Existen dos clases de muestra: muestra probabilistica y muestra no 

probabilistica, cada elemento del universo tiene una probabilidad 

conocida de ser seleccionado a este subconjunto se lo denomina 

muestra probabilistica, en el capitulo 3 se mostrara mhs sobre muestreo 

probabilistico, mientras que en la muestra no probabilistica la selection 

de 10s entes del universo que va a formar parle de la muestra se basa en 

el criterio del investigador o entrevistado pudiendo ser por conveniencia o 

juicios. 

1.2.1. Aplicaci6n del muestreo probabilistico. 

Las tecnicas estadisticas se inician en Francia en 10s siglos XVll y XVlll 

esta relacionada con 10s juegos de azar y adopta por primera vez el 

&lculo de las probabilidades como medio de investigacion; su evoluci6n 

posterior conducirg 2 !z que constituye la Estadistica Matemhtica. En la 

decada de 1920: Italia, Bulgaria y Rusia hicieron uso del muestreo para 



datos censales anticipados, posterinmente en 10s afios 1946 y 1953 la 

Republica Federal de Alemania, Polonia, Yugoslavia, Gran Bretafia y 

Japon, utilizaron esta tknica en sus censos demograficos. En 10s ultimos 

25 afios se ha presenciado un notable avance del muestreo y sus 

aplicaciones, el rapido aumento del nun-iero y tip0 de encuestas 

realizadas por muestreos. 

Por alrededor del afio 1953, la encuestas de fertilidad en Indianapolis se 

determin6 hasta d6nde 10s matrimonios planean el numero de hijos, las 

actitudes de ambos conyuge con ese aspecto, las razones de dichas 

actitudes y el exito que logran en su planeaci6n familiar. En el afio 1968, 

46 paises proporcionaban informacibn estadistica de gran inter& en 

areas como la production industrial, fuerza de trabajo, la utilizacion de la 

tierra, condition de salud de la poblaci6n1. En el afio 1972, las 

compafiias ferroviarias utilizaron muestras de registro para separar 10s 

ingresos procedentes del servicio de carga, de 10s provienen del servicio 

de pasajeros. 

En 10s censos de poblacion que se realizan cada 10 afios, el muestreo ha 

tenido un aporte importante en el desarrollo de las empresas estatales y 

' Fuente: Tknicas de muestreo, William Ci. Cochran, editorial Continental, Mdxico, 1990 



privadas, el mues!rez se mr~cteriza por acelerar el proceso de 

publicacibn de 10s resultados finales ya que se podia obtener informacibn 

preliminar un aiio y medio antes de 10s reportes generales. 

1.3. Censos versus encuestas por muestreo. 

Tanto 10s censos como las encuestas por muestreo son fuentes de 

informacion estadistica, per0 al momento de decidir por una de ellas, se 

debe tener consideracion de algunos criterios tal como lo muestra la 

tabla I. Aunque 10s criterios puedan resultar en la practica flexibles, no 

siempre se puede dar las situaciones, asi se tiene: una encuesta por 

muestreo puede resultan inexacta y un censo tener cobertura deficiente. 

TABLA I. Algunos criterios de comparacibn entre fuentes de datos 

-a 

Criteria I Encuestas I Censos - - - - - - - - --- -.. - - . ~  ~ 

Compleiidad y exhaustividad en la temdtica investigada. 1 I 
~lexibilidad para adaptarse a las necesidades y diversos 3 - 
m6todos de rewleccibn de informaci6n 
Exactitud de la informacibn, importante y pertinente para 1 decisiones especificas 

- 
Reduccibn presupuestaria, investigaciones frecuentes 1 - 
Posibilidad de medir variables dinemicas o fluctuantes que 3 

G requieran datos oportunos y estacionales 
- 

Minimizacibn de niveles de desagregacibn (drees locales o - 
pequenas jurisdicciones) 3 

Que Sean inclusivos (cobertura) y que disfruten de buena - I 
imagen entre poblaci6n I I 

Fuente: Estadlstica: Ciencias y Tbcnicas, elaborado por el INE( 



Las encuestas por muestro se adaptan para la recoleccibn de datos de 

temas complejos y un profundo contenido, estos informes no se pueden 

recopilar por censos, por 10s cosios que esie Ilevaria. Ya que unos de 10s 

aspectos que se consideran en el planteamiento de una investigacibn es 

el econbmico, las pequeAas muestras son convenientes es este sentido, 

ademas pueden realizarse continuamente. 

Los censos pueden tener diversidad de detalles que se presentan para 

areas geogrbficas pequeiias, esta es una de las ventajas que posee, 

per0 se puede perder la mejora cuando las poblaciones son inestables o 

dinamicas. Con respecto a las encuestas por muestreo, 10s censos 

parecen dar una mejor cobertura, como consecuencia son grandes en 

cuanto a la magnitud del universo. 

1.4. Fracasos Estadisticos en Estados Unidos de Norte America y 

Ecuador. 

El 7 de noviembre de 1 948 se realizaban elecciones presidenciales de 

10s Estados Unidos de Norte America y \a diferencia entre el presidente 

Harry Truman que buscaba la reeleccion y su contrincante Thomas 

Dewei no parecia rnuy grande. Hasta el dia anterior \as encuestas 

aseguraban que el republican0 Dewei ganaria, el director del diario 

Chicago Daily estaba desespnrado por no saber quien seria el ganador y 



publicarlo en su edicion. Confiando en las encuestas decide dar ganador 

a Thomas Dewei con un gran titulo "Dewei derrota a Trumanw. Al dia 

siguiente de la declaracibn de 10s resultados finales proclamados por el 

tribunal se obtuvo que el ganador de las elecciones fue Truman que 

habia triunfado con suficiente ventaja. Para el mencionado diario fue todo 

un fiasco mhs aun habiendo sacado una foto del ganador, las encuestas 

que se realizaron fueron tomadas con un marco muestral que no estaba 

de acuerdo con lo que el diario Chicago Daily menciono. Ningun otro 

medio cometi6 el mismo error y por lo tanto el pais se sorprendi6 per0 no 

se conmocion6 al saber que las encuestas estaban equivocadas. Algo 

parecido sucedi6 en las elecciones que el presidente Kennedy gano con 

una diferencia de 120.000 votos. . 

Las empresas consultoras ecuatorianas se equivocan, per0 creen que su 

desk se debe a 10s factores econ6micos, politicos y sociales que el 

Ecuador posee, segh el director de CEDATOS, el seiior P. Cordova. 

Tambien afirma que existen muchos cambios de preferencias de 10s 

votantes, para mencionar un ejemplo, en las elecciones presidenciales 

de la segunda vuelta, entre el Dr. Jamil Mahuad y Sr. Alvaro Noboa, 

como se muestra en la figura 1.1. 



FIGURA 1 .I Preferencias Electorales Presidenciales del aiio 1998 s e g h  

encuestas: Segunda vuelta 

/ Preferencias Electorales segun encuesta 1 

Fec has 

I -4- Alvaro Noboa / 
1 -a- Sard Mhuad / 

11 Fuente: Diario El Universo ~ublicado el 12/07/1% 

En 1978 pocas encuestas previeron que Sr. Jaime Roldos entraria con el 

Sr. Sixto Duriin Ballen en la segunda vuelta. La mayoria, ademas, 

asegur6 que Duran Ballen obtendria mas votos cuando en realidad no 

pas6 asi. Otro caso parecido ocurrib en 1984 con el senor Lebn Febres 

Cordero y el seAor Rodrigo Borja, quedaron finalistas y la mayoria de 

pronbsticos decian que Febres Cordero, ganaria con un 30% de votos de 

diferencias segun encuestas, per0 no ocurrio. En la tabla II se muestra 

10s votos obtenidos por 10s finalistas, de las veinte provincias del pais, el 

primer candidato gan6 solo en cinco provincias per0 obtiene el 46.61% 

de la votacibn nacional, frente al segundo candidato que gan6 en las 



quinces provincias restantes, sin embargo obtuvo solo un 43.82% de 

votaci6n nacional. 

TABLA 11. Votacidn Nacional Presidential del aiio 1984: Segunda vuelta 

Fuente: Estadisticas Eledorales del Ecuador Periodo 1978-1998. escrita Dor J.Contrer~ 

1.5. El Sistema Estadistico Nacional. 

El sistema estadistico nacional (SEN) es un conjunto de principios 

orientados a la investigacion, estudio, planificacion, producci6n1 

publication y distribucibn de las Estadisticas Nacionales que faciliten el 



analisis economico social para 10s futuros programas de desarrollo', fue 

creado en 1 976. 

El 27 de abril de 1976, se publica en el Registro Oficial No 82 del 7 de 

Mayo de 1976 el cual en su articulo 4 dice "Son 6rganos del Sistema 

Estadistico Nacional: el Consejo Nacional de Estadisticas y Censo 

(CONEC) y el lnstituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC)". Todos 

10s organismos o instituciones del sector publico que realicen trabajos de 

caracter estadistico se someteran al Sistema Estadistico Nacional. El 

CONEC debera cumplir con ciertas funciones como supervisar el INEC, 

dictaminar sobre el programa nacional de estadistica, contar con la 

realizacion de 10s censos poblacionales, buscar financiamiento para 10s 

trabajos del INEC, proponer a las autoridades competentes 10s cambios 

necesarios de la administracion pliblica para un mejor funcionamiento del 

SEN. 

Las entidades que esten sometidas al SEN deberhn cumplir con las 

siguientes obligaciones: Presentar al INEC 10s proyectos de investigacibn 

estadistica, con sus respectivos informes, estimaciones y calendario para 

formular y participar en el programa nacional de estadistica, ademas 

' Ley de Estadistica publicada en el Registro Oficial No 82 del 7 de Mayo de 1976 



solicitar asistencia tecnica que se requiera para labores especiales de 

tip0 estadistico. 

1.6. lnstituto Nacional de Estadisticas y Censos. 

El lnstituto Nacional de Estadisticas y Censos es el resultado de la fusion 

de otras tres entidades estatales: el lnstituto Nacional de Estadistica, el 

Centro de Analisis Demografico y la oficina de Censos Nacionales. En 10s 

ultimos aiios el INEC extiende la participacion de la institucion en 

investigaciones estadisticas. Las encuestas de edificaciones efectuadas 

por el INEC, con el objeto de suministrar informacion relacionada con 

numero de edificaciones y viviendas proyectadas, el monto de las 

inversiones y su financiamiento. Ademas el INEC efectua encuestas de 

migracibn internacional, hospitalarias y de recursos y actividades de 

salud; estas se realizan anualmente con la finalidad de obtener 

informaci6n de 10s tres aspectos mencionados. 

Las encuestas de hogares que realiza el INEC anualmente obtienen 

informacion sobre 10s ingresos y gastos de 10s hogares del area urbana 

del pais, asi como determinar la cuantia, origen de 10s ingresos y 

estructura de 10s gastos, relacionados con las caracteristicas 

demogr8ficasl educacionales y ocupacionales de la poblacion 

ecuatoriana. Tambien llevan el control de las estadisticas vitales como 



son: nacimientos, matrimonios, divorcios, defunciones y defunciones 

fetales. 

El INEC es el organism0 tecnico que tiene a cargo la ejecucion de 10s 

Censos de Poblaci6n y Vivienda, 10s mismos que dotan de informaci6n 

sobre la magnitud, estructura, crecimiento, distribucion de la poblacion y 

de sus caracteristicas demogrbficas, economicas y sociales, asi como de 

las condiciones generales en que habita la poblacion. El INEC permite a1 

pais disponer de datos oportunos, confiables y tecnicamente elaborados, 

para el conocimiento de la poblacion nacional y cumplir 10s programas 

que Sean asignados. La mayoria de las encuestas se las realiza 

anualmente, y tienen como objetivo asegurar un flujo permanente y 

oportuno de informaci6n sobre diferentes aspectos, de acuerdo a la 

encuesta realizada. Los indices de empleo y remuneraciones se 10s 

calcula mensual o trimestralmente. 

Del 31 de octubre del 2000 a1 31 de diciembre del mismo afio se efectuo 

el Ill Censo Agricola Nacional fue ejecutado por el lnstituto Nacional de 

Estadisticas y Censos para obtener datos b&sicos, integros y oportunos 

sobre el sector agricola, se podia establecer sobre que bases legales las 

empresas dedIa6as a este iipo de actividades deberian estar apoyadas 



y cuales son las psfitims de importaciones y exportaciones ajustables al 

medio en que se desenvuelven. 

1.7. Principales Consultoras . 
En 10s ultimos aiios se han incrementado en nuestro pais instituciones 

dedicadas a la investigacibn estadisiica, estas organizaciones se dedican 

a diferentes actividades, como: Producir informacion en el ambito de 

hogares, investigaciones de mercado, preferencias politicas, medir 

niveles de sintonia, etc. 

Entre las instituciones mas importantes tenemos: CEDATOS, MARKOP, 

PERFILES DE OPINION, INFORME CONFIDENCIAL. 

CEDATOS 

Fue creada en el aAo de 1 974, actualmente su gerente es el seiior P. 

Cbrdova, personaje experto en estadistica. La organizacibn cuenta con: 

46 profesionales de planta especializados en economia, econometria, 

muestreo, marketing, ciencias politicas, publicidad y comunicacibn, 68 

entrevistadores especializados y 164 ocasionales. Su sede esta en Quito 

y entre sus clientes: American Airline, el Banco Mundial, el Banco Central 

del Ecuador. 



MARKOP 

Su razdn social es MARKOF, Luis Sbbia Servicios de Marketing y 

Opinion Publica, fue creada por el aAo 1982, por el Dr. C. Delton de 

Costa Rica y L. Subia quien es el actual gerente general, tiene 23 

personas de planta, 90 de campo actualmente y su sede es en Quito. 

Entre 10s principales clientes tiene a la organizacion Gallup, General 

Motor, lndustria Noel de Colombia, las compaiiias de Cervezas 

Nacionales. Por 10s aAos de 1995 y 1996 desarrollaron 10s estudios de 

opinion para la Secretaria Nacional de Comunicaciones. 

PERFILES DE OPINI~N 

Su nombre comercial es DATANALlSlS que es administrada por el mayor 

accionista, el argentino H. Barder radicado en el Ecuador desde hace 20 

aiios, con una experiencia profesional como director del departamento de 

marketing e investigacion de mercado de VERITAS PUBLICITARIA, su 

estructura organizational esta conformada por 15 personas fijas y un 

numero de encuestadores que varian entre 10s 15 y 10s 100 de acuerdo 

a la investigacion estadistica que se realice. 

Su sede esth en Quito y ademas tiene una sucursal en Guayaquil. Sus 

principales clientes son: Agencias de publicidad, Ericson, Jaboneria 



Nacional, Johnson y Johnson y personajes de la politica ecuatoriana 

como el seiior Rodrigo Paz, el seiior Ricardo Noboa, entre otros 

INFORME CONFIDENCIAL 

lnforme Confidential es la etiqueta con que se conoce a un grupo de tres 

empresas fundadoras cuyas funciones se describen a continuacion: 

INF0C.- Informbtica social, organizaci6n creada en 1 976 que empez6 a 

hacer encuestas politicas en 1 979. Dedicada a 10s estudios sociales en 

10s que se realizan encuestas sobre juventud, nifiez, sexualidad y 

seccion de historia que analiza el comportamiento electoral a lo largo de 

10s afios. 

IES0P.- lnstituto de estudios sociales y de opinion publica. Creada en 

1980 y se dedica ha estudios politicos, publica una revista de edicion 

limitada en 1988. Su director es Santiago Montoya, estudi6 en la escuela 

de sociologia de la Universidad Central del Ecuador. 

ILPA.- lnstituto Latinoamericano de Politica Aplicada. Tiene 

aproximadamente 10 aiios de vida, cumple una funci6n educativa y hace 

publicaciones y cursos de politicas aplicadas, el seiior Duran Barba es el 

presidente, consta de 35 personas permanentes y mil volantes a nivel 



nacional su oficina principal estB ubicada en la ciudad de Quito per0 

tambien tiene oficinas regionales en Guayaquil, Portoviejo, Ambato y 

Cuenca. Sus principales clientes son: sectores empresariales, partidos y 

personajes politicos. 



Para la compresi6n del "Marco Muestral Automatizado de la Ciudad de 

Guayaquil parte A" se debe entender y conocer la ciudad. En la actualidad 

esta informaci6n es muy reservada y dificil de obtener por la inmensa 

cantidad de datos que ella posee, el porcentaje de poblaci6n urbana ha 

experimentado una elevada tasa de crecimiento anual. 6ste marco muestral 

eslat tl co~i\puesto pol \as dl~owlwes, wu\za\\as, pladlus, vivlenhs, d l f l c l ~ ~ s  

y otros. 

En este capitulo se describiran limites, ubicaci6n y configuracion de la ciudad 

de Guayaquil y como se encuentra estructurada internamente entre sus 

calles y avenidas, para que la selecci6n de un subconjunto de residentes sea 

idonea para futuras investigaciones y trabajos. 



2.1. Generalidades 

La Republics del Ecuador se encuentra constituida en cuatro regiones: 

el Litoral, la Sierra, el Oriente y la Insular, consta de 22 provincias 

(Tabla Ill), con una poblaci6n de l2'650,OOO habitantes 

aproximadamente (dato del aAo 1999)', limita al norte con Colombia, al 

oeste con el Odano Pacifico, al este y al sur con Peru (Figura 2.1). 

Costa 1 Sierra I Oriente I Insular 
Esmeralda Azuay Morona Santiago Galtipagos 
Manabi Bolivar Napo 
Guayas Caiiar Pastaza 
El Oro Carchi Zamora Chinchipe 
Los N o s  Cotopaxi Sucumbios 

Chimborazo Orellana 
1 Imbabura 1 

1 Pichincha 1 I 
I I 

1 Tungurahua I I 

El Guayas, provincia perteneciente a la costa con 3'274,395 habitantes 

en el afio 1999, se encuentra dividida en 28 cantones (Figura 2.2), su 

capital es Guayaquil, puerto principal del Ecuador. 

Fuentes: http://www.siscom.or/cdp/proyecu/it~dic.ns 



FIGURA 2.1 Mapa Politico del Ecuador 

Fuente: http:ljWVWV.~i~c~m.or.cr/cdplproyeculindices/Sociales/mapa. htmI 

A continuacibn se define el concept0 de marco muestral, para la 

aplicacibn del muestreo en la ciudad de Guayaquil. 

MARC0 MUESTRAL 

Un marco muestral es una lista, base de datos o cartografla de 

unidades muestrales, constituye toda la informacibn que se puede 

utilizar en las estratificaciones, selecciones y estimaciones de 10s entes. 



El marco muestral de la ciudad de Guayaquil esta representado por la 

cartografia actualizada de la ciudad. 

FIGURA 2.2. Cantones de la provincia del Guayas 



2.2. Ubicacibn y limites de la ciudad de Guayaquil. 

En 10s ultimos afios, la ciudad de Guayaquil ha incrementado su 

poblacion debido a la migration interna (desplazamiento definitive de 

individuos con traslado de residencia de un lugar a otro en un mismo 

pais)', y por tanto, la municipalidad de Guayaquil se ha visto en la 

obligacion de reordenarla, ademas de planificar la forrna en que va a 

crecer en 10s proximos afios. 

UBICACI~N 

La ciudad de Guayaquil se encuentra ubicada en el margen derecho del 

rio Guayas antes de desembocar al Oceano Pacifico, con respecto a la 

provincia del Guayas, la ciudad se encuentra a1 Sur (figura 2.3). 

L~MITE 

El limite se deterrnina de acuerdo a1 Art.1 de la ordenanza reformatoria 

de delirnitacion urbana de la ciudad de Guayaquil, publicada en el 

registro oficial No 828 del 9 de diciembre de 1991 como se ilustra en la 

figura 2.3. 

' Fuente: Diccionario enciclopCdico Lexus, editorial Trkbol, Barcelona, 1997. 



FIGURA 2.3. Limite urbano y de expansion urbana de la ciudad de 

11 Fuente: Diario El Universo publicado el 5 de agosto de 200 

"Art. 1.- Los Limites de expansion urbana.- El area de expansibn 

urbana, se delimitan como sigue: 

a) Zona Aeropuerto, con 10s siguientes linderos: 

Desde el punto, en la intersecci6n de 10s esteros Santa Ana y del 

Muerto, y siguiendo el curso del estero Salado en direccion sur y sur- 



oeste hasta el punto de coordenadas geograficas 2'24'13.75" de latitud 

sur y 80'02'43.61" de longitud occidental; desde este punto y siguiendo 

en direccion nor-este a lo largo del carretero, hasta llegar al punto de 

coordenadas geograficas 2'1 3'5.74" de latitud sur y 79'5'1 3.97" de 

longitud occidental, situado en la interseccion de la carretera Guayaquil- 

Playas con el limite urbano de Guayaquil, y siguiendo en direccion sur- 

oeste, hasta el punto de coordenadas geograficas 2'14'46" de latitud 

sur y 80'04'37" de longitud occidental, desde este punto y siguiendo la 

direccion este hasta el punto 5 correspondiente a este ultimo punto, la 

interseccidn entre 10s esteros Santa Ana y del Muerto, del cual 

partimos. 

b) Zona Embalse Chongdn, identificada con 10s siguientes linderos: 

Desde el punto de coordenadas geograficas 2'13'5.74" de latitud sur y 

79'5'12.97" de longitud occidental situado en la interseccidn del 

carretero Guayaquil-Playas y siguiendo en direcci6n sur-oeste a traves 

de esta via, hasta llegar al punto de coordenadas geograficas 

2'17'23.61" de latitud sur y 80°12*51. 19" de longitud occidental; de este 

punto y siguiendo en direccih nor-oeste, mediante una recta, hasta el 

limite cantonal, desde este punto y sig~iendo en direccion norte y este, 

a traves del limite del canton Guayaquil, hasta el punto de coordenadas 

geogrdficas 203'8.gn de latitud sur y 79°66'12.2n de longitud occidental, 



situado en la cima de la cordillera del Paco; desde este punto y 

siguiendo 1150m en direcci6n sur-este hasta llegar al punto de 

coordenadas geograficas 2'3'22.95'' de latitud sur y 79'5'35.2" de 

longitud occidental; de este punto y siguiendo 1.700m en direcci6n sur- 

este hasta Ilegz: al piinto de cowdenadas geogrhficas 2'3'53.92" de 

latitud sur y 79'4'52.98" de longitud occidental; de este punto y 

siguiendo 1950m en direccidn sur-este hasta llegar al punto de 

coordenadas geograficas 2'4'49.12" de latitud sur y 79'4'22.90" de 

longitud occidental; y siguiendo en direcci6n sur-este hasta llegar al 

punto de coordenadas geograficas 2'7'21.03" de latitud sur y 

79"1'50.31n de longitud occidental, situado en la entrada del canal de 

trasvase al the1 de Cerro azul; desde este punto y siguiendo en 

direccidn este, a traves del curso del mismo canal, hasta llegar a1 punto 

de coordenadas geogrdficas 2O7'44.34" de latitud sur y 78'58'53.95" de 

longitud occidental; desde este punto y siguiendo en direccidn sur y sur- 

este, hasta el punto de coordenadas geogrhficas 2'12'35" de latitud sur 

y 80'05'274" de longitud occidental, y siguiendo la direccidn sur-este 

hasta el punto de inicio. 

c) Zona Colinas de Las Iguanas (ciudad nueva), con 10s siguientes 

linderos: 



Desde el punto de coordenadas geograficas 1'57'47" de latitud sur y 

80'00'48" de longitud occidental situado en el curso del estero Petrillo, y 

siguiendo en direccion sur hasta llegar al punto de coordenadas 

geograficas 2'7'44.34" de latitud sur y 78'58'53.95" de longitud 

occidental, situado en la intersemion del canal de trasvase con el limite 

urbano de la ciudad de Guayaquil; desde este punto y siguiendo en 

direccion oeste, a trav6s de 10s puntos cuyas coordenadas ya fueron 

mencionadas en la Zona Embalse Chongbn, hasta la intersection del 

punto de origen". 

2.3. Divisiones de la ciudad de Guayaquil 

En la figura 2.4 se puede apreciar los limites de las parroquias urbanas 

de la ciudad de Guayaquil que se encuentra dividida en 14 parroquias 

(anexo I), las cuales se presentan con sus respectivos numeros de 

manzanas y viviendas en ia Tabla IV. 

Como se puede apreciar la ciudad de Guayaquil tiene 19,628 manzanas 

y 384,935 viviendas con un promedio de 20 viviendas por manzanas en 

el at70 2000, la parroquia con mayor cantidad de manzanas y vivienda 

es la Tarqui y la parroquia con el menor numero de manzanas y 

viviendas es Pedro Carbo, esto se debe a que las parroquias son de 

diferentes extensiones territoriales. 



FIGURA 2.4. Parroquias urbanas de la ciudad de Guayaquil del aiio 2000 

1. A ~ U G ~ O  4. CfarciaMo~no .?.Oh& 10. R d f u e r t e  13.Udmeta 
2. E a h  5.  LPltamed 8, Pedro C&o 11. Sucre 14. .Xlmervi 

3 . F e b ~ s  Cordem 6 .  Mueve de Octttbrc g, RCIRI 12. T q u i  

Fuente: Municipio de Guayaquil - Sectores Catastrales (DUAR) 



IV. manzana viviendas por parroquia en el aAc 

Parroquias I # de manzana I Viviendas 
Ayacucho 121 2718 
Bolivar 57 1784 
Febres Cordero 1821 56040 
Garcia Moreno 332 9238 
Letamendi 564 17412 
Olmedo 109 2654 
Pedro Carbo 7 1 1504 
Roca 5 5 1667 
Rocafberte 84 2495 
Nueve de Octubre 85 1967 
Sucre 105 2738 
Tarqui 10345 177209 
Urdaneta 184 4492 
Ximena 5694 103017 
TOTAL 19 628 384 935 

Fuente: Municipio de Guayaquil Sectores Catastrales (DUAR) 

La distribucion de viviendas por parroquias y manzanas por parroquia 

de la ciudad de Guayaquil son similares, debido a la relacibn directa 

que existe entre estas dos distribuciones, mientras mas manzanas 

existen mayor cantidad de viviendas se construirbn (figura 2.5 y 

figura 2.6). 



FIGURA 2.5. tiistograma de manzanas de la ciudad de Guayaquil por 

Parroquias en el aAo 2000 

M a n z a n a s  de ia aiudad de Guayaqui l  per P a r r o q u i a  

Par ioq! lea 

La parroquia con mayor extensidn territorial y poblacional es "Tarqui", 

seguida de la "Ximena", en la parte central de la ciudad de Guayaquil se 

encuentran las parroquias con menor numero de viviendas y 

manzanas, esto se debe a que la ciudad crece por el norte, sur u oeste; 

y que las parroquias centrales estan delimitadas por aquellas que sC 
CP yj \h 2 

pueden extenderse. , - 
c f' /be- 'r 
$,\t:- 

%: L* 
I O u i l l f Q l C ~  

Las parroquias esun divididas en manzanas, cada manzana se 
Clf< a ' 

encuentra constituida por predios; es decir por las viviendas, 10s 

edificios, las mansiones, etc. En su gran mayoria las manzanas tienen 



forma de rectfingulo, &stas se encuentran separadas por avenidas, 

calles, callejones, diagonales, herraduras, pasajes, paseos, peatonales 

y transversales. 

NGURA 2.6. Histograma de viviendas de la ciudad de Guayaquil por 

Parroquias en e/ aiio 2000 

Viviendas de Ia ciudad de Guayaquil por Parroquias II 

El marco muestral de la ciudad de Guayaquil se dividird en tres partes: 

Guayaquil A, Guayaquil B y Guayaquil C. La parte Guayaquil A se la 

utiliza para la construccion del "Marco Muestral Automatizado de la 

ciudad de Guayaquil parte A", que se presenta como tesis de grado, 

esta parte se encuentra limitada por el norte en la calle 9B S-E que 

empieza en el barrio Las Penas y avanza hasta la avenida Quito, eje 

principal N-S, pasando luego por la Avenida 9 de Octubre, eje principal 

S-El hasta llegar a1 estero Salado y termina en el cerro San Eduardo; al 



sur por la calle 27 S-E hasta llegar al eje principal N-S, luego pasando 

luego por la calle 43 S-E hasta el estero Mogollon y llegando al estero 

Salado; al este con el rio Guayas; y al oeste con el estero Salado. 

Guayaquil C se encuentra circunscrito por el norte en a calle 27 S-E 

hasta llegar al eje principal N-S, luego pasando luego por la calle 43 S- 

E y termina en el estero Mogo11on1 por el sur con el limite de la ciudad 

de Guayaquil. Y por ultimo Guayaquil B se encuentra delimitado por el 

norte con el limite de la ciudad de Guayaquil, por el sur en la calle 98 S- 

E y avanza hasta el eje principal N-S, pasando luego por el eje principal 

S-El hasta llegar al estero Salado y termina en la ciudadela Puerto Azul 

(Figura 2.7). 

Otra forma de division de la ciudad de Guayaquil es 10s sectores 

catastrales, existen 99 sectores (ver Anexo 2 y Anexo 3) y cada una de 

ellas esta formada por subsectores y estos a su vez por manzanas. 

En la ciudad de Guayaquil parte A las manzanas se agrupan por zonas 

que para el Marco Muestral Automatizado de la ciudad de Guayaquil 

parte A se denominan ciudadelas entre las cuales se tiene: Abel Gilbert, 

Batallon dei suburbio, Centro N-E, Centro N-0, Centro S-E, Centro S-0, 

Estero Salado, Febres Cordero, Garay, Letamendi y Puerto Lisa 

(figura 2.8). 



FIGURA 2.7. Divisibn del marco muestral de la ciudad de Guayaquil 



FlGURA 2.8. Ciudadelas de la ciudad de Guayaquil parte A. 



PRlNClPlOS FUNDAMENTALES DE MUESTREO PROBABIL/STICO Y 

SISTEMATICO 

La teoria del muestreo, tiene como propdsito desarrollar metodos para la 

selecci6n de subconjuntos que sirvan para la estimacion de parametros de 

una poblacibn definida desde el punto de vista estadistico. El muestreo 

posee mayor capacidad en el refinamiento y preparacion de 10s datos, en 

comparacion con estudios exhaustivos o censos que proporcionan una gran 

cantidad de informacion especifica de cada miembro. 

Entre las ventajas del muestreo podemos mencionar la mayor rapidez en la 

recuperacion de la informacion, la disminuci6n de costos y alta precision en 

10s resultados finales, ademds, cuando se rellne solo un parte de la 

informacion total, se puede tener mejor formacibn y supervision tanto del 

personal cQmo de 10s resultados. Asi por ejemplo, en 1940 se tom6 a todas 

las personas cuyos nombres estaban en 2 de 10s 40 renglones de cada 

pbgina de una lista, que representa un 5% de la poblacion de Estados Unidos 

de Norte America para proporcionar informacion sobre la fertilidad, ocupacibn 

y tamaiio de la familia. 



3.1. Conceptos Generales 

Antes de mencionar las formas de muestrear, pasaremos a definir 

algunos conceptos relevantes en este capitulo. 

UNIVERSO 

Es el conjunto de todos 10s entes en 10s cuales estamos interesados 

investigar o realizar deducci6n de algunas de sus caracteristicas, las 

que pueden ser cualitativas 6 cuantitativas. 

VARIABLE ALEATORIA 

Dado un espacio muestral (R, p), donde R es el conjunto de todos 10s 

resultados posibles, y p e s  el conjunto potencia de a, una variable 

aleatoria X es una funcion 

que a cada elemento de R, le asigna uno y solo un numero real. Las 

variables aleatorias pueden ser discretas o continuas. 

MUESTRA ALEATORIA 

Si XI, X2,. . ., Xn son variables aleatorias independientes e identicamente 

distribuidas tomadas de una poblacion XI se dice que constituyen una 



muestra aleatoria si la poblacion X de la que se toma la muestra es 

infinita. 

Al seleccionar una muestra XI, X2, ..., X,, de n elementos de una 

poblaci6n finita X de N elementos, y la forrna de recolecci6n de la 

muestra se la lleva a cabo de manera que todas las muestras posible 

de tamafio n tenga la misma probabilidad de ser seleccionada, 

entonces 10s elementos constituye una muestra aleatoria para la 

poblacion X de tamaflcl N. 

ESTIMADOR DE UN PARAMETRO 

El estimador de un parbmetro 9 E R es una variable aleatoria 6 que se 

define en terminos de la information contenida en una muestra aleatoria 

de tamafio n y cuya funcion es aproximar el valor del parametro 

poblacional, esto es: 

A continuacibn se presenta la manera en la cual se puede obtener 

muestras a partir de una poblaci6n finita,. a traves de un ejemplo, se 

desea determinar las distribuciones que tienen algunos estimadores 

derivados de las muestras como: la media aritmetica, la mediana 



muestral y 10s estadisticos de orden, asi tambibn realizar 10s cAlculos de 

la media, la varianza, coeficiente de curtosis y coeficiente de sesgo para 

cada variable aieatoria. 

Ilustracion 

Se tiene una poblacion finita de 10 elementos (N=10), dada por 

Donde el histograma de probabilidad (figura 3.1) y la funci6n de 

probabilidad de la variable aleatoria X viene dado por, 

x = l 7 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 1 O  
P(X = x)= 

resto de x  

FIGURA 3.1. Histograma de Probabilidades de X 

Histogram de Probabllidades de X 



con media poblacional p dada por, 

1 dado que P(X = x)= - tenemos 
10 

con varianza dada por, 

1 
0' = - [(1 - 5.5)' + (2 - 5.5)' + (3 - 5.5)' + (4 - 5.5)2 + (5 - 5.5)' + 

10 

(6 - 5.5)' + (7 - 5.5)' + (8 - 5.5)' + (9 - 5.5)' + (10 - 53'1 

a2 = 8.25 



y su desviacion estandar 

La funcion generadora de momentos ~ ( t )  de la variable aleatoria X 

viene dada pot 

~ ( t )  = [e' + e" + e3' + e4' + es' + e6' + e7' + e8' + e9' + el0' * 1 (ib) 

El nlirnero de muestra posibles de !arrtslio n que se puede tornar de 

una poblacion de tamaiio N, esta dado por 

Ahora se selecciona una muestra de tamaiio 4 de la poblacion previa X 

de tamaAo N = 10. Entonces aplicando la relacion anterior se tienen 

(l:) = 210 muestra pooibles (tabla V). 



TABLA V. Muestras de tamaAo 4 para una poblaci6n de tamafiol0. 



Como ya tenemos todas las posibles muestra procedemos a calcular la 

media aritmetica y la mediana de cada una de ellas y asi determinar la 

distribucion de probabilidades del estadistico de orden 1 (I((I)), el 

estadistico de orden 2 (I ( (2)) ,  el estadistico de orden 3 (I((3)) y el 

estadistico de orden 4 (q4)), para la media aritmetica y para la mediana 

muestral. 

Los resultados de 10s &lculos efectuados en cada una de la muestra se 

presenta en el Anexo 4, la primera columna proporciona el orden al 

mismo, la segunda columna representa las muestras; las columnas 

tercera, cuarta, quinta y sexta seilala 10s estimadores de 10s 

estadisticos de orden ($I), X(2), q3), I((4)), mientras las dos ljltimas 

columnas reflejan la media y la mediana muestral de cada una de las 

muestras. 

Ahora se mostrarAn con 10s ctllculos de las distribuciones de 

probabilidad, 10s histogramas de probabilidad, las funciones de 

densidad acumulada, 10s coeficientes de sesgo y 10s coeficientes de 

curtosis de 10s estimadores: Estadistico de orden I, 2, 3 y 4; media 

aritmgtica y mediana muestral, con una muestra de tamaiio n = 4 y una 

poblacion X con funci6n de probabilidad P(X = x) = 1/10 

para x = 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10. 



Distribuci6n de probabilidades del estadlstico de orden 1 : 

84121 0, j= 1 
56121 0, x(1)=2 
35121 0, &I )=3 

P(:Y(~)=X,))= &I ,=4 
1 Of21 0, X( I ,=5 

%1,=6 
11210, X(1 ,=7 
0 el resto de X(1) 

FIGURA 3.2. Histograma de Probabilidad de Xttl para una poblaci6n 

con N=lO y el tamaiio de la muestra n=4 

Funcion de distribucion acumulada del estadlstico de orden 1 : 



FIGURA 3.3. Grafico de distribucion acumulada de X(lj para una 

poblacion con N=10 y el tamaiio de la muestra n=4 

TABLA VI. Parametros de la distribucih 

1 / Medidas 1 Valores 

Como se observa en la figura 3.2, el mlnimo valor que puede tomar el 

estadistico TI, es 1 que tiene una probabilidad de 841210, seguido de 2 

con probabilidad de 561210, entre tanto que el maximo valor es de 7 

con probabilidad de 11210. La distribucidn de probabilidad de X(l) es 

sesgada a la izquierda y forma de IeptocCutica por que el coeficiente de 

sesgo es y el coeficiente de curtosis es mayor que 3 (Ver tabla VI). 



Distri bucion de probabilidades del estadistico de orden 2: 

L o  el resto de q2) 

FIGURA 3.4. Histograma de Probabilidad de X Q ~  para una poblacion 

con N=10 y el tamaho de la muestra n=4 

Funcibn de distribucibn acumulada del estadistico de orden 2: 



FJGURA 3.5. Grafico de distribucion acumulada de Xtzj para una 

poblacion con N=lO y el tamaiio de la muestra n=4 

TABLA VI. Parametros de la distribucion X(Z) 

En la figura 3.4, el estadistico de orden 2 con mayor probabilidad 

(441210) es 4, el minimo y maximo valor son 2 y 8 respectivamente. La 

probabilidad de que X(2) sea menor que 5 es 1151210 y que X(2) sea 

menor que 8 es 2031210 (ver figura 3.5), el valor de la mediana y media 

son 4 y 4.395, la distribucion time sesgo positivo y forma platicljrtica tal 

como se ilustra en la tabla VI. 

Medidas 
,- 

P 
P 

i- o2 

I 013 

a4 

Valores 
4 

4.395 
2.65 

0.3033 1 
2.240 i 

I 



Distribucion de probabilidades del estadistico de orden 3: 

0 el resto de X(3) 

FIGURA 3.6. Histograma de Probabilidad de X13) para una poblacion 

con N=10 y el tamaiio de la muestra n=4 

Funcibn de distribuci6n acumulada del estadistico de orden 3: 



FIGURA 3.7. Grafico de distribucion acumulada de X(3) para una 

poblacion con N=10 y el tamaiio de la muestra n=4 

TABLA VII. Parametros de la distribucion Xt3) 

/ Medidas I - Valores 
I 

En la figura 3.6 y figura 3.7 se muestra el histograma de probabilidad y 

grafico de distribucibn del estadlstico de orden Xf3), el mlnimo valor que 

puede tomar es 3 con una probabilidad de 71210 y el maximo es 9 con 

una probabilidad de 281210, la probabilidad de que X(3) sea menor que 

8 es igual a 140l210 y que sea menor que 4 es 71210. En la tabla Vll se 

muestra 10s valores de las medidas de distribucion con sesgo negativo y 

forma platicOrtica. 



Distribution de probabilidades del estadistico de orden 4: 

0 el resto de X(4) 

FIGURA 3.8. Histograma de Probabilidad de Xf4) para una poblacion 

con N=10 y el tamaiio de la muestra n=4 

Funcion de distribucibn acumulada del estadistico de orden 4: 



FIGURA 3.9. Grafico de distribucion acumulada de X(4) para una 

poblacion con N=?O y el tamaiio de la muestra n=4 

TABLA VIII. Parametros de la distribucion X(4) 

El estadistico de orden 4 con mayor probabilidad es 10, su minimo valor 

es 4 con probabilidades de 841210 y 11210 respectivamente 

(ver figura 3.8). La probabilidad de que q4) sea menor que 9 es 140121 0 

tal como se ilustra en la figura 3.9. 



Distribucih de probabilidades de la media aritmetica: 

el resto de AT 

FIGURA 3.10. Histograma de Probabilidad de la Media aritmetica 

para una poblacion con N=10 y el tamafio de la muestra n=4 



TABLA IX. Parsmetros de la distribucibn de la media 

Y Medidas - Valores 
P 5.5 

En la tabla IX se ilustra 10s resultados de las medidas de la distribucion 

de la media que tiene una distribucibn mesocurtica y es insesgada, es 

decir, el coeficiente de curtnsis es a 3 y el coeficiente de sesgo igual a 

0. Ahora se ilustrarb la relacion siguiente, 

Como ox2= 8.25, el tamaAo de la poblaci6n y muestra son N = 10 y 

n = 4 se tiene que 

Con lo cual queda ilustrada la relacion entre la varianza de la poblacion 

X y  X .  

Distribucion de la mediana de la muestra: 



Distribuci6n de la mediana de la muestra: 

0 el resto de 

FIGURA 3.1 1. Histograma de Probabilidad de la Mediana para una 

poblacion con N=10 y el tamaiio de la muestra n=4 

- 

TABLA X. Parametros de la distribution de la mediana 



Notese que la media de la media aritmetica X es igual a la media de la 

mediana 2 (Px = px ), pero no tienen la misma distribuci6n de 

probabilidades y el estimador de la media poblacional X es mas 

eficiente que 2 ,  porque la varianza de la mediana muestral es mayor 

que la varianza de la media muestral. 

En las figuras 3.1 1 se aprecia el histograma de probabilidad de la 

mediana, el minimo y mhximo valor de la mediana son 2.5 y 8.5 

respectivamente con una probabilidad de 71210 y el valor con mayor 

probabilidad es 5.5. 

3.2. Muestreo Aleatorio Simple 

Al seleccionar una muestra XI, X2, ..., X,, de n elementos de una 

poblacion finita de N elementos, y se escoge unidad a unidad, sin 

reposicih de elementos, de manera que todas las muestras posible 

tenga la misma probabilidad de ser seleccionada, el muestreo se llama 

aleatorio simple y asi se obtiene una muestra aleatoria simple. 

Es precis0 sefialar que el inter& fundamental del muestreo se centra 

en 4 caracteristica de la poblaci6n: 

1. Media Poblacional ( p = E[x]) 



2. Total de la Poblacion ( z = X, + X2 + ... + X ,  ) 

3. Proporcion de unidades que tiene una caracteristica ( p )  

4. Varianza de 10s estimadores (a;) 

3.2.1 Esffmaciones para la media y el total poblacional 

ESTIMACI~N DE LA MEDIA POBLACIONAL PARA UNA MUESTRA. 

Sea N el tamaiio de la poblacibn, se desea estimar la media poblacional 

p  tomando una muestra aleaioria (XI ,X2 , ... ,&) de n elementos. Un 

estimador de la media poblacional es: 

La media muestral Xes un estimador insesgado de la media 

poblacional p ,  cuando la poblacion es de tamaiio N la varianza 

poblacional esta dada por: 

y la cuasivarianza poblacional se define como: 



Como a2 y S' son pardmetros de dispersion con respecto a la media 

poblacional p ,  se tiene que el estimador insesgado de la varianza 

poblacional es: 

n - l  

Siendo s2 un estimador insesgado de a', es decir E[s~]= a'. 

Considere la varianza de X de una muestra aleatoria simple, se tiene 

que; 

Y su estimador viene dado por 



A continuacion se determina un interval0 de (I-a)100% de confianza 

para la media poblacional de una muestra de tamaiio grande ( n  2 30), 

esta demostracion es tomada del libro "Estadistica Matemhtica con 

Aplicacionesn escrito por William Mendenhall, Dennis D. Wackerly y 

Richard L. Scheaffer (Ver bibliografia). 

Aplicando el teorema de limite central donde se supone que el tamaiio 

de la muestra aleatoria es grande (n230), se tiene que el estimador X 

time una distribucibn normal E n  medb p y varianza a:. 

- ' tiene una distribucion normal esthndar. Ahora La expresi6n Z = --- 
0 2  

seleccione dos vaiores en ios extremos de esta distribucion, Z,,, y 

- Z,,,, tales que 

P(-z,,, < z < ~,,,)=l-a 

Al sustituir el enunciado de la probabilidad, se tiene que 



al multiplicar por a, y restar X de cada termino de la desigualdad, 

Finalmente, al multiplicar cada termino por menos uno (-1) y, por 

consiguiente, cambiar el sentido de las desigualdades, tenemos 

Como O -  = y la varianza poblacional o2 es desconoce 
N - 1  n 

se utiliza el estimador 4, por lo tanto un interval0 de confianza para la 

media poblacional es: 

Cabe acotar que si el tamafio de la muestra n es pequeiio y la 

poblacion es normal con media p y varianza a2, entonces se deberh 

reemplazar en la desigualdad ZaI2 por t , , , ,  y donde t es una variable 



aleatoria que sigue una distribuci6n de Student con (1-a)100% de 

confianza y (n-1) grados de libertad. 

ESTIMACI~N DEL TOTAL POBLACIONAL PARA UNA MUESTRA. 

Sea z el Total poblacional que se define como la suma de 10s valores 

obtenidos para cualcjuier atributo especifico en N unidades que 

comprende la poblaci6nI se tiene 

El estimador del total poblacional tomando de una muestra aleatoria 

{Xl,X2, ... ,Xn) de n elementos es: 

Se puede probar que t es un estimador insesgado de r ,  es decir, 

E[ f ]= z y ademas que su varianza estimada es: 



Donde s2 es el estimador insesgado de la varianza poblacional. Un 

interval0 de (1-a)100% de confianza para el total de la poblaci6n de 

una muestra de tamaiio grande ( n  2 30 ) es: 

3.2.2 Detenninacit5n del tamaAo de la muestra para la media y el 

total poblacional en muestreo aleatorio simple. 

La toma de decision de que tecnica de muestreo se debe utilizar, es a 

traves de c6mo 10s entes se distribuyen en la poblacion y de que 

manera obtener una cantidad especifica de informaci6n a menor costo. 

En cambio, las decisiones sobre el tamaiio de la muestra se rigen por la 

variabilidad inherente en la poblacion de mediciones, a la precision que 

el estimar requiere, y el grado de confianza que se desea. 

Ahora se define el error de diseiio, la diferencia en valor absoluto entre 

el estimador del parametro y el parametro poblacional que se desea 

estimar. 

E = 18-el 



Aplicando el teorema de llmite central y reemplazando 8 =  X con 

(1-a)% de confianza se tiene que 

0 bien. 

Agrupando terminos se time 

2 ( 2 )  se obtiene Luego si M = - - 

Reemplatando M se encuentra 



El tamaAo de la muestra n es: 

Esta expresi6n permite determinar el tamaiio de la muestra en terminos 

de la confianza, el error de diseiio ( E )  maxim0 admisible, el tamaAo de 

la poblaci6n (N) y la cuasivarianza de la poblacion (s'). Como n debe 

ser un nljmero natural se debe considerar el valor del entero mas 

aproximado. 

Si no = se tiene que, 
E2 

Con esto se calcula primer0 de un no y vet si merece efectuar el 

correspondiente n, puesto que el valor de no es una cota superior para 



n, mientras N crece positivamente, tal como se muestra en la 

figura 3.12. 

FIGURA 3.12. El tamaiio de la muestra n versus el tamafio de la 
pobiacirin N 

Tamafto 
muestra 

Los valores que estbn en termino de n, son conocidos, except0 la 

cuasivarianza poblacional; puesto que, N es el tamaiio de la poblacibn, 

el error de diseiio y el nivel de confianza se fija de acuerdo a objetivos y 

limitaciones; mientras s2 puede ser obtenida mediante el estimador s2 

de una muestra aleatoria preliminar o piloto. 



3.2.3 Estimaciones para la proporcidn y el total poblacional 9ue 

tiene u m  carscterfrtica dada para una muestra. 

Sea N el tamafio de la poblaci6n bemolli, se desea estimar la 

proporci6n poblacional p y el numero de ente A que tiene una 

caracteristica 

Tomando una muestra aleatoria {XI,X2, ...,&) de n elementos de una 

poblacion bernolli. El estimador insesgado de la proporci6n poblacional 

es : 

y el estimador insesgado del total de entes que tiene una caracteristica 

dada es 

A = $ N  

La cuasivarianza s2 en t6rminos de p y q, esta dado por: 



y el estimador de la cuasivarianza s2 esta dado por, 

Ahora se determina la varianza de la proporcidn en la muestra, es decir 

la varianza de p es: 

Siendc A = pN entonces 2 = C N .  La varianza de la estimacidn del 

numero total de entes que tienen m a  caracteristica es, 



Los estimadores insesgados de la varianza de la proporcion y la 

varianza del nljrnero total de unidades que tiene una caracteristica, 

esthn dadas por: 

Y un interval0 de (1 -a )100% de confianza para proporcion poblacional 

para una muestra de tamafio grande ( n  r 30) es: 

Donde Z,,, es una variable aleatoria normal estandar, si el tamafio de 

la muestra n es pequeiio ( n  < 30 ) y la poblacion es normal con media p 

y varianza a2, entonces se deberd reemplazar en la desigualdad Z,, , 
por t , , , ,  y donde t es una variable aleatoria que sigue una distribucibn 

de Student con (1-a)100% de confianza y (n-1) grados de libertad. Y un 



interval0 de confianza para el total de poblaci6n que tiene una 

caracteristica es: 

3.2.4 Detenninaci6n del tamaAo de la muestra para la proporci6n y 

el total que tiene una caracteristica dada en muestreo 

aleatorio simple. 

Ap\icando \as misma tecnicas que se desarro\\aron para deterrninar e\ 

tamaiio de la muestra para la media y el total poblacional, se tiene que 

para deteminar el tamafio de la muestra para la proporcidn de 6xito (p) 

y el total de entes (A) de una poblacidn de tamafio N que tiene una 

caracteristica dada, utilizando muusires aieatorio simple es: 



2 N 1 za ; &(=, 
Donde no = y Zat2 es una variable aleatoria normal 

E2 

estandar con (1-a)lOO% de confianza. Si se muestrea de una 

poblaci6n normal con media ,U y varianza a2,  y el tamaiio de la 

muestra es pequeiio ( n  < 30),  entonces se debera reemplazar en la 

desigualdad Za ,, por tat2,, donde t es una variable aleatoria que sigue 

una distribucion de Student con (1-a)100% de confianza y (n-I) 

grados de libertad. Esta permite seleccionar el tamaAo de la muestra n, 

que esta en termino de la confianza, el error de diseiio maximo 

admisible, el tamaAo de la poblaci6n y el estimador de la varianza, que 

pueden ser encontrado con una muestra piloto. 

Ilustraci6n 

Supongamos que se tiene un universo de 1220 viviendas, se desea 

obtener una muestra que sea *representativan para conocer el 

porcentaje de viviendas que posee agua potable y cual es la varianza 

que tiene la estimaciijn para el porcentaje, con una confianza de 95% y 

se desea que la estimacidn de la proporci6n no contenga un error de 

diseAo mayor del6% ( E = 0.06). 



Si se toma una muestra piloto de tamat70 igual a 30 viviendas para 

estimar la varianza, se obtiene que 21 viviendas poseen el sewicio 

mientras que la diferencia no la tiene. 

Sea p la proporci6n de viviendas que tiene el servicio de agua potable, 

se tiene que p =  0.7 y s2 = 84 = 0.21, con una confianza del 

95% y un error de disefio lj3-pl = 0.06, se tendrti el tamaiio de la 

muestra: 

Puesto que Z,,, = ZOa3 = 1.87, se obtiene no = 586.7 y n =396. Los 

resultados se muestran en la tabla XI. 

TABLA XI. Ilustraci6n del muestreo aleatorio simple por proporciones 

I ~ g u a  Potable ] 
Si No Total 

3 16 80 396 



El estimador del porcentaje de viviendas que poseen agua potable es: 

es decir, se estima que el 79.8% de las viviendas de la poblacion 

poseen agua potable, y el porcentaje de domicilios que no poseen agua 

potable es: 

4 = l - ~ = l - O . 7 9 8 = 0 . 2 0 2  

Finalmente el estimador de la varianza del estimador esta dado por: 

Donde N es el tamaiio de la poblaci6n, n es el numero de elementos en 

la muestra, en nuestro ejemplo 



3.3. Muestreo Aleatorio Estratificado 

Otro tipo de muestreo que frecuentemente proporciona una cantidad 

especificada de informacion a menor costo es el muestreo aleatorio 

estratificado, se lo recomienda cuando la poblacibn se distingue por 

grupos heterogckeos llamados estratos. 

El objetivo del muestreo aleatorio estratificado es separar 10s elementos 

de la poblacion en H subpoblaciones 6 estratos y efectuar una muestra 

aleatoria simple dentro de cada estrato. En estos subconjuntos de la 

poblacion o estrato no deben tener intersection entre ellos y la 

agrupaci6n de todos 10s estratos abarca la poblacion completa, es decir 

Donde Nt, N2, ... ,NH son 10s tamafios de cada estrato y N el tamafio de 

la poblacion, el tamafio de la muestra n se la representa por medio de 

10s tamafios de las muestras de cada estrato, de tal forma que: 



3.3.9 Estimaciones 

ESTIMACI~N DE LA MEDIA Y LA VARIANZA DE CADA ESTRATO. 

Sea n, el numero de elementos seleccionado en cada estrato y H el 

nlimero de estrato, para i = 1, 2, ... ,H se obtiene la media muestral de 

cada estrato: 

Donde la varianza y cuasivarianza poblacional de cada estrato estan 

dadas por: 

y el estiniador insesgado de la varianza poblacional es: 

C(xu -4)' 
2 - 1-1 s, - para i = 1,2, ..., H 

n, - 1  



Donde XI] es la jdsima observation en el estrato i y p, es la media 

poblacional de cada estrato. 

ESTIMACI~N DE LA MEDIA POBLACIONAL PARA UNA MUESTRA. 

Sea N el tamaiio de la poblaciBn, H es numero de estratos y Ni el 

tamaiio de cada estrato, se desea estimar la media poblacional p 

tomando una muestra { X1 ,X2,...,Xn ) de n elementos. El estimador de la 

media estratificada poblacional Xes, es: 

Ahora consideremos la varianza de la media estratificada. 

Nt Var ( K ,  ) = var (c - X, ) 
,*I N 

N - n  a, Donde V ~ ( B , )  = (-J-&)(f) se tiene que, 



Si la fracci6n 5 es pequefia se puede aproximar como: 
N ,  

Y su estimador de la varianza de la media estratificada viene dado: 

Finalmente definamos un interval0 de (1-a)100% de confianza para la 

media de la poblaci6n, para una muestra de tamalio grande (n 30). 

Si la poblaci6n X es Normal con media p y varianza a', y el tamaiio de 

la muestra es pequello (n < 30) se nemplazar en la desigualdad Z,,, 



por t , , , ,  y donde t es una variable aleatoria que sigue una distribucion 

de Student con (1 - a)10O0/~ de confianza y (n-1) grados de libertad. 

ESTIMACI~N DEL TOTAL POBLACIONAL PARA UNA MUESTRA. 

Sea r, el total poblacional del estrato i, que se define como la suma de 

10s valores obtenidos para cualquier atributo especifico en Ni unidades 

de cada estrato, se tiene que el Total poblacional z es: 

Donde H es el ntlmero de estrato en la poblacion, el estimador 

insesgado del total poblacional z es: 

tEj: = NX& 

Ahora definimos la varianza del estimador del total poblacional. 



El estimador de la varianza del estimador del total poblacional, viene 

dado por: 

Finalmente aplicando las condiciones del intervalo de confianza para 

media poblacional se obtiene un intervalo de (1-a)100% de confianza 

para el total poblacional. 

''5 test 

3.3.2 Afijacidn de la muestra. 

Se denomina afijacibn, al reparto, asignacion o distribucion del tamaiio 

de la muestra n en cada uno de 10s estratos. 



Donde ni es el tamaiio de la muestra en cada estrato, para i = I ,  2, ... ,H 

y H el numero de estrato. Existen muchas afijaciones o maneras de 

repartir la muestra, entre las que estarbn incluidas en el Marco Muestral 

Automatizado de la Ciudad de Guayaquil parte A son: afijacion uniforme 

y afijacion proporcional. 

AFIJACI~N UNIFORME. 

Consiste en asignar el mismo numero de unidades muestrales a cada 

estrato ni. 

para i = 1, 2, . . . , H; donde H es el numero de estrato en la poblacion. La 

varianza del estimador de la media pobiacional es 

l H  2 
01 Var (I,) = --? N, ( N ,  - k )  - 

N  1 4  k 

donde 4 es la varianza poblacional de cada estrato. 

La afijacibn uniforme distribuye la misma importancia en cada estrato, 

"favoreciendon a 10s estratos mas pequeiios y "perjudicando" a los 

grandes. 



AFIJACI~N PROPORCIONAL. 

El tamailo de la muestra n se distribuye proporcionalmente a 10s 

tamaiios de 10s estratos nl. 

Donde Ni y N son el tamaiio de cada estrato y el tamaiio de la poblacion 

respectivamente, se tiene que la varianza del estimador de la media 

poblacional es 

En este tip0 de afijacidn todas las unidades de la poblacion tienen la 

misma probabilidad de figurar en la muestra de n unidades. 

llustraci&n 

Una estacion de televisi6n, que da servicios a tres ciudades, quiere 

estimar la media del numero de horas diarias pasadas frente al televisor 

por viviendas. La estacion decidi6 seleccionar aleatoriamente una 
GDa $$ \ 

muestra del 1% de la poblaci6n, si se estratifca en tres estratos, 2 l q e 7  

&43 
7 .  

conformados por las tres ciudades y afijaci6n del tamafio de la muestra $?"r' 



n es proporcional al tamaiio de cada conglomerado, como lo muestra 

en la tabla XII. 

TABLA XII. Datos para la ilustraci6n de muestreo aleatorio 

estratificado 

Numeros de Tamafio Media Varianza 
familias en el muestral del muestral del muestral del 

Ciudades estrato i (Ni) estrato (ni) estrato (X, ) estrato ( s : )  

1 12 473 125 2.92 1.96 

Se tiene que la media estratificada es igual a 

Xes, = f$X, = 2.76 horas diarias 
111 

Una vez determinado la estimaci6n para la media poblacional, se 

procede a calcular la varianza estimada de la media estratificada 



Donde N es la suma de 10s elementos de todos 10s estratos, Ni y ni es el 

numero de entes y el tamafio de la muestra que posee el estrato i 

respectivamente, en nuestro ejemplo. 

Finalmente un interval0 del 95% de confianza para la estimation de la 

media poblacional esta dada por, 

3.4. Muesleo por Conglomerados 

Hasta ahora se ha realizado el muestreo cuando 10s entes esthn 

constituida por un solo elemento, vamos a ver el caso cuando 10s entes 

estan constituido por ni elementos que constituye la unidad de estudio. 

En itste caso se dice que 10s elementos conforman un conglomerado de 

unidades ultimas. Suponga que se tiene una poblacion que se ha 

agrupado en M conglomerados, en el cual cada conglomerado se 

encuentra constituido por ni elementos. 



Se desea constituir una muestra de m conglomerados, donde en cada 

conglomerado se realiza la investigacibn a cada elemento o se aplica 

un submuestreo y se denomina el metodo corno muestreo por 

conglomerados. 

El muestreo por conglomerados obtiene cantidad especifica de 

informacion a menor costo especialmente cuando la poblacion es 

grande y esi6 dispersa en una region muy extensa. 

3.4.1 Estimaciones 

ESTIMACI~N DE LA MEDIA POBLACIONAL PARA UNA MUESTRA 

Sea M el numero de conglomerados que tiene la poblacibn, m el 

numero de conglomerados de la muestra y ni el numero de elementos 

que tiene el conglomerado i, se define el z, el total de mediciones 

1-n 

( r, = X, ) en el conglomerado i. Donde i = 1, 2, . . . ,m . El estimador 

de la media poblacional para el muestreo por conglomerados A', es: 



Cuando la poblacion es finita la varianza poblacional esta dada por: 

Donde p es la media poblacional y la cuasivarianza poblacional se 

define como: 

Como 0' y s2son medidas de dispersi6n con respecto a la media 

poblacional su estimador viene dado por: 

Considere el estimador de la varianza de X, de una muestra por 

conglomerados: 



1 "  
donde n = --zn, . 

m 1.1 

Finalmente se define el interval0 de (1-a)100% de confianza para la 

media de la poblaci6n, para una muestra de tamafio grande (n r 30). 

ESTIMACI~N DE LA PROPORCI~N POBLACJONAL PARA UNA 

MUESTRA. 

El estimador insesgado de la proporcion poblacional esta dado por: 



Donde nl es el numero elementos en el conglomerado i y m el numero 

de conglomerados en la muestra y z, el total de mediciones en el 

conglomerado i de una poblaci6n bernolli se puede demostrar que la 

varianza estimada del jc es: 

Finalmente definamos el interval0 de (1-a)100% de confianza para la 

pmporci6n de la poblaci6n, para una muestra de tamaiio grande 

(n > 30) .  



Muestreo Sistem&tico 

Se desea tomar una muestra de tamaiio n de una poblacibn de N entes 

enumerados desde 1 a 'N y se elige aleatoriamente la primera unidad 

entre 10s primeros k elementos del marco muestral y 10s subsiguientes 

elementos se seleccionan sucesivamente a intervalos de k unidades, se 

dice que el muestreo es sistemiitico. Donde k es el entero m8s cercano 

a Nln y se determina el tamaiio de la muestra por medio de muestreo 

aleatorio simple. Dado que es mas sencillo y rapido de seleccionar 10s 

datos que 10s m6todos antes mencionados, el muestreo sistembtico 

proporciona mayor informacibn por unidad monetaria empleada en el 

muestreo. 

Para ilustrar mejor el concept0 de muestreo sistem$tico, supongamos 

que k = 4, N = 24, n = 6 y que el primer elemento seleccionado 

aleatoriamente es el elemento 5 que se encuentra en la posicion 2, 

entonces 10s demas elementos de la muestra serian: 5,8,l3,l4,l6,22. 

Esto se puede observar en la figura 3.13 que se muestra a 

continuacibn: 
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FIGURA 3.13 Composici6n de la muestra de tamaAo n = 6 y k = 4 

3.5 1 Estimaciones 

ESTIMACI~N DE LA MEDIA POBLACIONAL PARA UNA MUESTRA. 

Sea N el tamaiio de la poblaci6nl se desea estimar la media poblacional 

p tomando una muestra sistem6tica {XI ,X2,. . . ,&) de n elementos. El 

estimador insesgado de la media es: 

La varianza poblacional a2 esta dada por: 

y la cuasivarianza poblacional es: 



Donde k = Nln, como 02 y s2 son medidas de dispersion con respecto 

a la media, la varianza de X,, es: 

y la varianza estimada del estimador X,, es: 

Donde s2 es el estimador inssspdo de a2, se puede demostrar que un 

interval0 de confianza de la media poblacional esta dado por: 



Se tiene que Z,,, una variable aleatoria normal estbndar con 

(1-a)100% de confianza, cabe acotar que si el tamafio de la muestra n 

es pequefio y la poblacibn es normal con media p y varianza a2,  

entonces se debera reemplazar en la desigualdad Z,,, por t,,,,, y 

donde t es una variable aleatoria que sigue una distribucibn de Student 

con (1-a)100% de confianza y (n-1) grados de libertad. 

ESTIMACI~N DEL TOTAL POBLACIONAL PARA UNA MUESTRA. 

El estimador del total poblacional es: 

y su varianza estimada es: 

Finalmente definamos un interval0 de (1-a )100% de confianza para el 

total poblacional, para una muestra de tamafio grande (n 2 30). 



Se supone una ciudadela del suburbio de la ciudad de Guayaquil que 

posee 21 viviendas, y sea X la variable aleatoria "Numero de hijos que 

poseen las familias que habitan las viviendas" esta dado por 

Distribucion de probabilidades de la variable X: 

X= 1 
X=2 
X=4 
X=5 
X=6 
X=7 
X=8 
X=10 
X=l 1 
X=12 
X=13 
X=16 

el resto de X 



FlGURA 3.14. Histograma de Probabilidad de X 

Distribution de la Variable X 

Funcion de distribucion acumulada de la variable X: 



FIGURA 3.15. Grafico de distribucion acumulada de X 

II TABLA XIII. Parametros de la distribucicin X 

/ Medidas 1 Valores 
.- 1 

Como se observa en la figura 3.14, el minimo valor que puede tomar la 

variable X es 1 que tiene una probabilidad de 1121, seguido de 2 con 

probabilidad de 2/21, entre tanto que el maximo valor es de 8 con 

probabilidad de 4/21. La distribucion de probabilidad de X es sesgada a 

la izquierda y forma de platiclirtica por que la mediana es menor que la 

media y el coeficiente de curt6sis es menor que 3 (Ver tabla XIII). 



Si tomamos el tamaiio de la muestra por medio de muestreo aleatorio 

simple se obtiene que n = 7. El valor de k = Nln se establece por 

2 1 k=-=3. Si al elegir en forma aleatoria el primer elemento de la 
7 

muestra, se obtiene la posicion 1, entonces 10s elementos de la muestra 

son: 

N6tese que 10s elementos son elegidos a intervalos de k elementos, y 

que una muestra como (8, 6, 0, 4, 9, 2, 11) puede set- seleccionada en 

muestreo aleatorio simple per0 en muestreo sistemhtico no. 

Se calcula la media sistemhtica y la varianza estimada de la poblacion, 

 XI - IQ2 
2 - i-l s - = i9.80 

6 



Y la varianza estimada de la media sistematica esta dado por 



FUNDAMENTOS DEL DISERO DE BASES DE DATOS 

Bases de Datos: Aspectos Generales 

A continuacidn se presentan algunos conceptos basicos usados para la 

administracidn de bases de datos: 

Primero hay que diferenciar entre 10s conceptos de datos e informacibn. 

La palabra datos significa hechos, pudiendo ser numericos o no 

num6ricos por ejemplo el alfabeto. Mientras la palabra informacibn es 

un conjunto ordenado de datos 10s cuales pueden recuperarse de 

acuerdo a la necesidad del usuario. 

Un campo es la unidad m4s pequeiia a la cual uno puede referirse en 

un programa de computaci6n. Un conjunto de campos relacionados 

entre si, dan lugar a un registro, existen dos maneras de representar a 

un registro, el primer0 un registro Ibgico que simboliza la percepcidn 

del programador de lo que es un registro de datos, y el segundo un 

registro flsico pueden constar de varios registros 16gicos, ademhs de 



un control del sistema donde guarda informacion sobre el 

almacenamiento de 10s datos para facilitar su ubicacion. 

Una coleccion de registro del mismo tipo de informacibn se lo denomina 

archivo. Cada columna representa un campo, y cada fila representa un 

registro, y la agrupaci6n de este da como resultado el archivo. Como el 

archivo es un conjunto de registro del mismo tipo se debe diferenciar 

entre ellos, para lo cual se han creaao campos claves. 

Una base de datos es una coleccion de archivos interrelacionados 

creados con un sistema de manejo de bases de datos. La manera 

simbolica de representarla es, en un recipiente de forma cilindrica como 

se indica en la figura 4.1, 10s programas A, 6, C, D generan datos de 

tip0 A, 8, C, D que son almacenados como registro fisico en la base de 

datos. 

FIGURA 4.1. Forma esquemhtica y representativa de una base de datos 

Base de Datos 

Datos del programa A 

Datos del programa I3 

Datos del programa C 1-1 . . . . . . .  

Datos del programa D I I 



SISTEMA DE BASES DE DATOS 

Un sistema de bases de datos es un conjunto de principios 

computarizados de informaci6n para el manejo de datos por medio de 

programas (software) llamados sistemas de manejo de bases de datos 

(DBMS). El trabajo del DBMS es similar al de un vendedor de una 

tienda de distribucion, un cliente especifica 10s articulos deseados de un 

cathlogo, el vendedcrr m!ra a la bodega y luego entrega las partes 

solicitadas; el orden 16gico de 10s articulos en el cathlogo no tienen 

relaci6n con el orden en donde se guardan 10s articulos que tienen en el 

inventario. 

Los componentes de un sistema dc; bases de datos son el hardware, el 

software DBMS y 10s datos que se van a manejar. 

N hardware para sistema de bases de datos consiste en el dispositivo 

de almacenamiento de acceso direct0 (Disco duro, disquete, CD, etc.), 

la computadora central de procesos, la memoria principal, el procesador 

de EntradaISalida y la unidad de control. Los requisitos minimos de 

hardware para el manejo del 'Marco Muestral Automatizado de la 

ciudad Guayaquil parte A" es: un procesador Pentium, 33 Mhz de 

velocidad, multimedia, 16 Megabyte de memoria RAM y 36 Megabyte 

de espacio del disco. 



N software DBMS, es la parte intangible de un sistema de bases de 

datos, el DBMS es una colecci6n de numerosas rutinas de software 

interrelacionadas. La base de datos 'Guayaquil A" utilizara registro de 

almacenamiento de datos, 10s conjuntos de programas que se utilizarhn 

para la elaboracion de 'Marco muestral automatizado de la ciudad de 

Guayaquil parte A" son: Microsoft Visual Basic 6.0 y Microsoft Access 

version 1997. 

4.2. Acerca de la base de Datos "Guayaquil A". 

La base de datos "Guayaquil A" es configurada en Microsoft Access 

version 1997 y se establecera para la construction de un "Marco 

Muestral Automatizado de la ciudad de Guayaquil parte A" y se lo 

presenta como tesis de grado. Los tipos de datos que se encuentra en 

la base de datos son las viviendas, 10s predios, las calles, las 

parroquias, 10s sectores catastrales y las ciudadelas de la parte central 

de la ciudad. 

La base de datos 'Guayaquil A" contiene tablas o archivos relacionados 

que poseen informacion de la ubicacion de las viviendas en la ciudad de 

Guayaquil parte A, y como llegar a estos lugares, tambien proporcionar 

factores socio-econ6micos. 



4.3. Diseiio de la Base de Datos: "Guayaquil A". 

La organizacitm la base de datos se la llevarh ha cab0 por medio de 

archivos relacionados de diferente tipo, tal como lo ilustra la figura 4.2. 

FIGURA 4.2. Relaciones de la base de datos "Guayaquil A". 

cod-tale-norte 
codjalle-mr 
cod-cafe-este 
cod-tale-oeste 

;; codgarrcqula 
cod-sectores - cod-ciudadela 

estado-rnuestrsc i 

4.3.1 Archivos de la base de datos: "Guayaquil A". 

A continuacibn se describe cada unas de 10s archivos con sus 

respectivas estructuras que posee la base de datos "Guayaquil A :  



A W V  0 "ca\\e" 

h t e  archivo se compone de dos campos, uno es el ddigo de calle 

("cod-calle") y el otro el nombre de la calle ("nombre-callew) ambos son 

de tipo texto con un tamaiio de 5 y 40 caracteres respectivamente, el 

campo "cod-callew s h e  para describir en forma unica al registro, 

mientras que el campo "nombre-calle" describe el nombre de la calle, 

tal como se muestra en la tabla XIV. 

I TABLA XIV. Archivo bbcalle" da la base de datos "Guayaquil A". I 
Nombre de campos Tipos de datos Tamaiio Descripci6n 

cod calle Texto 5 C6digo de las calles 
nombre calle Texto 40 Nombre de las calles 

ARCHIVO "ciudadela" 

En este archivo se registran las ciudadelas de la ciudad de Guayaquil 

parte A, para su almacenamiento consta de 3 campos que son: 

"cod-ciudadeian se registra 10s c6digos de las ciudadelas es de tipo 

texto, "nombre~sectoresw se almacena 10s nombre de las ciudadelas, y 

se registrar& en el campo "estado~muestraw las letras s 6 n para 

seleccionar 10s elementos aleatoriamente, tal como se muestra en la 

Tabla XV. 



-- 

TABLA XV. Archivo "ciudadela" de la base de datos 

"Guayaquil A". 

Nom bre de campos Tipos de datos Tamaflo Descripcibn 
cod ciudadela Texto 3 C6digo de las ciudadelas , 

nombre ciudadela Texto 20 Nombre de las ciudadelas 
estado-muestra Texto 1 Si ha sido seleccionado en 

la muestra: sin 

ARCHIVO "clave" 

En el archivo "clave" se almacenan 10s registros de las personas que 

utilizara el "Marco Muestral Automatizado de la ciudad de Guayaquil 

parte A", es decir que individuos pueden ingresar al sistema con su 

respectiva clave. Existen dos clases de personas: el administrador y el 

usuario. El administrador puede actualizar, modificar y eliminar 

elementos de la base de datos "Guayaquil A", habilitar personas para el 

uso del sistema, y au"em&s utilizsr las tbcnicas de muestreo para la 

seleccion de un subconjunto de la parte A de la ciudad de Guayaquil. El 

usuario solo tendrh acceso a las tecnicas de muestreo. El campo 

"cod-clave" registra 10s c6digos para identificar de forma unica al 

registro, "clave" se almacena las claves de las personas que tienen 

acceso y en el campo "usuario" se registra a 6 u para identificar si la 

persona es administrador o usuario, tal como se muestra en la tabla 

XVI. 



( TABLA XVI. Archivo "clave" de la base de datos "Guayaquil A" I1 

ARCHIVO "edificacion" 

En la tabla XVll se muestra el archivo "edificacionn donde se almacena 

las categorias de edificaciones de la parte central de la ciudad de 

Guayaquil, 6ste archivo es construido con el siguiente criterio: De tip0 

rustica si las paredes son de cafia o madera, piso de madera, cubierta 

de zinc, instalaciones sanitaria rllsticas e instalaciones electrica 

sobrepuestas. La edificacidn se clasifica como tipo economico cuando 

el piso es de hormig6n simple, paredes de bloque de cernento, 

instalaciones sanitaria economicas, instalaciones electricas 

sobrepuesta, ventana de vidrio y rejas de hierro. El tipo medianamente 

economico cuando el piso es de hormigon simple sobrepiso de baldosa, 

instalaciones sanitarias de tip0 medio, cisterna, instalaciones el6ctricas 

empotradas, ventana de aluminio y vidno. Para las edificaciones de tip0 

de lujo se clasifica cuando el piso es de hormigon simple, sobrepiso de 

mdrmol con bronce, paredes de bloque, instalaciones sanitarias de lujo, 

cisterna y instalaciones electricas empotradas. Edificaciones con tres a 

Nombre de campos 
cod claw 

usuario 

clave sistena ''I Tipos de datos 
Texto 

Texto 

Texto 

TamaAo I Descripci6n 
8 

1 

8 

C6digo de las claves 
a: administrador 

u: Usuario 
La clave de acceso al 



cinco pisos se clasifizzi wrno pirs de hormig6n simple sobrepiso de 

baldosa, instalaciones sanitarias de tipo medio, pieza de tipo medio o 

de primera, cisterna, instalaciones el6ctricas empotradas y ventanas de 

aluminio y vidrio. Y por ultimo el tipo de edificacion con mbs de cinco 

pisos se clasifica de acuerdo a la losa de hormigbn, sobrepiso de 

baldosa, marmol, paredes de bloques, instalaciones sanitarias de tipo 

medio o de primera, instalaciones el4ctricas empotradas. En el archivo 

se tiene dos campos que son: el c6digo y el tipo de las edificaciones. 

TABLA XVII. Archivo "edificaci6nU de la base de datos "Guayaquil A" 

ARCHIVO "manzana" 

En este archivo se registra las manzanas, como esthn conformadas, su 

ubicacidn y relaciona las viviendas con las divisiones que tiene la 

ciudad de Guayaquil parte A. Eii el ~ i d i i v o  "Manzana" se registra el 

c6digo de la manzana ("cod-manzana"), el c6digo de la calle que se 

ubican en el norte, el sur, el este; y el oeste para su ubicacion 

("codCOdcaIle-norten, "cod-calle-SUP, "cod-calle-este", 

"cod-calle-oestew), el c6digo de la parroquia ("cod_parroquiaw), el 

c6digo de 10s sectores catastrales ("cod-sectores"), d i g 0  de la 

ciudadela ("cod-ciudadelaw) y ademhs se registrara en el campo 

Descripcidn 
C6digo de la edificaci6n 
Clase de edificaciones 

Nombre de campos 
cod edification 
nombre edificacion 

Tipos de datos 
Texto 
Texto 

Tamaiio 
3 
20 



'estado-muestran las letras s 6 n para obtener 10s elementos 

seleccionados aleatoriamente. Esto puede apreciarse en la tabla XVIII. 

TABLA XVIII. Archivo "manzana" de la base de datos "Guayaquil A" 

rw>-manzana I Texto I 8 I C6digo de las manzanas 
-.. . p 1 C6diao de las calles localizada cod-calle-norte I ex10 3 " 

al norte 

cod-calle-sur --.A- e Cbdigo de las calles localizada 
I WXlU I i )  I a1 sur I 
Texto 5 Cddigo de las calles localizada 

cod-calle-este a1 este 
. .. Texto 5 C6digo de las calles localizada 

a1 oeste coo-calie-oesre 
- 

cod parroquia Texto 3 Cddigo de las parroquias 
cod sectores Texto 3 C6digo de 10s sectores 

-CY ciudadela Texto 3 C6digo de las ciudadelas 

ARCHIVO "mapa" 

Este archivo se compone de dos campos, uno es el &dig0 del mapa 

("cod-mapaw) y el otro el tip0 de mapa ("mapan), el primer campo s h e  

para describir en forma unica al registro, mientras que el campo "mapan 

describe el tipo de mapa que desea imprimir, tal como se muestra en la 

tabla XIX. 

11 TABLA XIX. Archivo "mapa" de la base de datoe "Guayaqull A". I 
I Nombre de carnpos Tipos de datos i Tama0o Descripci6n 

cod mapa Texto 5 Cbdigo de las calles 
maba Grhfims 32Kb Nombre de las calles 



ARCHIVO "parroquia" 

El archivo "parroquia" como se muestra en la tabla XX, proporciona el 

almacenamiento de registros de las parroquias de la parte A de la 

ciudad de Guayaquil, 10s campos son: "cod-parroquian es el carnpo del 

ddigo de la parroquia es de tip0 texto de tamaiio 3, 

'nombre-parroquia" en el cual se registra 10s nombre de las parroquias 

tambien es de tip0 texto, per0 de tamaiio 20. 

1 TABLA XX. Archivo "parroquia" de la base de dabs "Guayaquil A". I 
Nom bre de campos Tipos de datos Tamaiio Descripci6n d 

cod parroquia Texto 3 C6digo de las parroquias 
nombre panoquia Texto 20 Nombre de las pavoquias I 
ARCHIVO "sectores" 

En este archivo se registran 10s sectores catastrales de la ciudad de 

Guayaquil, para su almacenamiento consta de 3 campos que son: 

"cod_sectoresn se registra 10s c6digos de 10s sectores de tipo texto, 

"nombre~sectoresn se almacena 10s nombre de 10s sectores, y se 

guarda en el campo "estado-muestran las letras s 6 n para seleccionar 

10s elementos aleatoriamente, tal como se muestra en la Tabla XXI. 



TABLA XXI. Archivo "sectores" de la base de datos 

"Guayaquil A". I 
Nombre de campos 1 Tipos de datos Tamafio I Descripci6n 

cod sectores Texto 3 C6digo de 10s sectores 
nombre sectores Texto 20 Nombre de 10s sectores 
estado-muestra Texto 1 Si ha sido seleccionado en 

la muestra I 
ARCHIVO "socio~economico" 

El archivo "socio~economico" se registran 10s factores socio- 

economicos de las viviendas de la parte central de la ciudad de 

Guayaquil, este archivo se lo construye con el siguiente criterio: A la 

vivienda se le colocara en el nivel socio-economico bajo, cuando la 

construcci6n es de tipo dstica y en sectores con alto grado de 

inundaciones. Se clasifica a la vivienda con nivel socio-econbmico 

medio, cuando se trata de edificaciones de tip0 economico 6 de tip0 

medianamente economico, en sector comercial o residencial y facil 

acceso, ademas de contar con servicios b8sicos, tales como, agua 

potable y energia elbctrica. Se identificara una vivienda como nivel 

socio-econdmico alto, cuando se trata de una construction de tipo de 

lujo, de tres a cinco pisos 6 con m8s de cinco pisos; servicio basicos 

instalado y se encuentra en sectores residenciales. En el archivo se 

tiene dos campos que son: el c6digo y nombre de 10s factores socio- 

econ6micos, tal como se muestra en la tabla XXll . 



1 TABLA XXII. Archivo "socio~economico" de la base de datos 
I 

1 "Guayaquil A". 

Nombre de campos Tipos de datos Tamafio Descripcicin 
cod social Texto 3 C6digo del factor social 
nombre social Texto 20 Clase de factores 

ARCHIVO "tipo de vivienda" 

Los diferentes tipo de viviendas que existen son registrados en el 

archivo "tipo de viviendan, que se compone de 2 campos: 

"cod-tipo-vivienda" y "tipo-viviendan son de tipo texto 10s dos campos, 

este archivo se utilizara para la ubicaci6n de las viviendas en un edificio 

o callejon y poder presentar 10s reportes de manera especifica. (Vease 

la tabla XXIII). 

TABLA XXIII. Archivo "tipo de vivienda" de la base de datos R 
"Guayaquil A" 

ARCHIVO "viviendas" 

En el archivo "viviendasn se registran las viviendas que se encuentra en 

una determinada manzana, esta se compone de doce campos que se 

detallan a continuaci6n: "cod-viviendan se almacenan 10s cbdigos de las 

viviendas; "cod~socio~economicon, "cod-edificacionn, "cod-manzanan, 



"cod-parroquian, "cod-sectores" y "cod-ciudadelan se registran 10s 

codigos de 10s factores socio-economicos, las edificaciones, las 

manzanas, las parroquias, 10s sectores catastrales y las ciudadelas 

u. .L- --:*-n respectivamente; uuiCuuull en dste camp0 se registra el punto 

cardinal correspondiente; ucod-tipo-vivienda" en el cual se registra el 

c6digo del tip0 de vivienda; y en el campo unumero~vivienda~en_calle" 

se almacena el numero de la vivienda en su respectiva calle. Para 

conocer 10s s!ementos seleccionados y para enumerar la muestra se 

utiliza 10s campos "estado-muestra* y "estado" (Tabla XXIV). 

TABLA XXIV. Archivo "viviendas" de la base de datos "Guayaquil A". 

Nombre de campos Tipos de datos Tamailo Descripci6n 
cod vivienda Texto 7 C6digo de las viviendas 
cod-socio-economico Texto 3 Cbdigo de 10s factores 

I I socio-economicos 
cod-edification Texto 3 I C6digo de 10s tipos de - 

edificaciones 
cod manzana Texto 6 C6digo de las manzanas 

Ubicacion de las viviendas con 
ubicaci6n Texto 1 respecto a la manzana. 

pudiendo ser: n,s,e,o. 
numero-vivienda-en- Texto 7 El numero de las viviendas que 
calle tiene en la calle 
cod tipo vivienda Texto 3 C6digo del tipo de vivienda 
cod parroquia Texto 3 C6digo de las parroquias 
cod sectores Texto 3 C6digo de 10s sectores 
cod ciudadela Texto 3 C6digo de las ciudadelas 
e~tado~muestreo Texto 1 Si ha sido seleccionado en la - 

I ' muestra, pudiendo ser: sln 
Ordenar el archivo de 10s 

estado Texto 7 elementos seleccionados en la 
muestra. 



4.3.2 Reiaciones de la base de datos: "Guayaquil A .  

A continuacibn se presentan las relaciones de 10s archivos usados para 

la administraci6n de bases de datos: 

Relaciones "socio~economico-vivienda" y "edificacion-vivienda" 

El archivo "vivienda" se relaciona con 10s archivos "socio~economico" y 

"edificacibn", para distinguir el factor socio-econbmico y edificacibn de 

cada una de las viviendas, esta informacibn se utiliza para clasificar a 

las viviendas por estratos y aplicar la t4cnica muestreo aleatorio 

estratificado, tat como lo ilustra la figura 4.3. 

FIGURA 4.3. Relaciones "socio~economico-vivienda" y 

"edificacion-vivienda" de la base de datos "Guayaquil A". 

4-vivRndar 
cod-socio-ecmornic~ 
cod-tdificacion 
cod-manzana 
ublcac~an 
numero-uw~enda-w 
cod-t~po-v~v~enda 
codgarroqu~a 
cod-sectores 
cod-ciudadela 
estado-muestreo 
&ado .. 



Relacion "tipo de vivienda-vivienda" 

El archivo "tipo de vivienda" se almacenarii la informaci6n con respecto 

al modelo de la vivienda, es decir su estructura y ubicaci6n con 

respecto a la forma de la vivienda, este se relaciona de uno a muchos 

con el archivo "viviendas", tal relaci6n se realiza porque en un edificio 

pueden existir muchas viviendas (Figura 4.4). 

FIGURA 4.4. Relacion "tipo de vivienda-vivienda" de la base de 

datos "Guayaquil A". 

Relacion "viviendas-manzana" 

El archivo "manzanas" registra informaci6n respecto a la ubicaci6n y 

estructura de esta, se relaciona con el archivo "viviendas", esta relaci6n 

se realiza por que en una manzana puede existir una o mas viviendas y 

aplicar la t6cnica de muestreo por conglomerados, tal como lo ilustra la 

figura 4.5. 



Ill 

FIGURA 4.5. Relacion "viviendas-manzana" de la base de datos 

"Guayaquil A". 

-- 

nurnsro-vivienda-er 

Relacion "manzana-calle" 

En la figura 4.6 se presenta que el archivo "calle" se relaciona uno a 

muchos con "manzana" para localizar la direccion de las manzanas. 

N6tese que 10s archivos "clave" y "mapas" no se relacionan con ningun 

tipo de archivo, esto se debe que la informaci6n almacenada es 

independiente. 

FIGURA 4.6. Relacion "manzana-calle" de la base de datos 

"Guayaquil A". 

cod-sectores 

clave 
stado I 



Relaciones "manzana-parroquia", L'man~ana-~ectores" y 

''manzana-ciudadela" 

El archivo "manzana" se relaciona de uno a muchos con 10s archivos 

"parroquia", "sectores" y "ciudadelas" este tip0 de relacion proporciona 

information de las manzanas en cada uno de las parroquias, 10s 

sectores catastrales y las ciudadelas de la parte A de la ciudad de 

Guayaqui\ , ta\ como \o muestra \a figura 4.7 . 

FJGURA 4.7. Relaciones "manzana-parroquia", "manzana-sectores" 

y "manzana-ciudadela" de la base de datos "Guayaquil A". 

cd-calk-norte 
cod-mile-sur 
cd-calk-este 
cod-calle-oeste 
ccrdgarroquia 
cod-sectores 
cod-ciudadela 
estado-muestrec 



Relaciones "viviendas-parroquia", L ' ~ i ~ i e n d a ~ - ~ e ~ t o r e ~ "  y 

"viviendas-ciudadela" 

El archivo "vivienda" se alrnacenara la inforrnacibn con respecto a la 

ubicacion, estructura y distribucibn de las viviendas, este se relaciona 

de muchos a uno con 10s archivos "parroquia", "sectores" y "ciudadelas", 

tal relaci6n se realiza porque distintas vivienda puede tener solo una 

parroquia, un sector 6 una ciudadela y aplicar la t6cnica de muestreo 

por conglomerados (Figura 4.8). 

FIGURA 4.8. Relaciones "viviendas-parroquia", "viviendas-sectores" 

y "viviendas-ciudadela" de la base de datos "Guayaquil A". 



4.3.3 Manejos de la base de datos: "Guayaquil A". 

La organizacion de la base de datos y las tecnicas de muestreo se la 

Ilevarb ha cab0 por medio de algoritmos Iogicos de diferente tipo, el 

codigo fuente del "Marco Muestral Automatizado de la ciudad de 

Guayaquil parte A" se encuentra clasificado por pantallas de 

presentacion en el anexo 5. A continuacih se describe 10s algoritmos 

de las t6cnicas de muestreo: 

Algoritmo de Muestreo Aleatorio Simple 

Para obtener una muestra por medio de muestreo aleatorio simple se 

seleccionarti ndmeros aleatorios entre 1 y la cantidad de viviendas que 

existan en "Guayaquil A", parroquias, sectores catastrales 6 ciudadelas, 

por medio del campo 'estadon que enumera 10s elementos de la 

poblaci6nI como lo ilustra la figura 4.9. 

Algoritmo de Muestreo Aleatorio Estratificado 

Para el muestreo estratificado se tendrb 2 tipos de estratos: el factor 

socio-economicos y 10s tipos de edificaciones, para lo cual se creb la 

relacion de 10s archivos "socio~economicon y "edificacion* con el archivo 

"viviendas". Una vez que se selecciona el universo, es decir el lugar del 

muestreo, se genera el tamaiio de la muestra por medio de muestreo 



aleatorio simple y se efectua la afijacion, luego en cada estrato se 

realiza el muestreo aleatorio, tal como lo muestra la figura 4.10 

FIGURA 4.9.Algoritmo para muestreo aleatorio simple. 

I 

I Seleccionar el Universo I I (Guayaquil A, parroquia, sectores, ciudadelas~ 
I 

I Seleccionar el tip0 de estimador I 
I 

~ E s  la muestra piloto L 
Generar el tamafio de la muestra n 

estado-muestra = "s") 

cl_T_i 
i Se han seleccionado A 



FIGURA 4.10.Algoritmo para muestreo aleatorio estratificado. 
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Algoritmo de Muestreo por Conglomerados 

Para el muestreo por conglomerados existiran 3 tipos de 

conglomerados: sectores catastrales, ciudadelas y manzanas cuyos 

archivos estan relacionada con el archivo "viviendas", primero se 

selecciona el universo que desea muestrear luego se elige el tip0 de 

conglomerados y si desea aplicar un submuestreo, una vez que se 

realiza h tos  procesos se aplica la tknica para el submuestreo 6 

seleccionar aleatoriamente 10s conglomerados, el algoritmo se muestra 

en la figura 4.1 1. 

Algoritmo de Muestreo Sistemfrtico 

Para el muestreo sistemhtico es igual que el simple con la diferencia 

que solo se genera un unicc! n Q m m  aleatorio. El muestreo puede 

aplicarse a toda o diferentes partes de la ciudad de Guayaquil, como lo 

son: Las parroquias, sectores catastrales y ciudadelas (Figura 4.12). 



FIGURA 4.1 1.Algoritmo para muestreo por conglomerados. 
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FIGURA 4.12.Algoritmo para muestreo sistembtico. 
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DESARROLLO DEL SISTEMA 

Al entrar en el mundo del "Marco Muestral Automatizado de la Ciudad de 

Guayaquil parte A", se encuentra que es facil de aprender y manejar, 

satisfaciendo las necesidades del usuario de manera eficiente por su gran 

utilidad en la practica. En este capitulo consta de tres secciones, que se 

detallan a continuacibn. 

5.1. Acerca de "Marco Muestral Automatizado de la Ciudad de 

Guayaquil" 

La aplicacion utiliza para el almacenamiento de inforrnacion la base de 

datos "Guayaqui! A", creeds en Microsoft Access 97 con una interfaz 

grhfica elaborada en Microsoft Visual Basic 5.0. Se presentara pantallas 

que contienen botones que cumplen funciones, las que podran llevarse 

a efecto dando click con el boton izquierdo del mouse. 

El sistema ha sido desarrollado utiiizando un enfoque modular, es decir; 

involucra la division de la programacih en partes o modulos Iogicos y 



rnanejables, se debe tener en cuenta que el objetivo es obtener un 

subconjunto de la parte central de la ciudad de Guayaquil, parroquias, 

sectores catastrales 6 ciudadelas de la ciudad de Guayaquil parte A, 

para lo cual se realiza un proceso sistembtico, en la figura 5.1 se 

describe el diagrarna del esquema funcionamiento del sisterna. 

FIGURA 5.1. Esauema funcional del sistema 

de muestreo 

Muestra 

Trabajo de Campo 

I Trabajo de Campo Final I 



La computadora donde sera instalada cuenta con procesador Pentium, 

33Mhz de velocidad, multimedia, 16 Megabyte de memoria RAM y 36 

Megabyte de espacio del disco duro necesarios para que el sistema 

funcione adecuadamente, tales como espacio suficiente de memoria y 

plataforma Windows sobre el cual se desarrolla la interfase grafica del 

sistema. 

5.2. lnstalaci6n e lnicio 

La instalacidn de nuestra aplicaci6n se la hara en el computador del 

usuario directo, siguiendo 10s siguientes pasos: 

1. Encienda el computador. 

2. lngrese el CD de instalacidn del Marco Muestral de la ciudad de 

Guayaquil parte A. 

3. Seleccione el men11 lnicio y luego Ejecutar ... 

4. Escriba "D:\instalar.exen luego presione enter. 

5. El sistema se instalara automaticamente en la siguiente direcci6n 

"C:\marco\guayaquil.exen. 



INlClO DE S E S I ~ N  

Al iniciar la aplicacion, el usuario podra visualizar una pantalla de 

presentacion (Figura 5.2) la que contiene informacibn referente al 

nombre y la version del software. 

FIGURA 5.2. Pantalla de presentacion 

Una vez ingresado, el sistema, le pedira a la persona una clave la que 

estara disponible solo para personal autorizado (usuario o 

administrador), tal como lo ilustra la figura 5.3. 



FIGURA 5.3. Pantalla de lnicio de Sesion 

Si el usuario ingresa una clave incorrecta el sistema no le permite el 

ingreso y ademas le mostrara un mensaje de error (figura 5.4), luego 

puede ingresar la clave correcta o cancelar y saldra del sistema. 

FIGURA 5.4. Pantalla de Mensaje de Error 

Si la contraseiia es correcta la siguiente pantalia que el usuario 

visualizara se llama Menu Principal o Pantalla Principal (Figura 5.5) la 

que contendra las opciones de Guayaquil, Parroquia, Sectores 

Catastrales, Principales Ciudadelas y Salir; ademas 10s menus Mapas, 



Acerca de "Guayaquil A y Salir. Si el usuario es el administrador del 

sistema tendrg acceso al menu Actualizar para poder modiflcar la base 

de datos y designar acceso de ciave a 10s usuarios. 

FIGURA 5.5. Pantalla del Menfjl Principal 



Descripcidn de /as pantallas 

PANTALLA PRINCIPAL 

La pantalla principal consta de cinco opciones (figura 5.5), las mismas 

que servirhn para saber a qtie pob!acI6n ss desea aplicar las tecnicas 

de muestreo, estas podran ser accedidas dando click en el boton 

izquierdo del mouse, el manejo de cada una de estas opciones guarda 

cierta similitud, esto favorece al usuario ya que resulta dificil olvidar el 

manejo de una de ellas. Si arrastra el mouse cerca de 10s botones, 

casillas de entradas, verificacibn, entre otras opciones el sistema le 

proporcionarii instrucciones de ayuda de las funciones que desempefia 

cada alternativa. 

O P C I ~ N  GUAYAQUIL 

Si se elige la opcion Guayaquil de la Pantalla Principal, el usuario podr6 

visualizar en una nueva pantalla a la que se denomina pantalla de 

Tecnicas de Muestreos (figura 5.6), la misma que contiene cuatro 

diferentes opciones que representan las tecnicas de muestreo: 

Muestreo Aleatorio Simple, Muestreo Estratificado, Muestreo por 

Conglornerado y Muestreo Sistematico. 



FIGURA 5.6. Pantalla Tecnicas de Muestreos 

El acceso a estas opciones se lo realiza dando click en el boton 

izquierdo de mouse, ademas el usuario podra visualizar la opcion Ir al 

Menu Principal, la cual permite el retorno a la Pantalla Principal. 

SUB-OPCION MUESTREO ALEATORIO SIMPLE 

Esta opcion presenta informacion general para aplicar el muestreo 

aleatorio simple (figura 5.7), en esta pantal!a encontrara las opciones de 

Muestra General y Muestra Piloto, ademas permite seleccionar el tipo 

del estimador del parametro (media poblacional 6 proporci6n 

poblacional) y presenta en pantalla el tamaiio de la poblacion 

seleccionada. t 



FlGURA 5.7. Pantalla Muestreo Aleatorio Simple (Muestra General) 

La opcion Muestra General permitira encontrar la muestra y el tamafio 

de la misma, ingresando por teclado la confianza, el error de diseAo, la 

proporcion estimada si fuera el caso y la varianza estimada, el ingreso 

de la confianza es un numero real comprendido entre 0% y 100%; el 

error de diset7o es un numero real positivo si es para la estirnacibn de la 

media poblacional y es un ndmero real entre 0 y I si el estimador es el 

de la proporcion; la proporcion estimada es un ingreso que solo permite 

un numero real comprendido entre 0 y 1; mientras que el estimador de 

la poblacibn puede ser un numero real positivo. Para encontrar el 



tamaiio de la muestra n haga click en el boton Tamaiio y para la 

muestra en el boton Muestra Aleatoria (figura 5.7). 

MUESTRA PILOTO 

Esta opcion permite encontrar la muestra piloto seleccionando 

aleatoriamente las viviendas al presionar el boton Muestra aleatoria, de 

acuerdo al porcentaje de la poblacion que se escoja (0.5%, I%, 2% o 

otro), para salir de esta pantalla presione el boton Cancelar tal como se 

ilustra en la figura 5.8. 

FIGURA 5.8. Pantalla Muestreo Aleatorio Simple (Muestra Piloto) 



SUB-OPCI~N MUESTREO ESTRATIFICADO 

Si el usuario elige la sub-opcion Muestreo Estratificado la aplicacion 

presenta una pantalla la que contiene cinco secciones. Cada una de las 

secciones expuestas representan el tip0 de estrato, tipo de afijacion, 

tipo de estimacibn, muestra general y muestra piloto (figura 5.9). 

El acceso a 6stas opciones se lo realiza dando click en el botbn 

izquierdo de mouse. Ademas el usuario podra visualizar la opcion 

Cancelar, la cual permite el retorno a la pantalla anterior. 



TlPO DE ESTRATO Y TlPO DE AFIJACI~N 

Estas secciones permiten elegir que tipo de estrato que se aplicara: 

Socio-economico 6 Edificacion, y que tip0 de afijacion: proporcional 6 

uniforme. 

TlPO DE ESTIMACI~N 

En esta opcion se elige el tip0 de estimador que se desea, ademas 

proporciona el tamafio de la poblaci6n a investigar. 

MUESTRA GENERAL Y MUESTRA PILOTO 

La opcion Muestra General y Muestra Piloto permitirh encontrar la 

muestra y muestra piloto de la poblaci6n seleccionada previamente. El 

manejo de estas secciones es similar al muestreo aleatorio simple. 

SUB-OPCI~N MUESTREO POR CONGLOMERADO 

Esta opcion presenta information general para aplicar el muestreo por 

conglomerados, er! esta psntalla encontrara cuatro secciones, la 

primera es para determinar que tip0 de conglomerados se usarb, la 

segunda para determinar si se muestrea a todos 10s entes del 

conglomerado o se desea un submuestreo en cada conglomerado, la 

tercera y cuarta seccicin se utilizara para encontrar la muestra y muestra 

piloto respectivamente tal como se ilustra en la figura 5.10. Si el usuario 



escoge aplicar un submuestreo el sistema le proporciona las pantallas 

de Tecnicas de muestreos, para seleccionar la segunda tecnica (solo 

para muestreo aleatorio simple y sistematico). 

FIGUFW 5.1 0. Pantalia Muestreo por Conglomerado 



SUB-OPCION MUESTREO SISTEMATICO 

Si el usuario elige la sub-opcion Muestreo Sistematico la apiicacion 

presenta una pantalla, en el cual su manejo es similar al muestreo 

aleatorio simple (figura 5.1 1). El acceso a esta sub-opci6n se lo realiza 

dando click en el boton izquierdo de mouse, ademas el usuario podra 

visualizar la opcion Cancelar, la cual permite el retorno a la pantalla 

anterior. 

FIGURA 5.1 1. Pantalla Muestreo Sistematico 



S U B - 0 ~ ~ 1 6 ~  MUESTREO MULTIETAPICO 

Esta opci6n presenta information general para aplicar submuestreo de 

dos o tres etapas, en esta pantalla encontrara cinco secciones, la 

primera es para determinar el numero de etapas que se desea aplicar, 

la segunda secci6n permite seleccionar el tipo del estimador del 

parametro (media poblacional 6 proporci6n poblacional), la tercera 

secci6n se utilizara para seleccionar las unidades secundarias o 

terciarias (segun el t i p  de submuestreo), la cuarta y quinta seccion 

son sirnilares a la tercera con la diferencia que se utiliza para las otras 

etapas, como se ilustra en la figura 5.12. 

OPCI~N  PARROQUIA 

La opcion Parroquia de la Pantalla Principal, el usuario podra visualizar 

la pantalla Parroquia (figura 5.13), la misma que contiene las 12 

parroquias de la ciudad de Guayaquil parte A. Se selecciona las 

parroquias que desea aplicar las Tbcnicas de muestreos haciendo click 

en las casillas que se encuentra a lado del nombre y luego se da click 

en el b o t h  Aceptar para ir a la opcion T6cnicas de Muestreos vista 

anteriormente, si no selecciona ninguna parroquia no se activa el boton 

Aceptar. 



Para visualizar el Iimite de \as parroquias arrastre el mouse cerca de \a 

casilla de verification de la parroquia que desea. El acceso a Bsta 

opci6n se lo realiza dando click en el boton izquierdo de mouse. 



Ademas el usuario podra visualizar la opcion Ir al Men0 Principal, la 

cual permite el retorno a la Pantalla Principal. 

FIGURA 5.1 3. Pantalla Parroquia 



OPCI~N SECTORES CATASTRALES 

Si se elige la opcidn Sectores Catastrales de la Pantalla Principal, el 

acceso a esta opcion se lo realiza dando click en el botdn izquierdo de 

mouse. El usuario podra visualizar en una nueva pantalla a la que se 

denomina pantalla de Sectores Catastrales (figura 5.14), la misma que 

selecciona 10s sectores catastrales de la ciudad de Guayaquil parte A 

que desea aplicar las t6cnicas de muestreo haciendo click en las 

casillas de verification y luego se da click en el bot6n Aceptar para ir a 

la opcidn Tecnicas de Muestreo vista anteriormente, si no selecciona 

ninguna parroquia no se activa el bot6n Aceptar. El usuario podrh 

visualizar la opci6n Ir a1 Menlj Principal, la cual permite el retomo a la 

Pantalla Principal. Para obtener los limites de 10s sectores catastrales 

arrastre el mouse cerca de la casilla de verificaci6n del sector que 

desea (figura 5.14). 

OPCI~N  CIUDADELAS 

La opci6n Ciudadelas de la Pantalla Principal, el usuario podrd 

visualizar la pantalla del mismo nombre (figura 5.15), la misma que 

contiene las principales ciudadelas de la ciudad de Guayaquil parte A. 

El manejo de la pantalla es similar a la opcion parroquia. 



FIGURA 5.14. Pantalla Sectores Catastrales 



FIGURA 5.1 5. Pantalla Ciudadelas 

INFORMES 

Los resultados de 10s informes se presentaran en pantalla, el usuario 

podra desplazarse entre 10s registros por medio de las flechas de 

direccion, para imprimir el archivo haga clic en el boton lmprimir (Ver 

Anexo 6 y figura 5.16), si desea exportar el archivo a otro programa 

presione Exportar, y si desea cancelar haga clic en Salir. 



FIGURA 5.1 6. Pantalla de lnformes 

Calleidn 9R N-E Cdle 9A N-E Pedro Carbo 
Avenida 10 N-EAvenida 9 N-E Pedro Carbo 
Calleyh 9A N-E Calle SA N-E Pedro Carbo 
Callelan 9A N-E Calle 9A N-E Pedro Carbo 
Avenida 9 N-E Avtnida 8 N-E Pedro Carbo 
Avenida 9 N-E Avenida 8 N-E Pedro Carho 
Avenida 9 N-E Avenida 8 N-E Pedro Carbo 

Avenida 9 N-E Calle 98 N-E Calle SA N-E Pedro Carbo 
Avenida 9 N-E Avcnida 8 N-E Pedro Carbo 

Avenida 8 N-E Calle 9B N-E Calle 9A N-E Pedro Carbo 
Calle 98 N E Calk 9P. W E  Pedro Carbo 

Avenida 8 N-E Calle 98 N-E Calle 9A N-E Pedro Carbo 
Avenda El N-E Calle 98 N-E Calle 96. N-E Pedro Carbo 

Tiillp 9R N-F ~MP 9% N-F P d r n  fnrhn 

LA BARRA DE M E N ~ ~ S  

La barra de menus del "Marco Muestral Automatizado de la ciudad de 

Guayaquil parte A tiene cuatro elementos: Actualizar, Mapas, Acerca 

de "Guayaquil A", y Salir. Cada uno de estos elementos (menus) 

conduce a una determina funcion. Un menu se puede seleccionar con el 

mouse (ya que interactuara con el entorno a traves de este). Para 

activar el menu, mueva el cursor del raton a un elemento (el menu 

elegido) y haga clic en el boton izquierdo del mouse. 



MENU ACTUALIZAR 

Si el usuario es el administrador del sistema tendra acceso al menu 

Actualizar para poder agregar, actualizar y modificar las calles y 

manzanas de la ciudad de Guayaquil parte A y designar acceso de 

clave a 10s usuarios. Al hacer clic en el menu actualizar se desplaza un 

submenu que contiene: calles, manzanas, claves. 

SUBMENU CALLES 

Se utiliza esta pantalla para la actualization de las calles, en esta se 

encuentran 10s botones para desplazarse en la base de datos al igual 

que 10s botones Nuevos, Modificar, Buscar, Grabar, Cancelar y Salir, tal 

como lo ilustra la figura 5.1 7 

FIGURCI, 5.1 7. Pantalla Actualizacion de calles 



SUBMENUMANZANAS 

El manejo de la pantallas Actualizacion de manzanas es similar a1 de 

las cailes con la diferencia que se podr;i seleccionar 10s elementos de 

una lista desplegable para mayor facilidad y en cada manzana se 

ingresan las viviendas con su respectiva inforrnacion requerida 

(figura 5.18). 

FIGURA 5.1 8. Pantalla Actualizacion de manzanas 

3 Edihc~o Piso 1 Alta De  Lulo 
4 Erlilicio Planta Baja Alta De Luio 
4 Edilicio Piso 3 Alta Medianamente 
4 € diitcio Piso 2 Alta De Lulo 
4 Edilicio Piw 3 Alta De Luio 
5 Ylla Media Econbrnlco 



MENU MAPAS 

En este menu se selecciona 10s cuadrantes que se desea imprimir para 

la ubicacion de las viviendas seieccionadas For medio de las tecnicas 

de muestreo (ver figura 5.1 9), y obtener la ubicacion exacta de dichas 

viviendas, en el anexo 7 se encuentra un ejemplo del cuadrante 1. 

FlGURA 5.19. Pantalla mapas de la ciudad de Guayaquil parte A 



MENU ACERCA DE "Guayaquil A" 

El usuario podra visualizar la pantalla Acerca de "Guayaquil A la rnisma 

que engloba informacion referente al nombre, version del sistema, asi 

mismo como la persona que lo disefio, ademas se proporciona una 

advertencia de la prohibicion de la copia dei sistema sin autorizacion 

respectiva (figura 5.20). 

FIGURA 5.20. Pantalla Acerca de "Guayaquil A" 



Conclusiones y Recomendaciones 

CONCLUSIONES 

En el desarrollo del presente trabajo se proporcionan las siguientes 

conclusiones: 

Los lngenieros en Estadistica lnformatica tienen la capacidad de 

relacionar las tecnicas estadisticas con el instrumental inform&tico, para 

la creacion de un "Marco Muestral Automatizado de la ciudad de 

Guayaquil parie K,  interactlian esias dos ciencias, puesto que, el sistema 

aplica las thcnicas de muestreo con la administracion de bases de datos 

para el tratamiento automatizado de la informacibn por medio de 

com putadoras. 

El sistema tiene la capacidad de elaborar muestras aleatorias simples, 

muestras aleatorias estratificadas, muestras por conglomerado, muestras 

sistemhticas y muestras pilotos de la parte A de la ciudad de Guayaquil, 

el cual esta limitado por el norte en la calle 9B S-E que empieza en el 

barrio Las Pefias y avanza hasta la avenida Quito, eje principal N-S, 

pasando luego por la Avenida 9 de Octubre, eje principal S-E, hasta llegar 

al estero Salado y termina en el cerro San Eduardo; al sur por la calle 27 

S-E hasta llegar al eje principal N-S, luego pasando luego por la calle 43 



S-E hasta el estero Mogoll6n y llegando al estero Salado; al este con el 

rio Guayas; y al oeste con el estero Salado. 

3. El manejo efectivo del "Marco Muestral Automatizado de la ciudad de 

Guayaquil parte A" tiene la facilidad de elaborar muestras 

"representativasn por medio de las tecnicas de muestreo en menor tiempo 

y costo que si se tratara de reallzar por metodos tradicionales una 

investigacion en la ciudad de Guayaquil parte A. 

4. La inforrnacion contenida en la base de datos "Guayaquil A", permite 

escoger el lugar para realizar el muestreo tales como: parroquias, 

sectores catastrales y ciudadelas, esto con la finalidad de que el usuario 

satisfaga sus necesidades; puesto que, puede estar interesado solo en 

ciertos conglomerados o sectores. 

5. El "Marco Muestral Automatizado de la ciudad de Guayaquil parte A" 

presenta pantallas similares para mantener una consistencia en su 

interfaz, y para facilitar a1 usuario ei acoplamiento y el manejo de este. 



RECOMENDACIONES 

1. Para proyectos futuros se recomienda realizar un estudio minucioso de la 

estructura de la ciudad de Gr;ajqiiil, para posibles subestratos y 

subconglomerados. Asi se puede trabajar en varias partes de la ciudad 

simultaneamente y ahorrar tiempo en la elaboraci6n de submuestreos. 

2. La calidad del Marco Muestral Automatizado es proporcional a la calidad 

en el ingreso de datos, se sugiere que el ingreso y actualizaci6n de la 

information sea digitados conforme a la estructura de la base de datos, 

puesto que la mala actualizacion o recopilacion de datos podria provocar 

que el "Marco Muestral Automatizado de la ciudad de Guayaquil parte A" 

deje de funcionar correctamente. 

3. Se recomienda realizar el disefio y construction del "Marco Muestral 

Automatizado de la ciudad de Guayaquil parte Cw, para unificarla con las 

bases de datos "Guayaquil A" y "Guayaquil B" (tesis de otro graduante), 

de esta manera se da paso a una base de datos completa de la ciudad. 

4. Se recomienda que para el manejo optimo del sistema se debe instalar en 

una computadora que posea componentes bhsicos minimos como: un 

procesador Pentium, plataforma Windows 98, 80Mhz de velocidad, 16 

Megabytes de memoria RAM y 36 Megabytes de espacio del disco duro. 



ANEXOS 



Anexo I 

Limites de las parroquias urbanas de la ciudad de Guayaquil 

1. Pedro Carbo 

Por el norte, cumbres de 10s cerros Santa Ana y el Carmen hasta la orilla del rio 

Guayas; por el sur, Avenida Nueve de Octubre; por el este, la orilla del rio 

Guayas; y por el oeste, la calle Boya& y s:: p:s!or;gacion hacia el norte, por la 

subida al Sanatorio de LEA y la carretera que conduce a las cumbres de 10s 

cerros Santa Ana y el Carmen. 

2. Roca: 

Por el norte, desciende dc Is ciiiiibrs cis! cerrs de! Carmen, una linea con 

direction al oeste que desciende hasta la carretera que conduce a la 

Atarazana y por esta hasta encontrar la proyeccidn hacia el Norte de la calle 

Machala; por el sur, la Avenida Nueve Octubre, por el este, la calle Boyad y su 

proyeccion hacia el Norte por la subida al Sanatorio de LEA hasta del cerro El 

Carmen, y por e! mste, la Avenida Quito hasta la calle Julian Coronel y por 

esta, hasta encontrar y seguir la prcyeccion hacia el norte de la calle Machala. 

3. Rocafuerte 

Por el norte, la avenida Nueve de Octubre; por el sur, la calle Colon; por el 

este, la orilla del rio Guayas, y por el oeste, la Avenida Quito. 

4. Olmedo 

Por el norte, la calle Colbn; por el sur, la calle Carlos Gomez Rendon; por el 

este, la orilla del rio Guayas; y por el oeste, la calle Lorenzo de Garaycoa. 

5. Bolivar 

Por el norte, la calle Colon; por el sur, la calle Carlos Gomez Rendon, por el 

este, la calle Lorenzo de Garaycoa; y por el oeste, la Avenida Quito. 



6. Ayacucho 

Por el norte, la calle Carlos Rendon; por el sur, la calle Venezuela; por el este, 

la orilla del rio Guayas; y por el oeste, la Avenida Quito. 

7. Nueve de Octubre: 

Por el norte, la Avenida Nueve de Octubre; por el sur, la calle Colon; por el 

este, la Avenida Quito; y por el oeste, la calle Lizardo Garcia. 

8. 'Sucre: 

Por el norte, la calle Colon; por el sur, la cd!9 Carlos G6mez Rendon; por el 

este, la Avenida Quito; y por el oeste, la calle Lizardo Garcia. 

9. Garcia Moreno: 

Por el norte, al calle Carlos Gomez Rendon; por el sur, la proyeccion hacia el 

este del Estero Las Ranas desde la calk Quito hasta Lizardo Garcia; por el 

este, la Avenida Quito, y por el oeste la calle Lizardo Garcia. 

10. Urdaneta: 

Por el norte, la Avenida Nueve de Octubre, margen derecho del Estero Salado 

hasta encontrar el limite urbano; por el sur, la calle Carlos Gomez Rend6n; por 

el este, la calk Lizardo Garcia; por el oeste, la calle decima primera sin nombre 

y parte del limite urbano en el nacimiento de la peninsula que existe en ese 

ligar en el Estero Salado. 

1 I. Letamendi: 

Por el norte, la calle Carlos Gomez Rendbn; por el sur, proyeccion este del 

Estero La Ranas, orilla derecha, hasta la altura de la calle Lizardo Garcia; por 

el este, la calle Lizardo Garcia; y por el oeste, la calle decima primera sin 

nombre hasta encontrar la pr~yeccicin este del Estero de las Casitas, orilla 

izquierda, aguas abajo, hasta encontrar el limite urbano y por esta hasta la 

desembocadura del estero Las Ranas. 



I 12. Febres Cordero: 
Por el norte, partiendo de la altura de la calle dbcima primera sin nombre por el 

rnargen derecho del Estero Salado sigue la linea del limite urbano de la ciudad; 

por el sur, proyeccion este, orilla derecha, del Estero de las Casitas hasta la 

altura de la calle decima primera sin nombre; por el este, calle decima primera; 

y por el oeste, limite urbano. 

13. Ximena 

Por el norte, la calle Venezuela; por el sur, el limite urbano de la ciudad; por el 

este, la orilla del rio Guayas; y por el oeste, la Avenida Quito y su prolongacion 

hacia el sur hasta encontrar la proyeccion este del Estero de las Ranas y por la 

orilla izquierda de este aguas abajo, hasta encontrar el limite urbano. 

14. Tarqui: 

Por el norte, el limite urbano de la ciudad; por el sur, una linea que parte de la 

orilla del rio Guayas, sube hasta la cumbre de 10s cerros Santa Ana y El 

Carmen y siguiendo direccion oeste y el descenso natural de 10s dichos cerros 

hasta encontrar la carretera que conduce s! !a P?!arszana, por esta carretera 

hasta encontrar la prolongacion hacia el norte de la calk Machala, por esta 

Proyecci6n hasta la calle Julian Coronel, por esta hasta la Avenida Quito hacia 

el sur hasta la Venida Nueve de Octubre, por esta y cruzando el Puente Cinco 

de Junio, sigue por el margen izquierdo del Estero Salado, hacia la Fabrica de 

Cemento San Eduardo, hask encor?!rsrr el limite urbano de la ciudad, por el 

este, la orilla del rio Guayas; y por el oeste, el limite urbano de la ciudad. Esta 

parroquia es la mas grande tanto por su dimension como por la cantidad de 

habitantes. 



ANEX0 2 
Sectores Catastrales de la ciudad de ~uayaqui l '  



Anexo 3 
Sectores y subsectores catastrales de la ciudad de ~ u a ~ a ~ u i l '  

Sector Descripcih Su bsectores 
PARROQUIA PEDRO C A W 0  
LUIS U R I I M ~ T N ~  DE OCTUBW, lRIO (IllAYASmOYACA 
P N X E  AGUIRREIROCNKIO GIJAYASn3OYACA 
J COROmUPADRE AGUIRRE/KIO GUAYAS/UOYACA 

PARROQUIA KOCA 
URJlANBETN9 DE OC rUHREmOYACNAV QUI r0  
J CORC)NEUURDANE TNnOYACNAV QUITO 

PARROQUIA ROCAFUERTE 
9 DE CXTLJBRFA.UQIJEIR10 GUAYASnIOYACA 
9 132 OC l'UBRE/AGIJIRREIW)YACNAV QUIT0 
LUQUWCOLONIRIO GUAYASIBOYACA 
AC;UIRKEICOLON*BOYACNAV QUI rO 

PARROQUIA OLMEDO 
C'OLONICERRO MFROAUO GUAYASMCKiUC111 
CERRO MCROKIOMEZ RENDONIRIO GUAYASINMjlJCI I1 
COI,ON/(;UMEZ RENDC?l/NOGUCI IIILORENZO GARAYCOA 

PARROQUIA BOLIVAR 
PARROQUIA AYACUCHO 
C;OMF,Z RENIX3NNENEZUELAfliIO (il JAY ASICJ IJMBORAzO 
0 M I t : Z  RENDONNENEZUELNCE1ImOWZONILLAVICENCJO 
GOMEZ RF;NDONNENFLUELANILLAVICENCIO/AV QUIlO 

PARROQUIA XIMENA 
VENEUELNEL OROIRIO GUAYASICHIMBORAzO 
VENEIIELNEL ORO/CIfIMBORAZO/AV QI JITO 

PARROQUIA GARCIA MORENO 
(iC,MEZ RENDONIAROENTINNAV QUI 1 C)ILIZNUlO GARCIA 
ARtiEN HNNEL OR01 AV QUITU/I,IZARUO GARCIA 
EL OROPANCFIO S E G U W  AV QIJI 1 O/I.IZARDO GARCIA 
PANCI I 0  SEGUKNVICENI E 1 RUJILLOIAV QUITOIESMERALIlA 
P m c l r o  S E G U R ~  MCXOLLONILOS RIOSILIZARDO GARCIA 

PARROQUIA SUCRE 
COLONfifiJANCAVILCNAV QIJIT(IIL1ZARDO GARCIA 
HUANCAVILCNGOMEZ RENUONIAV QUI ~OILIZARDO GARCIA 

PARROQUIA NUEVE DE OCTUBRE 
9 DE OCTUBRENENEZUE1,NAV QUI'IOlLI7,hRDO GARCIA 
VELF71CO1,ONIAV QUIIOILIZAIIDO OARCIA 

PARROQUIA TARQUI 
QUISQUll9 DE CXTlJARE/AV QUI TOPARQUT: GUAYAQUII. 
JULIAN CORONEUQIJISQI JIIAV QU1 TOIPARQUE GUAYAQUIL 

PARROQUIA URDANETA 
PEDRO PABLO GOMEZIlfJIWCAVII,CNLJZARD(l GARCWF OODIN 
tItJANCAVILCNGOMEZ KENDoN/I,J7ARIX) G A R C I M  00L)IN 
ES I ERO S A I A J ~ E D R O  P ~ L O  c m a z n , I z A m  CXRCINV EI BRI( 
ES1 ERO SA1,N)OIPEDRO PABI .O GOMEZN H BRIONESF GODIN 

PARROQUIA LETAMEND1 
C i M E Z  RENIX)NlCOLOMI?lM.IZNiDO GARCIAIF W D I N  
VENEZUELNEL OHOILIZARDO GARCINN3EL CAS? ILL0 

PARROQUIA FEBRES CORDER0 
FEBRES CORDEROPOR ETFR C;C)DINlJ JARAMIJ,LO 
COI,CjN/FEBRFS CORDEROF OODINlA HUCARAM 
VENEZUELA/I>lACK)NAUI; W D M P  ALVARAIXI 
FERRES COKDERUmCIRTETEIJ JARAMlL1,OlA BUChRAM 

BARRIO LINDO 
INMOBILIARIA SUR LA CHALA 
CDLA. LA CHALA 
CDLA NAVAL SUR 

' Fuente: Tesis de grado "Distribucibn de 10s servicios de infraestructura de la ciudad de Guayaquil", 
Gilda Soraya Nowack Bustamente. 



Sector Descripcibn Su bsectores 
19 CDLA LAS AMERICAS 

BARRIO DEL SEGURO 
PARROQUIA XIMENA 
BARRIO DFL CENTENAIC! 
PARROUIA XIMENA 
SFC1 OR IMIUSTRIAL 
I3ARRI0 CUBA 

CDLA NUEVE DE OCTUBRE 
CDLA LOS ALMENDROS 
PARROQUIA XlMENA 
CDLA WUANGALA 
CDLA VALMVIA 
CIXA 1,AS T E R M A S  

PARROQUIA TARQUI 
CERRO llEL CARMENICERKO SAWA ANA 
emnro LAS PERAS 

PARROQUIA TARQUI 
AV PEDRO MENENDEZ GI1,BEKT 
RIO GIJAYAS CLUB 

PARROQUIA TARQUI 
SO1,CNJUNTA I X  BENf~~ICIENCINIRIBUNAL SUPREMO ELECTORAL 
CDLA I,A ATAWANA 
CDlA LOS ALAMOS 

CDLA NAVAL NORTE 
PARROQUIA TARQUI 
CUARTEL MODEL0 
CDLA ALBATROS 

CDLA BOLiVARIANA 
PARROQUIA TARQUI 
KENNEDY VEJA 
KENNEDY NUEVA 
KFNNEDY NOR1 E 

CDLA URDESA NORTE 
CDLA URDESA CENTRAL 
LOMAS DE IJRDESNESTERO SALA1X)ESTE;RO SALADOIJIGUAS 
LOMAS DE URI>ESNESTERO SALA~IJIGUASIESTERO SALAD0 

CDLA MIRAFLORES 
CDLA LOS CEIBOS Y LOS OLIVOS 
CDLA EL PARAISO 
AV. CARLOS JULIO AROSEMENA 
PARROQUM TARQUI 
CDLA LA FI JENTE 
CDLA FEKROVlAKIA 
CDLA SAN PEDRO 

ISLA SAN JOSE 
PARROQUIA FEBRES CORDER0 
ES? ERO SN,ADOILE T M M W A  BIJCAMMIESTERO SALACK) 
I,E TA~:N~llC(~LOMHINCALI.E 40lA BIJCNIAM 
COLOMI31NC PARRALESIUIAGONAIKN,I,E 40 
PORTE'I'Ffi. M( K;C)I.LON/E P LIZAESTERO SALAD0 

PARROQUIA 1 PTAMFNDI 
PARROQUIA LETAMEND1 
PARROUQIA XIMENA 
CDLA LA SAlBA 
CDIAS LAS ACACIAS1 PRADERN ES I bR0  nTJAS 
CDLA DEL BANCO ECIJATORIANO DE LA VIVILWDA 
C1)L.A FLORESTA 

CDLA VILLAMIL 
BARRIO DEL CENTENARIO 



Sector Descripcibn Su bsectores 
PARROQUIA TARQUI 
IJRB MONTE BELL(> 
KM 125 A17VIADAULE 
PASCIJALES 
PAQlJISl IA 
EIACIENDA LA I rALIA 
A 5OOM DE 1.A CARREIPRA 
A l OOOM DE LA CARKE E R A  
KM 17 -20 VIA 11AULE 
IIACENIM 1.A GERMANIA 

PARROQUIA TARQUI 
KM 20 - 26 VIA DAULE 
URR LAGO DE CWEIRA 
IJRR LACKIS 1lE DAULE 
KM 26 - PE I RILL0 
IIACIENIM IJL ROShKIO 
A 500 M DE LA CARRE I ERA 
A 1500M LIE LA CARIETERA 

CDLA WUANCAVILCA 
PARROUIA TARQUI 
KM 4 5 - 5 5 VIA DAULE 
CDLA RANCO ECUAIORlANO DE LA VIVIENDA 
CDLA MAPASINGUE OESI E 
CDLA MAPASINGUE ES1 I; 
PARROQUIA TARQUI 
CDLA COLINA Dl: LOS CELBOS 
CDLA SANT CECILIA 

CDLA SANTA DRIANA 
KM 7.5 VIA DAULE 
CDLA SAN FRANCISCO 
PARROQUIA TARQUI 
CDLA LA FLORIDA 
CDLA COLINAS AL SOL 
CDLA FRABCISCO JACOME 

PARROQUIA TARQUI 
INMA CONSA 
CDLA LOS RANCtIOS 
S I T ?  OR INDUSIRIAI, 
CDLA FLOR DE BAS1 ION 
SEC I OR INDUS I R I m  

CDLA LAS ORQUIDEAS 
PARROQUM TAKQUi 
CDLA GUAYACANES 
SECl OR INDUS?'RIAL 
PARQUE INDUS IRIAL EL SAUCES 
CDLA EL CON1X)R 
CDIA ALEGRIA 
CI11A CEIBOS NOIIIEICI11,A LA CUMDRE 
AV JUAN TANGA W N G O  
CLUB NACIONAL 

PARROQUIA TARQUI 
CDI A 1,OS CENDEROS 
LA CEMENE I 0  NACIONAI, 
C( )l'ERAI IVA JUATA IIE HENliFICIENCIA 
00 I N)ERO MUNICIPAL 
CERRO SAN E D U m  

CDLA LA FAE 
ADACE 
PARROQUIA TARQUI 
ASOCIACION SIMON BOLIVAR 
CDLA SANTA LEONOR 

CDLA BERNAZA NORTE 
PARROQUIA TARQUI 
SEC1OR INDIJSTRIAL 
URB CENTRAL 

48-A 
48-8 
4 8 C  
48-11 
48-E 
48-F 
4 8 C ~  
48-11 
48-1 

49-A 
49-B 
4 9 4  
49-D 
49-E 
49-F 
49-G 

5 1 4  
51-0 
51-C 
51-D 

52-A 
52-B 

56-A 
56-B 
5 6 C  

57-A 
57-8 
5 7 C  
57-1) 
57-E 

60-A 
60-B 
6 0 C  
60-D 
GO-E 
60-F 
6 0 4  
6 0 4  

6 1 4  
61-B 
6 1 C  
61-D 
61-E 

64-A 
64 -13 

66-A 
6 6 8  



Sector Descripci6n Su bsectores 
CDLA 1,A HERRAIXJRA 66C' 

CDLA GUAYAQUIL 
CDLA COGRA 
CDLA SANTA ADRIANA 
CDLA SANTA MARIA 
SECTOR INDUSTRIAL 
CDLA COLlNA DEL HIPODROMO 
PARROQUIA TARQUI 
SHC IOR 1Nr)IJSIKlAI 
ASOCIACION COMERCIN. 

CDLA LOS ANGELES 
PARROQUIA TARQUI 
CDLA EL PRAIX) 
CIILA URI3AN<)K/QIJISQUI 

ANEXO SANTA CECILIA 
CDLA BELLAVISTA 
CDLA LA RONDA 
COFCRATIVA LIBERTAD 
AUTORIDAD PORTUARIA 
CDLA SOPE~~AINUEVE DE OCTURRE 
GUASMO 
PARROQUIA XIMENA 
ZONA INDUSTRIAL 
CDLA L OS CIPKESES 

PARROQUIA XIMENA 
ISIA R I N I  IARIA 
T E W , N O S  DE I,A A W A  

CDLA AMAZONAS 
CDLA LOMAS DE URDESA 
SECTOR INDUSTRAL VIA DAULE 
PARROQUIA TARQUI 
CDLA A1,RORADA X-VI- URDENOR 
CDLA SAMANES 
CDLA AI.BORAI)A 
CDI .A SAUCFS I-II-VII 
CDIA SAUCbS III-IV-V-VI-VIII 

PARROQUIA XIMENA 
SECTOR INDIJSTRIAL. 
CDLAS SAN 1 A MONICNlWI.IPN*IESfl LAGOS 
CDLA MAVWAS/FEKTISA 
GUASMO 
CtIJASMO 
GUASMO SUR 
SCC1UR INDUS IHIAl. 

COOP. DE VIVIENDA DE GUAYAQUIL 
CDLA MARTHA DE ROLDOS 
CDLA IETEL 
PARROQUIA TARQUI 
UNIVERSIIMD I)E GIJAYAQUILESPW ru SANTO 
CERRO 1)E MN'ASINGUI:. 

PARROQIJIA TARQU I 
KM 11-17VIAALACOSlA 
URB LAGlJNA CLIJB 
KM I 1 5- 16 A 5WM DE LA CAKRI<TERA 
KM l 1 5-20 A 15WM L)E LA CARREERA 
KM l l  5-16A 1500M DEI  AC/\KRE'IEM 
KM 17-23 3 V& A LA COST A 
KM 17-20 A 500M I X  1.A CARM17:RA 
KM 20-24 A 500M DE LA CMRETERA 
KM 20-23 3 A 500M DE 1.A CNIRE'IERA 



Sector Descri pci6n Su bsectores 
Cf IONGON 96-J 

PARROQUIA TARQUI 
IJRR PUERTO AZIJI. 
EL SALI I'RE - DUR4CrAS 
CERRO 
CAMPUS I'O1,ITECNICO 
CERRO AZUL (FREBTE A PUER'I'O AZIJI,) 

PARROQUIA TARQUI 
W L A  LOS ALAMOS 
M1RNX)R DEL NORlE 

CDLA LA GARZOTA 



Anexo 4 

Muestra de tamaiio 3 de la poblaci6n X=jl,Z,3,4,!F, 6,7,8,9,10} 





ANEXO 5 

C6digo fuentes del "Marco Muestral Automatizado de la ciudad de Guayaquil 
parte A" 

> Pantalla Principal 
Private Sub btn-ciudadela-Click() 

frm-ciudadela.Show 
vpb-sn-lugar = 4 

End Sub 
Private Sub btn2uayaquil-Click() 

frm_guayaquil. Show 
vpb-sn-lugar = 1 

End Sub 
Private Sub btngarroquia-Click() 

frmgarroquia. Show 
vpb-sn-lugar = 2 

End Sub 
Private Sub btn-salir-Click() 

Unload Me 
End Sub 
Private Sub btn-zona-Click() 

frin-zona. Show 
vpb-sn-lugar = 3 

End Sub 
Private Sub Form-Load() 

If vpb-clave = True Then 
menu-actual.Enabled = True 

Else 
menu-actua1,Enabled = False 

End If 
End Sub 
Private Sub menu-acerca-Click() 

frm-acerca. Show 
End Sub 
Private Sub menu-actual-Click() 

frm-actual.Show 
End Sub 
Private Sub menu-salir-Click() 

Unload Me 
End Sub 

l+ Pantalla de Tecnica de Muestreo 
Private Sub btn-conglomerado-Click() 

frm-conglomerado. Show 
End Sub 
Private Sub btn-estratificado-Click() 

frm-estratificado. Show 
End Sub 
Private Sub btn-etapa-Click() 

frm-etapa.Show 
End Sub 
Private Sub btn-regresar-Click() 

vpbzona = 0 
vpbgarroquia = 0 
vpb-sn-submuestreo = 0 
vpb-ciudadela = 0 
Unload Me 
frmqrincipal.Show 



k Pantaila de Muestreo Aleatorio Sirnpie 
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k Pantalla de Muestreo ~~~~~~~k Eqfrafificado 
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, Pan talla de Milestre por Conglorr~erados 
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