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RESUMEN

El presente trabajo presenta na IEtﬂﬂnlugIn a
implementarse para inventarios y aualﬁn de los Bienes en
Servicio de las Empresas Electricas, y debido a que estas
efectuan grandes inversiones en las Construcciones de
Lineas de Suhtranﬁlisiﬁn, Lineas ¥ Redes de Distribucion
¥ Alumbrado Publico, es necesario de que las Empresas
dispongan de procedimientos ¥ lineamientos para
determinar el avaldo de los activos de los Bienes puestos
en npcrﬂclﬁn, mediante la rjccucién de uon inventario

i
fisico.

Por lo tanto, es necesarioc la nrganizaﬂiﬁn de los

diferentes departamentos gque componen la Empresa.

Para llevar a cabo y obtener los resultados planteados se

presentan:

— Pormatos para levantasmiento del inventario fisico.
Hpéndice A.

- Cunadros para codificar. hpénﬂice B.

- Formatos para procesamiento. Apénﬂice E.

-+ Formatos para Avaluo a "Costos de REpﬂﬂiUisnt

Epéndice



- Pormatos para Avaluo de "Costos Totales Actuales.
#
Apendice G.
- Formatos de "Salida de Informacion procesada en el

centro de CﬁnpuLu". Aﬁéndice H.

' x
Como s=e observa este procedimiento es el que se plantea
. i
para la determinacion de Inventarios y Avaluo de los

Biernes en Servicio.

Finalmente se plantea la posibilidad de que los programas

F

computarizados deben de mantenerse actuwalizados, ademas
’

de que el metodo se lo debe de ir completando vy

L
optimizando, de tal forma de obtener resullados rapidos ¥

satisfactorios.
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INTRODUCCION

Debido a que el progreso de un Pafs puede ser ponderado a
partir de su desarrollo eln’ctricn_ en nuestro Pals se han
creado programas de electrificacion de diferentes {ndole,
o gque ha permitido generar fuentes de trabajo tanto en
‘gomas urbanas como rurales, asi como la tecnificacidon de

‘erandes sectores industriales.

Becultado de lo expuesto, las Empresas Electricas han
‘Secho qrandes inversiones para contribuir al mejoramiento
2= los indices de gestiﬁn de las mencionadas Empresas, en
%as areas de Subtransmision ¥ Distribucidn, tratanda de
E:u manera optimizar la calidad del flufdo EIE*I.'.'E.I'H.'-'U.
garantizando asi la reducclﬁ'n de costos y suministro

s W
feturo, dentro de las mejores condiciones tecnicas ¥

i
economicas.

Be esta breve intruducclﬁn planteada, debe de servir como
=z reseha para presentar un Método para que las Empresas
Eiictricas efectuen un inventario t{sico de las Unidades
#= Propiedad de los Bienes en Servicio, asi como la de
setener la valoracidn de los activos puestos en uperaciﬂn

‘& "COSTOS DE REPOSICION™.



Por consigquiente, ést:: estudio perniti:a‘: a las Empresas
;ll;ctrluas disponer de una :etnﬂnlngfa para mantener el
inventario ff{sico actualizado de todos los bienes, asi
como el HFI].I:ﬂ de las instalaciones existentes, a costos

e repusicl:fn. de los rubros correspondientes a Costos

Birectos e Indirectos, de las Subunidades de Propiedad.




CAPITULD PRIMERO

PLANTEAMIENTO DEL PROBLENA Y ALCANCE DEL MISMO

De acunerdo con el reglamento para la fijaciﬁn de tarifas
de los servicios eléctricos, las empresas del pafs deben
mantener su contabilidad ajustada al sistema uniforme de
cuentas aprobadas por INECEL, con el prnpﬁsitu de poder

realizar on adecuado control de la gestiﬁn empresarial.

Para cumplir con fste objetivo, las empresas necesitan
realizar e1 INVENTARIO Y AVALUO de los bienes afectos al
servicio eléetrico bajo las normas y criterios aprobados
por el Directorio de Inecel, entre los que s¢ encuentran

los siguientes:

@. CONTABILIDAD PATRIMONIAL

Las empresas deben mantener obligatoriamente un
registro continuo de las unidades de propiedad con
los bienes que hayan sido instalados o rebirados en

el Lranscurso de cada ejercicio financiero, el mismo



gue debe ser realizado utilizando las unidades de
servicio y unidades de retiro establecidas por Inecel
en el "Manual de informes de campo para el registro

cont{nuo de unidades de propiedad”.

REVALORIZACION DE BRIENES

Los bienes afectos al servicio eldetrico deben ser
realizados por la empresa, mediante INVENTARIO ¥
AVALUC con el objeto de determinar su walor de

repusiniﬁﬁ.

La revalnrizacidﬁ mediante inventario y avaldo se 1la
debe hacer con una frecuencia de una vez cada cinco
afios. Tambi€n se deben hacer ajustes anuales al
walor de 1la repnsinidn de los bienes al final de cada

2jercicio financiero.

VALOR DE REPOSICION

El valor de repnsiﬂiﬁh de los bienes se debe

@eterminar considerando precios actualizados y todas

las cargas necesarias hasta su puesta en servicio.




INVENTARIO ¥ AVALUOS

El inventario y avalﬂu tiene por objeto verificar
primeroc la existencia ficica de los bieneé afectos al
servicio elé&t:iuu que estdan en nperaci&h ¥ luego la
cundiciﬁn de cada uno de ellos con el prupﬂlen de
determinar el costo actualizado de los alsmos,
calculado en base al costo de repnsicidﬁ. Entre los
bienes que deben considerarse, estan los gque son

aportados por los consumidores.

RESERVA PARA DEPRECIACIONES

La empresa debe mantener una cuenta llamada ™RESERVA
PARA DEPRECIACIONES™, la misma que se la utiliza para
reintegrar los capitales invertidos por la eepresa en
bienes perecederos, ya por desgaste o como resultado
de adelantos tecnicos o por crecimiento de la demanda

del servicio.
BARUAL DE INFORHES DE CABMPD PARA EL REGISTRO
CONTINUO DE UNIDADES DE PROPIEDAD ¥ DE RETIROD:

Para realizar el inventario, como para mantenerlo

@ctualizado, las empresas deben wtilizar el "Banual




de informes de campo™.

DEFINICION DE UNIDADES DE PROPIEDAD Y SUR-
ONIDADES DE PROPIEDAD (Y RETIRO)

Para realizar el inventario y avalido de los bienes €n
servicio de Empresas Eldctricas, asi  como para
santener actuwalizado el registro cont{nuo de unidades
de propiedad y retiro gue deben anulpaﬁar ¥ respaldar
@ la cuenta de "BIENES E INSTALACIONES EN SERVICIO™
del sistema uniforme de cuentas, el Instituto
Eceatoriano de Electrificuclﬁn (INECEL) ha preparado
€l "MANUAL DE INFORMES OE CARPO PARA EL REGISTRO
CONTINUO DE UNIDADES DE PROPIEDAD™, =1 mismo gue debe
SEervir COmO una gufa para €1 reconocimiento ¥

erdenamiento de las unidades de propiedad.

El Manual de Informes de Campo define a la Unidad de
Fropiedad como "™un bien Eﬁpenfficu, 0O un grupo de
bienes asociados de tal modo gue sirvan para una
IInciﬂh, que lggiuanente forman una sola unidad, es
decir, un bien o conjunto de bienes que ensamblados

cumplen una sola funci&h de servicia™.

k2 Unidad de Retiro es "un bhien espﬂcfflcn que debe

-
ser reqgistrado como alpliacidh por adguisicion o

i
construccion o como retiro de bienes e instalaciones,




ceando es instalado, removido, reemplazado, wvendido,

abandonado o transferido a otra localidad™.

Como se observa la Unidad de Propiedad es una
l:tiniei;n muy amplia y general. Por este motivo se
B2 implementado un nuevo criterio gue a pesar de no
#star reconocido oficlalmente por TNECEL, ya ha sido
mtilizado con Exitu en trabajos recientes de

SINVENTARIOS ¥ AVALUOS"™ y es el de SUBUNIDADES de
Propiedad.

‘La Subunidad de Propiedad se la define como ™un bien
:qa:.{fi.nﬂ, o un grupo de bienes asociados de Lal
‘@odo gue formen on conjunto indivisible para efectos
de su a_valll;n". Ezsta nueva ﬂefinic.'il:fﬁ gue trae
‘eoesigo un criterio mas Espec{ficu, permite poder

asignar un costo unitario convenientemente.

P2l Hanual de Informes de Campo se ha obtenido una
l1ista de las Unidades de Propiedad establecidas por
:m_[,, la-misma gue ha sido elaborada de acuerdo a

fas instrucciones del uso del cadigu de la Onidad.

k2= subunidades de propiedad pueden ser agrupadas en

d2s correspondientes clasificaciones de las Unidades

@ Propiedad definidas y establecidas por INECEL.




& continuacion se llustran algunos ejenplos donde

‘aprecian las Unidades y Subunidades de Propiedad.

ONIDADES DE
PROPIEDAD

TRANSFORHADORES T-36

SUBUNIDADES DE PROPIEDNADN

Poste ﬂurnlg&h 9 mx3%0kg
Poste Hurligﬁh 11 mx3h0kg
Poste Hurligﬁﬁ 11 mx500kg
Paoste Madera 9 mx350kg

Poste Madera 11 mx500kg
Poste Metdlico 9 mx350kg

Poste Metdlico 11 mx500kg

Transformador monof. 10 EVA

Convencional

Transformador monof. 10 KVA

Autoprotegido

Transforzador monof. 25 EKEVA

Convencional

Transformador monaof. 25 EVA

Autoprotegido

Tipo "P" con cruceta de
madera
Tipo "P" con cruceta de

hierro



Tipo "P™ con sujeciﬁh de
abrazaderas
Tipo ™P"™ con sujeuidh de

pernos

se observa en la ilustracion de los ejemplos se
claramente gue en las Unidades de Propiedad,
ser agrupadas las Subunidades de Propiedad en
correspondientes clasificaciones establecidas por
- asi la Unidad de Propiedad "POSTES"™ con
2o P-4B agrupa las Subunidades de Propiedad de
de hnrligﬁn de: 9mx3b0kg., 1lmx350kg.,
-_::r-g., entre otros. No es posible asignar un
enitario a wuna Unidad de Propiedad, como por
"POSTES™, debido a gue existen diversas
de postes que tienen por razones obvias,
costos onitarios. Pero si es posible
un costo unitario a ona de las Subunidades de
Baidad Postes, como por ejemplo a la Subunidad
2 hormigon de 9mx350kg. Por este motivo se
lp inadecuado gque resulta de inventariar la
de Propiedad "Poste™ y lo facil de entender el
iar cada una de las Subunidades de la Unidad

¥ de coalguier otra Unidad.

peede deducir tambien gque mientras mas

wisiones se realicen, se podrfa tener un



5 F i
- Inventario y Avaluo mas exacto. Sin embargo es
necesario aclarar que generalmente esto no es

¥
practico, pues inventariar bienes con tantos detalles

serfa interminahle.

CODIPICACION ¥ LISTADO DE LAS UNIDADES Y
SUBUNIDADES DE PROPIEDAD (Y RETIRO)

Se hace necesario implementar un uﬁﬂigu para nominar
@ las subunidades de Propiedad con la finallidad de
establecer un nombre codificade para cada una de
ellas. Con la qufa el "MANUAL DE INFORMES DE CAMPO™,
se establece un listado en orden alfabetico de los
Bbienes EEpEﬂ{fiEDE, al mismo gue se ha denominado
“LISTA DE OUNIDADES DE PROPIEDAD™. Aqui se ha
tnclufdo el Eﬂ'ﬂlgn ¥ ﬂescripciu’n de todas y cada una

#2 las Unidades de Propiedad, los mismos que han sido

#Se=terminados  por INECEL vy gue se consideran

#plicables en el Inventario y Avalio.

F. - P
continuacion se presenta la siguiente informacion:

. )
Listado y Codificacion de Unidades de Propiedad

Tabla No.1l

Listado ¥y codificacion de subcuenta ¥ ﬂlpliﬂl:i.l]’ll

@e]l Libro Mayor Tabla No.2



Listado de Entidades Eléﬁtricas. Siglas y cﬁdigu de
Zrea. Tabla No.3

Imstructivo para el uso del cﬁﬂigu de unidades

&= propiedad.

Listado y codificacidn de la Subcuenta y alpllaci&h
2=l Libro Mayor. Tabla No.4.

Listado y codificacidn de subonidades de propie-—

#ad. Tabla No.5

TABLA No.l
ADD Y CODIFICACION DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD

DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE PROPIEDAD

Accesorlos para iluminacidn de Vfas.
Alambres conductores de una estacion
generadora o Euhestaniﬁn,

Alarmas y equipos de Sehalizacion.
Avtotransformador.

Banco de Baterias.

Barras de transporte de energia.

Bombas.

Breaker, seccionador térninn en aceite para

exterior.

) L
Breaker, seccionador termico en aceite para

interior.



Breaker, seccionador térlicn en aceite
interior con alslamlento de aire.
Cable conductor de una estacidn.
Capacitores.

Cargadores de paterfas.

Casa de Hﬁquinaﬁ.

Cerramientos o mallas.

Chimenea o torre.

Eilentacidh o Pundacion.

Compresor de aire.

Conductores aéreos.

Conductores suhterr;heﬂs,

Cub{culos o casilleros.

Depaﬁitus de combustibles y accesorios.

Edificlos.

para

Estructuras de soporte suhtransniﬁiﬂh 69 KV

Estructuras de soporte distribucidn pri
ria . a 13.8 KV.

Estructuras de soporte ﬂistrihuci&h 5e—
cundaria 240/120V.

Estéﬁcturas de soporte para interlores.
Exitatriz.

Piltros.

Generadores.

Generadores permancnbes magnetizados.

Ilulihﬂﬂiéﬂ de Ffﬂs en Centrales de

¥
generacion y subestaciones.

ma-



Medidores(1-2 fases) en Hatt/hora.
Medidores trifasicos sin demanda en
Watt/hora. Medicion Directa.

Medidores Trifisicns, HEdicidh Indirecta
con/sin demanda, Baja Ltnsidﬂfﬂlta tension
Montador de fusibles.

Motores a combustion interna.

Motores Eléﬁtritus.

Paneles, Instrumentos, escalas y controles
Postes.

Pozos, fosas y cﬁhar&s de vgivulas.
Protector de sobretensidn.

RBeconectador autulgficu.

Requlador de voltaje.

Seccionadores o desconectadores.

Servicios hérens y Acometidas para abonados
Servicios subterrdneos ¥y acometidas para a-
bonados

Sistema de Iluminncldh de espacios abiertos
Sictemas de :Efrigeracidh,

Sistemas de tierra para plantas de gene-—
rncid; o suhestacidﬁ.

Sistema de tierra para lfnens y redes
Subestaciones

Swilches de exterior para apertura en aire
Switches de tiempo ¥y reld.

Buitches desconectadores



Tableros de control

Tangues y recipientes

Tensores

Terrenos

Torres ¥ accesorios

Torres de enfriamiento

Transformadores de corriente constante.
Transformadores de Distrbucidn
Transformadores de corriente de una planta
de generaci&h o subestacion.
Transformadores de corriente para medidores
de Energfa.

Transformadores de Poder

Tranformadores de Potencial
Transformadores de Potencial para medidores
de :ne:gia.

Transformadores para iluminacion de calles
Tuberfas en estaciones generadores o sub-
estaciones.

!iherfas para i1{neas ¥ redes EuhtE[r;nEﬂE
Unidades turbogeneradoras

lilvulas

Ventiladores

ta a la que pertenccen cada uona de las

de Propledad solo sera especificada para o

'.uilin‘



presenta un listado de las unidades con

=egun el "Sistema Uniforme de Cuentas™.

TABLA No. 2

¥ NUMERO DE SUBCUENTA DE LAS UNIDADES DE

PROPIEDAD.
de MNimero de la Hescripcidﬁ de
Subcuenta i la subcuenta
86-& Cistemas de alumbrado pﬁ—
blico
75-4 Conductores y accesorios

aéreus, sistemas de distri-
huni&h
65—4 Conductores y accesorios
r
aABreos, 1fneas de suh-
i
transmision
644 Estructuras y accesorios
r F
lineas de subtransmision

T4-4 BEstructuras y accesorios de

respectivo nidmero de la subcuenta a la que pertenece



74-4

83-4

83-4

B3-4

78-4

To-4

74-4

86-4

sistemas de distribucign
Estructuras de baja tension
de sistemas de distribucion
Medidores sin demanda (1-7
fases)

Medidores sin demanda tri-
fdsicos medicidn directa
Medidores triféEiEBS. medi-
clon indirecta, con/sin
demanda, alta/baja ten-
sion

Hontador fusible del trans-
formador de distribucion
Montador fusible de la 1{-
nea de distribucidn

Postes y accesorios de sis-
temas de distribuclﬂh
Postes y accesorios de sis-
temas de alumbrado pﬂhlicn
Postes y accesorios de made
ra en sistemas de distribu-
cion

Postes y accesorios de made
ra en sistemas de distribu-
cion

Postes, torres y accesorios

£ .
lineas de subtrancmision




Ta-4 Protector de suhretensi&n de

transformadores
82-4 Acometida para abonados
Ba-4 Inctalaciones dentro de la

propiedad de abonados

74-4 Sistema de tierra en siste-
mas distribucion

644 Sistema de tierra en lineas
de subtransmision

T4-14 Tensores en sistemas de dis

trihuniﬂﬁ

Ba-4 Tensores en lfneas de sub-
transmlsidh
78-4 Transformadores de distri-

’
bucion y accesorios

::plinﬂnigh del registro de unidades de propledad
&= retiro que se determina para cada onidad debera
convenientemente indicada y se deben de hacer
siguientes consideraciones, a fin de poder

r de mejor manera las Unidades de Propiedad,

SNIDAD DE PROPIEDAD INCLUYE:

breve d:sc:ipnién de cada Unidad de Propiedad con

Ji=ta de bienes tipicos, generalmente inclufdos



UNIDAD DE PROPIEDAD NO INCLUYE:

lista de Unidades de Propiedad y bienes que

ien ser parte integral de otra unidad de

niedad, o artfculos, o bienes de un valor Infimo,

BCISTRO REQUERIDO DE LA UNIDAD:

F
-ri describirse los datos tecnicos establecidos

esa unidad, con sus caracteristicas y unidades

STRO REQUERIDO DE CONSTRUCCION ¥ RETIRO:

#ebe establecer una lista de unidades de retiro,
widas en las unidades de propiedad, que

{tuirdn una adicidn, reemplazo o renovacidn, las
es pueden ser contabilizades a traves de un

o ffF
wouesto de construccion o retiro.

IDADES DE OPERACION:

ser presentada ona lista de costos relacionados
las Unidades de Propiedad, gue son propiamente

gadas a gastos de operacion.



2 IVIDADES DE MANTENIMIENTO:

ser presentada wna lista de reparaclones y de
srcial compostura los mismos ¢ue son cargados a

de mantenimiento.
RO DE BIENES:

mismo, cada vez que una unidad de propiedad,

r
ruccion o retiroc, es retirada, la razdﬁ de esta
- r
bcion debe ser establecida por las sigulientes

= L8

ordinario, es cuando la unidad de retiro ha sido

ilizada durante su vida Etil,

;olecencia, es cunando la onidad es retirada por su

po antiguo o inadecuoado.

rofe, es el caso de gue la wonidad es retirada
' :
turamente por acclion de terremotos, inundacioncs

cendio, vandalismo.



CODIGO DE AREA

r
El codigo de area se emplea para identificar el

sector eléectrico o entidad elé&trlca en donde se

¢
efectua el inventario y avaldo,

El "Manual de Informes de campo'” presenta un
instructivo para el uso del “Eadigu de Area™ ¥
permite la designaniﬁn de una codificacion
_lIInnulérica para identificar lasg entidades
‘eléctricas registradas en el pais, y se denomina

” ’
*Codigo de Area™. Esta codificacion consiste en una

r
Ietra y un nueerao.

‘Ba LETRA corresponde a la inicial de la sigla con
‘gue se identifica a la entidad electrica; y el

es establecido por la unidad de contabilidad

INECEL.
TABLA No.3

ELECTRICAS SIGLAS CODIGO
DE AREA

Ecuatoriano de Electri-
INECEL 10



Eléctrica Regional del

e S_A. EMELNORTE E40
Eléctrica Quite S.A. EE(.S.A. EZ0
tiva de Electrifi:ﬂniﬁn Ru-

Saato Domingo Ltda. CERSD col

Eléﬁtricu Latacunga SEL 525
Eldctrica Ambato 5.A. EEASA EO1
Electrica Riobamba S.A. EERSA E0Z
Electrica Bolivar S.A. EMELBO E09

. -
Electrica Regional Centro

EMECS0 EDa
Electrica Reglonal del Sur

EERSA E43
Blectrica Esmeraldas S.A.  ENELESA E02
Eldctrico Regional Manab!

SERnN 544
lléﬁtrlta Santa Elena C.A. EMEPE E17
tlgctrica del Ecoador Ltda. EMELEC E13
Eldetrica Hegional Guayas-

S.A. " EMELGUR E45
lléfé}icu Milagro C.A. EEMCA E19
Elfctrica Los Rios C.A. EMELRIOS E18

; Electrica Regional El Oro
. EMELORD ElG
@ Electrica Azogues C.A. ENELAZOGUES  E21
® Eicctrico Pactaza SEP 514



INSTRUCCIONES PARA EL USD DEL CODIGO DE LAS
INIDADES DE PROPIEDAD HENCIONADA CON EL SISTEHA
NIFORME DE CUENTAS

El Banual de Informes de Campo elaborado por INECEL
presenta un instructivo para el uso del cﬁ'digu de
las Unidades de Propiedad relacionada con el
Sistesa Uniforme de Cuentas, el mismo que utilizard
12 misma estructura de codificacidn, con 105 mismos
‘caapos Y el mismo nimero de d{gitns, excepto el
campo correspondiente  a las Subunidades de
Propliedad, el cual tendra un numero variable de
'dgltns, de acuerdo a las caracteristicas tfenicas
§u= Sedn necesarias determinar para cada caso, tal

‘csso ser puede apreciar en la figqura No.l
INSTRUCCIONES PARA UTILIZACION DE CAMPOS

8. El Campo "A" esta formado por 3 ﬂfg.‘i.tns y es 101
de acuerdo al Sistema Uniforme de Cuentas vy
Ccorresponde al costo de los bienes 2
imstalaciones de propiedad de INECEL, lo gue es

COENTA MAYOR.

Este campo esta formado por 2 d.{gitua Yy co-
rresponde a la clasificacidn de los bienes por

ss funcidn, o 1lo gue e5 SUBCUENTA DEL LIBRO



HMAYOR. Tabla No.Z

El Campo "C™ estd formado por un digito y es el
g@ue permite ampliar 1la clasificacion de los
‘Bdenes por funcicn especifica, o AMPLIACION DE

SUBCUENTA. Tabla No.4

Este campo en la codificacidn permite el control
@= estos bienes en relacion al lugar en gue
grestan servicios, y esta formado por 3 dfgitos,
el primer d.{gitu se lo wtiliza para codificar la
*oma ¥y los otros 2 d{gitns para los cantones o

parroguias dentro de la zona.

Laapo formado per Ec{ﬂigu alfanumérico de 3 ﬂfgi—
fos: la primera pnsiciﬁn corresponde a una letra
¥ las otras 2 posiciones a dfgitns, para
Smpiesentar el Manual Codificado de Unidades de
iedad como como un bhien Espﬂcfficn, O un
=ssjonto de bienes apreciados que sicven para
funcion determinada, y gue define a las

ES DE PROPIEDAD.

#
formado por un numero variable de ﬂ{gitnﬁ
ascuerdo a las caractecisticas técnicas que se
indicar en cada caso y se denomina

IDADES DE PROPIEDAD, ver tabla No.&
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gque ha sido definida la funcidn de cada campo en
ificacion, de las Subcuentas establecidas por el
Uniforme de Cuentas para la clasificacidn de 1los
por su funcjgh. se ha elaborado un cuadro que se
iderado aplicable para el Inventario y Avaluo, el
gue presenta la Codificacion de las Subcuentas del
BMayor y su alpliﬂcidh; esto es, la deterninaciﬂﬁ de
i i A i Esto permite determinar la
ta a la que corresponden las Unidades de Propiedad
se efectie el Inventario evitandose de esta manera
posible equivunauldﬁ en la asignauidﬁ de 1la

ta.

TABLA No.4

CODIFICADO DE LA SUBCUENTA Y AMPLIACION DEL
LIBRO HAYOR

B DESCRIPCION

CENTRALES DE COMBUSTION INTERNA

Terrenos y Servidumbre

Edificio y Estructuras



Instalaciones Electrnlecﬂnicas
Depﬁsltnﬁ de Combustible

Otros Equipos de la Central °

LINEAS DE SUBTRANSMISION Y SUBESTA-
CIONES SOBRE ESTRUCTURAS DE HIERRO
U HORMIGON

Terrenos ¥y Servidumbres
Edificios y Estructuras

Egquipos y Subestaciones

Ductos y Pozos de Revisiﬁn
Postes, Torres y Accesorios
Conductores y Accesorios réreos

Condoctores y Accesorios Euhterr;nens

SISTEMAS DE DISTRIBUCION SOBRE POS-—
TERIA DE HIERRO U HORMIGON

Terrenos y Servidumbre

Edificios y Estructuras

Equipos y Subestaciones

Postes y Accesorios

Conductores y Accesorios Héreus
Conductores y Accesorios Subterra-
neos

Transformadores de Bistrihucidh ¥



Accesorios

SISTEMA DE DISTRIBUCION SOBRE POS-
TERIA DE MADERA

Terrenos y Servidumbres

Edificios y Estructuras

Equipos de Suobestaciones

Postes y Accesorlios

Conductores y Accesorios Adreos
Conductores y Accesorios Subterra-
neos

Transformadores de Distribucion ¥

Accesarios

INSTALACION DE SERVICIO A ABONADOS,
CON ACOMETIDAS SOBRE POSTERIA DE
HIERRO ¥/0 HORMIGON

Acometida para abonados
Medidores

Instalaciones dentro Propiedad
Abonados

Propiedades Arrendadas a los
Abonados

Sistemas de Alumbrado Fﬁhlicn



INSTALACION DE SERVICIO A ABONADOS ,

CON ACOMETIDAS SOBRE POSTERIA DE
HADERA

Acometida para abonados

Medidores

Instalaciones dentrao Propiedad

Abhonados

Propiedades arrendadas a los Aho-

nados

Sistema de Alumbrado Pablico

TABLA No. &

¥ CODIFICACION DE SUBUNIDADES DE PROPIEDAD

OESCRIPCION DE SUHUNIDADES DE PROPIEDAD
Accesorios para iluminacidn de V{as

F
Conductores Aereos

Estructuras de Soporte Subtransmisidn 69 Kv
Estructuras de Soporte Distribucidn Primaria

13.8 Ev.

Estructuras de Soporte - Distribucidn Secunda-

ria 120/240 V.

Sedidores de Energfa Eldctrica en KWH Sin
Bemanda, 1 y 2 fases




Medidores de Energ{a Electrica en KWH sin De-
manda, Trifasicos

Hedidores de Energ{a El€ctrica en KWH con In-
dicador de Demanda

Montador de Fusibles

Postes

Protector de Sobretension

Servicios Aéreos y Acometidas para Abonados
Alta Tensidn y Baja Tensichn

Sistema de Tierra para Lineas y Redes
Tensores

Transformadores de Distribucidn 1 Ay 3p

BORACION DE FORMATOS PARA LEVANTAMIENTO DEL

ENTARIO

2 la elaboracion de formatos que se reguieren en

levantamiento del inventario se toma como base "El
do ¥ codificacion de 1las Suobunidades de

Propiedad™ (Tabla No.5)

go se procede a la preparacidﬁ de Eatgiagus de las

midades de Propiedad, con su correspondiente

. ¥
Aficacion.

el caso de que alquno de los bienes no se

:_= ntren clasificados en el c&tilngn a




imwventariarse hﬂhr.{a la necesidad de incluirlo en el

;Jiit.iﬂﬂ afin.

1a elaboracion de los formatos para levantamiento
Inventario se han considerado los siquientes
terios:
L necesidad de obtener una informacion clara ¥
eficiente.
£5 necesidad de gque exista un ordenamiento de las
caracter{sticas tecnicas de las subunidades a
daventariarse.
L= necesidad de gue el tamafio de las hojas de los
formatos sea apropiado de tal forma gue puedan ser
ficilsente manipuladas por los encuestadores.
necesidad de gque el formato deba incluir casi-
5 ¥ espacios para anotar los datos regueridos,
BB, caracteristicas ténnicas, referencias,
’ fechas, Eﬂdignﬁ de las subunidades,

des eldctricas, entre otros.

@izefio del formato para levantamiento  del
rio debe ser elaborado de la manera mas simple

&, con el objeto de permitir la obtencidn de

de una forma sencilla y pr;ctica.

cjenunlﬁn del Inventario ffﬁicu debe de

con un personal I;Ef:ni[:n debidamente




ado y capacitado, para obtener los datos

ridos en los formatos.

! ordenamiento y claridad obtenida en los formatos

mite realizar con mayor eficiencia la Codificacidn
if# procesar la informacidn que se entrega al Centro
'tﬁputn.

'_: de elaborar los sigquientes formatos para el

iento de inventario; los mismos qgue se

sntan en el apéndice Al
EISTRD DE ESTRUCTURAS DE DISTRIBUCION

E’Et: formato 5E deben efectuar los

mtamientos correspondientes al Sistema de

R
ibucion; esto es, Postes, Transformadores,

gras de Alta Tensiﬁh, Estructuras de Baja

E F
Luminarias, Proteccion, Tensores, Pueslba

EfTa.

t'ste formato 5E deben incluir las
risticas téﬂniﬂ'ﬂﬁ mas comunes de las
idades, para permitir al encuestador la

-idn de los datos de una manera muy sencilla.




REGISTRO DE CONDUCTORES AEREOS DE DISTRIBUCION

Este formato reguiere obtener datos referente a
conductores que deben de ser levantados y que
corresponden al Sistema de Distribucion, ademas de
distancia entre vanos, voltaje, nimero  de fases,

calibre y material de conductores.

. RECISTRO DE MEDIDORES SIN DEMANDA (1-2 FASES) ¥
ACORETIDAS AEREAS PARA ABONADOS

'
En este formato se requieren obtener datos de
wanos, tipo de wmontaje del medidor, nfimero del
m=dldor, marca del medidor, nl!m-:tn de serie,

clase, voltaje, material del conductor de

Scometida y longitud de la Acometida.

A pesar de la variedad gue existe en los medidores
gue s instalan es conveniente tratar de

estandarizar los datos para la elaboracion del

;hnitu_ referente a medidores.

STRO DE MEDIDORES SIN DEMANDA TRIFASICOS Y

IDAS PARA ABONADOS.

formato debe ser diseflado para obtener datos

=s como: vanos, tipo de montaje, marca de

i



F
medidor, numero de medidor, nurneru de serie,
clase, wvoltaje de bobina. cnnexiﬂh, clase de
conductor, material de acometida y longitud de

acometida.

SEGISTRO DE MEDIDORES TRIPASICOS CON O SIN
DENANDA, ALTA TENSION, O BAJA TENSION Y ACOMETIDAS

FARA ABONADOS.

Este formato deberd estar disefado para la
ebtencidn de datos como: Vanos, tipo de montaje,
marca de medidor. numern de medidor, AUmE ro de
seric, clase, voltaje de bobina, conexion,
relacion de transformadores de corriente, relacidn
&= transformadores de potencial, clase de
ector, material del conductor y longitud de la

tida.
STRO DE TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION.

) r
formato debera ser disefiado para obtencion de
]
tales como: marca, numero de serie, fases,

. rtapacidad, voltaje y taps.
STRO DE ESTRUCTURAS DE SUBTRANSMISION

’
formato debe estar disenado para obtencion de




#stos como, tipo de poste, tipo de estructura,

ta a tierra, tensores, calibre del conductor,

‘material del conductor, y del hilo de guardia.

. REGISTRO DE EQUIPOS ESPECIALES EN LINEAS ¥ REDES

B DISTRIBUCION.

este formato sEe determinaran las
cter{sticas téenicas de Eguipos Especiales gue
encuentran en lineas y redes de distribucidn.
estos equipos se obtendran datos de: numero de
en el cual estan localizados, el nimero del
igo del ramal, datos Lécnicos como  de: numera
fases, Kilovatios, Kvar, Amperaje, Voltaje.
cada uno de los formatos debera disefiarse
:illas para obtener referencias necesarias Ccomo:

Tesa, numero de hoja, fecha, responsable, plano

referencia, zona, observacliones.

[
=1 Apendice A se presentan los formatos antes

cionados, su modelo y tamano. En los conadros de

icacidi ge indican los criterios que Se

feron para disehar los formatos presentados.




ION DE CUADROS DE CODIFICACION PARA PROCESA-
> DEL INVENTARIO.

gue se ha realizado la etapa que se ha
"Levantamiento del Inventario™, es
rio procesar la informacion obtenida en el

Para el efecto es necesario elaborar clertos
de codificacion, los mismos gue =se los ha
iderado CoOmo "Cuadros de Codificacidn para
miento del Inventario™, con el objeto de poder

qar toda esta infnrnncign al hanco de datos del

de Eélputn.
ACTCESORIOS PARA JLUMINACION DE VIAS

2 1s formacidn del cddigo de ésta subunidad se ha

M & &, -
srado las siguientes caracteristicas:

NS0 DE LUMINARIA

la iluminacidn de vias existen variedad en
al tipo de luminaria empleada, pero las de
aso son las de vapor de mercurio, wvapor de

¥ luz mezola, Ltanto  las ls;paras
iescentes como los tubos fluorescentes se

dfi con muy poca frecuencia.




POTENCIA EN {UATTS)

%2 potencia que se ha considerado para @ las

idsparas de mercurio y sodio son las de 125 uatls,

175 watts, 250 watts y 400 watbs.

lghparau para iluminacidn de vfas pueden ser

r 2
troladas por fotocelulas incorporadas o por

F
é'qne controla un circuito para cierto nuecro

leminarias-

ECION

’ :
sujecion se la ha considerado gque puede ser

ante abrazadera o perno.

) BRAZO

tipo de brazo de la luminaria se ha considerado

@ brazo corto a las de 125 watts y 175 watts, las

e 750 watts y 400 watts se ha considerado de

3 largo.




CONDUCTORES DE DISTRIBUCION ¥ SUBATRANSHISION
’
1a formacion del c&higu de conductores adreos de

r ) .
ibucion y subtransmision se han considerado las

1 F
ientes caracteristicas:

sponde al voltaije de utilizaecidn  del

factor esto es 240V., 13.8 Kv., 69 Kv.

ERD DE CONDUCTORES DE PASE

: #
Lorresponde al npumero de condoctores de fase

lizado, esto es, 51 es de 1, 2 o 3 fases.
BRE DE CONDUCTOR EN LAS FASES

thido a la qran wvariedad de 1los calibres de

ductores se ha previsto dos campos “C 1" y "C
R ’

permitiendo de esta manera poder abarcar el

o del calibre de los conductores.
ERIAL DEL CONDUCTOR EM LA FASE

Lipo de material qgue se utiliza en los sistemas

distribucidn ¥ subtransmision es variable




sliendo los mas utilizados el ASC, ACSR, ¥ el 5005.
CALIBRE DEL NEUTRO O HILO DE GUARDA

Asi mismo existe un rango de calibre de
conductores para el neutro en el caso de sistema
de distribucidn y en el cuadro de codificacidn s
“E 1", para el caso de calibre para el hilo de
guarda en 1{neas de subtransmision se ha previsto

r
el campo "E 2" cuyo diametro de conductor viene

2ado en pulgadas.

EATERIAL DEL NEUTRO O HILO DE CUARDA

Bsi aismo el material del conductor utilizado en
emas de distribucion y subtransmisidn esg
iable y puede ser ASC, ACSR o 5005.

ESTRUCTURAS DE SOPORTE UE SUBTRANSMISION 69 KV.
12 formacidn del cﬁdigu de "Estructuras de
de suhtranslisidh 69 Ev.™, se han considerado
entes criterios:

DE GUARDA

estructuras de subtransmision se  pueden




presentar el caso de gue existan con hilo de

" @umarda o sin hilo de guarda, esta alternabilidad

esta cubierta en el campo ™A™,

 TIPD DE ESTRUCTURA

!
%l tipo de estructura de subtransmision lo henmos

erminado de "ESTRUCTURAS TIPO PARA LINEAS DE

_TH.&HEHIEIDH A B9 Kv." de INECEL, se ha previsto

campos "B 1" y "B 2".

Y
las estructuras de subtransmision se han

siderado dos tipos de sujecidn por abrazadera o

BDOR/CADENA O POR PASE

considerado las alternativas  de la
ia del nﬂleru de aisladores en la cadena.
variacidn puede ser debido a 1la posibilidad
gue existan 5, 6 o 7 aisladores. Tﬂlhiéh, s5e

} comsiderado la alternativa del tipo poste.




ESTRUCTURAS DE SOPORTE DE DISTRIBUCION 13.8 KV.

forsacidn del cdﬂigu de "Estructuras de Soporte
stribucidn 13.8 Kv.™ se ha considerado las

| I
i=ates caracteristicas:

IERO DE PASES

refiere al ndneru de fases de la Estructura de

-rihucldﬁ. esto es s5i es de 1, 2 o 3 fases.

0 DE ESTRUCTURAS

5> @ la gran variedad de tipos de estructuras,
s de "NORMAS DE DISTRIBUCION, ESTRUCTURAS
de Inecel y de "NORMAS PARA DISTRIBUCION
de UNEPER se ha previsto 3 campos "B 1™, "B

oy [ i

\ EMPLEADA

estructuras de Distribucion existen las
tivas de utilizar crucetas de madera o de
-« 851 como puede existir la posibilidad de

28 estructura no tenga cruceta.




PR .
Lipo de sujecion para las estructuras de

r
ibucion puouede ser mediante abrazaderas o

iiste la posibilidad de que la estructura tenga o

mentro.

ESTRUCTURAS DE SOPORTE DE DISTRIBUCION SECUNDA-
ah 120 7 220 V.

cion del cJﬁigu para Estructuras de Soporbe

tribucidon Secundaria 120/240 V., se ha basado

se ha conslderado la posibilidad del casoc de

s lo utlliza para Distribucidn.
BP0 DE ESTRUCTURA

los manuvales de "NORMAS DE DISTRIBUCION,

- RAS TIPO™ de INECEL y de "NORMAS PARA

i




 DISTRIBUTION RURAL"™ de UNEPER, se han obtenido los
tipos de estructuras de distribucidn secundaria ¥

&= ha previsto Z campos "B 1" y "B 2™,
SIJECION

Bl tipo de su]ecidh para las estructuras de
stribucidn Secundaria puede SEr mediante

@brazadera o pernos.
®EDIDORES (1 @ - 2 @) SIN DEMANDA

ro de codigo para medidores (1 @ - 2 §#) sin

ge lo ha obtenido tomando en cunside:ﬂcidh de

signientes caracter{sticas:

AJE

la Inrlucigh del nimero de uﬁdigu este campo
nta dos alternalivas: para el caso de

izar sobrepuesto o socket.

r "
la determinacion de la clase del HMedidor se
tomado como referencia catilngﬂs de "General

A
ric Metering Products™, asi como informacion




solicitada a Emelgur, por lo que se ha considerado
ios mas comsunes los de CL 60 — CL 100 - CL 200,
@ jando en el cuadro de céﬁigus la alternativa de
Crear nuevos cgdigus en vista de la gran variedad

gue existe en Medidores.
MOMERDO DE FASES Y VOLTAJE

Bel cat&'lagu de "General Electric Metering
-?tnﬂncts", g2 ha obtenido gue para el nimera de
fases y voltaje se consldere las siguientes
fernativas, que son las mas comunmente gsadas: 1

- 120 V.; 1 f - 120/240 V. y 2 @ - 120/240 V.

= BEEOIDORES TRIFASICOS SIN DEMANDA CON MEDICION

BIRECTA

; P T :
2l caso de los Medidores Trifasicos sin Demanda

#medicidn Directa se ha hecho las siguientes

raciones:

tipo de montaje para Medidores se ha
derado como de tipo sobrepuesto y tipo

L.




clase para este tipo de nmedidores se la ha
tenido del catﬂlugn "General Electric Metering
fucts™ asi como informacidn proporcionada por
gur y se ha-cnnniﬂerﬁdu que para este tipo de

dores las clases mas comunes son CL 100 y CL

TAJE DE BOBINA

caracteristica para la codificacidn de los
Eidores Trifdsicos Medicidn directa es la
matlva gue existe en el Voltaje de Bobina y

pueden ser 120 V o 240 V.

clt!lugu de “General Electric Hetering
Es™ se obtiene que las alternativas de

#
-xidn que existen en los medidores trifasicos

4 Hilos, 3 Hilos; 4 Hilos, que son los que
f Ban considerado para la fﬂrlﬂﬂidh de Eﬂhlgn

é;te tipo de Medidores.




MEDIDORES TRIFASICOS CON MEDICION INDIRECTA. CON
34, SIN DEMANDA, ALTA TENSION/BAJA TENSION.
1 ::rlcterfstinan para Medidores Trifdsicos con

] gn Indirecta con o sin Demanda, en Alta o Baja

e F g ¥
Son s la ha obtenido del Catalogo "General
¢ HMetering Proucts™ y se han hecho las

dentes consideraciones:

sontaje se ha considerado como de Lipo

repuesto o tipo socket.

ha considerado las alternativas de considerar

F
10 ¥y CL 20 gue son los mas utilizados para este

de medidores.

AJE DE BOBINA

’ :
este tipo de Medidores se ha considerado la

E=rmativa de Voltaje de Bobina siendo 1los

derados 120 V y 240 V.




ION

i !
la formacion del codigo se ha considerado las

rnativas de conexion: 4 hilos, ¥ 3 hilos, ¥ 4

ON TRANSPORMADORES DE CORRIENTE/TRANSFORMA-

DE POTENCIAL

Ba tomado en nnnsideracidn la relacjdh de los
formadores de corriente, asi como la :Elaciéﬁ
los Transformadores de Potencial, dejando 2

para la codificacion "E 17 y "E 27
NEDICION

el tipo de Medicion se ha previsto 2 campos

la codificacidn "F 1" ¥y "F 2" para determinar

tipo de Heﬂiﬂldﬁ 5i es, con Demanda o sin
¥y si1 la Htﬂiti&% e5 en alta tensida 0O €n

r
Eension.




'ADDR DE PUSIBLE

rac r{uti:as de los Montadores de Fusible se

: o r . .
ebtenido utilizando el catalogo "Distribution

srm=r Manual™ y se ha considerado lo siguiente

[ r
sbtencion del numero de Codigo:

¢« man considerado dos alternativas: que sea cCcon

pe=carga o Sln rompecarga.

DAD (Amp)

g cepacidad de la Caja Fusible se ha considerado
100 Amp. cuando protege al Transformador y 200

cuando protege a la Linea.
ETECCION

- [ ;
refiere a proteccion ya sea referida al

sformador o & la L{nea de Distribucion.
BOSTES DE DISTRIBUCION ¥ SUBTRANSMISION

ia furnacidﬁ del Hdﬁeru de Edﬁign de Postes de

f
as de uistribu:iﬂﬁ ¥ Lfneas de Subtransmision




tomado como referencia "NORMAS DE DISTRIBUCION
TIPO"™ de INECEL y "ESTRUCTURAS TIPD PARA
OE SUBTRANSHISION A 69 KV™ de INECEL, y se han

rado las siguientes caracterfsticas.

(n)

éﬁtf_‘ caso se presentan dos camspos "A 1" y A
puesto que existe wupa gama de postes de

ates alturas para los diferentes usos.
BISTENCIA A LA ROTURA KG

2 [

g mizmo este campo esta destinado a la

cia de las diferentes tensiones a la rotura
« ¥Ya2 gue exicten diferentes tensiones para

sna de las aplicaciones.

referente al material del poste se ha

=minado que existen de Hnrliggn, Madera o

w=nte al uso para este caso se lo utiliza para




brado pﬂhlinn, ﬂistrihucigﬁ ¥ subtransmisidn.
FROTECTORES DE SOBRETENSION

ro de cgﬁigu formado para Protectores de
155 o Pararrayos &€ han considerado las

¥
s paracteristicas:

kan considerado treg alternativas:

r
ibucion, Intermedio y Estacigh.

fipo ntilizado de los pararrayos es el de
de Expulsléﬁ, gue es la gue desconecta la
terminal de puesta a tierras proporcionando

s=hal visual de la falla.

taje de los Pararrayos utilizados varfa de
al tipo, clase y uso, pero los mas comunes
los de 10 KV, 12 KV, para Distribucion y 30 KV

v Euhtranslisidh.




SERVICIOS AEREOS Y ACOMETIDAS PARA ABONADOS, BA-
48 TENSION - ALTA TENSION

12 formacidn del cﬁﬂlgn para "Servicios Aéreus ¥
22 para abonados, Baja Tensidn ¥ Alta
s€ han considerado las siguientes

rfsticas:
0DE CONDUCTOR

gran variedad entre los conductores gue se
Zan para Servicios aéreos ¥y Acometidas, por
@2e para este caso se presentan 4 campos "8 1™,
£, "A 3" y ™A 4" con el objeto de cubrir todas
alternativas de tipo de conductores para

idas.

tmanto al material de Acomebidas se presentan
alternativas: ASC, 5005, TW Cu, Cu Alslado

E¥W, Al Aislado 15 KV.
A DE TIERRA PARA LINEAS

"Sistemas de Tierra para Lineas" 1 han

bl S
ado las siguientes caracteristicas:




el voltaje a que esta utilizado el Sistema

I =Peesta a Tierra" ¥y puede ser 240 V, 13.8 KV,

'
ere al tipo de conexion de la ™Puesta a

¥ puede ser a traves del poste, cable con

Betor o cable sin protector.

=l iere al di.{metrn ¥ a la longitud de la

de tierra utilizada, siendo las mas
5/8"xb” y 5/8"x8"° dejando espacio en el
de néﬂlgu para incrementar un nuevo cgﬁign
de exlstir otra longitud u otro dighetrn

warilla.

ial de la varilla puede ser COPPERWELD o©

zada.




sores, se han conslderado las sgiguientes

sristicas:

- refiere al voltaje para el gque se esta

zando el tensor, pudiendo ser 240 V, 13.8 KV

o de ftensor esta dAefinido en el cuadro de

F
cion, en donde se encuentran ias

tivas de los tencores que se ptilizan.

i

siere al dlamebro utilizadeo por las wvarillas

‘#aciaje y viene dado en pulgadas. Para la
e d :

cacion no existen varillas de anclaje cuando

zan Anclas de Empuje.

» gue los tensores, pueden ser formados con




ador de retenida o sin aislador de retenida,

campo presenta esta alternativa para la

=licaci&h de Tensores.
p TRANSFORHADORES DE DISTRIBUCION

sformadores de Dlﬁtrihuciéh presentan las

caracter{stic&s para su codificacidn:

[ I
ser Monofasicos o Trifasicos

> de los Lransformadores pueden ser Tipo

ional o Tipo Autoprotegido.

a la variedad en cuanto a la capacidad,
# este campo se ha creado tres campogs "C 1", "C

¥ "C 3" para cubrir la variedad de capacidades




TENSION (VOLTAJE)

8% creado un campo para codificar el wvoltaje de
i

tension, en el cual se han inclufdo los

jes gue se presentan en el coadro de

r
ficacion. Estos datos deben ser obtenidos de

TENSION (VOLTAJE)

se ha creado un campo para codificar el

: gl .
de baja tension, los mismos gQue se

taje

n en el cuadro de Eﬂﬂifiﬂﬂﬂiéﬁ; Tamhiéﬁ
dato es  obtenido de la  placa del

sforeador.

walores de Tap mas comunes Son: + 2.5%, sgin
es necesario destacar gque existen otros

“referentes a TAP, no inclufdes en el

. ¢
#=z2 elaborado los cuadros de codificaclion, los
[
gue peraiten la fnrnaciﬁh del numero de
f
» de las subunidades de propiedad, se esta en

iciones de lograr el procesamiento del




*atario para ser entregado al Centro de Cdmputo

== de Datos) y poder asi obtener los resultados

segueridos.

=1 Apéndice E se presentan los disemos de

tos para el procesamiento del inventario, los

. que presentan los listados de bienes
Aficados ¥y que deben de ser llenados con la

de los cnadros de codificacion.

TLACION DE INFORMACION Y RECONOCIMIENTO DE

S EN ENPRESAS ELECTRICAS

5o del trabajo es importante recopilar la
ign relacionada con planos urbanisticos y
iricos de 1{neas y redes que se los obtiencn de
=cciones Técnicas de las Empresas Eléctricas a
Rariarse. Esto se lo realiza con el prnpﬁsitu

itar la tarea del inventario.

4
S¢ debe recopilar informacion estadistica

con el numero de postes, calibres de

I
e material de conductores, nNaEero de

”

dores instalados, capacidades de equipos

des tales como  Banco de Capacitores,
de woltaje, y otros equipos instalados.

== sugiere solicitar a los departamentos de




izacidn de  las Empresas informacian
tica referente a nimero de abonados ¥ tipo de

instalados.

se debe aprovechar otras fuentes de
cion con el prnpdsitu de obtener planos,
== los Municipios, Concejos Provinciales, INEC
« con el fin de conseguir los planos de los

= & logares a inventariarse.

asbtenida la iniurn&cién anterlormente citada,
ario efectwar un reconocimiento de los
en las Empresas Eléﬁtricas, mediante visitas
aciones y recorrido de las lineas y redes a

te establecer y confirmar el grado de
’
on de los planos y en general de toda la

"y
Son proporcionada por las Empresas.

iﬁ suma importancia el conocer en forma
los Sistemas en las Empresas ya que esto
= estimar con suficientes elementos de juicio
de ejecucion del levantamiento del
asi como, el personal gque debe de
£sta tarea. Tambien se puede determinar de

los lugares de importancia tales como




: Cabeceras Cantonales, Parrogquias,

=, Urbanizaciones, con el prupésitu de hacer

izacidn de 1a parte urbanfstica.

de bienes en servicio se debe preparar un
o™ gue explique en forma adecuada los

Pasos necesarios para llenar los cuadrog

# elaboracion del instrucLivo Se han hecho las

consideraciones:

QUE SE CONSIDERAN EN EL LEVANTARIENTO DEL
RIO.

=ntario de bienes en  servicio se 1o ha
ii; en tres etapas, por lo que para cada una
% se han elaborado los respectivos cuadros
registros que deberfan ser llenados por los

de trabajo.




LEWANTAMIENTO DE LINEAS Y REDES DE SISTEMAS DE

BISTRIBUCION.

= Registro de estructuras de distribucidn.
Registro de conductores aé—rrens de
lislrihut:ic':rn.

®egistro de medidores sin demanda (1-2 fases)
¥ =cometidas para abonados.

Registro de medidores trifasicos (medicion
#irecta) y acometidas para abonados.
Begistro de medidores trifdsicos con o sin
d@emanda, alta o baja tensi:;n y acometidas pa-
a2 abonados.

¢ Begistro de equipos especlales.

AMIENTD DE TRANSFORHADORES DE

BUCTON
- F
Begistro de transformadores de distribucion.
AMIENTO DE LINEAS DE SUBTRANSMISION A 63

’
Begistro de estructuras y conductores aereos

E= lfnens de suhtransulsin’n a B9 Kv.
oM DE GRUPOS DE TRABAJO ¥ ORGANIZACION DEL

B #
 @repos de trabajo estaran formados de 1la




RARETA:

AMIENTO DE LINEAS Y REDES DE SISTEMAS DE
BOCTON.
esta actividad el grupo Estarg formado por
personas:
4 Asistente de campo, encargado de obtener
datos para llenar los reqistros de
estructuras de Distribucidn, registros de
Conductores Aéreos y registros de Eguipos

Especiales.

= 1 Ayudante, encargado de llenar los registros

correspondientes a medidores. El ayudante
serd debidamente supervisado por el Asistente

de Campo.

LEVANTARMIENTO DE TRANSPORMADORES DE

BISTRIBUCION
Para fsta actividad el grupo estarf formado

= 1 Asistente de Campo.

= 1 Ayudante.

1 Liniero, el liniero debera subirse al
transformador para obtener los datos de

placas que se requieran.




LEVANTAMIENTO DE LINEAS DE SUBTRANSMISION A 69

Para el levantamiento de 1{neas de

ssbtransmision el grupo Estaref formado por el
Esistente de Campo, guien debe ser el encargado
@& llenar los registros de estructuras v

- ! L
coadoctores aereos de lfneas de subtrancmision

& ES Kv.

ENCIA CON LA INPORMACION ENTREGADA A

DE TRABAJO

nrl&ciﬁh gue se  ha obltenido de las

enes Téenicas, Hunicipios, Concejos

izles, Inec, serd entregada a los grupos de
f

en el caso de que dsta informacidn sea

& r
o incompleta, sera necesario que la

sea rectificada o completada. De tal

#
gue s5i en el recorrido de la linea se¢

tramos gque no consten en los planos
. el Asistente deberd elaborar en el
diagrama en gque conste toda la
on gue sea posible suministrar para la

dn de los planos eldctricos.

DE PERSONAL Y AVANCE DEL INVENTARIO




£l personal estari supervisado por iy}
o de Inventario, persona encargada de

las aclaraciones necesarias en caso de

Tanhiéﬁ dEhE[; determinar el alcance del

rio o de hacer consultas a la Direccidn

t& de las Empresas.

én del Ingeniero de Inventario es tambidn

e supervisar el awvance del inventario,
{lizando el nimero de postes (estructuras},
como de medidores levanbtados diariamente, por
i Bsistentes ok Campo y Ayudantes, con el objeto
S peportar a lg oficina matriz, que es 1la
ada de archivar y procesar la infnrmacién
223 en el campo parca 5u avaldo, asi como
#a, la de determinar gque los datos obtenidos
correctos. En caso de que esto no suceda los

obitenidos ﬂeherfan werifiﬂgrﬁelns en el

scomienda de manera muy especial que cuando se

el inventario, todo el personal que labora
mismo tenga una tarjeta de identificacidn
#nte legalizada por la cnupaﬁfa 0 empresa
fsatista. Esto facilitarfa 1la 1labor de 1los

adores.




CAPITULO SEGUNDO

% DEL INVENTARIO CON EMPRESAS ELECTRICAS

“I0m DE LOS CONSULTORES A LAS EMPRESAS ELEC-
L0S LUGARES Y FECHAS DE LA EJECUCION DEL

[ . % T
sosito de gue exista una coordinacion con

= r
-t Electricas sobre el inventario gue se va
ar, los "Consultores"™ encargados de realizar

4
@ajos de inventario notificaran a las

@s_. con debida anLicipaciﬁh, los 1lugares y

e :]ecuc:j.lfn del inventario.

1a formacidn de un Comité Coordinador

por dos personas: un delegado de la
¥ un delegado  por parte de 1os
Etores”, cuyas funciones deben ser la de

r la buena marcha del proyecto.

r
pacion en el Comite Coordinador de personal

tanto de 1la "Empresa™ Como de los




- permiten que las decisiones ¥

iones gque sSe adopten, Sean de mut o

facilitando de esta manera su realizacion ¥

f
g facilitara los informes elabhorados con
Lo que se hagan las debidas revisiones y

de los informes.

ia notificacion de los lugares y fechas de
@2l inventario los "Consultores™ En?iargn i
~ hojas con los formatos de "Levantamiento

7
£n donde constaran los diferentes

de realizar con el prupﬁsitu de gue la
pusda mantener actualizado el inventario,
cuando se hayan realizado nuevas
. ®=n aquellos lugares en donde ya haya

go el inventario.

cia de trabajos anteriores demuestra en
gorica y definitiva gue el trabajo de
arriba mencionado es parte

piible en el desarrollo de este tipo de
#= ahi gue se debe dar una adecuada

. 5l
& la coordinacion.




LAS ENPRESAS ELECTRICAS A LOS CONSULTORES
IRSTALACIONES O RETIRO DE LAS MISHMAS.

ito de tener debidamente actunalizada el
Inventario y avaldo las Empresas
ran reportar a 1los TConsaltores™ 1la
2= nuoevas instalaciones o retiro de las
1a fecha final del inventario, fecha

_Et establecida de mutuo acuerdo entre las

#= nuevas instalaciones o retiro debera
#=n los formalos gue para este efecto han

por los "Consultores™.

iado por las Empresas Eléctriras ﬂeher§
informe obtenido en el levantamiento de
informacidn deberd ser codificada vy
ia misma manera gue la obtenida en el

te por los "Consultores™.

f INFORNMACION DE LOS CONSULTORES, DE LAS
TECNICAS DE LAS INSTALACIONES Y

om0 PECHA DE INSTALACION DE LOS MISHOS
& OUE SE REQUIERAN

Ia coordinacidn gue dehe existir entre




1 técnicu de las Empresas Eléctricas y de

! 2.
sultores™, el personal tecnico de estos

gebera obtener del Departamento Teenico  de
as Eldctricas las caracteristicas téEHiEﬂﬂ
los equipos especiales gue esten instalados
¥y redes de distribucidn, informacicn que es

e imprescindible para la cullinaniﬁh de la

inventario.

os especiales que a menudo se encuentran en

¥y redes de distribucidn se los menciona a

dn:

pres de Voltaje

@e Capacitores
getorsadores de Potencial
goraadores de Corriente

reconectadores

F
'rupﬁsitu de obtener un correcto avaluo de los
especiales, es necesario obtener con la mayor
’
posible todos los datos Lecnicos a fin de

14
r en el "Mercado” los precios de adquisicion

RiSROS.

i ¥ =
3 solicitar a las Empresas Electricas las

de Instalaciones de los mencionados equipos




ron la finalidad de obtener una correcta
r . .

on de los mismos, depreciacion gue vendrd
salasente por sus anos de instalacidn, sinao

por 21 mantenimiento gue se han suministrado

DE FLUOJO DE LA HETODOLOGIA PARA LA

DEL INVENTARIO Y AVALUO

de mucha importancia los diagramas de
Inventarios y avaluos debido a que permite
la secuencia y programar el persondal a
para las diferentes actividades. Adends

£2a visua]iza_c:it‘;n global del procedimiento.
ce C se presentan los diferentes
d= flujo que se ha considerado para tste
DE FLUJO DE LA ORGANIZACION DEL PROYECTO

i
ama de Plujo indica la forma como estan
das las funciones del personal dentro de

zacidn del proyecto.

como se observa gue en el Flujo del




Emeice C gque el Director de la Empresa EléEtri:a,
#1 que organiza la coordinacion del Proyeclto a
del Comité Coordinador de la Empresa y del

* @=1 Proyecto de Inventarios y Avaldos.

=fe @el Proyecto de Inventarios y Avaldo es el
ple de la warcha y buen desenpefo del
. 851 como es5 el que debe de presentar los

progresivos de los trabajos efectuados y

# .
2l comite coordinador de los "Consnltores™.

rdo al Plujo, el Proyecto se lo puoede

£ &n btres Departamentos o Areas:

oo :
ento Tecnico de Inventario y Avalios.
ento Administrativo.

tamento de Procesamiento de Datos.

» de los Departamentos mencionados tienen
’

iones especificas y personal necesario, los

“gue se indican a continuacidn ¥ 5us

@S de Flujo se presentan en el Apendice C.
TANENTO TECNICO DE INVENTARIOS Y AVALUOS

/
artamento Tecnico es el encargado de llevar

® £l objetivo del Proyecto, a traves de un




personal debidamente capacltado, mediante la
ml.tzan:infn de Tareas encomendadas a cada uno de
#llos. El Departamento Técnico debe de contar

on 2]l siguiente personal:

~ INGENIERO DE INVENTARIO, encargado de la orga -
mizacidn de los trabajos de campo, elabaracidn
= Formatos, Cronogramas, Pr&paraci:’:’n de
Informes de Actividades, Super?isid‘n de
Sibujantes, Codificadores vy demds tareas que
soncierne a la actividad técnica gue requiere

=l Proyecto.

¥

PRCENIERO CIVIL, su funcion es la de efectuar

el aval L';u de obras civiles en subestaciones o
trales de Generacidn, tales como bases de

/ x

figon, estructuras metdlicas, edificios,
FENDS Y demnds obras gue estdan relacionadas

el avalu’n de Obras Civiles.

IERD MECARICO, es el encargado de efectuar
L

avaluo e generadores, COmMPLESOCES,

F ¥ L :
nas, Yy demas eqguipos mecanicos exislentes

=l
TCentrales de GCeneracion.

IERO EN COSTOS, es el que debe elaborar la

nlng_{a para avalepar los Bienes levanbados




#] caapo, tomando como referencia los costos
ltpﬂxitidh de las Subunidades trasladadas a
actuales, teniendo en cuenta diferentes
tros, tales como, coeficiente de

icidn fisica (cef), Fecha de Instalacion ¥
gque inciden directamente en los costos

es de las Subunidades de propiedad.

MANTES, son los gue elaboran los planos,
se deben de presentar en el Proyecto, esto
fed de Alta Tensidn, Red de Baja Tensidn y
srado Pdblico, Diagramas Unifilares, Planos
"Maestro de Ramales™ ¥ demds gue  Se
eren, los- mismos gue dehen obedecer a
tos ¥y silbulngfa gue se establecen en el

atalo siquiente.

ES DE CAMPO, LINIERO ¥ AYUDANTES, son
encuestadores, los que recaban la
acidn  del campo. Los gue obtienen los
gue requieren los formatos que fueron

prados para este prnpﬁsitu-

IFICADORES, son los responsables de codifi-

= la informacidn obtenida del campo de las

dades de Propiedad, utilizando para el




’

%o los formatos para este fin especirlcn,
o

andose en los "Cuadros de Codificacidn™
cados previamente.

TANENTD DE PROCESAMIENTO DE DATOS
Departamento cuya funcidn es la de procesar
re==ultados, luego de obtener los datos
nte codificados. Para lograr éste
#iwo =1 Departamento de Procesamiento debe

con equipos adecuados de 5istemas de

i
=

y requiere por lo menos del siguiente

STAS DE SISTEMAS, son los gue elaboran los

ramas a ser implementados para obtener la
¥ - &

acion gue se regquiere, ademas son los gue

esf:n la salida de resultados de la

adora.

= ;
SITADORES, son los que digitan la informacion
@ec=rminada por los codificadores y la que SE
a a traves de la Computadora.

TANENTO ADMINISTRATIVO

#1 encargado de organizar las  funciones

R




mistrativas del Proyecto, esto Es, la de
'ir Oficina, Muebles, Utiles de oficina,
&% de escribir, H&’quinas de calcular,

»s. Vehiculos y en general todo 1o que  se
- para el foncionamiento de la oficina

2 a la EjEI::HI:‘.‘i.l{n del Proyecto.

asento Administrativo debe tener por lo

B =1 siguiente personal:

BSministrativo

&€ FLUJO PARA LA ELABORACION DE FORMATOS

@&s=rva en el diagrama de flujo, que se
&8 el Apendice C, pafa la elaboracicn de
-- tanto de levantamiento del Inventario
pProcesaniento del mismo, el punto de
ia de ntilizar la gufa del "Manual de
¢ Campo™ y 1la “hplic&cid‘n del Sistema
&= Coentas™. Ademas se sugiere considerar

iones obtenidas de c:at{lﬁgnu o textos




B @=ferminar las caracteristicas técnicas de las

de Propiedad.

de Informes de Campo™ se obtiene las
ones ¥ tﬂﬂlgns ide las Unidades vy
=s de Propiedad. Del Sistema Uniforme de
s= cbtiene la definicidn de la informacidn

sobre los siskemas contables.

DE FLUJO DE LA PLANIFICACION DEL

D

=& puede apreciar en el Diagrama de Fluojo
fice C de la Planificacidn, los pasos a

[
para dicho proposito son 1los sigquientes:

eate se prUEndtri a la recnpilaciﬁn de
estadfstica de las Empresas Eléctricas,
se hara el reconocimiento del sistema.
itird tener suficientes elementos de
para la elaboracidn de los cronogramas de

de las tareas a ser ejecabadas.

secesario programar la conformacidn de los
Lrabajo y la elahuracidn de Iﬁst:uctiuuﬁ.
realizar el entrenariento del personal,

R abjeto de que el mismp este en capacidad de




r 1= iniurlat:it';n del campo.

.
. ejecucion del levantamiento del Inventario

‘@e= alternativas y estas son:
IENTO URBANISTICO

ia pnh]anidh en donde se va a ejecutar el
o. se la considera importante, esto es,
por el nimero de abonados, por s5u
da o por su nimero de habitantes, se
2 efectuar el levantamlento urbanfistico de
Esto consiste bisicamente en la
zacidn urhanfatlca, locallizacion ¥
dn de postes,anctando las distancias y
los planos, tomando como referencia una
apropiada. Este plaro gque contienc la
sacidn urbanistica en “borrador™ debera
#= inmediato al Departamento de Dibujo para
racidn definitiva con el objeto de gue

leego ser utilizado en el levantamiento del

rio.
ANIENTO DEL INVENTARIO

las poblaciones son consideradas poco

tes, se puede proceder al levantamiento




satario, directamente, esto es, el obtener
~idn de los Sistemas de ﬂisttihuuién,

dores ide Diﬂtrihuciéﬁ* Lineas de

F . ;
mision, ¥ equipos especiales,
e de éELﬂ manera el inventario de las

de Propiedad.

cion obtenida debe ser enbreqgada al
mmento Téﬁnlcn ¥ éste a su vez, debe de
los datos del inventario a los
Bcsdores gque son los gQue se encargan de

.
r la informacion para procederse @ al

de las Subunidades de Propiedad a fin de

presentar el informe final, con loE

ts#ne= obtenidos.
PE FLUJO DEL DEPARTAMENTO DE DIBLJO

ento de Dibujo juega un papel importante

@=1 proyecto, debido a que tiene que
’

los planos, que se los entregara CORD

del trabajo efectuado en el campo.

de Flujo del Departamento de Dibujo en
peadice C, la tarea comienza con la
gilacion de planos urbanisticos y  planos

R

ricos obtenidos de las Empresas Eléetricas.




s e5 necesario la recnpilacién de planos de
‘cipios, Concejos Provinciales, Inec., etc..
permitird al Departamento de Dibujo  la
dn de planos urhanfﬂticns de las
~iomes gue se consideran importantes. Una vez
wos los planos arbanisticos estos deberdn
eatregados al Departamento Técnico que es el
wado de distribuir a los grupos de trabajo ¥y
comenzar de esta forma la ejecucion del

iento del inventario.

s¢ realiza la actualizacion urban{stica, el
. to de Dibujo es el encargado de hacer las
sciones necesarias a fin de actualizar el, ©
mos de las mencionadas pnhla:inneé. Una vez
» este trabajo, los planos deben Ser
sdos a los grupos de trabajo para proceder a
msar el levantamiento del Inventario.
de ser entregada la informacion  del
ento del inventario de las Subunidades de
-#2d_ estos planos elaborados €n "borrador™
21 Departamento de Dibujo con el objeto de
elaboren los planos eléctricos “definitivos"
s=s nuevas instalaciones. Los planos a

son los siguientes:

i




ria Alta Tensidn

aria Baja Tensidn

> Piblico

Onifilar del Sistema

de Ramales de Sistemas de uistrihucign
@e Subtransmisidn

de Ramales de Lineas de Suhtransnisiﬁh

elaborados por el Departamento de

$eseran formar parte del informe final.

S8F FLUJO PARA PROCESAMIENTO DEL INVENTARIO

procesamiento del inventario se ha
un Diagrama de Flujo, el mismo gue se
s el Apendice C y el que permite observar
ias o0 los pasos a sequirse para el
dento de Datos. Una wvez elaborado el
o Plsico de los Bienes, simultdneamente se
ler a la ilplElentaciﬁh de un programa de
f!l para el Inventarioc vy Avaldo de 1los
en Servicio, asi como también se debe
2 la Eudifinaciﬂh de los Bienes, datos gue

s=r entreqgados debidamente Codificados al

de 'I:-:'r'lput.n,

implementado el programa de computadora vy




los datos Codificados al Cenktro de

se debe proceder a la DiglLaciﬁL de lps
#=1 Inventario para lueqo efectuarse el
ento de los datos y de Esta forma obtener

tados que se requieren.

gue los datos 50N procesados debe
gn analisis de los resultados obtenidos.
erd a la correceich de datos, de ser esto
. correccion de digitatiﬁh hasta obtener
consistentes vy ldgicos a fin de emitir

final.

DE FLUJO PARA EL AVALUO DEL INVENTARIO

sctmarse el aualﬁh del inventario Se ha
an Diagrama de Flujo que se presénla en
Gee C, el mismo gque permite segqguir los

s& expllican a continuacion:

se elabora la lista de materiales de las
de Propiedad con Sus respectivos
a "COSTOS DE REPOSICION™, luego se realiza
o de la mano de obra de las mismas, que
deben dar como resultado los  "COSTOS

., de las Subunidades de Propiedad.




o se deberan determinar los "COSTOS
CTOS gue sumados a los "COSTOS DIRECTOS™ se
los ™COSTOS DE REPOSICION™  de las

de Propliedad.

B &= haber obtenido los "COSTOS DE  REPOSICION™
iebera implementar una metodologia para
ar los "COSTOS ACTUALES™. Una vez obtenido
DIEes de "COSTOS DIRECTOS™, "COSTOS
= .1 “COSTOS DE  REPOSICION™ y "COSTOS

@@= =¢ procedera a codificar estos reportes

splicado al avaluo.

_ ge solicitaran datos a las Empresas de

de Instalacion™ de los Bienes, asi como la
scion del "Coeficiente de Condicion Fisica"™
_t:lns Bienes. Con estos parametros se
ers 2 la digitacion de los datos para el

#n =l Centro de Computo, para luego Ser

s -

P= BARRAS DE ACTIVIDADES PARA INVENTA-

ISNALDOS DE BIENES EN SERVICIO

de Barras de actividades para inventarios
de Blenes en Servicio es de suma

*ia, para este proposito debido a gue se




e=tigar tiempos de las diferentes actividades
do proyecto, razon por la cual s& ha
an formato para elaboracidn de ﬁrunﬂgralas
=1 maismo gue se presenta en el Apendice D.
sracion del Cronograma de Barras de un

== dehe de Lener en cnnsiﬂnracldﬁ los

aspectos:

fera poner el nombre del sistema eléctrico o

Electrica del proyecto.

casilleros respectivos se deberd marcar con
£l tiempo considerado para el cronograma,

i es en ﬁ{as, GEmMan#4s, MESES..

er2 indicar en los casilleros respectivos
wersas actividades que se desarrollaran en

o, debiéndose colocarlos en orden
ico de la c]&cuciéﬁ del mismo ¥
smtarlos en el casillero correspondiente  al

I
=n barratc de acuerdo a su duracion.




firsar y poner el nombre en el espacio

ente la persona que ha elaborado éste

sacerse constar la fecha de ejecucidn del




CAPITULO TERCERO

& SEGUIRSE PARA LA REALIZACION DEL

INVENTARIOC

URBANISTICO ¥ LOCALIZACION DE POSTES
DE INVENTARIO ELECTRICO

Lo del inventario se lo puede dividir

" [ . il
to wurbanistico vy localizacion de
- & F
Lo de inventario electrico.

ida la extension de la Empresa Eléctrica
iawentariar es necesario solicitar toda
ian de planos eldctricos gue las
Tecnicas de las mismas tengan
Generalmente la informacidn existente

por lo gue se hace imprescindible

1z informacidn solicitada a las Empresas




S¢ recomienda obtener planos urban{sticos en
. Concejos Provinciales, Inec, con el
de determinar de mejor manera los sitios en

#=beria realizarse el levantamiento

EIENTO URBANISTICO ¥ LOCALIEZACION DE POSTES

antamiento urbanistico y localizacidn de
se justifica ejecutarlo en poblacioaes
cabeceras cantonales, parroqulas,
4s, urbanizaciones. Talhiéh se lo debe
en sitios en donde exista un ndsero

ihle de abonados.

antamiento urbanistico consiste £n la
cion de planos urbanisticos actualizados,
ga0s gque deben incluir:

f ssazanamiento a una escala determinada.
tzacidn de postes con una simhnlugia esta-
=ida ¥y gue en dste tipo de trabajos se ha

zado la de Emelgur.

Brar las distancias en metros, existente entre

en el caso de gue no se realice el dibujo




« Pero se recomienda gue los planos deben

4 escala.

=tapa del inventario los grupos de

estarian formados por el siquiente

de Campo.

’
de Campo sera el responsable del
mismo gque Debe ser instruido ¥ entrenado
Brar el plano urban{stico ¥ la

L
de postes en el terreno.

£5 Ona persona auxiliar, la wmisma gque

f & tomar las mediciones en el campo.

se elabora el plano en borrador. el
Sebe ser supervisado por el Ingeniero de
para luego pasar al Departamento de

5a Elahuraciéﬁ definitiva.

iICion se  presenta el Organigrama del

to urnan{sticu ¥ 1ncalizacidh de postes.




Elaboracion de borrador
de plano urbanistico ¥y
localizacidn de postes

- Supervision del plano
en borrador por el Inge-
niero de Inventarios

Departamenio de [ibujo |

Elaboracion de plano
definitivo

eiecucion del levantamiento urbanfstice al

@ trabajo debe prnpurcinnirsele lo

erbanfstico a actualizarse. Si no existe
=¢ 1o elaborara en el sitio.
-Etrica de 50 m.

e EEE&l{nEtrD de bolsillo.

con minas, resulta mas econdmico y pric-

pRra dste tipo de trabajo de acuerdo a la
ia obtenida.

apoya manos, esto le permite poder apo-
para elaborar el dibujo y  hacer

ones .

jo se lo considera necesario puesto gue
algunas ventajas para la siguiente etapa

F P
12 de levantamiento de inventario eleclrico,




mecesidad de corregir o modificar el

oo
arhbanictico.

acia entre vanos se las puede obtener
plano urbanfstico, esto es, que no hay

@2¢ de medir las distancias con la cinta.

ENTO INVENTARIO ELECTRICO

28 poblaciones son pequeﬁas ¥y el nimero  de
es minimo, no es necesario realizar

smte £1 levantamiento urbanistico. Se debe
directamente el levantamiento del

o Eléﬁtricn.

realizacidn de dste trabajo es necesario
grupos de trabajo, los mismos gue deben

puestos de la siquiente manera:

Etente de campo.

ate.

ate de campo serd el responsable  del
ODebe de tener el adecuado enbrenamiento

r en el terreno lo siquiente:




idn de planﬁs de Alta Tensidn.

'_--idh de planos de Baja Tensidn.

acion de planos de Alumbrado pdblico.

de datos para los diferentes forma-
registros de levantamiento de inventario.

o= de "Registros para levantamiento del

fo™, APERDICE RA.

e de campo serg debidamente supervisado
Isgeniero de Inventarios a fin de gue los
tdos en el terrenc tengan la suficiente
idad ¥y puedan elaborarse los planos

== por el Departamento de Dibujo

del ayudante es la de obiener los datos

presentan en 108 formatos del hpéhdice A

dge Hedidores™.

F
genda gque este Sea supervisado por el

= o e
de campo, a fin de que la informaclon

s=a confiable.

. L4
s=r==s g5 necesario que en este grupo de

#
== incrementen uno o dos ayudantes mas,
s=nte, ya que puﬂ:fa darse el caso de gran

idn de abonados en ciertas 2zonas, saohre

goblaciones grandes.




iento de transformadores forman parte
.\ frabajo del inventario. Para ejecutar €sta

ez conveniente conformar grupos de trabajo

siguiente manera:

nte de Campo

F
tente de campo sera el responsable del
s funcion es de anotar los datos en los
gue se presentan en el hpéﬁﬂice A de

d= Levantamiento de Transformadores™.

s tiene como funcion el subirse a los
pres y obtener los datos de placa ¥

gue se reguieran.

¢ debe asistir al liniero con las
= y en general en todo lo que Se

—

trabajo tisico.

o anotar gque entre las herramientas Qque
g iTan para realizar el inventario de

# ’
ores estan lo gue a conbtinwacion SE




et
era de extension

rin de sequridad

CION DE RAMALES, NUMERACION DEFPINITIVA

riencia gue se obtuvo en trabajos de esta
. para la realizacidn del inventario es
12 determinacidn de Ramales, numeracidn

d@= postes ¥y verificacidn de enlaces.
ION DE RAHALES

objeto de facilitar la labor de
Beacidn del proyecto, se considera necesario
werminacion de ramales. Esto permite
el nﬁmerq de grupos de trabajo, asi como

tiempos de lag actividades a llevarse a

p @eterminacidn de "RAMALES™ se puede decir gue
regla establecida y por lo tanto se

aF
algunas alternativas, gque a continuacion

lan:

b L
¢ considerarse como ramal a la extension de

Tensidn lﬁ o %ﬂ de aproximadamente 15 Km.




ramal puede considerarse la Extensign de una
4e Distribucidn estableciendo el punto de
¥ el de llegada.

: o
=f= considerar como ramal a una poblacion,

::t:lga gproximadamente onos 120 postes.

o= pbserva existen varias alternativas para la

'
tescion de ramales.

'_ @ criterio de los planlificadores del proyecto

i
alecer los "Ramales™. Ademas esto facilita

¢ de levantamiento de campo.
ION DEPINITIVA DE POSTES

=racion definitiva de postes es de mucha
ncia en el levantamiento del inventario ¥
realiza una vez determinado el ramal. La
ian corresponde  exclusivamente al ramal.
ienza con el Hu. Yoo B ik e asennes N. y asl
nurerando en forma secuencial, con la
ristica de que todes los postes deben
mSr un ndleru, ¥ este no debe ser repetido en

1.

by
eracion de postes permite la ejecucion del

tamiento en forma ordenada, y debe hacersecla




&= &l plano, como en las hojas de registros

ientes.

como resultado del trabajo de campo gue

ien definitiva de postes permite un

to en la informacidn, en el plano, asi

B las diferentes hojas de registros, tales

Begistros de Estructuras de Distribuuiﬁrn,
de Distribucidn, Medidores,

ores de Diﬁtrihucign, Estructuras de

P
's.i.lzfn, Conductores de Subtransmision, ¥

Especiales.
ON DE ENLANCES

denominado “ENLACE™ a 1la union de dos
Es importante verificar esos enlaces ¥y
ios tanto en €l plano comD en la

nfn del inventario.

tadores deben de tener pr&r:aui:infn En 505
¥& que un trabajo adecuado evitarfa el

ento repetido de 1la informacion sobre todo
c2s0 de vanos de conductores gue son CORUNES

s ramales.

sxpuesto anteriormente se puede observar la




ia de determinar los ramales ¥ de

acar los enlaces.

ON DEL MAESTRO DE RAMALES DE EMPRESAS |

B2 "Maestro de Ramales™ a determinados
ge= unidos entre si forman o cubren todo lo

# i )
swe=nnede al area de concesion de un sistema

Sirecciones Técnicas de las Empresas
es imprescindible la obtencion o

i 'u'n de un "Maestro de Ramales™.

#eterminacion del "Maestro de Ramales™ se
sorar un plano del sistema eldcirico gue se
2. en el gue consten todos los ramales gque

¥ los sitios gque abarcan de acuerdo al irea

de Maestro de Ramales™ debe contener la

e I
informacion:

f
del sistema electrico con el recorrido de
1{neas existenles y el nombire de las

ones.




L
wacion con 1{nea punteada del perf{metro de
comprende el ramal.
ioafa del recorrido de la 1inea.

o del ramal que s5e le asignara a cada uno

@l "Plano de Maestro de Ramales™ debe
== un listade del "Maestro de Ramales” y

E=ner la siguiente inturmaclc':n:

#®= planos asignados al ramal de acuerdo al
2= drea”.
i0s nombres de las poblaciones gue estan
1.
@e poctes gue comprenden el ramal desde el
Basta el dltimo ndmero del ramal .
Bes entre dos 0 mas ramales, se debe
#1 enlace de los postes que existan entre

2iferentes.

r
=ion se propone un ejemplo el wmismo gue

wissalizar la determinacifn de ramales,

Seés de enlaces ¥ determinacidn del mAaestro
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g0 FISICO DE BIENES EN SERVICIO

rio fisico es ejecutado por los Asistentes
Linieros y Ayudantes, guienes deben estar
supervicados por un Ingeniero de

responsable y jefe de los trabajos del

-

Ba= tareas a coordinar entre otras, son:

r los tiempos de Ejecuclﬁn de las ac-

dudas
Eitar datos técnicnﬁ a las Empresas

concerniente con la buena marcha del

rio

Fo. -

gar €1 inventario fisico es5 npecesarlo
T 3 & -

toda l1la informacion correspondiente a 10S

§ ge= pertenecen a las Empresas y que estan en

diento, los mismos que deben ser clarificados

¢
rentes subcuentas para 50 avaluo

ON DE LAS CONDICIONES FISICAS DE LAS
DES DE PROPIEDAD

idades de propiedad que se obtinen del
io pueden ser evaloadas de acuerdo a las

e #
~eaes fisicas que estas presentan.

B ——




tanto, para obtener el valor real de los
2 inventariarse, la apreclaci&h del estado
#=1 bien con el objeto de evaluar el estado
serioro del mismo puede ser realizado dde tres

Eivas:

IVA, esto es considerando una simple obser
del estado en gue se encuentra el bien, o

sna observacion fisica.

IVA. esto es conociendo la fecha de insta-
y mantenimiento gue se ha realizado en el
a2 inventariarse.

=T19A y OBJETIVA, esto es una combinacidn de
s partiendo de la fecha de instalacidn ¥
weandole el criterio de simple observacidn.
sicion f{sica del estado de los bienes puede

g -
imarse por observacion, COmRO uha alternativa.

i Gl
efectuada la observacion de las condiciones
puede clasificarse el estado del bien para

del aualﬁn,

clasificacidh depende del criterio de la
que efectua la observacion fisica del bien
stariarse, lo cual lo hace una manera Buy
iva, puesto que dos o© mas personas pueden

diferentes criterios para estimar un ®ismo

=




¢ .
#=ie proposito’ se presenta la siguiente

- L
pmencia de la clasificacion que se le

#1 bien 1luego de la observacidn ffsica.
ge estar sujeto a un porcentaje o factor

mar el "VALOR ECONOAICO™ del bien.

- gue el bien debe de estar sujeto a auan
de acuerdo a las condiciones fisicas que

1as subunidades de propiedad.

£ gue se propone como TCASTIGO™ de

# la clasificacion pueden ser:

ION CASTIGO




(=

e

Purcentajea Jue representan yp valor sj

feal,” para que el bien Pueda ger Evalupado de
#Cuerdo a oy condicidn ffEica.

EWALUACTON UE LAS FECHAS DE INSTALACION DE Las

SUSUNIDADES DR PROPIEDAD

SBbunidades ge Propiedad gue

52 obtiensn de]

tario pueden ser Eval uados Bediante ja

L . & &
deracion de un barametro y egte €5 el gde

igar la Pecha ge Instalacidn.

o
Esar de gue Leoricamente las fechas de
)
SCion se las dehe de tonocer, puede existir

2bilidad de qUE no se lig Conozeca,

ENTO DE BIENES EN SERVICIO CODIPICADOS

ENTRECADOS a BASE DE DATOS

iento de codificacidn consiste ep asignar

® las subunidades de  propiedad de los

SErvicio, utilizando los Cuadros de

99 se presentan £n el Apendipe B, para

Feaboran log tormatos para
lhduficaﬂus",

"Frncesaajentn

Que  se presentan en el

5¢ gquiere




ON DE PLANOS ELECTRICOS

=ndo con la Metodologia para Inventarios vy
se recomienda como indispensable la
cidn de Planos Eléctricos  debidamente

zados, tanto en simbologia, tamaho y rotulade,

msanera gue permita un ordenamiento.

25 que deben ser elaborados en el Inventario

*
Tension
Ttnsisn

’
do Publico

ido de Alimentadoras

Unificado del Sistema o Empresa

ite de hnr-igén de 9 mts.

ite de huruigﬁn de 11 mts.

Eor a tierra "TT"

esor Farol "TP"

or doble a tierra "TTO™

ar poste a poste "TPP™
sformador Hnnnffsicntt&p‘KUH}
tonador Pusible

a tierra




CAPITULO CUARTO

A SEGUIRSE PARA LA REALIZACION DEL AVALUO

EL METODO DE "COSTOS DE REPOSICION™

@ procedimiento gue las Empresas deben de
para valorar sus activos. Debido a gue el

inventario ffsinu, es £l aua]dﬁ. de los
Servicio a costes de reposicidn, que es el

cado y mas real.

@= este procedimiento es el de establecer
¥ reglas generales & seguirse en gl
'y Mvalio en las Empresas Eléctricas del
como tambien debera servir para varios fines
ia urganizan.i_ufn en los diferentes

gue ecxisten en las Empresas Electricas como
bilidad, Ennercializaciﬂh_ Flanificaciﬂh.
imiento y Construcciones.

F
to a sequlrse para la wvaloracion del

%= denomina "Costo de Repnslciﬁn"_




ha estado en funcionamiento, el wvalor

sate al costo de repnsicidh es el valor del

imencs el valor de la deprcnia:iﬁn acumsulada.

de valoracidn del inventario da como
mecanismo automatico de revaloracidn y es el
dadas las condiciones inflacionarias gue
los valores de materiales y servicios gue
en £l pais. La valoracion correspondiente a
fcion incluye el wvalor de reemplazo o
@actval, mas los valores correspondientes a
a5 necesarios hasta que el bien gquede

servicio.

R e
#1 Procedimiento para la obtencion de los
& - "
=so=to de Reposicion™, se poede enunclar

& seguirse:

8 3¢ LISTA DE PRECIOS UNITARIOS DE

smer pna lista de precios de los materiales
== las Subunidades de Propiedad de los
jificados. Esto se lo obtiene solicitando
= en las diferentes casas comerciales de

local de materiales afin. AsimisaD, S€

e cotizaclones y obtener lista de precios




;
les de importacion, con valores en moneda
en consideracion el valor del cambio gue

los gastos derivados correspondiente a

sdeaneros, Permiso de ]npurtaciﬁh, Flete,

lltlss, se debe de analizar precios de
recientes realizadas por las Empresas.
comsiderar para esta lista, otras fuentes
én tales como Publicaciones de Camara de
=ion de Guayaguil, INEC.

£ =laborar una lista de precios gnitarios de
® s== constituyen cada una de las Subunidades
gue se encuentran en el Sistema gue s€

Anexo 1, con el objeto de obtener el

gna de las Subunidades de Propliedad.

@EL EETODO PARA EVALUAR LA MANO DE OBRA

BBADES DE PROPIEDAD

s del Costo de Mano de Obra de las

#= Propiedad gque se presenta en el Anexo

era lo siguiente:

Jornales de las cuadrillas que incluyen

y/o vivienda.

#emandan Beneficios Sociales de las




de correspondientes a  Equipos y

- tfpicas, rendimiento gue se considera

actividad.

BE COSTOS INDIRECTOS.

» determinar el wvalor correspondiente a
Srectos de 1las Sobunidades de Propiedad.

e son debido a gastos ocasionados por:

faistrativos.

r
Tecnica.
a*
m_
gue el valor de Costos Indirectos de las
de Propiedad, es un porcentaje sobre el

Costos Directos de Repuﬂiciﬂn, los mismDSs

psan de la siguiente manera:

i " oo
geria y Direcclion Tecnica.




miztracion.
riamiento.
stos.

de Costos Indirectos.

2, se establece gque estos gastos generales

a Materiales comp & Mano de Obra.

Indirectos aqul referidos consideran
o 2 ol o "
ingenieria y Direccion Tecnica, realizados
r . .
Electrica, y los gastos de Administracidn,

o e lmprevistos gue incurren en Companias

o anteriormente se puede concleir guoe

r el “"COSTO DE REPOSICION™ de las

#e Propiedad se lo debe de calcular de la

E mamera:

R = CD + C1
=0 = H(5P} + MO({5P)
Birecto
de HEpnsiciéﬁ
Imdirecto
ales de las Subunidades de Propiedad

@e Obra de las Subunidades de Propiedad




BETERMINAR EL AVALUO DE LAS

DE PROPIEDAD A COSTO DE REPOSICION.

ice P 5e presentan los formatos para
=1 avalido de las Subunidades de Propledad a

Reposicion™. En los formatos disehados se

Formulario.

12 Unidad de Propiedad.

125 Subnidades de Propiedad.

~ien del nimero de cdﬁign de las Subuni-
Propiedad.

sidn de los Costos de Reposicidn en

p === los valores de B(SP), NMO{(SP), CR gue se
en los Anexos 1, 2, 3 y los valores por
D Iadirectos(CI) gque se determina com los
gue se establece, nhtcniénduﬁe los

o= Repusicicfn" de las Subunidades de

les Formatos constan datos que deben ser

tales como el nombre de la Empresa, la
avalio, nombre de la persona que ejecuta
. mombre de la persona que revisa y el
#= hojas gque requieren los formatos de las

de Propiedad.




| 88POSICION.— DEFINICION

. =xpmesto  anteriormente el *Costo de
s define como el valor actual gue se

un bien y gue cumspla las mismas

CAE.

#= el valor del material, mas los valores
el wvalor de mano de obra y el valor
§=ate a Costos Indirectos, es decir, es el

— reenplazarfa un bien hasta su puesta en

AWALUOS A UTILIZARSE.

r r .
os metodos para el avaluo de Bienes en

B para Empresas Eléctricas.

zlgunos de los mas utilizados ¥ prﬁcticns

kipo de avalido ¥ son:

Enitarcio
g2 Hercado
p Driginal

sccidn del Costo Original




f COSTO UNITARIO.

gue tendra gue pagarse en la actualidad
grir un activo de caracter{sticas
¥ gue cumpla la misma funcidn del activo
reemplazar. Este método de Costo

[
== lo conoce tambien como TCOSTO DE

r # i
sion de éste método requiere un inventario

2= los bienes a8 evaluarse, asi comn el

e los Costos Directos de materiales, mano

sastos indirectos generales.

. totales se aplican a las cantidades
e dando como resultado una cantidad

R
wa del costo de reposicion.

gesiencia obtenida en traha]'ng gcimilares,

fue aplicable para evaluar el costo de
#= las Unidades de Propiedad en los
&= Distribucion ¥ Subtransmisidn.

SOSTO DE MERCADO.

azume que el activo es vendido ¥

gor lo tanto, el precio del bien en una

3 r R
- en las condiciones que a la fecha




T en transacciones de esta clase, en gl

g=e corresponde a la ubicacion del
terrenos), en este Cca&so no se aplica la

100 .
BEL TOSTO ORIGINAL.

r &
w=todo es aplicable para el caso de
” ;
~iones de construccion reciente. Razdn por
s= las considera @ su costo original de

= iF
= Da .

P SE PROYECCION DEL COSTO ORIGINAL.

Bedo =& lo ntiliza cuando no es posible
r costos onitarios debido a gque los
f 30 se fabrican en la actualidad: o cuando

cidn actual no existe.

de prnyecci&rn del costo original reguiere
tros gue muoestren el costo original
i por ano de instalnnin’n. Mediante la
de {ndices de rcostos apropiados, los
#e] costo original remanente son llevados a
#= costo actuwal, dando como resultado el

. r
reposicion.




2 =s=te caso tiene efecto la cnnsiﬂeracidﬁ de la

ﬁh histﬂ:ica del dﬁlar de Estados Unidos de

’
rica a sucres y la tasa oficial del casbio.

#
i, f£ste metodo es aplicable en los casos en
— )
L =1 costo de reposicion acteal de las Unidades

edad, es dificil de obtener.
oM. DEFINICION.

$ranscurrir del tiempo los activos tangibles
experimentan una pérdiﬂa de wvalor gue

’
ss=rce a razones fislicas.

r ’ F,
acion se puede definir como "la diseinucion

eriginada por el deterloro f{sico o desgaste

: -

P oro
wiacion se la aplica al "Costo de Reposicion

teser el "Costo Actual™.
£ A CONSIDERARSE EN LA DEPRECIACION.

terios que se deben aplicar para considerar la

il 4 s
on son la determinacion de :

= Beterioro Fisico.




escencia.

g gm= los bienes sufren un deterioro en lo gue
a condicion f{sica, los bienes a
# deben ser inspeccionados visualmente
o de ser evaluados y deben de ser
sus condiciones f{sicas para que el valor

f=nga un "Valor Acteal®™.

g == lo mismo obtener el costo de reposicion

nidades de Propiedad del Sistema a ser
e

considerarse un valor por depreciacion,

ge= este serfa el caso para instalaciones

sacidn es el valor gue se "castiga™ al

metener el valor actual.

depende de un factor que se lo denomina
j# de Condicion Fisica™(CCF) que afectarfa

L f
Reposicion para obtener el wvalor actual

Obsplescencia es otro factor que influye
jacion de los bienes, y gue debe de

S -
ssasideracion para efectos de avaluo de




g FISICO.

ericro ffsicu es un factor que afecta al bien

=ser on valor 51 se guiere "Real™.

Eerioro tfsico esta afectado por el

de condicion IfEiEH{EEF}, el ceal
el estado del bien en relacidn con ano
¥ == un factor gque depende de los afios de

| Sien. Vida Util e Indice de Conservacion.
AV

(YU (IC) (1)
peficiente condicion tsica.

de Usol{Fecha de instalacion).
Dril.

Y
e de Conservacion.

an se presenta una 1lista de la Vida

ias Unidades de Propiedad, valores gue

Blizarse para la aplicacidn de la




sz de Propiedad

ectores acreos

cturas de Soporte Subtrans-
sidn 69KV

tura de Soporte Distribucion
ia 13.8 KV

gra de Soporte Distribucidn
laria 1207240 V

yres de energla electrica en

alil demanda (1-2 fases)

sisares de energla eléetrica WH
s #2-icos sin demanda (Medicidn

al

@ores de Energfa electrica,

B cicn indirecta con/sin deman-
ja Tension

paser de Pusibles

B
s=tnr de sobretension

L
o aereos y acomelidas para

e de tierra para 1ineas y

y
adores de Distribucion

- 3 Y r
We-esorios para iluminacion de vias

DE VIDA UTIL DE LAS UNIDADES DE PROPIEDAD

Anos

20

Z5

25

25

25

15
25
25

25

15

25

25
25




de conservacion (ICY asil mismo es un

wariable y que depende del estado del bien

W -
Miom & sus anos de uso.

i o
gcta expresado por la condicion fisica gue

teser el activo acorde con los ahos de uso,

Sien se encuentra en estado fisico
orio.acorde con sus anos de uso se  debe
peerari{iC)=1.

Bi=n se encuentra en estado menos gue

orio en relacidh con sus anos de uso, Se
considerar{IC)<l.

Bien =¢ encuentra en estado mas que

orio en relacidn con sus aflos de uso, se
considerar{IC)>1, caso particular cuando

fue instalado y no utilizado normalmente.

#= p=o (AU} se refieren a la fecha de

de las instalaciones, datos gue deben

mistrados por las Empresas.

wia es otro de los factores que
ia Eepreciﬂclc‘:n del bien de una manera

@e=sido a que la Unidad debe de Ser




ida por otra, por razones funcionales por

=guipo inadecuado o antiguo.

puede ser obsoleta, pero puede continuoar

wcion con falta de eficlencia, siendo
o cambiar la Unidad por otra de ®sayor
eato y cCon caracter{sticas mas modernas,

s=seralmente se produce por el  avance

DEPRECIACION APLICADA A COSTOS DE

@ctual es 1l costo de reposicion de las
de propiedad multiplicade por un factor

iente de Condicion Fisica (CCF).

el valor del "Costo Actual™ es el wvalor
de avaluar el bien.

R * CCF (22

Actual

de H;Epusicin{n

fciente de Condicion Fisica
POM OBSERVACTION

cion por observacion se lo debe utilizar




v
®2 avaluo en el caso de que no se tenga

S B}
ion de la fecha de 1nstalacidn del activo.

abtener la deprenl&cl&ﬁ por observacion se
#= =nalizar la condicidn f{sica del bien, pero
&= an nétnﬂn muy sujetivo gue depende de la

idn gque Liene cada persona de observar la

L R i
on fisice del bien.

f , .
Eapitulo anterlior acaplite 3.4.1 se presenta
" .
wlasificacion para evaluar la condicion fizica

con su respectivo factor a utilizarse.

tor s lo denomina Coeficiente de Eundicisn

fCEF) .
ACTION POR CALCULO

#
eciacion por cilculo se 1o debe wstilizar
=1 avaldo en el caso de que sea posible

r la fecha de instalacion de los bienes.

ener el valor de la dEprEﬂiaclﬁn sg dehe de

r el "Factor de ﬂt?ptﬂtiﬂﬂi&n"f?ﬂ},

r de DEpreciaciﬁn g2 lo obhtiene dividiendo

de uso(All) para los anos de Vida ULil¢vud,




esta #ltima por el Indice de Conservacion

e (3)
(VU CIE)

jacidn se la obtiene multiplicando el

Repnsiciﬁn (CRY por el Factor de

2 = (CR)(FD} (4}

2= ﬂepreciacigh

gl Costo Actpal CA) se lo obtiene

la Depreciacion (D) del Costo de

ER —- D {5)
CR-{CR){(FD} (B)
CR{1-FD) {73

cas0 de obtener la UepreciaciSh por
al Pactor (1-FI SE lo denomina

de Condicion Pfsica (CCF), o sea gue:

€1-FD) (8’

walor del "Costo Actual™, el walor del

el

L REpnsiciEn“ multiplicado por

RARe . d
de Condicion Fisica™, ecte




ziento es aplicable para todos los casos,
para cuando 1la depreciacion €S por

2cion, como cuando la depreciacion S

&pendice G se presentan los formatos para

par el "Avaluo de Costo Actual Total™ de las

pdsdes de Propiedad.

formatos disenados se presenta:

o de Formulario.
e de la Unidad de Propiedad.

e5 de las Subunidades de Propiedad.
Eersinacion del numero de Codigo de las
idades de Propiedad.
ierminacion del Valor del "Precio Unitario de
Costos de Reposicion™ de las Subunidades de

de=dad.

=rminacion del "Coeficiente de Condicion
Sea™ CCF.

_inn del "Costo Actual Unitario™.

@Sebe de indicar la "Unidad de Medida™ de las
idades de Propiedad.

inacion de la "Cantidad Total™ de las

dades de Propiedad.




esisacicon del “"Costo Actual Total” de

Setunidades de Propiedad.

e+ en los formatos constan datos que deben de

2ie=nados tales como, el nombre de la Empresa,

del avalﬁn, nombre de 1la persona gque

el calculo, nombre de la persona gue
v

los datos y el numero de hojas gque

los formatos de las Subunidades de

0 DEL AVALOO

E que el avaldo tenga resultados
ios, se presenta un diagrama de flujo gue

*PROCEDIMIENTO GENERAL DEL AVALUO™.

#ma permite visualizar la secuencia gue se
sequir para determinar los activos en
de las Subunidades de Propiedad obtenidas

rio.

gara gque el Procesamiento del Avaluoo pueda
'

#s necesario determinar los paramelros

gsara el avaluo, datos gue se requieren ¥y

b entregados al Centro de Eﬁmputn para su




ce H se presentan formatos de salida de

In procesada en el Centro de Eﬁnputn, los

son los resultados que requieren las

ricas.
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CAPITULO QUINTO

EJEMPLO DE APLICACION

¢ ’ :
to es un caso tipico de lineas y redes

P - . r
g= Electrificacion Rural.

igar el Invenktario ¥ Avaldo de los Bienes

o
S tesfos de Reposicion”.

ta ciertas caracteristicas gue sigulendo

ia expuesta para Inventario y Avaldo, se

ienktes pagos:

las Unidades y Subunidades de propie-
-2,
&= de codificacidn y listado de Unidades
Tabla N.1.
&= del Cddigo de Area. Tabla N.3.
de Codificacidn y listado de subunida
edad. Tabla N.5.
=1 ejemplo, se procede a la elabora-

eerrador” del plano, con localizacidn de




mEctancia enlbre postes ., asi Como el

tm del Inventario de las Subunidades de

& planc "definitive™, a escala 1:1000, ¥
21 desarrollo de acuerdo a la metodologia.

4 3
4 laminas correspondientes a planos de:

&
o - Baja Tensidn - Alumbrado Publico, de
@= Distribucidn Trifdsica El Roble - Virgen
te.

e s¢ propone se lo define como un "Rasal™
senomina Ramal 712, y que debe de ser
#s £l plano de "Maestro de Ramales™.
los postes definitivamente.

ristica especial se observa guoe existe un
== el Ramal 706 ¥ por lo tanto existe un

-

entre dos ramales Yy que se denomina,

L2001 -
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F
de a ejecutar el levantamiento electrico en
Sermatos "Levantamiento del [nventario”™ {ﬁpéhdiﬂﬂ
$o= mismos gque son los requeridos para tal
.

ito y cuya informacidn es obtenida del campo a

de los encuestadores.

#1 caso del ejemplo ce presentan las hojas de

" o
atos con la informacion levantada del campo.
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PCID

D

]
-

g 4 4

g2 8

ER

N I
entd a4 continuacion:

N DE LA SUBUNIDAD

o w. FoL. Per.
ZN.2 ASC,N.4& ASC
IN.2Z2 ASC, N.4 ASC

IN.2 ASC, N./{Neut

2N.2 ASC, N.4 ASC
IN.2/0° ASCR, N.1/0 ACSR

aN.2/0 ACSR, N/Neut.

PER. 5/NEUT
FER. N/NEUT
PER S/NEUT
PER S5/NEUT
PFR N/NEUT

Il PER 5/NEUT

® CRIOC. WMAD. PER S/NEUT
®BC CRUUC. MAD. PER S/NEUT
# CRUC. MAD. PER S/NEOT
® CRUC. MAD. PER N/NEUT

PP CRUC. MAD.

PER S5/NEUT

Ly BRI o S o R v TR o B - [N

m m m Mm @ Mm Mm

‘w=z gue se ejecuta el procesamiento del Inventa-
5= pueade obtener una lista de las subunidades de

gedad con su respectiva codificacion y es la qgue

CODIGO

20-121 721008
80-12301201
BO—-21301201
80-21301000
80-22301 201
BO—-23502402

80-23502000

77-10020210
77-10020220
77=-10030210
77-10050210
77-10050220
77-10040210
7721001210
I7=-20601210
77-31001210
77-310012Z0

TI-32001210




PER S/NEUT

PER N/NEUT

CRUC. MAD. PER S/NEOT
ODR3 C/PER

BS3 C/PER

FUSIBLE S/R ZDDA-LINEA

Ss. 350kg. HORM. DIST.

Iis 500kg. HORM. DIST.

FOR SOB. DIST. VALV. 12 kv.

13.8kv C/PROT 5/8™x6" GALV.

13.Bkv S/PROT S/8"XE~ GALV.

240 ¥V TT 3/8™ S5/A

240 ¥ TP 3/8™" 5/A

BIST TPP 378" LiA

BIST TT 2/8™ C/A
@IST TTD 3/B™ C/A
DIST 1¥ SKVA AUT
DIST 1@ 10KVA AUT

BIST L 15KVA AUT

e I

i |

77-34000210
Tr=34000220
TT=30501210
78-10320000

78~ 13020000

49-231 20000

4927120000

11-122700HH)

11-25210000
11-22210000

11-2321 6000

36-13300111
36-13500111

36~-13600111

n




los formatos del Apéndice F. se calculan los

tos Unitarios de Hepﬂsiciﬁh" de las subuonidades

propiedad.

walor correspondiente a M{5P) son obtenidos de

Bnexos 1 y 3.

walor de MO{SP} se lo determina del Anexo 2 del
ro de rendimiento y cuadrilla tfpica gue SE
ira para determinar la Mano de Obra de cada uana

las acktividades.

walor Cl, correspondiente a "Cosbtos Indirectos™
sariable de acuerdo a las Empresas, para noesLiro
s¢ ha determinado con el 35% del valor de Mano

Dra.

sismo se presentan los valores de las

idades de Propiedad a "Costos de Repusicidn“.

los formatos especlficados.
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Se procede a calcular el Avaluwo Total del "Costo
Total Actual™ de las Subunidades de Propiedad en

los formatos presentados en el Apendice G.

81 valor de CR "Costo de Reposicion™ se lo obtiene

#= los encontrados en los formatos del Apendice F.

PEl valor correspondiente al CCF se lo calcula de la

farmula (1) de la seccion 4.4.1, y en donde:

A Se considera ano 1984 fecha de instalacion.

¥ Se lo obtiene de la lista "Vida Util de las

Subunidades de Propiedad™.

Se lo considera "satisfactorio™ puesto gue es una

instalacion relativamente noueva o sea IC=1.

widamente se presentan los valores de las

unidades de Propiedad, de "COSTO TOTAL ACTUAL™.
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Se obtienen los resultados del "Inventario y Ava-

lﬁﬁ" de las lineas y redes, en los formatos ael
Apendice H se presentan formatos de salida de
computadora de acoerdo a los datos requeridos ea las

Eapresas.
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CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

& que las Empresas Eldctricas del Pals deben de
f un inventario fi{sico actualizado de todos los
. asi como el avalio de las instalaciones
tes. determinados a "Costos de Hepnsi:iﬁn“ tanto
rizles, Mano dz Obra y Eqguipos, la Ietndnlug{a

en este trabajo puede servir de qufa para ser

s
tadas en las Empresas Electricas.

2 gque en el desarrollo del ejemplo los formalos
'

sos en los Apendices se cumplen, asl como Los

sssbien son de utilidad para este prupﬁsitu le gue

ghtener resultados satisfactorios.

ener relativo exito en trabajos de esta
=a, es indispensable determinar actividades
as, con personas que cumplen funciones
~s=. con cronogramas establecidos, esto puede Ser
+ado con los diagramas de flujo que SE presentan
lpéndice C, para las diferentes actividades gue S&

ificar para éste tipo de trabajo.

F
& gue cuando se realiza el inventario y avaluo de

=a. e] trabajo cubre todo lo gque s area de




e
ion de la mencionada Empresa vy gue existen

ciones obsoletas, debido a gque ya tienen
dos aflos de uso y es necesario renovarias o
las, existen instalaciones construfdas
==enle 0 que 50n @as O mWenos nuevas § tasbien
que programarse Instalaciones nuevas dado al
#nto poblacional de la zona. Es necesaric gue la
planifigque y organize un Departamento para el
iento del lnventario Fisico de los Bienes en
de tal manera se wmantenga actuwalizado el
0o, & Eraves de datos gue ent requen los
ntos de ﬂpﬂranién, Rantenimiento ¥y
iones de las Empresas con la finalidad de

actualizado el inventario.

&
ilaportancia que presenta el metodo a ser

‘1a

’
go en las Empresas Electricas para Inventarios

.
ienda pintar los postes con la numecacion
. esto permite referir el punto para iniciar
lacion nueva, o permite refereciar los puntos

g - ¥
de hacerse mantenimiento o efectuarse algun

= . Y
SE Ccree necesario la determinacion de los

¥ el "Plano de Maestro de Ramales™ en las




£. puesto gue en el plano se puede determinar los
de “ENLACE" que existen entre los ramales y el
2e postes donde se unen, todo lo especificado es
gae concluye £]1 trabajo programado en oficina.

también el ejecutado en el campo.

las recomendaciones es de que las Eapresas
# de un Banco de Datos, con sus respectives
. lo gue pereite obtener resultados gue la
requiera y asi mismo mantener actualizado el
£io ¥y Avaloo de los Bienes, para esto el Iétﬂdﬂ
los "Cuadros de Codificacion” Apendice 3 y ios

» &
para "Procesamiento del Inventario™ Apendice E.

ie se observa que el procedimieto de ia
ia planteada, funciona y es aplicable para tal
. por lo que las Empresas Eléctricas del Pafs
de implementanio ¥ gue con un Sistema
itado se pueden obtener resultados facilsente
por la computadora y en los gQue se presentan
formatos de resultados para el Avalio. Hpéﬁdlﬂt
mismo 5e propone que los Analistas de Sistemas,

del Departamento de Céiputn disenen los
formatos de salida de resultados. de acuerdo a

rimientos de la Empresa.
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ANEXO N.1

LISTA DE PRECIOS UNITARIOS DE MATERIALES ¥

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. HERRAJES, POSTES Y ACCESORIOS
DESCRIPCION DE MATERIALES C/UNID.
Abrazadera simple de platina de hierro
galvanizado de 6 1/2% 680,00
Abrazadera doble de platina de hierro
galvanizado de 6 1/2" 850,00
Ancla de empuje de 47 de diam.
v 7m. de long. 16.500,00

Ancla de empuje de 47 de diam.

X 9m. de long. 18.500,00
Bastidor de una via 375,00
Bastidor de tres vias 942,00
Bloque de anclaje de H0x50x15 cms. 660,00
Brazo para tensor farol de 2"x1l.5m 2.800,00
Cable de acero galv. de 3/8" de diam.(m) 95,00

Cruceta de madera tratada de 2.40x 0.09x0.12Zm
tipo centrada "p” ] 365,00
Cruceta de madera tratada de 2.40x 0.09x0.1Zm,
tipo volado "SV” 1.365,00

Grapa mordaza de 3 pernos 375 .60
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Perno pin extensién punta de poste sencillo 847,00
Perno pin extension punta de poste doble 1.333,00

Perno pin, para cruceta de madera de 5/8"

x 12" 356,25
Perno tipo m;quina 5/8"x8" 240,00
Perno tipo méquina /8" x1B" 256,50
Perno tipo méquina L8 HI2" 285,00
Perno tipo méquina 5/8"x16"™ 327,00
Perno de rosca corrida 5/8"x16™ 498 ,c0
Perno de ojo R.C. 5/8"x10" 340,00
Perno de ojo R.C. 5/8"x16" 380,00
Perno tipo carriage 3/8"x6" 122 .00
Perno tipo "U™ 5/8"x12" 315,00
Pie amigo de Platina 28"%)1/2"x3/16™ 377,00
Poste de hormigéﬁ armado 9mx350kg 11.000,00
Poste de hormig&% armado 11lmx500kg 13.3%0 ,00
Poste de hormiggn armado 1Z2mx600kg 17.030,00
Tubo tipo ENT. 1/2%g 320,00
Tuerca de ojo 5/8"™ 110,00
Union tipo EMT. 1/2%"g 35,00
Varilla de anclaje 5/8"x8" 650, 00

Varilla de puesta a tierra 5/8"x6 H.G.,

con conector para sujetar el cable 880,00
AISLADORES
Aislador tipo Pin Ansi 55-4 667,00

Aislador tipo Suspensign Ansi 52-1 1.717 .00



Aislador tipo Retenida Ansi 54-2

Aislador tipo Rollo Ansi 53-2

CONDUCTORES

Conductor

Conductor

Conductor

Conductor

Conductor

Conductor

Conductor

Conductor

Conductor

Conductor

Conductor

Conductor

Conductor

Conductor

Conductor

Conductor

Conductor

Conductor

Conductor

Al.

Al.

Al.

Al.

A).

Al.

Al.

Al.

Al.

Al.

Al.

Al.

Al.

Al.

Al.

Cu

Cu

Cu

Cu

desnudo
desnudo
desnudo
desnudo
desnudo
desnudo
desnudo
desnudo
desnudo
desnudo

desnudo

ACSR No

ACSR No

ACS5R No

ACSR No

.2 AUWG
.1/0 ARG
.2/0 AWG

.3/0 AEG

ASC No.4 AHG

ASC No.Z AWG

ASC No.

1/0 AWG

ASC No.2/0 AHG

500% No
5005 No

5005 No

.4 AUWG
-2 ANG

.1/0 AWG

duplex ASC No.Zx6 AUWG

duplex ASC No.Z2Zx4 AWG

triplex ASC No.3x6 AWG

triplex ASC No.3x4 AUG

aislado No.6 AWG

aislado No.Z AWG

aislado No.l/0 AHG

aislado No.12 AUWG

CONECTORES, GRAPAS Y MISCELANEOS.

Conector tipo "U"™ cond.No.6-1/0 AWG

Conector Ran.

Par.

cond.No.1/0-2/0 AHG

337

475,00

190,00

74,00
105,40
128,00
156,70

48,30

65,50

87,90
105.80

55.20

74 .00
105,480

88,70
111l .20
140,90
176,70
149,10
298,00
405,50

22,70

230,00

220,00
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Conector de Sujecién de Cu-Al cond.

No.4-1/0 AWG

r
Conector de Sujecion de Al cond.No.4-1/0

Conector Per.Par.Cu-Al cond.No

.6-2/0 AUWG

Conector de Cunprerién de Al cond.No.4-1/0

Grapa Angular de Suspensién de

No.b6-3/0 AWG

Al cond.

Grapa Terminal de Al tipo pistola cond.

No.6-3/70 AHWG

Grapa de Linea Energizada cond

PROTECCIONES Y ACCESORIOS.
Caja Portafusible tipo Abierto
200 A. sin rompecarga

Caja Portafusible tipo Abierto
200 A. con rompecarga
Pararrayo de Distribucién tipo
de: 1Z2kw, tension nominal
Tirafusible de 3 Amp.tipo "K"
Tirafusible de 5 Amp.tipo "K7
Tirafusible de 10 Amp.tipo "K"

Tirafusible de 20 Amp.tipo "K"

.No.2-2/0C

15kv,

15kv,

Valvula

TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCICN.

Transformador de Distribucidn 16, 1 Bush.

en A.T. SKVA, CSP 13,2/7,62kv-120/240v

Transformador de Distribucién g, 1 Bush.

285,00
250,00
360,00

250,00

1.35%0,00

1.480,00

1.340,00

14.900, 00

19.500, 00

11.875,00
625,00
625,00
625,00

750,00

115.000, 00

338
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en A.T. 10KVA, CSP 13,2/7,62kv-120/240v 155.125,00
Transformador de Distribucion lg, 1 Bush
en A.T. 15KVA, CSP 13,2/7.62kv-120/240v 161.250,00
Transformador de Distrihucién 14, 1 Bush.

en A.T. 25KVA, CSP 13,2/7,62kv-120/240v 187.500,00

7. LUMINARIAS.
Luminaria Vapor de Mercurio de 175 uatts,
240v, Potocelula incorporada, brazo y
accesorio de sujecién para montar
en postes 15.610,00
Luminaria Vapor de Mercurio de 250 uwatts,
240v, Fotocélula incorporada, brazo y
accesorio de sujecién para montar
en postes 23..250 ,00
Luminaria Vapor de Sodio de 400 uwatts,
240v, Fotocélula incorporada, brazo Yy
accesorio de sujecién para montar

en postes 48.750,00

Informacién obtenida de:
- Lista de precios de Electrocables Nov.4/86.
~ Lista de precios de Mepandina S.A. Ago 29/86.
- L.sta de precios emitida por la Superint.
Compras de EMELGUR SR Sept./86.
- Ordenes de trabajos actualizadas a la fecha por el

Departamento de Construcciones de EMELGUR S.A.



ANEXO 2

METODO PARA EVALUAR LA MANO DE OBRA DE LAS SUBUNIDA

DES DE PROPIEDAD
’
1. Calcuio de salario real diario.
Caso 1
Caso 2
L Calculo de Costo Directo por herramientas.
»
3. Calculo de Costo Diario por equipo.
Caso 2

r
4. Determinacion de Costos por cuadrillas tfpicas.

5. Cuadros de rendimientos, cuadrilla tfpica conside-
rada para calcular los costos directos de las acti-

vidades.



CALCULO DE SALARIO REAL DIARIO

SALARIO BASICO MENSUAL

CATEGORIAS

Jornalero
Ayudante
Chofer
Liniero

Capataz

SALARIO

12.

13.

1.5:.

17

1G.

MENSUAL

000, oo
500,00
380,00
200,00

340,00

341
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JORNALERO
(1) SALARIO DIARIO 394.52
{2) VACACIONES 4.11% 1621
{ 3) SALARIO DIARIO TOTAL 694.84

{ 4) SAL. DIAR. TOTAL SIN VACAC.(3)-12) €78.63

(8) F.B.S. SIN VACAC (4)/11) .72
{ 8) FACTOR DE MAYORIZACION FH’E—QP-

239 1.53
({7) FACTOR DE SALARIO REAL (3)x1(86) 2.63

{8) SALARIO DIAR. TOTAL MAYOR.(1)®(7) 1037.58

SALARIO DIARIO REAL MAYORADO

AYUDANTE CHOFER
443.84 505.64
18.24 20.78
740.35% 823.77
722.11 802.99
1.63 1.89
1.3 1.83
249 243
1105.16 1228.7

LINIERO

£65.48

23.24

p04.52

88l.28

.89

.83

2.43

I1574.12

CAPATAZ

635.04

26.13

999.48

9T73.356

1.83

1.53

2.354

148T7.87



SALARIO REAL DIARIO CON ALIMENTACION

SRDA CASO 1

CATEGORIAS SRD

Jornalero 1037,58
Ayudante 1105 ,16
Chofer 1228,71
Liniero 1374 ,12
Capataz 1487 ,87

SRDA
SRA

CA

I

. ; . . .4
Galario Real Diario con Alimentacilon

Galario Real Diario

5 ./
Costo por alimentacion

CA

200, 00

200, 00

200, 00

200,00

200,00

SRDA

.237,58

s 305,16

428,71

574,12

.687,87

344



SALARIO REAL DIARIO CON ALIMENTACION Y VIVIENDA

CATEGORIAS

Jornalero

Ayudante

Chofer

Liniero

Capataz

SRDAV

SRD

CAV

SRDAV CASO 2

SRD

1037,58

110% 156

1228.,71

1374,12

1487 ,87

Salario Real Diario

CAV

1000, 00

1125,00

1281,00

1433, 00

1611,00

: . % s
Costo por alimentacion Yy vivienda

SRDAV

.037,58

.230;16

. B09.,371

.807,12

.098,87

Salario Real Diario con Alimentacion y Vivienda

345



CALCULO DE COSTO DIRECTO POR HERRAMIENTAS

El calculo para el costo directo por herramientas
corresponde al consumo O desgaste de las herramientas
utilizadas en la ejecucién de los trabajos.

Ademés se considera gque las herramientas dque se
utilizan en la ejecucién de la obra tienen un tiempo

i d ~
de reposicion de un ano.

Por lo que el costo directo por herramienta es de:

CHE = S/.1.960,00/d1a

346
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3. CALCULO*DE TOSTD DIRECTO POR EQUIPO VALOR EFECTIVO

DE VEHICULOS

CATEGORIAS VALOR
Camioneta 1 Ton. S/. 2°500.000, 00
Camioneta 3 Ton. 4-200.000,00

[ 4
Camion o Grua 10 Ton. , 6-500.000, 00
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COSTC FIJO DIARIO POR EQUIPO

CASO 1

CAMIONETA CAMIONETA

1 Ton. 3 Ton.
DEPRECIACION 1333.33 2240.00
SEGURO 342 .46 57%.34
MANTENIMIENTO 416.66 700. 00
CHOFER 1428.71 1428.71
COSTO FIJC EQUIPO 3521.16 4944 (05
VE — ¥R
DEPRECIACION = ——m—————
Vu
¥S
SEGURO = —————
DA
FN*VE
MANTENIMIENTO= -—————-
vu
VE = Valor Efectivo
VR = Valor Residual = 20% VR
Vi = Vida Util = 5*25*12= 1500
VS = Valor Sequro = 53%VE
DA = Dias anou = 365

- Pactor Normal = 0.25

CAMION O GRUA

10 Ton.

3466.66
890.41
1083.33
1428.71

6.869.11

5]



COSTO F1JO DIARIC POR EQUIPO .

CASO 2

CAMIONETA CAMIONETA CAMION O GRUA

1 Ton. 3 Ton. 10 Ton.
DEPRECTACION 1333.33 2240.00 3466.66
SEGURO 3472 .46 575.34 890.41
MANTENIMIENTO 416.66 700. 00 1083.33
CHOFER 2509.71 2509.71 2509. 71
COSTO F1JO EQUIPO 1602.16 6025. 05 7.950.11
VE VR
ODEPRECIACION = - e
vU
VS
SEGURO = -~ -
DA
FN*VE
MANTENIMIENTO= =
vu

VE - Valor Efectivo

YR - Valor Residual - Z0% VE

vu vida Util

Gr25*12= 1500

VS - Valor Segurc = 5H%VE

DA = Dias ano

= 365

FN Pactor Normal - 0.45



COSTO DIRECTO POR CONSUMO POR KM. DE EQUIPO

REND.GASOL.-
FACTOR (1)
No. LLANTAS

PREC. LLANTAS

GASOLINA
ACEITE
LLANTAS

CONSUNMO/Km

1]

GASOLINA

ACEITE

LLANTAS

1l

CAMIONETA

1 TON.

25 Km/gal

2
S

5.400,00

2,00/Km.
0,78/Knm.
0,90/Knm.

3,68/Km.

Pa

R1

N11*P1l

CAMIONETA

3 TON.

15 Km/gal

3

5

6.590,00

3,33/Km.
1,18/Km.
1,10/Km.

5,61/Km.

CAMION O GRUA

10 TON.

10 Km/gal

8

5

8.500, 00

5,00/Km.
3,13/Knm.
2,66/Km.

10,79/Knm.

350
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pC Precio Comb. = s/. 50,00

R = Rend. gasol., Km/gal

f = PFactor
Pa = Precio Aceite/gal = s/. 580,00

R1 Rend. Aceite Km/gal = 2500,00

Il

Nll= Nﬁmero llantas
Pl1l1= Precio llantas

R2 = Duracion km = 30.000
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COSTO DIARIO POR EQUIPO(FIJOS + CONSUMO)

COSTO DIARIO POR EQUIPO CASO 1

Camioneta 1 ton=3521+3.68*Rd

Camioneta 3 ton=4944.05+5.41*Rd

Camion grua 10ton=6869.11+10.79*Rd

COSTO DIARIO POR EQUIPO CASO 2

Camioneta 1 ton=4602.16+3.68*Rd

Camioneta 3 ton=6025.05+5.41*Rd

Camidn grua 10ton=7950.11+10.79*Rd

Rd=Recorrido diario Km.



4. DETERMINACION DE COSTOS POR CUADRILLAS TIPICAS

CUADRILLA TIPO 1

MANO DE OBRA
Cuadrilla formada por:
1 Capataz 25%

6 Jornaleros

Costo de la cuadrilla

EQUIPO

1 Camioneta 3 Ton.

Rd = 27 Km.

HERRAMIENTAS

0.06 CHE

Costo Total de la Cuadrilla

COSTO POR DIA

13, 000,20

6.171,12

117,60

19.278,92

333
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CUADRILLA TIPO 2

MANO DE OBRA COSTO POR DIA
Cuadrilla formada por:
1 Liniero

3 Jornaleros

Costo de la cuadrilla 8.919,86

EQUIPO

1 Camion 10 Ton.

Rd = 27 Km. 8.241 ,44
HERRAMIENTAS
0.09 CHE 176,40

Costo Total de la Cuadrilla 17.337,70



CUADRILLA

MANO DE OBRA
Cuadrilla formada por:
1 Capataz

1 Liniero

3 Jornaleros

Costo de la cuadrilla

EQUIPO
1 Camién 10 Ton.

Rd = 13 Knm.

HERRAMIENTAS

0.13 CHE

Costo Total de la Cuadrilla

TIPO 3

COSTO POR DIA

12.018,73

8.090,38

254,80

20.363,91

355



CUADRILLA

MANO DE OBRA
Cuadrilla formada por:
1 Capataz

4 Linieros

-

Ayudantes

4 Jornaleros

Costo de la cuadrilla

EQUIPO
1 Camioneta 3 Ton.

Rd = 30 Km.

HERRAMIENTAS

0.55 CHE

Costo Total de la Cuadrilla

TIPO 4

COSTO POR DIA

41.398 .33

6. 187,35

1.078,00

38.663,66

356
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CUADRILLA TIPO 5

MANO DE OBRA COSTO POR DIA
Cuadrilla formada por:

1 Capataz 50%

4 Linieros

4 Ayudantes

Costo de la cuadrilla 21.698,56

EQUIPO

1 Camioneta 3 Ton.

Rd = 35 Km. 6.214,40
HERRAMI ENTAS
0.33 CHE 646,80

Costo Total de la Cuadrilla 28.559,76



CUADRILLA

MANO DE OBRA
Cuadrilla formada por:
1 Capataz

3 Linieros

3 Ayudantes

5 Jornaleros

Costo de la cuadrilla
EQUIPO

1 Camién 10 Ton.

Rd = 30 Km.

HERRAMIENTAS

0.46 CHE

Costo Total de la Cuadrilla

TIPO b

COSTO POR DIA

28.398 ,61

8.273,81

901,60

37.574,02

358



CUADRILLA

MANO DE OBRA
Cuadrilla formada por:
1 Capataz

2 Linileros

2 Ayudantes

Costo de la cuadrilla
EQUIPO

1 Camion 10 Ton.

Rd = 30 Km.

HERRAMIENTAS

0.28 CHE

Costo Total de la Cuadrilla

TIPO 7

COSTO POR DIA

13.173,43

8.273,81

548,80

21.996,04

359



CUADRILLA

MANO DE OBRA
Cuadrilla formada por:
1 Capataz

4 Linieros

4 Ayudantes

Costo de la cuadrilla

EQUIPO

1 Camioneta 3 ton.

Rad = 35 Km.

HERRAMI ENTAS

0.33 CHE

Costo Total de la Cuadrilla

TIPO 8

COSTO POR DIA

23.247 .93

6.214,40

646,80

30.109,18

360



Al

CUADRILLA TIPO 9

MANO DE OBRA COSTO POR DIA
Cuadrilla formada por:
1 Capataz 25%1 Linieros

1 Ayudantes

Costo de la cuadrilla 5.812,75

EQUIPO

1 Camioneta 1 ton.

Rd = 26 Km. 4.697,84
HERRAMIENTAS
0.15 CHE 294,00

Costo Total de la Cuadrilla 10.804,59
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CUADROS DE RENDIMIENTOS, CUADRILLA TIPICA CONSIDE
RADA PARA CALCULAR LOS COSTOS DIRECTOS POR MANO DE

OBRA DE LAS ACTIVIDADBES

ACTIVIDADES CUADRILLA RENDIMIENTO COSTO

TIPO POR DIA DIRECTO
Excavacién de huecos (1) (20) 962,00
Distribucion de postes ( 2 ) (20) 867,00
Ereccion de postes ( 3) (18) 1454 ,50
Ens.Est.1#f Tipo Su ( 4) (96) 402,75
Ens.Est.1f Tipo Au ( 4) (84) 460,28
Ens.Est.1f Tipo Ru ( 4) (96) 402,75
Ens.Est.1@ Tipo RRu ( 4) (67) 577,00
Ens.Est.2@ Tipo P ( 4) (58) 666,60
Ens.Est.2@ Tipo RC ( 4) (45) 859,20
Ens.Est.3@ Tipo P ( 4) (52) 743,50
Ens.Est.3@ Tipo PP ( 4) (36) 1.074,00
Ens.Est.3# Tipo ARR ( 4 (28) 1.380,80
Ens.Est.3f Tipo RRC (4) (28) 1.380,80
Ens.Est. Sec. DR3 (5 (100) 285,60
Ens.Est. Sec. DS3 (5) (100) 285,60

Ereccion poste 9mx350Kg
de hormigon (1,2, % 120.20,114) 3.283,50
Ereccion poste 11mx350Kg

de hormigon (1,2,3) (20,20,14) 3.283,50



363

Montador fusible ( 9 ) (12 900,40
Protector de Sobretensién ( 9) (12) 900,40
Sistema Tierra C/S Prot. ( 8) (50) 602,20
Colocacion de Anclas (1) (25 769,15
Colocacion de Viento TT ( 9) (14) 771,70
Colocacion de Viente TTD ¢ 9 )  (10) 1.080,50
Colocacion de Viento TP ¢ 9 )  (12) 900, 40
Colocacidn de Viento TPP ¢ 9 )  (12) 900,40
Ens.Tensor TT {1.1,93030,.25, 18) 2.502,85
Ens.Tensor TTB - ¢I.1.9%¢20,25,10) 2.811,65
Ens.Tensor TF ¢1,1,93(20,25,12) 2,631 .55
Ens.Tensor TPP ( 9) (1) 900,40
Inst.Transf. bKva « 7 (7) 3.142 .30
Inst.Transf, l0Kva ¢ 7 ) (5H) 4.399,20
Inst.Transf. 15Kva. 7)) (5) 4.399,20

Tend,Temp.y Amarr. de:

Conductor desn. N.2 ASC ( 6 ) (7000) 537
Conductor desn. N.4 ASC ( 6 ) (8000) 4,70
Conductor desn. N.2/0 ACSR ( 6 ) (4500) 8.35
Conductor desn. N.1/0 ACSR ( & ) (5000) 7.51

Inst.Luminarias 17% HWatts ( 5 ) (60) 476,00



ANEXO No.3

ELABORACION DE COSTOS DIRECTOS DE MATERIALES DE LAS

SUBUNIDADES DE PROPIEDAD Y DETERMINACION DEL CODIGO



COSTOS DIRECTOS DE MATERIALES

NOMBRE DE LA SUBUNIDAD DE PROPIEDAD

Lum.Hg 175uwatts Fot.pern.B.cor

PLANILLA DE MATERIALES

Lum.Hg 175uwatts

Perno méquina B/8"x10"
Conectores de compres.No.6-1/0
Conductor CuNo.12 aislado(m)

Total de Materiales

to

CANT.

1

1

2
5

365

CODIGO

A20-12121000

P.UNIT.

15.610,00
256,50

250,00

22,70

P.TOTAL
15.610,00
256,50
500, 00
113,50

16.480,00



COSTOS DIRECTOS DE MATERIALES

NOMBRE DE LA SUBUNIDAD DE PROPIEDAD
Est.1¢ SU pern.S/neut.

Est.l¢ SU pern.N/neut.

PLANILLA DE MATERIALES CANT.
Aislador tipoPin Ansib55—4 1
Perno Pin extens.Punta Poste 1
Perno méquina 5/87x10™ 2

MATERIALES PARA EL NEUTRO

Aislador tipoRollo Ansib3-Z k
Bastidor de una via X
Perno néquina 5/8"x10" 1

Total Materiales Est.lg SU S/neut.

Total Materiales Est.ld SU N/neut.

CODIGO

366

E77-10020210

E77-10020220

P.UNIT.
667,00
847,00

250,00

160,00
375,00

250,00

P.TOTAL
667,00
847,00

500, 00

190,00
375,00
250,00
Z.829,00

2.014,00
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COSTOS DIRECTOS DE MATERIALES

NOMBRE DE LA SUBUNIDAD DE PROPIEDAD CODIGO

Est.1g AU pern.S/neut. E77-10030210
PLANILLA DE MATERIALES CANT. P.UNIT. p.TOTAL
Aislador tipoPin Ansibb-4 2 667,00 1.334,00
PernoPin extens.Punt-Post.Doble 1 1.333,00 1.333,00
Perno méquina 5/8"xi0" 2 250,00 500,00
MATERIALES PARA EL NEUTRO

Aislador tipoRollo Ansib3-2 1 130,00 190,00
Bastidor de una via 1 375,00 375 ,.on
perno maquina 5/87x10" 1 250,00 250,00

Total Materiales 3.982,00



COSTOS DIRECTOS DE MATERIALES

NOMBRE DE LA SUBUNIDAD DE PROPIEDAD

Est.l¢g RU pern.S/neut.

Est.1l¢g RU pern.S/neut.

PLANILLA DE MATERIALES CANT.

Aislador tipoSusp.Ansib52-1
Grapa Terminal tipoPistola

Perno de ojo 5/8"x10™

MATERIALES PARA EL NEUTRO
Aislador tipoRollo Ansib3-2
Bastidor de una via

Conector tipo™U™ par.cond.6-1/0

Perno méquina 5/8"x10"

1

1

CODIGO
E77-1005

E77-1005

P.UNIT.
1.717,00
1.480,00

380,00

190, 00
375,00
230,00

250,00

Total Materiales Est.lg RU pern.S/neut.

Total Materiales Est.lg RU pern.N/neut.

368

0210

0220

P.TOTAL
3.434 ,00
1.480,00

380,00

190,00
375,00
230,00
250, 00
6.339, 00

5.294 ,00



COSTOS DIRECTOS DE MATERIALES

NOMBRE DE LA SUBUNIDAD DE PROPIEDAD

Est.lp RRU pern.S/neut.

PLANILLA DE MATERIALES CANT.
Aislador tipoSusp.Ansib52-1 4
Aislador tipoPin Ansibb—-4 1

Conector de conpresiénﬂo.ﬁ—l/ﬁ 2

Grapa Terminal tipoPistola 2
PernoPin extens.Punt.Poste 1
Perno de ojo 5/8"x10" 2
Tuerca de ojo 5/8" 1

MATERIALES PARA EL NEUTRO

Aislador tipoRollo Ansib3-2 2
Bastidor de una via 2
Conector de cumpresién No.6-1/0 4
Perno néquina 5/8"x10™ 1

Total Materiales

369

CODIGO

E77-10040210

P.UNIT.

.717 .00

667,00

250,00

.480,00

847,00
256,50

110,00

190,00
375,00
250,00

256,50

P.TOTAL
6.868, 00
667,00
500, 00
2.960,00
847,00
513,00

110,00

380,00
750,00
1.000, 00
256,50

15.236,50



COSTOS DIRECTOS DE MATERIALES

NOMBRE DE LA SUBUNIDAD DE PROPIEDAD

Est.2¢ P Cruc.mad.pern.S/neut.

PLANILLA DE MATERIALES CANT .
Aislador tipoPin Ansib55—4 2
Cruceta de madera 2.40mt CENT. 1

PieAmigo Pletina 28"x11/27x3/16™2

PernoPin cruc.mad.5/8"x12"7 2
Perno carriage 9/8"x6" 2
Perno méquina 5/8"x10™ 1
Perno méquina 5/8"x12" 1

MATERIALES PARA EL NEUTRO

Aislador tipoRollo Ansi53-2 1
Bastidor de una via 1
Perno méquina 5/8"x10™ 1

Total Materiales

CODIGO

E77-210

P.UONIT.

667,00

.365,00

377,00
356,25
122,00
256,510

7285, 00

190,00
375,00

256,50

370

01210

P.TOTAL
1.334,00
1.365,00

754 ,00
712,50
244 o0
256,50

285,00

160, 0o
375,00
256,50

5.772,50



COSTOS DIRECTOS DE MATERIALES

NOMBRE DE LA SUBUNIDAD DE PROPIEDAD

Est.2¢ RC Cruc.mad.pern.S/neut.

PLANILLA DE MATERIALES CANT.
Aislador tipoSusp.Ansib5Z2-1 1
Cruceta de madera 2.40mt CENT. 2

PieAmigo Pletina 28™x11/2"x3/16""4

Grapa Terminal tipoPistola 2
Perno de ojo 5/8"x16" 1
Perno méquina 5/87x10" L
Perno carriage 3/8"x6™ 4

MATERIALES PARA EL NEUTRO

Aislador tipoRollo Ansib53-2 1
Bastidor de una via 1
Conector de Conpresién No.6-1/0 2
Perno méquina 5/8"x10™ 1

Total Materiales

!

CODIGO

E77-20601210

P.UNIT.

.717 ,00

.365, 00

377,00

.480, 00

340,00
256,50

122,00

190, c0
375,00
250,00

256,50

P.TOTAL
6.868, 00
2.730,00
1.508, 00
2.960, 00

340,00
256,50

488,00

190, 00
375,00
500, 00
256,50

16.472 ,00



COSTOS DIRECTOS DE MATERIALES

NOMBRE DE LA SUBUNIDAD DE PROPIEDAD
Est.3¢ P Cruc.mad.pern.S/neut.

Est.3¢ P Cruc.mad.pern.N/neut.

PLANILLA DE MATERIALES CANT.
Aislador tipoPin Ansibb5-4 3
Cruceta de madera 2.40mt CENT. 1

PieAmigo Pletina 28™x11/2"x3/16™2

PernoPin extens.Punt.Poste 1
PernoPin cruc.mad.5/8"x12" &
Perno carriage 9/87x6™ 2
Perno méquina 5/8"x10" 1
Perno maquina 5/87x12" 1

MATERIALES PARA EL NEUTRO

Aislador tipoRollo Ansib53-2 1
Bastidor de una via 1
Perno naquina 5/8"x10™ 1

Total Materiales Est.3¢g P S/neut.

Total Materiales Est.3@¢ P N/neut.

CODIGO

372

E77-31001210

E77-31001220

P.UNIT.

667,00

. 365,00

377,00
847,00
356,25
122,00
256 .50

285,00

190,00
375,00

256,50

P.TOTAL
2.001, 00
1.365,00

754 , 00
847 ,00
712,50
244 oo
256,50

285,00

190,00
375,00
256,50
7.286,50

6.465, 00



COSTOS DIRECTOS DE MATERIALES

NOMBRE DE LA SUBUNIDAD DE PROPIEDAD

Est.3¢ PP Cruc.mad.pern.S/neut.

PLANILLA DE MATERIALES CANT.
Aislador tipoPin Ansib5-4 6
Cruceta de madera 2.40mt CENT. 2
PieAmigo Pletina 28"x11/2"x3/8™" 4

PernoPin extens.Punt.Post.Doble 1

PernoPin cruc.mad.5/87x12" 4
Perno méquina 5/8"x16" 1
pPerno carriage 3/8"x6" 4
Perno méquina 5/8"x10" 1
Perno rosca corrida g/8¥x16" 2

MATERIALES PARA EL NEUTRO

Aislador tipoRollo Ansib3-2 1|
Bastidor de una via 1
Perno méquina 5/8"x10" 1

Total Materiales

373

CODIGO

E77-32001210

P.UNIT.

667,00

.365,00

377,00

.333,00

456,25
327,00
122,00
256,50

498,00

190,00
375,00

256,50

P.TOTAL
4.002,00
2.730,00
1.508,00
1.333,00
1.425,00

327,00
488,00
256,50

996,00

190,00
375,00
256,50

13.887,00



COSTOS DIRECTOS DE MATERIALES

NOMBRE DE LA SUBUNIDAD DE PROPIEDAD
Est.3¢ ARR pern.S5/neut.

Est.3¢ ARR pern.N/neut.

PLANILLA DE MATERIALES CANT.
Aislador tipoSusp.Ansib2-1 12

Conector de Ranuras Paralelas

cond.No.1/0-2/0 g
Grapa Terminal tipoPistola 6
Perno de ojo 5/8"x16" 4
Perno de ojo 5/8"x10™ 2

MATERIALES PARA EL NEUTRO
Aislador tipoRollo Ansib3-2 P
Bastidor de una via Z
Conector de coupresidn No.6-1/0 2
Perno néquina 578™x10™ 2
Total Materiales Est.3¢4 S/neut.

Total Materiales Est.3g N/neut.

374

CODIGO

E77-34000210

E77-34000220

P.UNIT.

.717 ,00

220,00

.480,00

380,00

340,00

190,00
375,00
250,00

256,50

P.TOTAL

20.604 , 00

660,00
8.800,00
1.520,c0

340, 00

380, 00
750, 00
500,00
513,00
34.407,00

32.264 ,00



COSTOS DIRECTOS DE MATERIALES

NOMBRE DE LA SUBUNIDAD DE PROPIEDAD

Est.3¢ RRC Cruc.mad.pern.S/neut.

PLANILLA DE MATERIALES CANT.
Aislador tipoSusp.Ansib52-1 12
Aislador tipoPin Ansib5-4 1

Conector de Ranuras Paralelas

cond.No.1/0-2/0 3
Cruceta de madera 2.40mt CENT. 2
Grapa Terminal tipoPistola 6

PieAmigo Pletina Z238"x11/2"x3/16™4

Perno de ojo 5/8"x16" 3
PernoPin cruc.mad.5/8"x12" 1
Perno néquina 5/8"x10™ i |
Perno carriage 3/8"x6" 4
Tuerca de ojo 5/8" 3

MATERIALES PARA EL NEUTRO

Aislador tipoRollo Ansi53-2 2
Bastidor de una via 2
Conector de compresidn No.6-1/0 4
Perno méquina 5/8"x10™ 1

Total Materiales

375

CODIGO

E77-30501210

P.UNIT.

.717 ,00

667,00

220,00

.365, 00

.480,00

377,00
380, 00
356,25
256,50
122,00

110,00

190, 00
375,00
250,00

256,50

P.TOTAL
20.604 ,00

667,00

660,00
2.730,00
8.880, 00
1.508, 00
1.140,00

356,25

256,50

488, 00

330,00

380,00
750,00
1.000, 00
256,50

40.006,25



COSTOS DIRECTOS DE MATERIALES

NOMBRE DE LA SUBUNIDAD DE PROPIEDAD

Est.Secund. DR3 c/perno

PLANILLA DE MATERIALES CANT.
Aislador tipoRollo Ansib53-2 3
Bastidor de tres vias 1

Conector tipo"U™ par.cond.6-1/0 3
Perno méquina 5/8"x12" 2

Total Materiales

CODIGO

376

E78-10320000

P.UNIT.

190,00
947,00
230,00

285,00

P.TOTAL
570,00
942,00
690, 00
570,00

2.772,00



377

COSTOS DIRECTOS DE MATERIALES

NOMBRE DE LA SUBUNIDAD DE PROPIEDAD CODIGO

Est .Secund. DS3 c/pern. E78-13020000
PLANILLA DE MATERIALES CANT. P.UNIT. P.TOTAL
Aislador tipoRollo Ansib3-2 3 190,00 570,00
Bastidor de tres vias 1 947,00 947,00
Perno mﬁquina 5/8"x12" 2 285,00 570,00

Total Materiales 2.082,p00



378

COSTOS DIRECTOS DE MATERIALES

NOMBRE DE LA SUBUNIDAD DE PROPIEDAD

Wont.Fusible S/R 200A-Linea

PLANILLA DE MATERIALES CANT.
Caja portafusible tipoAbierto

15kv, 200A, S/R 1
Conector de Ranuras Paralelas
cond.No.1/0-2/0 1
Conductor par.PuenLeHo.ZASC 2m
Grapa Lin.Energ.cond.N0-2—2/G 1
Tirafusible Tipo K 1

Total materiales

CODIGO

M63-22200000

P.UNIT. p.TOTAL

14.900,00 14.800,00

220,00 220,00
65,50 131,00
1.340,00 1340,00
625,00 625,00
17.216,00



COSTOS DIRECTOS DE MATERIALES

379

NOMBRE DE LA SUBUNIDAD DE PROPIEDAD CODIGO
Protector Sob.Dist.Valv.12kv P72-12200000
PLANILLA DE MATERIALES CANT. P.UNIT. P.TOTAL

Pararrayo Distribucién,Tipo

Valvula 12kv 1 11.875,00
Conector de Ranuras Paralelas

cond.No.1/0-2/0 1 220,00
Conductor par.PuenteNo.Z2AS5C Im 65,50

Total Materiales

11.875,00

220,00
65,50

12.162,50



COSTOS DIRECTOS DE MATERIALES

NOMBRE DE LA SUBUNIDAD DE PROPIEDAD
S.Tierra 13.8 c/prot.5/8"x6"Galv.

S.Tierra 13.8 s/prot.5/8"x6"Galv.

PLANILLA DE MATERIALES CANT.
Conector Cu-Al cond.No.4-1/0 1
Conductor Cu No.6 aislado 12

Varilla Puesta Tierra Galwv.

5/8"x6" 1
Tubo 1/2" ENT 2
Union 1/2™ EMT 1

Total Materiales S.Tierra 13.8 c/prot.

Total Materiales S.Tierra 13.8 s/prot.

CODIGO

380

545-23120000

549-22120000

P.UNIT.
285,00

149,10

880,00
320,00

35,00

P.TOTAL
285,00

- 789,20

880, 00
640,00

35,00
.629,20

.954,20



COSTOS DIRECTOS DE MATERIALES

NOMBRE DE LA SUBUNIDAD DE PROPIEDAD

Tensor 240v. TT 3/87™ S/A

PLANILLA DE MATERIALES CANT.
Blogque de Ancliaje 50x50xl15cm |
Cable de Acero Galv.3/8" 15m
Grapa Mordaza de 3 pernos 2
Varilla de Anclaje 5/8"x8" 1

Total Materiales

CODIGO

381

T11-12220000

P.UNIT.

660,00
95,00
375,00

650,00

P.TOTAL
660, oo
1.425,00
750, 00
650, oo

3.485, 00



382

COSTOS DIRECTOS DE MATERIALES

NOMBRE DE LA SUBUNIDAD DE PROPIEDAD CODIGO

Tensor 240v. TF 3/8" S/A T11-14220000
PLANILLA DE HATERIALES CANT. P.UNIT. P.TOTAL
Blogue de Anclaje 50x50x15cm 1 660,00 660,00
Brazo Tensor Farol 2"xl.5mt 1 2.800,00 Z2.800,co
Cable de Acero Galv.3/8" 18m 95,00 1.710,00
Grapa Mordaza de 3 pernos 2 375,00 750, 00
Varilla de Anclaje 5/8"x8" 1 650,00 650, 00

Total Materiales 6.570, 00



383

COSTOS DIRECTOS DE MATERIALES

NOMBRE DE LA SUBUNIDAD BE PROPIEDAD CODIGO

Tensor Dist. TPP 3/8"™ C/A T11-25210000
PLANILLA DE MATERIALES CANT. P.UNIT. P.TOTAL
Aislador TipoRetenida Ansib4-2 1 475,00 475,00
Cuble de Acero Galv.3/8" 35m 95,00 3.325, 00
Grapa Mordaza de 3 pernos 4 375,00 1.500, 00

Total Materiales 5.300, 00



COSTOS DIRECTOS DE MATERIALES

NOMBRE DE LA SUBUNIDAD DE PROPIEDAD

Tensor Dist. TTD 3/8" C/A

PLANILLA DE MATERIALES

Aislador tipoRetenida Ansib4-2

Bloque de Anclaje 50x50x15cm
Cable de Acero Galv.3/8"
Grapa Mordaza de 3 pernos
Varilla de Anclaje 5/8"x8"

Total Materiales

CANT.

1

1

35m

CODIGO

i85

T11-23210000

P.UNIT.

475,00
660,00

95,00
375,00

650,00

P.TOTAL
475,00
660, 00

3.325, 00
2.250,00
650, oo

7.360,00



386

COSTOS DIRECTOS DE MATERIALES

NOMBRE DE LA SUBUNTDAD DE PROPIEDAD CODIGO
Transf.Dist.1¢ S5KVA ANT7620/13200 T36-13300111
Transf.Dist.1l¢ 10KVA ANT7520/13200 T36-13500111
Transf.Dist.1l¢ 15KVA ANT7620/13200 T36-13600111
PLANILLA DE MATERIALES CANT. P.UNIT. P.TOTAL
Abrazadera Simple 61/2" 2 680, 0o 1.360,00
Conductor No.Z2 ASC Puente AT. Zm 65,50 131,00
Conductor No.1/0 Cu aisl. BT. 5m 405,50 2. 027 .50

Conector Pen.Par.Cu-Al cond.

No.6-2/0 3 260, 00 1.080,00
Grapa Lin.Energ.cond.No.2-2/0 1 1.340,00 1.340,00
SubTotal Materiales 4.938,50
Total Materiales Transf.S5KVA 119.938,50
Total Materiales Transf.10KVA 160.063,50

Total Materiales Transf.15KVA 166.188,50
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