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*. ccrP0ñTAnlE¡¡lc oE

CTRACIERISIICTS DEL AÍ€A:

ÍtiÉCUEti(IA-tLLJC

'ltR.

DEt AEE¡

l.?¿ó1

1 : ctrlTC

a, DE C.18Cl cN. 1.21é1

PA§0 f (lz) CAFGA(lt) 6EIt€',IACION LLECC
e:G. PRITA, (f L)

INIEf,C¡r'El0(n!) ÉRR0R C0l'fR0L

o

o

o

o

o

o

c ó0.00000c 2¿1.ó89987

I 53.41461¿ ¿11.17101é

2 59.89é21C 2i1.191óóé

I 59.9¿942t 2¡1.3510',1:

1 59.95117C ?21.15¿451

5 59.9c 1ó0t 221 .rC'69¿

ó 59.97119¿ 221.5é7154

7 ó0.00c00c 221.ót01?5

C¡¡ACfERISIIC¡S 0EL SISTEIA¡

84.55781é

3l.751019

81.114E9{

82.6ó2E51

61.8985¿c

1/R. 18.é989
VARIAC¡ON TAX

-119.7899t1

-132.27',|Cl2

-119.291o72

-'1 ló.791198

-137.72i10¡

-118.1ó0?97

1l38.?01100

-119.7t15ó5

'0.
0E 8.C.. I .292 t,

¿c.5259
f I ÑAL OE E

81.899991 0.cc00c0

0.c000c5

-0.000412

-0.c0r0r8

-0.0015?5

-0.c015?2

Cl'J¡
l{J vAf,IACl0N c 5.é108 rJ

c0PEnfln¡0s :

^u,rsr.¡To 
oE c¡nGA DE 28.599991 |fU Eil tL ¡RE^ ¡ ¡

PASO
PASO
Pr50
Pr50

0: AtiIES 0EL AUr'lEtI0 DE CARGA
'l: S¡[ TEGUL¡CI0t\ PRlr'4AqlA
¿r IN¡ClC DE REGULAC¡0tt PRIllAAIA
!tLt5¡t \ 7 : aAIEIA GENEnACICN Et¡€ST¡ AREA¿ L0 hECESARIC PA¡A LLEVAn SU Ef,RCR DÉ C0NfR0L l C

IIASfA AOUI EL REPCRIE PAR¡ ESIA AREA

I
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APLTCACIOI! DEL FCDELO " F R E C T E N C I A - T L U J C " P¡RA
DE fRECLENCIA !ti UI SIST¡sA INT!RCCI\ÉCT¡00 DE

(cNfr0L
fcfEr(Ir

TEPORIE OE OAÍCS OE ENTRIDA

o EL SfSIE¡ll A ESTUCI¡RSE T¡€NE I ¡REAS CUrCS CAf0S S0I!

o
Af,E^I ?IOFERE IhTERC.PRCG. 6EtIEPAC.PNCG. COET.ÁICR].

P.U.
cANf¡0¡0
CENIRALES

C^R^C]€¡ISTICAS OE LAS CENTRALES
NOISRE C¡PAC.6EN€R¡C. REGULAC.T

CCNSTANTE
¡JuS.f.F.

1 AUIIO -119.7900 81.90C0

2 EXELEC -215.éó00 70.000c

l RESr0/Éc 155.150C 617 .1999

(C¡NGA Y 6!NET¡CICN EI\ I'IJ.)

LA5 VARIAELES CAP¡CIETISTICAS OEL S¡STETA SOI.¡I

CUNEAI¡
NÁYCN
GUAh6OPO
PaS0rcrI
GHERNAÑO

1C.00c0
3C.00c0
r. ó0c0
¿. t0c0

!¿.50c0

5.0c

5.0c
5,00
ó.0c

VAP6UAYA
VAPSALIY
GASIT,¡05ó
GAsJ!f1l
GASGUAYA

30.00cc
rr.00cc
1C.00c0
1C.00c0
11.50c0

é.0c
é.0c

5.0ü
5.0c

'l .lc

1.lc

t 1.00

1.00

2.00

o

o
5

'11

I

o

a

o

o

PUCARA
CUIIOTEñ
AX¿^T0h
AI'BATOl
LTIACU/H
RIOEAI'I/H
R¡C8Alf/f
NORIE/H
NORIE.'T
PAUTE
C€:rSUR/H
SALII¡ÁL
CEftSUR/f
I{AÑAAI

7C.0000
¿¿.80c0
1.10c0
1.10c3
:.70c0

1l,10c0
t.10cc

1'l .90c0
l.10cc

50c.00c0
?1.00c0
7C. C0C0
¿1.0ccc
3J.50C0

1 .0c
é .0c
ó.0c
ó.00
ó.0c
ó.0c
ó.00
5.00
ó.00
1 .0c
5.00
ó.0c
ó.0c
á.0c

C0t SrANfE I =
TIEI¡PO INIC. RE6UL. PCII'AR1¡
f RTCUETCIA N¡TUIAL '

3, C0 s€G.
0.10 stG.

é0.30 H¡.

EIi €L PRESENTE
2S. ó00c ¡1u,

:Af0 SE ESIUDIÁRA Uti IÑCiEl Et'¡lC DE CIRiA 0E
EN EL TNEA I ¿ EIELIC

I

l

i
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SISITTA N¡ITUTAL ¡N¡ E'IIVñIL
clR6^ rAX 30,/JUN/8é I a¡€rS AJtr.¿8.é áI ENEL€C

rr ccllP0[lA IEftlC 0E

C¡RACTERISIIC¡S 0EL A¡EA¡

f i ECI ENC I 
^- 

f LLJC

1/R¡

OÉL ARE¡

1.e667

¡ : E¡ELEC

c: C.?1{1 CN. ,.5e08

,

U

o

a

o

Prs0 t (Hz) cAFG^(ll) G€ti€RACl0N LLrÉCC
R E6. PR¡TA. (¡TI)

¡I{I:RC¡IBIO('T!) ERROR CO¡TiOL

o

o

o

o

c ó0.0cc00c ¿¡5.ó:99'1 2

1 t 8. 1l1ó1 ¿ r03.0E05ó¿

2 
'9.89é21C 

311.1¿158C

3 59.92§{2t 31!.75tó1t

4 ,9.9é182] 1.98ó81¿

s 59.9é98ó1 11 4.0¿ 41 E 9

ó 5 9.97§ 9 5C 5',|4.11ó?11

7 ó0.0cc 0l1 ,11.259t¿1

CrRtCf€RISTICAS 0ÉL SISfEIA¡

70.cc00cc

71.111a91

71.rr7E95.

71 .1é 65 22

70.975r 2E

69.9i7192

1,/R¡ 38.é989
vA¡trc¡cN lax

-21t.ói991¿

-?11.0E05óó

-¡11.1115d0

-210.321121

-210.ó96929

-z35.1¿r7ó'

-¿¡E.3¿1278

- 213 .66229 2

;,
Dt E.C..

-28.599óC9

-27.1ó9540

-21.14tó15

-14.100e15

'-0.c00óc1

'cN'
nJ vAIIAaI0ri

0.0000c0

c0rEItAiIcs

 LlrE¡ITO DE C¡R6A D€ 28.'99'91 T9 EN €L ANE¡ ' 2

1.8270
t.29:(

ao.r259
f ¡IIAL OE E.

COTIIROL DEL P ASO 3

CONIFOL DEL PASC 3
su ¿RROn O€ C0l\TR0L l 0

c 5.¿408 IJ

PASO
PASO
PASO
Pis0
PASO
Pis0
P¡SO
PASO

ai

AtlES 0EL Al.Jlr€1lf 0 0E crR6^
sIi RtcuL¡c¡oh Pq¡ anIA
IÑICTC OE REGULACION PR¡'IARIA
DESPUTS DÉ RECULA( tON PRIFAiIA
ALtTENIA GEtlEl¡CI0t! 0E ESfA AREA
ALIENfO ACIC¡CNAL DE GEI{ERACICX
A!IENTO ACICICITAL OÉ 6ENERTCICTi
AI,I'¿NIO ACICtCNiL OE GENERACICI(

UN tX f E SU ERR0R (Cr.f F0L PAS0 J

T.SIA AREA EN UIi ?O: DE SU ENROT OE

ESIA AREA EN UN 2': DE SU €IFCN OE

ESTA AIE,T LO XECESÁNIC PARA LLEVA¡

ET
ET
Eti
Ett

o.

HISTA AOUI EL R€PCRf€ PAR¡ ES¡A AREA

I

I

I
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CAñGA lAx lO/JuN/Eo I AittS rU|!.22.¿
C0rrfR0L fnEcuExc I¡

üt 0t,l I0

r. t0rP0RTAr{lÉ'ifo 0E

cARACftiIsi:ci: 0iL A,l€A;

f R€CU€tJTIA.TLUJ O OEL ARE¡

1/¡. (.iC07

¿ : EI ELÉ(

D= 0.711t cN. 5.tic8

PlSQ Í (ti¿) cAnGA(,rll 6ENERACIoN Lt tG0 I t{ t E R C A I 3 I 0 (lt L ) EnR0R t0NtR0L

--------- ----1:l:llil1:1111 --

0 óG.oocooo ¿6r.ó59er2 ?O.O0OOOO -215.ó59912 0.000000

I 5 e.78(9r ¿ 2Ió.982173 -?0ó.9EZl?8

2 59.919404 ?65.034717 -215.031717

r 5r.94r¿2'! 2S5.?0S555 7¿.ó05919 -¿12.óC2ó15 0.0002té

t ,r.rorrr, ¿E5.2EeO8ó 7¡. r!2179 '2'.t2.7551l1 '0.00040,
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c I0^r.
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- DERTVACION OE ECUACf(]ÑES 
'E 

I/ARIACION, DE FRECUENCIA, FLUJO

Y GEA/ERACl()IJ.

t. ?ERIVACI]N 0E ECUACidN ,E ZtF:

Couide¡.anot al eaÁo de un ¿istena de 2 d¡eo¿ A q

conf,tol-adon " (nectenúa- $fuijo" en A q gobennaúín

iil en D, con incipm¿nfo d.e ctt4a d. en ealt 6JLea.

0 con

na.tu-

La votulac,Lín d¿

b¿nnado¡ta nafuu¡.t-

(zecuenúa que nuuLlÁ de l-a neagtut* go-

dp.L ,ti¡f.uo. as:

d
aF"

l0 cñ5

on

d¿ Ln acú6n del

el 6¡ed A e¡ ¡

¿Ft ¿

l0 85

La caacte,vüt Lca gobennadotto' conbinada del 
^iatzrna 

tetdl

La va»iaciín d¿ dneuenúa que netuLta

co nl,t-o Ladon automáLLco {necuenúa- $r"ui o

cl\/s CN^ + 6¡,



V

X

CNu ñ^X + I'Jó Y

X
G^

256

,LLsul-tn de ta acú6n del

eL á¡ea A ut

Ge

GO

Gs

Cñt N^x ND (' -X)

CN¡

G^

CNo

G¡

La c-a.^Al.tü-í-5ficd gobe-tnddoha

covLt\nl-ado,L " (necuenúa- (It j o"

8^ X cND (7-X)

(luO

en

Po |L fanLo

a F* d

U

l0 [N^X + No {l-X)J
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d
aFs

l0 [.8^x * lo { I -X).]

Pott de-diniú6n:

ZaF aF¡ - ¿F¡ x 100

^F*

Reemplo-zando a Fs t1 t.F. Le Lien¿

d

t0 [B^x + ñ¡ (1-x)-] I0 [ñ^x + No (t-x)J x 100

d

6r
d

Io I N^x + Nr (1-x]J

X ¡t [N^x + 
^/¡ 

(¡-x)J - [.8^x * N¡ ( 1-x)]
BaX + ño (r-X)

6Lr (t/¡ -8r)X

- 

L tvu
N¡+X(Be-N¡)

6

x 100

La ex4uiín ante^io,L ea Ld ,Lel.aú6n gene,I,al dz cálculo

de po ttcenta-j e de vo¡,Laú6n de dnecuenúa, peno puede 4?.1

^,ünpti6icddo 
cururtuiendo Que Na = Na q áuaÍiturJendo R = 8o

ñ^

- ó^ I 
^R-

8¡ Br

- 
+ ,( ló¡ - 

- 
/

RR

Z tF * 104
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Sinp.LLdico.nd'o;

'o Lr

Reemplazando

ninot de V,

(R-r) x t0a
I + x (R - 1)

x püL I - y pdta tene¡ La exprleaiín ¿n f{¡-

6e Laenel

(v - t) {R - ,)XaF 100
R v (R - rl

2. oERIvAcI)N 0E EcUAcl)N 0E Z aP:

Lo, va¡,i¡.ú6n na-ta¡.o"t- de ólrtj o ne-to ^e 
debz al excz,so de

di,tmivwc.,L6n d¿ unga en el ú¡ea A pon e[e9

cdn-0"ote^itLícoÁ gobeltradotat na.ttnola¡ d¿ gene-

genen-aú6n

tot de ¿u

finú6n q cang0-:

tJ

aP"
CN¡

100 0.1

Ne G¡¿P¡
100 0 .t

Reenptnzando aFr potL 6u ¿quivdlenf.e:

dAP¡
taa ñ^X + ño fl-X)

ñ¡ G^



La vo¡iaúín d¿ áUjo

f¡ol.adon ptecuenúa- dluj o

259

n¿to d¿bido a. La o,cú6 n dQl con-

en ol án¿a A ea

tP, 8¡ G¡

100

¡ aFs¡

0.1

ReempLa.zo.ndo ¡F¡ pon 
^u 

eqwLvalente:

¡Ps B^ G¡ d

Pon dedirutúín:

ZaP

100 B¡X + N¡ {l-X)

aP" a P,t ta0
a Pnt

Reenplazando ¡Ps q LPa pon 6ua equivd.Lentu q áinpuóí-

c-and,o óe tiene:

ZAP llo f8^ - N.) ñ¡X (B^ - N¡) t0a
tVa l'/¡ + Ñ^X (6¡ - N¡ )

La expne.tiín dnte,liorL ea b nefuc.Lín genen.al de

de porcenlaje de voJLi-0"ú6n dz 6htjo, puLo Wede

pU[icana dtumie.ndo que N^ = Nb A tleeñpttzando R

IB¡ -
r!

R- X (Bá - B

c-d.Í.culo -

6Qn ,5.U1-

pott Bt lN¡,

Bo

R--+ X (Ba -

2¡P

F--

fr-
t0a

)
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(, - i) xÍt- R_
e" ¡,P

Z tP

ZaP

%dP

Z¡?

(R - 
')

100

100

R
+xr-f)

x (R - l)
I + X (R - I)

(R - 
') 

(7 - x) t00

Rzenplnzo,ndo V

7 + X (R - ,)

1-X

(R - r) (v)
t0a

f + (,-Y) fR-,)

(R - 
') 

(v)

I + R - 1 - YR+ V

(R - ') 
(v)

t00

100
R - v (R - l)

3.?ERL7ACI?N 0E ECUACIr)NES 0E vARlACl)N DE GENERACI0Ñ¡

La. nepue-rfa gobanno,.dona nafit¡n [- de la genenauLdn tegul-a-da,

no ttegulada q total del áiea A clue aigue Luego de un

inc¡unentn d d.¿ cüga en el ánea O , de.te'mina pott Í-0.

vanLac,Lín de genetaúín:



a G¡c

A G ¡,r

A Ge

(Ñ* )(G*)(AlL)t00 0.1

f 
N"., ) (G^, ) P-E-l
100 0.1

to l

en el 6ttea A, al

la nupuelfa gobettna-

ñ¡¡
Ttl-

,^F" ,\Í:rl)(G^)

Suttltttlendo a F" en la¿ exp,L?-4ionea drLtetuLotLe I

a G¡c
Lf¡¡¡ (G^. ) d

100 [N"x + Nr (l-x)]

¡ G", N¡r lGn ) d

100 IN¡X + No (l-X)J

A Ga
N¡¡ (G. ) d

100 fi.¡r.( + N, (l-x)]

Luego de b negulaúín suplen¿nlan Ld

ctunbio dz gene.taúín no )LeguLddl, ea

dona nafunal.

a G ¡,r t 

-l 

Uau
100

,aFs't-J
0.1

ReenpLazo.ndo el valon de ¿ Fs , L¿ tiene:



A G ¡os

¿o L

Ns¡u {G., ) d

100 [s^x r 1,,, (l-x)J

Lo¿ cdnbí06 de genetaciín )Le,gulado- q fuf.al

te d¿ben a l.a. acc,i6n de.L conf¡olndon ó¡g

q no pued¿n áe-4 cdLculado^ potL meüo d¿ -

de gobenndúín nafit -al, ,5ino pon eombirac,Lg

de Lo¿ c.di.a.c-te,1Íaticaa vnfunolea q áuplQnen

G¡ ,¡. F¡ 
't-/

Pon o Lo Lddo

¿n el 6,tea A,

cuenúa - 6lujo

lÁA tLQldcí-on¿á

na^ apnopi-adat

tani-o.a ,

EL eanbio en e.L #ojo ne.tn ,LeóL¿jd el inc¡pnentn en ge-

ne^.0.ú6n q Í-a di,anitutúín de c.ottga e(ecl,iva en e.L 6¡ea A

LÁÍ, Luego de ta aeú6n auplenenlatia, ae apüc.a Lo. si-

gwtenfe ne.Í-aú6n:

A Ts a G¡s ¡ L^s

Sa.bentt¿ que,

AL^¡
t 00 0.1

Rzenplazano,t tF e pon Lu equ¿vdle-n"tQ- áe Lízn¿t

d Nr¡ GaAL¡s
too fe"x + to fl-xl]
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Sabeno¿ que,

L Ts
6e G^ d

t0a B¡ X + t'J o (1-X)

Reenplazatr'ot a Ts tJ h, L es LJ daapQ-j ando a G at

A G^¡
d lBa G¡ + l'Jc¡ G¡)

t00 tB^ x + N¡ ('-xl]

Pott de[iwLú6nt

A Gas a Ge¡¡ * a G¡,¡s

Rempla.zand,o t-ol valolLea co"l,cul-o.dot de ¿ Ges t! a, G ats q

deape jando a Garc

d (B¡ G¡ + N"¡ G¡ - Ns¡u G¡,¡ )A G ees
100 [e.x * lro {l-x)J

Pott de(irúú6nt

AGn¡s a G¡e ta0
G¡r

Reenplazondo A Ges q a G a,e potL Au eqwLvol¿nfe Le üe-

ne_:



d (8oG^ + ñ.n Ga - Ns*J G^, ) N.rc (G^" ) d

100 l&^X + 
^/D 

(,-XD 100[^/áx + N, (l-x)]
G

Ia genelaúín neguln da q no rLePata. tinpkdic L oaunÜLerrto 
^

gul-ada- del 6¡ea A LLen¿n

dz gene,Lclú6n:

?a G^"

Go

quL

La

Pon de$iniú6n:

G"* + Gou u0

¡ui-tma co,\Acla,\iatica gobQinddona

G"¡

Ge

Po,L itnfo , WLo. ponen G q G en té¡mino,t d.e G

G^" QG^

G", Go QG"

Haúendo Lal tleapecfivda óuaf,ífuúon¿^ en Í.a. ecta.ú6n d¿

* ¡G". q A,únpt-ióicortd.o [e L¿ene-:

Z¡G l8^ + Al.. - I'J,^ (l- N.X + N¡ (l-X X + N,(1-X

[B"X + ñ, (l-X)] [,tt" X * ,tto {l-X)]
4
0

La expnuiín arutenion QA I¡- ¡telo-ú6 n genehnl palú cllcu-

o



2ó5

LtlL et po,Lcenfa j e de vu,Laú6n d'e gene,tnú1n negu!-ada- en

nelac,Ldn a Lo, genenaúín neguladd iniúal. AtutlL¿ndo que

Ns¡¡ = NE^u , ñ" = Á/, t1 u.t i.LLzando .ta¡ áígu"i-¿ntzt ex

PLuionQ,S 4e fiene:

Ba N^R

?ott de[iníú6n

P' ño P'

R (] óa

d N".

Lue.gc :

ñ. P'

Swsli-tuqendo .L*t

ti6n d¿ XdG"t

dnle,l,LorL0.i zxptLeaione-L en L0. Út-Lind

LJ E,ünpU{icando '5e Li-¿n?-:

ñ,.^ d ñ

l')ño (P'

expn9

u

;
(R-l+P'Ql P'Q(RX+1-X)gdGx

Rx+ I X

4
q

(, - P',Q X) {R - 1)

, + X (R - l)
Z¿G^.
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Ponio-ndo La expnatiín dnten-iüL ¿n f{,un Lno¿ d¿ V

{
0

tt+P'Q(v-lll (R-,)
R - y (R - l)

t t + P'QlV - 1)l (R - l)
R - v (R - ,)

Z t G^*

La ecuaúín dnfü.10.\ Lá La expneaíín de cá.Lculo de vat'ia

ú6n de I-a. gene,naúín rtegulada con ,Leapec-to a Lo. gene,u'-

ú6n negutada iniúdt, 9í nuÍ.Lipücanoa l-a expnuiin 0'n-

f?,LiotL pon Q obteneno.t La expnuiín de cálculo d¿ vM,La-

ú6n de l-0. genetac,Lín tegulo.d.a con netpeclo o. La gene,u"-

c,L6n to til L,LLúIÍ del 6tt¿a A.

Z aG'^t

F inal¡'a-n t¿

n-i-aúonL6

¿ntne La

nartu-al.

eXd,m.Lt1A,"LemO,5

dz genonacLín

ü(enenúa de

d

Lt naz6n de. t-0. ü[e-tenúa de vd-

ruguLada aupLonentaaia A M.ta¿'1l'L -

vanta.ú6n de gene'taúín \¿gul-edd

G^a

¿G 
^^

La LxWoLiín arutetúon te puede "^c\ib,i.i 
d6.í:

¿G^¡ G",
a G" ".

aG ""s
G"c

^G""
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¿ G"^.

ReenpLa-zo"ndo

at ItrtE¡ ,

od tG a¡ G".

100 AG p.

^G^.
/\f¡ L,j

potL 
^u 

LcluivelLvLts-, a¿u.níendo N"^.

jlQ-Qnp!-o-zo.ndo P = frf , ^e Lí¿n¿:

.l
ó Gae

t0a

Lo qu? ol óe,L rLeefip!.0,zado en Ld, til,tina. o.xp)Lui6n de

^G1. neauLf.o. ¿nl

^ 
G'1, Z ¡ G"" .1

P'd

Sul f,i-tuqendo Z a G"" po,L .6u equivatente \¿ Ltzn¿:

A C'L. lt - P'Q_ x) (R - t)

I + X (R - 1)

La expneti|n o.vlte,'Lio,L puede Aen e¡c'ti,ta- ¿n tÚurLnoA de V

tleLultando La Ligu.LetLte exptleLíín.

I + P'Q (Y - lJ lR - l)
R - v (R - l)

P'Q

P'Q



4. Ndrt{E,VCIATURA:

d Aumenfo de cdngd en el án¿a

fajz de La gene,taúín totnl

268

0 expnuada en porLczn

itLíc,Lal.

Cñ.

1.,/ ¡

X

Ca¡ac-te¡isLtca na.tlhtL del ¿i.tt¿na e,xp,Ler6a.da

centaj z d.e ta genetaúín d¿L Aiatent po,L 0.

clo .

Q,,L po\

ú-

dnea A,

de A po.t

Co¡ac.ta¡i¿LLca natuttaL do-L ánza 0, expttetado. en pon

contaj e de .La genenaúín de 0 pon 0.1 úc.to.

Raz6n Í..a gen?.\aú6n del 6.ne.a A q la genü'Laciín

dpl ¿btetr,a.

Ro.z6n ent¡e ln genütúín de.t 6¡¿a 0 q .ta gene-

naú6n del Áiatena.

oLr Poncenfajz de vantaú5 n de [tecuenúa.

Ca¡actení¡LLcd nafukn-t dal

cenfu.je de Ia. gene,,,aú6n

zxpne-aada Ln poi

0 .1 c,íclo .

V

€^ Í.-0" cotacte¡i¡LLca gobetnadona conbinada con6idz-

¡ando l-o¿ 6d.c-f.orL?,,\ de [Lzribi]-Ld-a.d del A¡ltala tn -

tal.

B¡



E¿ l-a. ttplaúón enfne el coz(iúenfe

do.d t7 Ia caqacl.e¡Í.tLica gobennadona

)Lea, A -

[Leübi.Lídad, del d¡¿a

de La gzneaaúín det

2ó9

d¿ (Lex,Lbi,Lí-

conbinada del á-

expneaa-

A pondn¿a

Eb LL

do Ln

d6.cina.

$actot de

po ncen taj e

d¿ úclo.

¿Gar . Vaniaúín de genesraúín tegtúada zn el ánea A, pon

aegula.úín gobennadotta no-tanal.

AG ao = Va¡iaúín de gen¿1tci6n ILU neguLada en el á¡¿a A

aG¡ Vontaúín dz I-a g¿nQiaúín fofal

gobeanadono. nattu-al

¿n el á¡ea A,

pon negulo.ciín

¿ Go; Eó la vazi-a"ú6n dz genettaúd n tofnl en el dnea A,

Lrcgo dz ta negu"laúín .tuplenent id.

¿P' E¿ ta va.niaú6n d¿ óLtjo, luego de La neguLaúín

áuplarcnlo.,L¿a.

¿L^' = 8,5 La va»í¡ú6n ne-to. de cüLga. en e.L 6ttea A,

g0 dz Í-0" negulaúín tupLenenfaria.

lue.

N.o = Eá Í-a ca¡ac.tea.ALLca gobe-,tnodono de czngd del 6.tteo.
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A, Q-xplL[ado. en potlcenfa¡ e de genettúín del dnza

A pon- d6.cino. de cic.Lo¿ .

Eó I-o. cdnae.teniaiiea gobortnadona dz gene,taúín ,LQ.gq

t-ddn, expnesada efl poncenitj e de La gene^iú6 n ne-

gufuda del á¡ea A pon déc;na de úclo.

ñ¡^v = Eá la ca¡.o.c.tenL¿f,tca gobenrwdo¡a d¿

nzguloÁa. expnesa.da en poncen-ta j e de

no negulado- del á¡ea A pon ddc,ina

geneirciín no -

La genetaúín -

de úclo.

¡Vs = Eó Í-d co"\ae.te,1Í6Líca gobortnadone de genü@ú6n f.o -

tnl expnuada en poncentaje de la. gene-taciín de A

porL dé.cina. dQ- úclo.

¿ 6^¡¡ = Eó l.a vaúaciín

A, Íltzgo d¿ lt

de- genetacLín negulada en el d¡¿0.

ttegulacL6n tuplenentania.

AGeu = EL ta vo¿ti-o.ci6n de gene,tacLí n no neguladn en p-L

d,teo- A, Ltego de La negulaúín tupÍlnenl ,,La.

G"¿ Eó La genetauLd n íwícial no tegulada en el d,t¿a A

EL t-a gznetaúí n iruLcial totat zn e-L d¡ea A

G^r = E^ la gene,taúín inicial negulada en e.L d¡ea A



C)

P,

CN,

Ci\J,

27t

E^ coúente e,nbl¿ la genunúín negulada q La g¿-

nü.dú6n total del d¡ea A.

Eó Lo. caru,cfo¡.í¡lica gobennadona combinadd del 6¡za

A ¿n b de t-a. genetaúín del dtea A pon dd.ctna -

de úclo.

E¡ La naz6n

gene^i.ü6n A

entn¿ la ca¡ncfe¡Ística gobe.uadona de

La conbinddd del d¡ea A.

Canac.te¡Í.tticd nafiual d'e-f-

cenlaje de La genetaú6n

cLo .

^LSterna 
expttzaado- en potl-

del ¿ütena porL 0 .1 ú-

Co¡ac.tp¡i¡tica n rtrul del +i¡tena exprLeaada. en porl

cen-ta j e de Ía gene.to.c,L6n del áiatend porL décirna de

úclo.
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