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CIR . ESpoy, RESUMEN

En el presente trabajo se incluye el disefio e instrumentacién de una Hoja
Electrénica Estadistica (primera parte), paquete computacional que es
desarrollado con lenguajes de programacién Visual, especificamente Visual

Basic y Visual C++.

Dicha hoja tiene como propésito principal, el facilitar al usuario el proceso de
informacién, mediante el tratamiento estadistico de datos, para de esta

manera facilitar la toma de decisiones.

Esta Hoja Electrénica sera capaz de realizar la Estadistica Descriptiva de la
informacion mediante datos previamente seleccionados, ademas de

determinar probabilidades y gréaficos de las diferentes variables aleatorias.

El paquete computacional, se implementa mediante tres médulos generales
basicos: Estadistica Descriptiva, Funciones de Variables Aleatorias y

Graficos.



Vi

Cada uno de ellos trata de resolver un problema estadistico distinto y de

manera independiente.




A4l

INDICE GENERAL

AGRADECIMIENTO I

DEDICATORIA Il
TRIBUNAL DE GRADUACION I
DECLARACION EXPRESA v
RESUMEN Vi
INDICE GENERAL Vil
INDICE DE FIGURAS X
INDICE DE TABLAS X
INDICE DE CUADROS XV

1. Introduccién
1.1 Definicién del Problema
1.2 Objetivos
1.3 Alcance
1.4 Beneficios

3
5
7
7

2. Soporte Estadistico e Informatico para la Elaboracion de la
Hoja Electrénica Estadistica (| parte)

2.1 Soporte Estadistico
2.1.1 La Estadistica
2.1.1.1 Introduccién
2.1.1.2 Concepto
2.1.1.3 Partes de la Estadistica
2.1.1.3.1 Estadistica Descriptiva
2.1.1.3.2 Estadistica Inferencial
2.1.2 Estadistica Descriptiva
2.1.2.1 Concepto
2.1.2.2 Pasos para su elaboracién
2.1.2.3 Datos y sus Tipos
2.1.2.3.1 Concepto
2.1.2.3.2 Tipos de Datos
2.1.2.3.3 Tipos de Datos Estadisticos
2.1.2.4 Medidas de Centralizacién o Tendencia Central
2.1.2.5 Medidas de Dispersiéon
2.1.2.6 Opciones disponibles para Estadistica Descriptiva
2.1.2.7 Tabla de Frecuencia
2.1.2.8 Representaciones Graficasde datos




Vil

2.1.3 Variables Aleatorias 45
2.1.3.1 Tipos de Variables Aleatorias 46
2.1.3.1.1 Variables Aleatorias Cualitativas 46

2.1.3.1.2 Variables Aleatorias Cuantitativas 46

2.1.3.1.2.1 Variables Aleatorias Discretas 46
2.1.3.1.2.1.1 Valor Esperado y Varianza 47
2.1.3.1.2.1.2 Funcién de Acumulada 48
2.1.3.1.2.1.3 Tipos de Variables Discretas 48
2.1.3.1.2.2 Variables Aleatorias Continuas 50
2.1.3.1.2.2.1 Tipos de Variables Continuas 51

2.2 Soporte Informatico 53
2.2.1 Que es una Hoja Electrénica 53
2.2.2 Que es Visual Basic. 54

2.2.2.1 Introduccién a Visual Basic. 56

2.2.3 Razones por las que se eligi6é Visual Basic y Visual C++ 56

. Elaboracién de la Hoja Electrénica Estadistica

3.1 Analisis y Disefio del Sistema 61
3.1.1 Diagrama de Contexto 65
3.1.2 Disefio y Elaboracion de la Hoja Electrénica Estadistica 66
3.1.3 Fases del Disefio del Sistema 75

3.2 Requerimientos de Software y Hardware 75
3.2.1 Requerimientos minimos de Hardware 75
3.2.2 Requerimientos de Software 75

3.3 La Programacioén 76
3.3.1 Objetos utilizados para la elaboracién de la Hoja Electrénica 77
3.3.2 Codificacion de la Hoja Electronica Estadistica 78

. Documentacién y Usos del Sistema
4.1 Pantalla Principal
4.2 Barra del Menu Principal
4.3 Opciones del Menu Archivo
4.3.1 Opcion Nuevo
4.3.2 Opcion Abrir
4.3.3 Opcion Cerrar
4.4 Opcién del Menu Edicién
4.4.1 Opcién Copiar
4.4.2 Opcién Fuentes
4.5 Opcion del Menu Analisis
4.5.1 Opcion Insertar Variable
4.5.2 Opcién Estadistica descriptiva
4.5.3 Opcioén Distribuciones Discretas de Probabilidad
4.5.4 Opcién Distribuciones Continuas de Probabilidad




4.5.5 Opcién Tabla de Frecuencia
4.6 Opcién Graficos

5. Conclusiones y Recomendaciones

BIBLIOGRAFIA
ANEXOS

IX

116
118

142




INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Ejemplo de Gréafico de Lineas

Figura 2 Ejemplo de Gréafico de Barras

Figura 3 Ejemplo de Diagrama de Cajas

Figura 4 Ejemplo de Histograma de Frecuencias

Figura 5 Ejemplo de un Gréfico Tipo Pastel (Pie)

Figura 6 Ejemplo de Poligono de Frecuencia Absoluta

Figura 7 Ejemplo de Poligono de Frecuencia Relativa

Figura 8 Soporte Informatico, Diagrama de Contexto

Figura 9 Documentacién y uso del sistema, Pantalla Principal
Figura 10 Documentacién y uso del sistema, Menu Principal

Figura 11 Documentacién y uso del sistema, Opcién Nuevo

Figura 12 Documentacién y uso del sistema, Opcién Nuevo

Figura 13 Documentacién y uso del sistema, Opcién Abrir

Figura 14 Documentacién y uso del sistema, Opcién Abrir

Figura 15 Documentacién y uso del sistema, Opcién Cerrar

Figura 16 Documentacién y uso del sistema, Menu Edicién

Figura 17 Documentacién y uso del sistema, Opcién Copiar

Figura 18 Documentacién y uso del sistema, Opcién Pegar

Figura 19 Documentacién y uso del sistema, Opcién Fuentes
Figura 20 Documentacion y uso del sistema, Insertar Variable Menu
Figura 21 Documentacioén y uso del sistema, Opcién Insertar Variable
Cuadro de Dialogo

Figura 22 Documentacién y uso del sistema, Opcién Estadistica
Descriptiva Cuadro de Dialogo

Figura 23 Documentacién y uso del sistema, Opcién Estadistica
Descriptiva Resultados

Figura 24 Documentacién y uso del sistema, Opcién Distribuciones
Discretas de Probabilidad, Distribucién Bernoulli

Figura 25 Documentacién y uso del sistema, Opcién Distribuciones
Discretas de Probabilidad, Gréafico de Distribucién Bernoulli

Figura 26 Documentacién y uso del sistema, Opcién Distribuciones
Discretas de Probabilidad, Ventana de Personalizacién de Graficos
Figura 27 Documentacién y uso del sistema, Gréfico de Distribucién
Bernoulli Correctamente Etiquetada

Figura 28 Documentacion y uso del sistema, Distribucién Binomial
Figura 29 Documentacién y uso del sistema, Distribuciones Discretas
de Probabilidad, Grafico de Distribucién Binomial

32
34
37
40
41
44
45
65
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
92

93
94
95
96
97
98

99
100

101



Xl

Figura 30 Documentacion y uso del sistema, Opcién Distribuciones

Continuas de Probabilidad, Densidad Uniforme 104
Figura 31 Documentacion y uso del sistema, Opcién Distribuciones
Continuas de Probabilidad, Grafico de Densidad Uniforme 105
Figura 32 Documentacién y uso del sistema, Opcién Distribuciones
Continuas de Probabilidad, Densidad Exponencial 107
Figura 33 Documentacién y uso del sistema, Opcién Distribuciones
Continuas de Probabilidad, Grafico Densidad Exponencial 108
Figura 34 Documentacién y uso del sistema, Opcién Distribuciones
Continuas de Probabilidad, Densidad Gama 109
Figura 35 Documentacién y uso del sistema, Opcién Distribuciones
Continuas de Probabilidad, Grafico Densidad Gama 110
Figura 36 Documentacién y uso del sistema, Opcién Distribuciones
Continuas de Probabilidad, Densidad Normal 112
Figura 37 Documentacién y uso del sistema, Opcién Distribuciones
Continuas de Probabilidad, Grafico Densidad Normal 113
Figura 38 Documentacién y uso del sistema, Opcién Distribuciones
Continuas de Probabilidad, Densidad Jicuadrado 114
Figura 39 Documentacién y uso del sistema, Opcién Distribuciones
Continuas de Probabilidad, Grafico Densidad Jicuadrado 115
Figura 40 Documentacién del sistema, Opciones para generar Tabla
Frecuencia 116
Figura 41 Documentacién del sistema, Tabla de Frecuencia. 117
Figura 42 Documentacién y uso del sistema, Opcién Graficos 119
Figura 43 Documentacion y uso del sistema, Opcién Graficos,

Variables Insertadas 121
Figura 44 Documentacién y uso del sistema, Opcion Graficos,

Cuadro de Lista de Variables para Gréficos 122
Figura 45 Documentacién y uso del sistema, Opcién Gréficos,

Gréfico de Lineas 123
Figura 46 Documentacién y uso del sistema, Opcién Graficos,

Cuadro Etiquetar Grafico 125
Figura 47 Documentaciéon y uso del sistema, Opcién Graficos,

Gréfico Etiquetado 126
Figura 48 Documentacién y uso del sistema, Opcién Gréficos

Presentacién Preliminar 127
Figura 49 Documentacién y uso del sistema, Opcién Graficos,

Cuadro Imprimir 128
Figura 50 Documentacién y uso del sistema, Opcién Gréficos,

Gréfico Barras 130
Figura 51 Documentacién y uso del sistema, Opcién Graficos,

Cuadro de Lista de Variables para Diagrama de Cajas 131

Figura 52 Documentacién y uso del sistema, Opcién Gréaficos,
Diagrama de Cajas 132




Figura 53 Documentacion y uso del sistema, Opcién Graficos,
Histograma de Frecuencias

Figura 84 Documentacién y uso del sistema, Opcioén Graficos,
Poligono de Frecuencias Absolutas

Figura 55 Documentacién y uso del sistema, Opcioén Gréaficos,
Poligono de Frecuencias Relativas

Figura 56 Documentacién y uso del sistema, opcién Gréaficos,
Grafico de Pie

Figura 57 Documentacién y uso del sistema, Opcién Gréaficos,
Ojiva menor que

Figura 58 Documentacién y uso del sistema, Opcién Gréficos,
Ojiva mayor que

Figura 59 Documentacién y uso del sistema, Opcion Graficos,
Ventana de parametros de Distribucién Bernoulli

Figura 60 Documentacion y uso del sistema, Opcién Graficos,
Grafico de Distribucion Berrnoulli

Xl

133
134
135
136
137
138
140

141

SSUEU S
NG
Y
5"0m no



Xl

INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Ejemplo de Tabla de Frecuencias 27
Tabla 2 Ejemplo de datos para la elaboracién de un grafico de Lineas 32
Tabla 3 Ejemplo de datos para la elaboracién de un gréfico de Barras 33
Tabla 4 Ejemplo de datos para la elaboracién de un Diagrama de Cajas 36

Tabla 5 Ejemplo de datos para la elaboracién de un Histograma 39
Tabla 6 Tabla de Frecuencia de los datos para graficar un Histograma 39
Tabla 7 Ejemplo de datos para la elaboracién de un Pie 41
Tabla 8 Ejemplo de datos para la elaboracién de un Poligono de
Frecuencias Absolutas 42
Tabla 9 Ejemplo de Tabla de Frecuencia de los datos para

graficar un Poligono de Frecuencias Absolutas 43

&)



XV

INDICE DE CUADROS

Cuadro 1 Pasos para la Elaboracién de la Estadistica 12
Cuadro 2 Soporte Estadistico, Media Aritmética 23
Cuadro 3 Soporte Estadistico, Varianza 24
Cuadro 4 Soporte Estadistico, Desviacién Tipica 25

Cuadro 5 Soporte Estadistico, Convenciones de los objetos utilizados
para la elaboracién de la Hoja Electrénica Estadistica 77




CAPITULO 1

1. INTRODUCCION.

Este proyecto consiste en el Desarrollo e Implementacién de una Hoja
Electrénica Estadistica (| parte), la cual incluye la Estadistica Descriptiva y

presenta las siguientes facilidades:

Creacién de una hoja en blanco para poder trabajar de acuerdo a sus
necesidades. Ademas, podra tener acceso a una hoja previamente
guardada y opciones, tanto para abrir como para guardar, implementadas
en el sistema, para poder realizar el tratamiento estadistico de los datos o
elaboracién de la Estadistica Descriptiva para determinar la suma, media,

varianza, desviacién tipica, etc de los datos que el usuario desee analizar.




Ademas, permite la visualizacién de los datos a ser analizados mediante
diagramas de representacion, tales como graficos o diagramas de Lineas
Simples, diagramas de Barras Simples, diagramas de Cajas, Histograma

de Frecuencias, Poligonos de Frecuencias, etc.

Esta Hoja Electrénica Estadistica tiene implementada, una serie de
opciones de las distintas funciones de variables aleatorias, tanto discretas
como continuas, en las cuales se proporciona el valor de la probabilidad
para un valor cualquiera en el caso de variables aleatorias discretas o la
probabilidad de un intervalo en caso de variables aleatorias continuas,

conh sus respectivos gréficos.

Una de las opciones de interés que posee nuestra Hoja Electrénica
Estadistica en su primera parte, es que el usuario podra generar nimeros

aleatorios de las diferentes variables aleatorias discretas, o continuas.

El lector, no debe preocuparse si tiene dificultad para entender las ultimas
opciones del desarrollo de nuestra Hoja Electrénica Estadistica, pues en
un capitulo posterior se explicaran con detenimiento todos estos

conceptos.




El desarrollo de este proyecto, esta conformado de la siguiente manera:

v" Definicién del problema

v Soporte Estadistico e Informéatico para la elaboracion de la Hoja
Electrénica Estadistica ( | Parte ).

v Elaboracién de la Hoja Electrénica Estadistica ( | Parte ).

v" Documentacién y Uso del sistema.

Nuestro objetivo principal es el de presentar una propuesta satisfactoria
que resuelva los problemas encontrados anteriormente en otros
programas de hojas de célculo, brindando un mejor servicio en cuanto a
su facilidad de uso y tiempo de ejecucién, demostrando que en nuestro
pais se puede desarrollar software comparable con el que se produce en

otros paises.

1.1 Definicion del Problema.

Nuestro problema es el diseflo de una Hoja Electrénica
Estadistica(Descriptiva). Para el desarrollo e implementacién de la
misma, se usé el paquete Visual Studio 6.0, especificamente, el
lenguaje de programacién Visual Basic para su interfaz principal,

operaciones de la hoja como copiado, nuevo, abrir, guardar, etc,
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calculos estadisticos como media, varianza, etc, de una serie de
datos, célculos matematicos, etc. Se utilizé ademas el lenguaje de
programacion Visual C++ para la representacion grafica de los datos
como Histogramas, Diagrama de Cajas, Poligonos de Frecuencias,
Diagramas de Pie, Ojivas, etc, y para la representacion gréfica de las

variables aleatorias, discretas como continuas.

Nuestra Hoja Electrénica Estadistica en su primera parte, posee
similares caracteristicas a otras hojas de Calculo como Q-pro, Systat,
Excel, VisiCalc, SuperCalc, CalcStar, Multiplan, y muchos otros
programas disponibles comercialmente. Aunque como el nhombre de
nuestro proyecto lo indica, nuestra hoja estd orientada a la parte
Estadistica Descriptiva, pudiendo el usuario de esta manera realizar o
elaborar un tratamiento estadistico de los datos de una manera mas

directa, ademas de visualizarlos para su andlisis.

En resumen, nuestra Hoja Electrénica Estadistica en su primera parte
incluye las siguientes facilidades:

v' Acceso y Manipulacién de Datos.




v' Analisis de los datos, mediante su Tratamiento Estadistico o
Estadistica Descriptiva y elaboracion de Tablas de
Frecuencias de los mismos.

v Diagramas de representacion de los datos a ser analizados,
tales como Lineas Simples, Barras Simples, Histogramas de
Frecuencias, Diagramas de Cajas, Poligonos de Frecuencias,
Ojivas, etc.

v' Funciones de variables Aleatorias: Discretas y Continuas
dados sus parametros, proporcionando los distintos valores
de probabilidad para los diferentes tipos de variables.

v Generacion de Nuimeros Aleatorios de las diferentes Variables
Aleatorias: Discretas y Continuas dados sus parametros.

v Presentacién y manipulacion de los Graficos de dichas

variables aleatorias.

1.2 Objetivos.

M EI objetivo principal, es presentar una propuesta satisfactoria

comparable o mejorar a otros programas de hojas de calculo.




M Lograr que nuestro programa, pueda interactuar con el usuario de
manera sencilla, sin importar el hecho de que no tenga mucha
experiencia en manejar herramientas informaticas tipo hoja de

calculo.

M Lograr, seguridad y confiabilidad en la informacién emitida en las

aplicaciones que nuestra Hoja Electrénica Estadistica realice.

3]

Implementar un sistema de codificacién apropiado de tipo
modular o por médulos, de tal manera que el mismo pueda ser
mejorado de manera continua, permitiendo su actualizacién con

los diferentes métodos y técnicas que se desarrollen en el futuro.

M Lograr que nuestra hoja electrénica estadistica de trabajo,
aumente gradualmente la eficiencia, precisién y productividad del
usuario. La misma que se pueda realizar comparaciones haciendo
cambios en ella (qué pasa si...) y recalculando automaticamente a
base de los valores nuevos que han sido tabulados. Esto le deja

mas tiempo al usuario para realizar decisiones creativas.

CIB - ESPOL



1.3 Alcances y Beneficios.

Desde el punto de vista cualitativo el sistema debera ser amigable y

de facil comprensién para el usuario y ademas el producto final,

reducira el tiempo de la solucién del problema para el usuario, el

CIR . FspOY,

mismo que sera capaz de desarrollar aplicaciones estadisticas como
procesamiento de datos, histogramas, etc, ademas de determinar los
diferentes valores de probabilidad de las diferentes variables

aleatorias de acuerdo a sus parametros.

Seguridad y confiabilidad en la informacién emitida. Productividad,
por que se agilizaran y facilitaran los procesos de procesamientos de

datos.

El sistema usa tecnologia actual, debido a que su implementacién es
desarrollada con el paquete Visual Studio 6.0, especificamente, en

los lenguajes de programacién Visual Basic y Visual C++.

Desarrollo de aplicaciones que ayuden a las empresas. Las personas
que manejan numeros, que antes tenian que hacer esto en hojas de

analisis ayudados de una calculadora u hojas de calculos ayudados



por formulas, los mismos que pasaban una gran cantidad de horas
calculando y verificando los célculos, veran en este programa un

multiplicador de su eficiencia.

Sera una hoja de trabajo en forma de matriz que se utilizara para
organizar datos numéricos y realizar computos con ellos para llevar a
cabo analisis financieros, o de oftro tipo que requieran de

actualizacién con cierta regularidad.

CIB - ESPOL



CAPITULO 2

2. SOPORTE ESTADISTICO E INFORMATICO PARA
LA ELABORACION DE LA HOJA ELECTRONICA

ESTADISTICA (I PARTE).

Es importante mencionar, que el lector, debe conocer conceptos tanto
Estadisticos como Informaticos, ya que sin ellos, seria dificil entender el
desarrollo e implementaciéon del sistema para la elaboracién de nuestra

Hoja Electrénica Estadistica en su primera parte.

Recordemos que dicha hoja serd capaz de realizar Estadistica
Descriptiva, es decir podra determinar media, varianza, tabla de
frecuencias, distribuciones de probabilidad, etc. de un conjunto de datos

en particular, los mismos que son conceptos estadisticos, ademas, si
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desea conocer los detalles de la implementacion, debe tener una buena
base informatica de programacién Visual, especificamente de Visual
Basic y Visual C++, que nos sirve de soporte para su implementacién. Por
ello para la elaboracién de nuestra hoja electrénica estadistica en su
primera parte nos hemos basado en dos soportes, el soporte estadistico y

el soporte informatico.

2.1. Soporte Estadistico.

La elaboracién de nuestro proyecto se respalda en conceptos
estadisticos, por lo que se describe la terminologia y conceptos

fundamentales en que se basa la Estadistica.

2.1.1 La Estadistica.

2.1.1. 1 Introduccion

Cuando coloquialmente se habla de estadistica, se suele
pensar en una relacién de datos numéricos presentada de
forma ordenada y sistematica. Esta idea es la consecuencia del

concepto popular que existe sobre el término y que cada vez
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estd mas extendido debido a la influencia de nuestro entorno,
ya que hoy en dia, es casi imposible que cualquier medio de
difusién, periédico, radio, televisién, etc, no nos aborde
diariamente con cualquier tipo de informacién estadistica, como
por ejemplo, informacién sobre accidentes de trafico, indices de

crecimiento de poblacién, turismo, tendencias politicas, etc.

S6lo cuando nos adentramos en un mundo méas especifico,
como es el campo de la investigacién de las Ciencias Sociales
tales como la medicina, Biologia, Psicologia, empezamos a
percibir que la Estadistica es la unica herramienta que permite
obtener resultados, y por tanto beneficios, en cualquier tipo de
estudio, cuyas relaciones, por su variabilidad intrinseca, no
puedan ser abordadas desde la perspectiva de las leyes
deterministas. Podriamos, desde un punto de vista mas amplio,
definir la estadistica como la ciencia que estudia cémo debe
emplearse la informacién y cémo dar una guia de accién en

situaciones practicas que entrafian incertidumbre.

La Estadistica, es una disciplina aplicada en todos los campos

de la actividad humana, es un instrumento, no es un fin, para la
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toma de decisiones, ligada a un conjunto de métodos cientificos
y su utilidad depende en gran parte del fin que se proponga y de

la forma como se obtengan los datos.

2.1.1.2 Concepto de Estadistica.

Es una area de las matematicas, que esta ligada al conjunto de
métodos cientificos en la toma, organizacién y recopilacién, asi
como la presentacion y anélisis de datos, tanto para deducir

conclusiones como para tomar decisiones.

—
TOMA DE DATOS
RECOPILACION DE DATOS

= ORGANIZACION DE DATOS

PRESENTACION

ANALISIS

N

ESTADISTICA

CUADRO 1, SOPORTE ESTADISTICO, PASOS PARA LA ELABORACION
DE LA ESTADISTICA

2.1.1.3 Partes de la Estadistica.

CIB - ESPOL
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La Estadistica puede dividirse en dos amplias ramas:
Estadistica Descriptiva y Estadistica Inferencial, ambas ramas

tienen su aplicabilidad en las empresas.

2.1.1.3.1 Estadistica Descriptiva o Deductiva.

Comprende la organizacién y resumen de datos, incluye las
técnicas que se relacionan con la descripcién, analisis y
representacion de un grupo de datos, utilizando métodos
numéricos y graficos que resumen y presentan la informacién

contenida en ellos.

2.1.1.3.2 Estadistica Inferencial o Inductiva.

Su objetivo es el estudio de las conclusiones obtenidas de una
muestra y generalizada a un conjunto de datos méas amplio.
Para su elaboracioén, se apoya en el calculo de probabilidades y
de datos muestrales, efectia estimaciones, decisiones,
predicciones u otras generalizaciones sobre un conjunto mayor

de datos.
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El presente proyecto no incluye Técnica de Estadistica

Inferencial.

2.1.2 Estadistica Descriptiva.

2.1.2.1 Concepto de Estadistica Descriptiva.

Una de las ramas de |la Estadistica, mas accesible a la mayoria
de la poblacién, es la Descriptiva. Esta parte se dedica unica y
exclusivamente al ordenamiento y tratamiento mecéanico de la
informacién para su presentacién por medio de tablas y de
representaciones graficas, asi como de la obtencién de algunos

parametros utiles para la explicacién de la informacién.

2.1.2.2 Pasos para su Elaboracion.

La Estadistica Descriptiva utiliza el método cientifico que
comprenden los siguientes pasos:

1. Larecopilacion de datos

2. Laclasificacion de datos

3. Laagrupacion de datos y
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4. La presentacion de datos.

1. Recopilacion de Datos._ Es el conocimiento de cuantos
fenémenos individuales o particulares estda formado un

fenémeno colectivo o de masa.

2. Clasificacion de Datos._ Consiste en ordenar

sistematicamente los mismos.

3. Agrupacion de Datos.- En este proceso, las observaciones
quedan resumidas en una tabla estadistica llamada tabla de

Frecuencias.

4. Presentacion de Datos.- Es la culminacién de los pasos
dados anteriormente; las formas mas comunes para presentar
son: mostrando las medidas de tendencia central y dispersién
de los datos como el promedio, mediana, varianza, desviacién
tipica, etc, en forma tabular por medio de una tabla de

frecuencias y en forma grafica por medio de diferentes
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representaciones gréficas de datos como Lineas, Barras,

Histogramas, etc.

2.1.2.3 Datos y sus tipos.

2.1.2.3.1 Concepto.

Los datos, es el conjunto de unidades estadisticas que

expresan en forma clara el contenido de la informacién.

Los datos constan de cuatro partes fundamentales que son:
1. Unidad estadistica

2. Fen6émeno estadistico

3. Tiempo

4. Lugar en el espacio

2.1.2.3.2 Tipos de Datos.

Los datos estadisticos se obtienen mediante un proceso que
comprende la observacién o medicién de conceptos como

ingresos anuales de una empresa, comunidad, clasificacién de
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examenes, cantidad de producto producidos por una empresa,

etc, tales conceptos reciben el nombre de variables.

Hay que mencionar, que no siempre se trabaja con todos los
datos. Esto, por diversas razones que pueden ser desde
practicas hasta por economia. Por ejemplo: resultaria muy
costoso obtener los datos de todos los seres humanos, o
impractico (y a la vez destructivo) obtener como datos el tiempo
en el que se funden las bombillas producidas por una cierta

marca realizando la medicién de toda la produccién.

Por esta razén, se considera un subconjunto del total de los
casos, sujetos u objetos que se estudian y que se les obtienen
los datos. La poblacién, entonces, es el total hipotético de los
datos que se estudian o recopilan. Ante la imposibilidad
ocasional de conseguir a la poblacién, entonces se recurre a la
muestra, que es un subconjunto de los datos de la poblacion,
pero tal subconjunto tiene que contener datos que pueden servir

para posteriores generalizaciones.
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A continuacién algunas definiciones fundamentales o conceptos

basicos:

&

K3

23|

Individuos o Elementos: Personas u objetos que
contienen cierta informacién que se desea estudiar.
Poblacion: Es el conjunto total de los individuos o
elementos que forman parte del fen6meno por analizarse o
estudiarse; estos elementos, cumplen con ciertas
propiedades comunes, asi por ejemplo todos los
ciudadanos de un pais en la edad de votar constituyen una
poblacién.

Parametro: Funcién definida sobre los valores numéricos
de caracteristicas medibles de una poblacién.

Muestra: Es un subconjunto representativo de una
poblacién. Con relacién al tamafio de la poblacién, la
muestra puede ser: Finita, como es el caso del numero de
personas que llegan al servicio de urgencia de un hospital
en un dia, o Infinita, si por ejemplo estudiamos el
mecanismo aleatorio que describe la secuencia de caras y
cruces obtenida en el lanzamiento repetido de una moneda
al aire.

Estadistico: También llamado estadistico de prueba, es

una funcién definida sobre los valores numéricos de una
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muestra. Es decir, es una descripcién numérica de una
caracteristica correspondiente a una muestra, medida que

caracteriza a una muestra con fines descriptivos.

Un ejemplo global, es decir de todos los conceptos
mencionados anteriormente es el siguiente:

Consideremos la poblacién formada por todos los estudiantes
de la Universidad Estatal de Guayaquil (finita). La altura media
de todos los estudiantes es el parametro. El conjunto formado
por 100 alumnos escogidos al azar es una muestra de dicha

poblacién y la altura media de esta muestra, es un estadistico.

2.1.2.3.3 Tipos de Datos Estadisticos.

Entre los Datos Estadisticos, tenemos los siguientes:

1. Continuos
2. Discretos
3. Nominales

4. Jerarquizados.
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1. Datos Continuos._ Las variables que pueden asumir
cualquier valor en determinados intervalos de valores se
conocen como continuas, caracteristicas tales como peso

altura, longitud espesor, velocidad, etc.

Los datos que se toman acerca de esta caracteristica y otras
semejantes se denominan continuos. Como ejemplo de datos
continuos tenemos: la cantidad de productos que se venden por

dias, la gasolina que se expende por horas.

2. Datos Discretos._ Una variable discreta es la que puede
asumir solo ciertos valores, por lo regular enteros. Los datos
discretos surgen del conteo de datos que poseen ciertas
caracteristicas. Ejemplos de datos discretos, son el numero de

clientes por dia, la cantidad de alumnos en un salén de clase.

Tantos los datos discretos como los continuos, se conocen
como datos cuantitativos ya que son inherentemente numéricos.
Los datos nominales y jerarquizados comprenden variables

cualitativas.
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3. Datos Nominales._ Los datos nominales, comprenden
categorias como el sexo, color de ojos, campo de estudio, etc.
Ninguna de las caracteristicas anteriores es numérica. Sin
embargo cuando se aplica ya sea a una poblacién o a una
muestra es posible asignar cada individuo a una categoria por

ejemplo, el campo de estudio en administracién de empresas.

4. Datos Jerarquicos._ Se refiere a las evaluaciones subjetivas

cuando los conceptos se jerarquizan, por ejemplo en concursos.

Muchas poblaciones pueden proporcionar los cuatro tipos de
datos por ejemplo: una carga de cierta mercancia se puede

clasificar en una de dos categorias aceptables 0 no aceptable.

2.1.2.4 Medidas de Centralizacion o Tendencia Central.

En un experimento cualesquiera, las medidas de tendencia
central determinan un valor representativo de esa serie de

datos, pudiendo ser un valor promedial.
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Este valor tiende a situarse en el centro del conjunto de datos

ordenados segun sus magnitudes.

Por esto, los promedios se conocen como una medida de

centralizacién y los mas importantes son:

1. Medida Aritmética.

2. Mediana.

Cada una de estas medidas, tendran su aplicacién de acuerdo a
las clases de datos pudiendo ser simple, tabuladores y

agrupados.

1. Media Aritmética.- Es un valor promedio aritmético de una
serie de valores que resulta de la divisién de la sumatoria de

observaciones de datos para el numero de datos estadisticos.
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Media Aritmética

b X
X = =
2

Donde:

X = media aritmética

2 = sumatoria

x = variable o elemento de la poblacion

n = numero de datos estadisticos o de la poblacién

CUADRO 2, SOPORTE ESTADISTICO, MEDIA ARITMETICA.

2. Mediana.- La mediana es aquella observacion que divide la
serie de datos ordenados en dos partes iguales, de tal forma
que la mitad de las observaciones son iguales o menores a

dicho valor y la otra mitad son iguales y mayores que ella.

2.1.2.5 Medidas de Dispersion

Las medidas de dispersién, describen un grupo de valores, en
funcién de la variacién o dispersién: Es el grado en que los

datos numéricos tienden a extenderse alrededor de un valor

medio.

Las medidas de dispersién mas empleadas son: Varianza y

Desviaciéon Tipica.
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1. Varianza.

La varianza para un numero de datos es calculada de la

siguiente manera:

Varianza

2
Z(XIF )?]
S2 — N
n

Donde:
Xi= valores absolutos o datos

X Media Aritmética de los datos
n= numero de datos

CUADRO 3, SOPORTE ESTADISTICO, VARIANZA

2. Desviacion Tipica.

Es una medida de gran importancia dentro de la Estadistica
Descriptiva, razén por la cual aparece siempre en las formulas
de calculo. Su simbolo se representa por S y es simplemente la

raiz cuadrada positiva de la varianza.
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Desviacion Tipica
[—2
z(n-x)
T

Donde:
Xi= valores absolutos o datos,

X Media de los datos, n= numero de Datos

CUADRO 4, SOPORTE ESTADISTICO, DESVIACION TIPICA.

2.1.2.6 Opciones Disponibles para Estadistica Descriptiva.

M n. esta opcién representa el numero de datos a ser
analizados, recordemos que se elige una o varias
variables, por ende existe un numero de datos n para cada
variable.

M Suma. Esta opcién es la suma total de los datos a analizar.
Minimo. Esta opcion, es el minimo valor en la serie de
datos a analizar.

M Maximo. Contrario al minimo, es el mayor valor en la serie
de datos.

M Media. Es el promedio 0 media aritmética de la serie de
datos.

M Mediana. Esta opcién es la mediana de la serie de datos.
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M Varianza. Al elegir esta opcién, se mostrara la varianza de
la serie de datos.

M Desviacion Tipica. Representa la desviacion Tipica de los
datos.

M Limite Superior. Representa el limite superior de un
intervalo de confianza para la serie de datos, es decir los

datos siempre estaran o seran menores al limite inferior.

&

Limite Inferior. Representa el limite inferior de un intervalo
de confianza para la serie de datos, es decir los datos

siempre estaran o seran mayores al limite inferior.

Estas opciones son por cada variable, por ello, dichas opciones

apareceran de acuerdo al numero de variables seleccionadas.

2.1.2.7 Tabla de Frecuencia.

Es una ordenacion tabular de datos en intervalos o clases.
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Una tabla de Frecuencia es la siguiente:

| CLASES | Frecu. Absolu. | Frecu. Acum. Absolu | Frecu. Relati. | Frecu. Acum. Rela
[60-63) |5 5 0.25 0.25

(63-66) |1 6 0.05 0.30

[66-69) |6 12 0.30 0.60

[69-72) |5 17 0.25 0.85

[72.75) |3 20 0.15 1

TOTAL |20 } 1

TABLA 1, EJEMPLO DE UNA TABLA DE FRECUENCIAS.

Como podemos ver, una tabla de frecuencia consta de clases,
frecuencias absolutas, frecuencias acumuladas absolutas,
frecuencias relativas, frecuencias acumuladas relativas. Para
agrupar una informacién de datos numéricos en una distribucion

de frecuencia se siguen los siguientes pasos:

1._ Se calcula el recorrido de variable o rango (Li), el es
denominado también amplitud de la serie, es la diferencia entre

el mayor y el menor de los datos provenientes de una muestra o
sea: Li = (Ymax-Ymin). Es decir el la diferencia entre el maximo

valor y el minimo valor de los datos en la serie.

CIB - ESPOL
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2._ Se fija el numero de intervalos o clases, denominados
también numeros de clase, representan realmente un simbolo
para la clase; por ello se utiliza indistintamente como clase o
intervalo de clase y contiene a los limites de clases. Es
simplemente la longitud de una clase o ambito de valores, que

contiene.

La fijacion del numero de clases o intervalos depende de las
caracteristicas de la variable, generalmente entre 5 y 15. Una
regla empirica, también es calcular la raiz cuadrada de n, o sea:

m= Vn, donde n, es &l numero datos a analizarse.

3._ Se calcula el ancho o tamafio del intervalo de clase con la
formula, este es denominado también médulo y es la distancia
entre los limites de cada clase o también el cociente que resulta
de dividir el recorrido de la variable (Li) para el numero de clase
(m), es decir: Cj = Li/ m. Si la anchura del intervalo de clase al
dividir el recorrido de la variable y el numero del intervalo no es
exacta, siendo los datos discretos, se redondea al inmediato
superior y se construye un nuevo rango multiplicando la

anchura del intervalo redondeado por el numero de intervalos.
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Este nuevo rango sera mayor que el primero calculado por lo
que el exceso tenemos que distribuirlo entre la mayor y la
menor de las observaciones, en el Primer Caso agregandole
una parte del exceso y en la Segundo Caso restandole lo que

queda del exceso.

4._ Se forman los intervalos de clase, el primero estara formado
por el dato menor resultante del nuevo rango mas el ancho de
la clase, resultando asi el limite inferior y el superior de la
primera clase o categoria o primer intervalo de clase. El limite
inferior de cada clase es incluido y el limite superior de cada
clase es excluido, luego el limite inferior de la clase siguiente
sera el limite superior de la clase anterior, el limite inferior va
incluido, y el limite superior es el limite inferior mas ancho de
clase, y este limite es excluido, y asi sucesivamente hasta el
ultimo intervalo en el que el limite superior del ultimo intervalo

se incluye.

5._ Se determina la frecuencia absoluta de cada clase contando
el numero de observaciones que caen dentro de cada intervalo

de clase. Como podra ver en la tabla 1, la Frecuencia absoluta
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acumulada de cada clase es la suma entre la frecuencia
absoluta acumulada de la clase anterior y la frecuencia absoluta
de la clase actual. La Frecuencia relativa de una clase es la
divisién entre la frecuencia absoluta de la misma clase y en
numero total de datos que se analizan. La Frecuencia relativa
acumulada de cada clase es la suma entre la frecuencia relativa
acumulada de la clase anterior y la frecuencia relativa de la

clase actual.

6._ Finalmente la distribucién de frecuencias la presentamos
en una tabla como la numero dos Ademas, también es
presentada por medio de una grafica que generalmente es un

Histograma de Frecuencias y un Poligono de Frecuencias.

2.1.2.8 Representaciones graficas de datos.

Gran parte de la utilidad que tiene la Estadistica Descriptiva es
la de proporcionar un medio para informar basado en los datos
recopilados. La eficacia con que se pueda realizar tal proceso
de informacién dependera de la presentacién de los datos,

siendo la forma grafica uno de los mas rapidos y eficientes,
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aunque también uno de los que mas pueden ser manipulados o
ser mal interpretados si no se tienen algunas precauciones
basicas al realizar las graficas. Existen también varios tipos de
graficas, o representaciones graficas, utilizandose cada uno de
ellos de acuerdo al tipo de informacién que se esta usando y los

objetivos que se persiguen al presentar la informacioén.

Existe una gran variedad de representaciones gréficas de datos,

entre las mas importantes tenemos:

1. Grafico de Lineas

Un gréfico de lineas, es un tipo de representacién gréafica de
datos sumamente util cuando los datos a analizar son pocos, es
decir el numero de datos no debe ser grande. Este tipo de
gréafico es realizado en dos dimensiones, X y Y, en el cual los
datos son graficados en el eje Y. Supongamos que queremos
representar graficamente las ventas anuales de cierta empresa,

especialmente en los ultimos cuatro afios, en la cual tenemos:
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VENTAS ANUALES (millones de Sucres)
11996 1997 1998 1999
50 200 400 1800

TABLA 2, EJEMPLO DE DATOS PARA LA ELABORACION DE UN
GRAFICO DE LINEAS.

Luego, el grafico de Lineas es el siguiente:

Ventas Anuales

800.00

425.00 /

50.00

FIGURA 1, EJEMPLO DE GRAFICO DE LINEAS DE LAS VENTAS
ANUALES.

Como podemos observar en el grafico, las ventas en el primer
afio (en este caso 1997) fue 50, y en el ultimo afio fue de 800

millones de sucres.

Fa) 8 » IR P
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2. Grafico de Barras.

Este tipo de representacién grafica de datos también es util
cuando los datos a analizar son pocos. Este tipo de grafico es
realizado en dos dimensiones, Xy Y, en el cual los datos son
graficados en el eje Y. Su forma radica en que se grafican
Barras, cuyas alturas son valores de los datos. Supongamos
que queremos representar graficamente las ventas anuales de

cierta empresa en los ultimos cuatro afios, en la cual tenemos:

VENTAS ANUALES (millones de Sucres)
1996 11997 1998 11999
50 200 400 1800

TABLA 3, EJEMPLO DE DATOS PARA LA ELABORACION DE UN
GRAFICO DE BARRAS.

Luego, el correspondiente gréafico de Barras, es el siguiente:

CIB - ESPOL
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FIGURA 2, EJEMPLO DE GRAFICO DE BARRAS DE LAS VENTAS

ANUALES.

Como podemos observar en el gréfico, las ventas se han
incrementado por afio, en el primer afio (en este caso 1997) la

venta fue 50 millones de sucres y en el ultimo afio fue de 800.

3. Diagrama de Cajas
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Este tipo de diagramas depende de determinadas
caracteristicas huméricas de los datos, que son la mediana, los

cuartiles y la amplitud o rango.

La mediana divide un conjunto de datos a la mitad y a veces es
Gtil dividir de nuevo cada mitad de los datos a la mitad también,
para determinar los cuartiles, se puede imaginar que el cuartil
inferior, Q1, es la mediana de la mitad inferior de los valores de
un conjunto de datos. El cuartil superior, Q3, es la mediana de
la mitad superior de los valores del conjunto. Los cuartiles y la
mediana, Q1,Q2,Q3 divide a los datos en cuatro conjuntos de
frecuencia aproximadamente igual. El valor de Q1 representa
que el 25% de los datos se encuentran contenidos dentro de
este cuartil. El valor de Q2 representa que el 50% de los datos
se encuentran contenidos dentro o hasta este cuartil. El valor de
Q3 representa que el 75% de los datos se encuentran

contenidos dentro o hasta este cuartil.

La amplitud de un conjunto de observaciones es la diferencia
entre las observaciones mayor y menor. Un diagrama de cajas

es un artificio que muestra, la mediana, los cuartiles y la

CIR . RSDPNY
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amplitud, todo en una misma grafica. La mediana, los cuartiles y
los valores extremos se localizan en una recta numérica. A
continuacion, se hace una caja angosta que unaa Q1 y Q3 y se
traza una recta por cada extremo de la caja, que llega a los
valores extremos. Q2 se indica como una linea que cruza la

caja.

Por ejemplo: Considere los siguientes datos:

60 161 65 67 69
72 73 74 60 61
66 67 68 70 70
69 70 60 66 90

TABLA 4, EJEMPLO DE DATOS PARA LA ELABORACION DE UN
DIAGRAMA DE CAJAS.

El correspondiente diagrama de cajas es como lo muestra la
figura 3, para lo cual, en primera instancia se debe ordenar los
datos en forma ascendente y determinar los cuartiles, podemos

notar que el menor dato de la serie es 60 y el mayor 90.

Luego, el diagrama es el siguiente:

CIB - ESPOL
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Sin Thtulo

Cuaritil Q1 -~ 65
Cuantil Q2= 68
Cuantil Q3+ 74

60 75 90 105120 135150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300

FIGURA 3, EJEMPLO DE DIAGRAMA DE CAJAS.

Como podemos observar en el grafico, el menor valor es 60 y el
maximo es 90, el primer cuartil Q1=65, es decir el 25% de los
datos se encuentran contenidos dentro de este valor, el
segundo cuartil 0 mediana Q2= 68, es decir el 50% de los datos
estan dentro de este limite y Q3=74, en el cual representa el
75% de los datos, indica que hasta dicho valor los datos se

encuentran contenidos en dicho porcentaje.

- ... . CIB-ESPOL
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4. Histograma de Frecuencias.

Un histograma se construye a partir de la tabla estadistica o
tabla de frecuencia estudiada anteriormente, representando
sobre cada intervalo, un rectangulo que tiene a este segmento
como base. El criterio para calcular la altura de cada rectanguio
es el de mantener la proporcionalidad entre las frecuencias

absolutas de cada intervalo y el 4rea de los mismos.

Para las distribuciones de frecuencias Absolutas Ila

representacién grafica mas comun es el histograma.

Es un grafico de Barras en dos dimensiones, en el eje horizontal
(o de las abscisas) se representan los intervalos de los datos,
marcandose de manera continua las fronteras entre cada uno
de los éstos. De esta manera, el histograma esta compuesto
rectangulos, cuyo ntimero coincide con la cantidad de intervalos
considerados, el ancho de la base de cada uno de esos
rectangulos es la misma siempre y coincide con las fronteras de
los intervalos, y la altura corresponde a la frecuencia de cada

intervalo.

CIR . FPNT



Considere los siguientes datos:
|60 |61 65 67 69
(72 73 74 60 61
166 |67 |68 70 70
69 |70 |60 |66 68 ]
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TABLA 5, EJEMPLO DE DATOS PARA LA ELABORACION DE UN
HISTOGRAMA.

Luego, su tabla de frecuencias es:

CLASES | Frecu. Absolu. | Frecu. Acum. Absolu | Frecu. Relati. | Frecu. Acum. Rela
[60-63) |5 5 0.25 0.25

[63-66) | 1 6 0.05 0.30

[66-69) |6 12 10.30 0.60

[69-72) |5 17 0.25 0.85

[72-75) |3 20 0.15 1

TOTAL |20 1 1

TABLA 6, EJEMPLO DE DATOS PARA GRAFICAR UN HISTOGRAMA.

Luego para graficar, en X estdn los intervalos y en Y las

frecuencias absolutas de cada clase. Su representacion gréfica

seria la siguiente:

- CIB-ESPOL
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FIGURA 4, EJEMPLO DE HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS.

En nuestro sistema, el usuario simplemente debera escoger la
variable a graficar, luego de dar click al botén aceptar, el
sistema inmediatamente proporcionara el gréafico

correspondiente.

5. Grafico Tipo Pastel (Pie).

Consiste en un grafico en forma circular, distribuido en sectores

de acuerdo a la magnitud de los datos.

CIB - ESPOL
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Suponga los siguientes datos:

VENTAS ANUALES (millones de Sucres)
1997 1998 1999 2000
50 200 400 1 800

TABLA 7, EJEMPLO DE DATOS PARA LA ELABORACION DE UN PIE.

El correspondiente grafico de Tipo Pastel, seria el siguiente:

FIGURA 5, EJEMPLO DE GRAFICO TIPO PASTEL.

CIB - ESPOL
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6. Poligono de Frecuencias Absolutas.

El poligono de frecuencias Absolutas se construye facilmente si
tenemos representado previamente el histograma, ya que
consiste en unir mediante lineas rectas los puntos medios de
las barras del histograma que corresponden o son llamados
marcas de clase. También, se lo construye directamente con la
tabla de frecuencia, en la cual graficamos las frecuencias
Absolutas. Es un grafico en dos dimensiones Xy Y, en el eje de
las abscisas se colocan los intervalos y en el eje de las
ordenadas, los correspondientes valores de las frecuencias
absolutas de la clase o intervalo correspondiente. Se unen
mediante puntos medios de cada clase o intervalo en la que se
determina la correspondiente altura, formando asi un poligono

de frecuencias absolutas.

Considere los siguientes datos:

60 |61 65 67 69
72 73 74 60 61
66 67 68 70 70
69 70 60 66 68

TABLA 8, EJEMPLO DE DATOS PARA LA ELABORACION DE UN
POLIGONO DE FRECUENCIAS ABSOLUTAS.
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CLASES | Frecu. Absolu. | Frecu. Acum. Absolu | Frecu. Relati. | Frecu. Acum. Rela
[60-63) |5 5 0.25 0.25

[63-66) |1 6 0.05 0.30

[66-69) |6 12 0.30 0.60

[69-72) |5 17 0.25 0.85

[72-75) |3 20 0.15 1

TOTAL |20 1

TABLA 9, EJEMPLO DE TABLA DE FRECUENCIA DE LOS DATOS PARA
GRAFICAR UN POLIGONO DE FRECUENCIAS ABSOLUTAS.

Luego, para la elaboracion del poligono de frecuencias,

graficamos sus frecuencias absolutas en funcién de las clases,

es decir como en el histograma, en el eje X colocamos las

clases y en el eje Y graficamos el correspondiente punto, a la

altura de la correspondiente frecuencia absoluta del intervalo,

dichos puntos son unidos por lineas, formando un poligono.

Su representacion grafica se presenta a continuacion:

CIB - ESPOL



44

6.00 Poligono de Frecuencias

3.50 N / ",

1.00 \\/

Pesos

FIGURA 6, EJEMPLO DE POLIGONO DE FRECUENCIA.

7. Poligono de Frecuencias Relativas.

El poligono de frecuencias Relativas es similar al poligono de
frecuencias absolutas, su diferencia radica en que se grafican
las frecuencias relativas de cada clase. Es decir, consiste en
unir mediante lineas rectas entre puntos medios de las marcas

de clase cuya altura es la frecuencia relativa.
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0.29 Poligono de Frecuencias Relativa
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FIGURA 7, EJEMPLO DE POLIGONO DE FRECUENCIA RELATIVA.

2.1.3 Variables Aleatorias.

Una variable aleatoria es una funcién de valor real cuyo dominio

es un espacio muestral.

Las variables aleatorias se representaran mediante mayusculas,
como por ejemplo X, Y y Z. Los valores numéricos reales que
puede asumir una variable aleatoria se representaran mediante

minuscula, como por ejemplo X, Y y z. Se puede hablar de “la
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probabilidad de que X tome el valor x”, P(X = X) y representarla

mediante p (x), esto se estudiara mas adelante.

2.1.3.1 Tipos de Variables Aleatorias.

2.1.3.1.1 Variables Cualitativas.

Cuando las modalidades posibles son de tipo nominal. Por

ejemplo, una variable que representa un color.

2.1.3.1.2 Variables Cuantitativas.

Son las variables aleatorias que representan cantidades
numéricas, que son los resultados numéricos de los
experimentos, se pueden dividir en dos categorias que son:

Variables aleatorias discretas y Variables aleatorias continuas.

2.1.3.1.2.1 Variables Aleatorias Discretas.

Los resultados que se originan en datos de conteo, como el

nimero de articulos defectuosos por lote o el numero de
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bacterias por centimetro cuibico, el nimero de caras, obtenido
en el lanzamiento repetido de una moneda, etc, se llaman
variables aleatorias discretas cada una sé6lo puede asumir un

nlimero entero.

2.1.3.1.2.1.1 Valor Esperado y Varianza de una variable
Aleatoria Discreta.

El Valor Esperado de una variable aleatoria discreta X que tiene

una funcién f(x) de probabilidad est4 dada por:

E(x)=2 /(%)
También se emplea la notacién:

E(x)=p

La varianza de una variable aleatoria X cuyo valor esperado u

es!

v(x)=E|x - uy|

También se usa la notacion c*
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2.1.3.1.2.1.2 Funcion de Distribucion o Acumulada de una
Variable Aleatoria Discreta.

La funcién de Distribucién F(b) de una variable X se define

como:

F(b)=P(X <= b)= > f(x)

Siendo X variable aleatoria discreta y f(x) la funcién de

probabilidad.

A la funcién de distribucién se la llama a veces funcién de

distribucién acumulada (f.d.a).

2.1.3.1.2.1.3 Tipos de Variables Aleatorias Discretas.
1. Distribucion de Bernoulli.

La Distribucion de Bernoulli se define de la siguiente manera:

f(x)sz(l—P)l_x x=0,1 para 0 =<p<= 1

EX)=p, V(X)=px(1-p)
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2. Distribucion Binomial.

La Distribucion Binomial se define:
f(x)Z(ﬁ}Px(l*p)”"x x=01,..n. 0O=<p<=1
X

Elx)=np ,  V(x)=np(l-p)
x = #éxitos en n ensayos

p= probabilidad de éxito de cada ensayo.

3. Distribucion Binomial Negativa.

Se define de la siguiente manera:

E(X)= r V(X)= fL_ZL)
P P

x= el # del ensayo o intento en que se logra el r ésimo éxito.

p= probabilidad de éxito de cada ensayo.

4. Distribucion de Poisson.

La Distribucién de Poisson, esta dada por:

CIB - ESPOL



50

X

A _
Sf(x) = ¢ Y x=o12..

x = # éxitos

2= el valor medio o promedio de éxitos.

2.1.3.1.2.2 Variables Aleatorias Continuas.

En este caso los valores de las variables son numeros reales,
por ejemplo los pesos de los pacientes que llegan a la clinica
pueden ser cualquiera entre, por ejemplo, 3.5 y 150 kg. Los
diametros de las varillas maquinadas de un determinado
proceso industrial pueden ser cualquier medida entre 1.2y 1.5
centimetros. Las proporciones de impureza en muestras de
mineral pueden estar entre 0.10 y 0.80. Estas variables
aleatorias pueden tomar cualquier valor en un intervalo de
numeros reales. Esto no quiere decir que se puede encontrar
cada uno de los valores del intervalo en los datos de las
muestras si se busca lo suficiente; puede ser que uno nunca
observe que un paciente pese 79.54 kg. Es decir que no se
puede eliminar ningun valor como resultado posible de una

observaciéon; es posible que se tenga un paciente que pese
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79.54 kg. por lo tanto, este numero debe considerarse dentro
del conjunto de resultados posibles. Como las variables
aleatorias de este tipo tienen un espectro continuo de valores

posibles, se llaman variables aleatorias continuas.

2.1.3.1.2.2.1 Tipos de Variables Aleatorias Continuas.

1. Densidad Uniforme.

La Densidad Un/iforme esta dada por:

[a—y

@)= <

a<=X<=b

[ o
|
&

0, otoX

2. Densidad Exponencial.

En general, la densidad de probabilidad exponencial estd dada

por: [
"
f(x)= { Eﬁ , x>0, p>0
t 0, otroX
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3. Densidad Normal.

La Densidad Normal se define:

j(x) = £ ° - o¢ <X<oC

4. Densidad Gama.

Se define de la siguiente manera:

1
[(o)B”

0, otro X

X
a-1p B
.«Xf )é X>= 0

S(x) =

donde oy B son mayores que cero.

5. Densidad Jicuadrado.

52

Este tipo de densidad, es una densidad Gamma con parametros

a=v/2yp=2
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2.2 Soporte Informatico.

2.2.1 ;Qué es una Hoja Electronica.?

Esta fue la aplicacién que le dio popularidad al computador
personal en las empresas. El primer programa que alcanzé gran
popularidad fue Visicalc para el Apple |l. Lotus sacé Lotus 123
para el PC y como dicen, el resto es historia. Las personas que
manejan numeros, que antes tenian que hacer esto en hojas de
analisis ayudados de una calculadora, y que pasaban una
inmensidad de horas calculando y verificando los calculos
vieron en estos programas un multiplicador de su eficiencia.
Hoy por hoy no hay persona que maneje cifras que no use una
hoja electrénica pero al igual que los otros programas de la
oficina la gran mayoria no sabe sacarle todo el provecho que

las versiones modernas ofrecen.

PO
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Una hoja de trabajo es un recurso en forma de matriz que se
utiliza para organizar datos numéricos y realizar coémputos con
ellos para llevar a cabo andlisis financieros. Puede haber la
necesidad de actualizar esos datos numéricos con cierta

regularidad .

Una hoja electrénica de trabajo es un programa que emula en
forma electrénica la hoja de trabajo. Reemplaza los tres
instrumentos tipicos de trabajo de un analista financiero: la hoja
de trabajo en papel, el lapiz y la calculadora. La hoja de trabajo
es reemplazada por un conjunto de celdas dispuestas en filas y
columnas (matriz) cuyo contenido se guarda en la memoria
principal de la computadora; el lapiz queda reemplazado por el
teclado y la unidad de aritmética y légica reemplaza la

calculadora.

Una vez que la hoja ha sido preparada, se pueden realizar

comparaciones y analisis haciendo cambios en ella.

2.2.2 Visual Basic.
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La palabra "Visual" hace referencia al método que se utiliza
para crear la interfaz grafica de usuario (GUI). En lugar de
escribir numerosas lineas de cédigo para describir la apariencia
y la ubicacion de los elementos de la interfaz, simplemente
puede arrastrar y colocar objetos prefabricados en su lugar
dentro de la pantalla. Si ha utilizado alguna vez un programa de
dibujo como Paint, ya tiene la mayor parte de las habilidades

necesarias para crear una interfaz de usuario efectiva.

La palabra "Basic" hace referencia al lenguaje BASIC
(Beginners All-Purpose Symbolic Instruction Code), un lenguaje
utilizado por mas programadores que ningun otro lenguaje en la
historia de la informatica o computacién. Visual Basic ha
evolucionado a partir del lenguaje BASIC original y ahora
contiene centenares de instrucciones, funciones y palabras
clave, muchas de las cuales estan directamente relacionadas
con la interfaz grafica de Windows. Los principiantes pueden
crear aplicaciones utiles con sélo aprender unas pocas palabras
clave, pero, al mismo tiempo, la eficacia del lenguaje permite a

los profesionales acometer cualquier objetivo que pueda
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alcanzarse mediante cualquier otro lenguaje de programacién

de Windows.

2.2.2.1 Introduccion a Visual Basic.

Microsoft Visual Basic es la manera mas rapida y sencilla de
crear aplicaciones para Microsoft Windows®. Tanto si es un
profesional experimentado como un recién llegado a la
programaciéon en Windows, Visual Basic le proporciona un juego
completo de herramientas que facilitan el desarrollo rapido de
aplicaciones. Todo lo referente a Visual Basic el lector lo podréa

encontrar en el Anexo A.

2.2.3 Razones por las que se eligio Visual Basic y Visual C++

A continuacién presentamos algunas razones por la que se

utilizo Visual Basic y Visual C++.

En el proyecto se utilizan lenguajes de quinta generacién como

Visual Basic y Visual C++, lenguajes de programacién orientada
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a objetos, ademas de ciertas opciones como veremos a

continuacién:

M Se pueden combinar controles existentes o crear el suyo

desde cero.

M Los controles Active X creados con visual Basic tienen
eventos, compatibilidad con enlace a datos, soporte de
licencias, paginas de propiedades caracteristicas para

Internet y mucho mas.

M Todas las ediciones, bloque con comentarios y bloque sin
comentarios agregan y quitan el caracter de comentario de
cada linea de un bloque de texto seleccionado. Lista de
propiedades y métodos presenta una lista desplegable con
las propiedades disponibles para cada control, Informacién
rapida automatica muestra la sintaxis de instrucciones y
funciones. Los indicadores de margen marcan los puntos de
interrupcién y la instruccién actual; el indicador siguiente
instruccién se puede arrastrar. Los nuevos botones ver

procedimiento y ver modulo completo facilitan ver tanto el

TR DCDNT
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procedimiento seleccionado como el co6digo completo de un
modulo. Puede arrastrar y colocar desde la ventana de
codigo a la ventana inspeccién. La inspeccién instantanea
en el modo de depuracién le permite ver los valores actuales

como informacién sobre herramientas.

Visual Basic y Visual C++, son lenguajes de programacién
basado en objetos. La simple mencién de la palabra objeto
puede provocar excesiva ansiedad en muchos
programadores. No se preocupe: quizds sin saberlo, ha

estado trabajando con objetos la mayor parte de su vida.

Una vez que se hayan comprendido algunos conceptos

basicos, los objetos facilitan la programacién.

Puede crear muchas aplicaciones trabajando con un unico
proyecto. Sin embargo a medida que las aplicaciones van
siendo méas complejas, puede que desee trabajar con varios
proyectos dentro de la misma sesién del entorno de
programacién, por ejemplo puede utilizar un proyecto para

generar el archivo ejecutable de la aplicacién y utilizar un
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segundo proyecto como borrador para probar el cédigo

antes de agregarlo a la aplicacion.

M Muchas de las tareas que puede hacer con Visual Basic no
son basicas en absoluto. El lenguaje Visual Basic es muy
potente si puede imaginar una tarea de programacion,
probablemente se podra realizar con visual Basic. Como
puede intuir tiene mucho que aprender antes de
considerarse un experto, pero cuando conozca los
conceptos basicos de Visual Basic, vera que puede ser

productivo en muy poco tiempo.

M Solo se necesitan unos minutos para crear su primera
aplicacién con Visual Basic. Puede crear la interfaz del
usuario “Dibujando controles”, como cuadros de texto y

botones de comando en un formulario.

M Visual C++, permite manejar o personalizar ciertas clases
que son sumamente Utiles para realizar aplicaciones

graficas, especialmente en dos dimensiones.
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El sistema ha sido desarrollado con esta modalidad, donde
hemos definido diferentes moédulos, cada modulo es una
herramienta estadistica, una operacién propia de una hoja, o la
implementacion de un grafico cualesquiera, la cual se puede

acceder mediante un botén que define su uso.
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CAPITULO 3

3. ELABQRACI()N DE LA HOJA ELECTRONICA
ESTADISTICA (1 PARTE)

3.1. Analisis y Disefno del Sistema.

El objetivo del sistema es presentar una herramienta estadistica clara
y concisa sin sacrificar la cobertura o verdadera comprensién por
parte del usuario. Esto solo serd posible si el sistema es lo mas
directo posible, es decir el usuario tendra facilmente a su disposiciéon
o a la vista todas las opciones principales con sus opciones
secundarias o sub-opciones y el sistema proporcionara los resultados

de manera inmediata.

La implementacién de este proyecto se ha desarrollado siguiendo la
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programacién orientada a objetos que anteriormente hemos
mencionado. Para su implementacién se utilizara los lenguajes de
programaciéon Visual Basic 6.0 y Visual C++ 6.0. Todas las
operaciones necesarias para su implementacién son hechas
mediante funciones o procedimientos a nivel de modulo para facilitar

su desarrollo.

El sistema basicamente esta distribuido en tres niveles que

indicaremos a continuacién:

M El primer nivel es el Anélisis de los datos mediante Estadistica
Descriptiva, en este nivel se realizaran todos los calculos de tipo

matematico, estadistico, etc.

M El Segundo Nivel, presenta las opciones que incluyen las
funciones de Variables Aleatorias tanto discretas como

continuas.

M El Tercer nivel incluye la parte grafica, incluyen diversas

opciones de representacién grafica de datos.




63

Cada opcion de los diferentes niveles es implementado a nivel de
modulo, de tal forma que el acceso a cada nivel sea independiente, si
un modulo falla no influye en el funcionamiento de otro, realizando
acciones correctivas en esta parte del sistema, de esta manera se
construye poco a poco el conjunto de opciones o médulos que

conforman el sistema.

Se incluye en el sistema, herramientas que nos permiten copiar todos
los resultados obtenidos en cualesquiera de las opciones del sistema
y transportarlos a otro utilitario, asi como también nos permite acezar

a otro utilitario desde el mismo sistema y regresar.

Todo el paquete fue desarrollado de una manera amigable, es decir
casi todas, sino en su totalidad las opciones poseen iconos que
permiten que el sistema sea vistoso, ademas de que la mayoria de
estos iconos han sido seleccionados de tal forma que nos indiquen el

significado o uso del botén al cual fueron asignados.

El sistema tiene un disefio grafico sencillo ya que una de sus
funciones es el ser interactivo, de tal manera que cada botén indica

para que sirve y ademas posee un icono y una etiqueta asighada que
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hace referencia al uso del botén. Cada opcién tiene una pantalla o

ventana que aparece segun se accione el botén, ademas cada

ventana posee las casillas superiores derecha de minimizar,

maximizar y ajustar. Todas las ventanas poseen botones de ayuda,

aceptar, cancelar y salir.

El Sistema cumple con los siguientes requisitos funcionales:

]
]

Visualizacién Grafica de ventanas.

Programacién interactiva.

Provisién del sistema de tabulacién que indica el orden de
ingreso de datos.

Sistema general de ayuda para un mejor entendimiento o
comprension de lo que sé esta realizando en el momento.
Consultas técnicas (conceptuales sobre los botones
representados Visualmente).

Generacién en pantalla de los diversos valores para las
diferentes opciones estadisticas, matematicas, graficas cuando
se necesite analizar varios resultados.

Mensajes de errores, que se manifiestan especialmente al digitar
datos que no son permitidos en la aplicacién que se esta

ejecutando.
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3.1.1 Diagrama de Contexto.

Presentamos el diagrama de contexto del sistema, lo cual es

una representacién gréafica del funcionamiento del mismo.

4 0 } Estadistica Descriptiva

3 >
Datos =2robabilidad de Variables

Usuario |——p| Sistemade » | Usuario

procesamiento ¥ Graficos de Variables
de datos >

FIGURA 8, SOPORTE INFORMATICO, ELABORACION DE LA HOJA
ELECTRONICA, DIAGRAMA DE CONTEXTO.

El usuario proporciona los datos, luego el sistema los procesa
de acuerdo a los requerimientos especificados como el
tratamiento estadistico de datos en el cual incluyen media,
varianza, tablas de frecuencia, etc. Ademas de probabilidades
de variables aleatorias mediante la especificacion de sus
parametros como pueden ser media y varianza como en el caso
de la variable aleatoria Normal. Finalmente si se deseara
visualizar dicha variable o los resultados de la Estadistica
Descriptiva mediante un pie, o un histograma lo podra realizar,

solo debera escoger la opcién.
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3.1.2 Disefio y elaboracion de la Hoja Electrénica Estadistica.
(I Parte).

La Hoja Electrénica Estadistica consta de tres médulos: basicos
como son: Estadistica descriptiva, Variables aleatorias y
Graficos. El desarrollo o elaboracién de dichos médulos se
realizara mediante la implementacién de una serie de funciones
y procedimientos, agregando la interfaz propia de una Hoja
Electrénica tales como copiar y pegar un bloque de datos,
guardar una hoja de trabajo, crear una nueva, cambiar la fuente

actual, etc.

La hoja esta compuesta de filas y columnas similar a cualquier
otra hoja de calculo, conformada por celdas para su digitacién,
para ello hemos utilizado un objeto del lenguaje de
programacién Visual Basic llamado Flex Grid, el mismo que es
un objeto tal, que posee propiedades de una hoja de calculo
compuesta de columnas y filas las mismas que conforman
celdas, en la cual especificamos el numero de filas y columnas
para trabajar, estableciendo un estdndar de prueba de 900 filas

y 400 columnas que conformaran nuestra Hoja Electrénica.
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Al inicio dicho objeto es una conformacién de filas y columnas
solamente, el cual no posee ningun otro atributo o habilidad con
el cual empezamos nuestro trabajo, para ello como sabemos
una Hoja Electrénica, no solo estadistica sino cualquier tipo de
Hoja Electrénica para procesar informacién requiere de datos
para su analisis y como es légico empezamos a dar vida al
objeto u hoja, permitiendo que, en mencionado objeto se pueda
digitar o escribir todo tipo datos, especificamente texto y
numeros, movilizandose libremente por las diversas celdas que

de antemano posee nuestra hoja de calculo.

Una vez teniendo una presentacién de hoja de calculo,
conformada por celdas en la cual podemos desplazarnos en ella
libremente para escribir en la misma, tenemos una mejor
perspectiva de nuestro trabajo. Las filas estdn numeradas
ascendentemente desde 1,23,...etc. y las columnas
etiquetadas alfabéticamente en forma ascendente desde A, es
decir A,B,C,...etc. Ademas, al poder escribir, nosotros podemos
colocar la informacién en cualquier celda o datos para su

posterior analisis.
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Nuestro disefio de Hoja Electrébnica es una combinacién o
mezcla de dos partes, ya que aparte de lo mencionado
anteriormente, nosotros podemos utilizar las columnas de tal
forma que puedan ser tratadas como variables, esto se logra
mediante una insercién de variables, en la cual, dicha columna
tendra informacién numeérica o alfanumérica para su analisis y
sera imposible colocar otro tipo de informacién como cualquier
otro texto o palabra, un ejemplo puede ser Edad, la misma que
en dicha columna contendra diferentes edades de personas
para su estudio y posterior analisis, mas no contendra
informacién que no haga referencia a la variable insertada, en
este caso Edad. Para obtener una columna como variable hay
que insertar dicha variable, dicha opcién consta en el menu
principal de la Hoja, en la cual el usuario proporcionara o daré
las especificaciones necesarias como su nombre y tipo la

misma que debe ser numérica.

Una vez que tenemos claro el esquema de nuestra hoja de
calculo procedemos a implementarla mediante la elaboracion de
los tres moédulos previamente mencionados; pero para su
presentacién en la parte superior de la hoja procedimos a

colocar un menu principal, similar a muchas aplicaciones de
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Windows tales como Word, Excel, etc. Dicho menu principal
estard conformado por las opciones principales: Archivo,

Edicion, Analisis, Graficos y Ayuda.

Como sabemos la hoja tiene un mend principal en la parte
superior de la misma con diferentes opciones, las cuales

presentamos mas detalladamente a continuacion.

El menu Archivo presenta las diferentes opciones de la hoja de
manera general consta de las opciones: Nuevo, Abrir, Cerrar,
Guardar, Guardar como, Imprimir, Propiedades, Salir, etc. Es de
facil comprension para el lector que dichas opciones sirven para
crear una hoja, abrir una hoja previamente guardada, cerrar una
existente, etc. Nos limitaremos a detallar como se elaboro
nuestra hoja de manera general, ya que el lector podra ver mas
adelante la implementaron para la elaboracién de dichas

opciones, especificamente en la codificaciéon del sistema.

El menu Edicion presenta las diferentes opciones de la hoja de
manera interna consta de las opciones: Cortar, Copiar, Pegar,

Fuentes, Borrar, Seleccionar Todo, Borrar Todo, etc.
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El menu Analisis presenta las opciones netamente estadisticas,
tales opciones son las siguientes: Insertar Variable, Estadistica
Descriptiva, Sumar, Tabla de Frecuencias, Distribuciones
Discretas de Probabilidad, Distribuciones Continuas de

Probabilidad, etc.

El menu Gréficos presenta las diversas opciones de
representacién grafica de datos, tales opciones son las
siguientes: Lineas Simples, Barras Simples, Diagrama de
Cajas, Histograma de Frecuencias, Pie, Poligono de

Frecuencias, Ojivas, etc.

El menu Ayuda consta de las opciones: Acerca de, y Contenido.

Estas son las opciones solamente para la elaboracion de la hoja
en su primera parte, las mismas que son de facil comprensién
para el usuario, que ya ha estado familiarizado a este tipo de
interfaz debido a su similitud con otras aplicaciones de

utilitarios.
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En la opcién Nuevo del menu Archivo el usuario tendra la
opcién de trabajar con una nueva hoja de calculo, cabe sefialar

que es posible trabajar con varias hojas a la vez.

La opcién Abrir sirve para acceder o abrir una hoja de trabajo
previamente guardada especificando nombre y direccién para
acceder a ella, pudiéndola visualizar nuevamente y trabajar con

ella si lo desea y actualizar sus cambios.

En la opcién Guardar, especificando un nombre y directorio, el
usuario podra almacenar la informacién de la hoja de calculo,
logrando de esta manera que el trabajo realizado este

disponible para algun uso en especial 0 como respaldo.

La opcién Cerrar, cierra la hoja en la cual estaba trabajando,

mas no sale de la aplicacién o pantalla principal.

La opcién salir sirve para terminar la aplicacién.

El menu Edicién consta de las siguientes opciones:




72

Fuentes: En esta opcion el usuario podra elegir el tipo de letra
de requiera, por necesidad o gusto, ademas de su tamafio,

color, forma, efc.

Las opciones Cortar, Copiar y Pegar son similares a otras
aplicaciones muy familiares por el usuario, en la cual, podra
cortar o copiar el texto que requiera y elegir pegar para

colocarlo o pegarlo en el sitio que requiera.

La Opcién Seleccionar Todo, selecciona todo el texto que posea

la hoja actual de trabajo.

La opcién Borrar y Borrar Todo sirve para borrar texto
previamente seleccionado o todo el contenido de la hoja

respectivamente.

El menu Analisis cuenta con las siguientes opciones:
La opcién Insertar Variable permite al usuario especificar el
nombre de variable y el tipo, el mismo que generalmente es

numérico, por ejemplo: Estatura y el tipo numérico;
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inmediatamente esta variable se inserta en la primera columna
si es que es la primera Variable que inserta en la hoja o al lado

derecho de la ultima variable si ésta no lo es.

La opcién Estadistica Descriptiva es muy importante para el
analisis de la informacién, consta de las opciones numero de
observaciones, Suma, Rango, Media, Mediana, Desviacién
Tipica, Desviacion Estandar, etc. La opcion Estadistica es
netamente descriptiva. Para usarla debera elegir la variable o

variables insertadas para su procesamiento y analisis.

La opcién Distribuciones Discretas de Probabilidad, presenta las
diferentes opciones de distribucién tales como Bernoulli,
Binomial, Binomial Negativa, Geométrica, Poisson, etc. El
usuario deberd especificar los parametros necesarios, por
ejemplo en una variable aleatoria discreta binomial el usuario
debera proporcionar el numero de ensayos totales del
experimento, el valor de probabilidad de éxito py el numero de
éxito en esos n ensayos y el valor x para obtener Ia

probabilidad de éxito en ese ensayo especifico.

CIB - ESPOL
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La opcion Tabla de Frecuencias mediante seleccién previa de
alguna variable, establece la tabla en la cual proporciona el
numero de caracteristicas que caen en los diferentes intervalos
o clases, proporcionando la frecuencia relativa y acumuladas en

dichas clases.

El menu Gréficos, presenta las diversas opciones de
representaciones graficas estadisticas: Lineas Simples,
pensando que es lo mas ideal para la representacién gréafica de
pocos datos como por ejemplo ventas anuales o por afios de
alguna empresa en particular, Barras Simples que
proporcionarian el mismo beneficio, Diagrama de Cajas, tipo de
representacion grafica ideal para ver la forma de ponderacién
de los datos, Histogramas, poligono de frecuencias, pie, etc.
Ideales para visualizar la distribucién o frecuencia de los datos.
El usuario, debera especificar la variable para su representacion

grafica por medio de las opciones previamente mencionadas.

El menu de Ayuda presenta la ayuda del sistema en forma

general y acerca del producto.
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3.1.3 Fases del Diseno del Sistema.

En este tema, abordamos las diferentes etapas o fases
requeridas para la elaboracion de la Hoja Electrénica
Estadistica. Su ilustracion grafica se encuentra en el Anexo de

la documentacién (ANEXO B).

3.2. Requerimientos de Software y Hardware.

3.2.1 Requerimientos minimos de Hardware.

v' PC IBM o compatible.

v’ 24 Mb de memoria RAM

v" Procesador 486 o Pentium de 133Mhz

v Disco duro con 60 Mb de espacio libre

v Monitor S.V.G.A.

3.2.2 Requerimientos de Software.

v’ Sistema operativo Windows 95 0 98.
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3.3. La Programacion.

Para la elaboracién de nuestra Hoja Electrénica Estadistica como en
ocasiones anteriores habiamos comentado, se utilizo los lenguajes de

programacién Visual Basic 6.0 y Visual C++ 6.0.

El médulo grafico del sistema, es decir, los diferentes tipos de
representacion grafica de datos se lo implementé en Visual C++. Esta
parte del sistema, trabaja mediante un archivo ejecutable llamado
Imprimir.Exe; el mismo que es llamado desde Visual Basic, ya que es
en este lenguaje en que se realizaron todos los deméas componentes
del sistema tales como la interfaz de la Hoja Electrénica, facilitando el

poder escribir en la misma, permitiendo operaciones como copiar un

bloque de datos, borrar un bloque, etc. Ademas de las funciones
matematicas, estadisticas, tratamiento de datos erréneos o no
permitidos, etc. En resumen todo el sistema llamado Tesis.exe, esta
realizado en el lenguaje de programacién Visual Basic 6.0 a
excepcién de la parte grafica en la cual se desarrolla un modulo o
graficador llamado Imprimir.exe el mismo que es llamado por

Tesis.exe cuando el usuario lo requiera.



77

3.3.1 Objetos Utilizados para la elaboracion de la Hoja

Electronica Estadistica (| parte).

Indicamos los objetos de Visual Basic utilizados para la
elaboracion de la Hoja Electrénica Estadistica, incluyendo el
formato con el cual han sido nombrados y ademas con un
ejemplo para facilitar la comprensién. Para realizar el graficador
en Visual C++, se utilizaron las clases OnDrawn, Cview, las
mismas que pertenecen a la clase Cobject. En general, el lector

se dara cuenta de toda la implementaciéon del sistema mas

B-ESPOL . . .

adelante, en la parte de la codificacién del mismo.
Los objetos de visual Basic mas comunes utilizados para la
implementacién, presentando un ejemplo de las convenciones
utilizados para nombrarios, de esta manera el lector tendra una
gran ayuda para el entendimiento de la codificaciéon del sistema
son:

Objeto_de _Visual_Basic Prefijo | Ejemplo

Forma frm |  Frmcontinua

Botén de comando cmd | Cmdaceptar

TolBars tolb Tolbmenu

Flex Grid Flex Flex_Hoja

Etiqueta ibl Lbldiscretas

Cuadro de texto . text Textp




Barras de desplazamiento Hsb, vsb | HsbRango, vsbHora
Horizontal y vertical

Menu mnu Nnuestadescrip
Botén de opcién opc Opctodasopcio
Cuadro de verificacion chk Chkmedia
Cuadro de lista Ist Istlist1

Marco o Frame Frame Frametablafrecu
Temporizador timer timer1

CUADRO 5, ELABORACION DE LA HOJA ELECTRONICA ESTADISTICA,
CONVENCIONES DE LOS OBJETOS UTILIZADOS EN VISUAL BASIC 6.0.

3.3.2 Codificacion de la Hoja Electronica Estadistica.

La codificacién para la implementacién del sistema, debido a su

extension, es presentado en el anexo de la documentacién

(ANEXO C).

R-ESPOL
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CIR - ESPNL,

CAPITULO 4

4. DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA.

El presente capitulo, trata del uso del sistema. El usuario notara facilidad
con la que el sistema puede ser manejado, las diferentes opciones que el
sistema brinda seran presentadas a continuacién. Nos concretaremos
basicamente al uso del sistema, obviaremos partes como presentacién
inicial y opciones que son muy légicas de entender debido a su similitud

con ofras previamente presentadas.
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4.1 Pantalla Principal.

FIGURA 89, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, PANTALLA
PRINCIPAL.

Esta es la pantalla principal que aparecera cuando se ejecute el
programa, como podemos observar es una hoja, la cual consta de
filas enumeradas y columnas. Dicha hoja esta conformada por celdas
en la cual nosotros podemos realizar todo tipo de digitacién o edicién
la cual consta de un menu y una barra de menus, donde cada opcién
del menu principal es estructurada como un modulo, cada botén de la
barra de menu, realiza una actividad diferente como podemos

apreciar.
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4.2 Barra del Menu Principal.

FIGURA 10, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, MENU PRINCIPAL

La figura 10, es la barra del menu principal, la misma que posee
opciones como: Archivo, Edicién, Andlisis y Ayuda, siendo
independientes entre si, ya que cada opcién es un modulo. Cada
opcion posee diferentes opciones que nos permitirdn realizar

diferentes actividades de acuerdo a nuestros requerimientos.
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4.3. Opciones del Menu Archivo.

Existen diferentes opciones del Menu Archivo como Nuevo, Abrir,

Guardar Como, Salir, etc, las misma que son muy familiares al

usuario, debido a la similitud con otras aplicaciones de Windows.

4.3.1 Opcion Nuevo.

Utilizando el menu principal o el icono de la barra de

herramientas, aparecera un cuadro de dialogo como el de la

figura siguiente:

Integrales

tezispru

Archivos {*ICM)

FIGURA 11, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION NUEVO.
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Este cuadro de dialogo es similar a muchas aplicaciones de
Windows, en la cual se especifica el nombre de la hoja que el
usuario considere, inmediatamente aparecera una nueva hoja

similar a la siguiente:

[@ T TesnFmobal

FIGURA 12, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION NUEVO.

Luego, el usuario tendra o podra observar una Hoja de calculo,
similar a la previamente mostrada. De esta manera el usuario
podra realizar las aplicaciones explicadas anteriormente,

especificamente en la narrativa del desarrollo del sistema.

LT
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4.3.2 Opcion Abrir

FIGURA 13, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION ABRIR.

La opcién abrir es otra opciéon del menu Archivo, la misma que
al seleccionarla (dar click) en el menu principal o en el icono de
la barra de herramientas nos presenta un cuadro de dialogo

similar al anterior en la cual se especifica el nombre de la hoja

14 . R]POL, que el usuario desee acezar, cabe sefialar que dicha hoja ha
sido previamente guardada, luego de dar aceptar aparecera la
hoja de trabajo que se especifico, tal como el ejemplo

siguiente:
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(

Tawy

883383333838

FIGURA 14, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION ABRIR.

CIB - ESPOL
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4.3.3 Opcion Cerrar.

FIGURA 15, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION CERRAR.

Como podemos ver en la figura 15, la opcién cerrar es similar a
las opciones apreciadas recientemente, pero no saldrd un
cuadro de dialogo, simplemente debera de dar click en la opcién

cerrar del menld o de la barra de herramientas, e

‘M -BSPOL  jnmediatamente se cerrara la hoja actual de trabajo, cabe
sefialar que el usuario cerrara una hoja, mas no el usuario
saldra de la aplicacién general o sistema, es decir seguira en la

pantalla principal del sistema.
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4.4. Opciones del Menu Edicion.

FIGURA 16, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCIONES DEL
MENU EDICION.

En la figura 16, presentamos las opciones del menu Edicién,

cabe sefialar que dichas opciones estdn a disposicién del

usuario también en la barra de herramientas de la Hoja

Electrénica Estadistica (I Parte).
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4.4.1 Opcidn Copiar.

FIGURA 17, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION COPIAR.

La opcién Copiar es una opcién del menu edicién, de uso

similar a otras aplicaciones de Windows como Word, en la cual

el usuario selecciona, escoge la opcién copiar y luego pegar;
Clu. pepoy, _ _ _
inmediatamente el bloque seleccionado por el usuario se

copiara.
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El usuario debera posesionarse con el mouse antes de pegar el

bloque que desea copiar.
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4.4.2 Opcion Fuentes.

aood fi ol

Anal Nanow . dNegnta cursiva
T Bookman Oid Style
T Bookshek Symbol 1
X Bookshelf Symbol 2 ;3

FIGURA 19, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION FUENTES

La opcién Fuentes, como su hombre lo indica permite al usuario
escoger el tipo de fuente en el cual quiere trabajar, cabe sefialar

que el mismo debe seleccionar el bloque que texto al que desea

el tipo de fuente. Al seleccionar esta opcién Aparecera un
cuadro de dialogo Fuente similar al anterior, en el cual se
especificara el tipo de letra, tamafio color, negrita, etc; como

podemos apreciar en la figura 19
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4.5. Opciones del Menu Analisis.

4.5.1 Opcion Insertar Variable.

CI% - ESPOL

Como hemos mencionamos anteriormente, la hoja presenta la
opcidn de insertar variable. Esta opcién es muy importante, ya
que permite almacenar datos en una columna y considerar
dicha columna como una variable, luego al querer realizar una
aplicaciéon estadistica o grafica del sistema, solo tendra que
escoger la variable que requiera, debido a que el sistema la
proporcionara, ho tendra que seleccionar todos los datos como
puede ver; esto es una gran ventaja, especialmente si requiere

de analizar una serie de datos por separado.

Esta opcion se encuentra en las opciones del menu Analisis:
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FIGURA 20, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, INSERTAR
VARIABLE MENU.

Al elegir la opcién y dar click en Insertar Variable, apareceré el

siguiente cuadro de dialogo:

CIR . RSP,
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FIGURA 21, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
INSERTAR VARIABLE CUADRO DE DIALOGO.

La opcién insertar variable, nos permite trabajar de tal forma
que una columna sea tratada como una variable, como por

ejemplo en la figura 21 PESO y ESTATURA son variables

Ci«.eepny  insertadas, cabe sefialar que se restringe el uso que no es
compatible con las caracteristicas de la variable insertada,
como por ejemplo editar, ya que son variables numéricas
cuantitativas se permitira escribir niumeros, caso contrario habra

error de datos.
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4.5.2 Opcion Estadistica Descriptiva.

FIGURA 22, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
ESTADISTICA DESCRIPTIVA CUADRO DE DIALOGO.

En esta opcion del menu Andlisis usted podra realizar la

Estadistica Descriptiva de las diferentes variables insertadas,
(‘n. Q~Q;)()L

como lo muestra la figura 22. El usuario podra trabajar con
varias variables a la vez, las mismas que son afiadidas al

cuadro de lista derecho; cabe indicar también que el usuario
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tiene una serie de opciones a su eleccién. Luego de especificar

lo requerido, debera dar click al botén aceptar.

FIGURA 23, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
ESTADISTICA DESCRIPTIVA RESULTADOS

C'u . £8P,

Luego de que el usuario da click al botén aceptar, aparecera un
cuadro de resultados, especificamente es una hoja, en la cual
aparecerdn las variables en columnas y las opciones
seleccionas en filas con los resultados estadisticos

correspondientes. Esto se puede apreciar en la figura 23.
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4.5.3 Distribuciones Discretas de Probabilidad.

El usuario podra obtener valores de probabilidad de las
diferentes variables aleatorias, especificando los parametros
necesarios, dichos conceptos fueron explicados en capitulos

anteriores, concretamente en el capitulo numero dos,

especificamente en el soporte estadistico para desarrollar
IR . ESPOL

nuestra hoja Electrénica Estadistica en su primera parte. Este
menu ofrece al usuario diversos tipos de variables aleatorias

discretas, tales como bernoulli, binomial, geometrica, etc.

FIGURA 24, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
DISTRIBUCIONES DISCRETAS DE PROBABILIDAD, DISTRIBUCION
BERNOULLI.
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Es importante sefialar que los datos requeridos por el sistema
varian, esto es debido a que las variables son distintas, todas
requieren de diversos parametros, Ademas, el usuario tendra a

su disposicién la representaciéon grafica de dicha variables,

CIR - R]PO), bastara con dar click al botén grafico de la ventana e
inmediatamente podra visualizar su grafico. A continuacién
presentamos la representacién grafica de una variable Bernoulli

cuya probabilidad de éxito p es 0.6.

Sin Titulo

0.60

FIGURA 25, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
DISTRIBUCIONES DISCRETAS DE PROBABILIDAD, GRAFICO DE
DISTRIBUCION BERNOULLI.
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Se observa que el grafico no posee titulo, y el eje de las
abscisas de la misma manera. El usuario podra dar el titulo que

considere y etiquetar el eje de las abscisas de igual manera,

para ello, en la barra de herramientas del grafico debera
COR . ESPOL
escoger el icono de forma de F, inmediatamente se desplegara

un cuadro de dialogo parecido a la figura 26.

FIGURA 26, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
DISTRIBUCIONES DISCRETAS DE PROBABILIDAD, VENTANA DE
PERSONALIZACION DE GRAFICOS.

Luego, deberéa proporcionar el correspondiente titulo del grafico

y la etiqueta que desee dar a las abscisas.
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Seguidamente de etiquetar correctamente el grafico, debera dar
clik en aceptar, para que dichos cambios se ejecuten,

inmediatamente  aparecer4 dicha ventana con los

OB . ESPOL correspondientes cambios ordenados como lo muestra la figura

27.

Sin titulo - Impiimi

SN Titlo

FIGURA 27, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
DISTRIBUCIONES DISCRETAS DE PROBABILIDAD, GRAFICO DE
DISTRIBUCION BERNOULLI CORRECTAMENTE ETIQUETADA.
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4.5.3.1 Distribucion Discreta Binomial.

En esta opciébn como podemos ver en la figura 28, nos sirve

para hallar la probabilidad de éxito en el ensayo x, debemos

| ingresar la probabilidad de éxito, y el numero de ensayo que se
CIR - ESPOL

espera ganar, en la cual inmediatamente proporcionara el

resultado, ademaés si desea incluir la media y varianza de esta

variable, lo puede hacer.

g~ Distibucs

FIGURA 28, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
DISTRIBUCIONES DISCRETAS DE PROBABILIDAD, DISTRIBUCION
BINOMIAL.
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Ademas, si desea visualizar su grafico, lo puede hacer pulsando

el botén grafico.

Sn Tiuio

0.00 e p—

FIGURA 29, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
DISTRIBUCIONES DISCRETAS DE PROBABILIDAD, GRAFICO DE
DISTRIBUCION BINOMIAL.

Al igual que las distribuciones Bernoulli y Binomial, el usuario

debera trabajar con las demas variables, pudiendo personalizar

W, papO, los graficos correspondientes. Se omitiran las demas variables,
ya que su uso es similar a las anteriores como hemos

explicado.
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4.5.4 Distribuciones Continuas de Probabilidad.

A continuacién, presentamos los diferentes tipos de variables
aleatorias continuas tales como uniforme, exponencial, normal,
etc, ademas, el usuario podra visualizar su representacion

grafica de dichas variables.

En el caso de variables aleatorias continuas, el usuario debera
proporcionar un intervalo de integracién para hallar la
probabilidad de éxito en el intervalo de la variable continua de
estudio. Si el lector tiene problemas de entendimiento en esta
parte, refiérase al capitulo dos, especificamente al soporte
estadistico para la realizacién de nuestra Hoja Electrénica

Estadistica en su primera parte.

4.5.4.1 Densidad Uniforme.

En la opcién Densidad Uniforme y en las demés opciones o
tipos de densidades o distribuciones continuas, la manera de
trabajar es similar al las opciones previamente estudiadas u

opciones de variables aleatorias discretas, donde cada
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densidad requiere de diversos parametros, en particular, la
densidad uniforme requiere de los parametros a y b, estos
parametros determinan el inicio y fin de los valores que puede

tomar dicha variable continua.

Luego de que el usuario proporciona los parametros requeridos
por este tipo de densidad, seguidamente deberd también
proporcionar el intervalo de integracién para hallar su
probabilidad. Este sistema de trabajo no es solamente para la
densidad uniforme sino es general para los demas tipos de
densidades que el sistema posee, cambiando Gnicamente los

parametros necesarios o requeridos por cada densidad.

La opcién Densidad Uniforme, es una opcién que se encuentra
dentro de un submenu cuya opcién principal es distribuciones
continuas de probabilidad, el mismo que se encuentra dentro de
la opciébn Andlisis del menu principal. A continuacién

presentamos un breve ejemplo de la aplicacion:
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FIGURA 30, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
DISTRIBUCIONES CONTINUAS DE PROBABILIDAD, DENSIDAD
UNIFORME.

Ademas, si desea visualizar su grafico, puede hacerlo pulsando

el botén grafico. A continuacién una representacién gréafica de

L. ESenL

una densidad Uniforme.



105

Sin Titub

Uniforme (9,11).

10.500

[

1 7 1319 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79 85 91 97
X

FIGURA 31, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
DISTRIBUCIONES CONTINUAS DE PROBABILIDAD, GRAFICO DE
DENSIDAD UNIFORME.

4.5.4.2 Densidad Exponencial.

La opcién densidad Exponencial, es sumamente importante.

Muchos experimentos de la vida real se pueden simular con la

G @eQoay, ayuda de este tipo de densidad, como ya lo hemos estudiado en
capitulos anteriores. La forma de manejar dicha opcién, es

similar a la opcién anterior, es decir, el usuario debera
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especificar el parametro requerido por este tipo de densidad
que es llamado generalmente beta B, ademas debera
proporcionar el intervalo de integracion para determinar la

probabilidad en dicho intervalo de integracién.

Al igual que la opcién uniforme, nosotros podremos hallar Ila
probabilidad acumulada o resto, en la cual al escoger la opcién
acumulada o resto, inmediatamente se desplegara un cuadro en
la cual el usuario debera colocar el valor limite o final para hallar
esta probabilidad. El lector claramente podra entender esta
parte ya que hemos explicado estos conceptos en capitulos

anteriores.

A continuacién presentamos un ejemplo de la aplicacién de la

opcién Densidad exponencial.
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FIGURA 32, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
DISTRIBUCIONES CONTINUAS DE PROBABILIDAD, DENSIDAD
EXPONENCIAL.

Ademas, si desea visualizar su grafico, puede hacerlo, pulsando

el botén grafico. El gréfico de densidad continua se puede

generar con especificar los pardmetros que esta requiere, no

(L penny, solamente en la densidad exponencial, sino en la densidad
normal, gama, etc. Es decir una variable continua se puede

definir graficamente especificando sus parametros.
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FIGURA 33, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
DISTRIBUCIONES CONTINUAS DE PROBABILIDAD, GRAFICO
DENSIDAD EXPONENCIAL.

4.5.4.3 Densidad Gama.

En el submenu Distribuciones Continuas de Probabilidad se

encuentra la opcion Gama. Esta distribucién es importante, ya

ML RRPOL

que de ella se derivan algunos tipos de densidades, entre ellas
la densidad exponencial estudiada anteriormente. El usuario

debe proporcionar los parametros necesarios, generalmente
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son llamados alfa o y beta (8, también es llamado a y b. Debera
ademas, proporcionar el intervalo de integracién para hallar la
probabilidad en dicho intervalo. Ademas, tiene una serie de
opciones como media, varianza, probabilidad acumulada, en el

cual, su uso es similar a las densidades estudiadas

anteriormente. A continuacién un ejemplo.

FIGURA 34, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
DISTRIBUCIONES CONTINUAS DE PROBABILIDAD, DENSIDAD GAMA.
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Su representacion grafica se puede visualizar dando click al
botén grafico de la misma ventana. El usuario podra seguir

trabajando en la aplicacién en la cual lo estaba haciendo, luego

p . ESPOL,

de cancelar o salir de la ventana grafica o donde se encuentra

dicho gréfico.

I,

FIGURA 35, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
DISTRIBUCIONES CONTINUAS DE PROBABILIDAD, GRAFICO
DENSIDAD GAMA.



. ESPOT,

111

4.5.4.4 Densidad Normal.

La opcién densidad Normal es una de las mas importantes, sino
la méas importante de todas los tipos de densidades que el

sistema provee para que el usuario trabaje.

La forma de operar es similar a la opcién anterior, el usuario,
debe especificar los parametros que son media (i) y desviacién
tipica (o) al cuadrado denominada varianza. Ademas del
intervalo de integracién para determinar la probabilidad. Posee
también las mismas opciones que las opciones estudiadas
anteriormente como media, varianza, probabilidad acumulada,
resto, en la cual deberd escoger las opciones de su gusto o
necesidad y dar click en el botén aceptar para ver los resultados

correspondientes.



112

FIGURA 36, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
DISTRIBUCIONES CONTINUAS DE PROBABILIDAD, DENSIDAD
NORMAL.

Al igual que Ilas opciones de densidad estudiadas

anteriormente, el sistema permite que usuario pueda observar

su representacién grafica. Al dar cick en el botén grafico, el

- ESPOL usuario podra ver la representacién gréafica de este tipo de
densidad, la misma que es definida con los parametros que el

usuario proporciono.
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i I ST
- Procba de 2 sin{x) - DIGITAL Arvay Yiewer
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FIGURA 37, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
DISTRIBUCIONES CONTINUAS DE PROBABILIDAD, GRAFICO
DENSIDAD NORMAL.

4.5.4.5 Densidad JiCuadrado.

L @00,

Una densidad JiCuadrado es derivada de la densidad Gama,
esta es la ultima opcién de los diferentes tipos de densidades

que el sistema provee. Asi mismo, el usuario debera
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proporcionar el parametro correspondiente llamado grados de
libertad y es denotado por (v). Deberd ademas, proporcionar el

intervalo de integracién para determinar la probabilidad.

FIGURA 38, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
DISTRIBUCIONES CONTINUAS DE PROBABILIDAD, DENSIDAD
JICUADRADO.

Una representacién grafica de este tipo de densidad seria la

siguiente, su grafico es muy parecido a la densidad gama, pues

se deriva de ella como anteriormente estudiamos en capitulos

anteriores.
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4.5.4 Opcion Tabla de Frecuencias.

FIGURA 40, DOCUMENTACION DEL SISTEMA, OPCIONES PARA
GENERAR TABLA FRECUENCIA.

parte inferior a dicha ventana tiene una serie de opciones como'<seox
€1B - ESPOL

frecuencias absoluta, absoluta acumulada, relativa, etc.
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Después de seleccionar la variable que desee analizar con sus
respectivas opciones, el usuario debera dar click al botén
aceptar, inmediatamente aparecera una tabla de frecuencia con
su respectivos intervalos y opciones escogidas, tal como lo

muestra la figura 41.

5] 65 n
4] §7 7
3 49 59
E 72
ES 73
] 14
EB 50
E 41
ks 46
B 57
3 48
#l 70
14 70
1% %9
53 70
% 0
! 56
58
39

CI® . ERpoy,
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FIGURA 41, DOCUMENTACION DEL SISTEMA, TABLA DE FRECUENCIA.
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4.6. Opcion Graficos.

Como anteriormente habiamos comentado, nuestra Hoja Electrénica
Estadistica en su primera parte esta estructurada de tres niveles, uno
de las cuales es el nivel grafico, Esta parte del sistema es la mas
compleja, pues la implementacion para el desarrollo de la misma se la
implementé en el lenguaje de programacién Visual C++, enlazado a
Visual Basic, por medio de un archivo de datos, el mismo que
proporciona los datos para que el graficador del sistema, realice el
correspondiente grafico, de acuerdo al tipo de grafico especificado

por el usuario.

A continuacién presentamos las diferentes opciones de graficos que
el sistema posee. Como anteriormente habiamos comentado,
estadisticamente existen muchas formas de representar graficamente
datos o informacién para de esta manera tener una forma visual y de

manera general el comportamiento de los mismos.

El usuario escoge la opcién graficos del menu principal y debera
escoger el tipo de grafico que requiera, graficos ya analizados en

capitulos anteriores, especificamente en el capitulo dos, los mismos
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que pueden ser Histogramas, poligonos de frecuencia, Diagrama de

Barras, Diagrama de Cajas, etc.

FIGURA 42, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
GRAFICOS.

Dentro del menu principal gréaficos, existen opciones de distribuciones
discretas de probabilidad y distribuciones continuas de probabilidad,
ademas de las diversas opciones de representacion grafica de datos.

En cuanto a las opciones de distribuciones discretas como continuas

de probabilidad, el usuario posee una gran familiaridad con su uso, la
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diferencia radica en que solo podra visualizar las diferentes
representaciones graficas de los diferentes tipos de variables
aleatorias, tanto discretas como continuas, para ello, solo debera
especificar los pardmetros correspondientes que definen la variable,

para nuestro graficador, proporcione el respectivo gréafico.

4.6.1 Opcidn Lineas Simples.

La opcién de lineas simples es una representacién grafica de
datos, en la que para una mejor visualizacién y analisis, estos
datos deben ser pocos, por ejemplo podemos utilizar este tipo
de graficos para representar graficamente las ventas anuales de

un producto cualesquiera.

Como habiamos comentado, existen columnas que son tratadas
como variables, mediante la insercién en dicha columna,
restringiendo el ingreso de datos que no son similares o
permitidos por dicha variable. Esto es importante volver a
recordar, ya que estas son opciones de representacién grafica
de datos y como su nombre lo dice, el usuario debe

proporcionar datos al sistema para que el mismo realice
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representacién gréfica. En el gréfico siguiente, el lector podra
notar que existen tres variables insertadas, en la cual una de

ellas es VENTAS.

FIGURA 43, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
GRAFICOS, VARIABLES INSERTADAS.
Cada variable es una columna de datos numéricos que pueden
ser representados graficamente. Es decir el usuario escoge el
tipo de grafico que desee y una variable cualesquiera de las
insertadas en la hoja para que el sistema realice el

correspondiente gréfico, en este caso un grafico de Lineas
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Simples. Esta forma de operar no es solamente en esta opcién
o tipo de grafico, sino en general, es decir en las demas
representaciones graficas de datos que el sistema proporciona.
Es decir, el usuario escoge la opcién o tipo de grafico de que
desea visualizar y selecciona una de las variables para la

realizacién de dicho grafico.

FIGURA 44, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
GRAFICOS, CUADRO DE LISTA DE VARIABLES PARA GRAFICOS.

CIB - ESPOL,
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Como podemos notar, luego de escoger la opcién o tipo de
gréafico lineas simples, aparecera una ventana, la cual presenta
una lista de todas las variables insertadas en nuestra hoja. EL
usuario deberd escoger una variable de la lista e
inmediatamente dar click en el botén aceptar para poder

visualizar el grafico correspondiente.

Fijirimie

Sin Titulo

42500

5000 ¢

FIGURA 45, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
GRAFICOS, GRAFICO DE LINEAS.
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Inicialmente, como el lector podra notar, el sistema o graficador
presenta Sin Titulo como titulo del gréafico, Asi mismo x, a la

etiqueta de los datos o valores del eje horizontal.

El gratificador o sistema grafico, posee una opcién, en la cual,
podemos dar el color que querramos al grafico, ademés de dar
un titulo general al grafico y etiquetar o dar un titulo a los datos
o valores del eje horizontal. Pero, cabe sefialar que los colores
son utilizados para otros tipos de gréaficos, especificamente en
graficos que presentan barras, mas no, en los graficos en la
cual son solo puntos unidos por lineas como este tipo de

gréfico.

Para cambiar lo previamente comentado, el usuario debera dar
click en el icono que posee la forma F, en la barra de
herramientas, la misma que se encuentra ubicada en la parte
superior de la ventana principal del gréafico, inmediatamente

aparecera un cuadro similar al siguiente
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FIGURA 46, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
GRAFICOS, CUADRO ETIQUETAR GRAFICO.
Luego, el usuario podra dar un titulo y una etiqueta a los datos o
valores del eje horizontal que el usuario crea convenientes,
luego simplemente dara click al botén aceptar y el gréfico
aparecera etiquetado a su gusto, como se muestra a

continuacién.
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Ventas Anuales

CIB . ESPOL.

FIGURA 47, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
GRAFICOS, GRAFICO ETIQUETADO.
Ademas, es importante sefialar que la ventana en la cual se
presentan los graficos, es similar a muchas otras aplicaciones

Windows, en la cual, mediante la opcién presentacién preliminar
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de la barra de Herramientas, el usuario podra darse cuenta de

la ubicacién del grafico en la hoja en la que se desea imprimir.

Sia trrude - bsgprisaix

FIGURA 48, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
GRAFICOS, PRESENTACION PRELIMINAR.
El usuario ademas, se dara cuenta, que en la opcién Archivo del
menu principal, o en la barra de herramientas se encuentra el

icono imprimir, en la que luego de escoger dicha opcién,



128

aparecera un cuadro de dialogo en la cual especifica la
impresora en la que se va imprimir, el nhumero de copias que
desea imprimir, el tamafio o tipo de hoja en la que se va a

imprimir dicho grafico, etc.

CIB - ESPO]

425.00

<0.00

FIGURA 49, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
GRAFICOS, CUADRO IMPRIMIR.
Presentamos a continuacién las diferentes opciones graficas o
tipos de representaciéon grafica de datos que el sistema posee,

de una manera rapida, con la finalidad de que el lector tenga
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una idea de lo que el sistema graficamente puede proporcionar.
El lector no tendra problemas en entender la forma de manejar
las opciones, ya que como se daréa cuenta, luego de escoger el
tipo de grafico, deberd ademas especificar los datos a graficar,
esto es, por medio de la seleccién de una de las variables
insertadas en la hoja, inmediatamente de dar aceptar,

aparecera el grafico correspondiente.

A continuacién presentamos el resto de opciones de

ey
. . . £ * %
representacion grafica de datos que el sistema posee, de una g

[

&

CrB - ESPOL

Q

manera rapida y clara.

4.6.2 Opcion Barras Simples.

Esta opcién también es utilizada para representar graficamente
una cantidad de datos no muy grande como por ejemplo, las

ventas anuales de un producto, la inflacién anual del pais, etc.

El usuario simplemente debera dar click a la opcién Barras
Simples y escoger la variable a graficar en la ventana que

proporciona la lista de variables insertadas y el sistema
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proporcionara el grafico correspondiente. En este caso un
grafico de barras. La figura 50 contiene un grafico de Barras

Simples para la variable VENTAS.

tifule - prinic

$in Titulo

800.00

42500

€18 - ESPOL

50.00

FIGURA 50, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
GRAFICOS, GRAFICO BARRAS.
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4.6.3 Opcion Diagrama de Cajas.

El uso de esta opcién es similar a las anteriores, este tipo de
grafico, proporciona valores limites, denominados quantiles, en
la cual en primer quantil indica que hasta este valor o limite se
encuentran contenidos el 25% de los datos, el segundo, el 50%,
el tercero el 75%. Al dar click en la opcién Diagrama de Cajas,

el usuario debera escoger la variable a graficar.

Desciptacos,

CIR . ERbiy,

gmssdeddnaseanad

FIGURA 51, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
GRAFICOS, CUADRO LISTA DE VARIABLE PARA DIAGRAMA DE CAJAS.



132

Como podemos ver en la figura 51, se escogi6é la variable

PESO, la misma que si vemos en la parte posterior o en la hoja,

es la primera variable insertada en nuestra hoja de ejemplo,

luego de escoger la variable, el usuario debera dar click en el

botén aceptar para visualizar su correspondiente grafico.

S Titulo

Cuantll Q1 = 65
Cuantil 02= 68
Cuantil Q3= 74

*

60 75 90 105120 135150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300
X

CIB - ES?

FIGURA 52, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION

GRAFICOS, DIAGRAMA DE CAJAS.

4.6.4 Opcion Histograma de Frecuencias.

El histograma de frecuencias es una opcién muy utilizada, este

grafico, construido en base a una tabla de frecuencias, que el
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sistema internamente la genera. Dentro de sus tantas
aplicaciones, nos sirve para determinar el comportamiento de
los datos. Como hemos mencionado anteriormente,
presentaremos una aplicacién o uso de esta opcién de manera
rapida. El lector puede recurrir a la parte conceptual de esta
opcién en el capitulo dos. La figura 53, nos presenta el

histograma de la variable peso.

1oSintitalg  bmprimir

e

Histograma De Frecuenclas

IB - ESPOL

60 63 66 69 72

Pesos

‘IGURA 83, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
SRAFICOS, HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS.
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4.6.5 Opcion Poligono de Frecuencia Absoluta.

Este tipo de grafico, al igual que el histograma de frecuencias,
es realizado en base a una tabla de frecuencias, aunque, a
diferencia del histograma su forma es lineal, mas no en forma
de barras. Su parte conceptual y uso lo puede encontrar en el
capitulo dos, si el lector lo considera necesario volver a revisar.
La figura 54 nos presenta el Poligono de frecuencia absolutas

de la variable peso.

L Sig titaky - benprivoic

600 . Poligono de Frecuencias
/ N\
\\ / \\\ CYB - ESP(]
N \7\ e
3.50 \\ / N
AN
N/
\.\ /
100 \\/
60 63 6 69 72 75

FIGURA 54, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
GRAFICOS, POLIGONO DE FRECUENCIAS ABSOLUTAS.
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4.6.6 Opcion Poligono de Frecuencia Relativa.

Es similar al poligono de frecuencias absolutas, a diferencia de
que los valores graficados son frecuencias relativas o
porcentajes, mas no absolutas. Nos ayuda a tener una idea de
cémo se encuentra distribuida porcentualmente los datos en las
diferentes clases generadas. La figura 55 nos presenta el

Poligono de frecuencia relativa de la variable peso.

0.20 Poligono de Frecuencias Relativa
I \\
\ / \
/ N g3
0.17 \\ / N - CIB . ESP1)
: \ / N E
\\ /
0.05 \/
60 63 66 69 72 75

FIGURA 55, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
GRAFICOS, POLIGONO DE FRECUENCIAS RELATIVAS.
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4.6.7 Opcion Pie.

Esta opcién, también es muy utilizada. Muchos de nosotros
hemos visto en periédicos, revistas, etc, estos tipos de
representacién grafica de datos, nos muestra la distribucién en
porcentajes de la frecuencia de los datos. La figura 56 nos

presenta un grafico Pie de la variable estatura.

Gréfico

FIGURA 56, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
GRAFICOS, GRAFICO DE PIE.
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4.6.8 Opcion Ojiva Menor que.

Esta representacién grafica de datos del sistema, es realizado
en base a una tabla de frecuencias, los valores graficados son
las frecuencias relativas de forma acumulada. El lector puede
hacer referencia al capitulo dos, si deseare revisar
conceptualmente asi como el uso de este tipo de
representacion gréafica de datos. La figura 57 nos presenta el

gréfico de una Ojiva Menor que, de la variable peso.

1.00 Ojiva Menor que ™,
7 &
/ CIB . ESPNY
,/ @
0.67 -
e
///
0.24 ,»'--'“/
60 63 66 69 72 75
Pesos

FIGURA 57, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
GRAFICOS, OJIVA MENOR QUE
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4.6.9 Opcion Ojiva Mayor que.

Este tipo de representacién grafica de datos, es similar a una
ojiva menor que, al igual que la ojiva menor que, es construido
en base a una tabla de frecuencias, los valores graficados son
las frecuencias relativas, pero en base a un concepto adicional
explicado en el capitulo dos. La figura 58 nos presenta el grafico

de una Ojiva Mayor que, de la variable peso.

N | ciB-EsP

60 63 66 69 72 75

Pesos

FIGURA 568, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
GRAFICOS, OJIVA MAYOR QUE
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46.10 Opcion Distribuciones Discretas y Continuas de
Probabilidad.

Estas opciones, permiten al usuario usar las diferentes
representaciones graficas de los diferentes tipos de variables
aleatorias, tanto discretas como continuas, mas no los valores
de probabilidad de diversos valores o intervalos, por ende, el
usuario debera proporcionar al sistema unicamente los

parametros que definen la variable.

Existen opciones de variables aleatorias discretas y continuas
familiares al usuario. Presentamos de manera rapida y clara
como se maneja esta parte con un ejemplo, tomaremos la
distribucién Bernoulli para ello. El resto de opciones se manejan
de la misma manera, es decir Unicamente se elige la variable
aleatoria que desee, luego ingresa los parametros necesarios e
inmediatamente de dar click al botén gréafico, aparecera el

correspondiente grafico.

4.6.10.1 Opcion Bernoulli.

CIB - ESPri]



140

Esta variable aleatoria discreta fue vista por el lector, al igual
que las demas, por ello nos limitaremos simplemente a
presentar su representacion, grafica. La opcién Distribuciones
discretas de probabilidad de la opcién Graficos del mend
principal de nuestra hoja, contiene la opcién Bernoulli, al dar

click a dicha opcién aparecera un cuadro de dialogo similar al

siguiente:

RSN 5 e T R UL Y I
e [

B anRs e e

SR el R

FIGURA 869, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
GRAFICOS, VENTANA DE PARAMETROS DE DISTRIBUCION

BERNOULLI.
Luego de que el usuario proporciona los parametros requeridos,
deberé dar click al botén grafico e inmediatamente aparecera el
correspondiente grafico como lo muestra la figura 60. Cabe

sefialar que el usuario puede etiquetar y cambiar el color

CIB . ESPNOY,
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060 Sin Tiulo

0.50

0.40

FIGURA 60, DOCUMENTACION Y USO DEL SISTEMA, OPCION
GRAFICOS, GRAFICO DE DISTRIBUCION BERNOULLI.

El usuario podra escoger cualquier otro tipo de variable

aleatoria discreta o continua y el manejo es el mismo.

CIR . ESPiN,
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CAPITULO 5

CIB - ESPOL

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones.

» En este proyecto se han utilizado metodologias informéaticas para
desarrollar una herramienta Estadistica mediante una interfaz tipo
hoja de calculo, logrando de esta manera una buena base para el
desarrollo de diferentes aplicaciones futuras y un mejor

desempefio profesional.

*» La elaboracién de esta Hoja Electrénica Estadistica permitira
brindar a los usuarios una poderosa herramienta Estadistica de
tipo Descriptiva con significativo alcance en dicha area, facilitando

la toma de decisiones.
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= Debido a nuestra propia experiencia en la elaboracion del
proyecto, podemos afirmar que hoy en dia diversas areas
(especificamente la programacién) tiende a ser mas facil, comoda
y directa posible, mediante lenguajes que abarcan conceptos
nuevos como POO (programacién orientada a objetos) y el uso de
objetos y clases ya creadas de acuerdo a nuestros requerimientos

0 necesidades.

= Se ha tratado de desarrollar el sistema de la manera mas claray
concisa sin sacrificar la cobertura o la verdadera comprensién por
parte del usuario debido a la interfaz presentada, incluyendo un
tutor para ayudar al usuario si encontrara alguna dificultad con el
uso de alguna opcién del sistema o si no recordara conceptos

basicos de Estadistica.

= Debido a su implementacién modular, su desarrollo es
independiente, permitiendo una facil correcciéon de errores en caso
de un mal uso por parte del usuario y especialmente facilitando la

actualizacién y mejora del mismo.

CIB - ESP(.
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5.2 Recomendaciones.

* Recomendamos al usuario adquirir conocimientos bésicos de
Estadistica e Informatica (especialmente en lo que se refiere a

estadistica) para explotar el verdadero uso del sistema.

* Debido al desarrollo del proyecto, es posible que sea mejorado en
diferentes aspectos, tales como interactuar de manera mas directa
con ofras aplicaciones Microsoft, abarcar otros temas
fundamentados en la Estadistica como por ejemplo juegos al azar
permitibles, etc. Una continuacién del mismo para lograr una
mejora en cuanto a su capacidad y alcance es una recomendaciéon

muy importante a tener en cuenta.

= Este proyecto sera integrado con un proyecto previo relacionado
con la Estadistica Inferencial, constituyendo asi una herramienta

estadistica para usarla en esta area, especialmente estudiantes.

Confiamos que nuestra Hoja Electrénica Estadistica constituya una ayuda

actualizada y bien balanceada en el Tratamiento Estadistico de

CIB - ESPOL
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informacién, facilitando el analisis de la misma para su posterior

interpretacién.

CIR . E&POY,



ANEXO A

El lenguaje de programacion Visual Basic no es exclusivo de Visual Basic. La
Edicién para aplicaciones del sistema de programacién de Visual Basic,
incluida en Microsoft Excel, Microsoft Access y muchas otras aplicaciones
Windows, utilizan el mismo lenguaje. El sistema de programacién de Visual
Basic, Scripting Edition (VBScript) para programar en Internet es un
subconjunto del lenguaje Visual Basic. La inversién realizada en el aprendizaje

de Visual Basic le ayudara a abarcar estas otras areas.

1. Ediciones de Visual Basic.

Visual Basic se encuentra disponible en tres versiones, cada una de las

cuales esta orientada a unos requisitos de programacién especificos.

M La Edicion de aprendizaje de Visual Basic permite a los programadores
crear robustas aplicaciones para Microsoft Windows 95 y Windows
NT®. Incluye todos los controles intrinsecos, ademas de los controles
de cuadricula, de fichas y los controles enlazados a datos. La
documentacién que se proporciona con esta edicién incluye Learn VB
Now (un CD-ROM multimedia), un Manual del programador impreso, la
Ayuda en pantalla y los Libros en pantalla de Visual Basic.

M La Edicién profesional proporciona a los profesionales un completo

conjunto de herramientas para desarrollar soluciones para terceros.




Incluye todas las caracteristicas de la Edicion de aprendizaje, asi como
controles ActiveX adicionales, incluidos controles para Internet y el
Generador de informes de Crystal Reports. La documentacién que se
proporciona con la Edicién profesional incluye el Manual del
programador, la Ayuda en pantalla, la Guia de herramientas
componentes y el Manual del usuario de Crystal Reports para Visual

Basic.

=

La Edicion empresarial permite a los profesionales crear sélidas
aplicaciones distribuidas en un entorno de equipo. Incluye todas las
caracteristicas de la Edicién profesional, asé como el Administrador de
automatizacién, la Galeria de objetos, las herramientas de
administracion de bases de datos, el sistema de control de versiones
orientado a proyectos Microsoft Visual SourceSafe™, etc. La
documentacién impresa que se proporciona con la Edicién empresarial
incluye toda la documentacion de la Edicién profesional, y la Guia para
la creacién de aplicaciones cliente-servidor con Visual Basic y el

Manual del usuario de SourceSafe.

2. El Entorno integrado de desarrollo

El entorno de trabajo en Visual Basic se denomina frecuentemente entorno
integrado de desarrolio o IDE, ya que integra muchas funciones diferentes
como el disefio, modificacién, compilacién y depuracién en un entorno

comun. En las herramientas de desarrollo mas tradicionales, cada una de




esas funciones funcionaria como un programa diferente, cada una con su

interfaz.

propia in
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FIGURA 61, SOPORTE INFORMATICO, EL ENTORNO INTEGRADO DE

VISUAL BASIC

3. Elementos del entorno integrado de desarrollo

ic (IDE) consta de los

| Bas
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El entorno integrado de desarrollo de V

tes elementos.

siguien

Barra de menus

1

3

Presenta los comandos que se usan para trabajar con Visual Basic.

Ademas de los menus estandar Archivo, Edicién, Ver, Ventana y Ayuda,

ifficas

iones espec

tros menus para tener acceso a func

S$€e proporcionan o



3.2.

3.3.

de programacién como Proyecto, Formato o Depuracién. Podra notar la

barra de mendus en la figura 61.

Barras de herramientas

CIB - ESPOL

Proporcionan un rapido acceso a los comandos usados normalmente
en el entorno de programacién. Haga clic en un botén de la barra de
herramientas para llevar a cabo la acciéon que representa ese botén. De
forma predeterminada, al iniciar Visual Basic se presenta la barra de
herramientas Estandar. Es posible activar o desactivar otras barras de
herramientas adicionales para modificar, disefiar formularios desde el

comando Barras de herramientas del menu Ver.

Las barras de herramientas se pueden acoplar debajo de la barra de
menus o pueden “flotar” si selecciona la barra vertical del borde

izquierdo y la arrastra fuera de la barra de menus

Cuadro de herramientas

Proporciona un conjunto de herramientas que puede usar durante el
disefio para colocar controles en un formulario. Ademas del disefio del
cuadro de herramientas predeterminado, puede crear su propio disefio
personalizado si selecciona Agregar ficha en el menu contextual y

agrega controles a la ficha resultante. Usted podra notar el cuadro de



3.4.

3.5.

herramientas en la figura 61, una ventana pequefia con una serie de
controles, la misma que se encuentra en la parte izquierda de dicha

figura

Ventana Explorador de proyectos

Enumera los formularios y médulos del proyecto actual. Un proyecto es
la coleccién de archivos que usa para generar una aplicacién. Usted
podra notar la ventana explorador de proyectos en la figura 61,
especificamente en la parte derecha podra notar una pequefia ventana,
en la cual en la parte superior de dicha ventana se encuentra el nombre

del proyecto, en este caso Proyecto1.

Ventana Propiedades

Enumera los valores de las propiedades del control o formulario
seleccionado. Una propiedad es una caracteristica de un objeto, como

su tamafio, titulo o color.

CIR . ESPry
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SHB000000F
.2 - Sizable
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13 - Copy Pan

FIGURA 62, SOPORTE INFORMATICO, VENTANA DE PROIEDADES DE

UN OBJETO DE VISUAL BASIC.

3.6. Ventana Editor de cédigo

Funciona como un editor para escribir el cédigo de la aplicacién.

I'l»vlu;lnl Fauml (Coddiqo]

Private Sub Commeandl Click

End Sub

Dragbrop

ragOver
GotFocus
VeyDcvwn
KeyPress

#eyllp
LostFacus

IMouseDawr
MouzeMove
Mouselip
IOLECompletaDrag

FIGURA 63, SOPORTE INFORMATICO, VENTANA EDITOR DE CODIGO.
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4. Objetos y Controles de Visual Basic utilizados.

Visual Basic incluye varios controles de acceso a datos, necesarios para la
elaboracién de nuestra hoja electrénica estadistica para tener acceso a las

bases de datos mas populares, incluidas Microsoft Access y SQL Server.

Los controles son los elementos de desarrollo basicos que se usan para
crear la interfaz; son los objetos con los que se trabaja para desarrollar la

aplicacién.

Los formularios son objetos que exponen las propiedades que definen su
apariencia, los métodos que definen su comportamiento y los eventos que
definen la forma en que interacttan con el usuario. Mediante el
establecimiento de las propiedades del formulario y la escritura de cédigo de

. . . . f
Visual Basic para responder a sus eventos se personaliza el objeto para g\ :.

cubrir las necesidades de la aplicacién. €IB - ESPO)

Los controles son objetos que estdan contenidos en los objetos de
formularios. Cada tipo de control tiene su propio conjunto de propiedades,
métodos y eventos, que lo hacen adecuado para una finalidad determinada.
Algunos de los controles que puede usar en las aplicaciones son mas
adecuados para escribir o mostrar texto, mientras que otros controles

permiten tener acceso a otras aplicaciones y procesan los datos.



&

El control MSFlexGrid es un control Unico para presentar vistas
multiples de datos. Se puede considerar como una combinacién de una
cuadricula y un control de arbol o de esquema. En tiempo de ejecucién,
el usuario puede reorganizar las columnas y las filas para proporcionar
diferentes vistas de los datos.

El control Timer (de cron6metro) se puede usar para generar un evento
en la aplicacién a intervalos recurrentes. Es util para ejecutar cédigo sin
gque sea necesaria la actuacién del usuario.

El control Data (de datos) se usa para conectarse a una base de datos.
Puede considerarse como una canalizacién entre la base de datos y los
demas controles del formulario. Sus propiedades, métodos y eventos
permiten explorar y manipular datos externos desde dentro de la
aplicacién.

El control DBList es similar al control de cuadro de lista. Cuando se
usa junto con un control de datos, se puede llenar automaticamente
con una lista de datos tomados de un campo de una base de datos
externa.

El control DBCombo es como una combinacién del control DBList y un
cuadro de texto. Es posible modificar el texto seleccionado en la parte
de cuadro de texto; las modificaciones aparecen en la base de datos
subyacente.

El control DBGrid muestra datos en una cuadricula o una tabla.
Cuando se usa junto con un control de datos, presenta datos
completamente modificables tomados de multiples campos de una

base de datos externa.




M El control contenedor OLE es una forma facil de agregar a la aplicaciéon
capacif.:iades como la vinculacién e incrustaciéon. Mediante este control
puede ‘.proporcionar acceso a la funcionalidad de cualquier aplicacién
dotada de OLE, como Microsoft Excel, Word y otras muchas.

M El control de didlogo comun agrega a la aplicacion cuadros de dialogo
integrados para la seleccién de archivos, colores, fuentes y funciones
de impresién.

M Cuadro de texto y Botén de comando son otros controles muy

importantes. P

SpOS

5. Administrar proyectos. €18 - BN

Para crear una aplicacién con Visual Basic se trabaja con proyectos. Un
proyecto es una coleccion de archivos que se usan para generar una

aplicacion. Este tema describe cémo generar y administrar proyectos.

Al crear una aplicacién probablemente creard nuevos formularios; también
puede volver a usar o modificar formularios creados en proyectos anteriores.
Esto también se aplica a otros médulos o archivos que pueda incluir en su
proyecto. Los controles ActiveX y los objetos de otras aplicaciones también

se pueden compartir entre proyectos.

Después de ensamblar todos los componentes de un proyecto y escribir el

cédigo, puede compilar el proyecto para crear un archivo ejecutable.



Un proyecto consta de lo siguiente:
M Un archivo de proyecto que realiza el seguimiento de todos los

componentes (.vbp)

M Un archivo para cada formulario (.frm).

&

Un archivo de datos binario para cada formulario que contenga datos
sobre propiedades de controles del formulario (.frx). Estos archivos no
se pueden modificar y los genera automaticamente cualquier archivo
frm que tenga propiedades en formato binario, como Picture o Icon. Es
importante que usted conozca que cuando se crea, agrega o quita
archivos modificables de un proyecto, Visual Basic refleja los cambios
en la ventana Explorador de proyectos, que contiene una lista
actualizada de los archivos del proyecto. La ventana Explorador de
proyectos de la figura 64 muestra algunos tipos de archivos que puede

incluir en un proyecto de Visual Basic.

Proyectol {Soporte.vbp)
5

7% Formularios

FIGURA 64, SOPORTE INFORMATICO, VENTANA EXPLORADOR DE
PROYECTOS
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ANEXO C

CODIFICACION DE LA HOJA ELECTRONICA ESTADISTICA

MODULO DE DECLARACIONES

Option Explicit
Public bandera As Boolean

Public Declare Function IsCharAlpha Lib "user32" Alias "IsCharAlphaA" (ByVal cChar As Byte)
As Long

Public Declare Function IsCharAlphaNumeric Lib "user32" Alias "IsCharAlphaNumericA" (ByVa
cChar As Byte) As Long

Public Type FILE '‘SE DEFINE EL TIPO DE DATOS FILE
FLEX As String * 10

x As Integer

y As Integer

CellBold As Boolean
Cellltalic As Boolean
CellFName As String * 20
CellSize As Byte

End Type

Public VarList(1 To 70) As String * 10
Public NumOfVar As Integer



MODULO OPERACIONES ESTADISTICAS

Option Explicit

Public MaxyMin(1 To 2) As Double

Public Estadistica(0 To 11) As Double 'VALORES DE ESTADISITCA DESCRIPTIVA.
Public datos() As Double

Public Valor() As Double "'TABLA DE FRECUENCIAS (T.F) ABSOLUTAS Y RELATIVAS
Public Clases() As String 'LIMITES DE CLASES

Public inicio As Double 'VALOR INICIAL DE LA PRIMERA CLASE EN T.F

Public Ancho As Integer 'ANCHO DE LAS CLASES DE T.F

Public fin As Double 'VALOR FINAL DE LA ULTIMA CLASE DE T.F

Public Opciones As Integer ' PARA ESTA.DESCRIP Y TABLA FRECUENCIA.
Public band As Integer 'DISCRETAS: BERNOULLI 1, BINOMIAL 2,...

Public bande As Integer 'CONTINUAS:1 UNIFORME,2 EXPO, ..

Public estad As Integer '0 ESTADIST.DESCRIP, 1 TABLA.FRECUEN.

Public TipoOfgraf As Integer ' TIPO D GRAFICO: HISTOGRA.,PIE ETC

Public intervalos As Integer 'NUMERO DE INTERVALOS O CLASES

Public FOUND As Boolean

Const Pi = 3.1416

Function factorial(n As Integer) As Double

If n <=1 Then

factorial = 1

Else

factorial = n * factorial(n - 1)
End if

End Function
Function Gama(Alfa As Double) As Double
‘Si Alfa es mayor a cero entonces.......
If (Alfa > 0) Then
If (Alfa = 0.5) Then
Gama = Sqr(Pi)
Else
If (Alfa - Int(Alfa) = 0) Then 'Si el numero es entero....
Gama = factorial(Alfa - 1) 'Gama(Alfa)=(Alfa-1) factorial
Else 'Puede sermayora1:1.5,2.53.5, efc...
If (Alfa - 0.5 - Int(Alfa)) = O Then
Gama = (Alfa - 1) * (Gama(Alfa - 1))
‘Else :Otrovalor 1.6,2.8,3.2,4.7, etc...
End If
End If

End If

Else

MsgBox ("Error: El parametro debe ser mayor a cero")
End If

End Function

Function Bernoulli(p As Double, x As Integer) As Double
Dim x1 As Integer

Dim p1 As Double

x1=x

If x1 =0 Then

p1=1-p

Else

pl=p




End If

Bernoulli = p1

End Function

Function probabernouliax(x As Integer, p As Double) As Double
Dim acum As Double

Dim i As Integer

acum =0

Fori=0To x

acum = acum + Bernoulli(p, i)

Next

probabernouliax = acum

End Function

Function probabernoulixb(x As Integer, p As Double) As Double CIB - ESPOL
probabernoulixb = (1 - probabernouliax(x, p))

End Function

Function Mediaber(p As Double) As Double

Mediaber = p

End Function

Function Varianzaber(p As Double) As Double

Varianzaber=p * (1 - p)

End Function

Function probabinodiscre(n As Integer, x As Integer, p As Double) As Double
probabinodiscre = (factorial(n) / (factorial(x) * factorial(n - x)}) * (p * x) * (1 - p) * (n - X))
End Function

Function probabinodiscreax(n As Integer, x As Integer, p As Double) As Double

Dim acum As Double

Dim i As Integer

acum =20

Fori=0Tox

acum = acum + probabinodiscre(n, i, p)
Next

probabinodiscreax = acum

End Function

Function probabinodiscrexb(n As Integer, x As Integer, p As Double) As Double
probabinodiscrexb = (1 - probabinodiscreax(n, x, p))

End Function

Function mediabinodiscre(n As Integer, x As Integer, p As Double) As Double
mediabinodiscre =n * p

End Function

Function varianbinodiscre(n As Integer, x As Integer, p As Double) As Double
varianbinodiscre=n*p * (1 - p)

End Function

Function probageomediscre(x As Integer, p As Double) As Double
probageomediscre=p* (1 -p) " (x- 1))

End Function

Function probageomediscreax(x As Integer, p As Double) As Double

Dim acum As Double

Dim i As Integer

acum =0

Fori=1Tox

acum = acum + probageomediscre(i, p)
Next

probageomediscreax = acum

End Function

Function probageomediscrexb(x As Integer, p As Double) As Double
probageomediscrexb = (1 - probageomediscreax(x, p))

End Function

Function mediageomediscre(x As Integer, p As Double) As Double
mediageomediscre =1 /p

End Function



Function variangeomediscre(x As Integer, p As Double) As Double
variangeomediscre = (1-p)/ (p* 2)

End Function

Function probabinonegadiscre(x As Integer, r As Integer, p As Double) As Double
probabinonegadiscre = ((factorial(x - 1)) / (factorial(r - 1) * factorial(x - ) * (p A ) * (1 - p) * (x -
D)

End Function

Function probabinonegadiscreax(x As Integer, r As Integer, p As Double) As Double
Dim acum As Double

Dim i As Integer

acum =0

Fori=rTox

acum = acum + probabinonegadiscre(i, r, p)

Next

probabinonegadiscreax = acum

End Function CIR - ESPr)
Function probabinonegadiscrexb(x As Integer, r As Integer, p As Double) As Double
probabinonegadiscrexb = 1 - probabinonegadiscreax(x, r, p)

End Function

Function mediabinonegadiscre(x As Integer, r As Integer, p As Double) As Double
mediabinonegadiscre =r/p

End Function

Function varianbinonegadiscre(x As Integer, r As Integer, p As Double) As Double
varianbinonegadiscre=(r* (1-p)/(p * 2)

End Function

Function probapoissondiscre(x As Integer, | As Double) As Double

probapoissondiscre = ((I * x) / factorial(x)) * Exp((-1))

End Function

Function probapoissondiscreax(x As Integer, | As Double) As Double

Dim acum As Double

Dim i As Integer

acum =0

Fori=0Tox

acum = acum + probapoissondiscre(i, )
Next

probapoissondiscreax = acum

End Function

Function probapoissondiscrexb(x As Integer, | As Double) As Double
probapoissondiscrexb = (1 - probapoissondiscreax(x, 1))

End Function

Function mediapoissondiscre(x As Integer, | As Double) As Double
mediapoissondiscre = |

End Function

Function varianpoissondiscre(x As Integer, | As Double) As Double
varianpoissondiscre = |

End Function

'A continuacion vienen variables Continuas...........

Function probauniformeax(x As Double, a As Double, b As Double) As Double
probauniformeax = (x - a) / (b - a)

End Function

Function probauniformexb(x As Double, a As Double, b As Double) As Double
probauniformexb = 1 - probauniformeax(x, a, b)

End Function

Function probauniformex1x2(x1 As Double, x2 As Double, a As Integer, b As Integer) As
Double

probauniformex1x2 = (x2 - x1) / (b - a)

End Function

Function mediauniforme(a As Double, b As Double) As Double
mediauniforme = (a+ b) /2

End Function



Function varianzauniforme(a As Double, b As Double) As Double
varianzauniforme= (1/12)* {((b-a) " 2)

End Function

Function probaexponencial(x1 As Double, x2 As Double, b As Double) As Double
probaexponencial = (Exp(-(x1 / b)) - Exp(-(x2 / b)))

End Function

Function probaexponencialacumu(x As Double, b As Double) As Double
probaexponencialacumu = (1 - Exp{-(x / b)))

End Function

Function probaexponencialresto(x As Double, b As Double) As Double
probaexponencialresto = (1 - (1 - Exp(-(x / b))))

End Function

Function mediaexponencial(b As Double) As Double

mediaexponencial = b CIR - ESPOL
End Function

Function varianzaexponencial(b As Double) As Double

varianzaexponencial = (b * b)

End Function

‘ GENERACION DE NUMEROS ALEATORIOS
e UNIFORMES
Function generauni(a As Double, b As Double) As Double
Dim UNIFORME As Double
Randomize
UNIFORME = a + ((b - @) * Rnd())
generauni = UNIFORME
End Function
Function generaexpon(beta As Double) As Double
Dim EXPONENCIAI As Double
Randomize
EXPONENCIAI = -beta * Log(Rnd(})
generaexpon = EXPONENCIA|
End Function
Function generanormales(media As Double, sigma As Double) As Double

End Function

Function POISSON(l As Integer) As Double
Dim U As Double

Dim i As Integer

Dim p As Double

Dim F As Double

Randomize
U =Rnd
i=0

p = Exp(-))
F=p

Do

If (U< F) Then
POISSON =i
Exit Function
End If
p=l*p/(i+1)
F=F+ p
i=i+1

Loop Until (0)

End Function



Function EXPONENCIAI(l As Double) As Double
Y=L*EXP(-L*X)
Randomize

EXPONENCIAI = (-1 /1) * Log(Rnd)

End Function

Function BETAb(a As Double) As Double
Randomize

BETAb=(@/(a+1)*Rnd)* (1/a)

End Function
Function BINOMIAL(n As Double, p As Double) As Double Cru . FSLO
Dim U As Double

Dim ¢ As Double

Dim PR As Double

Dim i As Integer

Dim F As Double

Randomize

U=Rnd
c=p/(1-p)
i=0
PR=(1-p)"n
F=PR

Do

If (U<F) Then
BINOMIAL =i
Exit Function
End If

PR=(c*(n-i)/(i+1)*PR
F=F+PR

i=i+1

Loop Until (0)

End Function

Public Function IsString(s As String) As Boolean
'VERIFICAR S| ES STRING O NO

Dim k As Integer

Dim i As Integer

IsString = False

Fori=1 To Len(s)
k = Asc(Mid(s, i, 1)) 'K ES EL VALOR ASCIi DEL PRIMER CARACTER DEL STRING S
If (IsCharAlpha(k) = 1) Then 'ISharAlphaNumeric(k) = 1) Then
IsString = True
Exit Function
End If
Next i

End Function



Function Columnas(MsFlex As Control) As Integer
Dim NumCol As Integer
Dim col As Integer
NumCol = 0 'numero total de columnas
col = 1 ‘incrementador de columnas
Do While (MsFlex. TextMatrix(0, col) <> ")
NumCol = NumCol + 1
col = col + 1
Loop
Columnas = NumCol
End Function
‘Lista las variables existentes para su procesamiento
'y su posicién respecliva
Function Lista_de_Variables(MsFlex As Control, LIST As Control, LISTpos As Control) As
Boolean
Dim i As Integer
Dim j As Long
j = Columnas(MsFlex) 'Cantidad de columnas o variables insertadas
FOUND = False
Fori=1Toj
'Si hay una variable. ..

If (MsFlex. TextMatrix(0, i) <> ") And (Num_observ_j(i, MsFlex) > 0) Then
LIST.Addltem (MsFlex. TextMatrix(0, i)) ‘Tomar la variable para mostrarla enla lista
LISTpos.Addltem (i)

FOUND = True

End If

Next

Lista_de_Variables = FOUND

End Function

‘Calcula valores Maximos y Minimos de una variable

Sub MyMaxyMin(j As Integer, n As Integer, MsFlex As Control)
Dim i As Integer

Dim min As Double

Dim max As Double

min = Val(MsFlex. TextMatrix(1, j))
max = min
Fori=1Ton
if min > Val(MsFlex. TextMatrix(i, })) Then
min = Val(MsFlex. TextMatrix(i, j))
End If
If Val(MsFlex. TextMatrix(i, j)) > max Then
max = Val(MsFlex. TextMatrix(i, j))
End If

Next

MaxyMin(1) = min

MaxyMin(2) = max

End Sub

' Calcula la media de una variable J
' en particular



Function media(j As Integer, n As Integer, MsFlex As Control) As Double
Dim r As VbMsgBoxResuit

Dim mediaj As Double

Dim i As Integer

i=0
mediaj =0
Fori=1Ton
mediaj = mediaj + Val(MsFlex TextMatrix(i, j))
Next i

If n <> 0 Then
media = mediaj/ n
Else
IrE idl\/:fsgBox( Los campos estan vacios”, vbOKOnly, "Error") CTR . BSPOL
End Function

‘CONTAR OBSERVACIONES EN LA VARIABLE O COLUMNA
Function Num_observ_i(j As Integer, MsFlex As Control) As Integer
Dim Numobs As Integer
Dim i As Integer
i=1
Numobs =0
Do While Not (Val(MsFlex. TextMatrix(i, j)) = 0)
i=i+1
Numobs = Numobs + 1
Loop
Num_observ_j = Numobs
End Function
‘Calcula la Varianza de una Variable J
Function Varianza_j(j As Integer, n As Integer, MsFlex As Control) As Double
On Error Resume Next
Dim i As Integer
Dim varcol As Double
Dim mediacol As Double

i=0
varcol = 0
mediacol = media(j, n, MsFlex)
Fori=1Ton
varcol = varcol + ((Val(MsFiex. TextMatrix(i, j)) - mediacol) " 2)
Next i
Varianza_j = varcol / (n - 1)
End Function

‘CALCULA LA ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LOS DATOS
Sub Estad_Descriptiva(k As Integer, MsFlex As Control)

Dim var, miu As Double

Dim rango As Double

Dim median As Double

Dim z As Double

Dim n As Integer

Dim col As Integer

Erase Estadistica
Erase datos
col =k



MsgBox (col)
n = Num_observ_j(k, MsFlex)
MsgBox ("exito")
Call MyMaxyMin(k, n, MsFlex)
MsgBox ("exito”)
rango = MaxyMin(2) - MaxyMin(1) CI8 - ESPOL
MsgBox ("exito")
miu = media(k, n, MsFlex)
MsgBox ("exito")
var = Varianza_j(k, n, MsFlex)
MsgBox ("exito")
z=1.96* Sqr(var/ n)
MsgBox ("exito")
Call ordenardatos(k, n, MsFlex) ' para determinar mediana
MsgBox ("exito")

If (n Mod 2) = 0) Then 'Es par el numero de datos

median = {(datos(n \ 2) + datos((n\2) + 1))/ 2)

Else

median = datos((n\ 2) + 1) ' Es impar

End If
‘opc = Valores.Listopc. ListCount
Estadistica(0) = n ‘n: numero de datos
Estadistica(1) = n *miu  'Suma
Estadistica(2) = MaxyMin(1) 'minimo
Estadistica(3) = MaxyMin(2) 'maximo
Estadistica(4) = rango  'rango

Estadistica(5) = miu 'media
Estadistica(6) = median 'mediana
Estadistica(7) = var 'varianza
Estadistica(8) = Sqgr(var) 'desv.tipica
Estadistica(9) = var '‘Kurtosis

Estadistica(10) = miu - z 'limite superior
Estadistica(11) = miu + z 'limit inferior
End Sub

Sub Presenta_Estad_Descriptiva(MsFlex As Control, Lstvar As Control, LstPos As Control,
Lstdescriptiva As Control)

Dim i As Integer

Dim j As Integer

Dim k As Integer

Dim cont As Integer

Dim s As String

cont=0

frmcalculosestad.Flex_Estadescrip.Cols = Lstdescriptiva.ListCount + 1
‘frmcalculosestad.Flex_Estadescrip.Rows = Opciones + 1
frmcalculosestad.Flex_Estadescrip. Rows = Valores.Listopc.ListCount + 1

Fori=0To 11
If Valores.Check3(i).Value = 1 Then
frmcalculosestad.Flex_Estadescrip. TextMatrix(i + 1, 0) = Valores.Check3(i).Caption
End If
Next



If (Lstdescriptiva.ListCount > 0) Then
Lstdescriptiva.Listindex = 0
Lstvar.Listindex=0
Fori= 0 To (Lstdescriptiva.ListCount - 1)
s = Lstdescriptiva. LIST (i)
Forj= 0 To (Lstvar.ListCount - 1)
If s = Lstvar.LIST(j) Then
Lstvar.Listindex = j
LstPos.Listindex = Lstvar.Listindex
If (estad = 0) Then 'llamo Est. descriptiva,sino:1: frecuenci
Call Estad_Descriptiva(Val(LstPos. Text), Main.Flex_hoja)
Fork=0To 11
If Valores.Check3(k).Value = 1 Then
frmcalculosestad.Flex_Estadescrip. TextMatrix(0, Val(LstPos.Text)) = Lstvar.LIST(j)
frmcalculosestad.Flex_Estadescrip. TextMatrix(k + 1, Val(LstPos.Text)) = Estadistica(k)
End if
Next
Else
MsgBox (“exito")
Call Tabla_frecuencia(Val(LstPos))

End If

End If
Next

Next

Else
If Main.Flex_hoja. TextMatrix(1, Val(LstPos.Text) + 1) =" Then
MsgBox "Campo Nulo", vbCritical, "Error”
End If

End If

o \1 9
End Sub e - FEO

'METODO DE LA BURBUJA PARA ORDENAR DATOS
ThRRIKRRRRREIERREERRERTRERRTRRREETRE DT RRAARRER R AR TR R IR R rhd
Sub ordenardatos(k As Integer, n As Integer, MsFiex As Control)
Dim i As Integer
Dim j As Integer
Dim temp As Double
ReDim datos(1 To n) 'defino el tamafio de la matriz
Fori=1Ton
datos(i) = Val(MsFlex TextMatrix(i, k))
Next
'‘Ordeno el vector por el metodo de la burbuja
Fori=1Ton
Forj=1Ton
If datos(i) < datos(j) Then
temp = datos(i)
datos(i) = datos(j)
datos(j) = temp
End If
Next
Next
Fori=1Ton
MsgBox (datos(i))
Next
End Sub



‘CALCULA LA TABLA DE FRECUENCIAS DE UNA SERIE DE DATOS
Sub Tabla_frecuencia(k As Integer)

Dim n As Integer

Dim m As Integer

Dim ¢ As Integer

Dim ¢i As Integer

Dim i As Integer

Dim j As Integer

Dim cont As Integer

Dim sum As Long

Dim rangnew As Double

Dim rang As Double

Dim acum As Double

Dim exce1, exce2 As Double

Dim ini, dif As Double

n = Num_observ_j(k, Main.Fiex_hoja) 'determino el numerc de

MsgBox (n) 'datos de la variable

m = CiInt(Sqr(n)) 'determino el numero de intervalos o clases
MsgBox (m)

intervalos = m

Erase Valor

Erase Clases
ReDim Clases(0 To m)
MsgBox ("Exito") o= - BESPOL
ReDim Valor(1 To 4, 1 To m) 'declaro matriz for put resp.
MsgBox ("Exito")
Call MyMaxyMin(k, n, Main.Flex_hoja)
rang = (MaxyMin(2) - MaxyMin(1)) ' determino el rango maximo
MsgBox (rang)
Call ordenardatos(k, n, Main.Flex_hoja) 'ordeno los datos
¢ =(rang/m) ‘determino el ancho del intervalo
ci = Cint(c) ‘redondeo del ancho del intervalo o clase
Ancho = ci
rangnew = ¢i * m ‘determino el nuevo rango
If (rangnew >= rang) Then 'el nuevo rango es mayor al anterior
dif = rangnew - rang 'determino el exceso del nuevo rango
excel = Int(dif / 2) 'particiono el exceso
exce?2 = dif - exce1
Else
MsgBox "error de datos™
End If
inicio = datos(1) - exce1
fin = datos(n) + exce2
acum = inicio
ini=1
sum =0 'Empezamos a asignar la frecuencia
Clases(0) = Str(inicio)
Fori=1 Tom 'acadaclase, m: numero de clase
acum = acum + ¢i 'ci es el ancho de cada clase
Clases(i) = Str(acum)
cont=0
Forj=iniTon
If datos(j) < acum Then
cont= cont+ 1 'cuento las frecuencias en esa clase
End If
Next
Valor(1, i) = cont 'asigno la frecuencia absoluta en esa clase
Valor(3, i) = (cont/ n) 'asigno la frecuencia relativa
sum = sum + cont 'cuento cuantos datos van




Valor(2, i} = sum ‘asigno la frecuencia acumulada absoluta
Valor(4, i) = (sum / n) 'asigno la frecuencia relativa abso.
ini = ini + cont

Next

MsgBox (“termino")

Fori=1To4
Forj=1Tom
MsgBox (Valor(i, j))
Next

Next

MsgBox (Valor(4, m))

End Sub

Function opciones_seleccionadas(estad As Integer, Form As Form) As Boolean
Dim i As Integer
Dim cont As Integer
FOUND = False
cont=0
Valores.Listopc.Clear
If estad = 0 Then ‘eligio estadistica descriptiva
Fori=0To 11
if Valores.Check3(i).Value = 1 Then
cont=cont+ 1 'Contamos las opciones eligidas
Valores.Listopc.Addltem (Valores.Check3(i). Caption)
FOUND = True
End If
Next

Else
If estad = 1 Then QIm - ESPOL
Fori=0To3 ‘eligio tabla de frecuencias
If Valores.Chkopcionesfrec(i).Value = 1 Then
cont=cont+ 1 ‘contamos las opciones
Valores.Listopc.Additem (Valores.Chkopcionesfrec(i).Caption)
FOUND = True
End If
Next
End If
End If
‘MsgBox ("Opciones escogidas:" & cont)
Opciones = cont
opciones_seleccionadas = FOUND
End Function

‘ENVIA LOS DATOS AL ARCHIVO DEACUERDO AL TIPO DE GRAFICO SELECCIONADO
Sub Graficar_variable(k As Integer, cont As Integer, MsFlex As Control)
Dim minimo As Double

Dim maximo As Double

Dim i As Integer

Dim n As Integer

Dim Posqg1 As Integer 'Primer cuartil

Dim Posg2 As Integer 'Segundo cuartil

Dim Posqg3 As Integer 'Tercer cuartil

Dim valq1 As Integer

Dim valg2 As Integer

Dim valg3 As Integer

Dim band As Boolean

Dim ayu As Integer



band = False

"inicio: minimo valor del rango total de los datos

‘fin: maximo valor del rango total de los datos

"ojo" --> Se empieza a graficar con mucho cuidado ***
Open App.Path & "\data.dIl" For Qutput As #1 "********

Select Case TipoOfgraf 'Evalua el tipo de grafico.

Case 1,2
n = Num_observ_j(k, MsFlex)
ReDim datos(1 To n)
If (TipoOfgraf = 1) Then
Print #1, "2"; 'TIPO LINEAS
Print #1, "1" 'SUBTIPO FINAL DE LAS BARRAS
Print #1, "0" 'El INICIO por el momento es 0
Else
Print #1, "0" 'TIPO BARRAS
Print #1, "1" 'El Inicio por el momento es 1
End If
Print #1, "1" 'El Ancho por el momento es 1
Fori=1 To n 'Valores a graficar
datos(i) = Val(MsFlex. TextMatrix(i, k))
Print #1, Trim(Str(datos(i)))
Next

Case 3 ' Diagrama de Cajas Ci® - ESPOL

Print #1, "4" 'Tipo 4 para diagrama de cajas
n = Num_observ_j(k, MsFlex)
ReDim datos(1 To n)
Call ordenardatos(k, n, MsFiex)
If {(n - Int(n)) <> 0) Then 'Si n es impar
Posg2 = (n + 1) / 2 'posicion segundo Cuartil es par
valg2 = datos(Posg2)
Posqg1 = (Posqg2 + 1) / 2 'posicion primer Cuartil es impar
valg1 = Int((datos(Posqg2 / 2) + datos((Posq2/2) + 1)) / 2)
Do While band = False ' Bucle interno.

Posg3=n -1

ayu=ayu + 1

If ayu = (Posq2/2) Then

band = True 'Establece el valor a False.

End If
Loop
valg3 = int((datos(i) + datos(i - 1)) / 2)
Print #1, Trim(Str(datos(1))) 'INICIO del Grafico
Print #1, Trim(Str(datos(n))) 'FIN del Grafico
Print #1, "10" 'EI ANCHO por el momento 10
Print #1, Trim(Str(valg1)) 'Q1 del Grafico
Print #1, Trim(Str(valg2)) 'Q2 del Grafico
Print #1, Trim(Str(valg3)) 'Q3 del Grafico
End If

Case 4, 5' 4,5 Histogra.,Poligono frec Abs.
Call Tabla_frecuencia(k) 'Elaboro la tabla de frecuencia Vari K
If (TipoOfgraf = 4) Then
Print #1, "0"
Else
Print #1, "2"
Print #1, "0"
End If



Print #1, Trim(Str(inicio)) 'Comienza desde Inicio
Print #1, Trim(Str(Ancho)) ‘Coloco el Ancho
Fori=1 To intervalos
Print #1, Trim(Str(Valor(1, 1}))
Next

Case 6, 7 '6,7 Polig frecuen Relati. Pie
'If (cont > 1) Then
Call Tabla_frecuencia(k) 'Elaboro la tabla de frecuencia Vari K
If (TipoOfgraf = 6) Then
Print #1, "2
Print #1, "0"
Print #1, Trim(Str(inicio)) 'Comienza desde inicio
Print #1, Trim(Str(Ancho)) 'Ancho de la clase

Fori=1 To intervalos ‘Valores a graficar
Print #1, Trim(Str(Valor(3, i)))

Next

Else

Print #1, “3" ‘Codigo para PIE

End If

Case 8, 9 '8: Ojiva menorq, 9: ojiva mayorq
Call Tabla_frecuencia(k)

Print #1, "2"

If (TipoOfgraf = 8) Then
Print #1, 0"

Else

Print #1, "1"

End If

Print #1, Trim(Str(inicio)) 'Comienza desde inicio
Print #1, Trim(Str(Ancho)) 'Ancho de clase
If (TipoOfgraf = 8) Then
Fori= 1 To intervalos
Print #1, Trim(Str(Valor(4, i))) 'Valores a Graficar
Next
Else
ayu = intervalos
Fori=1 To intervalos
Print #1, Trim(Str(Valor(4, ayu))) ‘Valores a Graficar
ayu = ayu -1
Next
End If

Case Else ' Otros valores.
MsgBox ("No hay Variables")

End Select

Close #1 Ve dede i dee e e e de e e 3 e e e dede e 3 dede e A e e v e e e o o e o ek e o ek de e e e el e e ek e o e ke ek ke

'llamar al graficador para realizar la grafica respectiva
Dim rr

ChDir (App.Path)

rr = Shell(App.Path & "\Imprimir.exe", vbMaximizedFocus)
End Sub

'VERIFICAR TIPO DE VARIABLE

'false es STRING

TRUE es NUMERICA

Function TipoDeVariable(V As String) As Byte
TipoDeVariable = 2

If Len(V) > 0 Then



If (Mid(V, Len(V), 1) ="$") Then
TipoDeVariable = 0
Else
TipoDeVariable = 1
End If
End If
End Function
ek VERIFICAR TIPO DE DATO DE LA VARIABLE
Public Function VerificarTipoDeDatoA(MsFlex As Control, DAT As String) As Boolean
Dim j As Integer
j = MsFlex.col
If (MsFlex. TextMatrix(0, j) <>"") Then
VerificarTipoDeDatoA = False
If IsString(DAT) And (TipoDeVariable(MsFlex. TextMatrix(0, j)) = O) Then
VerificarTipoDeDatoA = True
If Not IsString(DAT) And (TipoDeVariable(MsFlex. TextMatrix(0, j)) = 1) Then
VerificarTipoDeDatoA = True
Else
VerificarTipoDeDatoA = True
End If
End Function
Public Function QuitarEspaciosDelalzquierda(DAT As String) As String
Dim k As Integer
Dim DATt As String
DATt="" C'R . £SPN),
For k = Len(DAT) To 1 Step -1
If (Mid(DAT, k, 1) <>"") Then DATt = Mid(DAT, k, 1) + DATt
Next k
QuitarEspaciosDel alzquierda = DATt
End Function




MODULO GRAFICO

// ImprimirView.cpp : IMPLEMENTACION DE LA CLASE ClmprimirView
/ICABECERA (HEADERY): Imprimir.h

#include "stdafx.h"
#include <math.h>
#include "Imprimir.h"
#include "Pie.h"
#include <stdio.h>

#include "ImprimirDoc.h"
#include "ImprimirView.h"

#ifdef _DEBUG
#define new DEBUG_NEW

#undef THIS_FILE Ccre - RSPOL
static char THIS_FILE[] = __FILE__;

#endif

I T T
/I ClmprimirView

IMPLEMENT_DYNCREATE(CImprimirView, CView)

BEGIN_MESSAGE_MAP(CImprimirView, CView)

HE{AFX_MSG_MAP(ClimprimirView)

ON_COMMAND(ID_DIMENSIONS, OnDimensions)
ON_WM_LBUTTONDOWN()

IMAFX_MSG_MAP

// Standard printing commands

ON_COMMAND(ID_FILE_PRINT, CView::OnFilePrint)
ON_COMMAND(ID_FILE_PRINT_DIRECT, CView::OnFilePrint)
ON_COMMAND(ID_FILE_PRINT_PREVIEW, CView::OnFilePrintPreview)

END_MESSAGE_MAP()

i
/f ClmprimirView construction/destruction

ClmprimirView::ClmprimirView(}:m_RectPrint(0,0,11520,-15120),
m_RectTracker(1000,-300,11000,-5000)

{

}

/I TODO: add construction code here

PASOy = 15;

TITULO = "Sin Titulo";
TITULOx = "X";
TITULOyY = "Y",
FUENTE = "Tahoma";
COLOR[1] = 1;
COLOR[2] = 1;

COLOR][3] = 255;

FONDO[1] = FONDO[2] = FONDOQ[3] = 255;

/IMarco de seguimiento

/IVentana inicial para el grafico en coordenadas de dispositivo

ClmprimirView::~ClmprimirView()



BOOL ClmprimirView::PreCreateWindow(CREATESTRUCTS cs)

// TODO: Modify the Window class or styles here by modifying
/I the CREATESTRUCT cs

return CView::PreCreateWindow(cs);

}

T T T
// CimprimirView drawing

CiB - ESPOIL

void ClmprimirView::OnDraw(CDC* pDC)

CString str;//String para operaciones de presentacion en dispositivo
CFont font;//Fuente del documento

ClmprimirDoc* pDoc = GetDocument();//Puntero al documento
/[Este puntero sirve para CDocumento::Serialize

//*****************************************************************************
/’*****************************************************************************

,/*****************************************************************************

//Aqui se abrira el archivo que contendra los datos para el grafico
//E|l formato del archivo va a ser el siguiente

/1(1) Tipo de Grafico

/I(1a) Si es grafico de barras "BAR" entonces

/I leer valores de salida o de altura de la barra

/I(1b) Si es grafico de densidades "DEN" tomar la

/I funcidn a graficar

/1(2) Valor Intervalo de Inicio

/1(3) Valores

FILE *ARCH;//NOMBRE INTERNO DEL ARCHIVO

int TIPO;//TIPO DE GRAFICO A REALIZAR

int INI,FIN,Q1,Q2,Q3;/INICIO DEL INTERVALO

int ANCHO=0;//Ancho del intervalo

int SUBTIPO;//Subtipo Grafical

int K_INI://CONTADOR DE IN|

float X_MAX X_MIN,Y_MAX)Y_MIN;//Maximos y minimos de Xy Y
float ALTURA[200];//ALTURA DE LAS BARRAS

float ORDEN([200];//ALTURA DE LAS BARRAS ORDENADAS
float TEMP;

int READER;//Si leo o no lee archivo

int k=0;//Numero de alturas

int i,j;//Simples contadores

int SALTO=0;

int NUMDATA=0;

float YMIN,YMAX;

CBrush bbrush(RGB(FONDO[1],FONDOI[2],FONDO[3]));//FONDO
CFont* pOldFont;



ARCH = fopen('data.dll","r");
//Leer datos de grafico a realizar
READER = fscanf(ARCH,"%d" &TIPQ);

/ICrear fuente

font.CreateFont(-200,0,0,0,400,FALSE,FALSE,Q,
ANSI|_CHARSET, OUT_DEFAULT_PRECIS,CLIP_DEFAULT_PRECIS,
DEFAULT_QUALITY, DEFAULT_PITCH | FF_ROMAN,FUENTE);

pOldFont = (CFont*) pDC->SelectObject(&font);//Seleccionar fuente
pDC->SelectObject(&bbrush);//Aplicar fondo

//Dibujar rectangulo de seguimiento
m_Tracker.m_rect = m_RectTracker,
pDC->LPtoDP(m_Tracker.m_rect);//Cambiar a dispositivo
m_Tracker.Draw(pDC);//Dibujar el rectangulo

/Tomar maximos y minimos

CRect m_rect(m_Tracker.m_rect),
pDC->DPtoLP(m_rect);

X_MAX= (float)(m_rect left + m_rect. Width() - 100):
X_MIN= (float)(m_rect.left+100);

Y_MAX= (float)(m_rect.top + m_rect.Height());
Y_MIN= (float)(m_rect.top);

™ for (k=0;k<=TITULOy.GetLength();k++)

{
pDC->DrawText(TITULOy.Mid(k, 1), CRect(700,-300-(300*k),1000,-500-
(300*k)),DT_CENTER):
o)

//***********************************************************ﬂ**'k‘k**
//**************************H*N**ﬂ********************************
if (TIPO==0)//BAR
{
k=0;//Inicializar contador
fscanf(ARCH,"%d" &INI);
fscanf(ARCH,"%d" &ANCHO)://se lee el ancho

if (READER!=NULL)

{
while (I(feof(ARCH)))
{
k++;
READER = fscanf(ARCH,"%f",&ALTURAIK]);
Y/fin while
fclose(ARCH);// CERRAR ARCHIVO

} else

{

AfxMessageBox("Error: No hay datos para realizar grafico de
barras...");



//Numero de datos

NUMDATA = k-1;
//JORDENAR LAS ALTURAS POR EL METODO DE LA BURBUJA
for (i=1;i<=NUMDATA; i++) ORDEN]i] = ALTURA]I];

//ORDENAR EL VECTOR POR BURBUJA
for (i=1;i<=NUMDATA,;i++)
for (j=i;j<=NUMDATA,;j++)
if (ORDEN][i]>=0ORDENT[])
{

CT8 - ESPOI

TEMP=0RDEN(i];
ORDEN]Ji]=ORDENI[jJ;
ORDEN[]=TEMP;

}

/IGraficar titulo y leyendas del grafico
pDC-
>DrawText(TITULO,CRect((int)X_MIN, (int)Y_MIN+300, (int)X_MAX, (int)Y_MIN),DT_CENTER);
pDC->DrawText(TITULOx,CRect((int)X_MIN, (int)Y_MAX-600, (int)X_MAX, (int)Y_MAX-
1000),DT_CENTER);
/I pDC->TextOut(TITULOy,CRect((int)X_MIN, (int)Y_MAX-600,(int) X_MAX (in})Y_MAX-
1000),DT_);

/[Calcular el grosor de cada barra y su altura maxima
PASOx = (int)(X_MAX-X_MIN)/NUMDATA,
PASOy = (int)fabs((Y_MAX-Y_MIN)/ORDEN[NUMDATA));

/lAntes de graficar las barras crear las lineas de los limites
//Enumerar los valores de Y, al filo del rectangulo y a la altura
/lde cada barra

YMIN=ORDEN([1];//Maximo valor
YMAX=0ORDEN[NUMDATA];//Minimo valor

str.Format("%2.2f", YMIN);

pDC->TextOut((int) X_MIN-800), (int)(Y_MAX+YMIN*PASOQy)+230,str);
pDC->MoveTo((int)X_MIN-100, (int)(Y_MAX+YMIN*PASOQY));
pDC->LineTo{(int)X_MAX+100, (int)(Y_MAX+YMIN*PASOy));

float media = (float) ((YMIN+YMAX)/2),
str.Format("%2.2f", media);
pDC->TextOut((int)(X_MIN-800), (int)(Y_MAX+media*PASOy)+230,str);
pDC->MoveTo((int)X_MIN-100,(int)(Y_MAX+media*PASOy));
pDC->LineTo((int)X_MAX+100,(int)(Y_MAX+media*PASOQy));

str.Format("%2.2f" YMAX);
pDC->TextOut((int)(X_MIN-800),(int)(Y_MAX+YMAX*PASOy)+200,str);
/*pDC->MoveTo((int)X_MIN, (int) (Y_MAX+YMAX*PASOY));
pDC->LineTo((int)X_MAX, (int)(Y_MAX+YMAX*PASOY));*/

/IGraficar las barras
CBrush brush(RGB(COLOR[1],COLOR[2], COLOR][3]));//Color de las barras
CBrush
sbrush(RGB((int)(COLOR[1]/1.5),(int)(COLOR[2])/1.5),(int)(COLOR[3])/1.5)));//Color de las
sombras de las barras

K_INI = IN;
for (i=1; i<=NUMDATA: i++)



//Los parametros de y2 dan el origen para la grafica

/Iy los de y1 |a altura para la grafica

//mientas que x1-x2 es el ancho de la barra

/IQuitar los dos lineas siguientes para que las barras sean 2D
pDC->SelectObject(&sbrush);

for (j=0;j<=50;j++)

{
pDC->Rectangle((int)X_MIN+SALTO+j,
(int) Y_MAX+j+(int) (ALTURA[I]*PASOQY), ((int)X_MIN-100+PASOx)+SALTO+], (int)Y_MAX+));
}

pDC->SelectObject(&brush);
pDC->Rectangle((int)X_MIN+SALTO,
(int)Y_MAX+(int)(ALTURA[I]*PASOy), ((int) X_MIN-100+PASOx)+SALTO, (int)Y_MAX);
SALTO=SALTO+(PASOXx);

/IEtiquetas para el eje X
if (NUMDATA>=11)

{
if (((i-1) % 3)==0)

/IEnumerar los valores de X, se toma el valor de X1 para
/lcolocar estos valores
str.Format("%d",K_INI);
pDC->TextOut((int)(X_MIN-100+SALTO-

(PASOx*0.9)), (int)(Y_MAX-200),str);

}
if (ANCHO>0)
K_INI+=ANCHO,;
else
K_INI++;
telse
{
if (ANCHO=>0){

str.Format("%d" K_IND:
pDC->TextOut((int)(X_MIN-100+SALTO-
(PASOX)),(int)(Y_MAX-200),str);
K_INI+=ANCHO,;
}
else{
str.Format("%d",K_INI);

pDC->TextOut((int) (X_MIN-100+SALTO-
(PASOx*0.5)), (int)(Y_MAX-200),str):

}

K_INI++;

}
YIFin TIPO 0

//*******************************************************************

/ e e e e e e derle e e dede o e e e el e e dede e dedede dedede de e dede dede dede e dedede de dede e e dede dededede de dede de e dede ke de e ke e

if (TIPO==1)//DENSIDAD



{

/[Ejes Coordenados
pDC->MoveTo((int) X_MIN-100,(int)((Y_MAX+Y_MIN)*0.5));
pDC->LineTo((int)X_MAX+100,(int)((Y_MAX+Y_MIN)*0.5));//Horizontal
pDC->MoveTo({int)(X_MAX+X_MIN)*0.5),(int)Y_MIN);
pDC->LineTo((int)(X_MAX+X_MIN)*0.5),(int)Y_MAX)://Vertical

float x=-500,dx=(float)0.1;
int f,xi,yi,xa,ya;
float COMIENZO, FINAL, X1, X2,PARAM[3]={0,0,0},P;

fscanf(ARCH,"%d" &INI);
fscanf(ARCH,"%d",&SUBTIPO),

if (SUBTIPO==1)//Densidad uniforme

{
fscanf(ARCH,"%f" &COMIENZO);
fscanf(ARCH,"%f" &FINAL);
fscanf(ARCH,"%f",&X1);
fscanf(ARCH,"%f",&X2);
fscanf(ARCH,"%f" &PARAM[1]);
fscanf(ARCH,"%f" &PARAM[2]);

TO=0;
SALTO=0; Cr2 /RSP,
for (i=-1000; i<=11000; i++)

{
x+=dx;
SALTO=int(SALTO+1);
P = PARAM[2]-PARAM[1];

if (P>=1){
f=(int)(2100*(1/P)+50);
}

else

{
=(int)(200*(1/P));
3

xi=(int)(X_MIN)+SALTO;
yi= (int) ((Y_MAX+Y_MIN)*0.5)+f;
Hif (xi>=X_MIN && xi<=X_MAX && yi<=Y_MIN && yi>=Y_MAX)
if (xi>=X1*PASOx && xi<=X2*PASOx)
{
pDC->MoveTo(xi,yi);
//Rendering trayectoria
if (I(i==-1000)) pDC->LineTo(xa,ya);
/IGuardando valores anteriores de las coordenadas
Xa=Xi;
ya=yi;

}/FIN SUBTIPO 1



if (SUBTIPO==2)//Densidad Exponencial
{
fscanf(ARCH,"%f" &COMIENZO);
fscanf(ARCH,"%f" &FINAL);
fscanf(ARCH,"%f" &X1);
fscanf(ARCH,"%f" &X2);
fscanf(ARCH,"%f" &PARAM[1]);

I AfxMessageBox("Aqui estoy",MB_OK);
CIB - ESP(

SALTO=0; SPOL
Hdx = (float)0.0001;
for (i=-1000; i<=11000; i++)
{

x+=dx;

SALTO=SALTO+1;

P = PARAMI[1];
f = (int)((100)*exp((-x/100)+P));

xi=(int) (X_MIN)+SALTO;
yi= (in)((Y_MAX+Y_MIN)*0.5)+f;
if (xi>=X_MIN && xi<=X_MAX && yi<=Y_MIN && yi>=Y_MAX)
{
pDC->MoveTo(xi,yi);
//Rendering trayectoria
if (1(i==-1000)) pDC->LineTo(xa,ya);
/IGuardando valores anteriores de las coordenadas
Xa=xXi;
ya=yi;

HIFIN SUBTIPO 2

if (SUBTIPO==3)//Densidad Exponencial

{
fscanf(ARCH,"%f",& COMIENZO);
fscanf(ARCH,"%f" &FINAL);
fscanf(ARCH,"%f",&X1);
fscanf(ARCH,"%f" &X2),
fscanf(ARCH,"%f" &PARAM[1]);
ffiscanf(ARCH,"%f" &PARAM[2));

SALTO=0;
fldx = (float)0.0001;
for (i=-1000; i<=11000; i++)
{
x+=dx;
SALTO=SALTO+1;



/*

}IFIN SUBTIPO 3

P = PARAM[1];
f = (int)(600*exp(-(x*x/600)-P)):

xi=(int) (X_MIN)+SALTO;
yi= (int)((Y_MAX+Y_MIN)*0.5)+f;
if (xi>=X_MIN && xi<=X_MAX && yi<=Y_MIN && yi>=Y_MAX)
{
pDC->MoveTo(xi,yi);
/IRendering trayectoria
if (1(==-1000)) pDC->LineTo(xa,ya);
/IGuardando valores anteriores de las coordenadas
Xa=xi;
ya=yi;

SALTO=0;
Eor (i=-1000; i<=11000; i++) CIR - ESPOL
x+=dx;

1
MIFin TIPO 1

SALTO=SALTO+1;
f = (int)(500*sin(x/70));//FUNCION
/ff = 600*exp(-(x*x/6000));
/i = 500" exp(-x/50);
Hf=(int)(x*x/50);
xi=(int)(X_MIN)+SALTO;
yi= (inY) ((Y_MAX+Y_MIN)*0.5)+f;
if (xi>=X_MIN && xi<=X_MAX && yi<=Y_MIN && yi>=Y_MAX)
{
pDC->MoveTo(xi,yi);
//Rendering trayectoria
if (I(i==-1000)) pDC->LineTo(xa,ya);
//Guardando valores anteriores de las coordenadas
Xa=xXi;
ya=yi;

*/



//********************************************************************************************

if (TIPO==2)//LINEAS POLIGONOS DE FECUENCIA
{

k=0://Inicializar contador
fscanf(ARCH,"%d" &SUBTIPO);//Verificar si es Poligono Frecuencia=0, Qjiva=1

fscanf(ARCH,"%d" &INI);//
fscanf(ARCH,"%d",&ANCHO);//

if (READERI=NULL)

{
while (!(feof(ARCH)))
{k++;
READER = fscanf(ARCH,"%f", &ALTURA[K]);
YHin while
fclose(ARCH);// CERRAR ARCHIVO
} else
{
AfxMessageBox("Error: No hay datos para realizar grafico de
barras...");

//INumero de datos

NUMDATA = k-1; )
//ORDENAR LAS ALTURAS POR EL METODO DE LA BURBUJA
for (i=1;i<=NUMDATA,; i++) ORDEN][i] = ALTURA[il;

/IORDENAR EL VECTOR POR BURBUJA

for (i=1;i<=NUMDATA;++)

for (j=i;j<=NUMDATA,;j++) CIR - ESPOL
if (ORDEN(i]>=ORDENI[j])

TEMP=0ORDENT[}
ORDEN][i]=ORDEN([j];
ORDEN[]=TEMP;

}

/IGraficar titulo y leyendas del grafico
pDC-
>DrawText(TITULO,CRect((int)X_MIN, (int)Y_MIN+300,(int)X_MAX, (int)Y_MIN),DT_CENTER);
pDC->DrawText(TITULOx,CRect((in)X_MIN, (int)Y_MAX-600, (int)X_MAX, (int)Y _MAX-
1000),DT_CENTER));

//Calcular el grosor de cada barra y su altura maxima
PASOx = (int)(X_MAX-X_MIN)/NUMDATA,
PASOy = (int)fabs((Y_MAX-Y_MIN)/ORDEN[NUMDATAY));

/[Antes de graficar las barras crear las lineas de los limites
//Enumerar los valores de Y, al filo del rectangulo y a la altura
//de cada barra

YMIN=ORDEN[1];//Maximo valor
YMAX=ORDEN[NUMDATA];//Minimo valor

str.Format("%2.2f", YMIN);
pDC->TextOut((int)(X_MIN-800),(int)(Y_MAX+YMIN*PASQy)+230,str);
pDC->MoveTo((int)X_MIN-100, (int)(Y_MAX+YMIN*FPASOY));
pDC->LineTo((int)X_MAX+100, (int)(Y_MAX+YMIN*PASOQY));



float media = (float)((YMIN+YMAX)/2);
str.Format("%2.2f", media);
pDC->TextOut((int)(X_MIN-800), (int)(Y_MAX+media*PASOy)+230,str);
pDC->MoveTo((int)X_MIN-100,(int)(Y_MAX+media*PASQy));
pDC->LineTo({int)X_MAX+100, (int)(Y_MAX+media*PASOy));

str.Format("%2.2f",YMAX);

pDC->TextOut((int) (X_MIN-800), (int)(Y_MAX+YMAX*PASOy)+200,str);
I*pDC->MoveTo((int)X_MIN, (int)(Y_MAX+YMAX*PASOy));
pDC->LineTo((int)X_MAX, (int)(Y_MAX+YMAX*PASOY));*/

{/Graficar las barras
CBrush brush(RGB(COLOR[1],COLOR[2], COLOR[3)));//Color de las barras
CBrush
sbrush(RGB((int)(COLOR[1]/1.5),(int)(COLOR[2]/1.5),(int)(COLOR[3]/1.5)));//Color de las
sombras de las barras

K_INI = INI;
for (i=1; i<=NUMDATA,; i++)
{

pDC->SelectObject(&sbrush);

//******************************************

if (SUBTIPO==0)//Poligono de Frec.

/lLinea

if (i<NUMDATA) pDC->MoveTo(({int)(X_MIN+SALTOQO))+(int)(-
100+PASOx)*0.5, (int)Y_MAX+(int)(ALTURA[]*PASOY));

//Barra

//pDC->SelectObject(&brush);

//pDC->Rectangle((int)X_MIN+SALTO, CIB - ESP(

(int)Y_MAX+(int)(ALTURA[i]*PASQOy), ((int)X_MIN-100+PASOx)+SALTO, (int)Y_MAX);

SALTO=SALTO+(PASOx);

/lLinea

if (i<kNUMDATA) pDC->LineTo({((int)X_MIN+SALTO)+(-
100+PASOx)*0.5, (int)Y_MAX+(int)(ALTURA[i+1]*PASQY));

//******************************************i

/ dehd ke hh R EAREEE AN AR A RIRA AR AR R T Rh Rk hhd

if (SUBTIPO==1)//Qjiva
{

/lLinea
if i<NUMDATA) pDC->MoveTo(((int)X_MIN+SALTQO)+(-100+PASOx),
(int)Y_MAX+(int)(ALTURA[i]*PASOy));
//Barra
/1pDC->SelectObject(&brush);
/pDC->Rectangle((int)X_MIN+SALTO,
(int)Y_MAX+(int)(ALTURA[J*PASOy), ((int)X_MIN-100+PASOx)+SALTO, (int)Y_MAX);
SALTO=SALTO+(PASOX);
/ilinea
if (<NUMDATA) pDC->LineTo(((int)X_MIN+SALTO)+(-100+PASOx),
(int)Y_MAX+(int) (ALTURA[i+1]*PASOQOy));

//******************************************

if (SUBTIPO==2)//Lineas
{

/ILinea



if (<kNUMDATA) pDC->MoveTo(((int)X_MIN+SALTO)+(-100+PASOXx),
(int)Y_MAX+(int)(ALTURA[]*PASOQy));
/*pDC->SelectObject(&brush);
pDC->Rectangle((int)X_MIN+SALTO,
(int) Y_MAX+(int)(ALTURA[J*PASOy), ((int) X_MIN-100+PASOx)+SALTO, (int)Y_MAX);*/

SALTO=SALTO+(PASOXx),

/fLinea
if (<NUMDATA) pDC->LineTo(((int)X_MIN+SALTO)+(-100+PASQx),
(int)Y_MAX+(int)(ALTURA[i+1]*PASOY));

/ e e e e e e ek ok e Yok e e e e ek ek ek o e ek e ok e e ek e e e e e ek

if (NUMDATA>=11)

{
if (((i-1) % 3)==0)
{

//Enumerar los valores de X, se toma el valor de X1 para
/fcolocar estos valores
str.Format("%d",K_INI);
pDC->TextOut((int) X_MIN-100+SALTO-
(PASOX)), (int)(Y_MAX-200),str);
}

Yelse
{
str.Format("%d",K_INI);
pDC->TextOut((int)(X_MIN-100+SALTO-
(PASOX)), (int)(Y_MAX-200),str);
}

K_INI+=ANCHQO,;

C1R . ESPOL
}

i++;
SALTO=SALTO+(PASOX):
if (NUMDATA>=11)

{
if (((i-1) % 3)==0)

/[Enumerar los valores de X, se toma el valor de X1 para

/lcolocar estos valores

str.Format("%d",K_INI);

pDC->TextOut((int)(X_MIN-100+SALTO-
(PASOX)),(int)(Y_MAX-200),str);

}

lelse
{
str.Format("%d",K_INI);
pDC->TextOut((int)(X_MIN-100+SALTO-
(PASOX)),(int) (Y_MAX-200),stn);
}



//********************************************************************************************

//******************************************************************************************‘k*

if (TIPO==3)// ELIGIO PIE

{
k=0://Inicializar contador
if (READERI=NULL)

{
while (l(feof(ARCH)))
{

k++;
READER = fscanf(ARCH,"%f", &ALTURA[K]);
Y/fin while
fclose(ARCH);//f CERRAR ARCHIVO
} else
{
AfxMessageBox("Error. No hay datos para realizar grafico de
barras...");

/INumero de datos

NUMDATA = k-1; )
/IORDENAR LAS ALTURAS POR EL METODO DE LA BURBUJA
for (i=1;i<=NUMDATA; i++) ORDEN][i] = ALTURA[i,

//ORDENAR EL VECTOR POR BURBUJA
for (i=1;i<=NUMDATA;i++)
for (j=i;j<=NUMDATAj++)

if (ORDEN][i]>=0ORDEN(])

TEMP=0ORDEN(];
ORDEN]Ji]=ORDEN[jJ;
ORDEN([j]=TEMP;

¥

/IGraficar titulo y leyendas del grafico
pDC-
>DrawText(TITULO,CRect((int)X_MIN, (int)Y_MIN+300,(int)X_MAX, (int)Y_MIN),DT_CENTER);
pDC->DrawText(TITULOx,CRect({int) X_MIN, (int)Y_MAX-600, (int)yX_MAX,(int)Y_MAX-
1000),DT_CENTER );

//Calcular el grosor de cada barra y su altura maxima
PASOx = (int) (X_MAX-X_MIN)/NUMDATA,;
PASOy = (int)fabs((Y_MAX-Y_MIN)/ORDEN[NUMDATAY));

/lAntes de graficar las barras crear las lineas de los limites
//Enumerar los valores de Y, al filo del rectangulo y a la altura
//de cada barra

YMIN=ORDEN[1];//Maximo valor
YMAX=0ORDEN[NUMDATA]J;//Minimo valor

str.Format("%2.2f" YMIN):
pDC->TextOut((int)(X_MIN-800),(int)(Y_MAX+YMIN*PASOy)+230,str):
pDC->Move To((int)X_MIN-100, (int)(Y_MAX+YMIN*PASOY)):
pDC->LineTo((int)X_MAX+100, (int)(Y_MAX+YMIN*PASOY));

float media = (float)((YMIN+YMAX)/2);



str.Format("%2.2f" media);

pDC->TextOut((int) (X_MIN-800),(int)(Y_MAX+media*PASOy)+230,str);
pDC->MoveTo((int)X_MIN-100,(int)(Y_MAX+media*PASOy));
pDC->LineTo((int)X_MAX+100, (int)(Y_MAX+media*PASOy));

str.Format('%2.2f" YMAX);
pDC->TextOut((int) (X_MIN-800), (int)(Y_MAX+YMAX*PASOy)+200,str):
J*pDC->Move To((int) X_MIN, (int) (Y_MAX+YMAX*PASOy)):
pDC->LineTo((int)X_MAX, (int)(Y_MAX+YMAX*PASOY)):*/

/IGraficar las barras

de las barras

CBrush brush(RGB(COLOR[1],COLOR[2], COLOR([3]));//Color de las barras
CBrush sbrush(RGB((int)(0/1.5),(int)(0/1.5),(int)(0/1.5)));//Color de las sombras

float radio= 180;//m_RectTracker.left

pDC->Pie(m_RectTracker,CPoint(

(int)(radio*cos(2*pi*ORDEN([i)/
ORDEN[NUMDATA])),

(int)(radio*sin(2*pi*ORDENTi]/
ORDEN[NUMDATAY)))),CPoint(

float pi=3.141592654,

ORDEN][Q]=0;//Especie de centrada y reducida de datos
for(i=0; i<=NUMDATA;i++)
ORDEN][i+1] = ORDENTi] + ALTURA([I;

for (i=0;i<=NUMDATA;i++)

{

if ((i % 2)==0)
pDC->SelectObject(&brush);
else
pDC->SelectObject(&sbrush);

(int)(radio*cos(2*pi*ORDENT[i+1)/
ORDEN[NUMDATAY))),

(int)(radio*sin(2*pi*ORDEN[i+1)/
ORDEN[NUMDATA])));

AfxMessageBox("Pausa’,MB_OK):
}

WIFin TIPO 3

//*************************w************************************************************t*****

/ KKK AERAEEEIE TR TR T AT AT ATEEAE AT ERE TR AT AT AR RN AN E AR ARREENREAR AT RRRR N R AR R AT R h e hdh b ddd

if (TIPO==4)// ELIGIO CAJAS

{

k=0://Inicializar contador
intv1,v2,v3,11,12;

fscanf(ARCH,"%d" &INI);//Minimo de los datos
fscanf(ARCH,"%d" &FIN);//Maximo de los datos
fscanf(ARCH,"%d", &ANCHOQ).//La escala

fscanf(ARCH,"%d",&Q1);//La escala

fscanf(ARCH,"%d" &Q2);//La escala



fscanf(ARCH,"%d",&Q3);//La escala
fclose(ARCH),

//Numero de datos
int YQ1=0,YQ2=0,YQ3=0,YL1=0,YL2=0;
NUMDATA = 50;
ORDEN[NUMDATA]= 50;

//Graficar titulo y leyendas del grafico
pDC-

>DrawText(TITULO,CRect((int)X_MIN, (int)Y_MIN+300, (int)X_MAX, (int)Y_MIN),DT_CENTER);
pDC->DrawText(TITULOx,CRect((int)X_MIN,(int)Y_MAX-600, (inf)X_MAX, (int)Y_MAX-

1000),DT_CENTER );

/ICalcular el grosor de cada barra y su altura maxima
PASOx = (int) (X_MAX-X_MIN)/NUMDATA;
PASOy = (int)fabs((Y_MAX-Y_MIN)/ORDEN[NUMDATAY));

//Antes de graficar las barras crear las lineas de los limites
/[Enumerar los valores de Y, al filo del rectangulo y a la altura
//de cada barra

YMIN=ORDEN][1];//Maximo valor
YMAX=0ORDEN[NUMDATA];//Minimo valor

/IGraficar las barras

CBrush brush(RGB(COLOR[1],COLOR|[2], COLORI3]));//Color de las barras

K_INI = INI;
for (i=1; i<=NUMDATA; i++)
{
/fTomar coordenadas del cuartil 1
if (K_INI>=Q1)
if(YQ1==0)
{
v1=(int) X_MIN+SALTO;
YQ1=1;
}
}
/Tomar coordenadas del cuartil 2
if (K_INI>=Q2)
{
if(YQ2==0)
{
v2=(int)X_MIN+SALTO;
YQ2=1,
}
}
/fTomar coordenadas del cuartil 3
if (K_INI>=Q3)
{
if(YQ3==0)

{

CYR . RSPOL



v3=(int)X_MIN+SALTO;

YQ3=1;
}
}
/fTomar coordenadas del maximo
if (K_INI>=INI)
if(YL1==0)
{
11=(int)X_MIN+SALTO;
YL1=1;
}
}
/Tomar coordenadas del minimo
if (K_INI>=FIN) Cre . ESPOL
if(YL2==0)
{
[2=(int)X_MIN+SALTO;
YL2=1;
}
}

SALTO=SALTO+(PASOx);

/[Etiquetas para el eje X
if (NUMDATA>=11)

{
if (((i-1) % 3)==0)
{

//Enumerar los valores de X, se toma el valor de X1 para
/Icolocar estos valores
str.Format("%d",K_INI);
pDC->TextOut((int)(X_MIN-100+SALTO-

(PASOx*0.5)), (int)(Y_MAX-200),str);
}

if (ANCHO=>0)
K_INI+=ANCHO;
else
K_INI++;
lelse
{
if (ANCHO=>0){

str.Format("%d", K_INI);
pDC->TextOut((int)(X_MIN-100+SALTO-
(PASOX)),(int)(Y_MAX-200),str),
K_INI+=ANCHO,;
}
else{
str.Format("%d",K_INI);
pDC->TextOut((int)(X_MIN-100+SALTO-
(PASOx*0.5)), (int)(Y_MAX-200),str);

}

K_INI++;



}

pDC->SelectObject(&brush);

pDC->Rectangle((int)v1, (int) Y_MAX+(int)(12*PASOy), (int)v2,
(inhY_MAX+100);

pDC->Rectangle((int)v2, (int)Y_MAX+(int)(12*PASOQy),(int)v3,
(int)Y_MAX+100);

//Primera linea

pDC->MoveTo(I1,(int) Y_MAX+(int)(6*PASOy));

pDC->LineTo(v1,(int)Y_MAX+(int)(6*PASOy));

/ISegunda linea

pDC->MoveTo(v3,(int)Y_MAX+(int)(6*PASOy));

pDC->LineTo(12,(int)Y_MAX+(int)(6*PASQy));

str. Format("Cuantil Q1= %d",Q1);
pDC->TextOut((int) (X_MIN+100),(int)Y_MIN, str);

str.Format("Cuantil Q2= %d",Q2);
pDC->TextOut((int)X_MIN+100, (int)Y_MIN-300,str);

str.Format("Cuantil Q3= %d" Q3);
pDC->TextOut((int) X_MIN+100,(int)Y _MIN-600,str);

Y/Fin TIPO 4 C18 . RPN,

/ e e e e e e Fode de dedede Kk Fede de dedrdede v e de ek de ded dede ek dee ke de ek k ok bk ke ke k dedk ok ke deke ek ke khkkk

//*******************************************************************

if (TIPO==5)//Uniforme

{
k=0;//Inicializar contador
int v1,v3;

fscanf(ARCH,"%d" &INI);//Minimo de los datos

fscanf(ARCH,"%d" &FIN);//Maximo de los datos

fscanf(ARCH,"%d", &ANCHQ);//La escala
fscanf(ARCH,"%d",&Q1);//La escala

fscanf(ARCH,"%d" &Q3);//La escala

fclose{(ARCH);

//INumero de datos
int YQ1=0,YQ3=0;
NUMDATA = 50;
ORDEN[NUMDATA]= 50;

lIGraficar titulo y leyendas del grafico
pDC-
>DrawText(TITULO,CRect((int)X_MIN, (int)Y_MIN+300,(int)X_MAX, (int)Y_MIN),DT_CENTER);
pDC->DrawText(TITULOx,CRect((int)X_MIN, (int)Y _MAX-600,(int) X_MAX (int)Y_MAX-
1000),DT_CENTER );

/ICalcular el grosor de cada barra y su altura maxima
PASOx = (int)(X_MAX-X_MIN)/NUMDATA,;
PASOQOy = (int)fabs((Y_MAX-Y_MIN)/ORDEN[NUMDATA]);

//Antes de graficar las barras crear las lineas de los limites



/[Enumerar los valores de Y, al filo del rectangulo y a la altura
//de cada barra

YMIN=ORDEN([1];//Maximo valor
YMAX=0ORDEN[NUMDATA],//Minimo valor

/iGraficar las barras
CBrush brush{RGB(255,255,255));//Color de las barras

K_INI = INI;
for (i=1; i<=NUMDATA; i++)
{

/Tomar coordenadas del cuartil 1
if (K_INI>=Q1)
{

if(YQ1==0)
{
vi=(int)X_MIN+SALTO:

YQ1=1;
}

/Tomar coordenadas del cuartil 3
if (K_INI>=Q3) CIR . g8y,

if(YQ3==0)

{
v3=(int)X_MIN+SALTO;
YQ3=1;

}

SALTO=SALTO+(PASOXx),

//Etiquetas para el eje X

if (NUMDATA>=11)

{
if (((Ii-1) % 3)==0)
{
/[Enumerar los valores de X, se toma el valor de X1 para
/lcolocar estos valores
str.Format("%d",K_INI);
pDC->TextOut((int)(X_MIN-100+SALTO-

(PASOx*0.5)), (int)(Y_MAX-200),str);

}

if (ANCHO>0)
K_INI+=ANCHO;
else
K_INI++:
Yelse
{

if (ANCHO>0){



str.Format("%d", K_INI);
pDC->TextOut((int)(X_MIN-100+SALTO-
(PASOx)),(int)(Y_MAX-200),str);
K_INI+=ANCHO;
}
else{
str.Format("%d",K_INI);
pDC->TextOut((int)(X_MIN-100+SALTO-
(PASOx*0.5)), (int)(Y_MAX-200),str);

}

K_INI++:

Qe . ESeNY,

str.Format("*Uniforme (%d,%d).",Q1,Q3),
pDC->TextOut((int)X MIN+100, (int)Y_MIN, str);

float res=(float)((Q3-Q1));

str.Format("%2.3f",1/res);

pDC->TextOut((int)v1-500, (int)Y_MAX+(int)(12*PASOy),stn);

pDC->SelectObject(&brush);
pDC->Rectangle((int)v1, (int)Y_MAX+(int)((12/res)*PASOQy), (int)v3,

(int)Y_MAX):
YIFin TIPO 5
if (TIPO==6)
{

_execl('Office Web Components.exe");

//*******************************************************************

l/*******************************************************************

/IPresentar el BitMap,GUARDA EL MAPA DE BITS en SERIALIZE

i pDoc->m_dib.UsePalette(pDC);

1 CSize sizeResourceDib = pDoc->m_dib.GetDimensions();
/! sizeResourceDib.cx = 10000;

1 sizeResourceDib.cy = -5000;

/ipDoc->m_dib.Draw(pDC,CPoint(100,-100),sizeResourceDib);
/ipDoc->m_dib.m_hBitmap = pDoc->m_dib.CreateBitmap(pDC);

/ KRR EERERRERRREINRIRRRRRERRET IR IR TN EEREERR AR REERRRREAAE AR R AR b b hhhd
//*****************************************************************************

//*****************************************************************************

}

i
/I ClmprimirView printing

BOOL CimprimirView::OnPreparePrinting(CPrintinfo* pinfo)



pInfo->SetMaxPage(1);
return DoPreparePrinting{pInfo),
void ClmprimirView::OnBeginPrinting(CDC* /*pDC*/, CPrintinfo* /*pinfo*/)

/I TODO: add extra initialization before printing
}

void ClmprimirView::OnEndPrinting(CDC* /*pDC*/, CPrintInfo* /*pinfo*/)

/I TODO: add cleanup after printing
}

e
/I ClmprimirView diagnostics

#ifdef _DEBUG

\goid ClmprimirView::AssertValid() const CIB - ESPOL

CView::AssertValid();
}

void ClmprimirView::Dump(CDumpContext& dc) const

CView::Dump(dc);
}

ClmprimirDoc* ClmprimirView::GetDocument() // non-debug version is inline

ASSERT(m_pDocument->IsKindOf(RUNTIME_CLASS(CimprimirDoc)));
return (CimprimirDoc*)m_pDocument;

}
#endif //_DEBUG

I T T T
/f ClmprimirView message handlers

void ClmprimirView::OnlnitialUpdate()
{
CLogScroltView::OnlinitialUpdate();
CSize sizeTotal(m_RectPrint Width(), -1*m_RectPrint. Height());
SetLogScrollSizes(sizeTotal);
//IRectangulo de seguimiento-Estilo
m_Tracker.m_nStyle = CRectTracker::solidLine |
CRectTracker::resizeQutside;
/ILLAMA AL MAPA DE BITS
ClmprimirDoc* pDoc = GetDocument();

//ILPVOID IpvResource =

(LPVOID)::LoadResource(NULL, :: FindResource(NULL, MAKEINTRESOURCE(IDR_MAINFRA
ME),RT_BITMAP)):

CClientDC pDCfthis),
OnPrepareDC(&pDC);//Puntero al Contexto de dispositivo

/ILPVOID IpvResource = (LPVOID)pDC;
//HBITMAP h_bitmap = pDoc->m_dib.CreateBitmap(&pDC);
//pDoc->m_dib. AttachMemory((LPVOID)h _bitmap);

/I TODQO: Add your specialized code here and/or call the base class



}

void ClmprimirView::OnDimensions()

{

CDimensions Dimensions;

Dimensions.m_PASOy = PASOy;,
Dimensions.m_PASOx = PASOXx;
Dimensions.m_TITULO = TITULQ;
Dimensions.m_TITULOx = TITULOx;
Dimensions.m_TITULOy = TITULOy;
Dimensions.m_ROJO = COLOR([1};
Dimensions.m_VERDE = COLOR[2];
Dimensions.m_AZUL = COLOR[3];

Dimensions.m_FONDO_ROJO = FONDOI1];
Dimensions.m_FONDO_VERDE = FONDOI[2];
Dimensions.m_FONDO_AZUL = FONDOI[3];

€& . gRony,
Dimensions.DoModal(),

PASOy = Dimensions.m_PASOy;
PASOx = Dimensions.m_PASOx;
TITULO = Dimensions.m_TITULO;
TITULOx = Dimensions.m_TITULOx;
TITULOy = Dimensions.m_TITULOy;

COLOR[1] = Dimensions.m_ROJO;
COLOR([2] = Dimensions.m_VERDE;
COLOR][3] = Dimensions.m_AZUL;

FONDO[1] = Dimensions.m_FONDO_ROJO;
FONDOI2] = Dimensions.m_FONDO_VERDE;
FONDOI3] = Dimensions.m_FONDO_AZUL,

CClientDC pDCfthis);
OnPrepareDC(&pDC);
Invalidate();
/fOnDraw(&pDC);

}

void CimprimirView::OnLButtonDown(UINT nFlags, CPoint point)
{
/I TODO: Add your message handler code here and/or call default
if (m_Tracker. Track(this, point, FALSE, NULL))
{
CClientDC dc(this);
OnPrepareDC(&dc);
m_RectTracker = m_Tracker.m_rect;
dc.DPtoLP(m_RectTracker);
Invalidate();

}
CView::OnlLButtonDown(nFlags, point);
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