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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion se realiz6 la construccion del
modelo de simulaciéon que sera capaz de predecir con una precision
del 95% el comportamiento de la troncal 7. Entre la informacion que se
obtenga del simulador estan las siguientes: las cola de espera de los
pasajeros en los paraderos, la cantidad de personas que descienden
del bus en un determinado paradero, la utilizacién de los buses, la
cantidad de buses en circulacién y demas resultados estadisticos que
serviran de mucha ayuda para la administracion de los procesos de
operacion del nuevo sistema de transporte masivo urbano de la ciudad
de Guayaquil, denominado METROVIA. En |a presente tesis se realiz6
€l simulador para la ruta Troncal 7 “Orquideas-Centro”.

Para verificar que el simulador cumple con los objetivos por el cual fue
disefiado, se realizé un levantamiento de informacion requerida para
alimentar el simulador en 19 paraderos, esta informacion es necesaria
para validar el funcionamiento del simulador de manera general, ya
que para validar el simulador de manera especifica se utilizd datos
falsos. Se analiz6 los resultados obtenidos en la simulacion de la
Troncal con variaciones en el tiempo entre salidas de los buses desde
la terminal de integracién, con la finalidad de comprobar Ia

concordancia de los resultados en el simulador.
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INTRODUCCION

La simulacion es una de las herramientas mas importantes para analizar el
disefio y la operacion de sistemas. El proceso de simulaciébn consiste en
diseflar modelos computarizados que se comporten de forma similar al
sistema real. Luego que se ha disefladoc el modelo de simulacion, se podra
evaluar politicas y estrategias para analizar los cambios en el

comportamiento del sistema.

El estudio que se presenta a continuacion tiene como pnncipal objetivo
construir un modelo de simulacién, el cual debera ser capaz de predecir el
comportamiento del nuevo Sistema de Transportacién Publico Masivo para la
ciudad de Guayaquil denominado METROVIA TRONCAL 7 *Orquideas-

Centro Urbano’.

El principal usuario del software de simulacién es el Departamento Municipal
de Transporte de la M.|.Municipalidad de Guayaquil, este software debe

poseer una interfaz amigable y de facil manejo.

Los analisis del comportamiento del sistema se [o realizara en base a las
politicas de operacion establecidas por el Municipio, y en funcion de nuevas

politicas de operacion.



Se validara el simulador para aseguramos que el modelo cumple con los
objetivos por el cual fue creado. En la primera etapa del proceso de
validacion se utilizara datos falsos, en la segunda etapa de validacion se
implementara el simulador a la ruta Troncal 7 “Orquideas-Centro Urbano”
utilizando los datos que se obtuvieron en el proceso del levantamiento de
informacion. Fue necesario realizar un estudio ligero para la toma de datos
ya que se requeria validar el funcionamiento del simulador de forma general.
Cabe recalcar que la metodologia de la toma de datos no fue la mas
adecuada ya que realizar un estudio de esta magnitud requiere ser tema de
una siguiente tesis. Las conclusiones estdn acorde a la informacion tomada,

lo que implica que no son validas para ser implementadas en el sistema real.



CAPITULO 1

1. SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO DE
PASAJEROS DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL

METROVIA

1.1. INTRODUCCION
El presente capitulo tiene como objetivo describir el funcionamiento
del nuevo sistema de transporte disefiado para la ciudad de
Guayaquil. En la seccion 1.2 se explica el funcionamiento del actual
sistema de transporte. En la seccion 1.3 se detalla las caracteristicas
de operacion del nuevo sistema de transporte. Luego en la seccion
1.4 se realiza la comparacion entre ambos sistemas. En la seccion
1.5 se describe el Sistema de Transportacion METROVIA. En la

seccion 1.6 se describe el funcionamiento de la ruta Troncal 7.



1.2.

1.3.

Finalmente en la seccion 1.7 se detalla las politicas de operacion
establecidas por la M.l. Municipalidad de Guayaquil para el

funcionamiento de la Troncal 7 “Orquideas-Centro Urbano”.

ACTUAL SISTEMA DE TRANSPORTE DE LA CIUDAD DE
GUAYAQUIL

El actual sistema de transporte urbano esta conformado por 72
cooperativas, las cuales abarcan un total de 166 recorridos 6 rutas
en las que funcionan 4.096 unidades de transporte legalmente
registradas en la Comisién de Transito del Guayas. Esta excesiva
cantidad de buses ha sido una de las principales causas de
congestionamiento vehicular, accidentes de transito y contaminacion

ambiental.

NUEVO SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO PARA LA CIUDAD
DE GUAYAQUIL

La Muy llustre Municipalidad de Guayaquil consciente del grave
problema que representa el actual sistema de transporte publico, ha
decidido implementar un nuevo sistema de transporte denominado
Sistema de Transporte Masivo Urbano de Guayaquil -SISTEMA
METROVIA- el cual tiene como fundamento la conformacion de una

red de corredores troncales de transporte automotor de elevada



capacidad, operados en vias exclusivas y alimentados por buses
integrados fisica, operativa y tarifariamente, que permite dar una
respuesta satisfactoria a las necesidades de movilidad de la

poblacién usuario del sistema.

Evolucién del Sistema de Transporte Masivo

Este novedoso Sistema de transporte se ha desarrollado en diversas
ciudades de la regién de América Latina, el mismo que ha adquirido
diversos nombres tales como Transmilenio en Bogota-Colombia, O-

Bahn en -Alemania y Tubobus en Curitiba-Brasil.

El origen de este novedoso sistema de transporte tuvo lugar en la
ciudad brasilefia de Curitiba alrededor de 1980. Cuando la mayoria
de las ciudades priorizaban la construccion de viaductos y de vias
rapidas, Curitiba, una ciudad mediana con problemas de transporte y
con poco presupuesto, simplemente cerré el acceso a las areas de
mayor congestionamiento e implemento un sistema conformado por
carriles exclusivos, y paraderos cada 500 metros en cuyo interior
funciona una cajera dedicada al cobro del pasaje. El resultado fue un
sistema de transporte de bajo costo, el mismo que minimizo el trafico

y redujo la contaminacion ambiental.



1.4

1.5.

Estas medidas creativas y sencillas tuvieron un papel pionero y
ahora forman parte de un modelo de desarrollo urbano que ha tenido

una larga evolucion.

DIFERENCIAS ENTRE EL ACTUAL Y EL NUEVO SISTEMA DE
TRANSPORTE DE GUAYAQUIL

El SISTEMA METROVIA difiere del convencional sistema de
transporte, tanto desde el punto de vista operativo, como en lo
referente a la compleja infraestructura que utiliza para brindar sus
servicios la cual sera de elevada calidad y seguridad tanto para sus
usuarios como para la comunidad.

El SISTEMA METROVIA promete ser un sistema que busca dar un
mejor cuidado al ambiente urbano, reducir los niveles de

siniestralidad y disminuir la congestion vehicular.

DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRANSPORTACION
METROVIA

El sistema esta constituido por siete rutas troncales, cuyos buses
circularan en carriles para su uso exclusivo, es decir, separados del
resto del trafico. Estos carriles permitiran que los buses troncales
tengan preferencia en la circulacion y por lo tanto los pasajeros

lleguen mas rapido a su destino. Estas rutas troncales se



complementan con las rutas alimentadoras que llevan a los
pasajeros hacia las Terminales de Integracion o Terminales de
Transferencia para que luego estas personas puedan abordar un

bus troncal.

La M.l. Municipalidad de Guayaquil ha realizado el disefio de las 7
rutas Troncales, y de acuerdo a lo planificado, en el Gltimo trimestre
del afio 2005 entrara en operacion Troncal 1 denominada “Troncal
Guasmo-Terminal Rio Daule”, las Troncales 2 y 3 funcionaran en los
afios posteriores al funcionamiento de la primera Troncal. Las siete
Troncales abarcaran toda la urbe y reemplazaran en veinte afios las

166 rutas de transporte existentes en la actualidad.

Objetivos del SISTEMA METROVIA

El SISTEMA METROVIA atendera al logro de los siguientes

objetivos, los cuales han sido previamente analizados por la M.I.

Municipalidad de Guayaquil.

1. Desarrollar una red integrada de servicios de transporte urbano
masivo de pasajeros de elevada calidad y amplia cobertura en la
ciudad de Guayaquil.

2. Adecuar la oferta de servicios y la infraestructura de soporte a los

requerimientos de la demanda, proporcionando a los usuarios



una amplia movilidad y acceso a toda la ciudad con el menor
tiempo y costo posible.

3. Atender en particular las necesidades de transporte originadas en
el fomento y expansidon de nuevos nudcleos de poblaciones,
favoreciendo especialmente la integracion de zonas de menor
grado de desarrollo econémico.

4. Priorizar el uso del transporte publico masivo urbano.

5. Proteger el medio ambiente limitando el impacto negativo que
sobre el mismo produce el funcionamiento de los vehiculos
automotores.

6. Disminuir los niveles de siniestralidad, a través del mejoramiento
del desempefio del transporte automotor.

7. Proteger los derechos de los usuarios tendiendo al logro de

mayores estandares de calidad en la operacion de los servicios.

RUTAS TRONCALES

Troncal 1 “Guasmo-Terminal Rio Daule”

El recorrido del primer corredor o ruta troncal inicia en la Terminal de
Integracion “El Guasmo” ubicada en el Guasmo Sur (junto a Andec),
sigue por Av. Domingo Comin, Eloy Alfaro, Rocafuerte, por Tomas

Martines entra al malecon, ingresa al tanel del cerro Santa Ana,



continua por Av. Pedro Méndez Gilbert, ingresa a la Terminal de

Integracion “Rio Daule”.

El regreso es similar, sélo que ingresa al centro por el tunel de la
calle Boyaca, sigue Av. Olmedo y al sur va por Chile, Rosa Borja de
Ycaza, luego toma la Av. Domingo Comin hasta llegar nuevamente
al Terminal de Integracién “El Guasmo”. Dentro del Guasmo habra
buses alimentadores quienes llevaran a las personas a las Paradas
de Integracion. Los sectores por donde circulardn los buses

alimentadores no circulara ninguna cooperativa.

Troncal 2 “25 de Julio-Terminal Rio Daule”

El segundo corredor o ruta troncal parte desde la Terminal de
Integracion “25 de Julio” el mismo que se sera construido al finalizar
el intercambiador de trafico situado en la interseccion de la via
perimetral y la Avenida 25 de Julio, sigue por Av. Quito, Universidad
Laica, Av. De las Ameéricas, ingresa al Terminal de Integracion “Rio

Daule”, donde se empata con la Troncal 1.

Troncal 3 “Bastion Popular-Centro Urbano”
El tercer corredor o ruta troncal operara desde el Mercado de

Viveres ubicado a la altura de Bastion Popular, continda por la Av.
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Camilo Ponce Enriquez, Av. Martha Bucaram de Roldds, Av. Carlos
Julio Arosemena, por el puente 5 de Julio ingresa a la ciudad, sigue
por Primero de Mayo, Tulcan y por Sucre en doble sentido a la altura
de la Av. Olmedo entra a la Parada de Integracion ubicado en la Av.
Olmedo y Chimborazo en donde hace contacto con la Troncal 1, 3y

5.

Troncal 4 “Batallon del Suburbio-Centro Urbano”

El cuarto corredor o ruta Troncal inicia el recorrido desde el terminal
de integracion en el Batallon del Suburbio en la Av. Assad Bucaram.
La ruta continda por la Av. Portete, Av. Federico Godin, Venezuela,
para luego girar por la Av. Quito, continda por la Av. Quito hasta la
calle Colon, por donde gira hasta cruzarse con Boyaca para seguir
por la Av. Olmedo, Pedro Carbo, Sucre, hasta empatar con la Av.
Machala. De la Av. Machala continua por José de Antepara, gira por
Portete, por donde avanzard hasta la Av. Assad Bucaram para

regresar a su punto de partida en el Batallon del Suburbio.

Troncal 5 “Puente Portete-Centro Urbano”
El punto de partida estara ubicado a lado de las instalaciones de la
policia judicial en el cruce de la Av. Barcelona Sporting Club y José

Rodriguez Bonin, desde la estacion de salida, la ruta continua por



11

Portete hasta llegar a la Av. Assad Bucaram, para luego continuar
por Gomez Rendon, Eloy Alfaro, Av. Olmedo, Pedro Carbo, Sucre
hasta llegar a Boyaca.

Por Boyacd avanza hasta la Av. Olmedo, continua por Chile,
Cuenca, gira por la Av. Assad Bucaram, luego por Portete hasta

llegar a su punto de partida.

Troncal 6 “Prosperina- Centro Urbano”

La sexta troncal parte del Terminal de Integracion ubicado en la
avenida Juan Tanca Marengo y Av. Martha de Roldds (Av. Dr.
Camilo Ponce Enriquez). Avanza por la Av. Tanca Marengo, Av. de
las Américas, Los Rios, gira por Primero de Mayo y avanza hasta
llegar a Lorenzo de Garaycoa (Santa Elena). Desde Lorenzo de
Garaycoa, gira por Vélez, para continuar por Garcia Moreno,
Hurtado, Esmeraldas, continuar con su recorrido de retorno por la
Av. de las Américas, Juan Tanca Marengo hasta a su punto de

partida en la terminal de Integracion de la Av. Martha de Roldos.

Troncal 7 “Orguideas-Centro Urbano”
El séptimo corredor o ruta troncal, denominado “Troncal Orquideas-
Centro” operara desde el Terminal de Integracion “Orquideas” el cual

estara ubicado al inicio de la Cdla. Las Orquideas continta por la Av.
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Francisco de Orellana, Av. del Periodista, Dr. Fortunato Safadi
(Delta), sigue por Tungurahua hasta llegar a Tungurahua y Primero
de Mayo donde vira y continta por Primero de Mayo hasta llegar a
Lorenzo de Garaicoa donde vira y continta por Lorenzo de Garaicoa
hasta llegar a José Velez Villamar donde vira y continua por José
Velez Villamar hasta llegar a Gabriel Garcia Moreno donde vira por
Gabriel Garcia Moreno y contindia por Miguel Hurtado hasta llegar a
Tulcan vira por Tulcan y continda hasta llegar a Quisquis, sigue por
Quisquis hasta llegar a Carchi continda por Carchi hasta Alejo
Lascano, sigue por Alejo Lascano hasta llegar a la calle Dr.
Fortunato Safadi (Delta) continua por la Av. del Periodista, por la Av.
Francisco de Orellana hasta llegar al Terminal de Integracion

“Orquideas”

PARADEROS

A lo largo de la via existiran paradas las cuales estaran colocadas
entre los 400 y 700 metros en las zonas de mayor concentracion de
pasajeros, y cada 2 kildbmetros en las zonas con menor afluencia de
pasajeros. La infraestructura de los paraderos se desarrolla
describiendo un ingreso y una salida dotadas de rampas para
facilitar la movilidad de los discapacitados, un area de ingreso en la

gue estara situada la boleteria para el cobro del pasaje, un area de
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espera, un area de control de ingreso y, por ultimo el area de la

salida donde se ubicaran los tornos de salida.

Al ingresar a los paraderos las personas deberan cancelar su pasaje

y luego estar listos para abordar su bus en forma cémoda y rapida.

Con este sistema de pago anticipado del pasaje se elimina por

completo el tiempo que transcurre en el pago del pasaje y ademas

se evita el robo a los choferes del dinero recaudado por el cobro de

los pasajes.

Requerimientos Internos

a)

b)

c)

Ventilacion

Las paradas deberan tener climatizacion a través de un sistema
de aire acondicionado, las puertas laterales de ingreso y egreso
hacia o desde los buses, se abriran a la llegada del vehiculo,
renovandose de forma frecuente el aire en el interior del
paradero.

lluminacion

Durante el dia se debera aprovechar la luz natural, valiéndose de
la transparencia de las paredes y complementando tales
condiciones con la iluminacion artificial necesaria, por la noche
sera necesario el uso de lamparas.

Cubiertas



d)
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Las cubiertas de las paradas deben construirse utilizando
materiales con un adecuado aislamiento térmico e impermeables,
gue permitan disponer de proteccién contra los rayos del sol y las
lluvias.

Mobiliario

Entre los mobiliarios que mayor satisfaccion generara en las
personas estan las bancas de espera, teléfonos monederos,

cabinas telefénicas y ademas un televisor.

Requerimientos Externos

a)

b)

d)

f)

Franja de seguridad de 5 metros de ancho, pintada
transversalmente sobre la calle a partir de la esquina de la
manzana.

Rampas de ingreso y salida desarrolladas en una longitud
minima de 10 metros.

Barreras peatonales de seguridad que impidan el acceso de
personas por sitios no establecidos.

Mobiliario urbano (tachos de basura, pasamanos, etc.)
lluminacién exterior

Letreros de identificacion de paradero.

Estructura de las Paradas



a)

b)
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Parada Tipo A

Son aquellas ubicadas en el parterre central de la acera, en
calles con circulacion vehicular en uno o doble sentido, donde los
accesos Yy salidas peatonales se efectian a través de rampas.
Los anchos referenciales son de 3m., 3.50m., 4m., y 6m., y
longitudes referenciales de 30m. y 60m.

Parada Tipo B

Son aquellas ubicadas en aceras izquierdas con respecto al
sentido de circulacion vehicular, y que ocupan la calzada de la
via transversal a los carriles exclusivos, cuenta con dos modulos
integrado uno con otro, el médulo grande que es paralelo al
sentido de la circulacién de la troncal tiene un ancho de 3m. y
4m., una longitud de 26m. y 52m., el modulo pequefio que ocupa
parte de la calzada de la via transversal, en algunos casos, tiene
un ancho y una longitud de 5m, y en otros casos un ancho de
2m. y una longitud de 15m, en este médulo se encuentran los
areas de ingreso y salida como el area de control, a este médulo
se unen las rampas de ingreso y salida.

Parada Tipo C

Son aquellas ubicadas bajo pasos elevados donde se presentan
diferentes niveles con respecto a los carriles exclusivos, lo que

motiva que el modulo de la parada comprenda dos andenes que



d)

f)

16

prestan su servicio a cada sentido de circulacién de transporte
publico. Su ingreso y salida peatonal se canaliza por un solo
lado. ElI ancho referencial de esta parada es de
aproximadamente 11.8 mts. Su perimetro sera cerrado sin causar
obstruccion visual, optimizando los espacios verdes abiertos con
jardineria y mobiliario urbano.

Parada Tipo D

Son aquellos ubicados en parterres centrales que tienen forma
trapezoidal, su ancho referencial por un lado es de 3m. y su
longitud es de 30m.

Parada Tipo E

Son aquellas ubicadas en el centro de la calle y que cumplen la
funciéon de paradas de transferencia entre dos o mas troncales,
su ancho y longitudes dependen de su ubicacion con respecto a
cada una de las troncales.

Parada Tipo F

Son aquellas ubicadas bajo pasos elevados, cuyas bases con
respecto al nivel de las calzadas se encuentran a un mismo nivel,
pero que por el ancho de estas, es necesario considerar paradas
paralelas que sirvan a los dos sentidos de circulacion, estas
paradas que se encuentran comunicadas entre si, tienen en sus

modulos grandes un ancho referencial de 3.5m. y una longitud de
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24m., su modulo pequefio que las comunica tiene un ancho de 6

metros y una longitud de 12m.

PARADAS DE TRANSFERENCIA

Constituye las paradas en la que los usuarios pueden transferirse de

un servicio troncal a otro con diferentes rutas o recorridos.

Los estudios realizados por el Municipio de Guayaquil ha

determinado las siguiente Paradas de Transferencia:

= Parada José Joaquin de Olmedo
Ubicada en la Av. Olmedo entre Boyaca y Chimborazo, con un
mddulo de ancho aproximado de 10m. y longitud aproximada de
90 mts. Las troncales 1,3, 5 comparten este paradero

= Parada Primero de Mayo
Ubicada en la calle Primero de Mayo entre Carchi y Tulcan con
un médulo de ancho aproximado de 4m. y longitud aproximada
de 60m.

= Parada Antonio José de Sucre
Ubicada en Pedro Carbo entre Col6n y Sucre con un médulo de

ancho aproximado de 4m y una longitud aproximada de 60m.

PARADAS DE INTEGRACION
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Son espacios disefiados para recibir, tanto a los pasajeros que
utilizan los buses troncales, como aquellos que prestan sus servicios
a los barrios mediante los buses alimentadores.
En el caso de la “Troncal Guasmo-Terminal Rio Daule”, se han
definido dos Paradas de Integracién, a continuacion se detallan:
= Parada La Pradera
Ubicada en el sector sur de la ciudad ,Cdla. La Pradera, la
parada recibird a la gente que llega en el bus alimentador, el cual
sale de la Terminal de Integracion El Guasmo.
= Parada Atarazana
Esta parada esta disefiada para recibir a los pasajeros que llegan
desde el sector de Durdn y El Recreo y ademas para servir
mediante una ruta alimentadora a los sectores ubicados a lo
largo de la Av. Plaza Dafiin, tales como SOLCA, Cdla. Atarazana,

Tribunal Electoral, Hospital del Nifio etc.

TERMINAL DE INTEGRACION

Constituye el espacio fisico en el que finalizan o inician su recorrido
los buses troncal y los buses alimentadores.

Todo Terminal de Integracion cuenta con un paradero de
integracion, el mismo que permite el trasbordo de los usuarios de un

bus alimentador a un bus troncal, y viceversa.
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Infraestructura

La terminal contara con las siguientes areas:
= Administrativa

=  Mantenimiento

= Talleres

= Vias Internas

= Estacionamientos

= Comercio

SISTEMA DE SEMAFORIZACION

La M.l. Municipalidad de Guayaquil tiene previsto la implementacion
de un sistema moderno de semaforizacion con el fin de hacer mas
eficiente la operacion del SISTEMA METROVIA. El sistema consiste
en la instalacion de seméaforos accionados por el trafico con
preferencia para la circulacibn de los buses troncal, lo cual
garantizard una movilizacion rapida. La Unica desventaja de este
nuevo sistema de semaforizacion es el alto costo que implica su
adquisicion debido a esto el SISTEMA METROVIA funcionaréa con el

actual sistema de semaforizacion.

INTEGRACION TARIFARIA



1.6.
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Uno de los aspectos interesantes del nuevo sistema es la integracion
de los viajes a través de una misma tarifa. La integracion se realizara
a través de las estaciones, buses y paradas. Asi por ejemplo, si una
persona quiere llegar desde el barrio Estella Maris e ir a Bastion
Popular 1, podra tomar un bus alimentador que lo lleve hasta la
Terminal de Integracién “El Guasmo”; luego podra tomar un bus
troncal que lo llevara hasta la parada de Integracién de la Avenida
Olmedo y tomar la “Troncal Bastion Popular — Centro” hasta la
terminal de Integracion de Bastion Popular, luego en un bus
alimentador puede llegar hasta las etapa de Bastion 1, todo esto con

un solo pasaje.

DESCRIPCION DE LA RUTA TRONCAL 7 “ORQUIDEAS-CENTRO
URBANO”

La presente tesis esta enfocada en crear un modelo de simulacién,
el cual servira para predecir el comportamiento de la ruta Troncal 7,
la misma que funcionara de acuerdo a los parametros de operacion

definidas por la M.l. Municipalidad de Guayaquil.

ESTUDIOS REALIZADOS PARA LA TRONCAL 7 “ORQUIDEAS-

CENTRO URBANO”
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El proyecto SISTEMA METROVIA tiene un plazo de 20 afios para
gue funcione con las 7 Troncales, por lo tanto se ha dividido el
proyecto en 2 fases.

La primera fase constituye la implementacion de las Troncales 1, 2 y
3, de las cuales se tiene el estudio con respecto al recorrido de los
Buses Troncales, recorrido de los Buses Alimentadores, ubicacion
de Paraderos Troncales, Paraderos Alimentadores, Paraderos de
Integracion, Terminales de Integracion, estudios de demanda de
pasajeros, entre otros.

La segunda fase consiste en implementar las Troncales restantes,
de las cuales unicamente se tiene disefiado la ruta del recorrido de

los Buses Troncales.

RECORRIDO DE LA RUTA TRONCAL 7 “ORQUIDEAS-
CENTRO”

La M.l.Municipalidad de Guayaquil en conjunto con los consultores
nacionales y extranjeros, quienes son los encargados de realizar una
propuesta que racionalice el sistema de transporte han disefiado

para la Troncal 7 el siguiente recorrido de los buses troncales:

- Inicia en la Terminal de Integracion “Orquideas” ubicado al inicio

de la Cdla. Orquideas.
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Continta por la Av. Francisco de Orellana, Av. Del Periodista, Dr.
Fortunato Safadi Emen (Av. Delta), Dr. Alejo Lascano hasta
interceptar con Carchi.

Continta por Carchi hasta interceptar con Quisquis

Sigue por Quisquis hasta interceptar con Tulcan

Continta por Tulcan hasta interceptar con Miguel Hurtado Aguilar
Sigue por Miguel Hurtado Aguilar hasta interceptar a la calle Dr.
Gabriel Garcia Moreno

Continta por la calle Dr. Gabriel Garcia Moreno hasta interceptar
con la calle José Vélez Villamar.

Sigue por la calle José Vélez Villamar hasta interceptar con la
calle Grnl. Lorenzo Juan N. de Garaycoa.

Continta por la calle Grnl. Lorenzo Juan N. de Garaycoa hasta
interceptar con la calle Dr. Victor Manuel Rendon

Retorna por la calle Dr. Victor Manuel Renddn la misma que mas
adelante adquiere el nombre de Primero de Mayo, continda por
esta calle hasta interceptar con la calle Tungurahua

Sigue por la calle Tungurahua hasta interceptar a la calle Dr.
Alejo Lascano

Retorna por la Av. Dr. Fortunato Safadi Emen (Av. Delta), Av. Del
Periodista, Av. Francisco de Orellana hasta llegar al Terminal de

Integracion “Orquideas”
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La extension del recorrido de esta troncal es de aproximadamente

28 kilbmetros con 400 metros.

PARADEROS TRONCALES

Debido a que no existen estudios realizados para la Troncal 7 con
respecto a la ubicacion de los paraderos de los buses troncales, ha
sido necesario disefar la ubicacién de los paradero troncales en los
cuales se realizara el levantamiento de la informacion requerida para
realizar la simulacion de la llegada de las personas a los paraderos y
para simular los destinos de las personas que llegan a los paraderos

seleccionados para la toma de la informacion.

TERMINAL DE INTEGRACION
El Terminal de Integracién de la Troncal 7 se encuentra ubicado al

inicio de la Cdla. Las Orquideas.

SISTEMA DE SEMAFORIZACION

Debido al elevado costo que implica adquirir los semaforos
inteligentes, es de gran interés para el Municipio predecir el
funcionamiento de la Troncal 7 con el actual y con el nuevo sistema

de semaforizacion.
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1.7. POLITICAS PROPUESTAS POR LA M.l. MUNICIPALIDAD DE
GUAYAQUIL, PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LA TRONCAL 7
Las politicas propuestas por la Municipalidad de Guayaquil, se
refieren al funcionamiento de los buses troncales, paraderos
troncales y paraderos de integracion, los cuales se detallan a

continuacion:

- Intervalo de salida de los Buses Troncales de la Terminal de
Integracion

Cada 2.5 minutos (150 segundos)

- Tiempo de Espera del Bus Troncal en el Paradero Troncal
El tiempo de espera es de 60 segundos. El bus se puede ir antes
que finalice el tiempo de espera cuando ya no hay personas en
cola esperando por subir al bus 6 cuando la capacidad del bus
(180 asientos) estan ocupados en su totalidad. Cabe recalcar que
si al finalizar el tiempo de espera y todavia hay personas en el
paradero el bus no los recibird ya que su tiempo ha finalizado,

procedera a cerrar sus puertas y continuar con el recorrido.

- Comportamiento de las Colas de Espera de los Pasajeros en

los Paraderos Troncales
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Las personas no formaran filas de espera, por lo tanto las subidas
de las personas a los buses troncales es independiente del orden

en que han llegado al paradero.

- Ascenso y Descenso de las Personas del Bus Troncal
Cuando el bus troncal llega al paradero se inicia inmediatamente el
proceso de subidas y bajadas, ya que los buses tienen 8 puertas,
de las cuales 4 han sido asignadas para las subidas y 4 para las

bajadas.



CAPITULO 2

2. CONSTRUCCION DEL MODELO DE SIMULACION
DE LA RUTA TRONCAL 7 “ORQUIDEAS-CENTRO

URBANQO”

2.1. INTRODUCCION
En el presente capitulo se explicara los aspectos que deben ser
tomados en cuenta para realizar la construccién del simulador que
modelara el comportamiento de la ruta Troncal 7 “Orquideas-Centro
Urbano”. Las etapas para la construccion del simulador, se
describen en la seccion 2.2, los softwares utilizados se describe en
la seccion 2.3, la interaccion de los softwares utilizados en la
construccion del simulador estan detallados en la secciéon 2.4, en la

seccion 2.5 se describe al software de simulacion utilizado-GPSS
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World, en la seccion 2.6 se describe la codificacién de los procesos
gue simulan las actividades del Sistema de Transportacion.
Finalmente en la seccion 2.7 se describe la base de datos que

almacenara la informacion obtenida del proceso de simulacion.

ETAPAS PARA LA CONSTRUCCION DEL SIMULADOR
TRONCAL 7 “ORQUIDEAS-CENTRO URBANO”

En la primera etapa se debe definir los objetivos de estudio, el cual
consiste en realizar un modelo de simulacibn para el
comportamiento del la Ruta Troncal 7 “Orquideas-Centro Urbano” el
cual no solo funcionara en base a las politicas establecidas por el
Municipio de Guayaquil, sino también se implementard nuevas
politicas de operacién. El objetivo de construir el simulador en base
a varias politicas de operacion servira para analizar los cambios en

el comportamiento de ruta Troncal 7.

La segunda fase constituye en seleccionar el software de simulacion
en el que se codificara los procedimientos que describen el
comportamiento de la ruta Troncal 7. Por las caracteristicas que
posee GPSS World 4.3.5. ha sido el software seleccionado para la

construccion del modelo.
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El simulador tiene como usuario principal los miembros del
Departamento Municipal de Transporte de la M.l. Municipalidad de
Guayaquil, los mismos que desconocen el manejo de GPSS World,
debido a esto, fue necesario crear un software que posea una

interfaz amigable y de facil manejo.

Es de gran importancia el manejo de los resultados obtenidos en la
simulacién del sistema de transporte para varias politicas, es por ello
gue nace la necesidad de almacenar dichos resultados en una base
de datos, que tenga la capacidad de controlar grandes cantidades de

registros.

SOFTWARES UTILIZADOS EN EL DESARROLLO DEL
SIMULADOR TRONCAL 7 “ORQUIDEAS-CENTRO URBANO”

Con la intencion de diseflar un software que cumpla con los
requerimientos anteriormente mencionados, se decidid implementar
una aplicacion que integre varios paquetes de software que cumplan
con requisitos especificos, para que una vez integrados se obtenga
un Sistema de Simulacién de Transporte acorde a las necesidades
de los usuarios del sistema. Los paquetes a utilizar y las funciones

gue éstos cumplen se detalla a continuacion:

=  Microsoft Visual Basic 6.0



29

Es un software disefiado para facilitar el desarrollo de
aplicaciones en un entorno grafico como Windows 98, Windows
NT o superior. La principal caracteristica de Visual Basic 6.0 es
gue permite disefiar entornos amigables y de facil utilizacion para
todo tipo de aplicaciones.

Con un software amigable y de facil utilizacién, los usuarios no
familiarizados con el lenguaje de programacién de GPSS, no se
veran imposibilitados de la utilizacion del simulador Troncal 7

“Orquideas-Centro Urbano”.

Los datos requeridos para diseflar la ruta Troncal 7 seran
ingresados desde el ambiente gréfico desarrollado bajo Visual
Basic. Esta aplicacion sera la Unica con la que el usuario va a
interactuar, ya que, las demas aplicaciones realizaran sus

funciones de forma interna e imperceptible para el usuario.

Microsoft SQL Server 2000

El lenguaje de gestion de bases de datos mas conocido en la
actualidad es SQL, el mismo que se define como un lenguaje de
consulta y programacion de bases de datos. Se lo utiliza para
acceder a los datos con el objetivo de consultar, actualizar y

gestionar sistemas de bases de datos relacionales.
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Este paquete sera el motor de base de datos que el sistema
utilizara, para el manejo y almacenamiento de los registros
relacionados con cada simulacion que se realice dentro del

sistema.

Se escogi6 este software debido a que SQL Server maneja
eficientemente grandes cantidades de informacion y ofrece,
ademas, la seguridad y proteccion que los datos requieren,
siendo esto uno de los mayores requerimientos para la seleccion
del software encargado de almacenar informacién reservada e

importante.

Minuteman GPSS World 4.3.5

Este Software sera el encargado de realizar la simulacion del
modelo que describe el funcionamiento de la Troncal 7.
Procesara la informacién de entrada que describa la ruta de
transporte de la Troncal 7 con las politicas de operacion que el
usuario quiera analizar, luego de realizar la simulacién

proporcionara los resultados obtenidos.

Seagate Crystal Reports 8.5
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Crystal Reports es un software especializado en la presentacion
de reportes impresos, se eligio este software para el manejo de la
presentacion de resultados por su flexibilidad y facilidad de uso; a
pesar de que Visual Basic incluye un modulo para la
presentacion de reportes, el mismo no posee la capacidad de

manejo de informacion como la que brinda Crystal Reports.

2.4. INTERACCION DE LOS PAQUETES DE SOFTWARE UTILIZADOS
EN LA CREACION DEL SIMULADOR
Para que el simulador realice todas las actividades requeridas, es
necesario que los cuatro paquetes de software anteriormente
mencionados, se encuentren totalmente interrelacionados. La

relacion que mantiene cada programa se resume en el siguiente

esquema:
Grafico 2.1.
Interaccion de los Softwares
1 » - - 2 »
SQL Server [*—* Visual Basic [¢ » GPSS World

3

A 4

Crystal Reports

Las 3 relaciones que existen entre los paquetes de softwares se

detalla a continuacion:
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Relaciéon 1: Visual Basic «—— SQL Server

El usuario ingresa todos los parametros que definiran a la ruta de
transporte, es decir, el disefio de la ruta y sus politicas de operacién
en la aplicacion de Visual Basic, luego Visual Basic se encarga de
enviar los datos para que sean almacenados en la base de SQL
Server. Esta conexién es directa, ya que Visual Basic esta disefiado
para establecer un enlace directo con motores de Base de Datos
como SQL Server mediante objetos especiales conocidos como

objetos ADO (ActiveX Data Obijects).

Asimismo, SQL Server envia los datos que la aplicacién de Visual
Basic requiera, de esta forma, el enlace entre ambas aplicaciones es
bidireccional y no requiere de ningun paso intermedio para su
establecimiento, ya que ambas aplicaciones han sido disefiadas

para ser interrelacionadas.

Relacion 2: Visual Basic «—» GPSS World

Una vez que todos los datos se encuentren ingresados, Visual Basic
tiene la tarea de transformar la informacion recopilada en un
lenguaje que GPSS World pueda comprender. No existe una

conexion directa que se pueda establecer entre estos dos paquetes,
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por lo tanto, se vio la necesidad de hallar un medio al cual ambos
programas puedan acceder, dicho medio son los archivos de texto o
datastreams (Archivos TXT), estos archivos pueden ser manipulados
por ambas aplicaciones y van a servir como medio de transferencia

para la comunicacion.

Visual Basic transforma a lenguaje de GPSS toda la informacién
recopilada, y adicionalmente escribe este cddigo en archivos de
texto, construyendo la estructura total del simulador que GPSS va a
ejecutar. Una vez que esta transformacion ha concluido Visual Basic

envia la orden a GPSS para que la ejecucion del modelo comience.

Como no existe una conexion directa entre ambas aplicaciones, no
se puede visualizar los resultados obtenidos por GPSS, por lo tanto
nuevamente se va a hacer uso de los datastreams para almacenar

dichos resultados para que luego Visual Basic haga uso de ellos.

Una vez que la ejecucion del modelo ha concluido, Visual Basic lee
los archivos de texto de resultados creados por GPSS vy los
almacena en la base de datos haciendo uso nuevamente de la

relacion nimero 1.
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La relacion también es bidireccional, ya que a pesar de que existe un
paso intermedio para la realizacion de la conexion entre ambas
aplicaciones, este paso es realizado en ambas direcciones, cada vez

gue se realice la simulacion del sistema.

Relacion 3: SQL Server —— Crystal Reports

Luego que el modelo de simulacion ha sido ejecutado y los
resultados han sido almacenados en la base de datos SQL Server el
usuario tiene la opcion de visualizar la informacién en reportes
impresos, para ello, hace uso del software Crystal Reports, el cudl
lee la informacion almacenada en SQL Server. La conexién entre
estos dos paquetes es de forma directa, ya que Crystal Reports ya
cuenta con los objetos de conexién necesarios para la interaccion
entre estos dos paquetes de software.

La relacion entre estos dos paquetes es unidireccional ya que
Crystal Reports presenta la informacion almacenada en la base de

datos, pero no envia ninguna clase de informacion a la misma.

SOFTWARE DE SIMULACION - GPSS WORLD
GPSS/PC, General Purpose System Simulation (sistema de
simulacion de propdésitos generales), fue desarrollado por Minuteman

Software y es una version para PC.
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GPSS es un lenguaje de diagrama de blogues. Se define una
cantidad de tipos basicos de bloques, cada uno de los cuales
representa una accion determinada. El usuario debe de describir las
actividades del sistema en términos de estos tipos basicos de
bloques. Como cuestion de conveniencia en la programacion, la
mayoria de los lenguajes de simulacion establecen una diferencia
entre las entidades temporales y permanentes. Las temporales se
crean durante la corrida de simulacion, avanzan a traves del sistema
y finalmente salen del mismo. Las permanentes son elementos del

sistema que permanecen durante toda la simulacién.

GPSS esta orientado a la simulacion de sistemas discretos cuya
estructura de funcionamiento esta basada en el enfoque de la

interaccion del proceso.

Ventajas de GPSS World

= Puede ser continuamente mejorado.

= Esta escrito en un lenguaje de programacion y por lo tanto es
muy veloz.

= Puede resolver una variedad de problemas en una forma rapida y

precisa. Dichos problemas pueden ser de diferente naturaleza
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tales como los de ingenieria, industria manufacturera, ciencia y
negocios.

= Habiendo sido introducido en 1961 por IBM, ha resistido la
prueba de tiempo, mientras que otros lenguajes de programacion

han fallado.

Politicas Planteadas para el Funcionamiento del Simulador
“Troncal 7 Orquideas-Centro Urbano”

Se implementara un sistema de simulacion que permita no sélo
predecir el comportamiento de la ruta de transporte con las politicas
establecidas por el Municipio, sino también analizar el cambio en el

comportamiento de dicha ruta con nuevas politicas de operacion.

- Intervalo de salida de los Buses Troncales de la Terminal de

Integracion

= Constante
Se podra simular la Troncal 7 para cualquier tiempo de salida
constante que el usuario desea analizar.

= Dependiente del Dia
Es usuario tiene la opcion de analizar el comportamiento de la
Troncal 7 con tiempos de salidas de los buses que varian

dependiendo del dia.
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= Dependiente del Diay la Hora
Se podra simular la Troncal 7 con tiempos de salidas de los

buses que varian dependiendo del dia y la hora de operacion.

- Tiempo de Espera del Bus Troncal en el Paradero Troncal

= Fijo
El bus no podrd extender el tiempo de permanencia en el
paradero aun cuando todavia existan personas esperando por
subir al bus. Unicamente el bus continuard con su recorrido,
cuando la capacidad del bus ha sido utilizada por completo, es
decir, cuando ya no hay asientos disponibles ya que seria una
pérdida de tiempo que espere a que finalice el tiempo de
permanencia si ya no tiene asientos disponibles.

= No puede irse antes de finalizar el tiempo pero si puede irse
después
Si ya no hay personas esperando por subir al bus y todavia no
finaliza el tiempo de espera el bus esperara hasta que finalice el
tiempo de espera para continuar con su recorrido, pero si al
finalizar el tiempo de espera en el paradero y todavia hay
personas esperando por subir, el bus extenderd su tiempo de
espera en el paradero hasta que no exista ninguna persona

esperando por subir al bus. El bus continuara con el recorrido
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aun cuando todavia no finaliza el tiempo de espera en el caso de
gue ya no existan asientos disponibles en el bus.

® Puede irse antes de finalizar el tiempo pero no puede irse
después
Si todavia no ha finalizado el tiempo de espera en el paradero y
no existe nadie esperando por subir, el bus d& por finalizado su
tiempo de espera y continda con el recorrido. Si todavia hay
personas esperando por subir y el tiempo de espera ya ha
finalizado el bus no extendera su tiempo de espera y continuara
con su recorrido.

= Puede irse antes y después de finalizar el tiempo de espera
Si todavia no ha finalizado el tiempo de espera en el paradero y
no existe nadie esperando por subir, el bus continda con el
recorrido, y ademas si al finalizar el tiempo de espera y todavia
hay personas esperando por subir el bus extiende su tiempo de
espera hasta que no haya nadie en el paradero esperando por

subir.

- Comportamiento de las Colas de Espera de los Pasajeros en
los Paraderos Troncales

= Aleatoria
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En los paraderos no existiran filas de espera ya que el ascenso
de las personas al bus es independiente del orden en que llegan
las personas y por lo tanto no habria necesidad que las personas
formen fila.
= FIFO (Primeros en Llegar primeros en ser atendido)

La subida de las personas al bus depende de su llegada al
paradero, es decir, primeros en llegar primeros en subir al bus,
por lo tanto existe una cola fisica de la espera de las personas en

el paradero.

- Ascenso y Descenso de las Personas del Bus Troncal
= Ascensos y Descensos Independientes
Las personas pueden subir y bajar por cualquiera de las 4
puertas que tienen los buses troncales.
= Ascensos y Descensos Dependientes
Primero se realiza las bajadas de las personas del bus por las 8
puertas disponibles y luego se realiza las subidas igualmente por

cualquiera de las 8 puertas que tienen los buses troncales.

2.6. CODIFICACION DE PROCESOS EN GPSS WORLD
Los diversos procesos que realiza la Troncal 7 poseen formatos

estandar los cuales seran modificados de acuerdo a la informacion
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gue el usuario ingrese para la construccion del simulador y ademas

de acuerdo a las politicas de operacion de la ruta. Los procesos que

simulara GPSS son los siguientes:

1. Simulacion de llegadas de pasajeros a los paraderos

2. Simulacién del funcionamiento de los seméaforos

3. Simulacién de la llegada de los pasajeros en los buses

alimentadores

4. Simulacion del reloj que da por terminada la simulacion

5. Simulacién del funcionamiento de los paraderos

Simulacién de llegadas de pasajeros a los paraderos

En esta simulaciéon debemos tener en cuenta la politica de colas de

espera de pasajeros en los paraderos que el usuario ha establecido;

las opciones para esta politica son:

= Colas FIFO o PEPS (Primero en entrar, primero en salir)

= Colas Aleatorias

Colas FIFO o PEPS

La explicacion del funcionamiento de las sentencias se encuentra en

el anexo.

T7_LBL_P1_CALCORDEN

T7_LBL_P1_SAVE

T7_LBL_P1_REENTER

INITIAL $T7_SVL_P1_ORDEN,0
GENERATE FN$T7_FUN_P1_LLEGADAS
ESTE CH$T7_QUE_P1_PASAJEROS,0,T7_LBL_P1_SAVE

SAVEVALUE T7_SVL_P1_ORDEN,0

SAVEVALUE T7_SVL_P1_ORDEN+1

ASSIGN ORDEN,X$T7_SVL_P1_ORDEN

TESTE CH$T7_QUE_P1_PASAJEROS,0,T7_LBL_P1_REENTER
GATE LR T7_LGS_P1_SWITCH,T7_LBL_P1

LINK T7_QUE_P1_PASAJEROS,P$ORDEN
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Con el Savevalue X$T7_SVL_P1 ORDEN se controla el orden 6 el
indice del pasajero dentro del userchain. Este contador se va
incrementando a medida que ingresan las personas al paradero, es
decir, cuando entra la primera persona el savevalue especificado
toma el valor de 1 y este se asigna como parametro a la transaccién
pasajero para que lo utilice como indice de ordenamiento al
momento que entra al userchain, la segunda transaccién hara que el
savevalue se incremente y tome el valor de 2 y repite el proceso
anterior.

Una vez que las transacciones pasajeros ya han sido transferidas al
bus, es decir, ya han abandonado el userchain, y en el paradero no
hay gente, eso quiere decir que el primer pasajero que llegue al
userchain sera nuevamente el pasajero 1, por lo tanto, el savevalue
X$T7_SVL_P1 ORDEN es reseteado cada vez que el userchain se
vacia, esto nos asegura, que el valor de X$T7_SVL_P1 ORDEN no
sera excesivamente alto lo cual generard& menos consumo de
memoria.

La secuencia del codigo especificado anteriormente es la siguiente:
1. Se inicializa el valor del savevalue X$T7_SVL_P1 ORDEN a 0.

2. El bloque GENERATE genera la transaccion pasajero con una

distribucion especifica.
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3. Latransaccion prueba si el userchain que simula el paradero esta
vacio

4. Si la pregunta anterior es verdadera entonces el Savevalue
X$T7_SVL_P1 _ORDEN se reseteaa 1

5. Si la pregunta es falsa entonces el valor del
X$T7_SVL_P1_ORDEN se incrementa en una unidad.

6. Se asigna el valor del X$T7_SVL_P1 ORDEN al pardmetro
ORDEN de la transaccion

7. Luego la transaccion pregunta si es que el userchain se
encuentra vacio para saber si es 6 no el primero de la cola,
porque si es el primero de la cola, debe preguntar si hay algun
bus en el paradero para transferirse directamente al bus y no
pasar por la cola, pero si no es primero de la cola, adquiere la
posicion indicada por su parametro ORDEN para su ubicacion en

el userchain.

Cola Aleatoria

GENERATE  FN$T7_FUN_P1_LLEGADAS

T7_LBL_P1_CALCORDEN ASSIGN ORDEN,(CALCULAR_ORDEN(V$T7_VAR_P1_MEDIA,RN1))
TESTE CH$T7_QUE_P1_PASAJEROS,0,T7_LBL_P1_REENTER
GATE LR T7_LGS_P1_SWITCH,T7_LBL_P1

T7_LBL_P1_REENTER LINK T7_QUE_P1_PASAJEROS,P$ORDEN

A diferencia de la politica FIFO, la politica Aleatoria difiere con

respecto al valor que adquiere el parametro, el cual le indica el orden
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gue le corresponde en la cadena userchain, ya que este ya no es

almacenado en un savevalue e incrementado secuencialmente, sino

gue este valor es calculado para cada transaccion de manera
aleatoria, y este es el que le indicara la posicidon o ubicacién dentro
de la cadena userchain.

La secuencia del codigo especificado anteriormente es la siguiente:

1. El blogue GENERATE genera la transaccion pasajero con una
distribucion de probabilidad especifica.

2. Se asigna al pardmetro orden de la transaccidon una posicion
aleatoria en base a un procedimiento PLUS que retornara un
namero aleatorio entre 1 y el nUmero de transacciones que tenga
el userchain para saber en que posicién ubicarla.

3. La transaccion pregunta si es que el userchain se encuentra
vacio para saber si es 0 no el primero de la cola, porque si es el
primero de la cola, debe preguntar si hay algun bus en el
paradero para transferirse directamente al bus y no ingresar a la
cola innecesariamente, pero si no es primero de la cola, adquiere
la posicion indicada por su parametro ORDEN para su ubicacion

en el userchain.
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Simulaciéon del funcionamiento de los Seméaforos

Para controlar la simulacidon de los semaforos debemos identificar
dos tipos de controles:
=  Control de Cambio de estado del Semaforo

= Control de la Llegada del Bus al Semaforo

Control de Cambio de estado del Semaforo

GENERATE L MX$T7_MTX_SEMAF(1,3),1,50

T7_LBL_CICLO1 LOGICR T7_LGS_SEMAFORO1
ADVANCE MX$T7_MTX_SEMAF(1,1)
LOGIC S T7_LGS_SEMAFORO1
ADVANCE MX$T7_MTX_SEMAF(1,2)
TRANSFER ,T7_LBL_CICLO1

Para la simulacion de semaforos utilizamos la entidad
LOGICSWITCH, donde especificamos que el estado SET del
logicswitch simula el estado verde, y el estado RESET simula el
estado rojo.

El cambio del seméforo se lo realiza con una sola transaccion que se
encuentra ciclada dentro de un mismo proceso que altera los
estados del semaforo, al iniciar la simulacion la transaccion sale con
un determinado tiempo de retraso (especificado en la 3 columna de
la matriz de tiempos) debido a la diferencia de los tiempos de inicio

de operacion de los semaforos, ya que de no considerar este
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retraso, estariamos diciendo que al inicio de operacion todos los

seméaforos empiezan en un mismo estado y a un mismo tiempo.

La secuencia del codigo especificado anteriormente es la siguiente:

1. El bloque GENERATE genera una transacciéon cuando el reloj
marque el tiempo de retraso especificado por el elemento de la
matriz MX$T7_MTX_SEMAF(1,3), cabe recalcar que es una
Unica transaccion la que se genera y que esta tiene la mayor
prioridad (50) ya que en caso de que un bus llegue a un paradero
y le pregunte por su estado pero al mismo tiempo el semaforo
debe cambiar su estado, la transaccion que se debe realizar
primero debe ser la del cambio del semaforo de otro modo se
puede dar la posibilidad de que el bus cruce cuando el seméaforo
este en luz roja, lo cual es incorrecto.

2. Una vez que la transaccion ha sido generada, la transaccion
entra al bloque LOGIC R cambiando el valor de logicswitch, es
decir el valor del semaforo, a estado RESET (estado rojo).

3. Luego se demora el flujo de la transaccion con un bloque
ADVANCE, el cual simula el tiempo de permanencia del
semaforo en luz en roja especificado por la primera columna de

la matriz.
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4. Luego la transaccion entra al bloque LOGIC S cambiando el valor
de logicswitch, es decir el valor del semaforo, a estado SET
(estado verde).

5. Luego se simula la permanencia del semaforo en luz verde por
medio del blogue ADVANCE. Los valores del semaforo en luz
verde estan especificados en la segunda columna de la matriz.

6. Luego se transfiere la transaccion al paso 2. Este ciclo se repite
independientemente a los demas procesos que se realicen en la

simulacion.

Control de llegada del Bus Troncal al Semaforo

QUEUE T_QUE_SEMAFORO1
GATE LS T_LGS_SEMAFORO1
DEPART T_QUE_SEMAFORO1

Esta secuencia de bloques simula la llegada de una transacciéon bus
a un semaforo, cuando un bus tiene como siguiente objeto en su
secuencia de objetos un semaforo, la transaccidon bus debe
preguntarle al semaforo en que estado se encuentra, en caso de que
esté en estado verde la transaccion bus continua con su recorrido,
caso contrario el flujo de la transaccion se detiene hasta que el
semaforo cambia a luz verde.

La secuencia del codigo especificado anteriormente es la siguiente:
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1. EIl tiempo que la transaccion bus espera a que el semaforo lo
deje continuar, se controla mediante una entidad QUEUE, por
eso antes de que la transaccidn pregunte por el estado del
seméaforo, la transaccién ingresa al bloque QUEUE vy registra el
tiempo actual.

2. Luego la transaccion pregunta si es que el semaforo se
encuentra en estado verde (SET) para asi poder continuar. Si el
seméaforo se encuentra en estado rojo (RESET) éste le bloquea
la entrada y detiene su flujo hasta que el estado cambie.

3. Una vez que la transaccion bus ha cruzado el semaforo, el
bloque DEPART registra el tiempo actual, para que en conjunto
con el tiempo que marco en el ingreso al Blogue QUEUE se
calcule la diferencia y la registre como tiempo de permanencia en

espera de que el semaforo permita continuar con el flujo.

Simulacién de la llegada de los pasajeros en los buses

alimentadores

GENERATE FN$T7_FUN_P1_TIEMPOS_ALIMENTADORAS

ASSIGN  T7_PAR_P1_PASALIMENT,FN$T7_FUN_P1_LLEG_PERS_ALIM

SPLIT (P$T7_PAR_P1_PASALIMENT-1),T7_LBL_P1_TTALIMENT,T7_PAR_P1_TTID
T7_LBL_P1_TTALIMENT TRANSFER ,T7_LBL_P1_CALCORDEN

Esta secuencia de blogues simula la llegada de los buses

alimentadores al paradero, donde cada alimentadora tiene cierta
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distribucion de probabilidad, la cual indicara el nimero de pasajeros
gue deja en el paradero.
Cada vez que una transaccion bus alimentador llega, se asigna al
pardmetro de la transaccion el numero de personas que debe dejar,
(si la funcién de distribucion le dice que bajen 40 pasajeros, estos 40
son asignados al parametro para luego simular la bajada), debido a
gue el Unico bloque que puede crear transacciones es el bloque
GENERATE como éste bloque no puede recibir una transaccion,
entonces para crear las transacciones de los pasajeros que se bajan
del bus alimentador se utiliza un bloque SPLIT, el cual va a realizar
copias de la transaccion bus alimentador par luego transferirlas al
paradero convirtiendo la copia de la transaccién bus alimentador en
transaccion pasajero.

La secuencia del codigo especificado anteriormente es la siguiente:

1. Una transaccion sale del bloque GENERATE con cierta
distribucion de probabilidad.

2. Luego asigna al parametro T7_PAR_P1 PASALIMENT, el
numero de pasajeros que debe dejar dependiendo de lo que
indique la distribucién de probabilidad.

3. Luego crea las copias que luego seran convertidas en
transacciones pasajeros mediante el comando SPLIT, debido a

gue el comando SPLIT crea copias de transacciones pero no
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elimina la transaccién original de donde fueron creadas las
copias, entonces se toma a la transaccion original también como
transaccion pasajero, por lo tanto se la debe incluir en el nimero
de pasajeros que debe dejar la alimentadora. Es por esto que el
bloque SPLIT crea n-1 copias de la transaccién donde n es el
numero de pasajeros que indica el parametro.

4. Luego se transfiere tanto el original como las copias hacia el

paradero

Simulacién del Reloj que da por terminada la simulacién

GENERATE 3600
TERMINATE 1

Toda simulacion en GPSS se controla mediante el SNA Global
llamado TG1, cuando el valor del TG1 es cero se da por finalizada la
simulacion. El valor de este SNA es asignado por el comando
START, es decir que si corremos una simulacion con un START 19,
este valor de 19 es enviado al TG1, y el inico comando que tiene la
capacidad de decrementar el valor del TGl es el bloque
TERMINATE pero con su operando “A” diferente de cero.

Una iteracion de nuestra simulacion comprendera la operacion de la
troncal 7 desde las 5 de la mafiana hasta las 12 de la noche, es
decir, una iteracion de nuestra simulacion terminara cuando se haya

ejecutado el modelo durante 19 horas de operacion que en
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segundos equivale a 68400 segundos. Es por esto que para el
control del tiempo de terminacion de nuestra simulacion se utilizo el
blogue GENERATE para crear transacciones cada 3600 segundos
(cada hora), la unica funcion de esta transaccion es entrar a un
bloque TERMINATE 1, es decir, que cada transaccion que se genera
cada hora decrementara en una unidad al TG1, por lo tanto, si
gueremos simular 19 horas para cada iteracion bastara con ejecutar
un comando START con parametro “A” de 19.

La secuencia del codigo especificado anteriormente es la siguiente:
1. Un transaccién sale del blogue GENERATE cada 3600 segundos

2. Esta transaccion decrementa el valor del TG1 en una unidad

Simulacién del funcionamiento de los paraderos

Tabla 1
Combinaciones de Politicas de los Paraderos
Politica de
Ascensos y
Descensos del
bus

Politica de Espera del Bus en el Paradero

Fijo-No puede exceder el tiempo de espera
Fijo-Si puede exceder el tiempo de espera

Subidas
independiente de|Flexible-No puede exceder el tiempo de espera

las bajadas |Flexible-Si puede exceder el tiempo de espera
Fijo-No puede exceder el tiempo de espera
Primero bajan, Fijo-Si puede exceder el tiempo de espera
luego suben al |Flexible-No puede exceder el tiempo de espera
bus Flexible-Si puede exceder el tiempo de espera

El codigo de los Paraderos depende de las distintas combinaciones

gue existen para el funcionamiento de los mismos:
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A pesar de las diferentes combinaciones, una parte del codigo
funciona indistintamente de la combinacion en la que se esté
trabajando, es por esto que primero se detallara esta primera parte,
para luego especificar el cambio que sufre el cdédigo cuando la

politica cambia:

T7_LBL_P1_ET7

T7_LBL_P1_SPLIT

DEPART  T7_QUE_P1 TACUM
QUEUE T7_QUE_P1_GENERAL

QUEUE T7_QUE_P1_ESPERA

ENTER T7_STO_P1_ESPACIO

DEPART  T7_QUE_P1_ESPERA

TESTNE  S$T7_STO_P1_CAPACIDAD,0,T7_LBL_P1 ET7

LEAVE T7_STO_P1_CAPACIDAD,S$T7_STO_P1_CAPACIDAD

ENTER T7_STO_P1_CAPACIDAD,P$T7_PAR_CAPACTUAL

SAVEVALUE T7_SAV_P1_TOTAL,P$T7_PAR_TCAPACIDAD

LOGICR  T7_LGS_P1 _END_SUB

LOGICR  T7_LGS_P1_SWITCH

LOGICR  T7_LGS_P1_TIME_IS_UP

ASSIGN T7_PAR_P1_BAJADAS,(PR_CALCULAR_BAJADAS(P$T7_PAR_CAPACTUAL FN$T7_FUN_P1_BAJADAS))
TESTNE  P$T7_PAR_P1_BAJADAS,0,T7_LBL P1 SPLIT

LEAVE T7_STO_P1_CAPACIDAD,P$T7_PAR_P1_BAJADAS

SPLIT 2,T77_LBL_P1_DESTINOS,T7_PAR_P1_ID

T7_LBL_P1_DESTINOS TRANSFER FN,T7_FUN_P1_DESTINOS1

En esta secuencia de bloque se simula la llegada de la transaccion
bus al paradero, cuando el bus llega al paradero debe preguntar si
puede entrar al paradero ya que los paraderos solo pueden albergar
un bus a la vez, y si este espacio se encuentra ocupado por otra
transaccion bus, entonces la transaccion tendra que esperar a que el
almacenamiento se desocupe para poder ingresar, para contabilizar
el tiempo que el bus debe esperar hasta que se desocupe dicho

almacenamiento se utiliza el bloque QUEUE.
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Existen tres indicadores propios de cada paradero los cuales
funcionan como variables booleanas (verdadero o falso), en GPSS
se simulan estas variables mediante las entidades

LOGICSWITCHES las cuales se detallan a continuacion:

T7_LGS_P1 _END_SUB

Cuando el logicswitch esta en estado RESET indica que la bajada de
pasajeros todavia no ha terminado. Si esta en estado SET indica
gue la baja de pasajeros ya termino.

T7 LGS_P1 TIME_IS_UP

Si el logicswitch estd en estado RESET el tiempo que debe
permanecer el bus en el paradero todavia no ha concluido. Si esta
en estado SET indica que el tiempo que debe permanecer el bus en
el paradero ya concluyo.

T7_LGS_P1_SWITCH

Si esta en estado RESET la transaccion pasajeros la cual se
encuentra en el paradero todavia no pueden subir al bus.

Si esta en estado SET la transaccion pasajeros la cual se encuentra
en el paradero ya pueden iniciar su ascenso al bus.

Este switch es muy importante ya que es el medio de comunicacion

de la transaccién bus con la transaccion pasajero, ya que este switch
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es el encargado de indicar que el avance de los pasajeros al bus

puede iniciar.

Todos estos indicador son fundamentales para la identificacion del
tipo de politica de operacién del paradero.
Cuando una transaccién bus entra al paradero los 3 procesos inician
su operacion de forma simultdnea e independiente (depende de la
politica).

1. El control del tiempo que el bus permanece en el paradero

2. El control de los pasajeros que bajan del bus.

3. El control de los pasajeros que suben al bus.
Debido a que la capacidad utilizada del bus depende de cada bus,
es decir, es un atributo propio de cada transaccién, el cual se va ir
trasladando para su manipulacion de paradero en paradero, no se
puede utilizar una variable global para controlar esta capacidad, ya
gue no se sabe a ciencia cierta cuantos buses se va a tener en
circulacién, sino que mas bien se utiliza un parametro para
almacenar esta capacidad utilizada, sabiendo que los parametros

son atributos propios de cada transaccion.

Al decir que 3 procesos deben empezar a funcionar desde el

momento en que la transaccion bus llegue al paradero, y que cada
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proceso es independiente uno del otro, entonces una sola
transaccion no puede controlar dicha simulacion, sino que se utiliza
un bloque SPLIT para crear dos copias de esta transaccion y asi
poder asignar una transaccion para cada proceso; al llevar a cabo
dicha divisidn surge un nuevo problema que es que cada transaccion
(la original y las 2 copias) van a tener un paradmetro que indique la
capacidad utilizada del bus, y si cada proceso es independiente
entonces cada proceso alterara independientemente el valor de su
pardmetro, cuando en realidad se esta hablando de un mismo bus,
para evitar este inconveniente antes de hacer la division de la
transaccion bus, se transfiere el valor de la capacidad actual a un
almacenamiento temporal (“storage”) para que las tres transacciones
en lugar de modificar su parametro, éstas modifiquen un
almacenamiento en comuan, para evitar asi incoherencias en el
manejo de los datos. Una vez que los tres procesos han sido
concluidos, las tres transacciones vuelven a ensamblarse para
convertirse en una sola, el valor del almacenamiento temporal es
devuelto al parametro de la transaccion bus.
La secuencia del codigo especificado anteriormente es la siguiente:
1. Liberar la Entidad QUEUE T7 _QUE_P1 TACUM, esta entidad
nos dara las estadisticas del tiempo que demoro el bus en llegar

al paradero desde la Terminal de Integracion.
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2. Entrar a la Entidad QUEUE T7_QUE_P1 GENERAL, la cual nos
va a dar las estadisticas del tiempo total que permanecio el bus
en el paradero incluido el tiempo de espera para poder entrar al
paradero.

3. Entrar a la Entidad QUEUE T7_QUE_P1 ESPERA, la cual nos
va a dar estadisticas del tiempo de espera para poder entrar al
paradero.

4. El bus intenta Ingresar al paradero si el almacenamiento (de
capacidad 1) T7_STO_P1 ESPACIO se encuentra ocupado este
niega la entrada a la transaccion la cual tendra que esperar hasta
gue el espacio este desocupado, si el almacenamiento esta
desocupado el bus ingresa al paradero.

5. Se libera la entidad QUEUE T7_QUE_P1 ESPERA

6. Se inicializa el almacenamiento temporal y se asigna el valor del
parametro que indica la capacidad utilizada a dicho
almacenamiento.

7. Se coloca en estado RESET todos los indicadores del paradero.

8. Se decrementa del almacenamiento temporal el valor que retorne
la funcion de distribucién que indica el niumero de bajadas de
personas en el paradero para ese paradero en particular y para

esa hora en patrticular.
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9. Como ya mencionamos anteriormente los 3 procesos se deben
iniciar es por esto que con el Bloque SPLIT se crean dos copias y
cada una de las tres transacciones es transferida a su proceso

correspondiente.

Subidas Independiente de las Bajadas

Tiempo de Espera del bus es Fijo No puede Exceder
=  Ascenso y Descenso son procesos independientes

= El bus no puede irse antes ni puede irse después

T7_LBL_P1_ESPBUS1

T7_LBL_P1_LOOP

T7_LBL_P1_TLOOP
T7_LBL_P1_END_TIME

T7_LBL_P1_SALT7
T7_LBL_P1_BAJADAS

T7_LBL_P1_FINBAJ

T7_LBL_P1_SUBIDAS

T7_LBL_P1_JUMP1

LOGICR T7_LGS_P1_TIME_IS_UP

QUEUE T7_QUE_P1_TIEMPO_ESPERA
ASSIGN T7_PAR_P1_TIEMPO BUS,FN$T7_FUN_P1_ESPERAS

ADVANCE 1

TEST NE (S$T7_STO_P1_CAPACIDAD),X$T7_SAV_P1_TOTAL,T7_LBL_P1_END_TIME
LOOP T7_PAR_P1_TIEMPO_BUS,T7 LBL_P1_LOOP

GATE LS T7_LGS_P1_END_SUB

LOGIC S T7_LGS_P1_TIME_IS_UP

LOGIC R T7_LGS_P1_SWITCH

DEPART T7_QUE_P1_TIEMPO_ESPERA

TRANSFER ,T7_LBL_P1_ENSAMBLAJE

LOGIC R T7_LGS_P1_END_SUB

QUEUE T7_QUE_P1_TIME_BAJADAS

TEST NE P$T7_PAR_P1_BAJADAS,0,T7_LBL_P1_FINBAJ

ADVANCE (CALCULAR_TIEMPO(4,V$T7_VAR_TIEMPO_BAJADA,P$T7_PAR_P1_BAJADAS))
DEPART T7_QUE_P1_TIME_BAJADAS

0GIC S T7_LGS_P1_END_SUB

TRANSFER ,T7_LBL_P1_ENSAMBLAJE

STL (S$T7_STO_P1_CAPACIDAD) X$T7_SAV_P1 TOTAL,T7_LBL_P1 JUMP1

QUEUE T7_QUE_P1_TIEMPO_SUBIDAS

LOGIC S T7_LGS_P1_SWITCH

NLINK T7_QUE_P1_PASAJEROS,T7_LBL P1,1

GATE LR T7_LGS_P1_SWITCH

GATE SE T7_STO_P1_DOOR

DEPART T7_QUE_P1_TIEMPO_SUBIDAS

TRANSFER ,T7_LBL_P1_ENSAMBLAJE

En esta secuencia de bloques se simulan los tres procesos
anteriormente especificados los cuales varian dependiendo del tipo
de politica seleccionada, para esta combinacion en particular se

tiene que el ascenso y descenso de pasajeros son independientes,
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por ello podemos observar que el proceso de subidas no espera a

gue el proceso de bajadas termine. El tiempo que el bus debe

permanecer en el paradero es fijo el Unico caso que permitiria irse al

bus antes del tiempo establecido es cuando la capacidad del bus

haya llegado a su maxima ocupacion.

Tiempo de Espera del bus es Fijo Si puede Exceder

=  Ascenso y Descenso Independientes

El bus troncal no puede irse antes pero si puede irse después

T7_LBL_P1_ESPBUS1 LOGICR T7_LGS_P1_TIME_IS_UP

T7_LBL_P1_LOOP

T7_LBL_P1_TLOOP

T7_LBL_P1_TESTS

T7_LBL_P1_END_TIME

T7_LBL_P1 SALT?
T7_LBL_P1_BAJADAS

T7_LBL_P1_FINBAJ

T7_LBL_P1_SUBIDAS

T7_LBL_P1_JUMP1

QUEUE  T7_QUE_P1_TIEMPO_ESPERA

ASSIGN  T7_PAR_P1_TIEMPO_BUS,FN$T7_FUN_P1_ESPERAS

ADVANCE 1

TEST NE (S$T7_STO_P1 CAPACIDAD),X$T7_SAV_P1_TOTAL,T7_LBL_P1_END_TIME
LOOP T7_PAR_P1_TIEMPO_BUS T7_LBL_P1_LOOP

GATELS T7_LGS_P1_END_SUB

TESTNE CH$T7_QUE_P1_PASAJEROS,0,T7_LBL_P1_END_TIME

TESTNE (S$T7_STO_P1_CAPACIDAD),X$T7_SAV_P1_TOTAL,T7_LBL_P1_END_TIME
ADVANCE 1

TRANSFER ,T7_LBL_P1_TESTS

LOGICS  T7_LGS_P1_TIME_IS_UP

LOGICR  T7_LGS_P1_SWITCH

DEPART  T7_QUE_P1_TIEMPO_ESPERA

TRANSFER T7_LBL_P1_ENSAMBLAJE

LOGICR T7_LGS_P1_END_SUB

QUEUE T7_QUE_P1_TIME_BAJADAS

TESTNE  P$T7_PAR_P1_BAJADAS,0,T7_LBL_P1_FINBAJ
ADVANCE (CALCULAR_TIEMPO(4,V$T7_VAR_TIEMPO_BAJADA,P$T7_PAR_P1_BAJADAS))
DEPART  7_QUE_P1_TIME_BAJADAS

LOGIC S T7_LGS_P1_END_SUB

TRANSFER T7_LBL_P1_ENSAMBLAJE

TESTL (S$T7_STO_P1_CAPACIDAD),X$T7_SAV_P1 TOTAL,T7_LBL P1_JUMP1
QUEUE T7_QUE_P1_TIEMPO_SUBIDAS

LOGIC S T7_LGS_P1_SWITCH

UNLINK T7_QUE_P1_PASAJEROS,T7_LBL_P1,1

GATE LR T7_LGS_P1_SWITCH

GATE SE T7_STO_P1_DOOR

DEPART T7_QUE_P1_TIEMPO_SUBIDAS
TRANSFER T7_LBL_P1_ENSAMBLAJE

En esta secuencia de bloques se simulan los tres procesos

explicados

anteriormente, los cuales varian dependiendo del tipo de
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politica seleccionada, para esta combinacion en particular se tiene
gue el ascenso y descenso de pasajeros son independientes, por
ello podemos observar que el proceso de subidas no espera a que el

proceso de bajadas termine.

El tiempo que el bus debe permanecer en el paradero es fijo y por lo
tanto el bus no puede irse antes del tiempo especificado, pero si
todavia existen pasajeros en cola al finalizar el tiempo establecido el
bus espera a que éstas personas suban por tanto puede irse

después del tiempo especificado.

En esta y en las demas politicas el Unico caso en que el bus se vaya
antes del tiempo establecido es cuando la capacidad del bus haya
llegado a su maxima ocupacion, es decir, cuando los 180 asientos

del bus estén ocupados.

Tiempo de Espera del bus es Flexible No puede Exceder
= Ascenso y Descenso Independientes

= El bus troncal si puede irse antes pero no puede irse después
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T7_LBL_P1_ESPBUS1 LOGIC R
QUEUE
ASSIGN
T7_LBL_P1_LOOP  ADVANCE
TEST NE
GATE LS
TEST NE
TEST NE
T7_LBL_P1_TLOOP  LOOP
T7_LBL_P1_END_TIME GATE LS
LOGIC S
LOGIC R
DEPART

T7_LGS_P1_TIME_IS_UP
T7_QUE_P1_TIEMPO_ESPERA
T7_PAR_P1_TIEMPO_BUS,FN$T7_FUN_P1_ESPERAS

1

P$T7_PAR_P1_TIEMPO_BUS,1,T7_LBL_P1_TLOOP
T7_LGS_P1_END_SUB,T7_LBL_P1_TLOOP
CH$T7_QUE_P1_PASAJEROS,0,T7_LBL_P1_END_TIME
(S$T7_STO_P1_CAPACIDAD) X$T7_SAV_P1 TOTAL,T7_LBL_P1_END_TIME
T7_PAR_P1_TIEMPO_BUS,T7_LBL_P1_LOOP

T7_LGS_P1_END_SUB

T7_LGS_P1_TIME_IS_UP

T7_LGS_P1_SWITCH

T7_QUE_P1_TIEMPO_ESPERA

T7_LBL_P1_SALT7  TRANSFER,T7_LBL_P1_ENSAMBLAJE

T7_LBL_P1_BAJADAS LOGICR
QUEUE
ADVANCE

T7_LBL_P1_FINBAJ DEPART
LOGIC S

T7_LGS_P1_END_SUB
T7_QUE_P1_TIME_BAJADAS
(CALCULAR_TIEMPO(4,V$T7_VAR_TIEMPO_BAJADA,P$T7_PAR_P1_BAJADAS))
T7_QUE_P1_TIME_BAJADAS
T7_LGS_P1_END_SUB

TRANSFER ,T7_LBL_P1_ENSAMBLAJE

T7_LBL_P1_SUBIDAS TESTL
QUEUE
LOGIC S
UNLINK
GATE LR
GATE SE
DEPART

(S$T7_STO_P1_CAPACIDAD),X$T7_SAV_P1_TOTAL T7_LBL_P1_JUMP1
T7_QUE_P1_TIEMPO_SUBIDAS

T7_LGS_P1_SWITCH

T7_QUE_P1_PASAJEROS,T7_LBL P1,1

T7_LGS_P1_SWITCH

T7_STO_P1_DOOR

T7_QUE_P1_TIEMPO_SUBIDAS

T7_LBL_P1_JUMP1  TRANSFER ,T7_LBL_P1_ENSAMBLAJE

Para esta combinacién en particular se tiene que el ascenso y

descenso de pasajeros son independientes, por ello el proceso de

subidas no espera a que el proceso de bajadas termine. El tiempo

gue el bus debe permanecer en el paradero es flexible, lo cual indica

gue el bus puede irse antes del tiempo especificado en caso de que

no haya pasajeros en cola, pero una vez finalizado el tiempo maximo

de espera aunque existan pasajeros en cola el bus no espera a que

estas personas suban por tanto no puede irse después del tiempo

especificado.

Tiempo de Espera del bus es Flexible Si puede Exceder

= Ascensoy Descenso Independientes
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= El bus troncal puede irse antes y también puede irse después

de finalizar el tiempo de espera

T7_LBL_P1_ESPBUS1 LOGICR  T7_LGS_P1 TIME_IS_UP

T7_LBL_P1_TESTS

QUEUE  T7_QUE_P1_TIEMPO_ESPERA
GATELS T7_LGS_P1 END_SUB
TESTNE  CHS$T7_QUE_P1_PASAJEROS,0,T7_LBL_P1_END_TIME

TESTNE  (S$T7_STO_P1_CAPACIDAD),X$T7_SAV_P1_TOTAL,T7_LBL_P1_END_TIME
ADVANCE 1

TRANSFER ,T7_LBL_P1 TESTS

T7_LBL_P1_END_TIME LOGICS T7_LGS_P1 TIME_IS_UP

T7_LBL_P1_SALT?

LOGICR T7_LGS_P1_SWITCH
DEPART  T7_QUE_P1_TIEMPO_ESPERA
TRANSFER ,T7_LBL_P1_ENSAMBLAJE

T7_LBL_P1 BAJADAS LOGICR T7_LGS_P1 _END SUB

T7_LBL_P1_FINBAJ

QUEUE  T7_QUE_P1_TIME_BAJADAS

TESTNE P$T7_PAR_P1 BAJADAS,0,T7_LBL_P1_FINBAJ

ADVANCE (CALCULAR_TIEMPO(4,V$T7_VAR_TIEMPO_BAJADA,P$T7_PAR_P1_BAJADAS))
DEPART T7_QUE_PI1_TIME_BAJADAS

LOGICS T7_LGS_P1_END_SUB

TRANSFER ,T7_LBL_P1_ENSAMBLAJE

T7_LBL_P1_SUBIDAS TESTL  (S$T7_STO_P1_CAPACIDAD)X$T7_SAV_P1 TOTALT7 LBL P1 JUMP1

T7_LBL_P1_JUMP1

QUEUE  T7_QUE_P1_TIEMPO_SUBIDAS
LOGICS T7_LGS_P1_SWITCH

UNLINK  T7_QUE_P1_PASAJEROS,T7 LBL_P1,1
GATELR T7_LGS_P1_SWITCH

GATE SE T7_STO_P1_DOOR

DEPART T7_QUE_P1_TIEMPO_SUBIDAS
TRANSFER ,T7_LBL_P1_ENSAMBLAJE

El

ascenso y descenso de pasajeros son independientes, lo cual

indica que el proceso de subidas no espera a que el proceso de

bajadas termine, es decir, las personas empiezan a subir y a bajar al

mismo tiempo.

El

tiempo que el bus debe permanecer en el paradero es flexible, y

por lo tanto el bus puede irse antes en el caso de que no haya

pasajeros en cola, y ademas, puede irse después esto se da cuando

ya ha finalizado el tiempo de espera y todavia estan pasajeros en

cola esperando por subir al bus.

Primero bajan luego suben
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Tiempo de Espera del bus es Fijo No puede Exceder
= Primero los descensos después los ascensos

= E| bus troncal no puede irse antes ni tampoco pueden irse

después

T7_LBL_P1 _ESPBUS1 LOGICR T7_LGS_P1 TIME_IS_UP

QUEUE  T7_QUE_PI1_TIEMPO_ESPERA

ASSIGN  T7_PAR_P1_TIEMPO_BUS,FN$T7_FUN_P1_ESPERAS
T7_LBL_P1_LOOP ADVANCE 1

TESTNE  (S$T7_STO_P1_CAPACIDAD),X$T7_SAV_P1_TOTAL,T7_LBL_P1_END_TIME
T7_LBL_P1_TLOOP  LOOP T7_PAR_P1_TIEMPO_BUS,T7 LBL_P1_LOOP
T7_LBL_P1_END_TIME GATELS T7_LGS_P1_END_SUB

LOGICS T7_LGS_P1_TIME_IS_UP

LOGICR T7_LGS_P1_SWITCH

DEPART  T7_QUE_P1_TIEMPO_ESPERA
T7_LBL_P1_SALT7 TRANSFER ,T7_LBL_P1_ENSAMBLAJE
T7_LBL_P1 BAJADAS LOGICR T7_LGS_P1_END_SUB

QUEUE  T7_QUE_P1_TIME_BAJADAS

TESTNE  P$T7_PAR_P1_BAJADAS0,T7_LBL_P1_FINBAJ

ADVANCE (CALCULAR_TIEMPO(8,V$T7_VAR_TIEMPO_BAJADA P$T7_PAR_P1_BAJADAS))
T7_LBL_P1 FINBAJ DEPART T7_QUE_P1_TIME_BAJADAS

LOGICS T7_LGS_P1_END_SUB

TRANSFER T7_LBL_P1_ENSAMBLAJE
T7_LBL_P1 _SUBIDAS GATELS T7_LGS_P1 END_SUB

TESTL (S$T7_STO_P1_CAPACIDAD) X$T7_SAV_P1_TOTALT7_LBL_P1_JUMP1

QUEUE  T7_QUE_P1_TIEMPO_SUBIDAS

LOGICS T7_LGS_P1_SWITCH

UNLINK  T7_QUE_P1_PASAJEROS T7_LBL_P1,1

GATELR T7_LGS_P1_SWITCH

GATESE T7_STO_P1_DOOR

DEPART  T7_QUE_P1_TIEMPO_SUBIDAS
T7_LBL_P1_JUMP1  TRANSFER T7_LBL_P1 _ENSAMBLAJE

El ascenso y descenso de pasajeros son dependientes, es decir, el
proceso de ascenso de pasajeros debe esperar a que el proceso de
descenso haya finalizado, por ello podemos observar que el proceso
de subidas espera a que el proceso de bajadas termine con un
GATE al Logicswitch.

También debemos recalcar que para este tipo de politicas la

capacidad de las puertas del bus se incrementa al doble, ya que los




62

procesos de ascenso y descenso se realizan de manera

independiente.
El tiempo que el bus debe permanecer en el paradero es fijo, y por lo

tanto el bus no puede irse antes, ni después.

Tiempo de Espera del bus es Fijo Si puede Exceder
= Primero Ascensos luego descensos

= El bus troncal no puede irse antes pero si puede irse después

T7_LBL_P1_ESPBUS1
QUEUE

T7_LBL_P1_LOOP

T7_LBL_P1_TLOOP

T7_LBL_P1_TESTS

T7_LBL_P1_END_TIME

LOGIC R
T7_LBL_P1_SALT?

T7_LBL_P1_BAJADAS

T7_LBL_P1_FINBAJ

T7_LBL_P1_SUBIDAS

T7_LBL_P1_JUMP1

LOGICR T7_LGS_P1_TIME_IS
T7_QUE_P1_TIEMPO_ESPERA
ASSIGN  T7_PAR_P1_TIEMPO_BUS,FN$T7_FUN_P1 ESPERAS

ADVANCE 1
TESTNE  (S$T7_STO_P1_CAPACIDAD),X$T7_SAV_P1_TOTAL,T7_LBL_P1_END_TIME
LOOP T7_PAR_P1_TIEMPO_BUS,T7_LBL_P1_LOOP

GATELS T7_LGS_P1_END_SUB

TESTNE  CH$T7_QUE_P1_PASAJEROS,0,T7_LBL_P1 END_TIME

TESTNE  (S$T7_STO_P1_CAPACIDAD),X$T7_SAV_P1_TOTAL,T7_LBL P1_END_TIME
ADVANCE 1

TRANSFER T7_LBL_P1_TESTS

LOGICS T7_LGS_P1_TIME_IS_UP

T7_LGS_P1_SWITCH
DEPART 7 QUE_P1_TIEMPO_ESPERA
TRANSFER ,T7_LBL_P1_ENSAMBLAJE

LOGICR T7_LGS_P1_END_SUB

QUEUE  T7_QUE_P1_TIME_BAJADAS

TESTNE  P$T7_PAR_P1_BAJADAS,0,T7_LBL_P1_FINBAJ

ADVANCE (CALCULAR_TIEMPO(4,V$T7_VAR_TIEMPO_BAJADA,P$T7_PAR_P1_BAJADAS))

DEPART  T7_QUE_P1_TIME_BAJADAS

LOGIC S T7_LGS_P1_END_SUB
TRANSFER ,T7_LBL_P1_ENSAMBLAJE

GATELS T7_LGS_P1_END_SUB

TEST L (S$T7_STO_P1_CAPACIDAD), X$T7_SAV_P1_TOTAL,T7_LBL_P1_JUMP1
QUEUE  T7_QUE_P1_TIEMPO_SUBIDA

LOGICS T7_LGS_P1_SWITCH

UNLINK  T7_QUE_P1_PASAJEROS,T7 LBL_P1,1
GATELR T7_LGS_P1_SWITCH

GATESE T7_STO_P1_DOOR

DEPART  T7_QUE_P1_TIEMPO_SUBIDAS
TRANSFER ,T7_LBL_P1_ENSAMBLAJE
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Primero se realizan las bajadas de las personas al bus, para luego
realizar las subidas.

El tiempo que el bus debe permanecer en el paradero es fijo, y por lo
tanto el bus no puede irse antes del tiempo especificado, pero si
todavia existen pasajeros en cola al finalizar el tiempo establecido el

bus espera a que estas personas suban por tanto puede irse

después del tiempo especificado.

Tiempo de Espera del bus es Flexible No puede Exceder

= Ascensos y descensos dependientes

Si puede irse antes pero no puede irse después

T7 LBL_P1_ESPBUS1 LOGICR T7_LGS_P1 TIME_IS_UP

QUEUE T7_QUE_P1_TIEMPO_ESPE
ASSIGN  T7_PAR_P1_TIEMPO_BUS,FN$T7_FUN_P1_ESPERAS

T7_LBL_P1_LOOP ADVANCE 1

TEST NE

P$T7_PAR_P1_TIEMPO_BUS,1,T7_LBL_P1_TLOOP

GATELS  T7_LGS_P1 _END_SUB,T7_LBL_P1_TLOOP

TESTNE  CH$T7_QUE_P1_PASAJEROS,0,T7_LBL_P1 END_TIME

TESTNE  (S$T7_STO_P1_CAPACIDAD)X$T7_SAV_P1 TOTALT7_LBL_P1 END_TIME

T7_LBL_P1_TLOOP LOOP T7_PAR_P1_TIEMPO_BUS,T7_LBL_P1_LOOP
T7_LBL_P1_END TIME GATELS T7_LGS_P1_END_SUB

LOGICS  T7_LGS_P1 _TIME_IS_UP
LOGICR  T7_LGS_P1_SWITCH
DEPART  T7_QUE_P1_TIEMPO_ESPERA

T7_LBL_P1_SALT7 TRANSFER ,T7_LBL_P1_ENSAMBLAJE
T7_LBL_P1_BAJADAS LOGICR T7_LGS_P1_END_SUB

QUEUE T7_QUE_P1_TIME_BAJADAS
TESTNE  P$T7_PAR_P1_BAJADAS,0,T7_LBL_P1_FINBAJ
ADVANCE (CALCULAR_TIEMPO(8,V$T7_VAR_TIEMPO_BAJADA P$T7_PAR_P1_BAJADAS))

T7_LBL_P1_FINBAJ DEPART  T7_QUE_P1_TIME_BAJADAS

LOGICS  T7_LGS_P1_END_SUB
TRANSFER ,T7_LBL_P1_ENSAMBLAJE

T7_LBL_P1_SUBIDAS GATELS T7_LGS_P1 END_SUB

TESTL (S$T7_STO_P1_CAPACIDAD),X$T7_SAV_P1 TOTALT7_LBL P1 JUMP1
QUEUE  T7_QUE_PI1_TIEMPO_SUBIDAS
LOGICS  T7_LGS_P1_SWITCH
UNLINK  T7_QUE_P1_PASAJEROS,T7_LBL_P1,1
GATELR T7_LGS_P1_SWITCH
GATESE T7_STO_P1_DOOR
DEPART  T7_QUE_P1_TIEMPO_SUBIDAS

T7_LBL_P1_JUMP1 TRANSFER ,T7_LBL_P1_ENSAMBLAJE
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Las subidas y bajadas funcionan igual que en la combinacion
anterior. La politica de espera del bus en el paradero indica que el
bus puede irse antes del tiempo especificado en caso de que no
haya pasajeros en cola, pero también puede irse después de que
haya finalizado el tiempo de espera, se da este caso cuando todavia

existen pasajeros en cola esperando por subir al bus.

Segunda Parte
Esta Ultima secuencia de bloques es la misma para todas las

combinaciones anteriormente descritas.

T7_LBL_P1 GATELS T7_LGS_P1 SWITCH,T7_LBL_P1_REENTER
GATE SNF T7_STO_P1_DOOR
ENTER T7_STO_P1_CAPACIDAD,1
GATELR T7_LGS_P1_TIME_IS_UP,T7_LBL_P1 CAMBIO
TESTL S$T7_STO_P1_CAPACIDAD,X$T7_SAV_P1 TOTAL,T7_LBL_P1_CAMBIO2
ENTER T7_STO_P1_DOOR
QUEUE  T7_QUE_P1_SUBIDAS
UNLINK  T7_QUE_P1_PASAJEROS,T7_LBL P1,1
ADVANCE V$T7 VAR_TIEMPO_SUBIDA
LEAVE  T7_STO_P1_DOOR
TERMINATE
T7_LBL_P1_CAMBIO LOGICR T7_LGS_P1_SWITCH
LEAVE T7_STO_P1_CAPACIDAD,1
TRANSFER ,T7_LBL_P1_REENTER
T7_LBL_P1_CAMBIO2 LOGICR T7_LGS_P1_SWITCH
ENTER T7_STO_P1_DOOR
QUEUE  T7_QUE_P1_SUBIDAS
ADVANCE V$T7_VAR_TIEMPO_SUBIDA
LEAVE T7_STO_P1_DOOR
TERMINATE
T7_LBL_P1_ENSAMBLAJE ASSEMBLE 3
ASSIGN  T7_PAR_CAPACTUAL,S$T7_STO_P1_CAPACIDAD
DEPART  T7_QUE_P1_SUBIDAS,Q$T7_QUE_P1_SUBIDAS
LEAVE T7_STO_P1_ESPACIO
DEPART  T7_QUE_P1_GENERAL

Los procesos que se realizan son los siguientes:
1. Se simula la transferencia de los pasajeros desde la cola de

espera en el paradero, hacia el bus troncal.
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2. Se ensambla las 3 transacciones de cada uno de los procesos
para formar una Unica transaccion bus.

3. Se transfiere el valor del almacenamiento temporal al parametro
de la transaccion bus.

4. Se libera el espacio del paradero y se continua con la secuencia

2.7. DISENO DE LA BASE DE DATOS
Una base de datos es una coleccion de informacion almacenada en
un soporte informatico. Los datos estaran integrados de tal forma
gue su estructura refleja las interrelaciones y restricciones existentes
en el mundo real.
Claves
Son atributos que identifican a cada registro almacenado. Una tabla
puede tener mas de una clave. Las cuales pueden ser primaria o
secundaria.

Clave primaria

Es aquella clave que el usuario escogera para identificar los
registros en una tabla.

Clave secundaria

Son aquellas claves que permiten obtener informaciéon de otras
tablas en las cuales ésta clave secundaria opera como clave

primaria.
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DESCRIPCION DE TABLAS

Las tablas que forman parte de la base de dato en la cual se
almacenara la informacién requerida por el simulador y los
Sistema METROVIA

resultados obtenidos en la simulacion del

Troncal 7, se detallan a continuacion:

Tabla: simulaciones

Se entiende por “simulacion” a cada disefio de ruta de transporte
gue el usuario crea. Por ejemplo un disefio de ruta de la troncal 7
puede estar conformado por 24 paraderos, 8 semaforos y con unas
determinadas politicas de operacién, y luego hacer otro disefio 30
paraderos, 10 semaforos y con otras politicas de funcionamiento de
la ruta.

Estos dos disefios son independientes entre si de tal forma que se

puede evaluar individualmente cada resultado.

id

nombre

Tabla 2
Campos de la tabla simulaciones
Nombre Clave Tipo de Longitud
Dato
Id primaria numeric 9
nombre - varchar 200
fecha - datetime 8

: Cadigo secuencial, identificador Unico de cada registro.

: Nombre del modelo de simulacién que se va a crear.
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fecha . Fecha de la creacion del modelo de simulacion por

defecto se guarda la fecha del sistema.

Los registros de las demas tablas estaran relacionadas con la tabla
simulaciones, ya que todos los pardmetros que se definan en el

modelo guardan relacion con el modelo de simulacion al que

pertenecen.
Tabla: dias
Tabla 3
Campos de la tabla dias
Nombre Clave Tipo de Longitud
Dato

Id primaria numeric 9

descripcion - varchar 20
id : codigo secuencial, identificador Unico de cada registro.

descripcion: nombre del dia

La tabla dias almacena los dias de la semana por cddigo, de esta
forma se hace mas rapida la busqueda de los registros que
pertenecen a un determinado dia, ademas la tabla sirve como
referencia para las claves foraneas de las demas tablas. Los datos

gue almacenara la tabla son los siguientes.

Tabla 4
Elementos de la tabla dias

id descripcién
1 |lunes
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martes
miércoles
jueves
viernes
sabado
domingo

N[Ok iw(N

Relacion Maestra — Detalle

Tablas: parametros con detalle_parametros

Las tablas que se muestran a continuacion poseen la relacion
maestra — detalle, la tabla parametros es la tabla maestra, y la tabla
detalle_parametros es la tabla detalle.

Tabla 5
Relacién de la tabla parametros con detalle_parametros

parametros

: - detalle_parametros *
|Mombre de columna | Tipo comprimido | A

|Nu:um|:ure de columna | Tipo comprimido I Y

¢ |id numeric(18, 0) i E— id_parametra nurmeric 18, 0
id_simulacion numeric{ 18, 07 id dia numerict 18, 0)
horas numeric{ 18, 03 - :

A continuacion se describe la funcionalidad de cada tabla.

Tabla: parametros
La tabla parametros almacena el nimero de horas de operacion de
un determinado modelo de ruta, por ejemplo, si se ingresa el valor

de 6 la ruta operara desde las 5:00 a.m. hasta las 11:00 a.m.
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La tabla parametros trabaja en conjunto con la tabla
detalle_parametros, la relacion que existe entre ambas tablas es de
uno a muchos, un registro de la tabla parametros puede tener varios
registros en la tabla detalle_parametros. Esta relacion permite

almacenar los dias que va a funcionar el modelo de simulacién.

Tabla 6
Campos de la tabla parametros
Nombre Clave Tipo de | Longitud

Dato
id primaria numeric 9
id_simulacion | secundaria numeric 9
hora - numeric 9

id : cbdigo secuencial, identificador Unico de cada

registro.
id_simulacion: clave forAnea que hace referencia a la simulacién con
la que se esté trabajando

hora : numero de horas que va a funcionar la Troncal 7

Tabla: detalle_parametros

En esta tabla se especifica los dias que va funcionar la troncal 7, la
tabla tiene dos claves foraneas, la primera id_parametro hace
referencia a la tabla parametros que es su tabla maestra en la cual
se especifica las horas que va a funcionar la troncal, la segunda
clave foranea id_dia hace referencia a la tabla dias la cual contiene

los dias que va a funcionar la troncal.
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Tabla 7
Campos de la tabla detalle_parametros
Nombre Clave Tipo de | Longitud
Dato
id_parametro | secundaria numeric 9
id_dia secundaria numeric 9

id_parametro: clave fordnea que hace referencia a la tabla
parametros la cual contiene el nimero de horas que
va a funcionar la troncal 7.

id_dia . clave foranea que hace referencia al cédigo del dia
que va a funcionar la troncal 7.

Esta tabla no hace referencia al identificador de la simulacion con la

gue se esta trabajando, esto se debe a que como esta tabla esta

relacionada a la tabla parametros mediante id_parametro, este

campo sirve como puente hacia la tabla parametros para determinar

a gue simulacion pertenece el registro, con este procedimiento se

evita la redundancia de datos.

Tabla: semaforos

Esta tabla contiene la descripcidon de los semaforos que operaran en

el modelo de la ruta Troncal 7.

Tabla 8
Campos de la tabla semaforos
Nombre Clave Tipo de Longitud
Dato
Id primaria numeric 9
id_simulacion | secundaria numeric 9




numero - numeric 9
descripcién - varchar 200
id : cOdigo unico secuencial

id_simulacion

numero

descripcion

con la que se esta trabajando

simulacién con la que se esta trabajando.

: direcciéon del seméaforo
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. clave fordnea que hace referencia a la simulacién

. identificador de los semaforos de acuerdo a la

A pesar de que los seméforos estan identificados por su clave Unica

id, es importante que el semaforo tenga otro identificador, ya que el

campo id identifica a cada semaforo pero por ser este de tipo

secuencial generara identificadores indistintamente de la simulacion

en gue se trabaja lo que dificultaria la identificacién de los seméforos

por parte del usuario.

En el campo descripcion se establece la direcciéon en la cual el

semaforo se encuentra ubicado.

Tabla: tipos_paraderos

Esta tabla servira para identificar la ubicacion del paradero en calles

de una via o doble via.
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Teniendo esta descripcidbn de los paraderos se podra saber la

utilizacién del espacio fisico que comparten los paraderos de ida y

regreso.

Tabla 9

Campos de la tabla tipos_paraderos
Nombre Clave Tipo de | Longitud | Longitud
Dato

id primaria | numeric 9 9
descripcion - varchar 200 200
id : codigo secuencial unico que identifica el tipo de

ubicacion de los paraderos.

descripcion : descripcion del tipo de paradero (una via, dos vias)

Tabla: paraderos
La tabla paraderos almacenara la descripcion de los datos

principales que identifica a cada uno de los paraderos que compone

la ruta Troncal 7.

Tabla 10
Campos de la tabla paraderos
Nombre Clave Tipo de Longitud
Dato
id primaria numeric 9
id_simulacion secundaria numeric 9
id_tipo secundaria numeric 9
numero - numeric 9
capacidad - numeric 9
direccion - varchar 200
terminal - numeric 9

id : codigo secuencial unico del paradero



id_simulacion

id_tipo

numero

capacidad

direccion

terminal
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. identificador de la simulacién con la que se esta

trabajando

. ubicacién del paradero en calles de una via o

doble via

: codigo que identifica a cada paradero de acuerdo

al modelo de simulacion con el que se esta

trabajando.

: namero de personas que puede albergar el

paradero

: descripcién de la ubicacién del paradero

. describe si el paradero funciona como terminal de

transferencia

La tabla paraderos esta relacionada con el modelo o disefio a

simular por medio del campo id_simulacion, también guarda relacion

con la tabla tipos_paraderos la misma que indica si el paradero se

encuentra en calles de “una via” o “dos vias”.

A pesar de que los paraderos estan identificados por su clave Unica

id, es importante que el paradero tenga otro identificador, ya que el

campo id identifica al paradero pero por ser este de tipo secuencial

generard identificadores indistintamente de la simulacion en que se

trabaja lo que dificultaria la identificacion de los paraderos por parte

del usuario.
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El campo capacidad guardara la capacidad maxima que tiene el
paradero para recibir a las personas. Este campo es puramente
informativo ya que no afecta el modelo de simulacion. La M.
Municipalidad de Guayaquil no ha realizado estudios para
determinar la capacidad de los paraderos, es por ello que en este
campo se le asignara la capacidad de 100. La direccién en que se
encuentra ubicado el paradero se lo especifica en el campo
direccién, y el campo terminal es un campo “booleano” (verdadero o
falso), que nos indicara si el terminal funcionara como terminal de
transferencia para otras rutas; este campo también es informativo y
no afectara el modelo de simulacion ya que en el simulador actual se
pretende analizar Unicamente el comportamiento de la ruta troncal 7

independientemente del funcionamiento de las demas rutas.

Tabla: secuencia_objetos

Esta tabla almacena la secuencia de los paraderos, semaforos y
terminal de integracion que componen la ruta 7. Ademas se
especificara la distancia que existe entre un objeto y otro, asi
también se indicara el tiempo medio y la desviacion en segundos

gue tarda un bus troncal en movilizarse de un objeto a otro.

Tabla 11
Campos de la tabla secuencia_objetos
Nombre Clave Tipo de Longitud

Dato
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id_simulacion secundaria numeric 9
id_objeto secundaria numeric 9
tipo_objeto - varchar 50
orden - numeric 9
distancia - decimal 9
tiempo - decimal 9
desviacion - decimal 9

id_simulacion

id_objeto

tipo_objeto

orden

distancia

tiempo

desviacion

identificador de la simulacion con la que se esta
trabajando

cbdigo de objeto

almacena el tipo de objeto paradero o seméaforo
(“S” 0 “P”) respectivamente

identificador del orden que le toca al paradero o
semaforo en la ruta

distancia en mts

tiempo medio que tarda el bus troncal en llegar al
objeto de destino teniendo como partida el objeto
anterior.

desviacién del tiempo que toma el bus en llegar al
objeto de destino teniendo como partida el objeto

anterior.

Los registros en esta tabla dependen de la simulacién con la que se

estd trabajando por medio del campo id_simulacion. EI campo

id_objeto indica el codigo del objeto siendo el objeto un paradero o

un semaforo; debemos tener en cuenta que debido a que la tabla
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paraderos y la tabla semaforos son dos tablas independientes,

puede darse el caso de que dos objetos de diferente tipo tengan el

mismo ID, es por esto que para evitar la inconsistencia se utiliza el

campo tipo_objeto que indicara si se trata de un paradero o de un

semaforo.

Por medio del campo orden se especifica la secuencia que tienen los

objetos que conforma la ruta Troncal 7.

Tabla: tiempos_semaforos

La tabla tiempos seméaforos almacena los tiempos de permanencia

del semaforo estado rojo y verde, el tiempo del semaforo en estado

amarillo se lo suma al tiempo del seméforo en estado rojo.

Tabla 12
Campos de la tabla tiempos_semaforos
Nombre Clave Tipo de Longitud
Dato
id_semarforo secundaria numeric 9
tiempo_verde - numeric 9
tiempo_rojo - numeric 9
retraso - numeric 9
id_semaforo cbdigo del seméaforo con el que se va a trabajar

tiempo_verde
seméaforo

tiempo_rojo

tiempo en segundos de permanencia del
en estado verde
tiempo en segundos de permanencia del

semaforo en estado rojo
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retraso . tiempo de retraso para iniciar la operacion en
estado verde
Se utiliza el campo retraso para sincronizar el inicio de operacion de
los semaforos, como sucede en el sistema real, cuando los
semaforos empiezan a trabajar no todos empiezan en un mismo
tiempo, este retraso servira para que el semaforo espere en estado
rojo y luego continte al estado verde. Unicamente esto funciona al
inicio de la simulacién ya que luego los semaforos adoptan el tiempo

en rojo correspondiente.

Relacién Maestra — Detalle

Tablas: tiempos_paraderos con detalle_tiempos

Las tablas que se muestran a continuacion poseen la relaciéon
maestra — detalle, la tabla tiempos_paraderos es la tabla maestra, y
la tabla detalle_tiempos es la tabla detalle.

Tabla 13
Relacién de la tabla tiempos_paraderos con detalle_tiempos

tiempos_paraceros *
[Morbre de colurnna| Tipo comprimido | -

7 [id nurmeric] 15, 0)
id_simulacion nirmeric 18, 00 detalle_tiempos *
id_paradera numeric{ 15, 0) |N|:|m|:-r& de colurna | Tipo comprimido | A
- —y id_tiempo mumeric] 18, 00
id_dia rumericl 15, 00
hora rumericl 18, 0)

tiempo_gspera numeric] 15, 00

La informacion que almacenaran estas tablas se detallan a

continuacion:
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Tabla: tiempos_paraderos

Esta tabla servird para almacenar los datos que identificaran la
simulacién con la que se estd trabajando y los paraderos a los
cuales se les ingresara la informacion referente al tiempo que los

buses troncales deben permanecer en cada paradero.

Tabla 14
Campos de la tabla tiempos_paraderos
Nombre Clave Tipo de Longitud
Dato

id primaria Numeric 9

id_simulacion | secundaria Numeric 9

id_paradero secundaria Numeric 9
id . codigo secuencial identificador de la tabla maestra
id_simulacion : referencia a la simulacién con la que se esta

bajando

id_paradero : paradero al cual se le van asignar los datos

El enlace entre la tabla maestra y la tabla detalle es a través del
campo id de la tabla tiempos_paraderos.
El campo id_simulacion servira para reconocer la simulacion con la

gue se esté trabajando.

Tabla: detalle_tiempos
La tabla detalle_tiempos servira para almacenar el tiempo que los
buses troncales permaneceran en los paraderos de acuerdo al dia y

la hora en que esta operando la troncal.



79

Tabla 15
Campos de la tabla detalle_tiempos
Nombre Clave Tipo de | Longitud
Dato

id_tiempo Secundaria numeric 9

id_dia Secundaria numeric 9

hora - numeric 9

tiempo_espera - numeric 9
id_tiempo . codigo que hace referencia a la tabla maestra
id_dia : codigo que identifica el dia
hora . hora ala que se le va asignar el tiempo

tiempo_espera: tiempo de permanencia del bus en el paradero
(segundos)

El campo id _tiempo hace referencia al id de la tabla

tiempos_paraderos que sirve como enlace entre ambas tablas.

El campo id_dia y hora hace referencia al dia y la hora en que se va

a guardar el tiempo de espera del bus en cada paradero, dicho

tiempo sera almacenado en el campo tiempo_espera.

Tabla: salidas_buses
En esta tabla se almacenara los tiempos entre salidas de los buses
desde la terminal de integraciéon, este tiempo puede ser ingresado

para un dia y hora especifico.

Tabla 16
Campos de la tabla salidas_buses
Nombre Clave Tipo de Longitud

Dato

id_simulacion secundaria numeric 9
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id_dia secundaria numeric 9
hora - numeric 9
t entre_salida - numeric 9

id_simulacion : codigo que hace referencia a la simulacion activa
id_dia . codigo del dia

hora : hora del modelo

t entre_salida : tiempo en segundos entre salidas de buses

Al igual que en las tablas anteriores, ésta tabla debe hacer
referencia a un determinado modelo de simulacién, esto se logra por
medio del campo id_simulacion.

El campo id_dia y el campo hora identifican el dia y la hora a la que
se le va asignar el tiempo entre salidas de los buses, el cual va a ser

almacenado en el campo t_entre_salida.

Tabla: politica

La tabla politica tiene como propdsito almacenar las politicas con las
cuales el modelo de simulacion va a operar, estas politicas se
detallan a continuacion:

Politicas de Cola de Espera en los Paraderos

Las colas de espera pueden ser de dos comportamientos.
1. Colas Aleatorias, es decir, no existan colas en los paraderos y
por lo tanto el orden de llegadas de las personas al paradero es

independiente del orden de subidas al bus.
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Colas FIFO, el orden en que las personas suban al bus

dependera del orden de llegada a los paraderos.

Politicas de Ascenso y Descenso

También se han disefiado dos escenarios con respecto a las subidas

y bajadas de las personas del bus.

1.

Las subidas y las bajadas de los buses son independientes,
existirdn 8 puertas por las cuales 4 han sido asignadas para las
personas y 4 para las bajadas.

Las personas para subir al bus, deben esperar primero que bajen
las personas, es decir primero se realizan los descensos y luego

los ascensos.

Politicas de Espera de los buses

Se ha disefiado el simulador para 4 diferentes comportamientos de

espera de los buses troncales.

1.

Fijo-No puede exceder el tiempo maximo de espera

Al bus troncal se le asigna un tiempo de espera en el paradero
con esta opcion el bus debera permanecer el tiempo que se le ha
asignado, el Unico caso en que el bus se puede ir antes de que
haya finalizado este tiempo de espera es cuando el bus esta
lleno y por lo tanto ya no tiene capacidad lo cual indica que ya

estan ocupados los 180 asientos del bus.

2. Fijo-Si puede exceder el tiempo maximo de espera
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Con esta opcion el bus troncal no se puede ir antes de finalizar el
tiempo de espera pero si se puede ir después del tiempo
asignado, esto es en el caso de que en el paradero todavia hay
personas y la capacidad del bus todavia esta disponible. El Gnico
caso en que el bus se puede ir antes del tiempo asignado es
cuando el bus ya no tenga capacidad.

Flexible - No puede exceder tiempo Maximo de espera

Con esta opcion el bus troncal no se podra ir después del tiempo
asignado pero si se puede ir antes, ya que se puede dar el caso
de que ya no hayan personas en el paradero y la espera del bus
va a ser innecesaria. También el bus se podra ir antes de finalizar
el tiempo de espera cuando tenga su capacidad ocupada por
completo.

Flexible - Si puede exceder tiempo Maximo de espera

Si en el paradero ya no estan personas entonces el bus finaliza
su tiempo de espera y continda con su recorrido, ademas si al
finalizar el tiempo de espera todavia hay personas en el paradero
el bus espera hasta que la cola de espera quede en cero,
también se podra ir antes el bus cuando la capacidad este
ocupada en su totalidad.

Tabla 17
Campos de la tabla politica

Nombre Clave Tipo de Longitud
Dato
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Id Primaria numeric 9
id_simulacion Secundaria numeric 9
politica_cola - numeric 9
politica_asc_desc - numeric 9
politica_espera_paradero - numeric 9
descripcion - varchar 200

id

id_simulacion

politica_cola

politica_asc_desc

politica_espera_paradero

descripcion

: codigo secuencial identificador de cada

registro

: codigo que hace referencia a la

simulaciéon activa

. politica de colas de espera en los

paraderos

. politica de ascenso y descenso de

pasajeros

: politica de espera de buses en

paraderos

: datos adicionales que se deseen

ingresar como observaciones

El campo id_simulacion hace referencia al modelo de simulacion con

gue se esté trabajando.

El campo politica_cola identifica la politica de las colas de espera en

los paraderos, la identificacion de cada politica es la siguiente:

Tabla 18

Elementos del campo politica_colas

descripcion

0 |FIFO primero en entrar primero en salir
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’ 1 ‘ Aleatoria |

El campo politica_asc_desc identifica la politica de ascensos y
descensos de pasajeros en el paradero.

Tabla 19
Elementos del campo politica_asc_desc

id descripcion

Primero descensos, luego ascensos
1 |Ascensos y descensos independientes

El campo politica_espera_paradero identifica la politica de espera de
los buses en el paradero, la identificacion de cada politica es la
siguiente:

Tabla 20
Elementos del campo politica_espera_paradero

id descripcioén
Fijo-No puede exceder
Fijo-Si puede exceder
Flexible-No puede exceder
Flexible-Si puede exceder

w [N [k |O

Tabla: tipo_distribucion

La tabla servira para almacenar los diversos tipos de distribucion que
se van ha utilizar a lo largo de la simulacién. EI usuario debera
ingresar distribuciones para los siguientes parametros:

1. Tiempo entre llegada de pasajeros al paradero (segundos)

2. Tiempo entre llegadas de los buses alimentadores al paradero

(segundos)
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3. Numero de pasajeros que los buses troncales dejan en el

paradero

4. Numero de pasajeros que el bus alimentador deja en el paradero

Tabla 21
Campos de la tabla tipo_distribucion
Nombre Clave Tipo de Longitud
Dato
id primaria numeric 9
descripcion - varchar 200
id : codigo secuencial que identifica el tipo de distribucion

descripcion : nombre del tipo de distribucion
La tabla contendra los siguientes registros:

Tabla 22
Registros de la tabla tipo_distribucion

id descripcion

1 | Tiempo entre llegada de pasajeros al paradero

2 | Tiempo entre llegadas de los buses alimentadores al paradero

3 | NUumero de pasajeros que los buses troncales dejan en el paradero
4 | Namero de pasajeros que el bus alimentador deja en el paradero

Tabla: tipo_funcion

Cuando el usuario utilice funciones empiricas la tabla almacena el
tipo de funcién ya sea discreta o continua para dicha distribucion
empirica. Cuando el usuario utilice un tipo de distribucién diferente a
los que se encuentran en la lista de funciones establecidas para

operar en el simulador, el usuario deberd especificar una funcién
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empirica de tipo continua e ingresar la mayor cantidad de pares
ordenados posibles para asi el simulador utilice estos pares para
crear una curva que se aproxime a la verdadera funcion, de esta
manera el simulador utilizara esta curva para simular la distribucion
requerida por el usuario que no se encuentra en la lista que ofrece el

disefo del simulador.

Tabla 23
Campos de la tabla tipo_funcion
Nombre Clave Tipo de Longitud
Dato
Id primaria Numeric 9
descripcion - Varchar 200
id : codigo secuencial

descripcion : nombre de la funcién
La tabla contendra los siguientes registros.

Tabla 24
Registros de la tabla tipo_funcion

id descripcién
1 Discreta
Continua

Relacion Maestra — Detalle

Tablas: distribuciones con detalle distribuciones

La tabla maestra es la tabla distribuciones y la tabla detalle es la
tabla detalle_distribuciones. La funcionalidad basica de este conjunto

de tablas es la de almacenar los datos referentes a los distintos tipos
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de distribuciones de probabilidad relacionadas con cada paradero

para un determinado dia y hora especifico.

Tabla 25

Relacién de la tabla distribuciones con detalle_distribuciones

distribuciones *
|Mombre de columna | Tipo comprimido | -

2 |id nureric{ 1S, 03
id_simulacion numeric{ 15, 0}
id_paradera numeric{ 15, 03

id_tipo_disktribucion numeric(13, 0)

-

detalle_distribuciones *
|N0mbre de colurmna | Tipo comprimido | ~

id_distribucion numeric{13, 0)

id_dia numeric{13, 0)

hora numeric{13, 0}
Funicion warchar{z200)
id_kipo_Funcian numeric{ 15, 0}
datos warchar{1000) B

La descripcion de cada tabla se muestra a continuacion:

Tabla: distribuciones

La tabla distribuciones contendra los datos relacionados con la

simulaciébn que se esta trabajando, el paradero al cual se van a

especificar una distribucion de probabilidad especifica y el tipo de

distribucion la que puede ser el tiempo entre llegada de las personas

al paradero 6 el tiempo entre llegada de los buses troncales etc. La

tabla detalle_distribuciones almacenara el dia, la hora, los datos y

los demas parametros respectivos para este paradero en particular.

Tabla 26
Campos de la tabla distribuciones
Nombre Clave Tipo de Longitud
Dato
Id primaria numeric 9
id_simulacion secundaria numeric 9
id_paradero secundaria numeric 9
id_tipo_distribucion secundaria numeric 9
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id . codigo secuencial identificador de cada

registro

id_simulacion : codigo que hace referencia a la simulacion
activa

id_paradero : codigo que hace referencia al paradero al cual

se ingresaran los datos
id_tipo_distribucion : cédigo que identifica el tipo de distribucién al
cual perteneceran la distribucibn que se
ingresara.
El campo id_simulacion el cual esta relacionado con la tabla
simulaciones hace referencia a la simulacion con la que se esta
trabajando, el campo id_paradero identificara el paradero al que le
corresponde la distribucion ingresada; finalmente el campo
id_tipo_distribucion identificara cual de los cuatro tipos de
distribuciones mencionados anteriormente es el que vamos a

ingresar.

Tabla: detalle_distribuciones
Esta tabla almacenar informacion referente al dias, la hora, el tipo de
distribucion, el tipo de funcidn en el caso de que sea empirica y los

datos correspondientes a la distribucion de probabilidad.



Tabla 27
Campos de la tabla detalle_distribuciones
Nombre Clave Tipo de | Longitud
Dato
id_distribucion | secundaria | numeric 9
id_dia secundaria | numeric 9
id_tipo_funcion | secundaria | numeric 9
hora - numeric 9
funcion - varchar 200
datos - varchar 1000

id_distribucion

id_dia

id_tipo_funcion

hora

funcion

datos

Todos estos datos deben ser

utilizar

datos
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: codigo que identifica el tipo de distribucion a

. codigo que identifica el dia al cual se ingresaré los

. codigo identificador del tipo de funcién continua o

discreta, en el caso de que se utilice funciones

empiricas

: hora a la cual pertenecen los datos ingresados

. datos correspondientes a la funcion empirica

. datos correspondientes a las funciones que no

son empiricas y que se encuentran establecidas

en una lista predisefiada

ingresados para un paradero

especifico, y para ello se utiliza la clave foranea id_distribucion que

mediante su relacibn con

establece el paradero en el que se esta trabajando.

la tabla maestra distribuciones se
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Los campos id_dia y hora, identifican el dia y la hora a la que la
distribucion de probabilidad pertenece.

El campo funcion identifica el tipo de distribucién de probabilidad que
va a ser asignada a ese paradero en un dia y hora especifico, este

campo puede tener los siguientes valores:

Tabla 28
Registros del campo funcion
id descripcion

1 | Constante
Uniforme Discreta
Uniforme Continua
Exponencial
Poisson

g wWwiN

El campo id_tipo_funcion solamente sera llenado en caso de que el
campo funcion tenga el valor de “Empirica”, en este campo se
ingresard los valores de acuerdo a la tabla tipo_funcién la cual

identifica a 1 (Discreta) y 2 (Continua).

Los pardmetros del tipo de distribucion escogida (Exponencial,
normal, empirica, etc.), seran almacenados en el campo datos; cabe
recalcar que debido a que las diferentes distribuciones mencionadas
requieren de parametros diferentes, la forma en que el campo datos
almacenara estos datos variara de acuerdo al tipo de distribucién

escogida, de la siguiente manera:
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Tabla 29
Parametros de la Distribucion de Probabilidad

Distribuciéon de
Probabilidad

Parametros

Constante Media
Uniforme Discreta | Media , Desviacion
Uniforme Continua | Media , Desviacion

Exponencial Media
Poisson Media
Normal Media , Desviacién

Los pares ordenados de la funcion empirica que el usuario haya
ingresado se almacenan separados por una “/”, mientras que los
componentes “x” y “y” que componen el par ordenado son separados
por una “,”

A continuacién se describe la forma en que se almacenan los pares

ordenados:

Empirica x1,y1/x2,y2/x3,y3/...../xn,yn

Diagrama Entidad-Relacion
En el siguiente diagrama se podra apreciar todas las tablas unidas

unas con otras de forma relacional.



tipos_paraderos *

ombre: de: columna | Tipo comprimido |
7 rumeric(18, 0)
_ descripcion varchar(200) | o

paraderos *

Hombre de columna | Tipo comprimido a

7 |id numeric{18, 0)

Il id_simulacion numeric{18, 0)

7 |rumera numerici18, 0)

| direcdion warchar{200)

| dimension numeric{18, 0}
il id_tipo numericf1&, 0) ¥

semaforos *
Mombre de columna| Tipn comprimido | 4

7 id numeric(18, 0)
Il id_simulacion numeric(18, 0)
7 |rumera numeric(18, 0)
: descripcion warchar(200) |+

simulaciones ™

Nombre de columna | Tipa comprimida A

—

- oo |retraso numeric(18, 0) %

Gréfico 2.2.
Diagrama Entidad-Relacion

secuencia_objetos *

| Mambre de columna |Tipo comprimida A
id_simulacion numeric{18, 0)
arden numeici 18, 0)
id_nbjeto numeric(18, 0)
tipo_objeto “varchar(50)
distancia decimal(18, 2)
tiempo decimal(18, 2)
desviacion decimal(1s, 2) v
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distribuciones
Mombre de En\umna|T\nn comprimido
7 |id numeric(18, 0)
7 |id_simulacion numeric(18, 0}
| d_paradero numeric(18, 0}
I id_tipo_distribucion numeric{18, 0)

| descripcion varchar{zo0) v

tipo_distribucion

Mombre de columna | Tipo comprimida | A

id numerici 18, 0}

detalle_distribuciones
Mombre de co\umna|T\po comprimida

tiempos_semaforos

nurmerici 1, 0)
numerici 15, 0}

id_semafara
id_simulacion {
tiempo_verde numeric( 15, 0)
(
{

tiempo_rojo numeric{ 18, 0)

¢ B

[ id_distribucion numeric(18, 0)

tipo_funcion
ombre de columna| Tipa comprimido. A

~
&

3

E id numeric{18, 0) |
o nombre varchar(200)
| |fecha datetime v

id_politica_cola numeric(18, O
id_politica_ssc_desc numeric(18, 0
id_politica_espera_paradera numeric(15, O

descripcion warchar(200)

)

politica
Nombre de columna ‘T\DU comprimido
7 [id numeric(18, O
] id_simulacion numeric(18, O

)
)
)
)

>

- ro salidas_buses

Maombre dz columna [ Tipo comprimida | A

" [id_simulacion numericl 15, 0)
| id_dia numeric{ 18, 0)
" |hora numeric{18, 0)
" |t_enbre_salda  rumerict1s,0) ¥
tiempos_paraderos

Maombre de columna | Tipo comprimida | A
? id nurnerici 18, 0)
Il id_simulacion nurnerici 18, 0}
_\dparadero numericf1g, 0) | &%

_|d_dia numeric(18, 0) |id numericf 15, 0}
hora numeric(18, 0) descripcion varcharfzon) v
™ |funcion warchar(200)
™ |id_tipo_Funcion numeric(18, 0)
7 |datos warchar(1000)
dias parametros
Nombre de calurna| Tipa comprimida Mombre de columna| Tipo comprimido | A
G |id numeric(18, 0) i numeric{18, )
desaripeion warchart L00) id_simulacion numeric{18, 0)
horas numericild, 0) o
detalle_tiempos
Mombre de columna | Tipa comprimida
rumeric{18, 0 detalle_parametros
rumeric(18, 0} hombre: de: columna| Tipo comprimida | &
numeric(18, 0) id_parametro numeric(18, 0)
tiempo_espera rumeric{18, 0} T |id_dia numerict18, 07 |




CAPITULO 3

3. PARAMETROS DE ENTRADA PARA EL MODELO
DE SIMULACION DE LA RUTA TRONCAL 7

“ORQUIDEAS-CENTRO URBANO”

3.1. INTRODUCCION
En este capitulo se describe toda la informacion que debera ser
ingresada en el modelo de simulacién. Primero se disefio la
metodologia para la recoleccién de informacion, esto se encuentra
contenido en la seccién 3.2, luego se procedio a realizar la toma de
datos la cual se detalla en la seccion 3.3, la informacién levantada
requeria un analisis, el mismo que se realizé en la seccién 3.4. Al
final del capitulo se muestra un resumen del andlisis de datos

realizado.
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3.2. METODOLOGIA PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION
Las variables objeto de estudio que serviran para alimentar al
simulador son las siguientes:
= Tiempo entre llegada de los pasajeros a un determinado paradero

en un dia y hora especifica.
® Distribucién de destinos de los pasajeros en un determinado

paradero en un dia y hora especifica.

El simulador necesita la informacién de estas dos variables para
cada paradero, dia y hora que operara la ruta Troncal 7, con la
finalidad de que los resultados proporcionados por el simulador
sean lo mas detallados posible, lo cual sera muy util para el usuario
en la toma de decisiones.

Para realizar el levantamiento de la informacion se necesita analizar

los siguientes puntos, en su orden correspondiente.

1. Identificar los paraderos a los cuales se realizara el
levantamiento de la informacion requerida.

2. Determinar los dias en que se tomaran los datos.

3. Determinar las horas en que se levantara la informacion.

A continuacién se describe el andlisis de cada uno de los puntos

requeridos para la toma de informacion.
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3.2.1. Seleccion de Paraderos
Los paraderos son de gran importancia para este estudio, ya
gue en ellos se levantara informacion con respecto al tiempo
gue transcurre entre la llegada de una persona y otra al
paradero, y ademas saber la proporciébn de personas que

descienden de los buses en cada paradero.

A lo largo de la ruta Troncal 7 solo existen 9 paraderos, los
cuales se encuentran ubicados en zonas comerciales (desde
la Camara de Comercio de Guayaquil hasta la Universidad
de Guayaquil) mientras que en las zonas de vivienda (Cdla.
Las Orquideas, Los Vergeles, Samanes 7, Colinas de la
Alborada, La Alborada 132, 122, 82, 62 y 72 etapa) por donde
también recorreran los buses de la ruta Troncal 7 no hay
paraderos instalados por la CTG.

Para solucionar este inconveniente se ha seleccionado a los
paraderos de acuerdo a los lugares donde se aglomeran las

personas esperando a los buses.

La ubicacion de los paraderos existentes a lo largo de la ruta

troncal 7 se detallan a continuacion:
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Tabla 30
Paraderos existentes
No. de Direccion
Paradero

1 Frente al Centro Empresarial Las Camaras (Av.Fco. de Orellana y
Victor Hugo Sicouret)

2 Frente a Expoplaza (Av.Fco. de Orellana y Justino Cornejo)
Centro Comercial San Marino (Av.Fco. de Orellana y Alejandro

3
Andrade Coello)

4 Facultad de Administracion - Universidad de Guayaquil (Dr. Fortunato
Safadi-Delta)

5 Primero de Mayo y Esmeraldas

6 Frente a la Facultad de Administracion -Universidad de Guayaquil
(Dr.Fortunato Safadi-Delta)

7 Frente al Centro Comercial San Marino (Av.Fco. de Orellana y
Alejandro Andrade Coello)

8 Expoplaza (Av.Fco. de Orellana y Justino Cornejo)

9 Centro Empresarial Las Camaras (Av.Fco. de Orellana y Victor Hugo
Sicouret)

Ubicacion de Paraderos en las Zonas de Vivienda

La informacion que se pueda obtener en las zonas de
vivienda es de importancia y por lo tanto se ha decidido
ubicar paraderos en este sector.

Los lugares donde existe una mayor aglomeracion de
personas esperando los buses se los consider6 como

paraderos.

El procedimiento para la seleccion de los lugares que
funcionaran como paraderos fue el siguiente: el dia Lunes

que es un dia laborable se realiz6 el recorrido por las zonas
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donde no existe paraderos desde las 7:00 a.m. (hora en que
las personas empiezan a salir de sus hogares) en cada
sector permaneci por un lapso de 20 minutos
aproximadamente, una vez que ya tenia identificada las
zonas de mayor aglomeracion realicé un segundo recorrido
para confirmar lo supuesto y mejorar en las decisiones a
tomar. Realizando este procedimiento se identificé 10 lugares

de mayor aglomeracion las personas.

En el siguiente cuadro se detalla la ubicaciéon de los

paraderos propuestos.

Tabla 31
Paraderos Propuestos en Zonas de Vivienda
No. de Direccion
Paradero

1 Terminal de Integracién (A lado de la Cdla. Las Orquideas)

> Av.Fco. de Orellana y Callejon 24B Noroeste (Frente a la Cdla. Los
Vergeles)

3 Av.Fco. de Orellana y Callejon 20B Noroeste (Cdla. Samanes 7)

4 Av.Fco. de Orellana y Callejon 20A Noroeste (Cdla. Colinas de la
Alborada)

5 Av.Fco. de Orellana y José Maria Egas (sentido Norte - Sur)

6 Av.Fco. de Orellana y José Maria Egas (sentido Sur - Norte)

7 Av.Fco. de Orellana y Callejon 20 A Noroeste (Frente a la Cdla.
Colinas de la Alborada)

8 Av.Fco. de Orellana y Callejon 20B Noroeste (Frente a la Cdla.
Samanes 7)

9 Av.Fco. de Orellana y Callejon 24B Noroeste (Cdla. Los Vergeles)

10 Terminal de Integracion (Frente a la Cdla. Las Orquideas)
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Luego de determinar la ubicacibn de los paraderos

propuestos y tomando en cuenta los paraderos existentes, en

la siguiente cuadro se detalla la secuencia de los paraderos

en los que se realizara el levantamiento de informacion,

ademas se detalla la distancia entre cada uno de ellos.

Tabla 32
Paraderos que serviran para el levantamiento
de informacién en la ruta Troncal 7

No. de

Direccion Distancia
Paradero

1 Terminal de Integracion (A lado de la Cdla. Las Orquideas) 0

2 Av.Fco.de Orellana y Callejon 24B Noroeste (Frente a la Cdla. 1350
Los Vergeles )

3 Av.Fco.de Orellana y Callejéon 20B Noroeste (Cdla. Samanes 7) 1900

4 Av.Fco.de Orellana y Callején 20A Noroeste (Cdla. Colinas de la 1850
Alborada)

5 Av.Fco.de Orellana y José Maria Egas (sentido Norte - Sur) 2080

6 Av.Fco.de Orellana y Victor Hugo Sicouret (Frente al Centro 2220
Empresarial Las Camaras)

7 Av. Francisco de Orellana y Justino Cornejo (Frente a 650
Expoplaza)

8 Av.Fco.de Orellana y Alejandro Andrade Coello (Centro 700
Comercial San Marino)

9 Dr. Fortunato Safadi-Delta (Fac.de Administracion-Universidad 1190
de Guayaquil)

10 Primero de Mayo y Esmeraldas 1000

11 Dr. Fortunato Safadi-Delta (Frente a la Fac.de Administracion- 3220
Universidad de Guayaquil)

12 Av. Fco. de Orellana y Alejandro Andrade (Frente al Centro 1190
Comercial San Marino)

13 Av.Fco. de Orellana y Justino Cornejo (Expoplaza) 700

14 Av.Fco. de Orellana y Victor Hugo Sicouret (Centro 650
Empresarial Las Camaras )

15 Av.Fco.de Orellana y José Maria Egas (sentido Sur - Norte) 2220

16 Av.Fco. de Orellana y Callején 20 A Noroeste (Frente a la Cdla. 2080
Colinas de la Alborada)
Av.Fco. de Orellana y Callején 20B Noroeste (Frente a la Cdla.

17 Samanes 7) 1850
Av.Fco. de Orellana y Callején 24B Noroeste (Cdla. Los

18 Vergeles ) 1900

19 Terminal de Integracion (Frente a la Cdla. Las Orquideas) 1350

Distancia Total

28400
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Insercion de Nuevos Paraderos

Uno de los requerimientos de la M.l. Municipalidad de
Guayaquil es que cada paradero se encuentre a una
distancia aproximada de 700 metros, en la tabla anterior se
aprecia gque las distancias entre los paraderos a los cuales se
realizard el levantamiento de informacién es mayor a la

requerida por el Municipio.

Para cumplir con el requisito del disefio de la ruta troncal se
ha decidido insertado nuevos paraderos, pero como no se
cuenta con informacion que asegure la exactitud de la
ubicacion de los paraderos con la distancia requerida, se

realizard la insercion de forma visual.

La ruta Troncal 7 tiene una extension aproximada de 28.400
metros y de acuerdo a lo propuesto por el Municipio de
Guayaquil, la ruta debe contar con 41 paraderos
aproximadamente. En los nuevos paraderos no se realizara
el levantamiento de informacion, ya que no se cuenta con los
recursos suficientes para realizar esta actividad. La
informacion que se le va a asignar a estos nuevos paraderos

corresponde a los datos que se han levantado en el paradero
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mas cercano a su alrededor. Realizando este procedimiento

se tiene que la ruta Troncal 7 contara con 41 paraderos,

cuyas distancias son aproximadamente de 700 mts.

A continuacién se muestra la tabla que detalla los paraderos

gue conformara la ruta Troncal 7, asi también se describe la

informacion que se le va a asignar a cada paradero nuevo.

Tabla 33
Descripcion de los paraderos de la ruta Troncal 7
No. de Identifi- . L. Distan-
L Direccion .
Paradero cacion Cia
Paradero | Terminal de Integracion (A lado de la Cdla. Las
1 . 0
0 Orquideas)
Paradero Propuesto 1 utilizara la informacién
2 700
levantada en el Paradero 1
Paradero | Av.Fco.de Orellana y Callején 24B Noroeste (Frente a
3 650
1 la Cdla. Los Vergeles)
Paradero Propuesto 2 utilizara la informacion
4 600
levantada en el Paradero 1
Paradero Propuesto 3 utilizara la informacién
5 600
levantada en el Paradero 2
Paradero | Av.Fco.de Orellana y Callejon 20B Noroeste (Cdla.
6 700
2 Samanes 7)
Paradero Propuesto 4 utilizara la informacién
7 600
levantada en el Paradero 2
Paradero Propuesto 5 utilizara la informacion
8 600
levantada en el Paradero 3
9 Paradero | Av.Fco.de Orellana y Callején 20A Noroeste (Cdla. 650
3 Colinas de la Alborada)
Paradero Propuesto 6 utilizara la informacién
10 670
levantada en el Paradero 3
1 Paradero Propuesto 7 utilizara la informacién 730
levantada en el Paradero 4
Paradero | Av.Fco.de Orellana y José Maria Egas (sentido Norte -
12 680
4 Sur)
Paradero Propuesto 8 utilizara la informacién
13 600
levantada en el Paradero 4
Paradero Propuesto 9 utilizara la informacién
14 620
levantada en el Paradero 4
15 Paradero Propuesto 10 utilizara la informacion 500
levantada en el Paradero 5
Paradero | Av.Fco.de Orellana y Victor Hugo Sicouret (Frente al
16 . p 500
5 Centro Empresarial Las Camaras)
Paradero | Av. Francisco de Orellana y Justino Cornejo (Frente a
17 650
6 Expoplaza)
Paradero | Av.Fco.de Orellana y Alejandro Andrade Coello (Centro
18 - ) 700
7 Comercial San Marino)
19 Paradero Propuesto 11 utilizara la informacién 560
levantada en el Paradero 7
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Paradero | Dr. Fortunato Safadi-Delta (Fac.de Administracion-
20 ) . ) 630
8 Universidad de Guayaquil)
21 Para;dero Primero de Mayo y Esmeraldas 1000
22 Paradero | Dr. Fortunato Safadi-Delta (Frente a la Fac.de 3220
10 Administracién-Universidad de Guayaquil)
Paradero Propuesto 12 utilizara la informacion
23 930
levantada en el Paradero 11
24 Paradero | Av. Fco. de Orellana y Alejandro Andrade (Frente al 560
11 Centro Comercial San Marino)
25 Parigero Av.Fco. de Orellana y Justino Cornejo (Expoplaza) 700
Paradero | Av.Fco. de Orellana y Victor Hugo Sicouret (Centro
26 : . 650
13 Empresarial Las Camaras )
Paradero Propuesto 13 utilizara la informacion
27 500
levantada en el Paradero 13
Paradero Propuesto 14 utilizara la informacion
28 500
levantada en el Paradero 14
29 Paradero Propuesto 15 utilizara la informacion 620
levantada en el Paradero 14
Paradero | Av.Fco.de Orellana y José Maria Egas (sentido Sur -
30 600
14 Norte)
Paradero Propuesto 16 utilizara la informacion
31 680
levantada en el Paradero 14
Paradero Propuesto 17 utilizara la informacion
32 730
levantada en el Paradero 15
33 Paradero | Av.Fco. de Orellana y Callejon 20 A Noroeste (Frente a 670
15 la Cdla. Colinas de la Alborada)
Paradero Propuesto 18 utilizara la informacion
34 650
levantada en el Paradero 15
Paradero Propuesto 19 utilizara la informacion
35 600
levantada en el Paradero 16
Paradero | Av.Fco. de Orellana y Callején 20B Noroeste (Frente a
36 600
16 la Cdla. Samanes 7)
37 Paradero Propuesto 20 utilizara la informacién 700
levantada en el Paradero 16
Paradero Propuesto 21 utilizara la informacion
38 600
levantada en el Paradero 17
Paradero | Av.Fco. de Orellana y Callején 24B Noroeste (Cdla. Los
39 600
17 Vergeles)
Paradero Propuesto 22 utilizara la informacion
40 650
levantada en el Paradero 17
Paradero | Terminal de Integracion (Frente a la Cdla. Las
41 . 700
18 Orquideas)
Distancia Total 28.400
mts.

3.2.1. Seleccion de Dias para el Levantamiento de Informacion

Los dias que se va a simular la ruta Troncal 7 son los dias

Lunes, Miércoles, Viernes, Sabados y Domingos, solo se

analizara estos dias de la semana ya que se asume que

estos dias poseen comportamientos diferentes entre si,
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mientras que el comportamiento de los dias Martes y Jueves

se asemeja al del dia Miércoles.

Seleccibn de Horas para el Levantamiento de
Informacién

La M.l. Municipalidad de Guayaquil ha determinado que la
ruta Troncal 7 operare durante 19 horas continuas, es decir,
desde las 5:00 a.m. hasta las 12:00 p.m. de Lunes a

Domingo.

Debido a que los recursos son limitados no se puede levantar
informacion en cada paradero durante las 19 horas que
operard la ruta Troncal 7, es por ello que se ha seleccionado
horas pico y horas no pico en cada paradero para levantar la
informacion de llegadas de las personas al paradero y de las

bajadas de las personas en los 19 paraderos.

El procedimiento consistié en dividir las 19 horas que operara
la ruta en dos jornadas, la primera jornada sera desde las
5:00 a.m. hasta la 1:00 p.m., la segunda jornada sera desde
la 1.00 p.m. hasta las 12:00 p.m. en cada jornada se

identificara las horas pico y horas no pico con el objetivo de
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realizar el levantamiento de informacion Unicamente en esas
horas. Las horas no pico sirven para alimentar al simulador

en las horas que no se levantara la informacion.

La M.I. Municipalidad de Guayaquil no ha realizado estudios
para la troncal 7 con respecto a las horas pico y horas no
pico del tiempo entre llegada de las personas a los paraderos
y la cantidad de personas que descienden en los paraderos,
pero nos ayudé con ciertas recomendaciones las cuales son
el resultado de la experiencia obtenida en diversos estudios

realizados para las troncal 1,2 y 3.

Se ha establecido que las horas pico y no pico dependen de
la zona o sector en que se encuentran los paraderos. Bajo
esta suposicion es necesario identificar las zonas que
conforma la ruta Troncal 7 y por consiguiente identificar los

paraderos que pertenecen a cada zona o sector.

Zonas de Vivienda

Las zonas de vivienda estd conformada por las
urbanizaciones, ciudadelas, cooperativas, etc. Los paraderos

gue pertenecen a esta zona se detallan en la siguiente tabla:
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Tabla 34
Paraderos pertenecientes a la Zona de Vivienda

Paradero

Direccién

Paradero
0

Terminal de Integracion (A lado de la Cdla. Las Orquideas)

Paradero
1

Av.Fco.de Orellana y Callejon 24B Noroeste (Frente a la Cdla. Los
Vergeles )

Paradero
2

Av.Fco.de Orellana y Callejon 20B Noroeste (Cdla. Samanes 7)

Paradero
3

Av.Fco.de Orellana y Callejon 20A Noroeste (Cdla. Colinas de la
Alborada)

Paradero
4

Av.Fco.de Orellana y José Maria Egas (sentido Norte - Sur)

Paradero
14

Av.Fco.de Orellana y José Maria Egas (sentido Sur - Norte)

Paradero
15

Av.Fco. de Orellana y Callejon 20 A Noroeste (Frente a la Cdla. Colinas
de la Alborada)

Paradero
16

Av.Fco. de Orellana y Callejon 20B Noroeste (Frente a la Cdla.
Samanes 7)

Paradero
17

Av.Fco. de Orellana y Callejon 24B Noroeste (Cdla. Los Vergeles )

Paradero
18

Terminal de Integracion (Frente a la Cdla. Las Orquideas)

Las horas

que llegan

en que se incrementa la demanda de personas

a los paraderos depende del dia, en la siguiente

tabla se detalla las horas pico y no pico para los dias Lunes,

Miércoles,

Viernes, Sdbado y Domingo.

Tabla 35

Horas pico y No pico de la llegada de las personas a los
paraderos que pertenecen a la Zona de Vivienda

Lunes - Miércoles - Viernes -

Sabados Domingos

Horas | 7:00 a.m.- 8:00 a.m. | yoras 9:00 a.m. - 10:00 a.m.
Primera Jornada | Pico | g.094m. - 9:00am. | P | 10:00 a.m.- 11:00 a.m.
5:00am. - 1:00 p.m. HON?S 9:00 a.m. - 10:00 a.m. HON?S 8:00 a.m. - 9:00 a.m.
Pico Pico
4:00 p.m. - 5:00 p.m. 3:00 p.m. - 4:00 p.m.
Horas | 2:00 p.m. - 6:00 p.m. | yoras 4:00 p.m. - 5:00 p.m.

Segunda Jornada Pico

6:00 p.m. - 7:00 p.m. | i€ | 5:00 p.m.- 6:00 p.m.

1:00 p.m. - 12:00 p.m. 7:00 p.m. - 8:00 p.m. 6:00 p.m. - 7:00 p.m.
Horas Horas

No 8:00 p.m. - 9:00 p.m. No 7:00 p.m. - 8:00 p.m.
Pico Pico
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Zona Comercial

Las zona comercial esta comprendida por los lugares a los
gue acude la gente para realizar alguna operacion comercial.
Los paraderos que pertenecen a esta zona se detallan en la
siguiente tabla.

Tabla 36
Paraderos pertenecientes a la Zona Comercial

Identificacion

Direccioén
de Paradero

Av.Fco.de Orellana y Victor Hugo Sicouret (Frente al Centro
Paradero 5 [ Empresarial Las Camaras)

Av. Francisco de Orellana y Justino Cornejo (Frente a
Paradero 6 [ Expoplaza)

Paradero 9 | Primero de Mayo y Esmeraldas

Paradero 12 | Av.Fco. de Orellana y Justino Cornejo (Expoplaza)

Av.Fco. de Orellana 'y Victor Hugo Sicouret (Centro Empresarial
Paradero 13 | Las Camaras )

En el siguiente cuadro se detalla las horas pico y no pico que
pertenecen a esta zona comercial.

Tabla 37
Horas pico y No pico de la llegada de las personas a los
paraderos que pertenecen a la Zona Comercial

Lunes - Miércoles - Viernes -

Sabados Domingos

Primera Jornada Pico

Horas | 9:00 a.m. - 10:00 a.m. | Horas 9:00 a.m. - 10:00 a.m.

10:00 a.m. -11:00 a.m. | P | 10:00 a.m.- 11:00 a.m.
:00 a.m. - 1:00 p.m. | Horas Horas
5:00am.-100pm. | "0 g0 am.-9:00am. | No 8:00 a.m. - 9:00 a.m.
Pico Pico

Segunda Jornada Pico

4:00 p.m. - 5:00 p.m. 3:00 p.m. - 4:00 p.m.

Horas | 2:00 p.m.- 6:00 p.M. | Horas 4:00 p.m. - 5:00 p.m.

6:00 p.m. - 7:00 p.m. | Fic0 5:00 p.m. - 6:00 p.m.

1:00 p.m. - 12:00 p.m. 7:00 p.m. - 8:00 p.m. 6:00 p.m. - 7:00 p.m.

Horas Horas
No 8:00 p.m. - 9:00 p.m. No 7:00 p.m. - 8:00 p.m.
Pico Pico
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Centro Comercial

La ruta Troncal 7 pasara por el centro comercial San Marino
en el sentido Norte-Sur y Sur-Norte. A continuacion se
muestra el cuadro que describe las horas pico y no pico para
los dias de la semana que se va a realizar el levantamiento
de informacion.

Tabla 38
Horas pico y No pico de la llegada de las personas a los
paraderos que pertenecen a la Zona de los Centros Comerciales

Lunes - Miércoles - Viernes — Sabados -
Domingos

11:00 a.m. -12:00 a.m.

Primera Jornada Horas Pico
12:00 a.m. - 1:00 p.m.

5:00 a.m. - 1:00 p.m.
P Horas No Pico 10:00 a.m. - 11:00 a.m.

4:00 p.m. - 5:00 p.m.

Segunda Jornada Horas Pico 5:00 p.m. - 6:00 p.m.

6:00 p.m. - 7:00 p.m.

1:00 p.m. - 12:00 p.m. 7:00 p.m. - 8:00 p.m.

Horas No Pico 3:00 p.m. - 4:00 p.m.

Universidad Guayaquil

La ruta Troncal 7 pasara por la Universidad Guayaquil en el
sentido Norte-Sur y Sur-Norte, por lo tanto los dos paraderos
gue se encuentran en este sector tendran el siguiente horario
para el levantamiento de informacion.

Tabla 39
Horas pico y No pico de la llegada de las personas a los
paraderos ubicados en la Universidad Guayaquil

Lunes - Miércoles - Viernes Sabados - Domingos

Primera Jornada Horas | 9:00 a.m. - 10:00 a.m. | Horas 9:00 a.m. - 10:00 a.m.
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Pico | 10:00 a.m. -11:00 a.m.| Pic© | 10:00 a.m.- 11:00 a.m.
5:00 a.m. - 1:00 p.m.
Horas Horas
No 8:00 a.m. - 9:00 a.m. No 8:00 a.m. - 9:00 a.m.
Pico Pico
4:00 p.m. - 5:00 p.m. 3:00 p.m. - 4:00 p.m.
Horas | 2:00 p.m.- 6:00 p.M. | Horas 4:00 p.m. - 5:00 p.m.
Segunda Jornada Pico | 6.00 p.m. - 7:00 p.m Pico 5:00 p.m. - 6:00 p.m
1:00 p.m. - 12:00 p.m. 7:00 p.m. - 8:00 p.m. 6:00 p.m. - 7:00 p.m.
Horas Horas
No 3:00 p.m. - 4:00 p.m. No 7:00 p.m. - 8:00 p.m.
Pico Pico

3.3. TOMA DE DATOS

Luego que se ha identificado los paraderos, los dias y las horas en

gue se realizara el levantamiento de informacion de las variables

objeto de estudio, se procedera a levantar la informacién requerida,

la cual es la siguiente:

= Tomar el tiempo entre llegada de las personas a un determinado

paradero en un dia y hora especifica.

= Consultar los destinos de las personas que llegan a un

determinado paradero en un dia y hora especifica.

A continuacion se detalla el proceso para el levantamiento de la

informacion requerida.

3.3.1. Tiempo Entre Llegada de las Personas a los Paraderos

Se desea obtener el tiempo que transcurre entre llegada de

una persona y otra a un determinado paradero, en un dia y
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hora especifica. Y para ello se procedié a contar el niumero
de personas que llegan por minuto a cada uno de los 18
paraderos los dias Lunes, Miércoles, Viernes, Sabado y
Domingo en las horas pico y no pico establecidas para cada

paradero.

Luego que la informacién ha sido recolectada, ésta sera
analizada para saber que tipo de distribucién tiene, para en lo
posterior ser utilizada en el ingreso de datos que requiere el

simulador para funcionar.

Cabe recalcar que la informacion levantada corresponde a la
de un solo dia Lunes, Miércoles, Viernes, Sabado y Domingo
en las horas pico y no pico correspondientes para cada
paradero, debido a que no se cuenta con el personal y los
recursos necesarios para realizar el levantamiento de la

informacion en reiterados dias de la semana.

En el levantamiento de la informacion intervinieron 4
personas, de tal forma que se pudo realizar el levantamiento
de informacion de dos paraderos por semana. No se tomara

informacion en el paradero 18 el cual se encuentra ubicado al
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frente de la Cdla. Las Orquideas, ya que en este paradero los
buses de las lineas de transporte que circulan por este sector
finalizan su recorrido y resulta imposible encontrar a algun
pasajero que se suba al bus cuando éste ha finalizo su

recorrido.

Los datos tomados corresponden al periodo comprendido
entre Mayo 31 y Agosto 22 del 2004, cabe mencionar que
existian dias en que no se podia realizar el trabajo de campo
por razones de fuerza mayor o porque los dias eran festivos,
ésta observaciones aparecen en la ultima columna del
cuadro que describe el calendario de los dias en que se

levant6 la informacion.

Tabla 40
Fecha del levantamiento de informacion
de la llegada de las personas a los paraderos

Dias Dias que no
Paraderos se levantd la
Lunes | Miércoles | Viernes | Sabados |Domingos | informacion
PO, P1 M;}Lyo Junio 2 Junio 4 Junio 5 Junio 6
P2, P3 Junio 7 Junio 9 Junio 11 | Junio 12 Junio 13
. . . . . Junio 20- dia
P4, P5 Junio 14 Junio 16 Junio 18 Junio 19 Junio 27 del padre
P6 , P7 Junio 21 Junio 23 Junio 25 | Junio 26 Julio 4
P8, P9 Junio 28 Junio 30 Julio 2 Julio 3 Julio 11
P10, P11 | Julio 12 Julio 7 Julio 9 Julio 10 Julio 18 Julio 5
P12,P13 | Julio19 | Julio14 | Julio16 | Julio17 | Agostol | MMI02425-
P14, P15 | Julio 26 Julio 28 Julio 23 Julio 31 Agosto 8 Jul-21
P16, P17 |Agosto 2| Agosto4 Julio 30 | Agosto 14 | Agosto 22 | Agosto 7,15
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3.3.2. Distribucion del Destino de los Pasajeros
Otra de la informacion requerida para alimentar al simulador
Troncal 7, es conocer la distribucion de los destinos de las
personas que llegan a los paraderos, en un determinado dia
y hora. Para ello se procedié a consultar el lugar de destino
de las personas que llegan a cada uno de los 18 paraderos
los dias Lunes, Miércoles, Viernes, Sabado y Domingo en las

horas pico y no pico establecidas para cada paradero.

Conociendo los destinos de las personas consultadas se
procedi6 a ubicar dichos destinos en cada uno de los
paraderos que conforma la ruta Troncal 7. Realizando el
estudio de esta manera, se podrda conocer la probabilidad
que tienen una persona que se sube en un paradero y que
tengan como destino los paraderos siguientes que componen

la Troncal 7.

El procedimiento para el levantamiento de la informacion fue

el siguiente:

1. En cada uno de los 18 paraderos seleccionados para el
levantamiento de informacién, en los dias y horas

escogidos para la toma de datos se hizo la pregunta
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abierta a las personas que llegaban al paradero. ¢Hacia
donde se dirige?. Por ejemplo, en el paradero 0 el cual se
encuentra ubicado en la Av. Fco.de Orellana y Callejon
24B Noroeste (Frente a la Cdla. Los Vergeles) el dia

Lunes de 8:00 p.m.- 9 p.m. se encuestd a 87 personas.

2. Con la informacién levantada, el siguiente paso fue
analizar cual seria el paradero en el que se deberia bajar
esta persona para llegar a su lugar de destino cuando
empiece a funcionar la Troncal 7. Por ejemplo si una
persona que esta en el paradero 2 (Av. Fco.de Orellana y
Callejon 24B Noroeste -Frente a la Cdla. Los Vergeles)
quiere dirigirse al Centro Comercial Mall del Sur, el
paradero en el que la persona se tiene que bajar cuando
ya funcione la Troncal 7 es el paradero 20 (Tulcan y
Primero de Mayo), luego en este paradero debera tomar
un bus alimentador u otra troncal para llegar al destino

requerido.

Todas las personas que desean dirigirse al sur, centro, este y
oeste de la ciudad deben bajarse en el paradero 20, mientras

gue las personas que se dirigen al norte de la ciudad, sus
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bajadas seran distribuidas de acuerdo al paradero mas
cercanos de su lugar de destino. Se realiza este analisis con
el criterio de que la ruta troncal 7 abarcara la zona norte de la

ciudad.

Para organizar la informacién levantada se utiliz6 una matriz,
la cual permite visualizar la distribucion de los destinos de los
pasajeros que entran al sistema de transporte en un
determinado paradero, en un dia y hora especifico, hacia los
distintos paraderos que conforman la ruta Troncal 7. Las
columnas de la matriz estan conformadas por 20 de los 40
paraderos que conforma la ruta troncal 7, mientras que las
filas estan compuestas por las horas pico y no pico en que se

realiz6 el levantamiento de la informacion.

La matriz tendra siempre 20 columnas o paraderos debido a
la geografia de la ruta, la cual empieza en la Terminal de
Integracion, llega hasta el paradero 20 (Primero de Mayo y
Esmeraldas), da un giro y continda con su recorrido de forma
paralela al recorrido de la ida hasta llegar nuevamente al

Terminal.
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Desde el paradero 1 hasta el paradero 20 los destinos de las
personas consultadas se encuentra entre estos paraderos,
mientras que desde el paradero 21 hasta el paradero 40 los
destinos estdn en este intervalo. Por ejemplo resulta
imposible encontrar a una persona en el paradero 5 (Av. Fco.
de Orellana y Callejon 20B Noroeste -Cdla. Samanes 7) y
gue tenga como destino el paradero 38 (Av. Fco. de Orellana

y Callejon 24B Noroeste -Cdla. Los Vergeles)

A continuacion se muestra la matriz de destino
correspondiente a la informacién levantada en el paradero 0
(Terminal de Integracion -a lado de la Cdla. Las Orquideas)

durante las horas pico y no pico establecidas para el dia

Domingo.
Tabla 41
Matriz de Destinos de la informacion

levantada en el paradero 0

Horas Paraderos
1{2]3]4|5[6]7[8]9|10]1|2|[13/14]15]16[17[18]19]20
Pico 9am.-10am. [0 1| 2)1|3f0)|3|2|4)6|4])6|3]2|1]2|6]|0]|4]46
10am.-1lam |00 2]3)2|1|4]|5)3|7]6|3)2[1]4[5]8([6]9]3
NoPico| 8am.-9am. [0] 0| O0]O0JOo]jO|jO|5(6|5f6|of1f[2f1f[3[4f3[1]1
3pm.-4pm. [0] 3] 1]|3|6]48|4|6[11| 3|2 [5[6|2|4]11]4]0]30
bico |Apm-5pm J0)2j2f1)5]2|7/6j0]1]9o]1]6]8]1]5]5]9]0]2%
S5pm.-6pm. |0]0|[4]3])0|8|14|8|11] 4] 5|2)4[2]0[5]6([8]0]26
6pm.-7pm. [0] O] 12|01 7|13|9f12] 6|9 [5[3[0|1]9]3]|]0]38
NoPico| 7pm.-8pm. |O| O] O|O0jOf0jO]2|L1|5]4f1]0of0o]Jofo]JOofO]O|O
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La informacién almacenada en las matrices de destinos
servirh para determinar la distribucibn de probabilidad

empirica de cada paradero en un dia y hora especifico.

La informacion que se requiere levantar en cada uno de los 5
dias serd tomada una sola vez, ya que no se cuenta con los
recursos necesarios para tomar la informacion en reiterados

dias.

En el paradero que esta ubicado al frente de la Cdla. Las
Orqguideas no se realizara el levantamiento de la informacion,
ya que en este paradero los buses de las lineas de transporte
gue circulan por este sector finalizan su recorrido y resulta
imposible encontrar a algin pasajero que se suba al bus

cuando éste ha finalizo su recorrido.

La informacion levantada en los 17 paraderos corresponde al
periodo comprendido entre Agosto 23 y Noviembre 7 del
2004, cabe mencionar que existian dias en que no se podia
tomar la informacion requerida por diversas razones. En el
siguiente tabla se detalla los dias en que se tomo la

informacion.



Tabla 42

Fecha del levantamiento de informacion
de la cantidad de personas que descienden en los paraderos
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It Dias que no se
Paraderos Dias levanté la
Lunes Miércoles Viernes Sabados Domingos informacion
PO, P1 | Agosto 23 | Agosto 25 | Agosto 27 | Agosto 28 Agosto 29
P2, P3 Sept. 6 Sept. 1 Sept. 3 Sept. 4 Sept. 5 Agosto 30
P4, P5 Sept. 13 Sept. 15 Sept. 17 Sept. 11 Sept. 12 Sept. 8,10
P6 , P7 Sept. 20 Sept. 22 Sept. 24 Sept. 18 Sept. 19
P8, P9 Sept. 27 Sept. 29 Octubre 1 Sept. 25 Octubre 3 Sept. 26
P10, P11 | Octubre 4 | Octubre 6 | Octubre 8 | Octubre 2 Octubre 17
P12, P13 OCtlulbre Octubre 13 | Octubre 15 | Octubre 16 | Octubre 24 | Octubre 9,10
P14, P15 OCtl‘gbre Octubre 20 | Octubre 22 | Octubre 23 | Octubre 31
P16 Oc;lgbre Octubre 27 | Octubre 29 | Octubre 30 | Noviembre 7
3.3.3. Sistema de Semaforizaciéon

La M.l. Municipalidad de Guayaquil esta estudiando la
posibilidad de instalar semaforos inteligentes a lo largo de la
ruta Troncal 7, el principal beneficio que se obtiene con estos
semaforos es que al sentir el acercamiento de los buses
troncales el semaforo inteligente como asi se lo denomina
automaticamente realiza las operaciones necesarias para dar
prioridad a los buses troncales poniendo la luz en verde, todo
esto se logra gracias al censor que poseen éstos semaforos.
Con este nuevo sistema de semaforizacion los buses

troncales minimizan el tiempo de espera en los semaforos lo

cual genera una mayor agilidad al sistema Metrovia.
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El simulador Metrovia Troncal 7 no trabajara con el sistema
de semaforizacion de los semaforos inteligentes ya que el
mayor interés de la M.l. Municipalidad de Guayaquil es saber
como funcionaria el sistema Metrovia Troncal 7 con los
seméaforos actuales, debido al elevado costo que representa

adquirir los semaforos inteligentes.

En la actualidad en el recorrido de la ruta Troncal 7 funcionan
37 semaforos, la informacion que se requiere de cada uno
de ellos es el tiempo en que permanecen en luz roja, luz
amarilla y luz verde, ésta se la pudo obtener gracias a la
colaboracion del Departamento de Semaforizacién de la CTG
Cabe mencionar que el tiempo de permanencia de la luz de
los semaforos es constante, es decir el tiempo no varia en
funcion de los dias ni de las horas y que unicamente
cambiara cuando se modifique el chip que posee cada
semaforo. Por restricciones del simulador el tiempo de la luz
amarilla sera sumada al tiempo de la luz roja, de esta forma
el simulador de los semaforos Unicamente operara con estos

dos tiempos.
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En la siguiente tabla se describe la direccion, el tiempo de la

luz roja (luz roja+luz amarilla) y el tiempo de la luz verde de

los semaforos que operan actualmente a lo largo de la ruta

Troncal 7.
Tabla 43
Descripcion de los semaforos de la ruta Troncal 7

. . - Luz Roja | Luz Verde

Semaforos Direccion
(seg.) (seg.)
Semaforo [Av. Fco. de Orellana y Rodolfo Baquerizo

1 Nazur (sentido Norte-Sur) 80.46 38.82
Seméaforo |Av. Fco. de Orellana y Benjamin Carrién

2 (sentido Norte-Sur) 48.60 31.23
Semaforo [Av. Fco. de Orellana y Av. Agustin Freire

3 (sentido Norte-Sur) 61.31 34.45
Seméforo | Av. Fco. de Orellana y Victor Hugo Sicouret

4 (sentido Norte-Sur) 39.68 40.12
Seméaforo | Av. Fco. de Orellana y Nahim Isaias Barquet

5 (sentido Norte-Sur) 40.11 39.89
Semaforo |Av. Fco. de Orellana y José Alavedra (sentido

6 Norte-Sur) 37.01 43.58
Semaforo |Av. Fco. de Orellana y Dr. Carlos Luis Plaza

7 Dafiin (sentido Norte-Sur) 53.94 26.21
Semaforo | Av. del Periodista y Federico Gonzalez Suarez

8 (sentido Norte-Sur) 59.88 36.29
Semaforo | Av. del Periodista y E. Estrada (sentido Norte-

9 Sur) 25.43 54.32
Semaforo | Tungurahua y Luis Urdaneta (sentido Norte-

10 Sur) 27.89 59.34
Senﬁforo Tunguragua y Quisquis (sentido Norte-Sur) 26.58 5812
Semaforo | Primero de Mayo y Esmeraldas (sentido Este-

12 Oeste) 40.00 30.50
Semaforo |Primero de Mayo y José Mascote (sentido

13 Este-Oeste) 40.00 30.50
Seméaforo | Primero de Mayo y José de Antepara (sentido

14 Este-Oeste) 44.00 26.70
Semaforo | Primero de Mayo y Av. Machala (sentido Este-

15 Oeste) 44.00 26.70
Semaforo |Primero de Mayo y Av. Quito (sentido Este-

16 Oeste) 40.00 30.00
Seméaforo | Primero de Mayo y Pedro Moncayo (sentido

17 Este-Oeste) 47.00 32.00
Seniz;foro Victor Manuel Renddn y Lorenzo de Garaicoa 30.30 30.60
Senlz;foro Lorenzo de Garaicoa y 9 de Octubre 24.00 38.00
Sen;%foro Lorenzo de Garaicoa y José Vélez Villamar 37.92 3239
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Seméforo | José Vélez Villamar y Pedro Moncayo (sentido

21 Oeste-Este) 43.81 36.19
Seméaforo | José Vélez Villamar y Av. Quito (sentido Oeste-

22 Este) 45.80 34.10
Semaforo |José Vélez Villamar y Av. Machala (sentido

23 Oeste-Este) 42.31 35.38
Seméforo | Miguel Hurtado Aguilar y José Mascote

24 (sentido Oeste-Este) 37.02 32.93
Semaforo | Miguel Hurtado Aguilar y Esmeraldas (sentido

25 Oeste-Este) 37.02 32.93
Sen;zéforo Tulcan y 9 de Octubre (sentido Sur-Norte) 3917 30.73
Sen;z;foro Tulcan y Quisquis (sentido Sur-Norte) 3285 27.15
Sen;zforo Carchi y Alejo Lascano (sentido Sur-Norte) 24 46 35 64
Semaforo |Av. del Periodista y E. Estrada (sentido Sur-

29 Norte) 25.43 54.32
Semaforo | Av. del Periodista y Federico Gonzalez Suarez

30 (sentido Sur-Norte) 59.88 36.29
Seméaforo | Av. Fco. de Orellana y Dr. Carlos Luis Plaza

31 Dafiin (sentido Sur-Norte) 53.94 26.21
Semaforo |Av. Fco. de Orellana y José Alavedra (sentido

32 Sur-Norte) 37.01 43.58
Semaforo |Av. Fco. de Orellana y Nahim Isaias Barquet

33 (sentido Sur-Norte) 40.11 39.89
Seméaforo | Av. Fco. de Orellana y Victor Hugo Sicouret

34 (sentido Sur-Norte) 39.68 40.12
Semaforo [Av. Fco. de Orellana y Av. Agustin Freire

35 (sentido Sur-Norte) 61.31 34.45
Semaforo [Av. Fco. de Orellana y Benjamin Carrién

36 (sentido Sur-Norte) 48.60 31.23
Semaforo |Av. Fco. de Orellana y Rodolfo Baquerizo

37 Nazur (sentido Sur-Norte) 80.46 38.82

3.3.4. Velocidad de los buses troncales
Con la intencion de optimizar el tiempo de recorrido de los
buses troncales se ha disefiado intervalos de velocidad con
qgue deberan circular los buses al realizar el recorrido de la
Troncal 7. Se disefd intervalos de velocidad para distancias
entre objetos (paraderos y semaforos) menores y mayores a
60 mts.

Distancia Entre Objetos Menores a 60 mts.
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Para las distancias entre objetos menores a 60 metros los
intervalos de velocidad dependeran de la distancia que existe
los objetos. Si la distancia entre un paradero y un semaforo
se encuentra entre 0 y 30 metros el bus troncal circulara a
una velocidad entre 15 y 25 km/hora, y si la distancia entre
objetos estd entre 31 y 60 metros el bus debera circular a

una velocidad entre 26 y 35 km/h.

Tabla 44
Intervalos de velocidad para distancias menores a 60 mts.

Distancias menores a 60 metros

Intervalo de Intervalo de
Velocidad (km/h) Distancias (mts.)

15-25 0-30
26 - 35 31-60

Distancia Entre Objetos Mayores a 60 mts.

Para las distancias mayores a 60 mts. la velocidad con que
circularda el bus troncal dependera del lugar en que se
encuentre y para ello los sectores que conforman la ruta han
sido divididos en 3 zonas, las cuales fueron seleccionadas de
acuerdo a los niveles de congestionamiento que se produce
en dicho sector.
= Céntrica

Areas de gran congestionamiento. Los buses circularan a

una velocidad entre 36 y 45 km por hora.
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Comercial

Sectores comerciales donde existe un congestionamiento
medio. En este sector los buses circularan a una
velocidad entre 46 y 55 km/h.

Aparatada

Las areas de vivienda de la troncal 7, poseen vias de
rapida circulacion lo cual impide la creacion de
congestionamientos. En este sector los buses circularan a

una velocidad entre 56 y 65 km/h.

Tabla 45
Intervalos de velocidad para distancias mayores a 60 mts.
Distancias mayores a 60 metros
Intervalo de Zona
Velocidad (km/h)
36 - 45 Céntrica
46 - 55 Comercial
56 - 65 Apartada

En la siguiente tabla se describen los paraderos y los

semaforos que pertenecen a las 3 zonas anteriormente

mencionadas.

Descri

Tabla 46

pcion de las zonas que conforma la ruta Troncal 7

Zona

Inicio y
Final de
la Zona

Objeto

Direccion

Apartada

Desde

Paradero
0

Terminal de Integracion (A lado de la Cdla. Las

Orquideas)

Paradero
1

Paradero Propuesto 1

Paradero

2

Av.Fco.de Orellana y Callejon 24B Noroeste (Frente a
la Cdla. Los Vergeles)
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Para3der0 Paradero Propuesto 2
Par:zdero Paradero Propuesto 3
Paradero | Av.Fco.de Orellana y Callején 20B Noroeste (Cdla.
5 Samanes 7)
Pare:sdero Paradero Propuesto 4
Para7der0 Paradero Propuesto 5
Paradero | Av.Fco.de Orellana y Callejon 20A Noroeste (Cdla.
8 Colinas de la Alborada)
Paragdero Paradero Propuesto 6
Semaforo | Av. Fco. de Orellana y Rodolfo Baquerizo Nazur
1 (sentido Norte-Sur)
Parelagero Paradero Propuesto 7
Semaforo | Av. Fco. de Orellana y Benjamin Carrion (sentido Norte-
2 Sur)
Paradero | Av.Fco.de Orellana y José Maria Egas (sentido Norte -
11 Sur)
Parigero Paradero Propuesto 8
Seméforo | Av. Fco. de Orellana y Av. Agustin Freire (sentido
3 Norte-Sur)
Parigero Paradero Propuesto 9
Parelagero Paradero Propuesto 10
Paradero | Av.Fco.de Orellana y Victor Hugo Sicouret (Frente al
Hasta ) p
15 Centro Empresarial Las Camaras)
Paradero | Av.Fco.de Orellana y Victor Hugo Sicouret (Frente al
Desde ; .
15 Centro Empresarial Las Camaras)
Seméforo | Av. Fco. de Orellana y Victor Hugo Sicouret (sentido
4 Norte-Sur)
Seméforo | Av. Fco. de Orellana y Nahim Isaias Barquet (sentido
5 Norte-Sur)
Paradero | Av. Francisco de Orellana y Justino Cornejo (Frente a
16 Expoplaza)
Semaforo | Av. Fco. de Orellana y José Alavedra (sentido Norte-
6 Sur)
Comercial Paradero Av.Fco.(_je Orellana_y Alejandro Andrade Coello (Centro
17 Comercial San Marino)
Seméforo | Av. Fco. de Orellana y Dr. Carlos Luis Plaza Dafiin
7 (sentido Norte-Sur)
Seméforo | Av. del Periodista y Federico Gonzalez Suéarez (sentido
8 Norte-Sur)
Parigero Paradero Propuesto 11
Semgforo Av. del Periodista y E. Estrada (sentido Norte-Sur)
Hasta Paradero | Dr. Fortunato Safadi-Delta (Fac.de Administracién-
19 Universidad de Guayaquil)
Centrica Desde Paradero Dr._ Fo_rtunato Safadl—D_eIta (Fac.de Administracion-
19 Universidad de Guayaquil)
Serri%foro Tungurahua y Luis Urdaneta (sentido Norte-Sur)
Serrﬁforo Tunguragua y Quisquis (sentido Norte-Sur)
Paradero

20

Primero de Mayo y Esmeraldas
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Serrjl-azforo Primero de Mayo y Esmeraldas (sentido Este-Oeste)
Serrjlgforo Primero de Mayo y José Mascote (sentido Este-Oeste)
Semaforo | Primero de Mayo y José de Antepara (sentido Este-
14 Oeste)
Serri%foro Primero de Mayo y Av. Machala (sentido Este-Oeste)
Serriséforo Primero de Mayo y Av. Quito (sentido Este-Oeste)
Seméforo | Primero de Mayo y Pedro Moncayo (sentido Este-
17 Oeste)
Serrjl-agforo Victor Manuel Rendén y Lorenzo de Garaicoa
Senleéforo Lorenzo de Garaicoa y 9 de Octubre
Sen;%foro Lorenzo de Garaicoa y José Vélez Villamar
Seméforo | José Vélez Villamar y Pedro Moncayo (sentido Oeste-
21 Este)
Serr;foro José Vélez Villamar y Av. Quito (sentido Oeste-Este)
Serg%foro José Vélez Villamar y Av. Machala (sentido Oeste-Este)
Semaforo | Miguel Hurtado Aguilar y José Mascote (sentido Oeste-
24 Este)
Semaforo | Miguel Hurtado Aguilar y Esmeraldas (sentido Oeste-
25 Este)
Sen;a6foro Tulcan y 9 de Octubre (sentido Sur-Norte)
Serr;foro Tulcan y Quisquis (sentido Sur-Norte)
Serr;asforo Carchi y Alejo Lascano (sentido Sur-Norte)
Hasta Paradero | Dr. Fortunato Safadi-Delta (Frente a la Fac.de
21 Administracion-Universidad de Guayaquil)
Desde Paradero | Dr. Fortunato Safadi-Delta (Frente a la Fac.de
21 Administracién-Universidad de Guayaquil)
Parggero Paradero Propuesto 12
Serr;sforo Av. del Periodista y E. Estrada (sentido Norte-Sur)
Semaforo | Av. del Periodista y Federico Gonzalez Suarez (sentido
30 Sur-Norte)
Seméforo | Av. Fco. de Orellana y Dr. Carlos Luis Plaza Dafiin
31 (sentido Sur-Norte)
Comercial Paradero | Av. Fco. de Orellana y Alejandro Andrade (Frente al
23 Centro Comercial San Marino)
Seméforo | Av. Fco. de Orellana y José Alavedra (sentido Sur-
32 Norte)
Parggero Av.Fco. de Orellana y Justino Cornejo (Expoplaza)
Semaforo | Av. Fco. de Orellana y Nahim Isaias Barquet (sentido
33 Sur-Norte)
Seméforo | Av. Fco. de Orellana y Victor Hugo Sicouret (sentido
34 Sur-Norte)
Paradero | Av.Fco. de Orellana y Victor Hugo Sicouret (Centro
Hasta - )
25 Empresarial Las Camaras)
Apartada Desde Paradero | Av.Fco. dg Orellaqa y Victor Hugo Sicouret (Centro
25 Empresarial Las Camaras)
Parggero Paradero Propuesto 13

Paradero Propuesto 14

Paradero
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Semaéforo
35

Av. Fco. de Orellana y Av. Agustin Freire (sentido Sur-
Norte)

Paradero
28

Paradero Propuesto 15

Paradero
29

Av.Fco.de Orellana y José Maria Egas (sentido Sur a
Norte)

Semaforo
36

Av. Fco. de Orellana y Benjamin Carrién (sentido Sur-
Norte)

Paradero
30

Paradero Propuesto 16

Semaéaforo
37

Av. Fco. de Orellana y Rodolfo Baquerizo Nazur
(sentido Sur-Norte)

Paradero
31

Paradero Propuesto 17

Paradero
32

Av.Fco. de Orellana y Callején 20 A Noroeste (Frente a
la Cdla. Colinas de la Alborada)

Paradero
33

Paradero Propuesto 18

Paradero
34

Paradero Propuesto 19

Paradero
35

Av.Fco. de Orellana y Callejon 20B Noroeste (Frente a
la Cdla. Samanes 7)

Paradero
36

Paradero Propuesto 20

Paradero
37

Paradero Propuesto 21

Paradero
38

Av.Fco. de Orellana y Callején 24B Noroeste (Cdla. Los
Vergeles)

Paradero
39

Paradero Propuesto 22

Hasta Paradero
40

Terminal de Integracion (Frente a la Cdla. Las
Orquideas)

Media y Desviacion del Tiempo que Toma el Bus Troncal

en Llegar a un Objeto

Una vez que se ha seleccionado el intervalo de velocidad con

gue circulara el bus troncal se procede a convertir este

intervalo que esta

expresado en kilometros/hora a

metros/segundo, ya que el simulador trabaja en una unidad

de tiempo la cual es interpretada como segundo y ademas la

distancia que existe entre un objeto y otro esta expresada en

metros.
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Para saber el tiempo en segundos que tarda el bus troncal en
llegar de un objeto a otro se hace uso de la formula.

Espacio
Velocidad

Tiempo =
Con la férmula del Tiempo se calcula el tiempo para el limite
inferior y el limite superior del intervalo de velocidad ya
identificado con el que va ha movilizarse el bus troncal. La
media se obtiene calculando el promedio entre estos dos
valores y el valor de la desviacion se lo obtiene restando la

media con uno de los valores del tiempo de los limites de

velocidad calculados anteriormente.

A continuacién se muestra el célculo de la obtencion de la
media y la desviacion del tiempo que tarda el bus troncal en
llegar al paradero 1 el cual ha sido denominado Paradero
propuesto 1 teniendo como partida el paradero 0 (Terminal
de Integracion, a lado de la Cdla. Las Orquideas).

La distancia aproximada entre estos dos objetos es 700
metros, como la distancia es mayor a los 60 metros se
procede a buscar el intervalo de velocidad que viajara el bus
de acuerdo a la zona en que se encuentran los objetos, como

los objetos se encuentran en la denominada zona Apartada
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la velocidad con que circulard el bus en esta zona es de 56 a

65 km. por hora.

Tabla 47
Obtencién de Media y Desviacion
Zona Apartada
Distancia 700
Velocidad expresada en km/hora 56 65
Velocidad convertida a mts/segundos 15.56 | 18.06
Tiempo= Distancia/Velocidadmtsiseqimdpsy | 45.00| 38.77
Media 41.88
Desviacion 3.12

Célculo de Media y Desviacion

A continuacion se muestra el calculo de la media y la
desviacion que tarda el bus troncal en llegar a cada uno de
los objetos que conforma la ruta Troncal 7 teniendo como

partida el objeto anterior.

Tiempo(LimiteSuperior) + Tiempo(Limitelnferior)
2

Media = 4500;3877 =41.88

Media =

Desviacion = Tiempo(LimiteSuperior) — Media

Desviacion 45.00 — 41.88 =3.12
Desviacion = Media —Tiempo(Limitelnferior)

Desviacion =41.88 —38.77 =3.12



Tabla 48

Media y Desviacion del tiempo que tarda el bus troncal
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en llegar a los objetos que conforman la ruta Troncal 7
Inicio y . .
Zona Final de | Objeto Direccién DlsFan- Media De_syla-
cia cioén
la Zona
Paradero | Terminal de Integracion (A lado de la Cdla. Las
Desde 0 Orquideas) - - -
Paradero
1 Paradero Propuesto 1 700 41.88 312
Paradero | Av.Fco.de Orellana y Callejon 24B Noroeste
2 (Frente a la Cdla. Los Vergeles) 650 38.89 2.89
Paradero
3 Paradero Propuesto 2 600 35.90 267
Paradero
4 Paradero Propuesto 3 600 35.90 267
Paradero | Av.Fco.de Orellana y Callejon 20B Noroeste
5 (Cdla. Samanes 7) 700 41.88 3.12
Paradero
6 Paradero Propuesto 4 600 35.90 267
Paradero
7 Paradero Propuesto 5 600 35.90 267
Paradero | Av.Fco.de Orellana y Callejon 20A Noroeste
8 (Cdla. Colinas de la Alborada) 650 38.89 2.89
Paradero
Apartada 9 Paradero Propuesto 6 670 40.09 298
Seméforo | Av. Fco. de Orellana y Rodolfo Baquerizo Nazur
1 (sentido Norte-Sur) 30 5.76 1.44
Paradero
10 Paradero Propuesto 7 700 41.88 312
Semaéforo | Av. Fco. de Orellana y Benjamin Carrién
2 (sentido Norte-Sur) 100 5.98 0.45
Paradero | Av.Fco.de Orellana y José Maria Egas (sentido
11 Norte - Sur) 580 34.70 2.58
Paradero
12 Paradero Propuesto 8 600 35.90 267
Semaforo | Av. Fco. de Orellana y Av. Agustin Freire
3 (sentido Norte-Sur) 20 3.84 0.96
Paradero
13 Paradero Propuesto 9 600 35.90 267
Paradero
14 Paradero Propuesto 10 500 29.92 293
Paradero | Av.Fco.de Orellana y Victor Hugo Sicouret
Hasta 15 (Frente al Centro Empresarial Las Camaras) 500 29.92 2.23
Comercial Paradero | Av.Fco.de Orellana y Victor Hugo Sicouret
Desde 15 (Frente al Centro Empresarial Las Camaras) - - -
Semaforo | Av. Fco. de Orellana y Victor Hugo Sicouret
4 (sentido Norte-Sur) 50 6.03 0.89
Semaforo | Av. Fco. de Orellana y Nahim Isaias Barquet
5 (sentido Norte-Sur) 300 21.56 1.92
Paradero | Av. Francisco de Orellana y Justino Cornejo
16 (Frente a Expoplaza) 300 21.56 1.92
Seméforo | Av. Fco. de Orellana y José Alavedra (sentido
6 Norte-Sur) 680 48.86 4.35
Paradero | Av.Fco.de Orellana y Alejandro Andrade Coello
17 (Centro Comercial San Marino) 20 3.84 0.96
Seméforo | Av. Fco. de Orellana y Dr. Carlos Luis Plaza
7 Dafiin (sentido Norte-Sur) 40 4.83 0.71
Semaforo | Av. del Periodista y Federico Gonzalez Suarez
8 (sentido Norte-Sur) 500 35.93 3.20
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Parigero Paradero Propuesto 11 20 3.84 0.96
Semaforo | Av. del Periodista y E. Estrada (sentido Norte-
9 Sur) 300 21.56 1.92
Paradero | Dr. Fortunato Safadi-Delta (Fac.de
Hasta 19 Administracién-Universidad de Guayaquil) 630 45.70 4.03
Paradero | Dr. Fortunato Safadi-Delta (Fac.de
Desde 19 Administracion-Universidad de Guayaquil) - - -
Seméforo
10 Tungurahua y Luis Urdaneta (sentido Norte-Sur) 200 18.00 2.00
Seméforo
11 Tunguragua y Quisquis (sentido Norte-Sur) 100 9.00 1.00
Paradero
20 Primero de Mayo y Esmeraldas 400 36.00 4.00
Semaforo | Primero de Mayo y Esmeraldas (sentido Este-
12 Oeste) 20 3.84 0.96
Semaforo | Primero de Mayo y José Mascote (sentido Este-
13 Oeste) 100 9.00 1.00
Seméforo | Primero de Mayo y José de Antepara (sentido
14 Este-Oeste) 300 27.00 3.00
Seméforo | Primero de Mayo y Av. Machala (sentido Este-
15 Oeste) 100 9.00 1.00
Seméforo | Primero de Mayo y Av. Quito (sentido Este-
16 Oeste) 100 9.00 1.00
Semaforo | Primero de Mayo y Pedro Moncayo (sentido
17 Este-Oeste) 100 9.00 1.00
Seméforo
. 18 Victor Manuel Rendén y Lorenzo de Garaicoa 200 18.00 2.00
Centrica -
Seméforo
19 Lorenzo de Garaicoa y 9 de Octubre 100 9.00 1.00
Seméforo
20 Lorenzo de Garaicoa y José Vélez Villamar 100 9.00 1.00
Seméforo | José Vélez Villamar y Pedro Moncayo (sentido
21 Oeste-Este) 200 18.00 2.00
Seméforo | José Vélez Villamar y Av. Quito (sentido Oeste-
22 Este) 100 9.00 1.00
Semaforo | José Vélez Villamar y Av. Machala (sentido
23 Oeste-Este) 100 9.00 1.00
Semaforo | Miguel Hurtado Aguilar y José Mascote (sentido
24 Oeste-Este) 400 36.00 4.00
Seméforo | Miguel Hurtado Aguilar y Esmeraldas (sentido
25 Oeste-Este) 100 9.00 1.00
Seméforo
26 Tulcan y 9 de Octubre (sentido Sur-Norte) 300 27.00 3.00
Seméforo
27 Tulcan y Quisquis (sentido Sur-Norte) 200 18.00 2.00
Seméforo
28 Carchi y Alejo Lascano (sentido Sur-Norte) 300 27.00 3.00
Paradero | Dr. Fortunato Safadi-Delta (Frente a la Fac.de
Hasta 21 Administracién-Universidad de Guayaquil) 400 36.00 4.00
Comercial Paradero | Dr. F_ortunat_o Safa_di-D(_eIta (Frente ala F_ac.de
Desde 21 Administracién-Universidad de Guayaquil) - - -
Parggero Paradero Propuesto 12 630 4527 4.03
Semaforo | Av. del Periodista y E. Estrada (sentido Norte-
29 Sur) 300 21.56 1.92
Semaforo | Av. del Periodista y Federico Gonzalez Suéarez
30 (sentido Sur-Norte) 20 3.84 0.96
Seméforo | Av. Fco. de Orellana y Dr. Carlos Luis Plaza
31 Dafiin (sentido Sur-Norte) 500 35.93 3.20
Paradero | Av. Fco. de Orellana y Alejandro Andrade
23 (Frente al Centro Comercial San Marino) 40 4.83 0.71
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32 Sur-Norte) 20 3.84 0.96
Paradero | Av.Fco. de Orellana y Justino Cornejo
24 (Expoplaza) 680 48.86 4.35
Seméforo | Av. Fco. de Orellana y Nahim Isaias Barquet
33 (sentido Sur-Norte) 300 21.56 1.92
Seméforo | Av. Fco. de Orellana y Victor Hugo Sicouret
34 (sentido Sur-Norte) 300 21.56 1.92
Paradero | Av.Fco. de Orellanay Victor Hugo Sicouret
Hasta 25 (Centro Empresarial Las Camaras) 50 6.03 0.89
Paradero | Av.Fco. de Orellanay Victor Hugo Sicouret
Desde 25 (Centro Empresarial Las Camaras) - - -
Paradero
26 Paradero Propuesto 13 500 29.92 293
Paradero
27 Paradero Propuesto 14 500 29.92 293
Semaéforo | Av. Fco. de Orellana y Av. Agustin Freire
35 (sentido Sur-Norte) 600 35.90 2.67
Paradero
28 Paradero Propuesto 15 20 3.84 0.96
Paradero | Av.Fco.de Orellana y José Maria Egas (sentido
29 Sur a Norte) 600 35.90 2.67
Seméforo | Av. Fco. de Orellana y Benjamin Carrién
36 (sentido Sur-Norte) 580 34.70 2.58
Paradero
20 Paradero Propuesto 16 100 5.98 0.45
Seméforo | Av. Fco. de Orellana y Rodolfo Baquerizo Nazur
37 (sentido Sur-Norte) 700 41.88 3.12
Paradero
Apartada 31 Paradero Propuesto 17 30 5.76 1.44
Paradero | Av.Fco. de Orellana y Callejon 20 A Noroeste
32 (Frente a la Cdla. Colinas de la Alborada) 670 40.09 2.98
Paradero
33 Paradero Propuesto 18 650 38.89 289
Paradero
34 Paradero Propuesto 19 600 35.9 267
Paradero | Av.Fco. de Orellana y Callején 20B Noroeste
35 (Frente a la Cdla. Samanes 7) 600 35.9 2.67
Paradero
36 Paradero Propuesto 20 700 41.88 312
Paradero
37 Paradero Propuesto 21 600 35.90 267
Paradero | Av.Fco. de Orellana y Callejon 24B Noroeste
38 (Cdla. Los Vergeles) 600 35.90 2.67
Paradero
39 Paradero Propuesto 22 650 38.89 289
Paradero | Terminal de Integracién (Frente a la Cdla. Las
Hasta 40 Orquideas) 700 41.88 3.12
3.4. DETERMINACION DE LAS DISTRIBUCIONES DE

PROBABILIDAD

3.4.1. Llegada de las Personas al Paradero
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Para realizar la simulacién de la llegada de las personas a los
paraderos es necesario saber que tipo de distribucion de
probabilidad posee la informaciéon levantada en cada uno de
los 18 paraderos durante las horas pico y no pico descritas

para cada paradero, en un dia especifico.

Distribucion Poisson

Se refiere a experimentos en los cuales es de interés la
cantidad de resultados favorables que ocurren en un intervalo
de tiempo dado o en una region especifica.

Sea X: variable aleatoria (cantidad de resultados favorables
gue ocurren en el intervalo o regién)

Sea A: parametro (cantidad promedio de resultados que
ocurren en el intervalo o region especifico)

Un variable aleatoria X tiene una distribucién de Poisson y se
conoce como una variable aleatoria de Poisson si y so6lo si su
distribucion de probabilidad esta dado por la siguiente

expresion.
Xq—A

P(X =x)= ﬂ’il parax=0,1,23,.........
X!

Por las caracteristicas que posee la distribucion Poisson es
necesario saber si la cantidad de personas que llegan por

minuto a cada uno de los 18 paraderos en las horas pico y no
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pico establecidas para cada paradero, posee distribucion

Poisson.

Bondad de Ajuste

Se aplicara la prueba de bondad de ajuste Kolmogorov y
Smirnov para determinar si el conjunto de datos obtenidos en
el levantamiento de la informacién se puede considerar como
una muestra aleatoria de una poblaciébn que tiene una
distribucion Poisson, en caso de no ser asi se procedera a

construir su correspondiente distribucion empirica.

Prueba de Hipotesis

La hipdtesis nula H, plantea que los datos tomados en un
determinado paradero, en una determinada hora y en un dia
especifico tienen distribucion Poisson, mientras que la

hipotesis investigativa H; plantea lo contrario.

ANALISIS DE LA INFORMACION LEVANTADA

Se realizard un mismo analisis para los 18 paraderos en que
se levantd la informacion requerida, debido a que el
procedimiento es el mismo, sera suficiente explicar el analisis

realizado al paradero O (Terminal de Integracion, A lado de la
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Cdla. Las Orquideas) el dia Lunes de 7:00 a.m. — 8:00 a.m.
ya que para el resto de paraderos el procedimiento no varia.
Los andlisis de los demas paraderos estan contenidos en el

CD anexado a la presente tesis.

Identificacion: | PO Dia: Lunes Hora: 7:00 f;.rrnn.- 8:00
Direccion: Cdla. Las Orquideas - a lado de la Cdla. Las Orquideas
Tabla 49

Estadistica Descriptiva de la v.a. personas que llegan al paradero 0
los dias Lunes desde las 7:00 a.m. hasta las 8:00 a.m.

Estadistica Descriptiva
Media 8.00
Varianza 5.05
Desviacion estandar 2.24
Moda 8.00
Minimo 4.00
Maximo 12.00

Ho: El flujo de personas que llegan al paradero O los dias
Lunes desde las 7:00 a.m. hasta las 8:00 a.m. tiene
distribucion Poisson con media 8.00 personas por
minuto.

VS.

Hi: El flujo de personas que llegan al paradero O los dias
Lunes desde las 7:00 a.m. hasta las 8:00 a.m. no tiene
distribucion Poisson con media 8.00 personas por
minuto.

El valor del estadistico de prueba obtenido es 0.10 y el valor p

de la prueba es 0.54, por lo que no se rechaza la hipotesis Ho,




3.4.2.

132

es decir el flujo de personas que llegan al paradero 0O los dias
Lunes desde las 7:00 a.m. hasta las 8:00 a.m. tiene
distribucion Poisson con media 8.00 personas por minuto.

El histograma de probabilidad de la variable aleatoria Poisson
(personas que llegan al paradero 0 los dias Lunes desde las
7:00 a.m. hasta las 8:00 a.m.) con una media de 8.00

personas por minuto se muestra en el grafico 3.1

Gréfico 3.1
Histograma de probabilidad de una variable aleatoria Poisson con media
8.00 personas por minuto

0.15

0.1
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NUmero de personas por minuto que llegan al paradero O los
dias Lunes desde las 7:00 a.m. hasta las 8:00 a.m.

Distribucion del Destino de los Pasajeros

Luego que se ha ordenado la informacion levantada, en una
matriz de destinos se procede a determinar la distribucién de
probabilidad empirica de cada paradero, para cada dia y hora
en que se recolectd la informacién.

La funcién de probabilidad empirica se la obtiene dividiendo
los destinos de los distintos paraderos (tomados en un dia 'y
hora especifica), para el total de personas consultadas en

dicha hora. A continuacidn se muestra la obtencion de la
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probabilidad empirica de la informacién levantada el dia

Domingo en el paradero 0 (Terminal de Integracion -a lado de

la Cdla. Las Orquideas)

Tabla 50.
Obtencidn de la funcion de probabilidad empirica de la informacion
levantada el dia domingo al paradero 0

SIBIBIBIB[B|E|8]|~
SIBIB[B[B[B|B|B]|™
BIEIBIBIBIB|E (8|
SIB[BIEIB[8|8|8(~
glB[E18[8|8([E 8|
glEBIBIBIB[EI8]x
AR EEEIEIR
BIBIBIEI&[8|8]8]~
HAEEHE R EIEIEIR

%E%S%éaaag
SIBE[B[BIBIB|8 ]
BIEEB[B[BIB|E|8 (s
BIBIBIB[B[B|E|8|»
SIBIBIBIBIB|E[S]|=
g8lBIE|E|B[B|&|B]|
BIEIEIB[BI|8|8 (8|
8lIE[BIB[E|B[B]B]
BIE[B[B|BIB|B|8 (s
gIBIB[BIBIB|E|B e
BIEIE(B|E |8 (88|
GG EEIEIEIEIENH

La informacion que posee la matriz nos indica la probabilidad

de que una persona teniendo como paradero de origen el

paradero 0 tenga como destino los siguientes paraderos que

conforman la ruta Troncal 7.

levantada el dia domingo al paradero

Tabla 51.
Funcion de probabilidad empirica de la informacion

Horas

Paraderos

10

1

12

13

14

15

16

18

19

20

9am.-

10am.

0.00

001

0.02

0.01

003

0.00

0.03

0.02

0.04

0.06

0.04

0.06

003

0.02

0.01

0.02

0.06

0.00

0.04

048

10am.-

1lam.

0.00

0.00

0.01

0.03

0.02

0.01

0.04

0.05

0.03

0.07

0.06

0.03

0.02

0.01

0.04

0.05

0.08

0.06

0.09

0.33

gam.-

9am.

0.00

0.00

0.02

0.04

0.03

0.02

0.07

0.08

0.04

0.03

0.07

0.00

0.01

0.03

0.05

0.07

0.04

0.09

0.02

0.27

3pm.

-4pm.

0.00

0.03

0.01]

0.03

0.05

0.04

0.07

0.04

0.05

0.10

0.03

0.02

0.04

0.0

0.02

0.04

0.10

0.04

0.00

0.27

4pm.

-5pm.

0.00

0.02

0.02

0.01

0.05

0.02

0.0

0.06

0.00

001

0.08

0.01

0.06

0.07

0.13

0.05

0.05

0.08

0.00

0.24

5pm.-

6p.m.

0.00

0.00

0.04

0.03

0.00

0.07

0.13

0.07

0.10

0.04

0.05

0.02

0.04

0.02

0.00

0.05

0.05

0.07

0.00

0.24

6pm.-

Tpm.

0.00

0.00

0.01]

0.02

0.00

0.01

0.0

011

0.08

0.10

0.05

0.08

0.04

0.03

0.00

0.01

0.08

0.03

0.00

0.32

Tpm.

-8pm.

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.15

0.08

0.38

031

0.08

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

[EENy RIS IR VN PN PN (PN Y
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ANALISIS DE LA INFORMACION LEVANTADA

Se realizard un mismo analisis para los 19 paraderos en que
se levantd la informacion requerida, por esta razon sélo se
explicard el analisis realizado al paradero O (Terminal de
Integracion, A lado de la Cdla. Las Orquideas), el dia Lunes
durante las horas seleccionadas. Los analisis de los demas

paraderos estan contenidos en el CD anexado a la presente

tesis.
Identificacion | Dia Direccién
Paradero 0 Lunes | Terminal de Integracion (A lado de la Cdla. Las
Orquideas)

La siguiente tabla muestra como se distribuye el destino de
los pasajeros que entran al sistema de transporte en el
paradero 0 los dias Lunes en las horas pico y no pico
establecidas para el levantamiento de datos de cada

paradero, hacia los distintos paraderos que conforman la ruta

Troncal 7.
Tabla 52.
Distribucién de Frecuencia Absoluta de paraderos destinos

M Faaths

12| 3|4|5|6|7|8|9(D|1n|2|B U B|B|T7| B B D
7an-8am{ O| 1| 0| 0| 6| 1| 5| 1| 1| 4|T7|5|9|7|1]|4|5|9|5B|5D
8&mS%m| O 1| 0|1 2| 18| 5| 69T 9|/6|5(8|]6|38|9|8|5
9am-Bam 0| O| 4|0 6| 1| 0| 8| 7| 4| 8| 4|6|4|B|B|6|9|R|2A
4domS5om| O 0| 0| 0| 1| 3|0 21| 2| 7|9]|4|9|3|1n|9|B|1N| 6|3
Som-6pm| O| O 2| 1({ 0| 2| 4| 5| 3| 3|4|5|8|5|9|8|2| 7|09
om-7om| O O 1| 0| 3| 1| 2| B| 6| 2| U| 2| B|6|6|1|D| 4247
om8m| O O 1|1| 5| 41| 9| 7|23 6|B|4(9|9|T| 3|10| 3
8mS%m| O 0| 0|0| 0| 1{0|1]|4|®B|3|6|4|2|2|0|R|4|2|1




135

La probabilidad de que una persona teniendo como paradero
de origen el paradero 0 tenga como destino los siguientes
paraderos que conforman la ruta Troncal 7, se detalla en la

siguiente tabla.

Tabla 53.
Distribucion de Frecuencia Relativa de paraderos destinos

Hres

Paredaos

0| |2 13|14] 15

7am-8am

Q00| 001 Q@ |00 QG| QAL|{ Q04| QOL| QAL| Q3| Q13| Q04| Q07| QC5| QM| QG| QC4| Q07| Q12| QD

8am-9am

Q| 001 Q|00 02| QaL| Q07| Q04| QG| Q@| Q15| QB | QG| 064| Q07| QG| Q07| QG| Q07 | Q04

NoHm

9am-10am

Q| 00| QB|QM| Q04| Q4L | M| Q05| QG| Q| 00| QB | Qc4| Q03| Q11| Q18| QG4 Q05| QB| Q15

4pm-5pm

Q| 00| 0|0 0aL| aB| G| 0aL| Q10| 0G| Q08| QB | QB | 03| A®| Q| 011| aM®| kG| 015

5pm-6pm

Q| 00| 0|00 QM| 0@ | Q3| Q04| QB[ QG| Q03| Q04| Q07| QG4 QM| Q07 | Q18| Q05| Q17| QB

6pm-7pm

Q0| 00| QaL|{Q Q2| QaL|{ Q01| Q10| QG4| QGL| Q10| QM| Q10| QC4| QG4| Q4L | Q14| QB | Q18| Qb

7pm-8pm

Q00| 00| QaL|{ Qa1 Q04| QGB| Q01| Q08| QG| Q10| Q03| G| Q11| Q03| QG| Q| Q15| QG| A® | 0B

NoHa

8pm-9pm

Q00| 00| Q|00 QM| QaL|{ QM| 00L| G| Q18| Q03| Q07| G| 0@ | Q@ | QM| Q14| Ak | 04| Q13

RESUMEN DE DISTRIBUCIONES DE LLEGADAS DE PASAJEROS

Paradero 0: Terminal de Integracion (A lado de la Cdla. Las Orquideas)

Horas Lunes Miércoles Viernes Sabado
Primera Pico 7:00 8:00 Poisson(8.00) Poisson(8.12) Poisson(8.02) Poisson(5.92)
Jornada 8:00 9:00 Poisson(5.63) Poisson(5.35) Poisson(4.85) Poisson(3.02)
5:00-13:00 | No pico| 9:00 | 10:00| Poisson(2.36) Poisson(2.13) Poisson(2.78) Poisson(1.92)
16:00| 17:00| Poisson(4.06) Empirica 2 Poisson(4.70) Poisson(6.07)
Segunda Pico 17:00 | 18:00 Poisson(4.05) Poisson(3.95) Poisson(5.03) Poisson(5.38)
Jornada 18:00 | 19:00 Poisson(2.85) Poisson(4.22) Poisson(4.78) Poisson(5.683)
13:00-24:00 19:00 | 20:00| Poisson(2.93) Poisson(2.47) Poisson(4.70) Poisson(5.55)
No pico | 20:00 | 21:00 Empirica 1 Poisson(1.98) Poisson(3.17) Poisson(0.28)
Horas Domingo
Primera Pico 9:00 | 10:00 Poisson(2.23)
Jornada 10:00] 11:00 Poisson(2.87)
5:00-13:00 No pico|] 8:00 9:00 Poisson(1.85)
15:00| 16:00 Poisson(3.95)
Segunda Pico 16:00] 17:00 Poisson(4.33)
Jornada 17:00| 18:00 Poisson(5.70)
13:00-24:00 18:00] 19:00 Poisson(4.17)
No pico | 19:00] 20:00 Poisson(0.27)
Empirica 1 Empirica 2
3 i x=0,10
—,x=0 60
60
24 L x=2
—,x=1 60
60 25
9 —,Xx=3
P(X =x)=1{_—,x=3 €0
60 P(X =x) = i,x:ﬁ
4 60
——.x=4 14
60 ——.x=7
0, resto .de .x 60
i, x=9
60
0, resto - de - x
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Paradero 1: Av.Fco.de Orellana y Callején 24B Noroeste (Frente a la Cdla.
Los Vergeles)

Horas Lunes Miércoles Viernes Sabado

Primera Pico 7:00 | 8:00 | Poisson(3.63) Poisson(3.22) Poisson(3.12) Poisson(2.40)
Jornada 8:00 | 9:00 | Poisson(3.08) Poisson(3.18) Poisson(2.98) Poisson(2.45)
5:00-13:00 | No pico| 9:00 | 10:00| Poisson(1.17) Poisson(1.02) Poisson(2.10) Poisson(1.35)
16:00) 17:00| Poisson(3.23) Poisson(2.93) Poisson(2.42) Poisson(1.52)
Segunda Pico 17:00] 18:00| Poisson(3.12) Poisson(3.33) Poisson(2.92) Poisson(1.75)
Jornada 18:00] 19:00| Poisson(2.13) Poisson(2.23) Poisson(2.60) Poisson(1.50)
13:00-24:00 19:00 | 20:00| Poisson(0.93) Poisson(0.60) Poisson(2.20) Poisson(1.02)
No pico | 20:00| 21:00| Poisson(0.57) Poisson(0.58) Poisson(1.42) Poisson(0.73)

Horas Domingo

Primera Pico 9:00 | 10:00 Poisson(0.88)

Jornada 10:00| 11:00 Poisson(1.65)

5:00-13:00 | No pico| 8:00 9:00 Poisson(1.18)

15:00| 16:00 Poisson(1.95)

Segunda Pico 16:00| 17:00 Poisson(1.02)

Jornada 17:00| 18:00 Poisson(1.93)

13:00-24:00 18:00 | 19:00 Poisson(0.95)

No pico | 19:00] 20:00 Poisson(0.60)

Paradero 2: Av.Fco.de Orellana y Callejon 20B Noroeste (Cdla. Samanes 7)

Horas Lunes Miércoles Viernes Sabado
Primera Pico 7:00 | 8:00 | Poisson(2.95) Poisson(2.42) Poisson(2.07) Poisson(2.13)
Jornada 8:00 | 9:00 Poisson(2.23) Poisson(2.60) Poisson(2.22) Poisson(2.00)
5:00-13:00 | No pico| 9:00 [ 10:00| Poisson(1.10) Poisson(1.03) Poisson(1.02) Poisson(0.72)
16:00| 17:00| Poisson(1.93) Poisson(1.92) Poisson(2.67) Poisson(1.65)
Segunda Pico 17:00| 18:00| Poisson(1.70) Poisson(1.45) Poisson(1.97) Poisson(1.75)
Jornada 18:00| 19:00| Poisson(2.25) Poisson(1.42) Poisson(1.70) Poisson(1.17)
13:00-24:00 19:00 | 20:00| Poisson(1.37) Poisson(1.35) Poisson(1.55) Poisson(1.10)
No pico | 20:00| 21:00| Poisson(0.52) Poisson(0.65) Poisson(0.68) Poisson(0.55)
Horas Domingo
Primera Pico 9:00 | 10:00 Poisson(0.65)
Jornada 10:00| 11:00 Poisson(1.73)
5:00-13:00 | No pico| 8:00 9:00 Poisson(2.20)
15:00 | 16:00 Poisson(2.13)
Segunda Pico 16:00| 17:00| Poisson(2.43)
Jornada 17:00| 18:00 Poisson(2.25)
13:00-24:00 18:00| 19:00| Poisson(1.02)
No pico| 19:00| 20:00] Poisson(0.33)
Paradero 3: Av.Fco.de Orellana y Callejon 20A Noroeste (Cdla. Colinas de
la Alborada)
Horas Lunes Miércoles Viernes Séabado
Primera Pico 7:00 | 8:00 Poisson(6.00) Poisson(5.43) Poisson(6.07) Poisson(4.23)
Jornada 8:00 | 9:00 | Poisson(5.13) Poisson(4.97) Poisson(5.20) Poisson(2.77)
5:00-13:00 | No pico| 9:00 [ 10:00| Poisson(2.62) Poisson(2.07) Poisson(3.00) Poisson(0.32)
16:00) 17:00| Poisson(4.33) Poisson(4.77) Poisson(4.88) Poisson(5.85)
Segunda Pico 17:00| 18:00| Poisson(4.08) Poisson(3.98) Empirica 1 Poisson(4.93)
Jornada 18:00] 19:00| Poisson(2.73) Poisson(3.88) Poisson(4.20) Poisson(5.18)
13:00-24:00 19:00 | 20:00| Poisson(2.77) Poisson(2.62) Poisson(4.32) Poisson(1.72)
No pico | 20:00| 21:00| Poisson(3.07) Poisson(1.98) Poisson(2.37) Poisson(0.28)
Horas Domingo
Primera Pico 9:00 | 10:00 Poisson(0.48)
Jornada 10:00] 11:00 Poisson(1.85)
5:00-13:00 No pico| 8:00 9:00 Poisson(1.92)
15:00| 16:00| Poisson(6.27)
Segunda Pico 16:00] 17:00 Poisson(6.57)
Jornada 17:00] 18:00 Poisson(5.45)
13:00-24:00 18:00| 19:00| Poisson(2.58)
No pico | 19:00] 20:00 Poisson(0.20)
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Empirica 1

2y -0
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P(X = x)=160
i,x: 7
60
5 oy -9
60
1—,x:10
60
O, resto -de -Xx

Paradero 4: Av.Fco.de Orellana y José Maria Egas (sentido Norte - Sur)

Horas Lunes Miércoles Viernes Sabado

Primera pico 7:00 | 8:00 Poisson(3.10) Poisson(2.80) Poisson(2.23) Poisson(2.03)
Jornada 8:00 | 9:00 Poisson(3.35) Poisson(2.53) Poisson(2.43) Poisson(2.45)
5:00-13:00 | No pico| 9:00 | 10:00| Poisson(1.12) Poisson(0.97) Poisson(0.58) Poisson(1.33)
16:00] 17:00| Poisson(2.18) Poisson(1.15) Poisson(1.73) Poisson(2.08)
Segunda Pico 17:00] 18:00| Poisson(1.83) Poisson(2.28) Poisson(1.78) Poisson(2.13)
Jornada 18:00| 19:00| Poisson(1.28) Poisson(1.70) Poisson(1.83) Poisson(2.78)
13:00-24:00 19:00 | 20:00| Poisson(1.30) Poisson(1.87) Poisson(1.88) Poisson(1.58)
No pico | 20:00| 21:00] Poisson(0.70) Poisson(1.50) Poisson(1.05) Poisson(0.95)

Horas Domingo

Primera Pico 9:00 | 10:00| Poisson(1.32)

Jornada 10:00] 11:00| Poisson(2.32)

5:00-13:00 | No pico] 8:00 | 9:00 Poisson(2.55)

15:00] 16:00] Poisson(2.15)

Segunda Pico 16:00| 17:00| Poisson(1.47)

Jornada 17:00] 18:00] Poisson(2.02)

13:00-24:00 18:00] 19:00| Poisson(1.33)

No pico] 19:00| 20:00| Poisson(0.55)

Paradero 5: Av.Fco.de Orellana y Victor Hugo Sicouret (Frente al Centro
Empresarial Las Camaras

Horas Lunes Miércoles Viernes Sébado

Primera Pico 9:00 | 10:00| Poisson(2.58) Poisson(3.12) Poisson(2.80) Poisson(1.73)
Jornada 10:00 11:00 Empirica 1 Poisson(2.80) Poisson(2.87) Poisson(2.20)
5:00-13:00 | No pico| 8:00 | 9:00 | Poisson(0.37) Poisson(0.82) Poisson(0.75) Poisson(0.73)
16:00| 17:00| Poisson(2.77) Poisson(4.78) Poisson(4.83) Poisson(2.65)
Segunda Pico 17:00| 18:00] Poisson(2.85) Poisson(4.03) Poisson(5.22) Poisson(1.17)
Jornada 18:00| 19:00] Poisson(1.93) Poisson(1.83) Poisson(2.05) Poisson(1.40)
13:00-24:00 19:00| 20:00| Poisson(2.00) | Poisson(1.93) | Poisson(2.92) | Poisson(0.93)
No pico | 20:00] 21:00| Poisson(0.68) Poisson(0.50) Poisson(0.88) Poisson(0.35)

Horas Domingo

Primera pico 9:00 | 10:00] Poisson(0.60)

Jornada 10:00| 11:00] Poisson(2.03)

5:00-13:00 | No pico| 8:00 | 9:00 Poisson(1.93)

15:00] 16:00|] Poisson(1.15)

Segunda pico 16:00| 17:00] Poisson(1.08)

Jornada 17:00] 18:00| Poisson(0.82)

13:00-24:00 18:00] 19:00| Poisson(0.80)

No pico | 19:00| 20:00| Poisson(0.25)
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Paradero 6: Av. Francisco de Orellana y Justino Cornejo (Frente a

Expoplaza)
Horas Lunes Miércoles Viernes Sabado
Primera Pico 9:00 | 10:00 Poisson(4.37) Poisson(4.95) Poisson(4.13) Poisson(4.03)
Jornada 10:00| 11:00 Poisson(3.60) Poisson(3.97) Poisson(5.02) Poisson(4.82)
5:00-13:00 | No pico| 8:00 9:00 Poisson(1.10) Poisson(1.03) Poisson(0.73) Poisson(0.38)
16:00| 17:00 Poisson(1.85) Poisson(5.40) Poisson(4.58) Poisson(4.53)
Segunda Pico 17:00| 18:00| Poisson(4.73) Empirica 1 Poisson(3.90) Poisson(3.00)
Jornada 18:00 | 19:00 Poisson(4.20) Poisson(4.18) Poisson(3.13) Poisson(1.20)
13:00-24:00 19:00 | 20:00| Poisson(2.97) Poisson(2.90) Poisson(2.72) Poisson(1.52)
No pico | 20:00 | 21:00 Poisson(0.68) Poisson(0.92) Poisson(0.88) Poisson(0.37)
Horas Domingo
Primera Pico 9:00 | 10:00 Poisson(0.73)
Jornada 10:00 | 11:00 Poisson(1.72)
5:00-13:00 No pico 8:00 9:00 Poisson(2.07)
15:00 | 16:00 Poisson(1.43)
Segunda Pico 16:00| 17:00 Poisson(1.25)
Jornada 17:00| 18:00 Poisson(0.93)
13:00-24:00 18:00| 19:00 Poisson(0.68)
No pico | 19:00 | 20:00 Poisson(0.28)
Empirica 1
g, Xx=2
60
g, x=3
60
i, x=4,6,9
60
5
—,x=5
P(X =x)=160
£, x=7
60
L-s
60
i, x =11
60
0,resto -de -x

Paradero 7: Av.Fco.de Orellana y Alejandro Andrade Coello (Centro
Comercial San Marino)

Horas Lunes Miércoles Viernes Sébado Domingo
Primera Pico 10:00 | 11:00 | Poisson(1.20) | Poisson(0.80) | Poisson(1.07) | Poisson(0.87) | Poisson(1.22)
Jornada 11:00 | 12:00 [ Poisson(2.17) | Poisson(3.35) | Poisson(2.55) | Poisson(2.20) | Poisson(2.73)
5:00-13:00 | No pico| 12:00 | 13:00 | Poisson(2.43) | Poisson(2.83) | Poisson(3.77) | Poisson(2.80) [ Poisson(3.35)
15:00 | 16:00 | Poisson(1.70) | Poisson(1.32) | Poisson(0.68) | Poisson(0.90) [ Poisson(1.25)
Segunda Pico 16:00 | 17:00 | Poisson(3.10) | Poisson(2.88) | Poisson(3.10) | Poisson(3.50) [ Poisson(4.40)
Jornada 17:00 | 18:00 | Poisson(3.45) | Poisson(2.88) | Poisson(2.567) | Poisson(2.93) | Poisson(3.45)
13:00-24:00 18:00 | 19:00 | Poisson(3.30) | Poisson(2.75) | Poisson(3.800) | Poisson(4.58) | Poisson(4.52)
No pico| 19:00 | 20:00 | Poisson(3.18) | Poisson(2.30) | Poisson(2.883) [ Poisson(4.00) [ Poisson(4.72)




Paradero 8: Dr. Fortunato Safadi-Delta (Fac
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. Administracion Universidad de

Guayaquil)

Horas Lunes Miércoles Viernes
Primera Pico 9:00 | 10:00] Poisson(2.57) Poisson(3.40) Poisson(4.85)
Jornada 10:00| 11:00] Poisson(2.35.) Poisson(2.83) Poisson(3.75)
5:00-13:00 | No pico| 8:00 | 9:00 Poisson(2.23) Poisson(3.20) Poisson(4.52)
16:00] 17:00] Poisson(3.60) Poisson(4.35) Poisson(3.27)
Segunda pico 17:00] 18:00] Poisson(2.98) Poisson(4.35) Poisson(3.62)
Jornada 18:00| 19:00] Poisson(4.73) Poisson(4.53) Poisson(4.03)
13:00-24:00 19:00| 20:00| Poisson(4.82) Poisson(5.77) Poisson(3.57)
No pico | 15:00| 16:00| Poisson(3.67) Poisson(3.13) Poisson(2.02)

Horas Sabado Domingo

Primera Pico 9:00 | 10:00| Poisson(2.10) Poisson(1.77)

Jornada 10:00| 11:00| Poisson(2.70) Poisson(2.03)

5:00-13:00 | No pico| 8:00 | 9:00 Poisson(2.32) Poisson(1.37)

15:00| 16:00| Poisson(1.62) Poisson(0.68)

Segunda Pico 16:00| 17:00| Poisson(1.23) Poisson(0.95)

Jornada 17:00| 18:00| Poisson(1.07) Poisson(0.32)

13:00-24:00 18:00| 19:00| Poisson(2.28) Poisson(0.27)

No pico | 19:00| 20:00| Poisson(0.57) Poisson(0.12)

Paradero 9: Primero de Mayo y Esmeraldas

Horas Lunes Miércoles Viernes Sabado
Primera Pico 9:00 | 10:00| Poisson(4.83) Poisson(5.28) Poisson(4.62) Poisson(5.08)
Jornada 10:00] 11:00] Poisson(5.88) Poisson(5.90) Poisson(6.08) Poisson(5.63)
5:00-13:00 | No pico| 8:00 | 9:00 Poisson(3.97) Poisson(2.97) Poisson(3.93) Poisson(1.05)
16:00| 17:00| Poisson(5.80) Poisson(6.83) Poisson(6.32) Poisson(7.35)
Segunda Pico 17:00]| 18:00| Poisson(6.48) Poisson(6.98) Poisson(6.83) Poisson(5.55)
Jornada 18:00] 19:00] Poisson(7.05) Poisson(8.08) Poisson(8.30) Poisson(5.67)
13:00-24:00 19:00 | 20:00| Poisson(8.10) Poisson(6.00) Poisson(8.42) Empirica 1
No pico | 20:00] 21:00] Poisson(4.05) Poisson(3.93) Poisson(5.77) Poisson(0.58)
Horas Domingo
Primera Pico 9:00 | 10:00| Poisson(0.58)
Jornada 10:00] 11:00] Poisson(4.27)
5:00-13:00 | No pico|] 8:00 | 9:00 Poisson(2.47)
15:00] 16:00| Poisson(2.72)
Segunda Pico 16:00]| 17:00] Poisson(3.18)
Jornada 17:00] 18:00| Poisson(4.78)
13:00-24:00 18:00| 19:00] Poisson(2.77)
No pico ] 19:00| 20:00| Poisson(0.33)
Empirica 1l
4 o0
60
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60
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0, resto de x
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Paradero 10: Dr. Fortunato Safadi-Delta (Frente a la Fac. Administracion
Universidad de Guayaquil)

Horas Lunes Miércoles Viernes
Primera Pico 9:00 | 10:00| Poisson(7.43) Poisson(7.90) Poisson(2.92)
Jornada 10:00| 11:00| Poisson(6.92) Poisson(7.13) Poisson(2.87)
5:00-13:00 | No pico| 8:00 | 9:00 Poisson(3.20) Poisson(3.82) Poisson(1.88)
16:00| 17:00| Poisson(7.98) Poisson(4.55) Poisson(3.12)
Segunda Pico 17:00| 18:00| Poisson(7.67) Poisson(5.78) Poisson(3.20)
Jornada 18:00| 19:00] Poisson(8.00) Poisson(7.28) Poisson(4.47)
13:00-24:00 19:00| 20:00| Poisson(7.70) Poisson(7.50) Poisson(3.27)
No pico | 15:00| 16:00| Poisson(8.32) Poisson(4.20) Poisson(1.05)
Horas Sabado Domingo
Primera Pico 9:00 | 10:00| Poisson(1.18) Poisson(1.40)
Jornada 10:00] 11:00| Poisson(1.30) Poisson(1.93)
5:00-13:00 | No pico| 8:00 | 9:00 Poisson(1.52) Poisson(0.98)
15:00] 16:00| Poisson(1.40) Poisson(1.02)
Segunda Pico 16:00] 17:00| Poisson(0.93) Poisson(0.75)
Jornada 17:00] 18:00| Poisson(0.55) Poisson(0.65)
13:00-24:00 18:00] 19:00| Poisson(0.33) Poisson(0.27)
No pico ] 19:00] 20:00] Poisson(0.20) Poisson(0.13)

Paradero 11: Av. Fco. de Orellana y Alejandro Andrade (Frente al Centro
Comercial San Marino)

Horas Lunes Miércoles Viernes Sabado Domingo
Primera Pico 10:00 | 11:00 [ Poisson(1.20) | Poisson(0.80) | Poisson(1.07) | Poisson(0.87) | Poisson(1.22)
Jornada 11:00| 12:00 | Poisson(2.17) | Poisson(3.35) | Poisson(2.55) | Poisson(2.20) | Poisson(2.73)
5:00-13:00 | No pico| 12:00 | 13:00 | Poisson(2.43) | Poisson(2.83) | Poisson(3.77) | Poisson(2.80) | Poisson(3.35)
15:00| 16:00 | Poisson(1.70) | Poisson(1.32) | Poisson(0.68) | Poisson(0.90) [ Poisson(1.25)
Segunda Pico 16:00 | 17:00 | Poisson(3.10) | Poisson(2.88) | Poisson(3.10) | Poisson(3.50) | Poisson(4.40)
Jornada 17:00 | 18:00 | Poisson(3.45) | Poisson(2.88) | Poisson(2.57) | Poisson(2.93) | Poisson(3.45)
13:00-24:00 18:00| 19:00 | Poisson(3.30) | Poisson(2.75) | Poisson(3.80) | Poisson(4.58) | Poisson(4.52)
No pico | 19:00| 20:00 | Poisson(3.18) | Poisson(2.30) | Poisson(2.88) | Poisson(4.00) | Poisson(4.72)
Paradero 12: Av.Fco. de Orellana y Justino Cornejo (Expoplaza)
Horas Lunes Miércoles Viernes Séabado
Primera Pico 9:00 | 10:00| Poisson(4.37) | Poisson(3.57) | Poisson(4.02) | Poisson(2.97)
Jornada 10:00| 11:00| Poisson(4.38) Empirica 1 Poisson(4.88) | Poisson(3.02)
5:00-13:00 | No pico| 8:00 [ 9:00 | Poisson(0.97) | Poisson(1.02) | Poisson(0.93) | Poisson(0.68)
16:00[ 17:00| Poisson(3.78) | Poisson(2.85) | Poisson(6.25) | Poisson(1.87)
Segunda Pico 17:00 [ 18:00] Poisson(5.27) | Poisson(4.35) | Poisson(4.70) | Poisson(1.33)
Jornada 18:00 [ 19:00| Poisson(4.38) | Poisson(2.63) | Poisson(2.92) | Poisson(2.03)
13:00-24:00 19:00| 20:00| Poisson(2.58) | Poisson(2.52) | Poisson(1.82) | Poisson(0.82)
No pico [ 20:00| 21:00| Poisson(0.90) | Poisson(1.20) | Poisson(0.92) | Poisson(0.60)
Horas Domingo
Primera Pico 9:00 | 10:00| Poisson(1.77)
Jornada 10:00| 11:00| Poisson(2.05)
5:00-13:00 | No pico| 8:00 | 9:00 | Poisson(0.55)
15:00| 16:00| Poisson(1.05)
Segunda Pico 16:00| 17:00| Poisson(1.18)
Jornada 17:00| 18:00| Poisson(1.12)
13:00-24:00 18:00 | 19:00| Poisson(0.90)
No pico [ 19:00 | 20:00| Poisson(0.70)
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Paradero 13: Av.Fco. de Orellana y Victor Hugo Sicouret (Centro
Empresarial Las Camaras)
Horas Lunes Miércoles Viernes Sabado
Primera 9:00 | 10:00 Empirica 1 Poisson(4.38) Poisson(2.62) Poisson(2.75)
Jornada 10:00] 11:00| Poisson(2.90) Poisson(4.28) Poisson(4.22) Poisson(2.00)
5:00-13:00 | No pico| 8:00 | 9:00 Poisson(0.80) Poisson(0.62) Poisson(0.82) Poisson(0.67)
16:00| 17:00| Poisson(4.15) Poisson(4.82) Poisson(4.17) Poisson(2.08)
Segunda 17:00] 18:00| Poisson(3.02) Poisson(2.53) Poisson(4.35) Poisson(1.18)
Jornada 18:00] 19:00| Poisson(2.73) Poisson(2.20) Poisson(1.83) Poisson(1.03)
13:00-24:00 19:00 | 20:00| Poisson(2.85) Poisson(1.90) Poisson(1.07) Poisson(0.97)
No pico | 20:00| 21:00] Poisson(0.55) Poisson(0.77) Poisson(0.58) Poisson(0.30)
Horas Domingo
Primera pico 9:00 |10:00| Poisson(0.60)
Jornada 10:00|11:00| Poisson(2.05)
5:00-13:00 |No pico| 8:00 | 9:00 | Poisson(0.77)
15:00|16:00| Poisson(0.65)
Segunda Pico 16:00|17:00| Poisson(0.68)
Jornada 17:00]18:00| Poisson(0.78)
13:00-24:00 18:00|19:00| Poisson(0.40)
No pico|19:00|20:00| Poisson(0.18)
Empirica 1l
3 x=0,911
60
9 X=2
60
— ,x=3
P(X=x)=¢—,x=4
( ) 0
i,x=5,8
60
l,x:6,7
60
0,resto de x

Paradero 14: Av.Fco.de Orellana y José Maria Egas (sentido Sur a Norte)

Horas Lunes Miércoles Viernes Sabado

Primera 7:00 | 8:00 | Poisson(1.083) | Poisson(0.583) | Poisson(1.583) | Poisson(1.950)
Jornada 8:00 | 9:00 | Poisson(1.250) | Poisson(0.850) | Poisson(1.383) | Poisson(1.317)
5:00-13:00 | No pico| 9:00 | 10:00| Poisson(0.517) | Poisson(0.450) | Poisson(0.933) | Poisson(0.150)
16:00| 17:00| Poisson(1.430) | Poisson(0.650) | Poisson(1.183) | Poisson(0.967)
Segunda 17:00] 18:00| Poisson(1.083) | Poisson(1.617) | Poisson(2.250) | Poisson(0.917)
Jornada 18:00] 19:00| Poisson(0.683) | Poisson(1.483) | Poisson(2.017) | Poisson(0.950)
13:00-24:00 19:00| 20:00| Poisson(0.317) | Poisson(2.367) | Poisson(1.317) | Poisson(0.983)
No pico | 20:00| 21:00| Poisson(0.633) | Poisson(0.450) | Poisson(1.000) | Poisson(0.183)

Horas Domingo

Primera Pico 9:00 | 10:00] Poisson(1.25)

Jornada 10:00] 11:00] Poisson(0.85)

5:00-13:00 | No pico| 8:00 9:00 Poisson(0.13)

15:00| 16:00] Poisson(1.02)

Segunda Pico 16:00] 17:00] Poisson(1.50)

Jornada 17:00] 18:00] Poisson(1.48)

13:00-24:00 18:00| 19:00| Poisson(1.73)

No pico | 19:00| 20:00] Poisson(0.13)
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Paradero 15: Av.Fco. de Orellana y Callejon 20 A Noroeste (Frente a la
Cdla. Colinas de la Alborada)

Horas Lunes Miércoles Viernes Sabado
Primera pico 7:00 | 8:00 Poisson(1.93) Poisson(1.42) Poisson(0.75) Poisson(1.18)
Jornada 8:00 | 9:00 Poisson(2.22) Poisson(1.27) Poisson(1.22) Poisson(0.98)
5:00-13:00 | No pico| 9:00 | 10:00| Poisson(1.13) Poisson(1.40) Poisson(0.90) Poisson(0.18)
16:00| 17:00| Poisson(1.38) Poisson(1.05) Poisson(1.90) Poisson(0.47)
Segunda pico 17:00] 18:00| Poisson(1.75) Poisson(1.27) Poisson(1.47) Poisson(1.60)
Jornada 18:00] 19:00| Poisson(0.70) Poisson(1.07) Poisson(1.53) Poisson(1.35)
13:00-24:00 19:00 | 20:00| Poisson(0.87) Poisson(1.18) Poisson(1.80) Poisson(0.80)
No pico | 20:00| 21:00] Poisson(0.98) Poisson(0.90) Poisson(0.77) Poisson(0.20)
Horas Domingo
Primera Pico 9:00 10:00 Poisson(1.10)
Jornada 10:00] 11:00 Poisson(1.33)
5:00-13:00 No pico| 8:00 9:00 Poisson(0.25)
15:00] 16:00 Poisson(1.53)
Segunda Pico 16:00| 17:00 Poisson(1.38)
Jornada 17:00] 18:00 Poisson(1.37)
13:00-24:00 18:00| 19:00 Poisson(0.92)
No pico | 19:00| 20:00 Poisson(0.17)

Paradero 16: Av.Fco. de Orellana y Callejon 20B Noroeste (Frente a la
Cdla. Samanes 7)
Horas Lunes Miércoles Viernes Sabado
Primera Pico 7:00 | 8:00 Poisson(1.50) Poisson(1.23) Poisson(1.17) Poisson(1.95)
Jornada 8:00 | 9:00 Poisson(1.25) Poisson(1.10) Poisson(1.20) Poisson(1.23)
5:00-13:00 | No pico| 9:00 | 10:00| Poisson(1.10) Poisson(0.80) Poisson(0.63) Poisson(0.18)
16:00] 17:00] Poisson(1.47) Poisson(2.40) Poisson(2.08) Poisson(2.25)
Segunda Pico 17:00] 18:00| Poisson(1.30) Poisson(1.42) Poisson(1.52) Poisson(1.12)
Jornada 18:00] 19:00] Poisson(1.63) Poisson(2.03) Poisson(1.83) Poisson(1.98)
13:00-24:00 19:00| 20:00| Poisson(1.53) Poisson(1.48) Poisson(1.35) Poisson(1.02)
No pico | 20:00| 21:00| Poisson(0.77) Poisson(0.98) Poisson(1.15) Poisson(0.08)
Horas Domingo

Primera Pico 9:00 | 10:00| Poisson(1.02)

Jornada 10:00] 11:00| Poisson(1.45)

5:00-13:00 | No pico| 8:00 9:00 Poisson(0.22)

15:00| 16:00| Poisson(1.48)

Segunda Pico 16:00| 17:00| Poisson(1.35)

Jornada 17:00| 18:00 Poisson(1.52)

13:00-24:00 18:00] 19:00] Poisson(1.17)

No pico | 19:00| 20:00 Poisson(0.18)

Paradero 17: Av.Fco. de

Orellana y Callejon 24B Noroeste (Cdla. Los

Vergeles)
Horas Lunes Miércoles Viernes Sabado
Primera Pico 7:00 | 8:00 | Poisson(0.42) Poisson(0.55) Poisson(0.38) Poisson(0.22)
Jornada 8:00 | 9:00 | Poisson(0.35) Poisson(0.37) Poisson(0.35) Poisson(0.55)
5:00-13:00 | No pico| 9:00 | 10:00| Poisson(0.37) Poisson(0.37) Poisson(0.05) Poisson(0.25)
16:00| 17:00| Poisson(0.25) Poisson(0.55) Poisson(0.08) Poisson(0.15)
Segunda Pico 17:00| 18:00| Poisson(0.43) Poisson(0.03) Poisson(0.27) Poisson(0.37)
Jornada 18:00| 19:00| Poisson(0.55) Poisson(0.10) Poisson(0.38) Poisson(0.12)
13:00-24:00 19:00| 20:00| Poisson(0.37) | Poisson(0.28) | Poisson(0.40) | Poisson(0.48)
No pico | 20:00| 21:00| Poisson(0.18) Poisson(0.40) Poisson(0.25) Poisson(0.25)
Horas Domingo
Primera Pico 9:00 | 10:00] Poisson(0.53)
Jornada 10:00| 11:00 Poisson(0.83)
5:00-13:00 | No pico| 8:00 9:00 Poisson(0.25)
15:00| 16:00 Poisson(0.77)
Segunda Pico 16:00| 17:00 Poisson(0.50)
Jornada 17:00| 18:00 Poisson(0.92)
13:00-24:00 18:00] 19:00| Poisson(0.58)
No pico | 19:00| 20:00 | Poisson(0.317)
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Paradero 0: Terminal de Integracion (A lado de la Cdla. Las Orquideas)

Lunes
Horas Paraderos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Pico 7am.-8am. | 0.00 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.05| 0.01 | 0.04 | 0.01 ] 0.01 | 0.03] 0.13 | 0.04 | 0.07 | 0.06 | 0.09 | 0.03 | 0.04 [ 0.07 | 0.12 | 0.20
8am.-9am. | 0.00 0.01 | 0.00] 0.01| 0.02 | 0.01 | 0.07 | 0.04 | 0.05] 0.08 ] 0.15 ] 0.08 | 0.05 | 0.04 | 0.07 | 0.05 | 0.07 [ 0.08 | 0.07 | 0.04
No Pico] 9am.-10am.| 0.00 0.00 | 0.03 | 0.00 ] 0.04 | 0.01 ] 0.00 | 0.06 | 0.05] 0.03 ] 0.06 | 0.03 | 0.04 | 0.03 | 0.11 | 0.18 [ 0.04 | 0.06 | 0.08 | 0.15
4pm.-5p.m. | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.03 | 0.00 | 0.01 | 0.10 | 0.06 | 0.08 | 0.03 | 0.08 | 0.03 | 0.09 | 0.08 | 0.11 [ 0.09 | 0.05 | 0.15
Pico 5p.m.-6p.m. [ 0.00 0.00 | 0.02 ] 0.01| 0.00 | 0.02 | 0.03 | 0.04 | 0.03 ] 0.03] 0.03 | 0.04 | 0.07 | 0.04 | 0.08 | 0.07 | 0.18 [ 0.06 | 0.17 | 0.08
6p.m.-7p.m. [ 0.00 0.00 | 0.01] 0.00| 002 | 001 ] 001 ] 0.10 | 0.04 | 0.01 | 0.10 | 0.09 | 0.10 | 0.04 | 0.04 | 0.01 | 0.14 [ 0.03 | 0.18 | 0.05
7pm.-8p.m. | 0.00 0.00 | 0.01 | 0.01] 0.04 | 0.03 ] 0.01 ] 0.08 ] 0.06 | 0.10 | 0.03 | 0.05 | 0.11 | 0.03 | 0.08 | 0.08 [ 0.15 | 0.03 | 0.09 | 0.03
No Pico| 8p.m.-9p.m. | 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.01 | 0.00 | 0.01 ] 0.05| 0.18 | 0.03 | 0.07 | 0.05 | 0.02 | 0.02 | 0.00 | 0.14 [ 0.05 | 0.24 | 0.13
Miércoles
Horas Paraderos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Pico 7am.-8am. | 0.00[ 0.00] 0.00] 0.04] 0.01] 0.03] 0.07[ 0.04| 0.03] 0.00{ 0.10] 0.01] 0.05| 0.10[ 0.04] 0.06] 0.03[ 0.08] 0.12] 0.18
8am.-9am. | 0.00| 0.00] 0.00] 0.05| 0.02| 0.02| 0.06| 0.06| 0.05| 0.06] 0.08f 0.11] 0.06[ 0.03| 0.07| 0.05[ 0.04] 0.08] 0.11| 0.07
No Pico| 9a.m.-10am. | 0.00] 0.00] 0.02] 0.01] 0.02f 0.01] 0.09] 0.10] 0.05| 0.05] 0.08f 0.02| 0.01] 0.03] 0.05[ 0.07| 0.06] 0.13 0.10| 0.12
4pm.-5p.m. | 0.00] 0.00] 0.00] 0.01| 0.00] 0.03] 0.04| 0.05| 0.03] 0.05| 0.08] 0.04] 0.06] 0.03] 0.03| 0.02] 0.13] 0.07f 0.09] 0.21
Pico 5pm.-6pm. | 0.00[ 0.00] 0.01] 0.00[ 0.01] 0.00] 0.03] 0.06| 0.04] 0.03] 0.07| 0.04] 0.06] 0.03[ 0.04| 0.06] 0.13 0.23] 0.07] 0.09
6p.m.-7p.m. 0.00f 0.00] 0.00] 0.01f 0.02| 0.05] 0.03f 0.07| 0.04] 0.02| 0.06] 0.02] 0.06[ 0.06] 0.01] 0.06f 0.11| 0.17| 0.07 0.12
7p.m.-8p.m. | 0.00] 0.00] 0.01f 0.01] 0.05[ 0.03| 0.01) 0.02| 0.09] 0.05| 0.03f 0.07] 0.09 0.06] 0.05| 0.03f 0.12] 0.02] 0.08] 0.19
No Pico| 8p.m.-9p.m. 0.00f 0.01] 0.00] 0.01f 0.00| 0.02] 0.00f 0.05/ 0.03] 0.08] 0.02] 0.03] 0.03f 0.09] 0.02| 0.09f 0.30| 0.03] 0.03 0.16
Viernes
Horas Paraderos
1 2 3 4 5 6 7 9 | 10 11| 12) 13| 14] 15| 16| 17 ] 18] 19| 20
Pico 7am.-8am. | 0.00 [ 0.00] 0.00 | 0.04 | 0.01] 0.02 | 0.05 | 0.07 | 0.03 | 0.04 | 0.10 | 0.03 | 0.05 | 0.04 | 0.04 | 0.06 | 0.05| 0.07 | 0.12 | 0.17
8am.-9am. | 0.00 [ 0.00]0.00 | 0.02 | 0.02] 0.02 | 0.06 | 0.07 ] 0.05| 0.06 | 0.08 | 0.11) 0.06 | 0.03 | 0.07 | 0.06 | 0.04 | 0.08 | 0.11 | 0.07
NoPico | 9am.-10am. | 0.00 [ 0.00| 0.02 | 0.01 | 0.01 ] 0.04 | 0.07 | 0.08 | 0.04 | 0.04 ] 0.09 | 0.01] 0.01 | 0.02 | 0.04 | 0.06 | 0.05] 0.12 | 0.22 | 0.09
4pm.-5p.m. | 0.00 [ 0.00] 0.00| 0.01] 0.00] 0.03 | 0.04 | 0.05] 0.03 | 0.05] 0.08 | 0.04] 0.06 | 0.03] 0.03| 0.02| 0.13| 0.13 | 0.06 | 0.23
Pico 5pm.-6p.m. | 0.00 [ 0.00]0.01| 0.00]|0.01]0.00]| 0.02]0.05]0.03| 0.03] 005 0.03] 005 0.07]0.03] 005f0.10] 015] 0.21 | 0.13
6pm.-7p.m. | 0.00 | 0.00]0.00|0.00]|001] 003|002 004|002 001] 003]|001]003|003]0.01]002f027] 010] 0.20] 0.16
7pm.-8p.m. | 0.00 [ 0.00]0.01|001]003]002]001]002]0.06|003] 0.02]0.07] 006 0.04]0.04] 002]0.21] 003] 0.08] 0.25
No Pico 8p.m.-9p.m. | 0.00 [ 0.01]0.00 | 0.01 | 0.00 ] 0.02 | 0.00 | 0.05] 0.03 | 0.08 | 0.02 | 0.03) 0.03 | 0.09 | 0.02 | 0.09 | 0.30 | 0.03 | 0.03 | 0.16
Séabado
Horas Paraderos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12| 13| 14| 15| 16 | 17 18 19 20
Pico 7am.-8am. | 0.00] 0.00[ 0.00[ 0.06] 0.01] 0.03] 0.09] 0.10] 0.04] 0.03| 0.07| 0.02) 0.07] 0.05] 0.06{ 0.05{ 0.07[ 0.11] 0.08] 0.07
8am.-9am. [ 0.00] 001 0.00] 0.05] 0.02] 0.01] 0.05/ 0.10| 0.04| 0.03| 0.07| 0.10] 0.07] 0.07| 0.05] 0.15| 0.02| 0.08| 0.07| 0.03
NoPico | 9am.-10am. | 0.00f 0.00[ 0.00[ 0.06| 0.06] 0.00] 0.00] 0.00| 0.28 0.06| 0.06] 0.06) 0.00] 0.11] 0.06] 0.06 0.06| 0.06] 0.06] 0.06
4pm.-5pm. [ 0.00] 0.00[ 0.00] 0.00] 0.01] 0.03] 0.02| 0.06] 0.05| 0.10| 0.06] 0.09| 0.06] 0.03| 0.06] 0.05| 0.11] 0.13| 0.03] 0.10
Pico 5p.m.-6pm. | 0.00f 0.00[ 0.02[ 0.00[ 0.02] 0.01] 0.03] 0.12| 0.08] 0.02| 0.10] 0.03] 0.07] 0.07] 0.08] 0.10{ 0.04| 0.06] 0.07] 0.10
6p.m.-7p.m. 0.00] 0.00{ 0.01| 0.02] 0.00] 0.00f 0.03f 0.05| 0.10| 0.00f 0.01| 0.02] 0.05| 0.05( 0.03] 0.07] 0.06] 0.23| 0.13| 0.15
7pm.-8pm. [ 0.00] 0.00[ 0.01) 0.00[ 0.02] 0.04] 0.01] 0.03| 0.05| 0.06] 0.04] 0.09| 0.11] 0.06| 0.07) 0.04] 0.13] 0.06] 0.09] 0.12
No Pico 8p.m.-9p.m. 0.00] 0.00{ 0.00f 0.00] 0.00] 0.00f 0.00{ 0.00| 0.00| 0.25( 0.00| 0.17| 0.00 0.25( 0.00] 0.00] 0.00| 0.00f 0.00| 0.33
Domingo
Horas Paraderos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|11 ) 12| 13| 14| 15| 16| 17 | 18 | 19 | 20
Pico 9am.-10am. 0.00[ 0.01] 0.02f 0.01] 0.03[ 0.00] 0.03f 0.02] 0.04] 0.06] 0.04] 0.06] 0.03] 0.02| 0.01|] 0.02] 0.06] 0.00f 0.04| 0.48
10am.-11am. 0.00] 0.00f 0.01] 0.03[ 0.02] 0.01 0.04] 0.05| 0.03] 0.07| 0.06] 0.03] 0.02] 0.01] 0.04] 0.05/ 0.08] 0.06] 0.09] 0.33
No Pico 8am.-9am. 0.00f 0.00] 0.00f 0.00| 0.00{ 0.00| 0.00f 0.13| 0.16] 0.13| 0.16] 0.00] 0.03] 0.05| 0.03| 0.08| 0.11| 0.08f 0.03| 0.03
3p.m.-4pm. 0.00| 0.03[ 0.01] 0.03[ 0.05|] 0.04[ 0.07] 0.04] 0.05] 0.10] 0.03] 0.02] 0.04] 0.05| 0.02] 0.04| 0.10| 0.04] 0.00] 0.27
Pico 4p.m.-5p.m. 0.00] 0.02[ 0.02] 0.01 0.05] 0.02[ 0.06] 0.06] 0.00] 0.01] 0.08] 0.01] 0.06] 0.07| 0.13] 0.05/ 0.05] 0.08] 0.00] 0.24
5p.m.-6pm. 0.00| 0.00 0.04] 0.03[ 0.00| 0.07 0.13| 0.07| 0.10] 0.04] 0.05] 0.02| 0.04] 0.02| 0.00| 0.05/ 0.05| 0.07| 0.00| 0.24
6 p.m. -7 p.m. 0.00] 0.00f 0.01] 0.02] 0.00[ 0.01) 0.06] 0.11] 0.08] 0.10f 0.05| 0.08] 0.04f 0.03] 0.00] 0.01| 0.08] 0.03] 0.00| 0.32
No Pico 7p.m.-8p.m. 0.00[ 0.00] 0.00f 0.00] 0.00f 0.00] 0.00f 0.15] 0.08] 0.38] 0.31] 0.08] 0.00] 0.00] 0.00| 0.00| 0.00] 0.00{ 0.00| 0.00
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Paradero 1: Av.Fco.de Orellana y Callején 24B Noroeste (Frente a la Cdla.
Los Vergeles)
Paraderos
Horas
4 5 6 7 8 9 10 | 12 [ 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
Pico 7am.-8am. [0.02]0.01/0.02/0.07|0.09/0.06/0.10|0.05|0.06|0.02]|0.04]0.02{0.02{0.01{0.02{0.18{0.21
8am.-9am. [0.01]0.02{0.03]|0.04|0.08]0.05]0.07{0.04]0.10{0.02]0.04]0.07]0.09/0.02]0.02|0.11]0.19
No Pico 9am.-10am. |0.00/0.01{0.00{0.05|0.10/0.08|0.08{0.05|0.12|0.08(0.06{0.05|0.05|0.03|0.04{0.03]0.17
4pm.-5p.m. [0.01]0.02{0.02|0.08|0.06/0.07]0.05|0.03]0.03|0.05/0.08]0.07{0.06{0.09{0.02{0.07[0.19
Pico 5pm.-6p.m. [0.02]0.01{0.03|0.04|0.09/0.05/0.06]0.04|0.02|0.04]|0.03]0.04{0.02{0.09{0.04{0.03[0.35
6p.m.-7p.m. |0.01]0.00/0.02(0.03{0.04]0.02]0.01|0.06{0.00|0.00|0.04|0.02/0.03]/0.17|0.03|0.06|0.46
7p.m.-8p.m. [0.00/0.01/0.00/0.02|0.06/0.06|0.03]0.04|0.07|0.02]|0.03]0.00{0.01{0.12{0.05{0.04(0.44
No Pico 8p.m.-9p.m. [0.00]0.02{0.01/0.00|0.08]0.06]0.04]0.05|0.09]/0.03|0.02]/0.04{0.03{0.04{0.01{0.00{0.47
Paraderos
Horas
3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Pico 7am.-8am. 0.00{ 0.01] 0.01f 0.03] 0.06] 0.05| 0.07] 0.13[ 0.04] 0.12] 0.06f 0.02) 0.01f 0.03] 0.00] 0.06[ 0.19] 0.11
8am.-9am. 0.00f 0.00] 0.01| 0.03|] 0.02| 0.04] 0.05] 0.03| 0.03] 0.04| 0.06] 0.05| 0.08] 0.05| 0.04] 0.04| 0.14] 0.29
No Pico 9am.-10am. | 0.00] 0.00f 0.01] 0.02] 0.01] 0.03) 0.04| 0.03] 0.06] 0.03[ 0.04] 0.05| 0.06] 0.10] 0.13] 0.06] 0.06] 0.27
4p.m.-5pm. 0.00f 0.00] 0.01| 0.02|] 0.04f 0.02] 0.02] 0.03| 0.06] 0.03| 0.03| 0.05| 0.06] 0.06] 0.09] 0.05( 0.15] 0.28
Pico 5p.m.-6p.m. 0.00{ 0.00] 0.00{ 0.02] 0.03] 0.06| 0.06] 0.07{ 0.05| 0.07] 0.06f 0.02) 0.03] 0.06] 0.13] 0.02 0.12] 0.20
6 p.m.-7p.m. 0.00| 0.00f 0.00] 0.05] 0.07| 0.06] 0.07| 0.11] 0.12] 0.05| 0.06] 0.05| 0.02] 0.03| 0.11] 0.02] 0.02| 0.16
7p.m. -8 p.m. 0.00{ 0.00] 0.00{ 0.04] 0.02] 0.06| 0.04] 0.03[ 0.07] 0.09] 0.04 0.08] 0.06] 0.02] 0.04] 0.02 0.00] 0.39
No Pico 8p.m.-9pm. 0.00| 0.00f 0.01] 0.02] 0.01] 0.00| 0.06] 0.13] 0.06] 0.07| 0.02] 0.07| 0.08] 0.06/ 0.06] 0.08] 0.04| 0.23
Paraderos
Horas
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Pico 7am.-8am. 0.00] 0.02] 0.01] 0.02f 0.03] 0.05] 0.07| 0.06] 0.03] 0.06f 0.07| 0.03] 0.05| 0.03] 0.00] 0.01] 0.20| 0.28
8am.-9am. 0.00| 0.00] 0.00] 0.01f 0.02| 0.02| 0.09] 0.11] 0.06f 0.05| 0.05| 0.03| 0.08| 0.03] 0.01] 0.03] 0.15| 0.26
No Pico 9am.-10am. 0.00] 0.00] 0.01] 0.02f 0.05| 0.04] 0.05| 0.06] 0.05| 0.04| 0.05| 0.06] 0.07| 0.10| 0.03] 0.04| 0.03| 0.30
4p.m.-5p.m. 0.00| 0.00] 0.00] 0.01f 0.02| 0.02| 0.04] 0.07| 0.07| 0.02f 0.04] 0.05| 0.11| 0.05| 0.12] 0.05| 0.12| 0.21
Pico 5p.m.-6p.m. 0.00| 0.00] 0.00] 0.01f 0.03] 0.05] 0.09] 0.11] 0.04| 0.03| 0.03] 0.00|] 0.04| 0.08] 0.09] 0.05| 0.07| 0.28
6 p.m.-7p.m. 0.00| 0.00] 0.00] 0.02f 0.01} 0.03] 0.13] 0.07| 0.06f 0.08f 0.04|] 0.07| 0.02| 0.01] 0.15] 0.06] 0.02| 0.25
7 p.m.-8p.m. 0.00] 0.00] 0.02] 0.00f 0.01} 0.13| 0.07| 0.03] 0.04] 0.02f 0.06] 0.05| 0.08| 0.04] 0.18] 0.03] 0.00| 0.24
No Pico 8p.m.-9p.m. 0.00] 0.00] 0.01] 0.00f 0.00| 0.10f 0.07| 0.12] 0.07f 0.03| 0.02| 0.03|] 0.01| 0.03] 0.07| 0.02|] 0.03| 0.39
Paraderos
Horas
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Pico 7am.-8am. 0.00{ 0.00] 0.02] 0.13| 0.03] 0.12| 0.11] 0.02f 0.05] 0.08f 0.02] 0.07| 0.03] 0.03] 0.03] 0.03] 0.15] 0.08
8am.-9am. 0.00| 0.00] 0.03] 0.05[ 0.03] 0.03] 0.08] 0.07f 0.06] 0.09f 0.03] 0.09] 0.03] 0.02] 0.02| 0.02] 0.12| 0.23
No Pico 9a.m.-10a.m. 0.00{ 0.00] 0.00] 0.00{ 0.07] 0.09| 0.10] 0.14f 0.16] 0.05f 0.07] 0.10] 0.07| 0.07] 0.02| 0.00] 0.00] 0.06
4p.m.-5p.m. 0.00| 0.00] 0.01] 0.02| 0.05| 0.07| 0.07| 0.11f 0.06] 0.02f 0.03] 0.02] 0.05| 0.10| 0.13| 0.06] 0.07| 0.13
Pico 5p.m.-6p.m. 0.00| 0.00] 0.02] 0.01| 0.06] 0.08] 0.10| 0.03f 0.05| 0.03| 0.05] 0.07| 0.10| 0.05| 0.07| 0.05| 0.10|] 0.13
6 p.m.-7p.m. 0.00{ 0.00] 0.01] 0.02| 0.03] 0.06f 0.05] 0.06f 0.09] 0.10f 0.03] 0.02] 0.03] 0.02] 0.09] 0.05] 0.01} 0.33
7 p.m.-8p.m. 0.00| 0.00] 0.00] 0.01f 0.02] 0.09| 0.05| 0.08f 0.03] 0.08f 0.06] 0.05| 0.06/ 0.01] 0.10| 0.03] 0.06] 0.27
No Pico 8p.m.-9p.m. 0.00{ 0.00] 0.00] 0.00{ 0.00] 0.02| 0.19] 0.14| 0.05| 0.17| 0.14] 0.14] 0.00] 0.00] 0.05| 0.00] 0.00| 0.10
Paraderos
Horas
3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 | 15 16 17 18 19 20
Pico 9am.-10am. 0.00] 0.01] 0.02] 0.01] 0.06] 0.03] 0.06] 0.08] 0.07| 0.05] 0.06] 0.05] 0.02| 0.02| 0.03] 0.05[ 0.07| 0.31
10am.-1lam. 0.00] 0.00] 0.01] 0.02] 0.03] 0.06] 0.04] 0.04] 0.09] 0.07| 0.04] 0.03| 0.01| 0.02| 0.06] 0.04| 0.03 0.41
No Pico 8am.-9am. 0.00] 0.00] 0.00] 0.00f 0.00] 0.17| 0.15] 0.13| 0.06] 0.00] 0.06] 0.10| 0.00] 0.04| 0.19] 0.02[ 0.00| 0.08
3p.m.-4pm. 0.00] 0.00] 0.03] 0.02] 0.01] 0.10] 0.06] 0.06] 0.06] 0.07| 0.06] 0.08] 0.00f 0.01f 0.17 0.01f 0.00[ 0.26
Pico 4p.m.-5pm. 0.00] 0.00] 0.03] 0.03] 0.02] 0.14] 0.05| 0.08] 0.07| 0.05] 0.03] 0.03] 0.01] 0.03] 0.14| 0.02[ 0.00| 0.27
5p.m.-6p.m. 0.00] 0.00] 0.02] 0.01) 0.03] 0.11] 0.04] 0.03] 0.04] 0.03] 0.05] 0.04] 0.01 0.04f 0.17{ 0.03 0.00[ 0.35
6p.m.-7pm. 0.00] 0.00] 0.03] 0.02] 0.04] 0.08] 0.05] 0.04] 0.06] 0.05] 0.04] 0.02| 0.00] 0.05| 0.14| 0.05[ 0.00 0.33
No Pico 7p.m.-8pm. 0.00] 0.00] 0.00] 0.00f 0.00] 0.00f 0.00] 0.07| 0.21] 0.14] 0.10] 0.14] 0.00] 0.00] 0.21] 0.03| 0.00| 0.10
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Paradero 2: Av.Fco.de Orellana y Callejon 20B Noroeste (Cdla. Samanes 7)

LUNES
Horas Paraderos
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Pico 7am.-8am. 0.00{ 0.01}] 0.06] 0.07| 0.10f 0.13] 0.06] 0.06{ 0.09] 0.02| 0.01f 0.02] 0.02| 0.15] 0.20
8am.-9am. 0.00|{ 0.00f 0.03] 0.06] 0.10f 0.09] 0.05| 0.04] 0.13] 0.04| 0.05] 0.00] 0.04] 0.05] 0.32
No Pico 9a.m.-10am. 0.00{ 0.00f 0.03] 0.05| 0.07f 0.06] 0.09] 0.08] 0.06] 0.08 0.03] 0.04] 0.05| 0.02] 0.34
4p.m.-5pm. 0.00] 0.00] 0.04] 0.03f 0.05] 0.01] 0.07] 0.02] 0.05| 0.13] 0.16] 0.07] 0.06] 0.09] 0.22
Pico 5p.m.-6pm. 0.00] 0.00]f 0.03] 0.02f 0.03] 0.03] 0.05] 0.07| 0.06] 0.06] 0.08] 0.13] 0.05| 0.13] 0.26
6p.m.-7pm. 0.00] 0.00]f 0.01] 0.03| 0.04] 0.07] 0.08] 0.08] 0.06] 0.07| 0.10| 0.18] 0.03] 0.02|] 0.23
7 p.m.-8p.m. 0.00] 0.00]f 0.00f 0.02f 0.06] 0.12] 0.07] 0.06] 0.08] 0.10| 0.02| 0.10] 0.05| 0.00| 0.32
No Pico 8 p.m.-9p.m. 0.00] 0.00]f 0.00f 0.03f 0.06f 0.03] 0.03] 0.06] 0.16] 0.00| 0.19| 0.03] 0.10] 0.03] 0.28

MIERCOLES

Paraderos
Horas

6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 16 17 18 19 | 20
7am.-8am. 0.00 0.00{ 0.02] 0.03] 0.05| 0.07[ 0.09] 0.08] 0.06] 0.08] 0.04| 0.02] 0.04] 0.18] 0.24

Pico
8am.-9am. 0.00f 0.00f 0.01] 0.02] 0.05| 0.09| 0.07| 0.08] 0.06] 0.10| 0.06f 0.03] 0.07| 0.06] 0.30

No Pico 9am.-10am. 0.00{ 0.00{ 0.00] 0.02] 0.02] 0.10{ 0.08f 0.09] 0.10| 0.14] 0.12f 0.08] 0.03] 0.01] 0.21
4p.m.-5p.m. 0.00] 0.00{ 0.00] 0.01] 0.01] 0.05] 0.03] 0.06] 0.04] 0.15] 0.13] 0.16] 0.05] 0.08] 0.23

Pico 5p.m.-6p.m. 0.00{ 0.00{ 0.00] 0.01] 0.00f 0.05[ 0.01] 0.10] 0.05] 0.17| 0.14f 0.14] 0.05] 0.10] 0.18

6 p.m.-7p.m. 0.00] 0.00{ 0.00] 0.01} 0.07] 0.03] 0.02] 0.09] 0.03] 0.06] 0.07| 0.09] 0.06] 0.03] 0.44

7p.m.-8p.m. 0.00f 0.00{ 0.00] 0.02] 0.06] 0.09 0.11] 0.05] 0.04] 0.02] 0.03f 0.11] 0.03] 0.02] 0.42
No Pico 8p.m.-9p.m. 0.00f 0.00{ 0.02] 0.01] 0.04] 0.03[ 0.04] 0.02] 0.05] 0.10f 0.12f 0.17| 0.02] 0.03] 0.35

VIERNES

Paraderos
Horas

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Pico 7am.-8am. 0.00 ]| 0.00] 0.02 ] 0.05] 0.04 ] 0.10 | 0.05] 0.07 | 0.09 | 0.02 ] 0.05] 0.02 ] 0.05] 0.22 ] 0.22

8am.-9am. 0.00 ] 0.00] 0.01] 0.02 ] 0.02] 0.05] 0.07 ] 0.11 f 0.11 | 0.01 ] 0.02 ] 0.02 ] 0.05] 0.29 | 0.22

No Pico 9am.-10am. 0.00 | 0.00] 0.01] 0.01] 0.02] 0.07 ] 0.05] 0.09 | 0.06 | 0.11 ] 0.13 ] 0.09 ] 0.06 | 0.02 | 0.28

4p.m.-5p.m. 0.00 ] 0.00] 0.00 ] 0.02 ] 0.01] 0.02] 0.03] 0.03 | 0.07] 0.15] 0.15] 0.08 ] 0.07 | 0.15] 0.22

S5p.m.-6p.m. 0.00 | 0.00] 0.00 ] 0.01 ] 0.02] 0.02] 0.01] 005 0.12] 0.12] 0.08 ] 0.12] 0.06 | 0.11 | 0.28

Pico
6 p.m.-7p.m. 0.00 | 0.00 | 0.01 ] 0.00 ] 0.02 ] 0.03 ] 0.04 ] 0.09 | 0.07 [ 0.04 | 0.03 ] 0.19] 0.09 | 0.19 | 0.20
7 p.m. -8 p.m. 0.00 | 0.00 | 0.02 ] 0.03 ] 0.01] 0.00 | 0.06 ] 0.10 | 0.08 [ 0.03 | 0.03 | 0.20 ] 0.06 | 0.06 | 0.32
No Pico 8 p.m. -9 p.m. 0.00 | 0.00 | 0.01 ] 0.02 ] 0.06 | 0.06 | 0.05] 0.07 | 0.06 [ 0.07 | 0.09 | 0.15] 0.03 ] 0.06 | 0.27

Paraderos
Horas
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Pico 7am.-8am. 0.00] 0.00] 0.09 0.03] 0.04] 0.05| 0.06] 0.05] 0.07f 0.05] 0.02] 0.02] 0.05| 0.18] 0.29

8am.-9am. 0.00] 0.00] 0.07f 0.05] 0.05] 0.08f 0.03] 0.03] 0.04 0.09] 0.04] 0.01} 0.05] 0.16f 0.30
No Pico 9a.m.-10a.m. 0.00] 0.00] 0.00f 0.00] 0.00] 0.10f 0.03| 0.13] 0.00{ 0.05] 0.08] 0.13] 0.08] 0.15] 0.25
4p.m.-5p.m. 0.00] 0.00] 0.02f 0.01] 0.01] 0.06] 0.02] 0.05] 0.07f 0.12] 0.04] 0.12] 0.05| 0.18] 0.25

Pico 5p.m.-6p.m. 0.00] 0.00] 0.01f 0.00] 0.03] 0.06] 0.04] 0.08] 0.06f 0.07] 0.06] 0.07| 0.04] 0.16f 0.32

6 p.m.-7p.m. 0.00] 0.00] 0.00f 0.01] 0.01] 0.03] 0.02] 0.04] 0.02f 0.01] 0.02] 0.17| 0.11] 0.18] 0.38

7 p.m.-8p.m. 0.00] 0.00] 0.01f 0.00] 0.02] 0.05] 0.06] 0.07] 0.06f 0.00] 0.01] 0.20] 0.06] 0.06f 0.43

No Pico 8 p.m.-9p.m. 0.00f 0.00] 0.00{ 0.00] 0.11] 0.21} 0.07] 0.04] 0.00{ 0.11] 0.07| 0.32] 0.00] 0.00f 0.07

DOMINGO

Horas Paraderos

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Pico 9am.-10am. 0.00| 0.00] 0.05| 0.02] 0.03] 0.01f] 0.03] 0.07| 0.02] 0.06] 0.03] 0.00] 0.07|] 0.17| 0.44
10 a.m. - 11 a.m. 0.00| 0.00] 0.03] 0.01] 0.02] 0.04| 0.06] 0.08| 0.06| 0.15] 0.13] 0.01f 0.03] 0.06| 0.32
No Pico 8a.m.-9am. 0.00f 0.00] 0.00| 0.00] 0.00f 0.24| 0.16] 0.08] 0.04f 0.08] 0.12] 0.16] 0.00] 0.00| 0.12
3p.m.-4pm. 0.00f 0.00] 0.04] 0.02] 0.03] 0.02| 0.01] 0.02] 0.06f 0.11] 0.16] 0.11] 0.06] 0.00| 0.36
Pico 4p.m.-5pm. 0.00f 0.00] 0.05| 0.03] 0.02|] 0.03] 0.04] 0.11] 0.01f 0.02] 0.03] 0.18] 0.08] 0.00| 0.40
5p.m.-6p.m. 0.00] 0.00] 0.06] 0.02] 0.04] 0.08f 0.05] 0.08] 0.04] 0.06] 0.02] 0.13f 0.11] 0.00| 0.31
6 p.m.-7p.m. 0.00] 0.00] 0.06] 0.04] 0.02] 0.10f 0.04] 0.06] 0.03] 0.05] 0.04] 0.17] 0.05] 0.00f 0.34
No Pico 7 p.m.-8p.m. 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.06] 0.06f 0.13] 0.13] 0.19] 0.00] 0.13] 0.25[ 0.00f 0.00| 0.05
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Paradero 3: Av.Fco.de Orellana y Callejon 20A Noroeste (Cdla. Colinas de

la Alborada)
LUNES
Horas Paraderos
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Pico 7am.-8a.m. 0.00] 0.00|] 0.05|] 0.06] 0.04] 0.03| 0.05| 0.07] 0.02] 0.03] 0.24| 0.41
8a.m.-9am. 0.00] 0.00f 0.05] 0.04] 0.03] 0.02] 0.15] 0.10] 0.01] 0.05] 0.23] 0.32
No Pico 9a.m.-10a.m. 0.00] 0.00| 0.02] 0.01] 0.01] 0.04| 0.11] 0.15] 0.17| 0.07] 0.17| 0.25
4 p.m.-5p.m. 0.00] 0.00] 0.04] 0.06] 0.03] 0.06] 0.04] 0.07] 0.14] 0.06] 0.16] 0.34
Pico 5p.m. -6 p.m. 0.00] 0.00] 0.04] o0.06| o0.08] 0.07| 0.01] 0.01] 0.15] 0.04| 0.17| 0.37
6 p.m.-7p.m. 0.00] 0.00|] 0.02] 0.06] 0.11] 0.05| 0.01] 0.02] 0.16] 0.08] 0.15| 0.34
7 p.m. -8 p.m. 0.00] 0.00| 0.01] 0.03] 0.10| 0.06] 0.01] 0.01] 0.12| 0.06] 0.02] 0.58
No Pico 8 p.m.-9 p.m. 0.00] 0.00f 0.00f 0.03] 0.20] 0.07] 0.07] 0.13] 0.03] 0.10] 0.03] 0.34
MIERCOLES
Paraderos
Horas
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Pico 7am.-8am. 0.00] 0.00| 0.02] 0.10| 0.01] 0.06] 0.04] 0.02] 0.01] 0.06] 0.23] 0.45
8am.-9am. 0.00] 0.00{ 0.03] 0.06] 0.03] 0.02] 0.13| 0.13] 0.04| 0.07] 0.13| 0.36
No Pico 9a.m.-10a.m. 0.00] 0.00|] 0.02] 0.06] 0.03] 0.03] 0.13] 0.08] 0.13] 0.05] 0.06] 0.47
4 p.m.-5p.m. 0.00] 0.00| 0.01] 0.12| 0.07] 0.05| 0.07] 0.03] 0.05] 0.07] 0.13] 0.40
Pico 5p.m.-6p.m. 0.00] 0.00] 0.03] 0.18] 0.06] 0.02] 0.03] 0.04] 0.07| 0.01] 0.09] 0.47
6 p.m.-7p.m. 0.00] 0.00|] 0.04] 0.13] 0.03] 0.01] 0.03] 0.04] 0.04] 0.06] 0.09] 0.53
7p.m.-8p.m. 0.00] 0.00{ 0.01] 0.20| 0.05| 0.03] 0.05| 0.06] 0.05| 0.04] 0.03| 0.48
No Pico 8 p.m.-9p.m. 0.00] 0.00| 0.07] 0.12|] 0.09] 0.06] 0.10] 0.07] 0.02] 0.06] 0.03] 0.38
VIERNES
Horas Paraderos
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Pico 7am.-8am. 0.00] 0.03|] 0.06] 0.05| 0.02| 0.03] 0.02] 0.01] 0.02] 0.07| 0.24] 0.45
8am.-9am. 0.00] 0.00f 0.08] 0.04| 0.03|] 0.02] 0.11] 0.13] 0.02] 0.04] 0.14] 0.39
No Pico 9a.m.-10a.m. 0.00] 0.00] 0.07] 0.02] 0.04| 0.01| 0.15| 0.18] 0.08| 0.05| 0.05] 0.35
4p.m.-5pm. 0.00] 0.00] 0.08] 0.03] 0.01] 0.03| 0.09| 0.13| 0.12| 0.03| 0.16] 0.32
Pico 5p.m.-6p.m. 0.00] 0.00| 0.09] 0.06| 0.03|] 0.02|] 0.02] 0.07| 0.15| 0.04] 0.11] 0.41
6 p.m.-7p.m. 0.00] 0.00| 0.07|] 0.10f 0.08| 0.01|] 0.10f 0.02] 0.16| 0.03] 0.06] 0.37
7 p.m.-8p.m. 0.00] 0.00| 0.05|] 0.03| 0.08| 0.05| 0.01] 0.06] 0.15| 0.04] 0.05] 0.48
No Pico 8 p.m.-9p.m. 0.00] 0.00| 0.06] 0.04| 0.09| 0.04| 0.14| 0.03] 0.09] 0.02] 0.03] 0.46
SABADO
Horas Paraderos
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Pico 7am.-8a.m. 0.00] 0.00|] 0.05|] 0.07|] 0.01] 0.03] 0.02] 0.02] 0.03] 0.06] 0.23|] 0.48
8am.-9am. 0.00] 0.00|] 0.08] 0.04| 0.03] 0.02|] 0.11] 0.09] 0.02] 0.04] 0.16|] 0.41
No Pico 9am.-10a.m. 0.00] 0.00|] 0.00f 0.06] 0.00] 0.06| 0.19| 0.25] 0.19] 0.13] 0.00| 0.12
4 p.m.-5pm. 0.00] 0.00|] 0.08] 0.04| 0.02] 0.05| 0.11] 0.14] 0.10] 0.02] 0.14| 0.30
Pico 5p.m.-6p.m. 0.00] 0.00|] 0.10f 0.06] 0.03] 0.02] 0.02] 0.07] 0.15] 0.04] 0.11] 0.40
6 p.m.-7 p.m. 0.00] 0.00| 0.07] 0.11] 0.10|] 0.02| 0.11| 0.06] 0.08] 0.05| 0.07] 0.33
7 p.m.-8p.m. 0.00] 0.00] 0.02] 0.04|] 0.09] 0.07| 0.02] 0.09] 0.19] 0.02] 0.05| 0.41
No Pico 8 p.m.-9p.m. 0.00] 0.00f 0.00f 0.13] 0.07] 0.20] 0.00] 0.00] 0.13] 0.20] 0.07|] 0.20
DOMINGO
Horas Paraderos
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Pico 9a.m.-10a.m. 0.00] 0.00] 0.05| 0.03] 0.02] 0.03] 0.01] 0.05| 0.01] 0.01] 0.03] 0.76
10 a.m. - 11 a.m. 0.00] 0.00] 0.03] 0.14] 0.01] 0.02] 0.16] 0.18] 0.01] 0.02] 0.02] 0.41
No Pico 8a.m.-9am. 0.00] 0.00] 0.00|] 0.05| 0.18] 0.09] 0.09] 0.18] 0.05| 0.14| 0.09] 0.13
3p.m.-4pm. 0.00] 0.00] 0.07|] 0.16] 0.03] 0.01] 0.02] 0.05| 0.10| 0.08| 0.00] 0.48
Pico 4 p.m.-5p.m. 0.00] 0.00] 0.02] 0.18] 0.02] 0.02] 0.02] 0.07] 0.13] 0.06] 0.00] 0.48
5p.m.-6p.m. 0.00] 0.00] 0.04] 0.02] 0.19] 0.14] 0.01] 0.04] 0.12] 0.04] 0.00] 0.40
6 p.m.-7p.m. 0.00] 0.00] 0.08] 0.03] 0.05] 0.05] 0.01] 0.03] 0.23] 0.03] 0.00] 0.49
No Pico 7 p.m.-8p.m. 0.00] 0.00] 0.00] 0.00| 0.10] 0.40] 0.00] 0.00] 0.20] 0.00| 0.00] 0.30




Paradero 4: Av.Fco.de Orellana y José Maria Egas (sentido Norte - Sur)

LUNES
Horas Paraderos
12 13 14 15 16 17 18 19 20
Pico 7am.-8am. 0.00 | 0.00 ] 0.13 ] 0.09 | 0.07] 0.01 | 0.04] 0.23 ]| 0.43
8am.-9am. 0.00 | 0.00 ] 0.08 ] 0.17 | 0.19] 0.02 | 0.04 ] 0.14 | 0.36
No Pico 9a.m.-10a.m. 0.00 | 0.00 ] 0.08 | 0.15| 0.13] 0.13 | 0.13 ] 0.05| 0.33
4 p.m.-5p.m. 0.00 | 0.00] 0.06 | 0.13 | 0.10] 0.14 | 0.13 ] 0.14 | 0.30
Pico 5p.m.-6p.m. 0.00 | 0.00 ] 0.04 ] 0.07| 0.11] 0.16 | 0.08 | 0.15 | 0.39
6 p.m.-7pm. 0.00 | 0.00 ] 0.10 | 0.10 | 0.10] 0.04 | 0.19 | 0.04 | 0.43
7 p.m. -8 p.m. 0.00 | 0.00 ] 0.03] 0.21 | 0.02] 0.04 | 0.20 | 0.00 | 0.50
No Pico 8 p.m.-9p.m. 0.00 | 0.00] 0.05] 0.10| 0.01] 0.14 | 0.18 | 0.03 | 0.49
MIERCOLES
Horas Paraderos
12 13 14 15 16 17 18 19 20
Pico 7am.-8am. 0.00] 0.00| 0.15| 0.06] 0.03] 0.06| 0.02] 0.27| 0.41
8am.-9am. 0.00| 0.00] 0.06] 0.15] 0.09] 0.14| 0.06] 0.20| 0.30
No Pico 9am.-10a.m. 0.00| 0.00] 0.05| 0.16] 0.15] 0.16| 0.13] 0.16] O0.19
4 p.m.-5p.m. 0.00| 0.00f 0.08] 0.15] 0.12] 0.13| 0.15]| 0.12] 0.25
pPico 5p.m. -6 p.m. 0.00| 0.00|] 0.10| 0.08] 0.06] 0.15| 0.12] 0.10| 0.39
6 p.m. -7 p.m. 0.00] 0.00| 0.08] 0.11] 0.03| 0.10|f 0.14| 0.06|] 0.48
7 p.m.-8p.m. 0.00| 0.00] 0.11] 0.13] 0.03] 0.09| 0.13] 0.00| 0.51
No Pico 8 p.m. -9 p.m. 0.00| 0.00] 0.09] 0.09] 0.11] 0.13|] 0.16] 0.01] 0.41
VIERNES
Horas Paraderos
12 13 14 15 16 17 18 19 20
Pico 7am.-8am. 0.00|] 0.00] 0.12| 0.03] 0.03] 0.07] 0.03] 0.23] 0.49
8am.-9am. 0.00f 0.00] 0.07| 0.14] 0.11] 0.15] 0.09] 0.11}] 0.33
No Pico 9a.m.-10a.m. 0.00] 0.00|f 0.04| 0.15| 0.12] 0.17| 0.15] 0.12] 0.25
4 p.m.-5p.m. 0.00f 0.00] 0.09| 0.14] 0.16] 0.14] 0.18] 0.15] 0.14
Pico 5p.m. -6 p.m. 0.00|] 0.00] 0.07| 0.10] 0.09] 0.13] 0.15| 0.06] 0.40
6 p.m.-7p.m. 0.00] 0.00] 0.06| 0.13] 0.06] 0.10] 0.14| 0.04] 0.47
7 p.m. -8 p.m. 0.00f 0.00] 0.10| 0.14] 0.08] 0.06] 0.14] 0.00] 0.48
No Pico 8 p.m.-9p.m. 0.00|] 0.00] 0.06| 0.12] 0.12|] 0.07|] 0.16] 0.01] 0.46
SABADO
Horas Paraderos
12 13 14 15 16 17 18 19 20
Pico 7 a.m.-8am. 0.00] 0.00| 0.07] 0.06] 0.06] 0.06| 0.06| 0.22| 0.47
8a.m.-9am. 0.00] 0.00] 0.09] 0.15] 0.13] 0.12| 0.11| 0.16] 0.24
No Pico 9a.m.-10 a.m. 0.00] 0.00| 0.09] 0.16] 0.15| 0.18| 0.25| 0.13| 0.04
4 p.m.-5p.m. 0.00| 0.00| 0.09| 0.09] 0.13| 0.15| 0.10| 0.00| 0.44
pico 5p.m. -6 p.m. 0.00| 0.00| 0.07| 0.13] 0.11| 0.13| 0.16] 0.00| 0.40
6 p.m.-7p.m. 0.00|] 0.00| 0.04| 0.13] 0.10| 0.09| 0.14] 0.00| 0.50
7 p.m.-8p.m. 0.00|] 0.00| 0.13] 0.09] 0.09| 0.07| 0.14] 0.00| 0.48
No Pico 8 p.m. -9 p.m. 0.00] 0.00] 0.00] 0.00] 0.15|] 0.26| 0.24| 0.00| 0.35
DOMINGO
Horas Paraderos
12 13 14 15 16 17 18 19 20
Pico 9 a.m.-10 a.m. 0.00]| 0.00] 0.14| 0.08] 0.04] 0.01] 0.03]| 0.03]| 0.67
10 a.m. - 11 a.m. 0.00]| 0.00] 0.16| 0.09] 0.01] 0.02] 0.01] 0.05| 0.66
No Pico 8a.m.-9am. 0.00]| 0.00] 0.18]| 0.02] 0.02] 0.21] 0.23]| 0.00| 0.34
3 p.m.-4pm. 0.00]| 0.00] 0.14| 0.10] 0.04] 0.11] 0.17]| 0.00| 0.44
pico 4 p.m.-5p.m. 0.00| 0.00] 0.09| 0.11] 0.02] 0.10| 0.14] 0.00| 0.54
5p.m.-6p.m. 0.00]| 0.00] 0.06| 0.08] 0.08] 0.07]| 0.14]| 0.00] 0.57
6 p.m.-7p.m. 0.00]| 0.00] 0.14| 0.10] 0.04] 0.06] 0.10] 0.00| 0.55
No Pico 7 p.m. -8 p.m. 0.00]| 0.00] 0.24| 0.03] 0.10] 0.31] 0.14] 0.00| 0.18
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Paradero 5: Av.Fco.de Orellana y Victor Hugo Sicouret (Frente al Centro
Empresarial Las Camaras)

LUNES
Paraderos
Horas
16 17 18 19 20
Pico 9am.-10am. 0.09 0.10 0.09 0.01 0.71
10 am. - 11 am. 0.10 0.09 0.10 0.02 0.69
No Pico 8am.-9am. 0.22 0.00 0.11 0.00 0.67
4p.m.-5pm. 0.09 0.12 0.09 0.26 0.44
Pico 5p.m.-6p.m. 0.06 0.06 0.11 0.16 0.61
6 p.m.-7p.m. 0.03 0.00 0.00 0.16 0.81
7 p.m.-8p.m. 0.00 0.00 0.01 0.03 0.96
No Pico 8 p.m. -9 p.m. 0.00 0.00 0.07 0.01 0.92
MIERCOLES
Horas Paraderos
16 17 18 19 20
Pico 9am.-10am. 0.09 0.18 0.20 0.00 0.53
10 am.-11 am. 0.06 0.21 0.12 0.02 0.59
No Pico 8am.-9am. 0.05 0.01 0.03 0.00 0.91
4p.m.-5p.m. 0.14 0.13 0.14 0.27 0.32
Pico 5p.m.-6p.m. 0.06 0.07 0.12 0.22 0.53
6 p.m.-7p.m. 0.04 0.00 0.00 0.17 0.79
7 p.m.-8p.m. 0.01 0.00 0.01 0.18 0.80
No Pico 8 p.m. -9 p.m. 0.00 0.00 0.08 0.00 0.92
VIERNES
Horas Paraderos
16 17 18 19 20
Pico 9am.-10am. 0.09 0.21 0.23 0.06 0.41
10am.-11am. 0.15 0.15 0.15 0.02 0.53
No Pico 8 am.-9am. 0.04 0.02 0.05 0.01 0.88
4 p.m.-5p.m. 0.15 0.07 0.12 0.31 0.35
Pico 5p.m.-6p.m. 0.08 0.06 0.10 0.31 0.45
6 p.m.-7p.m. 0.02 0.06 0.00 0.24 0.68
7 p.m.-8p.m. 0.00 0.08 0.02 0.16 0.74
No Pico 8 p.m. -9 p.m. 0.00 0.00 0.15 0.01 0.84
SABADO
Horas Paraderos
16 17 18 19 20
Pico 9am.-10am. 0.07 0.09 0.04 0.00 0.80
10 am. - 11 am. 0.07 0.06 0.18 0.01 0.68
No Pico 8am.-9am. 0.09 0.06 0.19 0.06 0.60
4p.m.-5pm. 0.12 0.03 0.12 0.00 0.73
Pico 5p.m.-6p.m. 0.07 0.02 0.09 0.01 0.81
6 p.m.-7p.m. 0.02 0.02 0.00 0.00 0.96
7 p.m.-8p.m. 0.00 0.01 0.00 0.00 0.99
No Pico 8 p.m. -9 p.m. 0.00 0.00 0.22 0.00 0.78
DOMINGO
Horas Paraderos
16 17 18 19 20
Pico 9am.-10am. 0.00 0.00 0.04 0.00 0.96
10 am. - 11 am. 0.00 0.04 0.04 0.00 0.92
No Pico 8am.-9am. 0.00 0.00 0.15 0.00 0.85
3 p.m.-4pm. 0.00 0.10 0.01 0.00 0.89
Pico 4p.m.-5p.m. 0.00 0.10 0.00 0.00 0.90
5p.m.-6pm. 0.00 0.06 0.00 0.00 0.94
6 p.m.-7p.m. 0.00 0.19 0.00 0.00 0.81
No Pico 7 p.m.-8p.m. 0.00 0.00 0.40 0.00 0.60
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Paradero 6: Av. Francisco de Orellana y Justino Cornejo (Frente a

Expoplaza)
LUNES
Horas Paraderos
17 18 19 20
Pico 9am.-10am. 0.09 0.06 0.06 0.79
10 am. - 11 a.m. 0.09 0.04 0.01 0.86
No Pico 8am.-9am. 0.00 0.04 0.00 0.96
4p.m.-5p.m. 0.08 0.03 0.32 0.57
Pico 5p.m.-6p.m. 0.02 0.00 0.34 0.64
6 p.m.-7p.m. 0.00 0.00 0.22 0.78
7 p.m. -8p.m. 0.00 0.00 0.11 0.89
No Pico 8 p.m.-9p.m. 0.00 0.05 0.00 0.95
MIERCOLES
Horas Paraderos
17 18 19 20
Pico 9am.-10am. 0.04 0.05 0.04 0.87
10 am. - 11 am. 0.05 0.03 0.01 0.91
No Pico 8am.-9am. 0.01 0.02 0.00 0.97
4 p.m.-5p.m. 0.03 0.01 0.28 0.68
Pico 5p.m.-6pm. 0.05 0.00 0.21 0.74
6 p.m.-7pm. 0.00 0.00 0.19 0.81
7 p.m.-8p.m. 0.00 0.00 0.18 0.82
No Pico 8 p.m. -9 p.m. 0.00 0.05 0.00 0.95
VIERNES
Horas Paraderos
17 18 19 20
Pico 9am.-10am. 0.07 0.03 0.04 0.86
10 am. - 11 am. 0.04 0.04 0.05 0.87
No Pico 8am.-9am. 0.01 0.07 0.00 0.92
4 p.m.-5p.m. 0.09 0.03 0.26 0.62
Pico 5p.m.-6pm. 0.10 0.02 0.22 0.66
6 p.m.-7pm. 0.07 0.01 0.24 0.68
7 p.m.-8p.m. 0.00 0.00 0.20 0.80
No Pico 8 p.m. -9 p.m. 0.00 0.04 0.00 0.96
SABADO
Horas Paraderos
17 18 19 20
Pico 9am.-10 am. 0.09 0.06 0.00 0.85
10 am. - 11 a.m. 0.12 0.07 0.02 0.79
No Pico 8 am.-9am. 0.05 0.11 0.21 0.63
4 p.m.-5p.m. 0.10 0.00 0.00 0.90
Pico 5p.m.-6p.m. 0.06 0.01 0.01 0.92
6 p.m.-7pm. 0.05 0.01 0.00 0.94
7 p.m.-8p.m. 0.03 0.00 0.01 0.96
No Pico 8 p.m. -9 p.m. 0.06 0.11 0.00 0.83
DOMINGO
Horas Paraderos
17 18 19 20
pico 9am.-10am. 0.05 0.08 0.00 0.87
10 am. - 11 am. 0.08 0.07 0.00 0.85
No Pico 8am.-9am. 0.08 0.04 0.00 0.88
3 p.m.-4pm. 0.05 0.11 0.00 0.84
pico 4 p.m.-5p.m. 0.10 0.04 0.01 0.85
5p.m.-6pm. 0.15 0.04 0.00 0.81
6 p.m.-7pm. 0.01 0.00 0.01 0.97
No Pico 7 p.m.-8p.m. 0.07 0.07 0.00 0.86
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Paradero 7: Av.Fco.de Orellana y Alejandro Andrade Coello (Centro
Comercial San Marino)

LUNES

MIERCOLES

VIERNES

SABADO

DOMINGO

Paraderos
Horas
18 19 20
Pico 11 am.-12 am. 0.14 0.02 0.84
12am.-1p.m. 0.13 0.05 0.82
No Pico 10 am.-11am. 0.08 0.10 0.82
4p.m.-5pm. 0.03 0.27 0.70
Pico 5p.m.-6p.m. 0.05 0.35 0.60
6 p.m.-7p.m. 0.04 0.31 0.65
7p.m.-8p.m. 0.03 0.25 0.72
No Pico 3 p.m.-4pm. 0.02 0.11 0.87
Paraderos
Horas
18 19 20
Pico 11 a.m. - 12 am. 0.16 0.13 0.71
12am.-1p.m. 0.17 0.10 0.73
No Pico 10 am. - 11 am. 0.09 0.08 0.82
4 p.m.-5pm. 0.06 0.24 0.70
. 5p.m.-6p.m. 0.03 0.26 0.71
Pico P P
6 p.m.-7pm. 0.02 0.30 0.68
7p.m.-8p.m. 0.04 0.21 0.75
No Pico 3p.m.-4pm. 0.01 0.16 0.83
Paraderos
Horas
18 19 20
Pico 11 am.-12am. 0.16 0.16 0.68
12am.-1p.m. 0.16 0.13 0.71
No Pico 10 am. - 11 am. 0.07 0.09 0.84
4p.m.-5pm. 0.08 0.38 0.54
Pico 5p.m.-6p.m. 0.06 0.19 0.75
6p.m.-7pm. 0.04 0.27 0.69
7 p.m.-8p.m. 0.04 0.19 0.77
No Pico 3 p.m.-4pm. 0.01 0.16 0.83
Paraderos
Horas
18 19 20
Pico 11 a.m. - 12 a.m. 0.04 0.01 0.95
12am. -1p.m 0.01 0.02 0.97
No Pico l0a.m. -11am. 0.00 0.01 0.99
4p.m-5pm. 0.08 0.00 0.92
Pico 5p.m. - 6 p.m. 0.10 0.01 0.89
6 p.m. -7 p.m. 0.11 0.01 0.88
7 p.m. -8 p.m. 0.17 0.00 0.83
No Pico 3 p.m -4pm 0.07 0.03 0.90
Paraderos
Horas
18 19 20
Bico 11 a.m. -12am. 0.02 0.00 0.98
12am -1p.m 0.06 0.00 0.94
No Pico l10a.m. - 11 a.m. 0.00 0.02 0.98
4p.m -5pm. 0.09 0.00 0.91
Pico 5p.m. -6 p.m 0.14 0.00 0.86
6 p.m-7pm 0.10 0.00 0.90
7p.m. -8p.m. 0.05 0.00 0.95
No Pico 3 pm.-4pm 0.10 0.00 0.90
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LUNES
Horas Paraderos Destino
21) 22| 23| 24 25| 26] 27| 28 29| 30] 31 32[ 33 34 351 36| 37 38 39 40
Pico 9am.-10am. 0.16| 0.09] 0.02) 0.07| 0.13| 0.15| 0.03) 0.05] 0.08| 0.04| 0.00) 0.03] 0.03| 0.00] 0.01] 0.03] 0.03f 0.01f 0.03] 0.01
10a.m.-11am. 0.11| 0.04| 0.02) 0.08] 0.07| 0.06| 0.04] 0.06] 0.06] 0.13| 0.20] 0.02] 0.01f 0.01} 0.04] 0.00] 0.02f 0.00f 0.00] 0.03
No Pico 8am.-9am. 0.18 0.03| 0.03) 0.04] 0.07| 0.08| 0.05| 0.03] 0.03| 0.13| 0.11) 0.04] 0.03| 0.05| 0.03] 0.03] 0.03f 0.00{ 0.02] 0.01
4p.m.-5p.m. 0.25[ 0.03| 0.06) 0.02| 0.10] 0.09| 0.03) 0.02] 0.07[ 0.03] 0.00) 0.02] 0.02f 0.04| 0.05 0.02] 0.02f 0.03 0.05] 0.05
Pico 5p.m.-6pm. 0.08| 0.02| 0.08] 0.02] 0.05| 0.12| 0.03) 0.01] 0.07| 0.03| 0.03) 0.03] 0.10f 0.03] 0.04] 0.03] 0.07[ 0.03[ 0.06] 0.07
6pm.-7pm. 0.08| 0.01| 0.12) 0.02] 0.03| 0.06| 0.00] 0.04] 0.09| 0.02| 0.04] 0.05] 0.07[ 0.05| 0.08] 0.04] 0.01f 0.04f 0.07] 0.08
7pm.-8pm. 0.07[ 0.02| 0.07) 0.05] 0.03| 0.07| 0.03 0.00] 0.05| 0.02| 0.04| 0.06] 0.02f 0.06| 0.12| 0.02] 0.03 0.10f 0.06] 0.08
No Pico 8pm.-9pm. 0.03| 0.03| 0.05) 0.02| 0.01 0.00] 0.04] 0.01] 0.03| 0.02| 0.01) 0.04] 0.06f 0.10] 0.08] 0.07] 0.07[ 0.12f 0.10] 0.11
MIERCOLES
Horas Paraderos Destino
20| 22| 23| 24| 25| 26 | 27| 28| 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35| 36 | 37 | 38 [ 39 | 40
Pico 9am.-10am. 0.12| 0.10| 0.02| 0.07| 0.13| 0.15] 0.03| 0.05| 0.08] 0.04] 0.00| 0.03| 0.03] 0.00] 0.01] 0.03] 0.03] 0.02f 0.03| 0.03
10a.m.-11am. 0.06] 0.05| 0.03] 0.09f 0.08[ 0.07| 0.05] 0.06] 0.09] 0.10] 0.14| 0.02f 0.01] 0.01] 0.05| 0.00] 0.04| 0.00f 0.00| 0.05
No Pico 8am.-9am. 0.12| 0.03| 0.04] 0.04| 0.07[ 0.08] 0.05] 0.03] 0.05| 0.11] 0.12| 0.04| 0.04] 0.05] 0.00] 0.05| 0.04] 0.00{ 0.02| 0.02
4p.m.-5pm. 0.20] 0.03] 0.07] 0.02f 0.11f 0.10] 0.03] 0.02] 0.07| 0.03] 0.00[ 0.02f 0.02] 0.04] 0.06] 0.02] 0.02] 0.03f 0.05] 0.06
Pico 5p.m.-6pm. 0.03] 0.02] 0.08] 0.03| 0.05[ 0.12| 0.02] 0.03] 0.09] 0.05| 0.03| 0.03f 0.10] 0.03] 0.04] 0.03] 0.07| 0.03f 0.06] 0.06
6p.m.-7pm. 0.12| 0.01) 0.11} 0.02f 0.03| 0.06] 0.00] 0.03] 0.08] 0.02] 0.03| 0.05f 0.07| 0.05] 0.08] 0.03] 0.02] 0.04f 0.08] 0.07
7p.m.-8p.m. 0.05| 0.02| 0.08] 0.05[ 0.03| 0.06] 0.01] 0.01] 0.05| 0.03] 0.04| 0.06f 0.02| 0.06] 0.12| 0.03|] 0.03] 0.10f 0.07| 0.08
No Pico 8p.m.-9pm. 0.02| 0.01] 0.05|] 0.01f 0.03| 0.03| 0.01] 0.01] 0.04| 0.06] 0.06| 0.04| 0.06] 0.07] 0.05| 0.10] 0.06] 0.09f 0.10| 0.10
VIERNES
Horas Paraderos Destino
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 9am.-10am. 0.07] 0.09 0.02f 0.08] 0.14| 0.12 0.11] 0.06] 0.09| 0.01}] 0.00] 0.01] 0.03| 0.00f 0.01] 0.03] 0.04] 0.02] 0.04] 0.03
10am.-11lam. 0.10] 0.05[ 0.03[ 0.09] 0.08] 0.07( 0.05] 0.06] 0.09] 0.10f 0.14] 0.02] 0.01| 0.02f 0.04] 0.00] 0.04] 0.00] 0.00| 0.01
No Pico 8am.-9am. 0.08] 0.03[ 0.03f 0.04] 0.07] 0.08f 0.05] 0.03] 0.05| 0.10f 0.11] 0.04] 0.07| 0.05[ 0.00] 0.06] 0.04] 0.00] 0.02] 0.05
4p.m.-5p.m. 0.08] 0.04[ 0.07f 0.03] 0.11] 0.11 0.05] 0.04] 0.08/ 0.04| 0.00| 0.03] 0.02| 0.04| 0.06] 0.03] 0.03] 0.04] 0.05| 0.05
Pico 5p.m.-6pm. 0.05] 0.02 0.07f 0.02] 0.05] 0.08[ 0.02] 0.05] 0.08] 0.05| 0.02] 0.05] 0.11| 0.03[ 0.04] 0.02|] 0.06] 0.04] 0.05| 0.09
6 p.m.-7p.m. 0.07] 0.01f 0.07f 0.03] 0.02] 0.07{ 0.00] 0.05] 0.08] 0.02] 0.03] 0.07] 0.03| 0.07f 0.07] 0.06] 0.05| 0.04] 0.07| 0.09
7p.m.-8p.m. 0.09] 0.02[ 0.07f 0.05] 0.04] 0.05[ 0.02] 0.02] 0.04| 0.02| 0.04] 0.05] 0.02| 0.05f 0.11| 0.02|] 0.03] 0.09] 0.10| 0.07
No Pico 8p.m.-9p.m. 0.07] 0.02 0.04f 0.03] 0.02] 0.02f 0.03] 0.00] 0.04| 0.07| 0.00] 0.10] 0.08| 0.05[ 0.00| 0.05] 0.07] 0.12] 0.10| 0.09
SABADO
Horas Paraderos Destino
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 9am.-10am. 0.00] 0.02 0.03f 0.08] 0.13] 0.10{ 0.05] 0.07) 0.10f 0.00f 0.02] 0.04] 0.06/ 0.01f 0.03] 0.06] 0.06] 0.05] 0.03] 0.06
10am.-11am. 0.01] 0.03[ 0.07f 0.03] 0.10] 0.08f 0.05] 0.10] 0.11| 0.10f 0.09] 0.03] 0.00f 0.00f 0.02| 0.00] 0.06] 0.03] 0.02| 0.07
No Pico 8am.-9am. 0.00] 0.00f 0.08f 0.08] 0.06] 0.06[ 0.04] 0.06] 0.08] 0.11}] 0.13] 0.02] 0.04| 0.08f 0.00| 0.06] 0.04] 0.00] 0.04| 0.02
4p.m.-5p.m. 0.01] 0.01 0.01f 0.03] 0.05] 0.14 0.05] 0.02] 0.10| 0.05| 0.00] 0.03] 0.02| 0.10f 0.08] 0.08] 0.05] 0.05] 0.07| 0.05
Pico 5p.m.-6pm. 0.01] 0.00[ 0.02f 0.04] 0.07| 0.06[ 0.02] 0.05] 0.08] 0.07| 0.04] 0.04] 0.14| 0.05[ 0.06] 0.04] 0.10] 0.05| 0.02| 0.04
6 p.m.-7p.m. 0.00] 0.00{ 0.01f 0.02] 0.04] 0.02f 0.00] 0.05] 0.12| 0.02] 0.05] 0.07] 0.10f 0.07{ 0.11] 0.05] 0.05| 0.06] 0.11] 0.05
7p.m.-8p.m. 0.00] 0.00f 0.00f 0.01] 0.05| 0.03[ 0.01] 0.01] 0.07| 0.03] 0.06] 0.08] 0.02| 0.08f 0.16] 0.03] 0.05| 0.14] 0.09| 0.08
No Pico 8p.m.-9p.m. 0.00] 0.00[ 0.00f 0.09] 0.04] 0.04[ 0.00] 0.04] 0.09] 0.13] 0.17| 0.00] 0.04| 0.00f 0.00| 0.04] 0.09] 0.04] 0.09| 0.10
DOMINGO
Horas Paraderos Destino
20| 22| 23| 24| 25| 26 | 27| 28| 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35| 36 | 37 | 38 [ 39 | 40
Pico 9am.-10am. 0.00 ] 0.00 [ 0.01{0.00]0.01]0.00] 0.03] 0.09 0.04 {0.00f0.03]005]0.11]0.10] 0.11 [ 0.11| 0.14] 0.06 | 0.05| 0.06
10am.-11am. | 0.01] 0.00 [ 0.04 { 0.04]0.11] 0.04] 0.02 | 0.11] 0.05| 0.11] 0.10 | 0.11] 0.00 | 0.00 | 0.02 [ 0.00 | 0.11 | 0.07 | 0.02 | 0.04
No Pico 8am.-9am. 0.00 ] 0.00 | 0.04 { 0.09 | 0.00 ] 0.04 ] 0.04] 0.00 | 0.04 { 0.09 | 0.09 ] 0.09] 0.09] 0.17 | 0.00 | 0.09 | 0.04 | 0.00 | 0.00 | 0.09
3p.m.-4pm. 0.00] 0.00 [ 0.01 | 0.04]0.05]0.11] 0.05] 0.03] 0.11 [ 0.05| 0.00 | 0.06 | 0.03 | 0.06 | 0.09 [ 0.06 | 0.08 | 0.05] 0.08 | 0.04
Pico 4p.m.-5pm. 0.00 ] 0.00 | 0.00  0.01]0.09 ] 0.08] 0.03] 0.05] 0.09 [ 0.08 | 0.04]0.04] 0.15| 0.05| 0.06 [ 0.04 | 0.10] 0.05] 0.03 | 0.01
5p.m.-6pm. 0.00 ] 0.00 | 0.00 | 0.02 ] 0.04] 0.02] 0.00| 0.05] 0.10 { 0.02 | 0.05] 0.07 ] 0.10 | 0.07 | 0.11 { 0.05| 0.05] 0.06 | 0.11 ] 0.08
6p.m.-7pm. 0.00 ] 0.00 | 0.00  0.00 | 0.02 ] 0.01] 0.00 | 0.01] 0.07 [ 0.04 | 0.06 | 0.09] 0.02| 0.09 0.17 [ 0.04 | 0.05] 0.15] 0.10 | 0.08
No Pico 7p.m.-8p.m. 0.00 | 0.00 | 0.00  0.00 | 0.00 ] 0.00 | 0.00| 0.00| 0.13  0.13 ] 0.06 | 0.13 ] 0.06 | 0.13 | 0.06 [ 0.00 [ 0.00 | 0.13 ] 0.13 | 0.04




Paradero 10:
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Dr. Fortunato Safadi-Delta (Frente a la Fac. Administracion

LUNES
Horas Paraderos Destino
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 9am.-10am. 0.11| 0.00] 0.17| 0.16] 0.18] 0.04] 0.06/ 0.09] 0.05[ 0.00] 0.02| 0.03] 0.00f 0.01] 0.02| 0.02] 0.00( 0.01] 0.02]
10am.-11am. 0.09] 0.02f 0.24] 0.23] 0.17| 0.04] 0.02| 0.06] 0.05[ 0.01] 0.02| 0.01] 0.01f 0.02] 0.00] 0.01} 0.00{ 0.00] 0.00|
No Pico 8am.-9am. 0.00[ 0.06] 0.10] 0.12] 0.13| 0.04] 0.06/ 0.07] 0.09| 0.04] 0.07| 0.00] 0.00f 0.04] 0.01] 0.06] 0.00[ 0.03] 0.08|
4p.m.-5pm. 0.00{ 0.11f 0.03] 0.13] 0.12| 0.04] 0.02| 0.09] 0.04| 0.00] 0.03| 0.01] 0.05[ 0.07] 0.03] 0.03] 0.04 0.06] 0.10|
Pico 5p.m.-6pm. 0.00[ 0.12] 0.05| 0.07] 0.17| 0.04] 0.01| 0.10] 0.00f 0.01] 0.05| 0.01] 0.05[ 0.07] 0.04] 0.02] 0.05[ 0.08] 0.06|
6p.m.-7pm. 0.03| 0.14f 0.02| 0.03] 0.08] 0.00] 0.00{ 0.11] 0.00{ 0.04] 0.07| 0.02] 0.07( 0.10] 0.04] 0.01] 0.05[ 0.09] 0.10|
7p.m.-8pm. 0.02| 0.12] 0.07| 0.03] 0.08] 0.02] 0.00f 0.06] 0.03| 0.04] 0.06| 0.01] 0.06[ 0.09] 0.03| 0.04] 0.05[ 0.09] 0.10|
No Pico 3p.m.-4pm. 0.06] 0.12] 0.04] 0.01] 0.05( 0.01] 0.11] 0.07| 0.02] 0.04] 0.05] 0.00] 0.04f 0.05] 0.04] 0.02| 0.05| 0.11] 0.11
MIERCOLES
Paraderos Destino
Horas
21212412526 27| 28] 29] 3| 31]32]3]|34]3]36]|37] 3394
Pico 9am.-10am. 0.11]0.01]0.16| 0.16 | 0.16 [ 0.02 [ 0.03 ] 0.09 | 0.07 | 0.00 | 0.05] 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.02 ] 0.01 | 0.00 | 0.04 | 0.00
10am.-11am. |0.10] 0.14] 0.18] 0.14 | 0.16 | 0.03 | 0.03| 0.05 0.06 | 0.00 | 0.03 [ 0.01 { 0.01 | 0.03 | 0.02 | 0.01 | 0.00 | 0.00 | 0.00
No Pico 8am.-9am. 0.00] 0.04] 0.12] 0.10 | 0.05 0.03 [ 0.04 | 0.08 | 0.11 ] 0.07 | 0.04 [ 0.00 [ 0.00 | 0.07 | 0.04 | 0.04 | 0.00 | 0.08 | 0.09
4pm.-5pm. 0.00| 0.14] 0.02 ] 0.16 | 0.06 [ 0.02 [ 0.03 ] 0.07 | 0.06 | 0.06 | 0.04 | 0.04 | 0.06 | 0.03 | 0.04 ] 0.00 | 0.03 | 0.07 | 0.07
Pico 5p.m.-6p.m. 0.01] 0.10] 0.04] 0.07 | 0.15] 0.01 | 0.02| 0.08 | 0.00 | 0.06 | 0.05 [ 0.03 { 0.06 | 0.04 { 0.05] 0.01 | 0.05] 0.08 | 0.09
6p.m.-7p.m. 0.02]0.12] 0.03] 0.05] 0.08 { 0.00 [ 0.00] 0.13] 0.01 | 0.02 | 0.05] 0.02 | 0.08 [ 0.09 | 0.06 | 0.02 | 0.07 [ 0.03 | 0.12
7pm.-8pm. 0.01] 0.15] 0.02 | 0.03 | 0.08 | 0.02 [ 0.00 | 0.06 | 0.02 | 0.05] 0.07 [ 0.02 [ 0.03 | 0.15| 0.04 | 0.03 | 0.06 | 0.06 | 0.10
No Pico 3p.m.-4pm. 0.05]0.23] 0.04] 0.03] 0.03{0.01(0.09] 0.11] 0.01| 0.04] 0.05] 0.00 | 0.04 | 0.05] 0.04] 0.03 | 0.04 | 0.10 | 0.01
VIERNES
Horas Paraderos Destino
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 9am.-10a.m. 0.10] 0.01] 0.14] 0.15] 0.17 | 0.03] 0.04 | 0.10 | 0.07 | 0.00 ] 0.05] 0.04 | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01
10 a.m.-11am. 0.11] 0.16 ] 0.18 ] 0.04 | 0.12 | 0.05] 0.04 | 0.06 | 0.08 | 0.00 ] 0.03 ] 0.02 ] 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.01 | 0.00 | 0.01 | 0.01
No Pico 8am.-9am. 0.01] 0.04] 0.12] 0.09 | 0.05| 0.03] 0.04 | 0.08 ] 0.11] 0.07 ] 0.04 ] 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.04 | 0.04 | 0.00 | 0.09 | 0.07
4p.m.-5p.m. 0.00 ] 0.14] 0.02 | 0.14 | 0.06 | 0.02 ] 0.03 | 0.07 | 0.07 | 0.02 ] 0.04 ] 0.04 ] 0.06 | 0.03 | 0.04 | 0.00 | 0.03 | 0.07 | 0.12
Pico 5p.m.-6p.m. 0.02] 0.11] 0.04 ] 0.08 | 0.11 ] 0.01] 0.02 | 0.09 | 0.00 | 0.07 ] 0.06 | 0.03 ] 0.07 | 0.04 | 0.05] 0.01 ] 0.05 0.11 | 0.03
6p.m.-7pm. 0.01] 0.12] 0.03 ] 0.05| 0.08 | 0.00 ] 0.00 | 0.13 ] 0.01] 0.02 ] 0.05] 0.02 ] 0.08 | 0.09 | 0.06 | 0.02 | 0.07 | 0.03 | 0.13
7p.m.-8p.m. 0.01] 0.15] 0.02 | 0.03 | 0.08 | 0.02 ] 0.00 | 0.06 | 0.02 ] 0.05] 0.07 ] 0.02 ] 0.03 ] 0.15] 0.04 | 0.03 | 0.06 | 0.06 | 0.10
No Pico 3p.m.-4pm. 0.02 ] 0.13] 0.07 | 0.05| 0.03 ] 0.02] 0.13 ] 0.15) 0.00 | 0.07 ] 0.07 ] 0.00 | 0.05] 0.03 | 0.05| 0.03 | 0.02 | 0.07 | 0.01
SABADO
Horas Paraderos Destino
2| 23| 24| 25| 26 [ 27| 28| 29| 30 ) 31| 32 | 33 [ 34 | 35| 36 | 37 | 38| 39 | 40
Pico 9am.-10am. 0.02] 0.02] 0.06[ 0.04] 0.02| 0.09] 0.08] 0.11] 0.06] 0.13| 0.04| 0.02[ 0.02| 0.00] 0.08] 0.04] 0.06] 0.08| 0.03
10am.-1lam. 0.00] 0.05| 0.09f 0.09] 0.02|] 0.05] 0.07] 0.16] 0.11] 0.09f 0.07| 0.02 0.02|] 0.05] 0.02] 0.02] 0.00] 0.02 0.05
No Pico 8am.-9am. 0.01] 0.04f 0.11f 0.04] 0.03] 0.10] 0.16] 0.08] 0.05] 0.09f 0.05| 0.00[ 0.00] 0.08] 0.04] 0.04] 0.00] 0.04| 0.04
3p.m.-4pm. 0.00] 0.09] 0.08f 0.03] 0.03] 0.12] 0.08] 0.09] 0.04] 0.09f 0.07| 0.05[ 0.03] 0.04] 0.05] 0.00] 0.04] 0.03| 0.04
Pico 4p.m.-5p.m. 0.00] 0.00f 0.00{ 0.00] 0.05| 0.20] 0.10] 0.08] 0.00f 0.03f 0.10f 0.08 0.05| 0.10] 0.03] 0.03] 0.00] 0.10f 0.05
5p.m.-6p.m. 0.00] 0.00f 0.04 0.00] 0.04| 0.04] 0.00] 0.08] 0.04] 0.12[ 0.00| 0.00( 0.08] 0.12| 0.08] 0.15| 0.04] 0.12| 0.05
6p.m.-7pm. 0.00] 0.00f 0.00f 0.00] 0.00] 0.00] 0.06] 0.00] 0.00] 0.06[ 0.00] 0.00f 0.19] 0.19] 0.06] 0.00] 0.19] 0.06| 0.19
No Pico 7p.m.-8pm. 0.00] 0.00f 0.00f 0.00] 0.00] 0.11] 0.00] 0.00] 0.11] 0.00{ 0.22| 0.00f 0.00f 0.11] 0.00] 0.00] 0.11] 0.22 0.12
DOMINGO
Horas Paraderos Destino
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 9am.-10a.m. 0.00] 0.00] 0.01f 0.03| 0.03| 0.11} 0.08] 0.17| 0.08] 0.13] 0.07] 0.03] 0.01] 0.00] 0.04] 0.00| 0.04] 0.07] 0.10
10am.-11lam. 0.00] 0.00] 0.07f 0.04f 0.01| 0.19] 0.16] 0.07| 0.05] 0.12] 0.06] 0.02] 0.02] 0.04] 0.03] 0.01) 0.04] 0.01] 0.06
No Pico 8am.-9am. 0.00] 0.04] 0.02[ 0.02f 0.00{ 0.17] 0.13] 0.13] 0.08] 0.15] 0.04] 0.00] 0.00| 0.06] 0.02] 0.02] 0.00] 0.08] 0.04
3p.m.-4pm. 0.00] 0.04] 0.02[ 0.02| 0.02| 0.05] 0.04] 0.02] 0.05] 0.07] 0.04] 0.07| 0.11] 0.05] 0.07] 0.00| 0.05] 0.13] 0.15
Pico 4p.m.-5pm. 0.00] 0.00] 0.03f 0.00f 0.05| 0.08] 0.00{ 0.24] 0.00] 0.22] 0.00] 0.08] 0.03] 0.08] 0.00] 0.00| 0.05] 0.08] 0.06
5p.m.-6p.m. 0.00] 0.00] 0.03f 0.00f 0.03| 0.09] 0.06] 0.06] 0.03] 0.09] 0.12] 0.06] 0.03] 0.21] 0.09] 0.00| 0.00] 0.03] 0.07
6p.m.-7pm. 0.00] 0.00] 0.00{ 0.08f 0.00{ 0.15] 0.00f{ 0.15] 0.00] 0.00] 0.15] 0.23] 0.00| 0.00] 0.00] 0.08) 0.08] 0.00] 0.08
No Pico 7p.m.-8p.m. 0.00] 0.00] 0.00{ 0.00{ 0.00{ 0.14] 0.00] 0.00{ 0.14] 0.00] 0.29] 0.00| 0.14| 0.00] 0.00] 0.14] 0.00] 0.00] 0.15
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Paradero 11: Av. Fco. de Orellana y Alejandro Andrade (Frente al Centro
Comercial San Marino)
Paraderos
Horas
24 | 25 | 26 [ 27 [ 28 | 29 | 30 | 31 [ 32 | 33 | 34 | 35 | 36 [ 37 | 38 [ 39 | 40
Pico 11am.-12am. [ 007|009 0.16[ 006|004 003[003][009[004]004]004]000]o0.10][004]003][0.07] 007
12 am.-1p.m. 0.09] 0.11] 0.09] 007 ] 0.04] 0.00] 0.07] 0.04] 0.04] 0.12] 0.02] 0.04] 0.07 ] 0.04] 0.07 | 0.09] 0.01
No Pico 10am.-11am. [ 003|005 008[0.11[001[011][001]009]005]0.10]003]0.08]0.06][0.04]0.04[0.04]0.07
4p.m. -5p.m. 0.09 | 0.08] 0.04] 0.03] 0.01] 0.04] 0.03] 0.01] 0.03] 0.04]0.14] 008] 0.09]0.04]0.12]0.08] 0.05
Pico 5p.m. -6 p.m. 0.08 | 0.09 ] 0.04] 0.02] 0.00] 0.04 | 0.00] 0.02] 0.03] 0.02] 0.09| 0.09] 0.05 | 0.04] 0.09 | 0.06 ] 0.24
6p.m. -7 p.m. 0.06 | 0.05] 0.03] 0.03] 0.03] 0.03] 0.01] 004 ] 005]| 003]0.11]0.10]005]005]0.11]005]0.17
7 p.m. - 8 p.m. 0.04] 0.03] 0.01] 0.01] 0.04] 000] 0.01]006]003]006]014]006]0.13]003]0.10]0.07]0.10
No Pico 3p.m.-4p.m. 0.05 ]| 0.01] 0.09] 0.12] 0.05] 007 ] 0.03] 0.03] 0.08] 0.03] 0.122] 0.04] 0.05 | 0.08] 0.03] 0.05] 0.07
Paraderos
Horas
24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 1lam.-12am. 0.08 | 0.10 [ 0.16 [ 0.09 [ 0.09 [ 0.04 | 0.04 | 0.08 | 0.04 | 0.05 | 0.04 | 0.00 | 0.05 | 0.04 | 0.03 | 0.06 | 0.01
12am.-1pm. 0.04 | 0.05 | 0.04 | 0.03 | 0.14 | 0.00 | 0.18 | 0.00 | 0.19 | 0.05 | 0.01 | 0.07 | 0.03 | 0.08 | 0.06 | 0.02 | 0.01
No Pico 10am.-11lam. 0.02 | 0.05(0.08 | 0.11 | 0.01 | 0.11| 0.01| 0.11| 0.05| 0.11| 0.02 | 0.07 | 0.06 | 0.04 | 0.04 | 0.04 | 0.07
4p.m.-5pm. 0.07 | 0.06 | 0.04 | 0.02 [ 0.01 | 0.03 | 0.02 | 0.01| 0.02 | 0.03| 0.11 | 0.06 | 0.07 | 0.04 | 0.18 | 0.17 | 0.06
Pico 5p.m.-6p.m. 0.03 | 0.01 | 0.05 0.02 [ 0.00 [ 0.00 [ 0.07 [ 0.10 | 0.02 | 0.08 | 0.07 | 0.07 | 0.03 | 0.09 | 0.09 | 0.13 | 0.14
6 p.m.-7p.m. 0.041 0.03 | 0.00| 0.02] 0.01] 0.00| 0.01 0.11 | 0.03] 0.13 | 0.07 | 0.07] 0.06 | 0.11 ] 0.07 | 0.20 | 0.04
7p.m.-8p.m. 0.03 | 0.02 [ 0.02 [ 0.01 [ 0.18 [ 0.00 | 0.08 [ 0.00 | 0.11 | 0.09 | 0.08 | 0.03 | 0.08 | 0.05 | 0.14 | 0.00 | 0.08
No Pico 3p.m.-4pm. 0.01 0.04 | 0.04 | 0.03] 0.04] 0.07| 0.05| 0.04 | 0.08 | 0.09 | 0.09 | 0.05] 0.07| 0.08] 0.04 | 0.07 | 0.11
Paraderos
Horas
24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 11 a.m.-12am. 0.03 ] 0.02 | 0.05] 0.09 ] 0.09 ] 0.05| 0.05| 0.10 [ 0.05| 0.07 | 0.05] 0.00 | 0.07 | 0.05] 0.10 | 0.03 | 0.10
12 am.-1p.m. 0.06 | 0.06 | 0.05] 0.03] 0.04] 0.00] 0.19] 0.00] 0.22] 0.05] 0.01| 0.08 ] 0.03 ] 0.09 ] 0.06 | 0.03] 0.01
No Pico 10 a.m.-11am. 0.04 ] 0.02] 0.08] 0.11] 0.01] 0.11| 0.01 | 0.11 | 0.05] 0.11 | 0.02 | 0.07 | 0.06 | 0.04 ] 0.05 | 0.05 | 0.06
4p.m.-5pm. 0.07 | 0.05] 0.11 | 0.02 ] 0.01] 0.04 | 0.02 | 0.01 [ 0.02 | 0.04 | 0.13 ] 0.07 | 0.09 | 0.05] 0.10 | 0.09 | 0.08
Pico 5p.m. -6 p.m. 0.02 | 0.00 | 0.06 | 0.02 ] 0.00 | 0.00 | 0.05| 0.13 | 0.03 | 0.06 | 0.10 | 0.10 | 0.04 | 0.07 ] 0.07 | 0.17 | 0.08
6 p.m.-7p.m. 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.02 ] 0.01] 0.00| 0.01| 0.12 | 0.04 | 0.15| 0.08 | 0.07 | 0.06 | 0.07 ] 0.08 | 0.22 | 0.07
7 p.m. -8 p.m. 0.00] 0.01] 0.03] 0.01]0.20] 0.00] 0.09 ] 0.00| 0.07 | 0.07] 0.09 | 0.04] 0.06 | 0.05] 0.27] 0.09] 0.12
No Pico 3p.m.-4pm. 0.01] 0.02 | 0.02 | 0.11 ] 0.06 | 0.09 | 0.08 | 0.07 [ 0.06 | 0.08 | 0.08 | 0.04 | 0.05| 0.06 | 0.03 | 0.05 | 0.09
Paraderos
Horas
24 | 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 | 40
Pico 1lam.-12am. 0.00 | 0.00 ) 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.08 ] 0.08] 0.15| 0.08 | 0.10 | 0.08 | 0.00 | 0.10 | 0.08 | 0.13 | 0.05] 0.07
12am.-1pm. 0.02] 0.05) 0.05| 0.03 | 0.05| 0.00] 0.22] 0.02 | 0.13] 0.06 | 0.01 ] 0.09 ] 0.03 | 0.10 | 0.07 | 0.05] 0.02
No Pico 10am.-1lam. 0.02]0.01)0.07| 010 0.01|0.10] 0.01] 0.09 | 0.05| 0.10 | 0.02 | 0.07 | 0.06 | 0.03 | 0.07 | 0.12 ] 0.07
4p.m.-5pm. 0.01 | 0.02 | 0.10 | 0.02 | 0.00 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.13 | 0.19] 0.08 | 0.05 | 0.09 | 0.09 | 0.01
Pico 5p.m.-6p.m. 0.02 | 0.03 [ 0.07 | 0.02 [ 0.05 | 0.02 | 0.00 | 0.07 | 0.00 | 0.07 | 0.10 | 0.10 | 0.04 | 0.08 | 0.08 | 0.18 | 0.07
6 p.m.-7pm. 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.02 [ 0.09 | 0.00 [ 0.01 | 0.09 | 0.04 | 0.06 | 0.10 | 0.09 | 0.08 | 0.09 | 0.10 | 0.15 | 0.06
7p.m.-8pm. 0.00 | 0.01 | 0.03 | 0.08 | 0.10 | 0.01 | 0.10 | 0.00 | 0.08 | 0.10 | 0.01 | 0.04 | 0.07 | 0.06 | 0.18 | 0.07 | 0.06
No Pico 3p.m.-4pm. 0.01| 0.02 | 0.09 [ 0.13 | 0.05 | 0.06 | 0.04 | 0.07 | 0.05| 0.04 | 0.03 | 0.04 | 0.05] 0.06 | 0.03 | 0.09 | 0.14
Paraderos
Horas
24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 1lam.-12am. 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.02 | 0.02] 0.05| 0.27 | 0.20 | 0.19 | 0.00 | 0.13 | 0.02 | 0.04 | 0.02 | 0.04
12am.-1pm. 0.01 | 0.07 | 0.07 | 0.03 [ 0.04 | 0.00 | 0.21 | 0.02 | 0.12 | 0.06 | 0.01 | 0.09 | 0.03 | 0.10 | 0.07 | 0.04 | 0.03
No Pico 10am.-11am. 0.00]0.01)0.10] 0.13| 0.01| 0.13] 0.03] 0.12| 0.06 | 0.13 | 0.06 | 0.04 | 0.03 | 0.06 | 0.04 | 0.03 ] 0.02
4p.m.-5pm. 0.00 ] 0.02] 0.05| 0.07 | 0.10 | 0.04 ] 0.02] 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.10 | 0.15] 0.06 | 0.04 | 0.07 | 0.07 ] 0.14
Pico 5p.m.-6p.m. 0.00 | 0.04 | 0.10 | 0.08 | 0.04 | 0.01 | 0.00 | 0.05| 0.00 | 0.06 | 0.08 | 0.08 | 0.04 | 0.06 | 0.06 | 0.14 | 0.16
6p.m.-7pm. 0.00 ] 0.02] 0.07 | 0.09 [ 0.14 | 0.00 | 0.01] 0.06 | 0.04 | 0.05| 0.07 | 0.06 | 0.06 | 0.00 | 0.07 | 0.11] 0.15
7p.m.-8pm. 0.00 | 0.02 | 0.02 | 0.07 [ 0.13 | 0.01 | 0.09 | 0.00 | 0.08 | 0.10 | 0.01 | 0.04 | 0.06 | 0.05| 0.17 | 0.06 | 0.09
No Pico 3p.m.-4pm. 0.00] 0.04] 0.11] 0.15 0.06 [ 0.05] 0.00 | 0.02 | 0.04 | 0.02 | 0.02 | 0.06 | 0.05 | 0.08 | 0.05| 0.11] 0.14




Paradero 12: Av.Fco. de Orellana y Justino Cornejo (Expoplaza)
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LUNES
Horas Paraderos
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 9am.-10am. 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.09 | 0.09 | 0.17 ]| 0.09 [ 0.11] 0.09 | 0.00 | 0.06 | 0.03 | 0.11 | 0.09 | 0.07
10am.-11am. 0.03] 0.06 | 0.05] 0.05] 0.00 | 0.22 | 0.02 ] 0.13 [ 0.06 | 0.01 | 0.09 | 0.03 ] 0.10 | 0.07 | 0.05 | 0.03
No Pico 8a.m.-9am. 0.04 ] 0.07 ] 0.06 | 0.01| 0.09| 0.01] 0.19 | 0.04 | 0.11] 0.02 | 0.06 | 0.05] 0.03 | 0.06 | 0.10 | 0.06
4p.m.-5pm. 0.05] 0.05] 0.06 | 0.07 ] 0.11 | 0.13 | 0.08 | 0.10 { 0.05] 0.08 | 0.06 | 0.02 | 0.01 | 0.06 | 0.05 | 0.02
Pico 5p.m. -6 p.m. 0.02] 0.02] 0.00 0.09 | 0.11 | 0.17 | 0.15| 0.09 [ 0.05 ] 0.02 | 0.00 | 0.03 | 0.02 | 0.06 | 0.13 | 0.04
6 p.m.-7p.m. 0.00 | 0.03 | 0.02] 0.07 | 0.00 | 0.20 | 0.22 | 0.03 | 0.03 ] 0.02 | 0.07 | 0.06 | 0.02 | 0.02 ] 0.12 | 0.09
7p.m.-8p.m. 0.00] 0.02 | 0.08| 0.10] 0.01| 0.10 | 0.00 | 0.08 | 0.11] 0.01 | 0.04 | 0.07 | 0.06 | 0.18 | 0.10 | 0.04
No Pico 8p.m.-9pm. 0.03] 0.09 | 0.14] 0.05| 0.06 | 0.04 ] 0.08 | 0.05| 0.04 ] 0.03 | 0.04 | 0.05] 0.06 | 0.03 ] 0.10 | 0.11
MIERCOLES
Horas Paraderos
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 | 35 36 37 38 39 40
Pico 9am.-10am. 0.00] 0.00| 0.14] 0.00 | 0.17 | 0.04 | 0.23 ] 0.04 [ 0.06 | 0.04 | 0.00 | 0.03 | 0.03 | 0.06 | 0.07 | 0.09
10a.m.-11am. 0.03] 0.05] 0.04] 0.05] 0.07 ] 0.14] 0.08 | 0.08 | 0.04 | 0.09 [ 0.07 | 0.02 ] 0.07 ] 0.05] 0.06 | 0.06
No Pico 8am.-9am. 0.04] 0.07] 0.06] 0.01]0.09| 0.01]0.18| 0.04] 0.11] 0.02 | 0.06 | 0.05] 0.03 | 0.06 | 0.10 | 0.07
4p.m.-5pm. 0.05] 0.05] 0.06 | 0.07] 0.11 | 0.14 | 0.08 | 0.10 [ 0.06 | 0.09 | 0.02 | 0.02 | 0.01 | 0.06 | 0.05 | 0.03
Pico 5p.m.-6p.m. 0.02] 0.02] 0.00] 0.09] 0.11] 0.17] 0.15| 0.09 | 0.05] 0.02 [ 0.00 | 0.03 ] 0.02 ] 0.06 | 0.13 | 0.04
6 p.m.-7pm. 0.00] 0.03] 0.02 ] 0.07] 0.00 | 0.20 | 0.22 ] 0.03 [ 0.03 ] 0.02 | 0.07 | 0.06 | 0.02 | 0.02 | 0.12 | 0.09
7p.m.-8p.m. 0.00| 0.02 ] 0.05] 0.11] 0.01 ] 0.07 ] 0.00 | 0.03 | 0.08 | 0.01 [ 0.05| 0.08 ] 0.07 ] 0.22] 0.11 | 0.09
No Pico 8p.m.-9pm. 0.00| 0.05] 0.08] 0.12| 0.13 | 0.06 | 0.10 [ 0.10 | 0.04 ] 0.00 | 0.04 | 0.05] 0.00 | 0.06 | 0.10 | 0.07
VIERNES
Horas Paraderos
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 9am.-10am. 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.04 ] 0.10 | 0.05| 0.09 | 0.10 [ 0.06 | 0.14 | 0.12 | 0.03 | 0.10 | 0.04 | 0.02 | 0.11
10am.-11am. 0.02] 0.02 | 0.06 | 0.05| 0.06 | 0.14 | 0.06 | 0.08 [ 0.04 | 0.09 | 0.06 | 0.03 | 0.07 | 0.05| 0.09 | 0.08
No Pico 8a.m.-9am. 0.04] 0.03] 0.04] 0.02| 0.09 | 0.08 ] 0.07 | 0.14 | 0.11] 0.02 | 0.06 | 0.02 ] 0.03 | 0.06 | 0.10 | 0.07
4p.m.-5pm. 0.05] 0.03 | 0.06 ] 0.07| 0.11| 0.13 ) 0.08 | 0.10 | 0.06 | 0.09 | 0.02 | 0.02 ] 0.01 | 0.08 ] 0.05 | 0.04
Pico 5p.m.-6p.m. 0.01] 0.03] 0.00] 0.10 | 0.12 | 0.19 | 0.05 | 0.10 | 0.05] 0.02 | 0.00 | 0.04 | 0.02 | 0.06 | 0.15 | 0.06
6 p.m.-7p.m. 0.00 | 0.04 | 0.02] 0.07| 0.10 | 0.13 ] 0.14 [ 0.04 | 0.04 ] 0.02 | 0.07 | 0.06 | 0.02 | 0.03 ] 0.13 | 0.09
7 p.m.-8p.m. 0.00 ] 0.02 ] 0.04 ] 0.11] 0.06 | 0.06 | 0.04 ] 0.03 [ 0.07 | 0.01 | 0.04 [ 0.07 ] 0.06 | 0.20 | 0.11 | 0.08
No Pico 8p.m.-9p.m. 0.00 | 0.04 | 0.07] 0.12| 0.11 | 0.10 | 0.09 [ 0.10 | 0.04 ] 0.00 | 0.04 | 0.05] 0.00 | 0.06 | 0.10 | 0.08
SABADO
Horas Paraderos
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 9a.m.-10a.m. 0.00 ] 0.00 | 0.00 | 0.04] 0.10 | 0.05| 0.09 | 0.10 ] 0.06 | 0.14 | 0.12 [ 0.03 ] 0.09 | 0.04 | 0.03 | 0.11
10a.m.-11am. 0.03] 0.01 | 0.03] 0.06 ] 0.07| 0.15| 0.07 | 0.09 | 0.04 ] 0.10 | 0.07 [ 0.03 ] 0.08 | 0.03 | 0.06 | 0.08
No Pico 8am.-9am. 0.01] 0.01] 0.05] 0.02| 0.09] 0.08 | 0.07| 0.14 | 0.11 | 0.02 | 0.07 | 0.02 | 0.03 | 0.06 | 0.10 | 0.12
4p.m.-5p.m. 0.00] 0.01 | 0.08] 0.12] 0.09 | 0.00 | 0.13 | 0.05] 0.09 | 0.05 | 0.00 [ 0.04 ] 0.00 | 0.13 | 0.08 | 0.13
Pico 5p.m.-6p.m. 0.02 ] 0.03 | 0.00 | 0.05] 0.08 | 0.13 | 0.00 | 0.13 ] 0.07 | 0.02 | 0.00 [ 0.05] 0.02 | 0.08 | 0.19 | 0.13
6 p.m.-7p.m. 0.00 ] 0.06 | 0.03] 0.08 | 0.11] 0.06 | 0.16 | 0.04 | 0.04 | 0.02 | 0.00 | 0.07 | 0.02 [ 0.03 ] 0.15] 0.13
7 p.m.-8p.m. 0.00] 0.02 ] 0.06 | 0.10 | 0.06 | 0.06 | 0.04 | 0.03 | 0.07 | 0.01 | 0.04 | 0.07 | 0.06 [ 0.20 | 0.10 | 0.08
No Pico 8p.m.-9p.m. 0.00] 0.00 ] 0.09] 0.09 | 0.04] 0.13 ] 0.09 | 0.04 | 0.17 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | 0.04 [ 0.00 ] 0.00 | 0.14
DOMINGO
Horas Paraderos
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 9a.m.-10a.m. 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.04] 0.09 | 0.05| 0.10 | 0.04 | 0.07 | 0.16 | 0.14 | 0.03 | 0.10 | 0.04 | 0.02 | 0.12
10 a.m. - 11 a.m. 0.00 | 0.00 | 0.05| 0.02 ] 0.07 | 0.16 | 0.07 | 0.09 | 0.05| 0.10 | 0.07 | 0.04 | 0.08 | 0.04 | 0.07 | 0.09
No Pico 8am.-9am. 0.00 ] 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00 | 0.17 | 0.30 | 0.00 | 0.00 | 0.09 | 0.09 | 0.00 | 0.00 [ 0.09 ] 0.17 | 0.09
3p.m.-4pm. 0.00] 0.01] 0.05] 0.07 | 0.08 | 0.00 | 0.12 | 0.05 | 0.08 | 0.05 | 0.16 | 0.04 | 0.00 | 0.12 | 0.07 | 0.10
Pico 4 p.m.-5p.m. 0.00] 0.00 ] 0.00] 0.09 | 0.09] 0.11 | 0.00 | 0.05 | 0.08 | 0.03 | 0.25 | 0.05| 0.03 | 0.04 ] 0.08 | 0.10
5p.m.-6p.m. 0.00 ] 0.00 | 0.02] 0.09] 0.12 | 0.06 | 0.09 | 0.04 ] 0.04 ] 0.02 | 0.17 | 0.18 ] 0.01 | 0.04 | 0.08 | 0.04
6 p.m.-7pm. 0.00 | 0.00 | 0.04] 0.15] 0.08 | 0.08 | 0.05 | 0.04 ] 0.09 ] 0.01 | 0.05 | 0.09 ] 0.08 | 0.09 | 0.13 | 0.02
No Pico 7 p.m.-8p.m. 0.00 ] 0.00 | 0.00| 0.06 | 0.03] 0.09 | 0.21 | 0.03 | 0.12| 0.18 | 0.06 | 0.00 | 0.03 [ 0.00 | 0.12 | 0.07
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Paradero 13: Av.Fco. de Orellana y Victor Hugo Sicouret (Centro
Empresarial Las Camaras )
LUNES
Horas Paraderos
26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 9a.m.-10a.m. 0.00f 0.00] 0.01] 0.06] 0.09|] 0.11] 0.09] 0.06] 0.04| 0.07|] 0.11] 0.08] 0.05| 0.08| 0.15
10 a.m. - 11 a.m. 0.00] 0.02] 0.00] 0.06] 0.12] 0.09] 0.11] 0.09] 0.11] 0.04] 0.07| 0.09] 0.04] 0.09] 0.07
No Pico 8a.m.-9am. 0.00f 0.03] 0.00| 0.08] 0.07| 0.08| 0.13] 0.10] 0.08f 0.10f 0.02] 0.03] 0.05| 0.10| 0.13
4p.m.-5p.m. 0.00f 0.01] 0.03] 0.05] 0.02|] 0.13] 0.14] 0.08] 0.13f 0.03] 0.03] 0.10] 0.09] 0.07| 0.09
Pico 5p.m.-6pm. 0.00f 0.00] 0.02] 0.02] 0.09] 0.13] 0.17] 0.13] 0.05{ 0.02] 0.03] 0.05] 0.09] 0.13| 0.07
6p.m.-7pm. 0.00f 0.00] 0.05| 0.12] 0.06] 0.09| 0.20] 0.07] 0.07f 0.02] 0.07| 0.02] 0.06] 0.04| 0.13
7p.m.-8pm. 0.00f 0.00] 0.00| 0.13] 0.04] 0.12| 0.05] 0.08] 0.02f 0.04] 0.08] 0.06] 0.11] 0.14| 0.13
No Pico 8p.m.-9pm. 0.00f 0.00] 0.00| 0.12] 0.08] 0.14| 0.19] 0.05] 0.00{ 0.05] 0.00| 0.11] 0.00f 0.14| 0.12
MIERCOLES
Horas Paraderos
26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 9a.m.-10a.m. 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.05] 0.09] 0.12 | 0.10 | 0.04 | 0.02 ] 0.06 | 0.11 | 0.05| 0.11 ] 0.12 | 0.13
10 a.m. - 11 a.m. 0.00] 0.01] 0.01| 0.06 | 0.08] 0.10] 0.11| 0.09 | 0.11 ]| 0.07 | 0.06 | 0.08 | 0.07 | 0.09 | 0.06
No Pico 8a.m.-9am. 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.05] 0.08 ] 0.11] 0.11 | 0.13 ] 0.14 ] 0.09 | 0.01 | 0.03 | 0.05] 0.09 | 0.11
4p.m.-5pm. 0.00 ] 0.01] 0.04| 0.05] 0.02] 0.12] 0.15] 0.08 | 0.12 ] 0.03 | 0.03 | 0.10 | 0.09 | 0.07 | 0.09
Pico 5p.m.-6pm. 0.00 ] 0.00| 0.01 | 0.02] 0.09] 0.13] 0.15] 0.13 ] 0.05] 0.02 | 0.05 | 0.03 | 0.09 | 0.14 | 0.09
6p.m.-7pm. 0.00 | 0.00 | 0.06 | 0.10 | 0.08 | 0.08 | 0.24 | 0.01 | 0.01 ] 0.01 | 0.09 | 0.03 | 0.08 | 0.05 | 0.16
7p.m. -8pm. 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.16 ] 0.05] 0.10 | 0.05| 0.04 | 0.02 ] 0.05] 0.07 | 0.05| 0.12 ] 0.16 | 0.13
No Pico 8p.m.-9pm. 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.11] 0.08 ] 0.14 | 0.16 | 0.05 | 0.00 | 0.05 | 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.15 | 0.18
VIERNES
Horas Paraderos
26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 9a.m.-10am. 0.00] 0.00f 0.00f 0.02] 0.06f 0.15] 0.07] 0.16f 0.02] 0.05| 0.08] 0.13] 0.08] 0.09] 0.09
10a.m.-11am. 0.00] 0.00] 0.00f 0.03] 0.10{ 0.13] 0.11] 0.09| 0.11] 0.07| 0.06] 0.08] 0.07| 0.09] 0.06
No Pico 8am.-9am. 0.00] 0.00f 0.01} 0.05] 0.10{ 0.10] 0.10] 0.13f 0.14] 0.09] 0.01] 0.04] 0.05] 0.09] 0.09
4p.m.-5p.m. 0.00] 0.02] 0.03] 0.04] 0.03f 0.13] 0.16] 0.08f 0.13] 0.03| 0.03] 0.10] 0.08] 0.08] 0.06
Pico 5p.m.-6p.m. 0.00| 0.00] 0.01] 0.04] 0.09 0.15] 0.12| 0.13| 0.05| 0.03| 0.05| 0.04] 0.09] 0.15] 0.05
6 p.m.-7p.m. 0.00f 0.00] 0.05] 0.07f 0.06] 0.10] 0.11| 0.01] 0.07| 0.01] 0.07] 0.05| 0.07| 0.15] 0.18
7p.m.-8p.m. 0.00] 0.00] 0.00f 0.14] 0.03f 0.11] 0.08] 0.04f 0.03] 0.05| 0.08] 0.05| 0.14| 0.16] 0.09
No Pico 8p.m.-9p.m. 0.00| 0.00] 0.00f 0.11] 0.10{ 0.18] 0.21|] 0.05| 0.00| 0.05| 0.00] 0.08] 0.04| 0.08] 0.10
SABADO
Paraderos
Horas
26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 9am.-10am. 0.00] 0.00] 0.02] 0.02] 0.04] 0.07] 0.09] 0.15] 0.13] 0.04] 0.07| 0.11] 0.07] 0.08| 0.11
10a.m.-11am. 0.00] 0.00] 0.03] 0.04] 0.09] 0.12] 0.06] 0.08] 0.11] 0.06] 0.05| 0.12] 0.06] 0.08] 0.10
No Pico 8am. -9am. 0.00] 0.00] 0.03] 0.06] 0.03] 0.26] 0.06] 0.12] 0.06] 0.09] 0.03] 0.06] 0.06] 0.06] 0.08
4p.m.-5pm. 0.00] 0.00] 0.02] 0.04] 0.03] 0.11] 0.15] 0.08] 0.13] 0.03] 0.03] 0.10] 0.08] 0.07| 0.13
Pico 5p.m.-6p.m. 0.00] 0.00] 0.03] 0.04] 0.06] 0.11] 0.13] 0.13] 0.06] 0.03] 0.06] 0.06] 0.08] 0.16] 0.05
6 p.m.-7p.m. 0.00] 0.00] 0.02] 0.06] 0.07] 0.09] 0.13] 0.01] 0.08] 0.05] 0.08| 0.06] 0.08] 0.09| 0.18
7p.m.-8p.m. 0.00] 0.00] 0.00] 0.12] 0.02] 0.09] 0.06] 0.10] 0.02] 0.06] 0.06] 0.12] 0.12] 0.14| 0.09
No Pico 8 p.m.-9p.m. 0.00] 0.00] 0.00| 0.00] 0.08] 0.00| 0.00] 0.08] 0.17] 0.00] 0.00| 0.25| 0.17| 0.08| 0.17
DOMINGO
Horas Paraderos
26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 9am.-10a.m. 0.00f 0.00] 0.00]{ 0.02] 0.01] 0.08] 0.11|] 0.10f 0.18] 0.06] 0.10|] 0.16f 0.10| 0.04] 0.04
10 a.m. - 11 a.m. 0.00f 0.00] 0.08] 0.04] 0.00f 0.21] 0.17| 0.33] 0.00] 0.08] 0.00] 0.00f 0.08] 0.00] 0.01
No Pico 8a.m.-9am. 0.00f 0.00] 0.00] 0.14| 0.11] 0.17] 0.00| 0.00f 0.08] 0.17] 0.00|] 0.14f 0.11] 0.08] 0.00
3p.m.-4pm. 0.00f 0.00] 0.00] 0.02] 0.04] 0.12] 0.11] 0.11|] 0.10] 0.04] 0.04] 0.13] 0.11] 0.10| 0.08
pico 4 p.m.-5p.m. 0.00f 0.00] 0.05] 0.07] 0.07] 0.11] 0.09] 0.09f 0.08] 0.03] 0.07] 0.07f 0.09] 0.08] 0.10
5p.m. -6 p.m. 0.00f 0.00] 0.09] 0.05] 0.06] 0.06] 0.07| 0.04] 0.12] 0.04] 0.12] 0.05] 0.09] 0.08] 0.13
6 p.m.-7p.m. 0.00] 0.00f 0.00f 0.10] 0.05] 0.05] 0.06] 0.08] 0.07] 0.08] 0.12] 0.10] 0.08] 0.12| 0.09
No Pico 7 p.m.-8p.m. 0.00f 0.00] 0.00] 0.00f 0.00f 0.22] 0.00f{ 0.11} 0.22] 0.11] 0.00f 0.00f 0.11] 0.11] 0.12
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Paradero 14: Av.Fco.de Orellana y José Maria Egas (sentido Sur a Norte)

Paraderos
Horas
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
pico 7a.m.-8am. 0.00| 0.00|] 0.09] 0.123] 0.15| 0.09| 0.127] o0.19| 0.04] 0.08] 0.06
8a.m.-9am. 0.00| 0.00|] 0.14| 0.20| 0.09] 0.17] 0.03] 0.06| 0.11] 0.09] 0.11
No Pico 9 a.m.-10 a.m. 0.00| 0.00| 0.07| 0.25| 0.21|] 0.04| 0.11] 0.00| 0.14| 0.07] 0.11
4p.m.-5p.m. 0.00| 0.00| 0.05| 0.17| 0.07|] 0.08] 0.12] 0.15| 0.19| 0.10] 0.07
Pico 5p.m.-6p.m. 0.00f 0.00| o0.10| 0.12| 0.07] 0.17] 0.10| 0.14| 0.12| 0.10| 0.08
6 p.m. -7 p.m. 0.00| 0.03] 0.17| 0.11] o0.06|] 0.08| 0.08] 0.25| 0.08| 0.11] 0.03
7 p.m. -8 p.m. 0.00| 0.00| o0.06] 0.00| 0.29] 0.41] 0.00| o0.00| 0.06] 0.12] 0.06
No Pico 8 p.m. -9 p.m. 0.00| 0.00| 0.13| 0.16| 0.09] 0.13] 0.19] 0.13| 0.06| 0.03] 0.08
Paraderos
Horas
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 7a.m.-8a.m. 0.00] 0.00f 0.00] 0.17] 0.21] 0.14] 0.24] 0.07] 0.10|] 0.03] 0.04
8a.m.-9am. 0.00] 0.00f 0.00] 0.07] 0.07] 0.21] 0.17] 0.10f 0.19] 0.12] 0.07
No Pico 9a.m.-10 a.m. 0.00| 0.00|] 0.04| 0.00| 0.17| 0.35] 0.26] 0.00| 0.09] 0.04] 0.05
4 p.m.-5p.m. 0.00] 0.00f 0.10] 0.00f 0.00| 0.20] 0.10] 0.00f 0.05| 0.30| 0.25
Pico 5p.m.-6p.m. 0.00] 0.00f] 0.05] 0.07] 0.05|] 0.14] 0.10] 0.26] 0.08] 0.13] 0.12
6 p.m.-7p.m. 0.00] 0.00f 0.08] 0.10f 0.07] 0.13] 0.07] 0.28] 0.05| 0.13] 0.09
7 p.m.-8p.m. 0.00| 0.00|] 0.07] 0.09] 0.09| 0.07] 0.12] 0.16] 0.18] 0.14| 0.08
No Pico 8 p.m. -9 p.m. 0.00] 0.00f] 0.00] 0.05] 0.14] 0.18] 0.27] 0.09] 0.09] 0.05] 0.13
Paraderos
Horas
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
pPico 7am.-8a.m. 0.00| 0.00] 0.01] 0.05| 0.11] 0.13] 0.16] 0.22| 0.18] 0.09] 0.05
8a.m.-9am. 0.00] 0.00] 0.03| 0.01] 0.18] 0.21] 0.10] 0.19| 0.12] 0.09] 0.07
No Pico 9a.m.-10am. 0.00|] 0.00] 0.06| 0.02| 0.13] 0.15] 0.08] 0.25| 0.08] 0.17] 0.06
4p.m.-5p.m. 0.00|] 0.00] 0.04| 0.02| 0.06] 0.11] 0.19] 0.26| 0.17] 0.07] 0.08
pico 5p.m.-6p.m. 0.00| 0.00] 0.03| 0.06f 0.15| 0.13|] 0.12] 0.19| 0.07] 0.14] 0.11
6 p.m.-7p.m. 0.00| 0.00] 0.06|] 0.09| 0.19] 0.09|] 0.05| 0.20| 0.04] 0.13] 0.15
7 p.m.-8p.m. 0.00| 0.00] 0.00| 0.09| 0.12| 0.10f 0.17| 0.10| 0.19] 0.14] 0.09
No Pico 8 p.m. -9 p.m. 0.00|] 0.00] 0.09| 0.08| 0.13] 0.06|] 0.23] 0.04| 0.15] 0.11] 0.11
SABADO
Paraderos
Horas
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 7am.-8am. 0.00 | 0.00 | 0.01 ]| 0.03 | 0.15] 0.17 | 0.08 | 0.26 | 0.10 | 0.13 | 0.07
8am.-9am. 0.00 | 0.00 | 0.03 | 0.10 | 0.08 | 0.17 | 0.20 | 0.23 | 0.13 | 0.15 | 0.11
No Pico 9am. -10 am. 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.29 | 0.43 | 0.00 | 0.14 | 0.14 | 0.00 | 0.00
4p.m.-5p.m. 0.00 | 0.00 | 0.02 | 0.00 | 0.12 | 0.21 | 0.19 | 0.124 | 0.19 | 0.07 | 0.06
Pico 5p.m.-6p.m. 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.10 | 0.08 | 0.23 | 0.00 | 0.15 | 0.18 | 0.21 | 0.05
6 p.m.-7p.m. 0.00 | 0.00 | 0.04 | 0.07 | 0.09 | 0.07 | 0.23 | 0.20 | 0.22 | 0.17 | 0.01
7 p.m.-8p.m. 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.04 | 0.17 | 0.13 | 0.08 | 0.17 | 0.23 | 0.15 | 0.05
No Pico 8 p.m. -9 p.m. 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.11 | 0.11 | 0.22 | 0.00 | 0.22 | 0.22 | 0.12 | 0.00
Paraderos
Horas
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 9am.-10a.m. 0.00] 0.00] 0.00f 0.08|] 0.13] 0.30f 0.19] 0.11] 0.09] 0.06] 0.04
10 a.m. - 11 a.m. 0.00] 0.00] 0.00f 0.09| 0.15] 0.04| 0.17] 0.20] 0.28] 0.02] 0.05
No Pico 8a.m.-9am. 0.00] 0.00] 0.33] 0.17] 0.00] 0.33] 0.00} 0.17] 0.00f 0.00| 0.00
3p.m.-4pm. 0.00] 0.00] 0.04| 0.02|] 0.06] 0.25| 0.27] 0.16] 0.14] 0.04] 0.02
Pico 4p.m.-5p.m. 0.00] 0.00] 0.08] 0.08] 0.11] 0.16] 0.08] 0.15| 0.11] 0.14| 0.09
5p.m.-6p.m. 0.00] 0.00] 0.04| 0.01|] 0.11] 0.14| 0.17| 0.20] 0.08] 0.15] 0.10
6 p.m.-7p.m. 0.00] 0.00] 0.08] 0.03] 0.11] 0.13] 0.05] 0.13] 0.14| 0.17| 0.16
No Pico 7 p.m.-8p.m. 0.00] 0.00] 0.00] 0.33] 0.17] 0.00] 0.33] 0.00f 0.00f 0.00| 0.17
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Paradero 15: Av.Fco. de Orellana y Callejon 20 A Noroeste (Frente a la
Cdla. Colinas de la Alborada)

LUNES
Horas Paraderos
33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 7am.-8am. 0.00|] 0.04] 0.04|] 0.11] 0.20] 0.29]| 0.16] 0.16
8a.m.-9am. 0.00] 0.01] 0.08] 0.18] 0.23] 0.15] 0.15] 0.20
No Pico 9 a.m.-10 a.m. 0.00] 0.04] 0.12] 0.09] 0.22] 0.18] 0.13] 0.22
4 p.m.-5p.m. 0.00| 0.00] 0.15] 0.15| 0.24] 0.19] 0.12] 0.15
pPico 5p.m.-6p.m. 0.00] 0.05] 0.15] 0.21] 0.27] 0.10] 0.13] 0.09
6 p.m.-7p.m. 0.00] 0.00] 0.13] 0.19] 0.29] 0.13] 0.16] 0.10
7 p.m. -8 p.m. 0.00| 0.00] 0.02] 0.11] 0.18] 0.25| 0.20] 0.23
No Pico 8 p.m. -9 p.m. 0.00] 0.00] 0.13] 0.22] 0.28] 0.17] 0.11] 0.09
MIERCOLES
Horas Paraderos
33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 7am.-8a.m. 0.00 | 0.O0O|] 0.05] 0.14 | 0.20 | 0.30 | 0.23 | 0.08
8a.m.-9am. 0.00 | 0.02 ]| 0.12] 0.20 | 0.12] 0.17 | 0.17 | 0.20
No Pico 9a.m.-10 a.m. 0.00 | 0.0O0O| 0.16] 0.21 | 0.13 ] 0.25 | 0.14 | 0.11
4 p.m.-5p.m. 0.00 | 0.00 | 0.12 ] 0.26 | 0.21 ] 0.30 | 0.04 | 0.07
Pico 5p.m.-6p.m. 0.00 | 0.03 ] 0.07] 0.23 ]| 0.30 ] 0.12 | 0.13 | 0.12
6 p.m.-7p.m. 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.16 | 0.27 | 0.16 | 0.22 | 0.11
7 p.m.-8p.m. 0.00 | 0.03 ] 0.18 | 0.10 | 0.21 | 0.16 | 0.21 | 0.11
No Pico 8 p.m. -9 p.m. 0.00 | 0.00| 0.10] 0.15| 0.26 ] 0.23 | 0.21 | 0.05
VIERNES
Horas Paraderos
33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 7am.-8am. 0.00] 0.00] 0.08] 0.29| 0.21] 0.24] 0.11] 0.07
8am.-9am. 0.00| 0.00] 0.00] 0.25| 0.15] 0.25| 0.19] 0.16
No Pico 9a.m.-10 a.m. 0.00| 0.00] 0.15|] 0.15] 0.23] 0.20| 0.18] 0.09
4 p.m.-5p.m. 0.00|] 0.00] 0.09] 0.19| 0.18] 0.22] 0.10] 0.22
Pico 5p.m. -6 p.m. 0.00| 0.00] 0.00] 0.24| 0.21] 0.13] 0.18] 0.24
6 p.m.-7p.m. 0.00| 0.00] 0.05| 0.22] 0.25] 0.21| 0.14| 0.13
7 p.m.-8p.m. 0.00| 0.00] 0.13] 0.10| 0.21] 0.16] 0.21] 0.19
No Pico 8 p.m. -9 p.m. 0.00| 0.00] 0.11] 0.20| 0.34] 0.11] 0.14] 0.10
SABADO
Horas Paraderos
33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 7am.-8am. 0.00|] 0.00] 0.05] 0.30| 0.28] 0.14| 0.14] 0.09
8am.-9am. 0.00| 0.00] 0.10] 0.22| 0.20] 0.24]| 0.14] 0.10
No Pico 9a.m.-10 a.m. 0.00| 0.00] 0.11] 0.00| 0.11] 0.22| 0.33] 0.23
4 p.m.-5p.m. 0.00|] 0.00] 0.13] 0.13] 0.19] 0.25| 0.19] 0.11
Pico 5p.m. -6 p.m. 0.00] 0.00] 0.04] 0.09| 0.16] 0.24] 0.29] 0.18
6 p.m. -7 p.m. 0.00| 0.00] 0.03] 0.19| 0.17] 0.25| 0.16] 0.20
7 p.m. -8 p.m. 0.00| 0.00] 0.05] 0.15| 0.23] 0.23| 0.24] 0.10
No Pico 8 p.m. -9 p.m. 0.00| 0.00] 0.00f] 0.13] 0.25] 0.50| 0.12] 0.00
DOMINGO
Paraderos
Horas
33 34 35 36 37 38 39 40
Pico 9a.m.-10a.m. 0.00 | 0.00 | 0.10| 0.28 | 0.21 | 0.16 | 0.10 | 0.15
10 a.m. - 11 a.m. 0.00 | 0.00 | 0.08 | 0.24 | 0.24 | 0.14 | 0.21 | 0.09
No Pico 8a.m.-9am. 0.00 | 0.00 | 0.18 | 0.27 | 0.09 | 0.18 | 0.09 | 0.19
3p.m.-4p.m. 0.00 | 0.00| 0.03] 0.18 | 0.18 | 0.22 | 0.18 | 0.21
Pico 4p.m.-5pm. 0.00 | 0.00 | 0.06 | 0.15 | 0.18 | 0.28 | 0.18 | 0.15
5p.m.-6p.m. 0.00| 0.00] 0.05] 0.16 | 0.17 | 0.25 | 0.16 | 0.21
6 p.m.-7p.m. 0.00 | 0.00| 0.02 ] 0.17 | 0.15| 0.13 | 0.30 | 0.23
No Pico 7 p.m. -8 p.m. 0.00 | 0.00| 0.43] 0.29 | 0.14 | 0.14 | 0.00 | 0.00




158

Paradero 16: Av.Fco. de Orellana y Callejon 20B Noroeste (Frente a la Cdla.

Samanes 7)
LUNES
Horas Paraderos
36 37 38 39 40
Pico 7 am.-8a.m. 0.00] 0.00| 0.43] 0.36] 0.21
8a.m.-9am. 0.00f 0.00| 0.39] 0.31] 0.30
No Pico 9a.m.-10am. 0.00|f 0.00| 0.43] 0.30] 0.27
4p.m.-5p.m. 0.00] 0.00| 0.27] 0.42] 0.31
pico 5p.m. -6 p.m. 0.00f 0.00| 0.33] 0.38] 0.29
6 p.m.-7p.m. 0.00|f 0.00| 0.38] 0.26] 0.36
7 p.m. -8 p.m. 0.00] 0.00| 0.39] 0.28] 0.33
No Pico 8 p.m. -9 p.m. 0.00f 0.00| 0.36] 0.33] 0.31
MIERCOLES
Horas Paraderos
36 37 38 39 40
Pico 7 am.-8a.m. 0.00] 0.00| 0.32] 0.41] 0.27
8a.m.-9am. 0.00f 0.00| 0.35] 0.39] 0.26
No Pico 9a.m.-10 a.m. 0.00] 0.00| 0.24] 0.41] 0.35
4 p.m.-5p.m. 0.00f 0.00| 0.47] 0.27| 0.26
pico 5p.m. -6 p.m. 0.00f 0.00f 0.38] 0.37] 0.25
6 p.m.-7p.m. 0.00| 0.00| 0.35] 0.28] 0.37
7 p.m. -8 p.m. 0.00f 0.00| 0.37] 0.43] 0.20
No Pico 8 p.m. -9 p.m. 0.00|] 0.00| 0.33] 0.31] 0.36
VIERNES
Horas Paraderos
36 37 38 39 40
pico 7am.-8am. 0.00 0.00 0.44 0.33 0.23
8a.m.-9am. 0.00 0.00 0.52 0.22 0.26
No Pico 9a.m.-10a.m. 0.00 0.00 0.34 0.24 0.42
4 p.m.-5p.m. 0.00 0.00 0.28 0.37 0.35
pico 5p.m.-6p.m. 0.00 0.00 0.36 0.31 0.33
6 p.m. -7 p.m. 0.00 0.00 0.26 0.30 0.44
7 p.m. -8 p.m. 0.00 0.00 0.27 0.33 0.40
No Pico 8 p.m. -9 p.m. 0.00 0.00 0.30 0.40 0.30
SABADO
Horas Paraderos
36 37 38 39 40
Pico 7am.-8am. 0.00 | 0.00 | 0.32 | 0.30 | 0.38
8a.m.-9am. 0.00 | 0.00 | 0.49 | 0.24 | 0.27
No Pico 9a.m.-10 a.m. 0.00 | 0.00 | 0.44 | 0.22 | 0.34
4p.m.-5p.m. 0.00 | 0.00 | 0.32 | 0.32 | 0.36
Pico 5p.m.-6p.m. 0.00 | 0.00 | 0.31 | 0.40 | 0.29
6 p.m.-7p.m. 0.00 | 0.00 | 0.32 | 0.26 | 0.42
7 p.m.-8p.m. 0.00 | 0.00 | 0.38 | 0.24 | 0.38
No Pico 8 p.m. -9 p.m. 0.00 | 0.00 | 0.40 | 0.20 | 0.40
DOMINGO
Horas Paraderos
36 37 38 39 40
Pico 9am.-10 a.m. 0.00 | 0.00 | 0.40 | 0.26 | 0.34
10 a.m.-11 am. 0.00 | 0.00 | 0.28 ] 0.43 | 0.29
No Pico 8 am. -9 am. 0.00 | 0.00 | 0.36 | 0.45| 0.19
3 p.m.-4p.m. 0.00 | 0.00 | 0.30 | 0.36 | 0.34
Pico 4 p.m.-5p.m. 0.00 | 0.00 | 0.36 | 0.29 | 0.35
5p.m. -6 p.m. 0.00 | 0.00 | 0.27 | 0.29 | 0.44
6 p.m. -7 p.m. 0.00 | 0.00 | 0.29 | 0.24 | 0.47
No Pico 7 p.m. -8 p.m. 0.00 | 0.00 | 0.20 | 0.50 | 0.30
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Paradero 17: Av.Fco. de Orellana y Callejon 24B Noroeste (Cdla. Los

Vergeles)
LUNES

MIERCOLES

VIERNES

SABADO

DOMINGO

Paraderos
Horas
39 40
. 7am.-8am. 0.22 0.78
Pico
8am.-9am. 0.70 0.30
No Pico 9am.-10 am. 0.58 0.42
4 p.m.-5p.m. 0.46 0.54
Pico 5p.m. -6 p.m. 0.43 0.57
6 p.m.-7p.m. 0.60 0.40
7 p.m. -8 p.m. 0.33 0.67
No Pico 8 p.m. -9 p.m. 0.60 0.40
Paraderos
Horas
39 40
. 7am.-8am. 0.52 0.48
Pico
8am. -9am. 0.42 0.58
No Pico 9am.-10 am. 0.43 0.57
4p.m.-5p.m. 0.60 0.40
Pico 5p.m. -6 p.m. 0.00 1.00
6 p.m.-7p.m. 0.20 0.80
7 p.m.-8p.m. 0.40 0.60
No Pico 8 p.m. -9 p.m. 0.19 0.81
Paraderos
Horas
39 40
. 7am.-8am. 0.14 0.86
Pico
8am. -9 am. 0.11 0.89
No Pico 9am.-10am. 0.00 1.00
4 p.m.-5p.m. 0.25 0.75
pico 5p.m. -6 p.m. 0.29 0.71
6 p.m.-7p.m. 0.26 0.74
7 p.m. -8 p.m. 0.20 0.80
No Pico 8 p.m. - 9 p.m. 0.23 0.77
Paraderos
Horas
39 40
. 7am.-8am. 0.67 0.33
Pico
8am.-9am. 0.48 0.52
No Pico 9am.-10am. 0.54 0.46
4p.m.-5pm. 0.43 0.57
. 5p.m.-6p.m. 0.58 0.42
Pico p P
6 p.m.-7p.m. 0.33 0.67
7 p.m.-8p.m. 0.41 0.59
No Pico 8p.m.-9p.m. 0.46 0.54
Paraderos
Horas
39 40
. 9am.-10am. 0.38 0.62
Pico
10 a.m.-11am. 0.53 0.47
No Pico 8am.-9am. 0.57 0.43
3 p.m.-4pm. 0.46 0.54
. 4p.m.-5pm. 0.64 0.36
Pico p P
5p.m.-6pm. 0.43 0.57
6p.m.-7pm. 0.48 0.52
No Pico 7 p.m.-8p.m. 0.57 0.43




CAPITULO 4

4. VALIDACION DEL SIMULADOR Y ANALISIS DE
RESULTADOS OBTENIDOS EN LA SIMULACION DE

LA TRONCAL 7 “ORQUIDEAS-CENTRO URBANO”

4.1. INTRODUCCION
En este capitulo se realizara la validacion del modelo que simulara el
comportamiento de la Troncal 7 “Orquideas-Centro Urbano”, este
proceso es de gran importancia ya que servira para asegurarnos que
el modelo sea una réplica de la realidad, ademas se verificara que
los resultados obtenidos del modelo sean confiables. El proceso de
validacion del modelo a través de pruebas sera desarrollado en la

seccion 4.2, en la seccion 4.3 se implementara el modelo de
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simulacién a la ruta Troncal 7 “Orquideas-Centro Urbano”, se
verificara ademas que los resultados obtenidos en la simulaciéon
sean coherentes. Finalmente se realizara la simulacion de la Troncal
7 para varias politicas de operacion las cuales se explican en la

seccion 4.4.

VALIDACION DEL MODELO DE SIMULACION DE LA TRONCAL 7
La validacion es un proceso que tiene como objetivo determinar la
habilidad que tiene el modelo para representar la realidad. Existen
dos enfoques principales para los métodos de validacion.

El primero, consiste en comparar los resultados obtenidos en el
modelo de simulacién con los resultados reales del sistema. Para
validar el modelo no se utilizara este primer enfoque debido a que la
ruta Troncal 7 no ha sido implementada todavia, por lo que no
existen resultados reales que sirvan para realizar la comparacion.

El segundo enfoque consiste en determinar la confiabilidad del
modelo en base a su comportamiento y a la coherencia de los
resultados que se obtengan. Para validar el modelo en base a este
segundo enfoque, sera necesario utilizar datos falsos, ya que se
desea verificar el buen funcionamiento del modelo antes de
implementarlo a la ruta Troncal 7 “Orquideas-Centro Urbano”.

Se utilizara las siguientes pruebas de validacion:
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1. Validacion Interna

2. Degenerativa

3. Condiciones Extremas
4. Valores Fijos

5. Consulta con Expertos

Prueba Validacién Interna

Debido a la naturaleza probabilistica de los sistemas donde se utiliza
la simulacion, se hace imprescindible crear modelos cuyos
resultados sean estadisticamente iguales a los sistemas reales.

Uno de los factores que afectan en forma directa esos resultados es
el nimero de corridas de simulacién realizadas para obtener
resultados confiables. Al realizar una corrida de simulacion, el
resultado promedio de las variables del sistema tienen un periodo de
inestabilidad y, conforme se aumenta el nimero de corridas esas
variables tienden a un estado estable y es entonces cuando los

valores de las variables de respuesta son confiables.

La validacion interna consiste en verificar que el modelo de
simulacién cumpla con lo anteriormente dicho, es decir, que a mayor
numero de corridas de simulacién, los resultados converjan a un solo

conjunto de valores.
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Para validar el funcionamiento de los paraderos, se creara una ruta
con un terminal de integracion y un paradero. En los paraderos se

verificara el comportamiento de las siguientes variables:

Contenido Promedio de la Cola de Espera de Pasajeros

Longitud Maxima de Cola de Espera de Pasajeros

A continuacién se muestran los resultados estadisticos obtenidos en

cada iteracion con su grafica correspondiente.

= Contenido Promedio de la Cola de Espera de Pasajeros

Tabla 54
Estadistica del contenido promedio de la cola de espera de los pasajeros
para un nimero determinado de iteraciones

NUmero de . Limite Limite
Iteraciones Media Inferior Superior
2 1.78 1.64 1.92
3 1.67 1.44 1.90
4 1.61 1.41 1.81
5 1.62 1.46 1.78
6 1.58 1.43 1.73
7 1.52 1.34 1.70
8 1.50 1.34 1.66
9 1.50 1.36 1.64
10 1.54 1.39 1.69
11 1.53 1.40 1.66
12 1.55 1.43 1.67
13 1.54 1.43 1.65
14 1.55 1.44 1.66
15 1.54 1.44 1.64
16 1.54 1.44 1.64
17 1.54 1.45 1.63
20 1.53 1.45 1.61
30 1.53 1.44 1.62
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No. de Personas

40 1.53 1.46 1.60
60 1.54 1.48 1.60
80 1.54 1.49 1.59
100 1.52 1.47 1.57
Gréfico 4.1
Media, limite inferior y limite superior de la variable
contenido promedio de cola de espera de pasajeros
—&— Media —#— Limite Inferior Limite Superior
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2.00

1.50

1.00

0.50

0.00

2 4 6 8 10 12 14 16

NUmero de lteraciones

20

Los resultados indican que a medida que el ndamero de

iteraciones se incrementa, los resultados convergen a un solo

valor y el intervalo de confianza se hace cada vez de menor

tamario.



Longitud Maxima de la Cola de Espera de Pasajeros

Estadistica de la longitud méxima de la cola de espera de los pasajeros
en los paraderos para un numero determinado de iteraciones

Tabla 55

Numero de . Limite Limite
Iteraciones Media Inferior | Superior
2 8.50 7.52 9.48
3 7.67 5.94 9.40
4 7.75 6.52 8.98
5 7.40 6.23 8.57
6 7.50 6.52 8.48
7 7.29 6.36 8.22
8 7.13 6.26 8.00
9 7.11 6.35 7.87
10 7.20 6.49 7.91
11 7.18 6.54 7.82
12 7.17 6.59 7.75
13 7.23 6.68 7.78
14 7.29 6.77 7.81
15 7.20 6.69 7.71
16 7.25 6.76) 7.74]
17 7.24 6.78 7.70
20 7.30 6.80 7.80
30 6.97 6.57 7.37
40 7.00 6.63 7.37
60 6.93 6.64 7.22
80 6.91 6.66 7.16
100 6.88 6.65 7.11
Gréfico 4.2

Media, Limite Inferior y Superior de la variable
longitud méaxima de cola de espera de los pasajeros en los paraderos

No. Pasajeros

—o— Media

—— Limite Inferior

Limite Superior
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Como se puede apreciar en las graficas a mayor numero de
iteraciones los resultados convergen a un valor y la diferencia
entre los limites superiores e inferiores es cada vez mas

pequefo.

Comportamientos similares se obtuvo en las demas variables que
intervienen en el funcionamiento del simulador, cuyo analisis no
se encuentra incluido. De acuerdo a los resultados observados,
se concluye que el modelo de simulacion es valido en términos

de la prueba realizada.

Prueba Degenerativa

Esta prueba se enfoca en el analisis del cambio en el
comportamiento de un par de variables relacionadas entre si, este
enfoque se lo conoce como causa-efecto, es decir, se analiza los
resultados obtenidos en la simulacion en funcion de las politicas y
parametros de operacion disefiados para la ruta Troncal 7. Por
ejemplo una relacion causa-efecto es el comportamiento de las colas
de espera de los paraderos en relacion al tiempo entre salidas de los
buses desde la Terminal de Integracion, ya que, si la frecuencia con
gue salen los buses del terminal es mayor, la cantidad de personas

sin ser atendidas debe ser menor.
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Para validar el simulador POWER TRANS T7 1.0, se tomara en
cuenta las siguientes variables:
Tiempo entre salida de los buses troncales desde la Terminal de
Integracion
Vs.
Cola Maxima de Espera de Pasajeros en los Paraderos
Se analizard la cola maxima de espera de las personas en los
paraderos en funcion al tiempo entre salidas de los buses troncales

desde la Terminal de Transferencia.

Datos del Funcionamiento de la Ruta Troncal disefiada para la
validacion
-Tiempo Entre Llegada de las personas al paradero
Exponencial con media 8, se mantiene constante durante todo el
dia de operacion de la Troncal.
-Distancia entre la Terminal y el Paradero:
700 mts. el bus tomara un tiempo entre 41.88 +-3.12 hasta llegar
al paradero ya que circulara por la zona apartada a una velocidad
entre 56 y 65 km/hora
-Horas y Dias de Operacion de la Troncal:
La troncal funcionara durante 14 horas (desde las 5:00 a.m. hasta

las 7:00 p.m.) el dia Lunes



168

-Tiempo de Permanencia de los buses en el paradero:
Espera constante de 60 segundos

-Tiempo entre salida de los buses desde la Terminal de Integracion:
Los tiempos entre salidas de los buses dependeran de la hora de
operacion de la Troncal, la cual se indica en la siguiente tabla.

Tabla 56
Tiempos entre salida de los buses desde la Terminal de Integracion

Tiempo entre
Horas de Operacion de la| salidas de los
Troncal buses

5:00 a.m. - 6:00 a.m. 40
6:00 a.m. - 7:00 a.m. 40
7:00 a.m. - 8:00 a.m. 80
8:00 a.m. - 9:00 a.m. 80
9:00 a.m. - 10:00 a.m. 110
10:00 a.m. - 11:00 a.m. 110
11:00 a.m. - 12:00 a.m. 140
12:00 a.m. - 1:00 p.m. 140
1:00 p.m. - 2:00 p.m. 140
2:00 p.m. - 3:00 p.m. 120
3:00 p.m. - 4:00 p.m. 120
4:00 p.m. - 5:00 p.m. 80
5:00 p.m. - 6:00 p.m. 80
6:00 p.m. - 7:00 p.m. 75

Los resultados obtenidos de la ruta disefiada para validar el
simulador, se detallan a continuacion:

Tabla 57
Resultados de la simulacion de la Cola Maxima de Espera en el Paradero
para efectos de validar el simulador mediante las pruebas degenerativas

Horas de Operacion de | Cola Maxima de
la Troncal Esperaen el
Paradero
5:00 a.m. - 6:00 a.m. 11.30
6:00 a.m. - 7:00 a.m. 10.90
7:00 a.m. - 8:00 a.m. 18.30
8:00 a.m. - 9:00 a.m. 19.70
9:00 a.m. - 10:00 a.m. 19.80
10:00 a.m. - 11:00 a.m. 33.50
11:00 a.m. - 12:00 a.m. 46.70
12:00 a.m. - 1:00 p.m. 58.30
1:00 p.m. - 2:00 p.m. 48.90
2:00 p.m. - 3:00 p.m. 37.70
3:00 p.m. - 4:00 p.m. 23.30
4:00 p.m. - 5:00 p.m. 20.10
5:00 p.m. - 6:00 p.m. 14.20
6:00 p.m. - 7:00 p.m. 6.50
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Gréfico 4.3
Tiempo entre salida de los buses desde la terminal de integracion
vs. Cola maxima de espera de pasajeros en el paradero

—&— Tiempo Entre Salida de los Buses desde la Terminal de Integracién
—— Cola Maxima de Espera de Pasajeros en el Paradero
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Gréfico 4.4
Tiempo entre salida de los buses desde la terminal de integracion
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Gréfico 4.5
Cola méxima de espera en el paradero

No. de Personas

—&— Cola Maxima de Espera en el Paradero
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Horas de Operacion de la Troncal

En las graficas mostradas anteriormente se puede apreciar que a un
menor tiempo entre salida de los buses de la Terminal de
Integracion, aumenta la cola maxima de espera de los paraderos, y a
un mayor tiempo entre salida de los buses de la Terminal de
Integracion, disminuye la cola maxima de espera de los paraderos.
Por lo tanto se puede concluir que el simulador pasa la prueba de

validacion tomando en cuenta la relacion de estas dos variables.

Ademas de analizar estas dos variables, se realiz6 el analisis para

las demas variables consideradas importantes para el andlisis del
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comportamiento del simulador, obteniendo de este analisis
resultados favorables, por lo tanto, se concluye que el modelo de
simulacién ha superado la prueba de validacion degenerativa, lo cual
indica que los resultados que se obtenga del modelo de simulacion

son confiables.

Prueba Condiciones Extremas

Esta prueba consiste en disefiar modelos para que opere el
simulador en condiciones extremas, con el fin de determinar si el

simulador esta en la capacidad de emitir resultados coherentes.

Esta prueba contiene dos escenarios extremos, el primero es Mayor
oferta vs. Menor demanda, el cual consiste en que estén varios
buses en circulacién, mientras que la cantidad de personas que
lleguen a los paraderos sea minima. El segundo escenario
corresponde al de Menor oferta vs. Mayor demanda, este escenario
es lo contrario al anterior, ya que, en este escenario la cantidad de
buses en circulacion sera minima, mientras que la cantidad de
personas en los paraderos sera maxima. Para ambos escenarios el
simulador debe estar en la capacidad de proporcionar resultados

coherentes.
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Las variables objeto de estudio son aquellas que estan relacionadas
con las colas de espera de pasajeros y con la utilizacion del los
buses troncales.
Cola Maxima de Espera de Pasajeros en el Paradero
Tiempo Promedio de Espera de Pasajeros en el Paradero

Méaxima Utilizacion de los Buses

Escenario Mayor Oferta vs. Menor Demanda

Para validar el simulador por medio de esta prueba, se utilizara la
ruta diseflada anteriormente, con la variacion de los siguientes
pardmetros de operacion.
-Tiempo Entre Salida de los buses desde la Terminal de Integracién:
Cada 60 segundos (1 minuto)
-Tiempo de Permanencia de los buses troncales en el paradero:
Los buses esperaran en los paraderos durante 120 segundos (2
minutos).
-Tiempo Entre Llegada de personas al paradero:
Exponencial con media de 120 segundos, este valor sera igual

para todas las horas de operacién de la troncal.

Los resultados obtenidos de la simulacion por medio de este

meétodo, son los siguientes resultados:



Simulacion de la cola maxima de espera de pasajeros en el paradero

Gréfico 4.6

utilizando el método mayor oferta vs. menor demanda

173

NUmero de Personas

—&— Cola Maxima de Espera en el Paradero
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6:00 a.m. - 7:00 a.m.

9:00 a.m. - 10:00 a.m.

7:00 a.m. - 8:00 a.m.
8:00 a.m. - 9:00 a.m.
11:00 a.m. - 12:00 a.m.
12:00 a.m. - 1:00 p.m.
1:00 p.m. - 2:00 p.m.

10:00 a.m. - 11:00 a.m.

Horas de Operacién

2:00 p.m. - 3:00 p.m.

3:00 p.m. - 4:00 p.m.

4:00 p.m. - 5:00 p.m.

5:00 p.m. - 6:00 p.m.

6:00 p.m. - 7:00 p.m.

Tabla 58

Resultados de la simulacion de la Cola Maxima de Espera de Pasajeros

en el Paradero utilizando el método ma:

Horas ::ie Operacion de ((j:glésl\g:;(;:\n;ﬁ
a Troncal
el Paradero

5:00 a.m. - 6:00 a.m. 2.75
6:00 a.m. - 7:00 a.m. 2.90
7:00 a.m. - 8:00 a.m. 2.60
8:00 a.m. - 9:00 a.m. 2.70
9:00 a.m. - 10:00 a.m. 2.60
10:00 a.m. - 11:00 a.m. 2.65
11:00 a.m. - 12:00 a.m. 2.95
12:00 a.m. - 1:00 p.m. 2.55
1:00 p.m. - 2:00 p.m. 2.60
2:00 p.m. - 3:00 p.m. 2.50
3:00 p.m. - 4:00 p.m. 2.40
4:00 p.m. - 5:00 p.m. 2.50
5:00 p.m. - 6:00 p.m. 2.50
6:00 p.m. - 7:00 p.m. 3.00

or oferta vs. menor demanda



Gréfico 4.7
Simulacion del tiempo promedio de espera de pasajeros en el paradero
utilizando el método mayor oferta vs. menor demanda
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Horas de Operacion

Tabla 59
Resultados de la simulacién del Tiempo promedio de espera de pasajeros
en el paradero utilizando el método mayor oferta vs. menor demanda

.. Tiempo
Horas IdaeT?gr?(r;ZIClon de ProEmedFi)o de

spera
5:00 a.m. - 6:00 a.m. 28.65
6:00 a.m. - 7:00 a.m. 29.97
7:00 a.m. - 8:00 a.m. 30.32
8:00 a.m. - 9:00 a.m. 28.99
9:00 a.m. - 10:00 a.m. 29.51
10:00 a.m. - 11:00 a.m. 29.24
11:00 a.m. - 12:00 a.m. 29.80
12:00 a.m. - 1:00 p.m. 29.34
1:00 p.m. - 2:00 p.m. 28.86
2:00 p.m. - 3:00 p.m. 31.06
3:00 p.m. - 4:00 p.m. 29.17
4:00 p.m. - 5:00 p.m. 28.54
5:00 p.m. - 6:00 p.m. 29.21
6:00 p.m. - 7:00 p.m. 28.19
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Gréfico 4.8
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Simulacion de la Maxima utilizacion del bus utilizando los parametros necesarios para validar
el simulador mediante el método mayor oferta vs. menor demanda
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Horas de Operacion

3:00 p.m. - 4:00 p.m.

4:00 p.m. - 5:00 p.m.

5:00 p.m. - 6:00 p.m.

6:00 p.m. - 7:00 p.m.

Resultados de la Méxima utilizacion del bus para efectos de validar el simulador
mediante el método mayor oferta vs. menor demanda

Tabla 60

Horas de Operacién de Um?;;:}gn
la Troncal del Bus

5:00 a.m. - 6:00 a.m. 2.60
6:00 a.m. - 7:00 a.m. 2.45
7:00 a.m. - 8:00 a.m. 2.55
8:00 a.m. - 9:00 a.m. 2.75
9:00 a.m. - 10:00 a.m. 3.10

10:00 a.m. - 11:00 a.m. 2.80
11:00 a.m. - 12:00 a.m. 2.70
12:00 a.m. - 1:00 p.m. 2.95
1:00 p.m. - 2:00 p.m. 2.60
2:00 p.m. - 3:00 p.m. 2.70
3:00 p.m. - 4:00 p.m. 2.50
4:00 p.m. - 5:00 p.m. 2.75
5:00 p.m. - 6:00 p.m. 2.85
6:00 p.m. - 7:00 p.m. 2.80
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Las colas maximas de las personas que esperan a los buses en los
paraderos, se encuentra entre 2 y 3 personas, ademas el tiempo que
en promedio esperan las personas a que los buses troncales lleguen

al paradero esté entre 28 y 31 segundos.

En este escenario no podemos dar cuenta que las personas estan
siendo bien atendidas ya que el tiempo que tienen que esperar a que
llegue el bus al paradero es minimo, debido a que los buses salen
desde la Terminal de Integracion cada minuto. Pero por otra parte la
utilizacion maxima del bus esta entre dos y tres asientos lo cual

genera un desperdicio de recursos.

De acuerdo a los resultados obtenidos nos podemos dar cuenta que
el simulador esta en la capacidad de dar resultados coherentes aln
cuando el escenario de operaciéon de la ruta esta dado en

condiciones extremas de trabajo.

Escenario Menor Oferta vs. Mayor Demanda

Se utilizara la ruta disefiada anteriormente con la variacion de los
siguientes parametros:
-Tiempo Entre Salida de los buses desde la Terminal de Integracion:

Las salidas seran cada 1800 segundos (30 minutos)



-Tiempo de Permanencia de los buses troncales en el paradero:
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Los buses esperaran en los paraderos durante 180 segundos (3

minutos).

-Tiempo Entre Llegada de personas al paradero:

Exponencial con media de 10 segundos, este valor serd igual para

todas las horas de operacion de la troncal (Lunes 5:00 a.m. — 7:00

p.m.).

Los resultados de la cola maxima de espera de pasajeros, el tiempo

promedio de espera de los pasajeros, y la maxima utilizaciéon del bus

se muestran a continuacion:

Tabla 61

Resultados de la simulacién de la Cola Maxima de Espera en el Paradero para efectos de

validar el simulador mediante el método menor oferta vs. mayor demanda

Horas de Operacién de la
Troncal

Cola Maxima
de Esperaen el

Paradero
5:00 a.m. - 6:00 a.m. 344.70
6:00 a.m. - 7:00 a.m. 698.70
7:00 a.m. - 8:00 a.m. 1052.00
8:00 a.m. - 9:00 a.m. 1409.10
9:00 a.m. - 10:00 a.m. 1772.40
10:00 a.m. - 11:00 a.m. 2122.30
11:00 a.m. - 12:00 a.m. 2484.30
12:00 a.m. - 1:00 p.m. 2844.50
1:00 p.m. - 2:00 p.m. 3202.30
2:00 p.m. - 3:00 p.m. 3573.20
3:00 p.m. - 4:00 p.m. 3935.00
4:00 p.m. - 5:00 p.m. 4289.70
5:00 p.m. - 6:00 p.m. 4645.40
6:00 p.m. - 7:00 p.m. 4999.89
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Gréfico 4.9
Simulacion de la cola maxima de espera en el paradero utilizando los parametros necesarios
para validar el simulador mediante el método menor oferta vs. mayor demanda

—— Cola Maxima de Espera en el Paradero

6000

5000 ? 2
4000 -
3000 -
2000 -
1000 -

Horas de Operacion

NUmero de Personas

Tabla 62
Resultados de la simulacion del Tiempo promedio de espera en el paradero para efectos de
validar el simulador mediante el método menor oferta vs. mayor demanda

L. Tiempo
Horas ldaeTOrgr?(r:ZTlon de Promed?o de

Espera
5:00 a.m. - 6:00 a.m. 1749.78
6:00 a.m. - 7:00 a.m. 2631.39
7:00 a.m. - 8:00 a.m. 2982.33
8:00 a.m. - 9:00 a.m. 3135.38
9:00 a.m. - 10:00 a.m. 3222.18
10:00 a.m. - 11:00 a.m. 3296.70
11:00 a.m. - 12:00 a.m. 3327.93
12:00 a.m. - 1:00 p.m. 3373.69
1:00 p.m. - 2:00 p.m. 3397.72
2:00 p.m. - 3:00 p.m. 3411.35
3:00 p.m. - 4:00 p.m. 3431.67
4:00 p.m. - 5:00 p.m. 3450.36
5:00 p.m. - 6:00 p.m. 3458.89
6:00 p.m. - 7:00 p.m. 3470.62
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Gréfico 4.10
Simulacion del Tiempo promedio de espera en el paradero utilizando los parametros necesarios
para validar el simulador mediante el método menor oferta vs. mayor demanda
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Horas de Operacién

Tabla 63
Resultados de la simulacion de la Maxima utilizacion del bus para efectos de validar el
simulador mediante el método menor oferta vs. mayor demanda

Horas de Operacién de U't\/lil?;;rc?ign
la Troncal del Bus
5:00 a.m. - 6:00 a.m. 170.60
6:00 a.m. - 7:00 a.m. 178.90
7:00 a.m. - 8:00 a.m. 179.20
8:00 a.m. - 9:00 a.m. 179.60
9:00 a.m. - 10:00 a.m. 178.70
10:00 a.m. - 11:00 a.m. 178.90
11:00 a.m. - 12:00 a.m. 178.70
12:00 a.m. - 1:00 p.m. 179.70
1:00 p.m. - 2:00 p.m. 179.60
2:00 p.m. - 3:00 p.m. 180.00
3:00 p.m. - 4:00 p.m. 179.30
4:00 p.m. - 5:00 p.m. 180.00
5:00 p.m. - 6:00 p.m. 179.60
6:00 p.m. - 7:00 p.m. 180.00
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Gréfico 4.11
Simulacion de la Maxima utilizacion del bus utilizando los parametros necesarios para validar
el simulador mediante el método menor oferta vs. mayor demanda

—e— Maxima Utilizacion del Bus
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Como se puede apreciar en la gréfica, las colas maximas de
personas que esperan en el paradero se encuentra entre 300 y
4000 personas, ademas el tiempo de espera de las personas en el
paradero esta entre 1000 y 3000 segundos, lo cual es
completamente diferente al escenario anterior. Todo esto se debe al
elevado tiempo entre salida de los buses troncales desde la Terminal
de Integracion. Pero a diferencia del escenario anterior la utilizacion
maxima del bus ha aumentado, dicho valor se encuentra entre 170 y
180 asientos, siendo ahora utilizados la mayoria de los asientos de

los buses. En este escenario se utiliza la mayoria de los recursos,
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pero se disminuye la satisfaccibn en los pasajeros, ya que los
tiempos de espera en los paraderos son muy elevados.

Con respecto a los resultados coherentes obtenidos en ambos
escenarios, se concluye que el simulador estd en la capacidad de
emitir resultados confiables para los dos escenarios de trabajo en

condiciones extremas.

Prueba Valores Fijos

La prueba de valores fijos consiste en analizar el modelo de
simulacién y obtener los resultados de forma analitica, para luego
contrastarlos con los obtenidos en la simulacion del modelo. Para
realizar esto es necesario hacer uso de valores constantes en los
datos que seran ingresados al simulador.
Datos de la Troncal disefiada para la validacion
-Conformacion de la ruta

1 Terminal de Integracion

2 Paraderos
-Secuencia de Objetos

Gréfico 4.12
Secuencia de Objetos que conforma la ruta troncal disefiada
para efectos de validar el simulador

Terminal de Integracion Paradero 2

A

Paradero 1




-Distancia entre Objetos
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Tabla 64
Distancia entre Objetos en segundos
Desde Hasta Distancia en
segundos
Terminal de Integracion Paradero 1 20
Paradero 1 Paradero 2 20
Paradero 2 Terminal de Integracion 20

-Dia y Hora de operacion de la Troncal:

Lunes desde las 5:00 a.m. hasta la 1:00 p.m.

Tabla 65

-Tiempo entre llegada de las personas a los paraderos

Tiempo entre llegada de las personas a los paraderos

Tiempo Entre Llegada

Paradero 1

Cada 10 segundos

Paradero 2

Cada 20 segundos

La terminal de integracion no recibira pasajeros

-Destino de los Pasajeros

150 segundos (dos minutos y medio)

Tabla 66

El destino de los pasajeros sera siempre la terminal de integracion,
sin importar el paradero en el que se hayan subido al bus.

-Tiempo entre salida de los buses desde la Terminal de Integracion:

-Tiempo de Permanencia de los buses en los paraderos:

Tiempo de Permanencia de los buses en los paraderos
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Tiempo de
Permanencia

Paradero 1 40 segundos
Paradero 2 100 segundos

-Comportamiento de las Colas de Espera en los paraderos
Sera aleatorio, es decir no existiran colas en los paraderos y por lo
tanto el orden de subidas de las personas a los buses no
dependera del orden en que lleguen a los paraderos.
-Comportamiento de los Ascensos y Descensos de los buses
Las subidas a los buses sera independiente de las bajadas, es
decir no se esperara a que las personas bajen para luego iniciar el
proceso de subidas, ya que el bus tiene 8 puertas y 4 de ellas han
sido asignadas para las subidas y 4 para las bajadas.
-Comportamiento de la Espera de los buses en los paraderos
La politica de espera de los buses en los paraderos es fijo, es
decir, el bus no podra extender su tiempo de permanencia en el
paradero aun cuando las circunstancias lo ameriten, es decir, si ya
finaliz6 el tiempo de espera en el paradero y todavia hay personas
esperando por subir al bus, el bus cerrard sus puertas y no
permitira que suban mas personas, pero si al finalizar el tiempo y
todavia hay personas esperando por bajar del bus, éste esperara a
gue las personas bajen para continuar con su recorrido.
Todas las caracteristicas anteriormente establecidas se mantendran

inalterables a lo largo del dia de operacién de la Troncal.



184

Resultados Obtenidos de Forma Analitica

Se realizard el calculo de forma analitica de las variables
especificadas para el estudio, luego sus resultados seran
contrastados con los que se obtenga en la simulacion del sistema,
los cuales deben mostrar igualdad para asi determinar la validez del

funcionamiento del simulador.

= Numero de buses que Llegan a los Paraderos y Terminal de
Integracion en cada hora de operacion de la Troncal.
Paradero 1
Tomando en cuenta el tiempo entre salida de los buses desde la
Terminal de Integracién (150 segundos) y el tiempo que tarda el
bus en llegar al paradero 1 (20 segundos) se puede obtener la
cantidad de buses que llegan al paradero 1 en cada una de las

horas de operacion de la Troncal.

Paradero 2

Tomando en cuenta el tiempo entre salida de los buses desde la
Terminal de Integracién (150 segundos) y el tiempo que tarda el
bus en llegar al paradero 1 (20 segundos), el tiempo que
permanecera el bus en el paradero 1 (40 segundos) y el tiempo

gue tarda el bus en llegar al paradero 2 (20 segundos) se puede
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obtener la cantidad de buses que llegan al paradero 2 en cada

una de las horas de operacién de la Troncal.

Terminal de Integracion

Tomando en cuenta el tiempo entre salida de los buses desde la
Terminal de Integracidén (150 segundos) y el tiempo que tarda el
bus en llegar al paradero 1 (20 segundos), el tiempo que
permanecera el bus en el paradero 1 (40 segundos), el tiempo
gue tarda el bus en llegar al paradero 2 (20 segundos), el tiempo
de permanencia del bus en el paradero 2 (100 segundos) y el
tiempo que tarda el bus en llegar al Terminal de Integracion (20
segundos) se puede obtener la cantidad de buses que llegan al
Terminal de Integracion en cada una de las horas de operacion
de la Troncal.

La siguiente tabla describe el nimero de buses que llegan a cada

uno de los paraderos y Terminal de Integracion.

Tabla 67
Tiempo de Llegada de los buses a los paraderos y a la terminal de integracién
Primera Hora 5:00 a.m. - 6:00 a.m.
No. de Tiempo de Tiempo de Tiempo de
BuSes Llegada al Llegada al Llegada al
Paradero 1 Paradero 2 | Terminal de I.
1 170 230 350
2 320 380 500
3 470 530 650
4 620 680 800
5 770 830 950
6 920 980 1100
7 1070 1130 1250




8 1220 1280 1400
9 1370 1430 1550
10 1520 1580 1700
11 1670 1730 1850
12 1820 1880 2000
13 1970 2030 2150
14 2120 2180 2300
15 2270 2330 2450
16 2420 2480 2600
17 2570 2630 2750
18 2720 2780 2900
19 2870 2930 3050
20 3020 3080 3200
21 3170 3230 3350
22 3320 3380 3500
23 3470 3530 -
Segunda Hora 6:00 a.m. - 7:00 a.m.
No. de Tiempo de Tiempo de Tiempo de
Buses Llegada al Llegada al Llegada al
Paradero 1 Paradero 2 | Terminal de .
1 3620 3680 3650
2 3770 3830 3800
3 3920 3980 3950
4 4070 4130 4100
5 4220 4280 4250
6 4370 4430 4400
7 4520 4580 4550
8 4670 4730 4700
9 4820 4880 4850
10 4970 5030 5000
11 5120 5180 5150
12 5270 5330 5300
13 5420 5480 5450
14 5570 5630 5600
15 5720 5780 5750
16 5870 5930 5900
17 6020 6080 6050
18 6170 6230 6200
19 6320 6380 6350
20 6470 6530 6500
21 6620 6680 6650
22 6770 6830 6800
23 6920 6980 6950
24 7070 7130 7100

186
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Tabla 68
Numero de buses que llegan a los objetos

No. de buses que Llegan a los Objetos

Horas _d,e Paradero 1 | Paradero 2 Termmall ge

Operacion Integracion
5:00 a.m. - 6:00 a.m. 23 23 22
6:00 a.m. - 7:00 a.m. 24 24 24
7:00 a.m. - 8:00 a.m. 24 24 24
8:00 a.m. - 9:00 a.m. 24 24 24
9:00 a.m. - 10:00 a.m. 24 24 24
10:00 a.m. - 11:00 a.m. 24 24 24
11:00 a.m. - 12:00 a.m. 24 24 24
12:00 a.m. - 1:00 p.m. 24 24 24

En la primera hora (5:00 a.m. -6:00 a.m.) la cual finaliza cuando

el reloj marca 3600 segundos, al paradero 1 y paradero 2 llegan

23 buses, mientras que a la Terminal de Integracién llegan 22

buses. En el resto de horas de operacion del simulador a cada

uno de los paraderos y al Terminal de I. llegan 24 buses.

Tiempo de Recorrido de Toda la Ruta

Para encontrar dicho valor se deben sumar los siguientes

elementos que intervienen en la operacion y funcionamiento de la

ruta Troncal.

Tabla 69
Tiempo que tarda el bus en llegar a cada uno de los objetos que conforma la ruta

Elementos Z':é?ﬁ\%gg
Tiempo que Tarda el Bus en llegar al Paradero 1 20
Tiempo gue permanecera el bus en el Paradero 1 40
Tiempo que Tarda el Bus en llegar al Paradero 2 20
Tiempo que permanecerd el bus en el Paradero 2 100
TEiempo que Tarda el Bus en llegar al Terminal de Integracion 20

Total

200 seq.
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El tiempo que tarda el bus en recorrer toda la ruta es 200

segundos.

Numero de Personas que llegan a los paraderos 1y 2
Paradero 1

El tiempo entre llegada de las personas al paradero 1 es 10
segundos por lo tanto en una hora llegaran 360 personas.
Paradero 2

El tiempo entre llegada de las personas al paradero 2 es 20

segundos por lo tanto en una hora llegaran

NUumero de Vueltas de Buses

Este valor se lo obtiene tomando en cuenta el tiempo entre salida
de los buses desde la Terminal de Integracion (150 segundos) y
el tiempo de recorrido de toda la ruta (200 segundos), con estos
datos se puede determinar la hora de retorno de los buses al
Terminal de Integracion, y de esta forma saber la cantidad de
vueltas que han dado los buses en cada hora.

Tabla 70
Numero de vueltas de los buses en la primera hora de operacion

Primera Hora 5:00 a.m. - 6:00 a.m.

Nimero | Tiempo de Salida | Tiempo de Llegada
de de la Terminal de ala Terminal de
Vueltas Integracion Integracion

1 150 350
300 500




NUmero de vueltas de los buses en la segunda hora de operacion

Segunda Hora 6:00 a.m. - 7:00 a.m.

NGmero Tie_mpo de Tiempo de
de Sa|ld.a de la Llega.daala
Vueltas Termlnal. fje Termlnal. fje
Integracion Integracion

1 3450 3650

2 3600 3800

3 3750 3950

4 3900 4100

5 4050 4250

6 4200 4400

7 4350 4550

8 4500 4700

9 4650 4850

10 4800 5000

11 4950 5150

12 5100 5300

13 5250 5450

14 5400 5600

15 5550 5750

16 5700 5900

17 5850 6050

18 6000 6200

19 6150 6350

20 6300 6500

21 6450 6650

22 6600 6800

23 6750 6950

24 6900 7100

3 450 650
4 600 800
5 750 950
6 900 1100
7 1050 1250
8 1200 1400
9 1350 1550
10 1500 1700
11 1650 1850
12 1800 2000
13 1950 2150
14 2100 2300
15 2250 2450
16 2400 2600
17 2550 2750
18 2700 2900
19 2850 3050
20 3000 3200
21 3150 3350
22 3300 3500
Tabla 71
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En la primera hora de operacion de la ruta troncal, la cual finaliza
cuando el reloj marca 3600 segundos, el nimero de vueltas que
realizan los buses es 22, mientras que en las siguientes horas los

buses realizan 24 vueltas.

Resultados Obtenidos en la Simulaciéon

A continuacibn se muestran los resultados obtenidos en la
simulacion de la ruta anteriormente disefiada, para verificar si los
resultados obtenidos de forma analitica concuerdan con los

proporcionados por el simulador.

= Numero de Buses que Llegan alos Paraderos 1y 2
Paradero 1

Gréfico 4.13

Numero de Buses que Llegan a los Paraderos 1
Paradero ¥ Dia ~
1 Todas

Media de media

242

24

238

236

234

232

23

228

5:00- £:00
£:00- 7:00
7:00- 5:00
8:00- 9:00
9:00-10:00
10:00-11:00
11:00-12:00
12:00-13:00

[Hora ~ |
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El grafico indica que en la primera hora (5:00 a.m. — 6:00 a.m.) al
paradero 1 ingresan 23 buses, en el resto de horas de operacién

de la troncal ingresan al paradero 24 buses.

Paradero 2
Gréfico 4.14
Numero de Buses que Llegan a los Paraderos 2
Paradero ~ Dia ~
2 Todas
Media de media

242

2d

238

236

234

232

23

228

5:00- 6:00
6:00- 7.00
7:00- 8:00
8:00- 9:00
9:00-10:00
10:00-11:00
11:00-12:00
12:00-13:00

Hora - |

En la primera hora (5:00 a.m. — 6:00 a.m.) al paradero 2 ingresan
23 buses, mientras que en las demas horas de operacion de la

troncal ingresan al paradero 24 buses.
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Terminal de Integracion

Gréfico 4.15
NuUmero de Buses que Llegan al Terminal de Integracion

Dia ~
Todas

Media de media

24.00 24,00 24.00 2400 2400 2400

5000- 600
B:00- 7:00
7.00- 5:00
8:00- 9:00
9:00-10:00
10:00-11:00
11:00-12:00
12:00-13:00

El grafico indica que en la primera hora (5:00 a.m. — 6:00 a.m.)
llegan al terminal de integracién 22 buses, mientras que en las

demas horas de operacion, al terminal ingresan 24 buses.
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Tiempo Total de Recorrido de Toda la Ruta

Gréfico 4.16
Tiempo Total de Recorrido de Toda la Ruta

Paradero ~ [Dia |
Todas | Todas |

Media de media

£:00- 6:00
:00- 7:00
7:00- 8:00
8:00- 2:00
9:00-10:00
10:00-11:00
11:00-12:00
12:00-13:00

Hora =

El tiempo total de recorrido de toda la ruta en cada hora es 200

segundos, como lo demuestra la gréfica.

Numero de Pasajeros que Entraron a los Paraderos

Gréfico 4.17
Numero de Pasajeros que Entraron a los Paraderos

Dia_~ |Hora -

Media de media

400

300

200

100

Al paradero 1 ingresaron 360 personas, al paradero 2 ingresaron

180 personas.
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= Numero Total de Vueltas

Grafico 4.18
Numero Total de Vueltas

Dia ~
Todas

‘Media de media

24.00 24.00 24,00 24.00 24.00 24.00 24.00

5:00- §:00
B:00- 7:00

7:00- 5:00
8:00- 9:00
9:00-10:00
10:00-11:00
11:00-12:00
12:00-13:00

En la primera hora de operacién de la troncal (5:00 a.m. — 6:00
a.m.), 22 buses completan el recorrido, en el resto de horas de

operacion 24 buses finalizaron el recorrido.
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Los resultados obtenidos en la simulacién son exactamente iguales
a los que se obtuvo de forma analitica, lo cual demuestra que el
modelo de simulaciébn es valido y que los resultados que se

obtengan del mismo seran confiables.

Prueba Consulta con Expertos

La prueba consiste en analizar las funciones de cada uno de los
procesos que se va a simular, asi también se analizara los
resultados obtenidos del modelo con personas que conocen de

forma precisa cada detalle de operacion del sistema METROVIA.

Para cumplir con esta prueba fue necesaria la ayuda del personal
del Departamento Municipal de Transporte de la M.l. Municipalidad
de Guayaquil, siendo ellos las personas mas indicadas para analizar
la l6gica del funcionamiento de cada uno de los procesos que
simulara el comportamiento de la Troncal 7 “Orquideas-Centro
Urbano”, asi también se analizo los resultados obtenidos en la
simulacidon, los cuales segun los expertos son coherentes y

confiables.
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4.3. IMPLEMENTACION DEL SIMULADOR PARA EL SISTEMA
METROVIA TRONCAL 7 “ORQUIDEAS-CENTRO URBANO”
El simulador que modelara el comportamiento de la ruta Troncal 7
“Orquideas-Centro Urbano” dio resultados favorables en el proceso
de validacion utilizando datos falsos, lo que implica que el simulador
estd en la capacidad de ser implementado ya que cumple con los
objetivos por el cual fue disefiado.
Como etapa final del estudio se procedera a simular el
comportamiento de la ruta Troncal 7 con los datos analizados en el
capitulo 3 y con los parametros de operacion establecidos por la M.I.
Municipalidad de Guayaquil, los cuales fueron definidos en la
seccion 2.5 del capitulo 2. Los resultados que se obtengan del
proceso de simulacion no servird para tomar decisiones, Unicamente

serviran para verificar que los resultados obtenidos sean coherentes.

4.3.1. Informacion de la Ruta 7

TIEMPO MAXIMO EN LLEGAR A CADA PARADERO

TENIENDO COMO PARTIDA EL PARADEROO

El tiempo que tarda el bus en llegar a cada paradero depende
de la distancia en que se encuentre cada paradero en relacion
con el paradero de partida paradero 0 (Terminal de

Integracion, a lado de la Cdla. Las Orquideas).
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Con esta informacién el usuario de la Troncal 7, sabra el

tiempo que como maximo tardara el bus en llegar a un

determinado paradero, teniendo como partida el paradero 0.

Gréfico 4.19
Tiempo maximo en llegar a cada paradero desde el paradero 0
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Tabla 72
Segundos y minutos maximos para llegar a cada paradero
desde el paradero 0
Paradero | Segundos [Minutos| [ Paradero | Segundos|Minutos| | Paradero [ Segundos [ Minutos
1 42.89 0.71 15 699.89 | 11.66 29 2'103.43 | 35.06
2 85.79 1.43 16 773.02| 12.88 30 2'160.49 | 36.01
3 126.11 2.10 17 839.49 | 13.99 31 2'261.64 | 37.69
4 166.48 2.77 18 926.24 | 15.44 32 2'308.54 | 38.48
5 212.33 3.54 19 1'001.71 | 16.70 33 2'344.25 1 39.07
6 252.37 421 20 1'088.51 | 18.14 34 2'385.48 | 39.76
7 292.26 4.87 21 1'603.12 | 26.72 35 2427.32 | 40.46
8 338.26 5.64 22 1'656.80 | 27.61 36 247478 | 41.25
9 386.08 6.43 23 177256 | 29.54 37 251753 | 41.96
10 469.59 7.83 24 1'845.90 | 30.77 38 2'561.29 | 42.69
11 525.42 8.76 25 1'925.29 | 32.09 39 2'608.49 | 43.47
12 567.01 9.45 26 1'961.88 | 32.70 40 2'659.84 | 44.33
13 633.10 | 10.55 27 2'000.14 | 33.34
14 667.86 | 11.13 28 2'061.82 | 34.36
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Desde el paradero O hasta el paradero 15 (Av. Fco. de
Orellana y Victor Hugo Sicouret, Frente al Centro Empresarial
Las Céamaras), el bus se demora aproximadamente 11.66
minutos. La distancia desde el paradero O hasta este
paradero es de aproximadamente 9.4 km, los sectores donde
se encuentra estos 15 paraderos ha sido considerada como
una zona de rapida circulacion vehicular, por lo tanto los

buses circularan a una velocidad entre 56 y 65 km/hora.

Entre el paradero 0 y el paradero 19 (Dr. Fortunato Safadi-
Delta -Fac. Administracién Universidad de Guayaquil) hay una
distancia aproximada de 11.94 km, hasta llegar hasta este
punto el bus como maximo se demora 16.7 minutos. Es
posible que este tiempo de demora sea tomado con
satisfaccion por los usuarios ya que en la actualidad los buses

se demoran aproximadamente 40 minutos.

Desde el paradero 0 hasta el paradero 2 (Av.Fco.de Orellana
y Callejon 24B Noroeste -Frente a la Cdla. Los Vergeles) hay
una distancia de aproximadamente 1.35 km., el bus se
demora 1.43 minutos en llegar hasta este punto. Con el actual

sistema de transportacion los buses se demoran
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aproximadamente 4 minutos en llegar hasta este punto,
debido a que el bus realiza varias paradas ya que las

personas no se aglomeran en un solo lugar.

TIEMPO MAXIMO EN LLEGAR A CADA PARADERO

Los usuarios del Sistema Metrovia podran conocer el tiempo
maximo que tarda el bus en llegar a cada paradero. Esta
informacion deberia ser colocada en las instalaciones de cada
paradero, con el objetivo de que las personas estén
informadas, y ademas puedan planificar su tiempo de una
mejor manera.

Los tiempos que como maximo tarda el bus en llegar a cada
paradero se la organizé en tablas. La siguiente tabla indica los
tiempos maximos (segundos) que tarda el bus en llegar a
cada uno de los 10 primeros paraderos, teniendo como

partidas desde el paradero 0 hasta el paradero 9.

Tabla 73
Segundos que tarda el bus en llegar a lo 10 primeros paraderos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0] 4289 85.79] 126.11| 166.48] 212.33| 252.37) 292.26 338.26] 386.08[ 469.59
1 42.90] 126.11] 166.48] 212.33] 252.37| 292.26] 338.26] 386.08 469.59
2 83.22| 123.59| 169.44| 209.48| 249.37| 295.37| 343.19| 426.70

3 80.69] 126.54] 166.58] 206.47| 252.47] 300.29 383.80
4 86.22| 126.26] 166.15| 212.15] 259.97] 343.48

5 85.89 125.78] 171.78] 219.60{ 303.11

6 79.93] 125.93] 173.75| 257.26

7 85.89 133.71] 217.22

8 93.82f 177.33

9 131.33
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En la tabla se puede consultar el tiempo maximo que tarda el

bus en llegar al paradero 7 teniendo como partida el paradero

2, el resultado es 249.37 segundos, equivalente a 4.156

minutos.

La siguiente tabla indica los tiempos maximos que tarda el

bus en llegar a cada uno de los 10 paraderos siguientes,

teniendo como partidas desde el paradero O hasta el paradero

19.
Tabla 74
Segundos que tarda el bus en llegar a lo 10 siguientes paraderos
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
0 525.42| 567.01] 633.10] 667.86] 699.89| 773.02[ 839.49] 926.24] 1001.71| 1088.51
1 525.42| 567.01] 633.10] 667.86] 699.89| 773.02[ 839.49] 926.24] 1001.71| 1088.51
2 | 48253 524.12| 590.21] 624.97| 657.00] 730.13] 796.60[ 883.35] 958.82| 1045.62
3| 439.63] 481.22] 547.31| 58207] 614.10] 687.23[ 753.70] 84045 915.92| 1002.72
4 1 399.31| 440.90] 506.99| 541.75| 573.78] 646.91 713.38] 800.13] 875.60] 962.40
5 358.94| 400.53] 466.62] 501.38] 533.41| 606.54] 673.01] 759.76] 83523 922.03
6 313.09] 354.68] 420.77] 45553 487.56| 560.69| 627.16] 71391] 789.38| 876.18
7 273.05] 314.64] 380.73| 41549 447.52| 520.65[ 587.12| 673.87] 749.34] 836.14
8 233.16] 274.75| 340.84] 375.60] 407.63] 480.76] 547.23| 633.98] 709.45| 796.25
9 187.16] 228.75| 294.84| 329.60] 361.63| 434.76] 501.23] 587.98] 663.45 750.25
10 | 139.34] 180.93| 247.02| 28178 313.81| 386.94] 45341 540.16] 61563 70243
1 97.42| 16351] 198.27] 230.30] 30343 369.90| 456.65| 532.12] 618.92
12 107.68 142.44 174.47] 247.60] 314.07) 400.82] 476.29] 563.09
13 100.85] 132.88] 206.01] 27248 359.23] 434.70] 521.50
14 66.79] 139.92[ 206.39] 293.14] 36861 45541
15 105.16] 171.63] 258.38] 333.85| 420.65
16 139.60f 226.35] 301.82| 388.62
17 153.22| 228.69] 31549
18 162.22|  249.02
19 162.27

En la tabla se puede consultar el tiempo que como maximo se

demorard el bus en llegar al paradero 17 teniendo como

partida el paradero 2, el resultado es 796.6 segundos,

equivalente a 13.28 minutos.
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La siguiente tabla indica los tiempos maximos que tarda el

bus en llegar a cada uno de los 10 antepenultimos paraderos,

teniendo como partidas desde el paradero 0 hasta el paradero

29.

Tabla 75
Segundos que tarda el bus en llegar a lo 10 antepenultimos paraderos

21
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1613.91

1729.67
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1882.40
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2018.93

2060.54

2117.60

1517.33

157101

1686.77

1760.11
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1976.03

2017.64

2074.70

1477.01

1530.69

1646.45

1719.79

1799.18
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1935.71

1977.32

2034.38

1436.64

1490.32
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1833.66
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1390.79
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1633.57
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1158.78
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568.29

684.05

751.39

836.78

873.37

911.63

973.31

1014.92

1071.98

22

169.44

242.78

322.17

358.76

397.02

458.70

500.31

551.37

23

189.10

268.49

305.08

343.34

405.02

446.63

503.69

24

152.73

189.32

221.58

289.26

330.87

387.93

25

115.98

154.24

215.92

251.53

314.59

26

74.85

136.53

178.14

235.2

21

99.94

141.55

198.61

28

103.29

160.35

29

98.67

El maximo tiempo que tarda el bus en llegar al paradero 29

teniendo como partida el paradero 10 es 1717.4 segundos,

aproximadamente 28.62 minutos.
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La siguiente tabla indica los tiempos maximos que tarda el

bus en llegar a cada uno de los 10 Ultimos paraderos,

teniendo como partidas desde el paradero 0 hasta el paradero

39.

Tabla 76

Segundos que tarda el bus en lle

ar a lo 10 ultimos paraderos

31 32 33 34 35

36 37 38 39 40

2261.64) 2308.54] 2344.25| 2385.48| 2427.32

2474.78] 2517.53] 2561.29{ 2608.49| 2659.84

2261.64] 2308.54| 2344.25| 2385.48| 2427.32

2474.78] 2517.53| 2561.29] 2608.49] 2659.84

2218.75) 2265.65] 2301.36] 2342.59| 2384.43

2431.89] 2474.64] 2518.40{ 2565.60| 2616.95

2175.85] 2222.75| 2258.46) 2299.69| 2341.53

2388.99| 2431.74| 2475.50] 2522.70] 2574.05

2135.53| 2182.43] 2218.14] 2259.37| 2301.21

2348.67] 2391.42| 2435.18{ 2482.38| 2533.73

2095.16] 2142.06{ 2177.77| 2219.00] 2260.84

2308.30f 2351.05| 2394.81] 2442.01] 2493.36

2049.31) 2096.21) 2131.92] 2173.15| 2214.99

2262.45] 2305.20] 2348.96{ 2396.16] 2447.51

2009.27] 2056.17{ 2091.88| 2133.11] 2174.95

2222.41| 2265.16] 2308.92| 2356.12] 2407.47

1969.38] 2016.28| 2051.99( 2093.22| 2135.06

2182.52] 2225.27| 2269.03| 2316.23| 2367.58
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32 82.61| 123.84] 165.68
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166.24] 208.99] 252.75] 299.95| 351.30

34 83.07
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39 51.35
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1472.78 segundos aproximadamente 24.55 minutos, es el
tiempo que como maximo se demorara el bus en llegar al

paradero 38, teniendo como partida el paradero 21.

TIEMPO MAXIMO DE RECORRIDO TODA LA RUTA

El tiempo maximo que se toma el bus en recorrer toda la ruta

es 2'659.84 segundos lo que equivale a 44.33 minutos.

En el siguiente gréafico se detalla el tiempo que como maximo
se demora el bus en recorrer toda la ruta de acuerdo a los
datos obtenidos durante los 5 dias que opera la ruta Troncal
7.

Gréfico 4.20
Tiempos maximos en recorrer toda la ruta Troncal
de acuerdo a los 5 dias que funciona la ruta

Lunes 44 .44
Miercoles 44.29
Viernes 44.59
Sabado 43.27
Domingo 43.32

30 3;1 3‘2 3‘3 :;4 3‘5 3‘6 3‘7 3‘8 ?;9 4‘0 4‘1 4‘2 4‘3 4‘4 4‘5
Minutos
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El dia lunes se demora como maximo 44.44 minutos, el
miércoles 44.29 minutos, el viernes 44.59 minutos, el sabado
43.27 minutos y el domingo 43.32 minutos. El tiempo maximo
que tarda el bus en recorrer toda la ruta se encuentra entre

43.27 y 44.59, siendo esta diferencia minima.

Informacién de Paraderos

LONGITUD MAXIMA DE COLA DE ESPERA DE

PASAJEROS

La informacién de las longitudes maximas de las colas de
espera en los paraderos servira para determinar la capacidad
gue debe tener cada paradero para albergar a las colas
maximas generadas por las personas que esperan a que

llegue el bus troncal.

En el siguiente grafico se aprecia las longitudes maximas de
las colas de espera en los 40 paraderos durante los 5 dias de
operacion de la troncal. En este andlisis no se considera el
paradero 40 (Terminal de Integracién-Frente a la Cdla. Las
Orquideas) ya que este paradero se encuentra al final de la
ruta y resulta imposible pensar que alguna persona se suba

en el paradero donde el bus ya finaliza su recorrido.



Longitud méxima de cola de espera en los paraderos

Gréfico 4.21

durante la semana de operacion de la Troncal 7
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Tabla 77
NuUmero de personas que méaximo esperan en los paraderos
la llegada del bus troncal
Paradero No. Paradero No. Paradero No.
Personas Personas Personas
0 29.26 14 28.04 28 56.79
1 15.56 15 28.53 29 57.78
2 15.33 16 27.81 30 58.06
3 15.32 17 24.37 31 60.86
4 13.36 18 27.45 32 62.94
5 13.24 19 84.37 33 63.41
6 13.22 20 79.03 34 46.44
7 24.66 21 117.58 35 51.85
8 24.61 22 38.77 36 52.76
9 27.46 23 42.24 37 17.04
10 16.77 24 48.09 38 17.99
11 16.86 25 35.03 39 19.23
12 17.87 26 37.65
13 19.19 27 54.08

De acuerdo a lo propuesto por la M.l. Municipalidad, en el

paradero O (Terminal de Integracion -A lado de la Cdla. Las

Orquideas), estaran 6 buses troncales en fila, disponibles a

ser utilizados. Cuando un bus en este tiene toda su capacidad
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ocupada y no ha concluido su tiempo de espera en el
paradero (2.5 minutos), las personas ingresaran
inmediatamente al siguiente bus, por lo que no tendran que
permanecer en cola. Unicamente las personas permaneceran
en cola cuando la capacidad de los 6 buses (1080 asientos)
se haya ocupado por completo. La ocurrencia de este caso es
nula, ya que la cola maxima de personas que esperan que el

bus salga es como maximo por 29.26 personas.

Los paraderos con mayor longitud de cola de espera son el
paradero 19 (Dr. Fortunato Safadi-Delta-Fac. Administracion
Universidad de Guayaquil) con una longitud de 84.37
personas, paradero 20 (Primero de Mayo y Esmeraldas) con

79.03 personas, y el paradero 21 con 117.58 pasajeros.

Desde el paradero 25 (Av. Fco. de Orellana y Victor Hugo
Sicouret-Centro Empresarial Las Camaras) hasta el paradero
33 (paradero propuesto, utiliza la informacién del paradero
anterior - Av.Fco. de Orellana y Callejon 20 A Noroeste-Frente
a la Cdla. Colinas de la Alborada) las longitudes maximas de
las colas de espera aumentan de forma creciente desde 35.03

hasta 63.41 pasajeros.
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Diay Hora de la Longitud Maxima

Luego que se ha identificado las colas maximas para cada
paradero durante la semana de operacion de la Troncal 7, se
procede a identificar el dia y la hora en que se genero dicha
cola, y para ello se consulté las longitudes maximas de cada
paradero de acuerdo a los dias de operacion de la Troncal.

En la siguiente tabla se especifica el dia y la hora en que se
genero las colas maximas en cada paradero.

Tabla 78
Dia y hora en que se genero la cola maxima de pasajeros
en los 40 paraderos

Paradero Dia Hora Paradero Dia Hora Paradero Dia Hora
0 lunes | 7:00-8:00 14 viernes |17:00-18:00 28 lunes  |5:00-6:00
1 lunes | 7:00-8:00 15 viernes |17:00-18:00 29 lunes  |5:00-6:00
2 lunes | 7:00-8:00 16 miercoles | 16:00-17:00 30 lunes  |5:00-6:00
3 lunes | 7:00-8:00 17 sébado |18:00-19:00 31 miercoles | 5:00-6:00
4 lunes | 7:00-8:00 18 domingo | 19:00-20:00 32 | miercoles | 5:00-6:00
5 lunes | 7:00-8:00 19 viernes | 5:00-6:00 33 | miercoles|5:00-6:00
6 lunes | 7:00-8:00 20 lunes | 5:00-6:00 34 lunes |5:00-6:00
7 domingo| 16:00-17:00 21 viernes | 16:00-17:00 35 lunes | 5:00-6:00
8 domingo| 16:00-17:00 22 lunes | 5:00-6:00 36 lunes |5:00-6:00
9 viernes | 5:00-6:00 23 domingo | 5:00-6:00 37 lunes |5:00-6:00
10 lunes | 8:00-9:00 24 viernes |16:00-17:00 38 lunes  |5:00-6:00
11 lunes | 8:00-9:00 25 miercoles | 16:00-17:00 39 lunes  |5:00-6:00
12 lunes | 8:00-9:00 26 miercoles | 16:00-17:00
13 lunes | 8:00-9:00 27 lunes | 5:00-6:00

En el paradero O (Terminal de Integracion -A lado de la Cdla.
Las Orquideas) las longitud maxima de personas esperando

en el bus se produjo el dia lunes de 7:00-8:00.

En el paradero 17 (San Marino), la cola maxima se produjo el

dia sabado de 18:00-19:00, mientras que en el paradero 23
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(Frente a San Marino) el mayor ingreso de personas se

origina el dia domingo de 5:00-6:00.

En 18 paraderos las colas maximas se generan de 5:00-6:00,
a.m. debido a que a esa hora el bus todavia no llega hasta
esos paraderos, ya que a las 5:00 el bus recién inicia el
recorrido y el tiempo maximo que el bus se toma en recorrer

la ruta es 44.33 minutos.

El paradero que tuvo la mayor longitud de cola de espera fue
el paradero 21 (Dr. Fortunato Safadi-Delta-Frente a la Fac.
Administracion Universidad de Guayaquil), la misma que tuvo
una longitud de 117.58 pasajeros, esta cola se produjo el dia

Viernes de 16:00-17:00.

MAXIMO INGRESO DE PASAJEROS A LOS PARADEROS

La informacién obtenida al realizar esta consulta, servira para
conocer el paradero que ha tenido el mayor ingreso de
personas durante los 5 dias que opera la Troncal. Sabiendo
gue a un determinado paradero llega la mayor cantidad de
personas se puede tomar decisiones relacionadas al ambito

comercial, por ejemplo: instalar anuncios publicitarios, colocar
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puestos de comida rapida en los alrededores del paradero, y
demas decisiones que se deseen tomar relacionadas en la

actividad comercial.

En el siguiente gréfico se aprecia el maximo ingreso del total
de personas que ingresaron a cada uno de los 40 paraderos
durante los 5 dias de operacion de la troncal. En este analisis
no se considera el paradero 40 (Terminal de Integracién-
Frente a la Cdla. Las Orquideas) ya que este paradero se
encuentra al final de la ruta por lo tanto nadie se va a subir
porque los buses ya finalizan su recorrido en este punto.

Gréfico 4.22
Maximo ingreso de pasajeros a los paraderos
durante la semana de operacion de la Troncal 7
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Tabla 79
Maximo ingreso de personas en una determinada
hora de operacion de la Troncal 7

Paradero No. Paradero No. Paradero No.
Personas Personas Personas
0 483.68 14 311.79 28 140.23
1 218.51 15 311.43 29 139.93
2 214.24 16 321.58 30 142.11
3 213.71 17 283.60 31 134.46
4 174.05 18 280.97 32 132.01
5 175.82 19 344.29 33 131.57
6 173.74 20 502.38 34 143.20
7 393.82 21 1134.44 35 143.99
8 400.06 22 253.25 36 141.93
9 390.85 23 255.10 37 54.09
10 200.24 24 369.33 38 52.79
11 200.43 25 282.48 39 54.06
12 203.35 26 284.87
13 202.03 27 141.15

El paradero con mayor ingreso de personas ha sido el
paradero 21 (Dr. Fortunato Safadi-Delta-Frente a la Fac.
Administracion Universidad de Guayaquil), el mismo que

registra un ingreso de 1135.44 personas.

El segundo mayor ingreso se encuentra en el paradero 20
(Primero de Mayo y Esmeraldas), el mismo que fue de 502.38

personas.

El paradero de San Marino ingresan como méaximo 283.60
personas, mientras que al paradero que se encuentra frente al
paradero de San Marino, el maximo ingreso de personas fue

de 255.10 personas.
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Los paraderos que registran el menor de los ingresos
maximos son: paradero 37 con 54.09 personas, 38 con 52.79
personas y 39 con 54.06 personas. Estos paraderos utilizan la
misma informacion, la cual pertenece al paradero 38 (Av.Fco.

de Orellana y Callejon 24B Noroeste -Cdla. Los Vergeles).

Diay Hora de los Maximos Ingresos

Realizando esta consulta se podra conocer de forma
especifica el dia y la hora en que se generd el mayor ingreso
de personas a los paraderos.

En la siguiente tabla se especifica el dia y la hora en que se
registr6 el mayor ingreso de personas en cada uno de los
paraderos de la ruta Troncal 7.

Tabla 80
Diay hora en que se generé los maximos ingresos de pasajeros
en los 40 paraderos

Paradero Dia Hora Paradero Dia Hora Paradero Dia Hora

0 miercoles | 7:00-8:00 14 viernes | 17:00-18:00 28 miercoles | 19:00-20:00
1 lunes 7:00-8:00 15 viernes | 17:00-18:00 29 miercoles | 19:00-20:00
2 lunes 7:00-8:00 16 miercoles | 16:00-17:00 30 miercoles | 19:00-20:00
3 lunes 7:00-8:00 17 domingo | 19:00-20:00 31 lunes 8:00-9:00
4 lunes 7:00-8:00 18 domingo | 19:00-20:00 32 lunes 8:00-9:00
5 lunes 7:00-8:00 19 miercoles | 19:00-20:00 33 lunes 8:00-9:00
6 lunes 7:00-8:00 20 viernes | 19:00-20:00 34 miercoles | 16:00-17:00
7 domingo | 16:00-17:00 21 viernes | 16:00-17:00 35 miercoles | 16:00-17:00
8 domingo | 16:00-17:00 22 sabado | 16:00-17:00 36 miercoles | 16:00-17:00
9 domingo | 16:00-17:00 23 viernes | 19:00-20:00 37 domingo | 17:00-18:00
10 lunes 8:00-9:00 24 viernes | 16:00-17:00 38 domingo | 17:00-18:00
11 lunes 8:00-9:00 25 miercoles | 16:00-17:00 39 domingo | 17:00-18:00
12 lunes 8:00-9:00 26 miercoles | 16:00-17:00

13 lunes 8:00-9:00 27 miercoles | 19:00-20:00
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El dia viernes de 16:00-17:00 se produjo el mayor ingreso de
personas al paradero 21 (Dr. Fortunato Safadi-Delta-Frente a
la Fac. Administracion Universidad de Guayaquil), este
paradero aporta con la mayor cantidad de ingresos en

comparacion con todos los paraderos.

El segundo mayor ingreso, el cual fue en el paradero 20
(Primero de Mayo y Esmeraldas), se produjo el dia viernes de

19:00-20:00.

El maximo ingreso de pasajeros en los paraderos 37, 38 y 39
se registréd el dia domingo de 17:00-18:00. Este ingreso es el
mas bajo en comparacion con los maximos ingresos de todos

los paraderos que conforma la ruta.

En el paradero 16 (World Trade Center) el mayor ingreso de
personas se produce el dia miércoles de 16:00-17:00. En el
paradero del frente (paradero 24) el mayor ingreso se produce
a la misma hora, pero en el dia viernes. Esta zona ha sido
considerada como una zona comercial, por lo tanto es
razonable pensar que a esta hora las personas finalizan sus

labores.
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En el paradero 17 (San Marino) el mayor ingreso de personas
se produce el dia domingo de 19:00-20:00, mientras que en el
paradero 23 (Frente a San Marino) el mayor ingreso de

personas se origina el dia viernes a la misma hora.

TOTAL DE ENTRADAS A LOS PARADEROS EN UNA

SEMANA

A través de esta consulta, se podra conocer el total de
personas que ingresaron a cada uno de los 40 paraderos
durante la semana de operacién de la ruta Troncal.

Gréfico 4.23
Total de entradas de pasajeros a los paraderos
durante la semana de operacion de la Troncal 7
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El mayor ingreso de personas en una semana se produce en

el paradero 20, al cual ingresan 20.910,84 personas.
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El segundo mayor ingreso lo registra el paradero 21 (Dr.
Fortunato Safadi-Delta - Frente a la Fac. Administracion
Universidad de Guayaquil) con un ingreso total de 17.906,91

personas.

El tercer mayor ingreso se produce en el paradero 0 (Terminal
de Integracion - A lado de la Cdla. Las Orquideas), al mismo
gue ingresaron 15.549,12.

Tabla 81
Ingreso total de pasajeros a los paraderos
durante la semana de operacion de la Troncal 7

Paradero No. Paradero No. Paradero No.
Personas Personas Personas

0 15549.12 14 6587.31 28 4347.75
1 8000.16 15 6594.89 29 4357.85
2 8002.27 16 8563.93 30 4350.53
3 8001.02 17 10121.27 31 4956.89
4 6195.32 18 10120.61 32 4957.85
5 6209.79 19 14097.15 33 4948.97
6 6186.61 20 20910.84 34 5038.43
7 14025.48 21 17906.91 35 5029.32
8 14038.19 22 10757.50 36 5053.85
9 14021.03 23 10765.69 37 1764.52
10 7623.61 24 8563.47 38 1763.19
11 7643.30 25 6671.70 39 1756.40
12 7620.16 26 6660.59

13 7622.81 27 4357.55

MAXIMO TIEMPO DE ESPERA DE PASAJEROS

La informacién del tiempo maximo que las personas han
tenido que esperar en los paraderos (1 hasta el 39), hasta que

llegue el bus troncal, servirA para tomar decisiones que
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satisfagan las necesidades de los usuarios, ya que si el
tiempo de espera en los paraderos es elevado se deberia

modificar las politicas del funcionamiento de la Troncal 7.

Los tiempos de espera de los pasajeros se producen por los

siguientes motivos:

= El bus ha utilizado toda su capacidad (180 asientos), por lo
que las personas que no pudieron subir al bus tendran que
esperar en el paradero la llegada del siguiente bus.

= No hay colas de espera en los paraderos y las personas
llegan al paradero justo cuando el bus ha finalizado su
tiempo de espera en el paradero (1 minuto).

= Todavia hay colas de personas esperando por subir al bus,
pero que no pudieron hacerlo porque el bus ya finalizé el
tiempo de espera en el paradero (60 segundos).

= En el paradero anterior el tiempo que tardan las personas en
descender del bus es mayor al tiempo que el bus debe
permanecer en dicho paradero, ya que la politica del
funcionamiento del Sistema Metrovia consiste en que el bus
no debe continuar con su recorrido hasta que el proceso de

bajadas haya concluido, aun cuando su tiempo de espera en
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el paradero haya finalizado. Debido a esto las colas de

espera en el siguiente paradero aumentan.

La siguiente grafica muestra los tiempos maximos de espera
de las personas en los paraderos, durante la semana de
operacion de la ruta troncal 7.

Gréfico 4.24
Maximo tiempo de espera en los paraderos
durante la semana de operacion de la Troncal 7
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Tabla 82
Segundos y minutos maximos de espera en los paraderos
durante la semana de operacion de la Troncal 7
Paradero | Segundos | Minutos | | Paradero No. Minutos Paradero No. Minutos
Personas Personas
0 78.65 131 14 159.62 2.66 28 830.88 13.85
1 78.11 1.30 15 160.90 2.68 29 867.42 14.46
2 79.15 1.32 16 180.07 3.00 30 931.17| 1552
3 81.21 1.35 17 197.16 3.29 31 984.02 16.40
4 84.53 141 18 223.50 3.73 32 1'042.24 17.37
5 86.60 1.44 19 241.12 4.02 33 1'078.57 17.98
6 90.64 1.51 20 281.03 4.68 34 1'087.72 18.13
7 93.15 1.55 21 511.98 8.53 35 1'169.02 19.48
8 98.27 1.64 22 551.05 9.18 36 1'201.65 20.03
9 104.73 1.75 23 654.40 10.91 37 1'166.78 19.45
10 117.89 1.96 24 679.93 11.33 38 1'291.20 21.52
11 126.30 2.11 25 739.34 12.32 39 1'305.80 21.76
12 133.62 2.23 26 518.00 8.63
13 148.41 2.47 27 797.34 13.29
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En el paradero O los pasajeros tienen que esperar como
maximo 1.31 minutos dentro del bus troncal, las personas en
este paradero no forman fila, ya que hay 6 buses disponibles,

las personas llegan e inmediatamente se suben al bus.

El maximo tiempo de espera del paradero 20 (Primero de
Mayo y Esmeraldas) es de 4.68 minutos, y el tiempo de
espera del paradero 21 (Dr. Fortunato Safadi-Delta -Frente a
la Fac. Administracion Universidad de Guayaquil) es 8.53
minutos.

Hay que tomar en cuenta estos dos paraderos, ya que el
maximo tiempo de espera del paradero 21 se duplican con
respecto al maximo tiempo de espera del paradero 20, lo que
genera una relacion causa-efecto. Se analizara el tiempo
maximo de descenso en el paradero 20, para determinar si el
motivo fue porque las bajadas superaron el minuto que
esperan los buses en cada paradero, ya que como sabemos
el bus extendera su tiempo de espera de acuerdo al tiempo
gue requiera el proceso de bajadas. Esta extension de tiempo
hard que el tiempo de espera en el paradero 21 aumente en

la misma relacion.
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Los paraderos que registran el mayor tiempo de espera, son
el paradero 38 (Av.Fco. de Orellana y Callején 24B Noroeste -
Cdla. Los Vergeles) con 21.52 minutos y el paradero 39 con

21.76 minutos.

Dia yv Hora de los Maximos Tiempos de Espera de los

Pasajeros

Para profundizar el analisis de los maximos tiempos de
espera de los pasajeros en los paraderos, es necesario saber
el dia y la hora en que se producen, lo cual servir4 para no
cometer errores en la toma de decisiones futuras.

En la siguiente tabla se indica el dia y la hora en que se
produjo el maximo tiempo de espera en los 39 paraderos de
la ruta Troncal 7.

Tabla 83
Diay hora en que se originé el tiempo maximo
de espera en los 40 paraderos

Paradero Dia Hora Paradero Dia Hora Paradero Dia Hora
0 domingo |19:00-20:00 14 viernes | 5:00-6:00 28 lunes | 5:00-6:00
1 sabado [17:00-18:00 15 domingo | 5:00-6:00 29 viernes | 5:00-6:00
2 miercoles | 5:00-6:00 16 domingo | 5:00-6:00 30 lunes | 5:00-6:00
3 lunes 5:00-6:00 17 sabado [ 5:00-6:00 31 lunes | 5:00-6:00
4 miercoles | 5:00-6:00 18 lunes | 5:00-6:00 32 lunes | 5:00-6:00
5 vienes 5:00-6:00 19 viernes | 5:00-6:00 33 lunes | 5:00-6:00
6 vienes 5:00-6:00 20 viernes | 5:00-6:00 34 viernes | 5:00-6:00
7 lunes 5:00-6:00 21 viernes | 5:00-6:00 35 miercoles | 5:00-6:00
8 viernes | 5:00-6:00 22 viernes | 5:00-6:00 36 lunes | 5:00-6:00
9 viernes | 5:00-6:00 23 viernes | 5:00-6:00 37 miercoles | 5:00-6:00
10 viernes | 5:00-6:00 24 miercoles | 5:00-6:00 38 viernes | 5:00-6:00
11 domingo | 5:00-6:00 25 viernes | 5:00-6:00 39 miercoles | 5:00-6:00
12 lunes 5:00-6:00 26 domingo | 5:00-6:00
13 domingo | 5:00-6:00 27 viernes | 5:00-6:00
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El mayor tiempo de espera en el bus dentro del paradero O
(Terminal de Integracion -A lado de la Cdla. Las Orquideas)
se generd el dia domingo de 19:00-20:00. No se puede
afirmar que la capacidad de los 6 buses (1080 asientos) ha
sido ocupada por completo, porque esta posibilidad es nula,

de acuerdo al analisis anteriormente realizado.

En el paradero 1 (paradero propuesto, utilizara la informacion
del siguiente paradero, Av.Fco.de Orellana y Callejon 24B
Noroeste -Frente a la Cdla. Los Vergeles) el mayor tiempo de

espera se produjo el dia sdbado de 17:00-18:00.

Se analizard de forma légica los motivos que originaron este

resultado, de acuerdo al analisis anteriormente realizado con

respecto a las posibles razones por las que se producen los

tiempos de espera en los paraderos.

= No se puede dar el caso de que el bus haya utilizado toda
su capacidad (180 asientos) en el paradero 0, por lo tanto ya
no tiene asientos disponibles, y las personas que no
pudieron subir al bus tendran que esperar al siguiente bus.

= Se descarta la posibilidad de que el bus se demoro en el

paradero anterior esperando que finalice el proceso de
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bajadas, ya que en el paradero 0 no existen bajadas, porque

éste es el primer paradero de la ruta.

Descartando las dos posibilidades anteriores, nos queda

analizar las dos siguientes:

= Las personas estaban esperando por subir al bus y el
tiempo de espera del bus en el paradero ha finalizado, por lo
tanto en el paradero se queda todavia gente en cola, los
mismos que tienen que esperar al siguiente bus. Se
continuara con el andlisis de este paradero para determinar
si realmente fue porque se quedd gente en cola esperando
por subir al bus. Si este no es el caso, entonces la razon
mas probable es la siguiente:

= La persona lleg6 al paradero justo cuando el bus ha cerrado
sus puertas, ya que el tiempo de espera del bus ha

concluido.

Desde el paradero 2 en adelante los mayores ingresos se
produce de 5:00-6:00, debido a que el bus inicia su recorrido
a las 5:00 y hasta que llegue el bus a dichos paraderos, el
tiempo de espera de las personas sigue en aumento. En el

ultimo paradero el tiempo maximo de espera al bus fue 21.46



221

minutos, esto se debe a que a las 5:00, el bus inicia su
recorrido y el tiempo maximo en llegar hasta este paradero es

44.33 minutos.

MAXIMO TIEMPO DE ESPERA DE LOS PASAJEROS

EXCLUYENDO LA HORA 5:00-6:00 a.m.

En este analisis se quiere determinar cuales serian los
maximos tiempos de espera en los paraderos, excluyendo la
hora en que se produjo el tiempo maximo en la mayoria de los
paraderos. De 5:00-6:00 a.m. se produjo el maximo tiempo de
espera en 38 de los 40 paraderos, por lo tanto esta serd la
hora excluida.

Gréfico 4.25
Tiempo méaximo de espera en el paradero vs.
tiempo maximo de espera excluyendo los datos 5:00-6:00

—e— Tiempo méximo de espera en el paradero (excluyendo datos de 5:00-6:00 a.m.)

—m— Tiempos maximos de espera en el paradero

24

21

18

15

12

Minutos

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39

Paraderos




222

Tabla 84
Tiempo méximo de espera en el paradero,
excluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

Paradero | Minutos Paradero | Minutos
1 1.31 21 1.67
2 1.27 22 2.12
3 1.28 23 2.30
4 1.30 24 2.28
5 1.27 25 2.28
6 1.27 26 2.35
7 1.28 27 2.45
8 1.34 28 2.49
9 1.25 29 2.47

10 1.27 30 2.51
11 1.38 31 2.53
12 1.40 32 2.54
13 1.40 33 2.42
14 1.49 34 2.41
15 1.48 35 2.40
16 1.48 36 2.41
17 1.50 37 2.48
18 1.55 38 2.60
19 1.66 39 2.89
20 1.77 40 2.95

Analizando la gréafica, nos podemos dar cuenta que los
maximos tiempos de espera no superan los 3 minutos.
Excluyendo los datos de 5:00-6:00 en el ultimo paradero el
maximo tiempo de espera fue 2.95 minutos, mientras que sin
excluir los datos de 5:00-6:00 el tiempo maximo de espera al

bus era 21.76 minutos.

CANTIDAD MAXIMA DE SUBIDAS AL BUS

Conociendo la cantidad méaxima de personas que se suben a
un bus troncal, se puede determinar el paradero que aporta al
sistema de transportacion, con la mayor cantidad de personas

transportadas.
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Durante la semana de operacion de la ruta Troncal 7, se
selecciond al bus con mayor asenso de pasajeros. Este
proceso se lo realizé para los 40 paraderos, para saber en
cada paradero cual ha sido el mayor ascenso durante la

semana de operacion de la ruta.

El siguiente grafico describe la cantidad maxima de personas
gue suben a un bus troncal, en cada uno de los 40 paraderos.
No se tomara los datos del paradero 40, ya que este paradero
se encuentra al final de la ruta y en este lugar los buses
terminan su recorrido.

Gréfico 4.26
Cantidad méxima de subidas al bus en los paraderos 39 paraderos,
durante la semana de operacion de la Troncal 7
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Tabla 85
Cantidad méxima de subidas al bus en los paraderos 39 paraderos,
durante la semana de operacion de la Troncal 7

Paradero No. Paradero No. Paradero No.
Personas Personas Personas

0 29.26 14 29.12 28 49.99
1 15.84 15 29.65 29 45.22
2 15.47 16 29.01 30 43.07
3 15.61 17 25.05 31 57.24
4 13.46 18 28.11 32 54.03
5 13.30 19 69.19 33 51.93
6 13.29 20 87.45 34 31.36
7 25.97 21 118.99 35 31.20
8 25.72 22 37.86 36 33.76
9 27.71 23 42.49 37 15.66
10 16.98 24 48.75 38 18.13
11 17.13 25 36.10 39 19.45
12 18.16 26 38.73

13 19.51 27 45.12

En la zona de vivienda, sentido Norte-Sur, analizando desde
el paradero O (Terminal de Integracion (A lado de la Cdla. Las
Orquideas) hasta el paradero 13 (paradero propuesto, utiliza
la informacion del paradero 11, Av.Fco.de Orellana y José
Maria Egas), el paradero que aporta al sistema con la mayor
cantidad de pasajeros, es el paradero 9 (paradero propuesto,
utiliza la informacion del paradero 8-Av.Fco.de Orellana y
Callejon 20A Noroeste, Cdla. Colinas de la Alborada) con

27.71 personas.

El paradero 16 (Av, Fco. de Orellana y Justino Cornejo -
Frente a Expoplaza) aporta al sistema como maximo 29.01
personas, mientras que el paradero del frente aporta con

48.75 personas.
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En el paradero de San Marino (paradero 17), el maximo
ascenso fue de 25.05 pasajeros, mientras que el paradero del

frente tuvo un maximo ascenso de 42.49 pasajeros.

El paradero 19 (Dr. Fortunato Safadi -Fac. Administracion
Universidad de Guayaquil) tuvo como maximo ascenso 69.19
personas, mientras que el paradero del frente registra un
maximo ascenso de 118.99, siendo éste el mayor de los

ascensos en los 40 paraderos.

MAXIMO TIEMPO DE SUBIDAS

De acuerdo a la politica del funcionamiento del Sistema
Metrovia, el bus tendra 8 puertas, de las cuales 4 serviran
para las subidas y 4 para las bajadas. El tiempo que demora
una persona en subir al bus (poner el pie en el bus) es 2

segundos.

En el siguiente grafico, se ha ordenado de mayor a menor los
tiempos maximos que genera el proceso de subidas a un bus,
informacion levantada durante la semana de operacion de la

ruta Troncal 7. Los tiempos maximos de ascensos al bus, se
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los obtiene en base a la informacién de los maximos ascensos

al bus.
Gréfico 4.27
Tiempos méximos de subidas al bus,
ordenados los datos de forma descendente
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Tabla 86
Minutos y segundos méximos de subidas al bus,
ordenados los datos de forma descendente

No. Tiempo No. Tiempo
Paradero Paradero
Personas | segundos | Minutos Personas | Segundos | Minutos
21 118.99 59.50 0.99 14 29.12 14.56 0.24
20 87.45 43.73 0.73 16 29.01 14.51 0.24
19 69.19 34.60 0.58 18 28.11 14.06 0.23
31 57.24 28.62 0.48 9 27.71 13.86 0.23
32 54.03 27.02 0.45 7 25.97 12.99 0.22
33 51.93 25.97 0.43 8 25.72 12.86 0.21
28 49.99 25.00 0.42 17 25.05 12.53 0.21
24 48.75 24.38 0.41 13 19.51 9.76 0.16
29 45.22 22.61 0.38 39 19.45 9.73 0.16
27 45.12 22.56 0.38 12 18.16 9.08 0.15
30 43.07 21.54 0.36 38 18.13 9.07 0.15
23 42.49 21.25 0.35 11 17.13 8.57 0.14
26 38.73 19.37 0.32 10 16.98 8.49 0.14
22 37.86 18.93 0.32 1 15.84 7.92 0.13
25 36.10 18.05 0.30 37 15.66 7.83 0.13
36 33.76 16.88 0.28 3 15.61 7.81] 0.13
34 31.36 15.68 0.26 2 15.47 7.74 0.13
35 31.20 15.60 0.26 4 13.46 6.73 0.11
15 29.65 14.83 0.25 5 13.30 6.65 0.11
0 29.26 14.63 0.24 6 13.29 6.65 0.11
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La politica del Sistema Metrovia consiste en que si el tiempo
de espera del bus en el paradero ha concluido y el proceso de
bajadas continta el bus extendera su tiempo de permanencia
en el paradero, hasta que finalicen las bajadas, mientras que
si el tiempo de permanencia del bus en el paradero ha
finalizado, y el proceso de subidas es mayor al de las
bajadas, el proceso de subidas se detendra e inmediatamente
el bus cierra sus puertas y continla con el recorrido. Las
personas que no pudieron subir al bus, tendran que esperar

en el paradero la llegada del siguiente bus.

El paradero con el mas alto de los tiempos maximos de
ascenso, es el paradero 21 (Dr. Fortunato Safadi-Delta -
Frente a la Fac. Administracion Universidad de Guayaquil), el

cual es de 59.5 segundos.

Los tiempos maximos generados en el proceso de subidas es
menor al tiempo de espera de los buses en los paraderos
(Iminuto), por lo tanto, no habria personas en fila que no

pudieron ser atendidas.
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El paradero 20 (Primero de Mayo y Esmeraldas) obtuvo el
segundo de los maximo tiempos de subidas, el cual fue 43.73

segundos.

El menor de los tiempos maximos, se lo obtuvo en el paradero
5 (Av.Fco.de Orellana y Callejon 20B Noroeste -Cdla.
Samanes 7), el tiempo que registro este paradero fue de 6.65

segundos.

CANTIDAD MAXIMA DE BAJADAS DEL BUS

Sabiendo cual ha sido el paradero que registra la mayor
cantidad de bajadas, se podria analizar la posibilidad de
disefiar rutas de transportacion directa, es decir, si el paradero
X, tiene las mayores bajadas, se deberia disefiar rutas que

tengan como unico destino ese paradero.

Durante la semana de operacion de la ruta Troncal 7, se
selecciond al bus con mayor descenso de pasajeros en cada

paradero.

El siguiente grafico describe la cantidad maxima de personas

gue descienden de un bus troncal, en cada uno de los 40
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paraderos, no se tomara en cuenta el paradero 0, ya que en

este paradero los buses inician su recorrido.

Gréfico 4.28

Longitud méaxima de bajadas del bus en los paraderos 39 paraderos,
durante la semana de operacion de la Troncal 7
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Tabla 87
Longitud maxima de bajadas del bus en los paraderos 40 paraderos,
durante la semana de operacién de la Troncal 7
Paradero No. Paradero No. Paradero No.
Personas Personas Personas
1 0.00 14 16.05 27 12.33
2 1.71 15 20.04 28 10.14
3 2.33 16 26.08 29 18.12
4 3.45 17 23.73 30 22.63
5 3.62 18 21.41 31 19.28
6 5.24 19 53.02 32 18.45
7 5.82 20 178.07 33 34.00
8 8.82 21 15.06 34 27.48
9 6.42 22 9.61 35 34.22
10 9.53 23 21.47 36 34.06
11 14.11 24 15.62 37 35.71
12 14.11 25 25.29 38 57.77
13 14.86 26 18.54 39 69.36
40 103.30
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En el paradero 19 (Dr. Fortunato Safadi-Delta -Fac.
Administracion Universidad de Guayaquil) se bajaron como
maximo 53.02 personas de un bus, las personas que se
bajaron en este paradero, se subieron al bus en alguno de los

18 paraderos anteriores.

En el paradero 21 se bajaron como maximo 15.06 personas,
éstas personas se subieron al bus en el paradero 20 (Primero
de Mayo y Esmeraldas). Se hace esta afirmacion, ya que
todas las personas que se suben al bus troncal desde el
paradero O hasta el paradero 19, se deben bajar en el
paradero 20 porque el bus llega hasta este punto da una
vuelta por el parque Centenario y continta el recorrido de
retorno hacia el paradero O de forma paralela al recorrido de
la ida. Esta afirmacion se sustenta con la experiencia
obtenida en la toma de datos, ya que, ninguna persona se
sube en el paradero que esta en la Fac. de Administracion de
la Estatal, para bajarse en el paradero que esta al frente de
San Marino, ya que lo mas légico es que la persona tome el
bus en el paradero ubicado al frente de la Fac. de

Administracion de la Estatal.
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En el paradero de San Marino (paradero 17) se bajaron como
maximo 23.73, mientras que en el paradero del frente
(paradero 23) se bajaron como maximo 21.47 personas. La
diferencia en las bajadas en estos dos paraderos es de 2.26
personas como maximo. Nos podemos dar cuenta las
personas que se bajaron en el paradero 23, se subieron al
bus en cualquiera de los paraderos anteriores (20,21 y 22),
mientras que las personas que se bajaron en el paradero 17,
se subieron al bus en alguno de los 17 paraderos anteriores

(desde el paradero 0 hasta el paradero 16).

En el paradero 16 (Av. Francisco de Orellana y Justino
Cornejo -Frente a Expoplaza) como maximo se bajaron 26.08
personas, éstas personas se subieron al bus en cualquiera de
los 15 paraderos anteriores, mientras que las personas que
tomaron el bus entre los paraderos 20 y 23 se bajaron en el

paradero de Expoplaza como maximo 15.62 personas.

El segundo paradero con mayor bajadas fue el paradero 40
(Terminal de Integracion -Frente a la Cdla. Las Orquideas), el

cual tiene como maximo 103.3, lo que indica que la capacidad
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del bus hasta llegar hasta este paradero estaba ocupada en

un 57.39%

Los paraderos que se encuentran al inicio de la ruta tienen el
mas bajo de los ascensos, ya que de acuerdo al
comportamiento de las personas, las bajadas incrementan a
medida que aumenta la distancia entre el paradero de origen

y el paradero de destino.

MAXIMO TIEMPO DE BAJADAS

Para facilidad de las personas, el bus tendra 8 puertas, de las
cuales 4 serviran para las bajadas. Se estima que el tiempo

gue demoran una persona en bajar del bus es 2 segundos.

Los tiempos maximos que demoran las personas en bajar del
bus, ha sido ordenado de forma descendente en el siguiente
gréafico. La informacion se la obtuvo de acuerdo a las maximas
bajadas por bus, en cada paradero durante la semana que

opera la ruta Troncal 7.



Gréfico 4.29
Tiempo méximo de bajadas del bus en los paraderos 40 paraderos,
Ordenados los datos de forma descendente
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Tabla 88
Segundos y minutos maximos de bajadas del bus
en los paraderos 40 paraderos, ordenados de forma descendente
No. Tiempo No. Tiempo
Paradero Paradero
Personas | Segundos | Minutos Personas [ Segundos | Minutos

20 178.07 89.04 148 29 18.12 9.06 0.15
40 103.30 51.65 0.86 14 16.05 8.03 0.13
39 69.36 34.68 0.58 24 15.62 7.81 0.13
38 57.77 28.89 0.48 21 15.06 7.53 0.13
19 53.02 26.51 0.44 13 14.86 7.43 0.12
37 35.71 17.86 0.30 11 14.11 7.06 0.12
35 34.22 17.11 0.29 12 14.11 7.06 0.12
36 34.06 17.03 0.28 27 12.33 6.17 0.10
33 34.00 17.00 0.28 28 10.14 5.07 0.08
34 27.48 13.74 0.23 22 9.61 4.81 0.08
16 26.08 13.04 0.22 10 9.53 4.77 0.08
25 25.29 12.65 0.21] 8 8.82 441 0.07
17 23.73 11.87 0.20 9 6.42 3.21 0.05
30 22.63 11.32 0.19 7 5.82 2.91 0.05
23 2147 10.74 0.18 6 5.24 2.62 0.04
18 2141 10.71 0.18 5 3.62 181 0.03
15 20.04 10.02 0.17 4 3.45 173 0.03
31 19.28 9.64 0.16 3 2.33 117 0.02
26 18.54 9.27 0.15 2 171 0.86 0.01
32 18.45 9.23 0.15 1 0.00 0.00 0.00
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En el paradero 20 (Primero de Mayo y Esmeraldas) el tiempo
maximo de bajadas (89.04 segundos) es mayor al tiempo que
debe permanecer el bus en el paradero (60 segundos), por lo
tanto el bus extendera su tiempo de permanencia en el
paradero hasta que finalice el proceso de bajadas. Con la
informacion obtenida se puede concluir que el tiempo maximo
de espera en cola en el paradero 21 (8.53 minutos) se duplicé
en relacién al tiempo maximo de espera de las personas en el
paradero 20 (4.68 minutos), debido a que el tiempo de
permanencia del bus en el paradero 20 aumentd porque el
tiempo maximo de bajadas es superior a la permanencia del

bus en el paradero (60 segundos).

De acuerdo a los resultados obtenidos, el bus uUnicamente
aumentara su tiempo de permanencia en el paradero 20,
cuando éste paradero tenga tiempos de bajadas que superen

los 60 segundos.

Los primeros paraderos de la ruta Troncal 7 (paradero 1-
paradero 10), poseen tiempos maximos de descensos que no

superan los 4.77 segundos.
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TIEMPO MAXIMO DE ESPERA DEL BUS EN EL

PARADERO

Si el tiempo de subidas es mayor que el tiempo de bajadas, y
el tiempo de permanencia del bus en el paradero (60
segundos) ha terminado, el bus truncard el proceso de
subidas e inmediatamente cerrara sus puertas cuando el reloj

marque 60 segundos.

Si el tiempo de permanencia del bus en el paradero, no ha
finalizado, la permanencia del bus en el paradero dependera
del tiempo mayor que resulte de la comparacion de los

tiempos de subidas y bajadas.

Cabe recordar que si el proceso de bajadas ha concluido, el
tiempo de permanencia del bus no llega a los 60 segundos y
ya no hay personas en cola, el bus cerrara sus puertas y
continuara con su recorrido, por lo que en este caso el tiempo
de permanencia del bus dependera del tiempo que tome el

proceso de bajadas.

La siguiente tabla indica el tiempo maximo de permanencia

del bus en los paraderos que conforma la ruta Troncal 7.



Tabla 89
Segundos méaximos de espera del bus en los paraderos 40
paraderos, durante la semana de operacion de la Troncal 7

Tiempo Méaximo (segundos)
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Tiempo Méaximo (segundos)

Paradero | Subidas | Bajadas Permanenciapa Paradero | Subidas | Bajadas Permanenciapa
radero radero
1 7.92 0.00 7.92 21 59.50 7.53 59.50
2 7.74 0.86 7.74 22 18.93 481 18.93
3 7.81 117 7.81 23 2125  10.74 21.25
4 6.73 173 6.73 24 24.38 781 24.38
5 6.65 181 6.65 25 18.05|  12.65 18.05
6 6.65 2.62 6.65 26 19.37 9.27 19.37
7 12.99 291 12.99 27 22.56 6.17 22.56
8 12.86 441 12.86 28 25.00 5.07 25.00
9 13.86 321 13.86 29 22.61 9.06 22.61
10 8.49 477 8.49 30 2154 1132 21.54
11 8.57 7.06 8.57 31 28.62 9.64 28.62
12 9.08 7.06 9.08 32 27.02 9.23 27.02
13 9.76 743 9.76 33 2597  17.00 2597
14 14.56 8.03 14.56 34 1568 13.74 15.68
15 1483]  10.02 14.83 35 1560 17.11 1711
16 1451 13.04 1451 36 16.88 17.03 17.03
17 1253 1187 12.53 37 783 17.86 17.86
18 1406  10.71 14.06 38 9.07] 2889 28.89
19 3460 2651 34.60 39 9.73]  34.68 34.68
20 4373  89.04 89.04 40 0.00] 5165 51.65

El paradero 0 no ingresa en este analisis, ya que éste

funciona como Terminal de Integracion, de donde los buses

salen cada 2,5 minutos, cabe mencionar que el tiempo

maximo de subidas en este paradero es de 14.63 segundos.
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Gréfico 4.30
Tiempos méaximos de subidas, bajadas y permanencia del bus en los
40 paraderos, durante la semana de operacion de la Troncal 7
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En la gréfica se aprecia que desde el paradero 1 (paradero
propuesto, utiliza la informacién del paradero 2, ubicado en la
Av. Fco. de Orellana y Callejébn 24B Noroeste -Frente a la
Cdla. Los Vergeles) hasta el paradero 19 (Dr. Fortunato
Safadi-Delta, Fac. Administracion Universidad de Guayaquil),
y desde el paradero 21 (Dr. Fortunato Safadi-Delta, Frente a
la Fac. Administracién Universidad de Guayaquil) hasta el
paradero 34 (paradero propuesto, utiliza la informacion del
paradero 35, ubicado en la Av. Fco. de Orellana y Callejon

20B Noroeste, Frente a la Cdla. Samanes 7), el tiempo de



238

permanencia del bus en el paradero depende del tiempo que
tome el proceso de subidas, mientras que desde el paradero
35 hasta el paradero 40 (Terminal de Integracion, Frente a la
Cdla. Las Orquideas) el tiempo de permanencia del bus en el

paradero dependeréa del tiempo de bajadas.

En el paradero 20 (Primero de Mayo y Esmeraldas) el tiempo
de bajadas es mayor al tiempo que debe permanecer el bus
en el paradero, por lo tanto sobrepasa el limite de los 60
segundos, y de acuerdo a la politicas el bus debe esperar
hasta que las bajadas finalicen. En este caso el bus tuvo un

tiempo de permanencia de 89.04 segundos.

En el paradero 21 (Dr. Fortunato Safadi-Delta, Frente a la
Fac. Administracion Universidad de Guayaquil) el tiempo de
subidas es superior al tiempo de bajadas, y ambos inferior a
60 segundos. En este caso si al llegar a los 60 segundos, y
todavia estan personas esperando por subir, el bus cierra sus
puertas impidiendo el ingreso de las personas, e
inmediatamente continta con el recorrido. Lo que se reflejaria

en el gréfico fuera que el tiempo de subidas y el tiempo de
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permanencia del bus en el paradero estén en el limite de 60

segundos.

Informacién de los Buses

CANTIDAD MAXIMA DE BUSES EN CIRCULACION POR

HORA

Conocer la cantidad maxima de buses en circulacion en cada

uno de los dias que opera la ruta Troncal 7, servira para que

la M.l. Municipalidad de Guayaquil tenga conocimiento de la

cantidad de buses que se necesita para implementar la ruta

Troncal 7.

En el siguiente grafico se detalla la cantidad maxima de buses

en circulaciébn en cada uno de los dias que opera la ruta

Troncal 7.

Gréfico 4.31
Cantidad méaxima de buses en circulacion,
durante loa 5 dias que opera la ruta Troncal 7
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La cantidad de buses en circulacion de mayor a menor es la
siguiente: en los dias miércoles y sabado circularon como
maximo 18.8 buses, durante el viernes como maximo
circularon 18.78 buses, en el lunes como maximo circularon
18.72 buses y en el domingo 18.19 buses. De la informacion
obtenida se puede apreciar que las diferencias entre el mayor
y el menor de los maximos es de 0.61 buses. En un dia de
operacion del Sistema, estaran en promedio circulando 18.66

buses.

NUMERO DE VUELTAS DE BUSES POR DIA

La siguiente grafica indica el total de vueltas que dan los
buses en un dia especifico.

Gréfico 4.32
NuUmero de vueltas de buses por dia
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En promedio el total de vueltas que dan los buses en un dia
es 439.09 vueltas, ésta informacion en conjunto con el
promedio maximo de buses en circulacion nos permitira
determinar la cantidad de vueltas que dan los buses en un
dia.

Utilizando el promedio maximo de buses necesarios para que
funcione el sistema mas las 6 unidades que deben estar
disponibles en la Terminal de Integracion, el sistema deberia
estar conformado como minimo con 25 buses, los cuales

realizardn un promedio 17.56 vueltas por dia.

INGRESOS TOTALES DE BUSES A LOS PARADERQOS EN

UN HORA
La informacion de los maximos ingresos de buses a los
paraderos, se la obtuvo analizando todos los ingresos

maximos de cada hora de operacion de la ruta Troncal.

En la siguiente grafica se puede apreciar los ingresos

maximos de los buses a cada uno de los paraderos de la ruta.



a los 40 paraderos, en una hora

Gréfico 4.33
Cantidad total de buses que ingresaron
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Tabla 90
NUmero maximo de buses que ingresaron a

los 40 paraderos en una hora

Paradero No. Paradero No.
Buses Buses
1 24.00 21 26.05
2 24.00 22 26.42
3 24.00 23 25.09
4 24.02 24 25.22
5 24.00 25 25.14
6 24.00 26 26.82
7 24.08 27 26.30
8 24.01 28 25.61
9 24.00 29 25.61
10 24.84 30 25.71
11 24.85 31 25.84
12 24.85 32 25.93
13 25.00 33 26.80
14 25.00 34 26.20
15 24.85 35 26.26
16 24.94 36 25.30
17 24.87 37 25.89
18 25.00 38 26.12
19 25.00 39 26.81
20 25.00 40 26.27
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Los paraderos con mayor ingresos de buses son el paradero

22 (26.05 buses), paradero 26 (26.82 buses), paradero 33

(26.8 buses) y el paradero 39 (26.81 buses).
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Desde el paradero 1 hasta el paradero 9 ingresan entre 24 y
24.08 buses y desde el paradero 10 hasta el paradero 20

ingresan entre 24.84 buses y 25 buses.

Ingresos de Buses de 5:00-6:00 a.m.

La cantidad de buses que ingresan a los paraderos mas
lejanos de la ruta, es inferior a la cantidad de buses que
ingresan a los primeros paraderos, ya que el bus inicia su

recorrido a las 5:00 a.m.

El tiempo méaximo que toma el bus en llegar al paradero 40 de
5:00 — 6:00 a.m. es 44.01 minutos, éste es el tiempo maximo
gue deben esperar los pasajeros en el paradero 40, a la

llegada del primer bus troncal.

Grafico 4.34
Cantidad total de buses que ingresaron
a los 40 paraderos de 5:00-6:00 a.m.
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Tabla 91
Cantidad total de buses que ingresaron
a los 40 paraderos de 5:00-6:00 a.m.

Paradero No. Paradero No.

Buses Buses
1 23.00 21 12.93
2 23.00 22 12.63
3 23.00 23 12.17
4 22.01 24 11.43
5 22.00 25 11.13
6 22.00 26 11.05
7 22.00 27 10.69
8 21.00 28 10.52
9 21.00 29 10.45
10 21.00 30 10.45
11 20.00 31 9.41
12 20.00 32 9.41
13 19.00 33 7.78
14 19.00 34 7.78
15 19.00 35 7.78
16 18.12 36 7.78
17 18.00 37 7.78
18 17.57 38 7.67
19 17.04 39 7.66
20 16.20 40 7.66

En la gréfica se aprecia que de 5:00-6:00 a.m. el nimero
maximo de buses disminuye de acuerdo a la distancia en que
se encuentra el paradero con referencia al paradero de donde
inician el recorrido los buses troncales.

En el paradero 1, el maximo ingreso fue de 23 buses,
mientras que en el paradero 40, el méximo ingreso fue 7.66

buses.

MAXIMA UTILIZACION DEL BUS

Se refiere a la cantidad maxima de asientos ocupados que el

bus tiene al momento de ingresar al paradero, lo mismo que,
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la cantidad de asientos ocupados con que el bus sale del
paradero anterior. Esta informacion fue obtenida durante la
semana de funcionamiento de la Troncal 7.

La siguiente grafica indica la cantidad maxima de asientos
ocupados con que llega el bus a cada uno de los paraderos
de la ruta Troncal 7.

Gréfico 4.35
Cantidad méxima de asientos ocupados que registra el bus
antes de ingresar a los paraderos de la ruta Troncal 7
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Grafico 4.36
Comparacion entre la maxima utilizacion del bus
antes de ingresar a los paraderos vs. la capacidad del bus
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Tabla 92
Cantidad méxima de asientos ocupados que registra el bus
antes de ingresar a los paraderos de la ruta Troncal 7

No. No.
Paradero ASientos Paradero Asientos
1 29.20 21 83.87
2 40.02 22 149.20
3 50.67 23 163.91
4 61.24 24 160.22
5 69.65 25 174.65
6 76.64 26 174.34
7 84.27 27 177.62
8 99.63 28 177.63
9 113.92 29 176.57
10 127.81 30 176.76
11 132.37 31 178.31
12 133.56 32 177.34
13 138.46 33 177.62
14 145.78 34 178.97
15 135.77 35 178.21
16 141.69 36 179.71
17 148.71 37 179.96
18 144.46 38 176.35
19 141.81 39 151.75
20 178.07 40 103.30
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Del paradero O (Terminal de Integracion, Frente a la Cdla. Las

Orquideas), el bus sale con 29.2 asientos ocupados, lo mismo

gue, al paradero 1 el bus llega con 29.2 asientos ocupados.

La cantidad de asientos ocupados incrementa a medida que

el bus se acerca al paradero 20 (Primero de Mayo y

Esmeraldas), en este paradero finaliza el recorrido de la ruta,

el bus circunvala por el parque centenario y retorna al

paradero O de forma paralela al recorrido de la ida.
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El bus llega al paradero 20 con una maxima ocupacion de
178.07 asientos, la utilizacidon del bus hasta este paradero es
del 98.93%. El bus sale de este paradero con una ocupacion
maxima de 83.87 asientos, lo que indica que la maxima

utilizaciéon del bus al salir del paradero fue del 46.59%

Del paradero 21 (Dr. Fortunato Safadi-Delta, Frente a la Fac.
Administracion Universidad de Guayaquil) el bus sale con
149.2 asientos ocupados, lo que equivale a utilizar el bus

Ccomo maximo un 82.89%.

El bus llega al paradero 40 con 103.3 asientos ocupados lo

gue equivale a utilizar el bus en un 57.39%.

El bus llega a ocupar el 99.98% de su capacidad, en el
momento en que sale del paradero 36 (paradero propuesto,
utiliza la informacion del paradero 35, Av.Fco. de Orellana y

Callejon 20B Noroeste -Frente a la Cdla. Samanes 7)

COLAS DE ESPERA DE BUSES PARA INGRESAR A LOS

PARADEROS
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En los paraderos solo hay espacio para que un bus se
estacione, por lo que si el espacio esta ocupado, el siguiente

bus tendra que esperar hasta que se desocupe el espacio.

El siguiente grafico fue elaborado en base a los valores
maximos de: ingreso total de buses, total de buses que no
hicieron cola y total de buses que hicieron cola para ingresar
al paradero. La informacién corresponde a la semana de

operacion de la ruta Troncal 7.

Gréfico 4.37
Comparacion entre los buses que no hicieron cola vs.
los buses que hicieron cola para ingresar al paradero

—a— Ingreso Total de Buses —8— Buses no hicieron cola Buses que hicieron cola
28

24

20

16

12

0 T 1 T 1 1 T L) | | | 1 1 T ST T T T T T T T T T T T T T T L T T T T T

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39




Tabla 93
Cantidad méaxima de buses que no hicieron cola vs. cantidad maxima
de buses que hicieron cola para ingresar al paradero
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Ingreso Total | Buses que no | Buses que Ingreso Total | Buse que no | Buse que
Paradero o . Paradero . .

de Buses | hicieron cola [hicieron cola de Buses [hicieron cola|hicieron cola
1 24.00 24.00 0.00 21 26.05 24.74 1.31
2 24.00 24.00 0.00 22 26.42 25.16 1.26
3 24.00 24.00 0.00 23 25.09 23.83 1.26
4 24.02 24.02 0.00 24 25.22 24.43 0.79
5 24.00 24.00 0.00 25 25.14 23.31 1.83
6 24.00 24.00 0.00 26 26.82 24.27 2.55
7 24.08 24.08 0.00 27 26.30 24.02 2.28
8 24.01 24.01 0.00 28 25.61 22.88 2.73
9 24.00 24.00 0.00 29 25.61 24.06 1.55
10 24.84 24.84 0.00 30 25.71 22.60 3.11
11 24.85 24.84 0.01 31 25.84 22.39 3.45
12 24.85 24.84 0.01 32 25.93 23.74 2.19
13 25.00 25.00 0.00 33 26.80 24.27 2.53
14 25.00 25.00 0.00 34 26.20 24.28 1.92
15 24.85 24.85 0.00 35 26.26 24.08 2.18
16 24.94 24.94 0.00 36 25.30 24.27 1.03
17 24.87 24.87 0.00 37 25.89 23.99 1.90
18 25.00 24.75 0.25 38 26.12 23.89 2.23
19 25.00 24.74 0.26 39 26.81 24.25 2.56
20 25.00 24.72 0.28 40 26.27 23.46 2.81

En el paradero 21 (Dr. Fortunato Safadi-Delta, Frente a la

Fac. Administracion Universidad de Guayaquil) estuvieron

1.31 buses esperando que el bus que estaba en el paradero

desocupe el paradero.

En el paradero 32 (Av. Fco. de Orellana y Callejon 20 A

Noroeste, Frente a la Cdla. Colinas de la Alborada) estuvieron

como maximo 2.19 buses esperando ingresar al paradero.

La siguiente grafica contiene el ingreso total de buses, el

porcentaje de buses que no hicieron cola para ingresar al
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paradero, y ademas el porcentaje de personas que hicieron

cola para ingresar al paradero ya que lo encontraron ocupado.

Gréfico 4.38
Comparacion entre los porcentajes de buses que no hicieron cola vs.
los buses que hicieron cola para ingresar al paradero
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Del maximo ingreso de buses a los paraderos (1009.7 buses),
como maximo un 95.81% (967.42 buses) ingresaron sin hacer
cola, y un 4.19% (42.28 buses) tuvo que hacer fila para
ingresar al paradero. En base a los resultados obtenidos se
puede concluir que la capacidad que tienen los paraderos
para albergar un solo bus es la adecuada, ya que la cantidad

de buses que tuvieron que hacer cola es aceptable.

4.4. VARIACION DE PARAMETROS EN EL SIMULADOR
El objetivo principal de realizar variaciones a las politicas del
funcionamiento de la Troncal 7, propuestas por la M.l. Municipalidad

de Guayaquil, consiste en analizar los cambios que se producen en
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el sistema simulado. La principal razén por la que se cre6 el software
POWER TRANS T7 1.0, fue para darle a la |. Municipalidad una
herramienta de analisis, la misma que le permitirhd consultar lo que
sucederia con el sistema de transportacion, cambiando las politicas
de operacién. Con este software el Municipio no se arriesgara a
realizar cambios en las politicas de operacion en el sistema real, sin

antes consultar en el simulador.

4.4.1. VARIACION 1-Tiempo entre salida de los buses cada 2
minutos
El tiempo de salida de los buses desde la Terminal de
Integracion, es una de las primeras politicas en que se enfoca
la M.l. Municipalidad de Guayaquil, su mayor interés es saber
gue sucede con el Sistema Metrovia si se disminuye el tiempo
entre salidas de los buses.
Con la politica variacion 1, los buses saldran desde la

Terminal de Integracion cada 2 minutos.

Informaciéon de la Ruta

TIEMPO MAXIMO DE RECORRIDO TODA LA RUTA

Si se disminuye el tiempo entre salida de los buses, el tiempo

gue se demoran los buses en recorrer toda la ruta deberia ser
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menor, ya que los buses ingresaria a los paraderos en un
intervalo mas corto, lo que genera que las colas maximas en

los paraderos se disminuyan.

La siguiente grafica muestra los tiempos maximos que tarda el
bus en recorrer la ruta en cada uno de los dias que opera la
troncal. Se hace una comparacion entre la politica anterior vs.
la politica variacion 1.

Gréfico 4.39
Tiempo méximo de recorrido del bus, comparacion
entre las dos variantes

—e— Tiempo méaximo de recorrido (Politica anterior)
—=— Tiempo méaximo de recorrido (Variacion 1)
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Tabla 94
Tiempo méaximo de recorrido del bus en una semana
de operacion, comparacion entre la dos variantes
Dias M.I.Mumupah(_jad Variacion 1 Porcenta_JEe de
de Guayaquil reduccion
Lunes 44.44 44.23 0.48
Miercoles 44.29 43.88 0.94
Viernes 44.59 43.68 2.04
Sébado 43.27 42.99 0.65
Domingo 43.32 42.85 1.08
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Con la nueva propuesta el tiempo maximo que toma el bus en
recorrer toda la ruta fue de 44.23 minutos, mientras que con la
politica anterior el bus tarda 44.33 minutos. Lo que equivale a
una variacion del 0.23%. La maxima reduccion se produjo el
dia Viernes, en el cual el tiempo disminuye de 44.59 a 43.68

minutos.

Informacién de Paraderos

LONGITUD MAXIMA DE COLA DE ESPERA DE

PASAJEROS

Analizaremos lo que sucede con la cola maxima de espera de
los pasajeros en los paraderos, las que se supone deberian
disminuir, debido a que los buses llegaran a los paraderos a
intervalos mas cortos de tiempo.

La siguiente grafica nos indica la cantidad maxima de
personas que estaban en los paraderos esperando a los
buses. Se hace una comparaciéon entre la politica anterior vs.

la politica variacion 1.



Gréfico 4.40
Comparacion de la cantidad méaxima de pasajeros en los paraderos
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—&— Cantidad méaxima de pasajeros en los parderos (Politica anterior)
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Tabla 95
Comparacion de la cantidad maxima de pasajeros en los paraderos
Paradero Polfti-ca MI Politica Porcgntgje de Paradero Pol-iti.ca MI Politica Porcgntgje de
Municipalidad | Propuesta Variacion Municipalidad | Propuesta Variacion
0 29.26 27.36 |Decrementa 6.49% 20 79.03 82.70 |Aumenta4.64%
1 15.56 13.00 |Decrementa 16.45% 21 11758 104.70 |Decrementa 10.95%
2 15.33 12.90 |Decrementa 15.85% 22 38.77 37.10 |Decrementa 4.31%
3 15.32 14.33 |Decrementa 6.46% 23 42.24 36.80 [Decrementa 12.88%
4 13.36 11.78 | Decrementa 11.83% 24 48.09 39.40 | Decrementa 18.07%
5 13.24 11.44 |Decrementa 13.60% 25 35.03 32.00 |Decrementa 8.65%
6 1322 11.44 |Decrementa 13.46% 26 37.65 32.60 |Decrementa 13.41%
7 24.66 21.30 |Decrementa 13.63% 27 54.08 53.67 |Decrementa 0.76%
8 24.61 22.50 |Decrementa 8.57% 28 56.79 56.11 [Decrementa 1.20%
9 27.46 23.60 |Decrementa 14.06% 29 57.78 54.22 | Decrementa 6.16%
10 16.77 14.78 | Decrementa 11.87% 30 58.06 62.44 | Aumenta7.54%
11 16.86 16.11 |Decrementa 4.45% 31 60.86 60.10 |Decrementa 1.25%
12 17.87 16.00 |Decrementa 10.46% 2 62.94 59.40 |Decrementa 5.62%
13 19.19 16.00 |Decrementa 16.62% 33 63.41 65.10 |Aumenta2.67%
14 28.04 22.70 [Decrementa 19.04% 34 46.44 51.11 [Aumenta10.06%
15 28.53 23.40 | Decrementa 17.98% K 51.85 49.89 |Decrementa 3.78%
16 27.81 25.60 |Decrementa 7.95% 36 52.76 55.00 |Aumenta4.25%
17 24.37 21.70 |Decrementa 10.96% 37 17.04 18.40 |Aumenta7.98%
18 27.45 23.40 |Decrementa 14.75% 38 17.99 17.90 [Decrementa 0.50%
19 84.37 80.50 |Decrementa 4.59% 39 19.23 19.80 [Aumenta2.96%
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Las colas maximas se reducen en 33 de los 40 paraderos, lo
gue equivale al 82.5% de los paraderos, mientras que las
colas méaximas aumentan en 7 de los 40 paraderos
equivalente al 17.5%.

El total de colas maximas en los 40 paraderos con la politica
del Municipio fue 1500.9 personas, mientras que con la
variacion 1, el total fue 1418.28 pasajeros. La diferencia de
estas colas maximas fue 82.62 personas, lo que nos indica
gue con la variacion 1 las colas maximas en los 40 paraderos

se reduciran en promedio un 5.49%.

MAXIMO TIEMPO DE ESPERA EN LOS PARADEROS

En este andlisis se excluiran los maximos tiempos de espera
de 5:00-6:00 a.m. ya que en esta hora se producen los
mayores tiempos maximos debido a que a las 5:00 a.m. el bus
inicia el recorrido. EI maximo tiempo de espera en los
paraderos deberia disminuir, ya que los buses llegan a los
paraderos en un intervalo mas corto en comparacion con la
anterior politica de operacion.

La siguiente grafica nos indica el tiempo maximo que tuvieron
gue esperar los pasajeros hasta que llegue el bus. Se hace

una comparacion entre la politica anterior vs. variacion 1.



Gréfico 4.41
Comparacion entre las dos variantes del tiempo méaximo
de espera en el paradero
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Tabla 96
Comparacion entre las dos variantes del tiempo maximo de espera en el paradero

1 131 1.04 |Decremento 20.61% 21 1.67 1.70 |Aumento 1.47%

2 1.27 1.06 |Decremento 16.70% 22 212 1.76 |Decremento 16.85%
3 1.28 1.05 |Decremento 18.14% 23 2.30 1.79 |Decremento 22.15%
4 1.30 1.04 |Decremento 19.84% 24 2.28 1.88 |Decremento 17.39%
5 1.27 1.07 |Decremento 15.73% 25 2.28 1.92 [Decremento 15.99%
6 1.27 1.07 |Decremento 15.77% 26 235 1.94 |Decremento 17.59%
7 1.28 1.05 |Decremento 17.38% 27 245 1.90 |Decremento 22.46%
8 1.34 1.11 |Decremento 16.77% 28 2.49 2.15 |Decremento 13.39%
9 1.25 1.07 |Decremento 14.35% 29 247 2.01 |Decremento 18.31%
10 1.27 1.16 |Decremento 9.18% 30 251 2.26 |Decremento 9.86%
11 1.38 1.19 |Decremento 13.47% 31 2.53 2.15 |Decremento 15.16%
12 1.40 1.19 |Decremento 14.79% 32 254 2.11 |Decremento 17.09%
13 1.40 1.32 |Decremento 5.67% 33 242 2.19 |Decremento 9.59%
14 1.49 1.36 |Decremento 8.40% 34 241 2.26 |Decremento 6.07%
15 1.48 1.28 |Decremento 13.84% 35 2.40 2.23 |Decremento 6.98%
16 1.48 1.28 |Decremento 13.51% 36 241 2.21 |Decremento 8.41%
17 1.50 1.29 |Decremento 13.70% 37 2.48 2.33 |Decremento 5.97%
18 1.55 1.43 |Decremento 7.17% 38 2.60 2.32 |Decremento 10.84%
19 1.66 1.52 |Decremento 8.77% 39 2.89 2.38 |Decremento 17.45%
20 177 1.41 |Decremento 20.26%

Solamente en uno de los 39 paraderos se produce un

aumento en el tiempo maximo de espera en el paradero el
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cual fue 1.47% en el paradero 21(Frente a la Fac.
Administracion Universidad Guayaquil).

El mayor de los maximos tiempos de espera en la politica
anterior fue de 2.89 minutos, con la variacién 1 se obtiene un
tiempo maximo de 2.38 minutos.

En promedio los méaximos tiempos de espera en cada
paradero disminuyeron un 14.66%, en comparacién con la

politica anterior.

CANTIDAD MAXIMA DE SUBIDAS AL BUS

Con este analisis podremos saber lo que sucede con las
subidas maximas al bus.
La siguiente grafica indica la cantidad maxima de subidas

utilizando la politica anterior, en contraste con la variacion 1.

Gréfico 4.42
Comparacion entre las dos variantes de la cantidad maxima de subidas al bus
—&— Cantidad méaxima de subidas (Politica anterior)
—l— Cantidad méaxima de subidas (Variacién 1)
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Tabla 97
Comparacion entre las dos variantes de la cantidad maxima de subidas al bus

Paradero MT::E;;%L d Variacion 1 Po\;;?;:f nde Paradero Mzor:iltclicpz:;/l dL\ d Variacién 1 Po\r/;z':;? nde
0 29.26 25.11|Decremento 14.18% 20 87.45 87.10|Decremento 0.40%
1 15.84 13.44|Decremento 15.15% 21 118.99 116.40|Decremento 2.18%
2 15.47 13.10|Decremento 15.32% 22 37.86 37.67|Decremento 0.50%
3 15.61 14.11|Decremento 9.61% 23 42.49 36.90|Decremento 13.16%
4 13.46 12.00|Decremento 10.85% 24 48.75 41.40|Decremento 15.08%
5 13.30 11.78|Decremento 11.43% 25 36.10 32.78|Decremento 9.20%
6 13.29 11.89|Decremento 10.53% 26 38.73 33.40|Decremento 13.76%
7 25.97 22.10|Decremento 14.90% 27 45.12 46.33|Aumento 2.68%
8 25.72 23.10|Decremento 10.19% 28 49.99 48.67|Decremento 2.64%
9 27.71 25.20|Decremento 9.06% 29 4522 40.89|Decremento 9.58%
10 16.98 15.00|Decremento 11.66% 30 43.07 51.33|Aumento 19.18%
11 17.13 16.44|Decremento 4.03% 31 57.24 56.30|Decremento 1.64%
12 18.16 16.44|Decremento 9.47% 32 54.03 54.30|Aumento 0.50%
13 19.51 15.89|Decremento 18.55% 33 51.93 55.90| Aumento 7.64%
14 29.12 23.70|Decremento 18.61% 34 31.36 33.33|Aumento 6.28%
15 29.65 24.10|Decremento 18.72% 35 31.20 37.11|Aumento 18.94%
16 29.01 26.50|Decremento 8.65% 36 33.76 36.11|Aumento 6.96%
17 25.05 21.90|Decremento 12.57% 37 15.66 16.30|Aumento 4.09%
18 28.11 23.70|Decremento 15.69% 38 18.13 17.90|Decremento 1.27%
19 69.19 77.40]Aumento 11.87% 39 19.45 20.20|Aumento 3.86%

En 30 de los 40 paraderos la cantidad maxima de personas
que suben al bus disminuye en comparaciéon con la politica
anterior. Con la variacion 1, la cantidad méaxima de personas
qgue suben al bus en cada paradero disminuye en promedio
un 3.67% en comparacion con la politica anterior.

Con la politica anterior la cantidad maxima de personas que
suben al bus es de 118.99 personas, mientras que con la

variacion 1 se obtiene un ascenso maximo de 116.40.

MAXIMO TIEMPO DE SUBIDAS

Analizaremos la variacion de los tiempos maximos de subidas

al bus.
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En el siguiente grafico se puede apreciar los cambios que

ocurren entre las dos politicas.

Gréfico 4.43
Comparacion entre las dos variantes del tiempo méximo de subidas al bus
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Tabla 98
Comparacion entre las dos variantes del tiempo méaximo de subidas al bus
Paradero POI.m.Ca MI Variacion 1 Porce.ntgj,e de Paradero POI.iti.Ca Ml Variacion 1 Porce.nta}jfa de
Municipalidad Variacion Municipalidad Variacion
0 14.63 12.56|Decremento 14.18% 20 43.73 43.55|Decremento 0.40%
1 7.92 6.72|Decremento 15.15% 21 59.50 58.20(Decremento 2.18%
2 774 6.55|Decremento 15.32% 22 18.93 18.84|Decremento 0.50%
3 7.81 7.06|Decremento 9.61% 23 21.25 18.45|Decremento 13.16%
4 6.73 6.00|Decremento 10.85% 24 24.38 20.70(Decremento 15.08%
5 6.65 5.89|Decremento 11.43% 25 18.05 16.39|Decremento 9.20%
6 6.65 5.95|Decremento 10.53% 26 19.37 16.70|Decremento 13.76%
7 12.99 11.05|Decremento 14.90% 27 22.56 23.17)Aumento 2.68%
8 12.86 11.55|Decremento 10.19% 28 25.00 24.34(Decremento 2.64%
9 13.86 12.60|Decremento 9.06% 29 22.61 20.45(Decremento 9.58%
10 8.49 7.50|Decremento 11.66% 30 21.54 25.67Aumento 19.18%
11 8.57 8.22|Decremento 4.03% 31 28.62 28.15(Decremento 1.64%
12 9.08 8.22|Decremento 9.47% 32 27.02 27.15(Aumento 0.50%
13 9.76 7.95|Decremento 18.55% 33 25.97 27.95(Aumento 7.64%
14 14.56 11.85|Decremento 18.61% 34 15.68 16.67|Aumento 6.28%
15 14.83 12.05|Decremento 18.72% 35 15.60 18.56|Aumento 18.94%
16 1451 13.25|Decremento 8.65% 36 16.88 18.06|Aumento 6.96%
17 12.53 10.95|Decremento 12.57% 37 7.83 8.15|Aumento 4.09%
18 14.06 11.85|Decremento 15.69% 38 9.07 8.95|Decremento 1.27%
19 34.60 38.70|Aumento 11.87% 39 9.73 10.10{Aumento 3.86%
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Los tiempos maximos de subidas guardan relacién con las
cantidades maximas de subidas, esta relacion pudo ser
confirmada, ya que la disminucion del tiempo maximo de
subidas se produjo en los mismos 30 paraderos en los que se
produjo la disminucién del ascenso maximo de personas. Por
esta razon la variacion promedio de los tiempos maximos de
subidas en los paraderos es la misma que la variacion de la
cantidad maxima de ascensos al bus, cuyo valor fue del

3.64%

En la politica anterior el tiempo maximo de subidas al bus fue

59.50 segundos, mientras que con la variacion 1 se obtiene

un tiempo maximo de 58.20 segundos.

CANTIDAD MAXIMA DE BAJADAS DEL BUS

Este analisis nos indicard la variacion que ocurre en el

proceso de bajadas de las personas del bus.

La siguiente grafica indica la cantidad maxima de bajadas

utilizando la politica anterior, en contraste con la variacion 1.
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Gréfico 4.44

Comparacién entre las dos variantes de la cantidad méaxima de bajadas del bus
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Tabla 99

Comparacion entre las dos variantes de la cantidad maxima de bajadas del bus

Paradero POl.iti.CaM'l' Variacién 1 Porce_nte}j,e de Paradero Pol.l’ti.cal\_/I.I. Variacién 1 Porce_nte.lj,e de
Municipalidad Variacion Municipalidad Variacion
1 0.00 0.00]0% 21 15.06 14.33|Decremento 4.85%
2 171 1.80|Aumento 5.26% 22 9.61 9.30|Decremento 3.23%
3 2.33 2.30|Decremento 1.29% 23 2147 11.10|Decremento 48.30%
4 3.45 3.60{Aumento 4.35% 24 15.62 14.70|Decremento 5.89%
5 3.62 3.00{Decremento 17.13% 25 25.29 16.89|Decremento 33.21%
6 5.24 3.90|Decremento 25.57% 26 18.54 17.11|Decremento 7.71%
7 5.82 5.78|Decremento 0.69% 27 12.33 11.90|Decremento 3.49%
8 8.82 7.80|Decremento 11.56% 28 10.14 8.89|Decremento 12.33%
9 6.42 5.78|Decremento 9.97% 29 18.12 15.70|Decremento 13.36%
10 9.53 8.44[Decremento 11.44% 30 22.63 20.30|Decremento 10.30%
11 1411 12.00|Decremento 14.95% 31 19.28 19.40|Aumento 0.62%
12 14.11 12.00|Decremento 14.95% 32 18.45 17.30|Decremento 6.23%
13 14.86 12.40|Decremento 16.55% 33 34.00 38.00{Aumento 11.76%
14 16.05 14.22|Decremento 11.40% 34 27.48 28.78|Aumento 4.73%
15 20.04 17.44|Decremento 12.97% 35 34.22 28.80|Decremento 15.84%
16 26.08 22.67|Decremento 13.08% 36 34.06 39.10{Aumento 14.80%
17 23.73 21.10|Decremento 11.08% 37 35.71 38.70|Aumento 8.37%
18 21.41 20.20|Decremento 5.65% 38 57.77 61.89|Aumento 7.13%
19 53.02 47.00|Decremento 11.35% 39 69.36 66.78|Decremento 3.72%
20 178.07 174.30|Decremento 2.12% 40 103.30 104.40|Aumento 1.06%

La cantidad méaxima de bajadas disminuye en 30 de los 39

paraderos. En el paradero 20 (Frente a la Fac. Administracion

de la Universidad Guayaquil) la cantidad maxima de personas
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gue descienden de un bus en ese paradero disminuye de

178.07 a 174.3 personas.

Con la variacién 1, la cantidad maxima de personas que se

bajan del bus en cada paradero disminuye en promedio un

5.85%.

MAXIMO TIEMPO DE BAJADAS

Realizando este analisis podremos saber lo que sucede en
los maximos tiempos de bajadas de las personas del bus.

La siguiente gréfica indica los tiempos maximos que toma el
proceso de bajadas utilizando la politica anterior, en contraste
con la variacion 1.

Gréfico 4.45
Comparacion entre las dos variantes del tiempo maximo de bajadas del bus

—&— Tiempo maximo de bajadas (Politica Anterior)
—#— Tiempo maximo de bajadas (Variacion 1)

Segundos

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39

Identificacion Paraderos
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Tabla 100
Comparacion entre las dos variantes del tiempo méaximo de bajadas del bus
Paradero Mzc:ll:ct:ﬁ)aal':/l d; q Variacion 1 Po\;:zr:ce:](;s nde Paradero Mpu(;:::;;mjla d Variacion 1 Po\;::r;tcaij(;s nde
1 0.00 0.00]0% 21 7.53 7.17|Decremento 4.85%
2 0.86 0.90|Aumento 5.26% 22 481 4.65|Decremento 3.23%
3 1.17 1.15|Decremento 1.29% 23 10.74 5.55|Decremento 48.30%
4 1.73 1.80|Aumento 4.35% 24 7.81 7.35|Decremento 5.89%
5 1.81 1.50|Decremento 17.13% 25 12.65 8.45|Decremento 33.21%
6 2.62 1.95|Decremento 25.57% 26 9.27 8.56|Decremento 7.71%
7 291 2.89|Decremento 0.69% 27 6.17 5.95|Decremento 3.49%
8 4.41 3.90|Decremento 11.56% 28 5.07 4.45|Decremento 12.33%
9 3.21 2.89|Decremento 9.97% 29 9.06 7.85|Decremento 13.36%
10 4.77 4.22|Decremento 11.44% 30 11.32 10.15|Decremento 10.30%
11 7.06 6.00|Decremento 14.95% 31 9.64 9.70| Aumento 0.62%
12 7.06 6.00|Decremento 14.95% 32 9.23 8.65|Decremento 6.23%
13 7.43 6.20|Decremento 16.55% 33 17.00 19.00]Aumento 11.76%
14 8.03 7.11|Decremento 11.40% 34 13.74 14.39|Aumento 4.73%
15 10.02 8.72|Decremento 12.97% 35 17.11 14.40|Decremento 15.84%
16 13.04 11.34|Decremento 13.08% 36 17.03 19.55|Aumento 14.80%
17 11.87 10.55|Decremento 11.08% 37 17.86 19.35|Aumento 8.37%
18 10.71 10.10|Decremento 5.65% 38 28.89 30.95|Aumento 7.13%
19 26.51 23.50|Decremento 11.35% 39 34.68 33.39|Decremento 3.72%
20 89.04 87.15|Decremento 2.12% 40 51.65 52.00|Aumento 0.68%

Los tiempos maximos de bajadas guardan relacién con las
cantidades maximas de bajadas, esta relacion pudo ser
confirmada, ya que la disminucion del tiempo maximo de
bajadas se produjo en todos los paraderos, o mismo que
sucedio en la cantidad maxima de subidas. Por esta razon la
variacion promedio de los tiempos maximos de bajadas en los
paraderos, es la misma que la variacion de la cantidad

maxima de bajadas del bus, cuyo valor fue del 5.85%.

En el paradero 20 el tiempo maximo de bajadas del bus
disminuyo de 89.04 a 87.15 segundos, esta variacion equivale

a un decremento del 2.12%
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TIEMPO MAXIMO DE PEMANENCIA DEL BUS EN EL

PARADERO
Realizando este analisis podremos saber lo que sucede con

el tiempo maximo de permanencia del bus en los paraderos.

La siguiente grafica indica los tiempos maximos de
permanencia del bus en los paraderos comparando la politica

anterior con la variacion 1.

Gréfico 4.46
Comparacion entre las dos variantes del tiempo méaximo de permanencia del bus
en el paradero

—&— Permanencia del bus en el paradero (Politica anterior)
—— Permanencia del bus en el paradero (Variacion 1)
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Tabla 101
Comparacion entre las dos variantes del tiempo méaximo de permanencia del bus
en el paradero

Paradero Politi.ca Ml Variacion 1 Porcgntgj/e de Paradero Politi.ca Ml Variacion 1 |Porcentaje de Variacion
Municipalidad Variacion Municipalidad

1 792 6.72| Decrementa 15.15% 21 59.50 58.20|Decrementa 2.18%
2 1.74 6.55|Decrementa 15.32% 22 18.93 18.84|Decrementa 0.50%
3 781 7.06|Decrementa 9.61% 23 21.25 18.45|Decrementa 13.16%
4 6.73 6.00|Decrementa 10.85% 24 24.38 20.70{Decrementa 15.08%
5 6.65 5.89|Decrementa 11.43% 25 18.05 16.39|Decrementa 9.20%
6 6.65 5.95|Decrementa 10.53% 26 19.37 16.70|Decrementa 13.76%
7 12.99 11.05|Decrementa 14.90% 27 22.56 23.17]Aumenta 2.68%
8 12.86 11.55|Decrementa 10.19% 28 25.00 24.34|Decrementa 2.64%
9 13.86 12.60| Decrementa 9.06% 29 2261 20.45(Decrementa 9.58%
10 8.49 7.50|Decrementa 11.66% 30 2154 25.67[Aumenta 19.18%
11 8.57 8.22|Decrementa 4.03% 31 28.62 28.15(Decrementa 1.64%
12 9.08 8.22| Decrementa 9.47% 2 21.02 27.15|Aumenta 0.50%
13 9.76 7.95|Decrementa 18.55% 33 2597 27.95|Aumenta 7.64%
14 14.56 11.85|Decrementa 18.61% 34 15.68 16.67|Aumenta 6.28%
15 14.83 12.05|Decrementa 18.72% 35 17.11 18.56/Aumenta 8.45%
16 14,51 13.25|Decrementa 8.65% 36 17.03 19.55|Aumenta 14.80%
17 12.53 10.95|Decrementa 12.57% 37 17.86 19.35|Aumenta 8.37%
18 14.06 11.85|Decrementa 15.69% 38 28.89 30.95|Aumenta 7.13%
19 34.60 38.70|Aumenta 11.87% 39 34.68 33.39|Decrementa 3.72%
20 89.04 87.15|Decrementa 2.12% 40 51.65 52.00]Aumenta 0.68%

Con la variacién 1, el tiempo de permanencia de los buses en
los paraderos aumenta en 11 de los 40 paraderos mientras
gue en el resto de paraderos los tiempos disminuyen.

Con la politica anterior el tiempo maximo de permanencia de
un bus en el paradero 20 es de 89.04 segundos, con la
variacion 1 el tiempo disminuye a 87.15 segundos, de igual
forma en el paradero 21, con la anterior politica el tiempo es
59.5 segundos, mientras que con la variacién 1 el tiempo se
reduce a 58.20 segundos.

Utilizando la variacion 1, el tiempo maximo de espera del bus

en el paradero disminuye en promedio un 2.74%.
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Informacién de los Buses

CANTIDAD MAXIMA DE BUSES EN CIRCULACION EN

UNA HORA

La cantidad maxima de buses en circulacion debe ser mayor
ya gue los buses salen desde la terminal a un intervalo de
tiempo mas corto.

En la siguiente gréfica se puede apreciar la cantidad maxima

de buses en circulacion de las dos politicas.

Gréfico 4.47
Comparacion entre las dos variantes de la cantidad maxima
de buses en circulacion

—&— Cantidad méxima de buses en circulacion (Politica anterior)
—l— Cantidad méxima de buses en circulacion (Variacion 1)
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Tabla 102

Comparacion entre las dos variantes de la cantidad maxima
de buses en circulacion

Dias Pol_l’ti_ca MI Variacién 1 Porce_nta}je de
Municipalidad Variacion
lunes 18.72 22.78|Aumenta 17.82%
miercoles 18.80 22.60|Aumenta 16.81%
viernes 18.78 23.10|Aumenta 18.70%
sabado 18.80 22.50|Aumenta 16.44%
domingo 18.19 22.20|Aumenta 18.06%

La cantidad maxima de buses en circulacion por dia, aumenta

en promedio un 21.33% en relacion con la politica anterior.
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Con la politica variacion 1, la cantidad maxima de buses en
circulacion en un determinada hora se encuentra entre los
22.2 y 22.78 buses, mientras que con la politica anterior, la
cantidad maxima de buses en circulaciéon se encuentra entre

18.19 y 18.8 buses.

TOTAL DE INGRESOS DE BUSES A LOS PARADEROS EN

UN HORA

La frecuencia con que los buses ingresan a los paraderos
deberia aumentar, ya que los buses salen desde la Terminal
de Integracion a intervalos mas cortos.

En la siguiente grafica se establece una comparacién entre la
politica anterior y la variacion 1.

Gréfico 4.48
Comparacion entre las dos variantes del total de ingresos de buses
al paradero durante una hora de operacion de la Troncal

—e&— Ingresos totales de buses a paraderos en una hora (Politica Anterior)
—— Ingresos totales a paraderos en una hora (Variacién 1)
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Comparacion entre las dos variantes del total de ingresos de buses
al paradero durante una hora de operacion de la Troncal

Paradero PO'.I,“,Ca Ml Variacion 1 Porce.ntgjre de Paradero PO'.I,“,Ca Ml Variacion 1 Porce.ntgj,e de
Municipalidad Variacién Municipalidad Variacion
1 24.00 30.00] Aumenta 20.00% 21 26.05 31.50| Aumenta 17.30%
2 24.00 30.00] Aumenta 20.00% 22 26.42 31.90| Aumenta 17.18%
3 24.00 30.60] Aumenta 21.57% 23 25.09 31.60| Aumenta 20.60%
4 24.02 30.00] Aumenta 19.93% 24 25.22 31.80| Aumenta 20.69%
5 24.00 30.00] Aumenta 20.00% 25 25.14 31.10| Aumenta 19.16%
6 24.00 30.50] Aumenta 21.31% 26 26.82 32.40| Aumenta 17.22%
7 24.08 30.00] Aumenta 19.73% 27 26.30 32.00| Aumenta 17.81%
8 2401 30.00] Aumenta 19.97% 28 25.61 31.67| Aumenta 19.13%
9 24.00 30.60] Aumenta 21.57% 29 25.61 31.60| Aumenta 18.96%
10 24.84 30.90| Aumenta 19.61% 30 25.71 32.00| Aumenta 19.66%
11 24.85) 30.40| Aumenta 18.26% 31 2584 32.67| Aumenta 20.91%
12 24.85 30.40| Aumenta 18.26% 32 2593 32.00| Aumenta 18.97%
13 25.00 31.00] Aumenta 19.35% 33 26.80 33.00| Aumenta 18.79%
14 25.00 31.00] Aumenta 19.35% 34 26.20 32.00| Aumenta 18.13%
15 24.85 31.00] Aumenta 19.84% 35 26.26 31.70( Aumenta 17.16%
16 24.94 31.00] Aumenta 19.55% 36 25.30 32.40| Aumenta 21.91%
17 24.87 31.00] Aumenta 19.77% 37 25.89 32.70| Aumenta 20.83%
18 25.00 31.00] Aumenta 19.35% 38 26.12 32.80| Aumenta 20.37%
19 25.00 31.10] Aumenta 19.61% 39 26.81 32.80| Aumenta 18.26%
20 25.00 31.00] Aumenta 19.35% 40 26.27 32.74| Aumenta 19.76%

Con la politica variacion 1 la frecuencia maxima con que

ingresan los buses a los paraderos en un hora, se encuentra

entre 30 y 33 buses, mientras que con la anterior politica los

ingresos estaban entre 24 y 26.89 buses.

Con la politica variacion 1, los ingresos méaximos a los

paraderos aumenta en promedio 24.01% en relacion a los

ingresos maximos obtenidos con la politica anterior.

MAXIMA UTILIZACION DEL BUS

Es de interés el analisis de la utilizacion del bus, es por ello

gue se realizd la siguiente gréfica en la que se aprecia la
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utilizacibn maxima del bus comparando las politicas de

analisis.

Gréfico 4.49
Comparacion entre las dos variantes de la méaxima utilizacion del bus
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Tabla 104
Comparacion entre las dos variantes de la maxima utilizacion del bus
Paradero MF:JC:;:iC;)a;:;Ad;d Variacion 1 | Porcentaje de Variacion Paradero MF:JZI;::IiCpé;I'\iAd.;d Variacion 1
1 29.20 25.11 | Disminuye 14.01% 21 83.87 87.10
2 40.02 33.56 [ Disminuye 16.14% 22 149.20 147.40
3 50.67 42.11 | Disminuye 16.89% 23 163.91 160.30
4 61.24 50.78 [ Disminuye 17.08% 24 160.22 157.20
5 69.65 56.22 [ Disminuye 19.28% 25 174.65 148.33
6 76.64 62.56 [ Disminuye 18.37% 26 174.34 150.00
7 84.27 69.33 [ Disminuye 17.73% 27 177.62 140.40
8 99.63 81.11 [ Disminuye 18.59% 28 177.63 158.11
9 113.92 94.67 | Disminuye 16.90% 29 176.57 171.11
10 127.81 105.33 | Disminuye 17.59% 30 176.76 179.67
11 132.37 110.11 | Disminuye 16.82% 31 178.31 179.56
12 133.56 111.33 | Disminuye 16.64% 32 177.34 175.89
13 138.46 115.78 | Disminuye 16.38% 33 177.62 173.33
14 145,78 123.33 | Disminuye 15.40% 34 178.97 179.33
15 135.77 122.67 | Disminuye 9.65% 35 178.21 180.00
16 141.69 117.60 | Disminuye 17.00% 36 179.71 178.56
17 148.71 119.80 | Disminuye 19.44% 37 179.96 180.00
18 144.46 114.40 | Disminuye 20.81% 38 176.35 176.22
19 141.81 119.78 | Disminuye 15.53% 39 151.75 148.10
20 178.07 174.30 | Disminuye 2.12% 40 103.30 97.80
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Con la politica variacion 1, el bus disminuye la ocupacion de
sus asientos al llegar a 34 de los 40 paraderos, y tan solo
aumenta su ocupacion al llegar a 6 paraderos. El porcentaje
promedio de utilizacion del bus disminuye un 8.59% en

comparacion con la politica anterior.

COLAS DE ESPERA DE BUSES PARA INGRESAR A LOS

PARADEROS

Este analisis servira para conocer la cantidad maxima de
buses que tuvieron que hacer cola para ingresar al paradero,

ya gue el mismo se encontraba ocupado por un bus troncal.

Gréfico 4.50
Comparacion entre las dos variantes de la cantidad maxima de buses
esperando ingresar al paradero

—&— Cantidad maxima de buses esperando ingresar al paradero (Politica
anterior)

—— Cantidad méxima de buses esperando ingresar al paradero (Variacion
1)

No. de buses
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Comparacion entre las dos variantes de la cantidad méaxima de buses
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esperando ingresar al paradero
Paradero POl.iti.CaM'I' Variacion 1 Porcgntgjfz de Paradero POl.iti.CaM'l' Variacién 1 Porcgntgjfz de
Municipalidad Variacion Municipalidad Variacion

1 0.00 0.00 Igual 21 1.31 1.00 Disminuye 24%

2 0.00 0.00 Igual 22 1.26 0.68 Disminuye 46%

3 0.00 0.00 Igual 23 1.26 2.20 Aumenta 75%

4 0.00 000 |lgual 24 0.79 1.80 Aumenta 128%

5 0.00 0.00 Igual 25 1.83 2.90 Aumenta 58%

6 0.00 0.00 Igual 26 255 2.29 Disminuye 10%

7 0.00 0.00 Igual 27 2.28 2.00 Disminuye 12%

8 0.00 0.00 Igual 28 2.73 347 Aumenta 27%

9 0.00 0.00 Igual 29 1.55 1.70 Aumenta 10%

10 0.00 000 |igual 30 311 4.30 Aumenta 38%

11 0.01 020  |Aumenta 1900% 31 345 577 Aumenta 67%

12 0.01 0.10 Aumenta 900% 32 2.19 3.20 Aumenta 46%

13 0.00 0.00 Igual 33 2.53 2.40 Disminuye 5%

14 0.00 0.00 Igual 34 1.92 2.00 Aumenta 4%

15 0.00 0.00 Igual 35 2.18 1.70 Disminuye 22%

16 0.00 000 |igual 36 1.03 2.20 Aumenta 114%

17 0.00 0.00 Igual 37 1.90 2.59 Aumenta 36%

18 0.25 0.00 Disminuye 100% 38 2.23 3.00 Aumenta 35%

19 0.26 0.10 Disminuye 62% 39 2.56 2.80 Aumenta 9%

20 0.28 0.30 Aumenta 7% 40 2.81 3.01 Aumenta 7%
Con la politica variacion 1 los buses como maximo ingresan
sin formar fila a 15 paraderos, en 17 paraderos las colas de
espera de los buses aumenta, mientras que en 8 paraderos
disminuye. De forma general, las colas maximas de buses
esperando ingresar a los paraderos aumentan en promedio
un 21.70%

4.4.2. COMPARACION DE POLITICAS DE OPERACION DE LA

TRONCAL 7 “ORQUIDEAS-CENTRO URBANO”

Luego de haber realizado la simulacién de la Troncal 7, con

las politicas establecidas por el Municipio, y con la variacion
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del tiempo entre salidas de buses desde la Terminal de
Integracion a 2 minutos. En esta seccion se procederda a
validar el simulador con una segunda variacion, en la cual el
tiempo entre salidas de los buses sera cada minuto. Se
realiza la validacion en funcion de la variable de mayor
importancia para el Municipio la misma que es el tiempo entre
salidas de los buses desde la terminal de integracion.

Los analisis se realizaran estableciendo comparaciones entre
los resultados obtenidos de la simulacion del sistema Metrovia
bajo las politicas de operacion de la M.l. Municipalidad de
Guayaquil y los resultados que se obtienen simulando el

sistema con la politica variacion 1 y variacion 2.

Se realizara dos analisis, uno que trabaje con todas las horas
gue opera la troncal, y otro que excluya los datos de la hora
5:00-6:00 a.m. debido a que a las 5:00 a.m. el bus inicia su
recorrido y esto afecta a las variables de interés, a partir de la
segunda hora de operacion, es decir, desde la 6:00 a.m. el
sistema se estabiliza.

Relacion 1

El andlisis de la relacion 1 implica analizar el sistema en

funcion de la relacion de las siguientes 3 variables:
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-Promedio del total de ingresos de buses al paradero
-Promedio del niumero méximo de subidas al bus

-Promedio del tiempo maximo de subidas al bus

Si los buses salen del Terminal cada 2 minutos, la cantidad de
buses que ingresan a los paraderos deberia aumentar (ver
cuadro de la variable Promedio de ingresos totales al
paradero), lo que implicaria que la cantidad de personas que
se suben a los buses disminuya (ver cuadro de la variable
Promedio del numero maximo de subidas al bus), ya que
existe una mayor demanda de buses. Los tiempos que se
demoran las personas en subir a los buses guarda relacién
con la cantidad de personas que suben a los buses (ver
cuadro de la variable Promedio del tiempo maximo de subidas
al bus), los valores de ésta variable aumentara o disminuira
en funcion de la variable promedio del nimero maximo de
subidas al bus.

Tabla 106

Andlisis de la variable que guarda relacion con los buses que ingresan al paradero

Variable: Promedio del total de ingresos de buses al paradero

Unidad : buses

Politica M.I. Variaciéon 1 Variacion 2
Municipalidad (2 minutos) (1 minuto)
. Resultado Resultado . L Resultado . L
Datos Considerados Observado Observado Porcentaje de Variacion Observado Porcentaje de Variacion
Excluidos los datos 24.63 31.31|  Aumenta 27.12% 62.31| Aumenta 152.98%
de 5:00 - 6:00 a.m.
Incluidos todos los 25.24 31.31]  Aumenta 24.05% 62.31| Aumenta 146.87%

datos
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Andlisis de la variable que guarda relacion con las personas que incesan al bus

Variable: Promedio del numero maximo de subidas al bus

Unidad : personas

Politica M.1. Variacion 1 Variacién 2
Municipalidad (2 minutos) (1 minuto)
. Resultado Resultado . L Resultado Porcentaje de
Datos Considerados Observado Observado Porcentaje de Variacion Observado Variacién
Excluidos los datos N N
0, 0,
de 5:00 - 6:00 a.m. 25.81 21.11] Disminuye 18.21% 17.27| Disminuye 33.09%
'”C'“'dgztg’sdos los 34.60 33.33| Disminuye 3.67% 30.73| Disminuye 11.18%
Tabla 108

Andlisis de la variable que guarda relacion con el tiempo que tardan las personas en subir al bus

Variable: Promedio del tiempo maximo de subidas al bus

Unidad : segundos

Politica M.I. Variaciéon 1 Variacién 2
Municipalidad (2 minutos) (1 minuto)
. Resultado Resultado . L Resultado Porcentaje de
Datos Considerados Observado Observado Porcentaje de Variacion Observado Variacién
Excluidos los datos de N N
0, 0,

5:00 - 6:00 a.m. 12.91] 10.56| Disminuye 18.20% 8.64| Disminuye 33.08%
'”C'“'dgztf:‘)s los 17.30 16.67| Disminuye 3.64% 15.37| Disminuye 11.16%

Salidas de buses cada 2 minutos

-Excluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

El total de ingresos de buses al paradero aumenta en

promedio un 27.12%, lo que implica que el promedio del

numero maximo de subidas al bus disminuya en un 18.21% y

por ende el promedio del tiempo maximo de subidas en el

mismo porcentaje.

-Incluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

El total de ingresos de buses al paradero aumenta en

promedio un 24.05%, lo que implica que el promedio del
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namero maximo de personas que suben al bus disminuya en

un 3.67%.

El promedio de ingresos de buses a los paraderos incluyendo
los datos de 5:00-6:00 a.m. es menor en comparacion con los
ingresos de los buses que no incluye los datos de esta hora,
debido a que el bus inicia su recorrido a las 5:00 a.m. y el
ultimo paradero registrara el ingreso del primer bus como
maximo cuando el reloj marque 5:44 minutos con 23

segundos.

Salidas de buses cada minuto

-Excluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

Si los buses salen del Terminal cada minuto el total de
ingresos de buses al paradero aumenta en promedio un
152.98%, lo que implica que el promedio del nimero maximo
de subidas al bus disminuya en un 33.09%.

-Incluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

Si los buses salen del Terminal cada minuto el total de
ingresos de buses al paradero aumenta en promedio un
146.87%, lo que implica que el promedio del nimero maximo

de subidas al bus disminuya en un 11.18%.
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Si los buses salen de la Terminal a intervalos cortos, los

ingresos de buses a los paraderos aumenta, lo que implica

gue la cantidad de subidas a los buses disminuya, y por ende

disminuye las bajadas de las personas del bus.

Los tiempos que toman las personas en bajar del bus guarda

relacion con la cantidad de personas que bajan del bus.

Tabla 109

Analisis de la variable que guarda relacion con la cantidad de personas que se bajan del bus

Variable: Promedio del nimero maximo de bajadas del bus

Unidad : personas

Politica M.1. Variacion 1 Variacion 2
Municipalidad (2 minutos) (1 minuto)
. Resultado Resultado Porcentaje de Resultado . L
Datos Considerados Observado Observado Variacion Observado Porcentaje de Variacion
Excluidos los datos _ _—
0, 0,
de 5:00 - 6:00 a.m. 21.01 17.42| Disminuye 17.09% 12.61| Disminuye 39.98%
'”C'“'dgz tt(;’sdos los 26.00 24.48| Disminuye 5.85% 21.01| Disminuye 19.19%
Tabla 110

Andlisis de la variable que guarda relacion con el tiempo que tardan las personas en bajar del bus

Variable: Promedio del tiempo maximo de bajadas del bus

Unidad : segundos

Politica M.I. Variacion 1 Variacion 2
Municipalidad (2 minutos) (1 minuto)
. Resultado Resultado Porcentaje de Resultado . L
Datos Considerados Observado Observado Variacién Observado Porcentaje de Variacion
Excluidos los datos L L
0, 0,
de 5:00 - 6:00 a.m. 10.51 8.71| Disminuye 17.13% 6.31] Disminuye 39.96%
'"C'“'dgztfsos los 13.00 12.24| Disminuye 5.85% 10.51| Disminuye 19.15%
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Salidas de buses cada 2 minutos

-Excluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.
El promedio del nidmero maximo de bajadas del bus
disminuird en un 17.09% debido a que el promedio de la
cantidad de ascensos al bus disminuyo.
-Incluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.
Tomando en cuenta todas las horas de operacion de la
troncal, el promedio del nimero maximo de descensos del

bus disminuye en un 5.85%.

Salidas de buses cada minuto

A intervalos de salidas cortos, los buses tendran que dejar
menos personas en los paraderos ya que la cantidad de
personas que se suben al bus disminuye.

-Excluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

La cantidad de personas que descienden del bus disminuye
en un 39.98%.

-Incluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

Tomando todas las horas de funcionamiento de la troncal, la
cantidad de personas que descienden del bus disminuye en

un 19.15%.
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La hora 5:00-6:00 es considerada como hora no pico, por
ende llegan menos personas al paradero a esa hora, lo que
implica que las bajadas en los paraderos sean minimos.

Si se toma en cuenta las bajadas de la hora 5:00-6:00 el
promedio de descensos es bajo en comparacion con el
promedio de descensos que no toma en cuenta los datos de

esta hora.

TIEMPO DE PERMANENCIA DEL BUS EN EL PARADERO
El tiempo de permanencia del bus en el paradero depende del
maximo tiempo que resulte de la comparacién entre los
tiempos de bajadas y subidas de las personas al bus.

Tabla 111

Andlisis de la variable que guarda relacion con el tiempo de permanencia del bus en el paradero

Variable: Promedio del tiempo de permanencia del bus en el paradero

Unidad : segundos
Politica M.I. Variaciéon 1 Variaciéon 2
Municipalidad (2 minutos) (1 minuto)
. Resultado Resultado . L Resultado Porcentaje de
Datos Considerados Observado Observado Porcentaje de Variacion Observado Variacion
Excluidos los datos N L
0, 0,

de 5:00 - 6:00 a.m. 15.74 12.82| Disminuye 18.55% 10.04| Disminuye 36.21%
'”C'“'dgztfsdos los 20.77 20.20| Disminuye 2.74% 18.65| Disminuye 10.21%

Salidas de buses cada 2 minutos

-Excluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.
El tiempo promedio de permanencia del bus en el paradero
disminuye en un 18.55%, es decir el tiempo se reduce de

15.71 a 12.82 segundos.
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-Incluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.
El tiempo promedio de permanencia del bus en el paradero

disminuye en un 2.74%.

Salidas de buses cada minuto

-Excluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

El tiempo promedio de espera en los paraderos disminuye en
un 36.21%, es decir de 15.74 segundos disminuye a 10.04
segundos.

-Incluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

El tiempo promedio de permanencia del bus disminuye en un

10.21%.

MAXIMA UTILIZACION DEL BUS

Si se aumenta la cantidad de buses en circulacion, la
utilizacion del bus disminuira, se genera un comportamiento
mayor oferta vs. menor demanda

Tabla 112
Andlisis de la variable que guarda relacion con la cantidad de asientos ocupados del bus

Variable: Promedio de la maxima utilizacién del bus
Unidad : asientos

Politica M.I. Variacion 1 Variacion 2
Municipalidad (2 minutos) (1 minuto)
. Resultado Resultado . R Resultado . A,
Datos Considerados Observado Observado Porcentaje de Variacion Observado Porcentaje de Variacion
Excluidos los datos . . . .
0, 0,
de 5:00 - 6:00 a.m. 128.05 104.29| Disminuye 18.56% 74.83| Disminuye 41.56%
Incluidos todos los 137.25 125.46| Disminuye 8.59% 113.22| Disminuye 17.51%

datos
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Salidas de buses cada 2 minutos

-Excluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

El promedio de asientos ocupados disminuye de 128.05 a
104.29, lo que equivale a una disminucion del 18.56%
-Incluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

Tomando en cuenta todas las horas de operacion, la maxima
ocupacién del bus disminuira de 137.25 asientos ocupados a

125.46, equivalente a una disminucién del 8.59%

Salidas de buses cada minuto

-Excluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

El promedio de asientos ocupados disminuye de 128.05 a
74.83, lo que equivale a una disminucion del 41.56%. Los
buses utilizan en promedio el 41.57% de su capacidad.
-Incluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

En promedio la cantidad de asientos ocupados disminuye de
137.25 a 113.22 asientos, equivalente a una disminucion del
17.51%.

Excluyendo los datos de 5:00-6:00 a.m. el promedio de
asientos ocupados es 74.83, mientras que tomando los datos
de 5:00-6:00 a.m. el promedio aumenta a 113.22 asientos

ocupados, debido a que en la primera hora la demanda de
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buses en circulacién es minima lo que implica una mayor

utilizacion de los buses en esa hora.

NUMERO MAXIMO DE BUSES EN CIRCULACION

El aumento del tiempo entre salidas de los buses implica que
la cantidad de buses en circulacion aumente. Tomando en
cuenta esta variable el Municipio podra determinar la cantidad
minima de buses que necesita para implementar el sistema
Metrovia.

Tabla 113

Anadlisis de la variable que guarda relacion con la cantidad de buses en circulacion

Variable: Promedio de la cantidad maxima de buses en circulacién en un dia

Unidad : buses

Datos Considerados

Politica M.1. Variaciéon 1 Variacién 2
Municipalidad (2 minutos) (1 minuto)
Resultado Resultado Resultado

Porcentaje de Variacion Porcentaje de Variacion

Observado Observado Observado

Excluidos los datos
de 5:00 - 6:00 a.m.

18.66 22.64] Aumenta 21.33% 43.72] Aumenta 134.30%

Incluidos todos los
datos

18.66 22.64] Aumenta 21.33% 43.72] Aumenta 134.30%

La cantidad maxima de buses en circulacibn no se vera
afectada si se omiten los datos de 5:00-6:00 a.m. ya que la
cantidad de buses en circulacion en esta hora es minima,
porque los buses empiezan a circular a las 5:00 a.m.,
mientras que desde las 6:00 a.m. estaran en circulacion los

buses que salieron desde la Terminal en la hora anterior.
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Salidas de buses cada 2 minutos

Si se disminuye el tiempo entre salida de los buses a 2
minutos, el sistema Metrovia funcionard& como minimo con
22.64 unidades, a este valor se le debe incluir los 6 buses que
estaran en el Terminal de Integracion.

Si los buses salen cada minuto

Salidas de buses cada minuto

Con salidas de buses cada minuto, el Municipio debe
implementar el sistema como minimo con 43.72 unidades,

mas las 6 unidades del Terminal de Integracion.

NUMERO DE BUSES QUE HICIERON COLA PARA
INGRESAR AL PARADERO

Los paraderos tienen espacio para atender a un bus a la vez,
si se disminuye el tiempo entre salidas de los buses, los
ingresos a los paraderos aumenta lo que implicaria que lo
buses tengan que hacer cola para ingresar al paradero. Con
este analisis se desea determinar la variacion de la cantidad
maxima de buses que tuvieron que hacer cola para ingresar al

paradero.
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Tabla 114

Andlisis de la variable que guarda relacion con la cantidad de buses que hicieron cola para

ingresar al paradero

Variable: Promedio del nimero maximo de buses que hicieron cola para ingresar al pardero

Unidad : buses

Politica M.I. Variacion 1 Variacion 2
Municipalidad (2 minutos) (1 minuto)
. Resultado Resultado . L Resultado . L
Datos Considerados Observado Observado Porcentaje de Variacion Observado Porcentaje de Variacion
Excluidos los datos
0, 0,
de 5:00 - 6:00 a.m. 1.06 1.29] Aumenta 21.70% 8.13| Aumenta 666.98%
'"C'”'dzzttg’fos los 1.06 1.29| Aumenta 21.70% 8.13| Aumenta 666.98%

La cantidad maxima de buses en circulacibn no se vera
afectada si se omiten los datos de 5:00-6:00 a.m. ya que la
cantidad de buses en circulacion en esta hora es minima,
porque los buses empiezan a circular a las 5:00 a.m.,
mientras que desde las 6:00 a.m. estaran en circulacion los

buses que salieron desde la Terminal en la hora anterior.

Salidas de buses cada 2 minutos

La cantidad promedio de buses que hicieron cola para
ingresar al paradero aumenté de 1.06 a 1.29 buses, lo que

equivale a un incremento del 21.7%.

Salidas de buses cada minuto

La cantidad de buses que tienen que hacer cola para ingresar
al paradero aumenta de 1.06 buses a 8.13, lo que equivale a

un incremento del 666.98%
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LONGITUD DE COLA DE ESPERA DE PASAJEROS EN

PARADEROS

Se analizara la variacion de la longitud promedio de colas de

espera de los pasajeros en los paraderos.

Tabla 115

Analisis de la variable que guarda relacion con la longitud de la cola de espera de pasajeros en los

paraderos

Variable: Promedio de longitud maxima de cola de espera de pasajeros en los paraderos

Unidad : personas

Politica M.I. Variacion 1 Variacion 2
Municipalidad (2 minutos) (1 minuto)
. Resultado Resultado . L Resultado Porcentaje de
Datos Considerados Observado Observado Porcentaje de Variacion Observado Variacion
Excluidos los datos -
0, 0,

de 5:00 - 6:00 a.m. 25.17 35.66] Aumenta 41.68% 16.64| Disminuye 33.89%
'”C'“'dgz tt;’:‘)s los 37.52 35.46| Disminuye 5.49% 32.68| Disminuye 12.90%

Salidas de buses cada 2 minutos

-Excluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

El tiempo méaximo de espera de pasajeros en los paraderos,
disminuye en promedio un 14.66%.

-Incluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

Los maximos tiempos de espera en los paraderos se produce
de 5:00-6:00 a.m., tomando en cuenta este valor, la longitud
promedio de las maximas colas de espera en el paradero

aumentan en promedio un 3.91%.

Salidas de buses cada minuto

-Excluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.
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Excluyendo la hora en que se producen las mayores colas de
espera en los paraderos, las colas disminuyen en promedio
un 35.08%.

-Incluyendo los datos 5:00-6:00 a.m.

Las colas maximas de espera en los paraderos disminuye en
promedio un 7.65%, lo que equivale a disminuir de 8.44 a

7.65 minutos.



CAPITULO 5

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

En esta seccién se presentan las conclusiones principales referentes al
proceso de validaciéon del modelo que simulara el nuevo sistema de
transporte masivo para la ciudad de Guayaquil, METROVIA Troncal 7
“Orquideas-Centro Urbano”. Para comprobar el buen funcionamiento del
simulador se realizé la validacién del modelo variando las politicas de
operacion en funcion de la variable de mayor interés para la M.l

Municipalidad de Guayaquil.
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INFORMACION DE LA TOMA DE DATOS
En esta seccion se explican las principales observaciones obtenidas en el

proceso de toma de datos.

1. El dia miércoles 2 de junio del 2004, de 8:00-9:00 a.m. se contabilizé
las llegadas de 185 personas a los alrededores del paradero 1, el cual
se encuentra ubicado en la Av. Fco.de Orellana y Callejon 24B
Noroeste (Frente a la Cdla. Los Vergeles). A este paradero llegaron
como minimo 0 personas por minuto y como maximo 6 personas.

2. El dia miércoles 26 de septiembre del 2004, en el intervalo de 5:00-
6:00 p.m., se consultd los destinos de 114 personas que llegaban al
paradero 6, ubicado en la Av. Francisco de Orellana y Justino Cornejo
(Frente a Expoplaza). De las personas consultadas el 5% se dirigié a
los alrededores del paradero ubicado en la Av. Fco. de Orellana y
Alejandro Andrade Coello (Centro Comercial San Marino), el 21% se
dirigio a la Universidad Estatal de Guayaquil y el 74% se dirigidé hacia
los sectores del centro, sur y demas zonas por donde el bus no
circulara. Si el Sistema Metrovia estuviera funcionando, éstas
personas se deberian bajar del bus troncal en el paradero de Primero

de Mayo y Esmeraldas.
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INFORMACION DE LA SIMULACION DEL SISTEMA METROVIA
UTILIZANDO LA POLITICA DE LA M.l. MUNICIPALIDAD DE
GUAYAQUIL

3. El tiempo que como maximo se toma el bus troncal en realizar el
recorrido de la ruta Troncal 7 es aproximadamente 44.33 minutos.

4. Las maximas colas en los paraderos conformadas por las personas
gue esperan la llegada del bus troncal se produjo en el paradero que
esta ubicado al frente de la Universidad Estatal de Guayaquil. En este
paradero estuvieron el dia viernes de 16:00-17:00 como maximo
117.58 personas esperando al bus troncal.

5. El paradero que tuvo la menor cola de espera fue el paradero 13
(paradero propuesto, utiliza la informacion del paradero 11 el cual se
encuentra ubicado en la Av. Fco. de Orellana y José Maria Egas,
sentido Norte a Sur) la cola fue de 13.22 personas, esta cola se
produjo el dia lunes de 8:00-9:00

6. En el 45% de los paraderos que conforman la ruta Troncal 7, las colas
maximas se producen en el intervalo de 5:00-6:00 a.m., esto se debe
a que el bus inicia su recorrido a las 5:00 a.m. y hasta que el bus
atienda estos paraderos sus colas han aumentado. El 72% de estos
paraderos, es decir, 13 de los 18 paraderos, se encuentran ubicados

al final de la ruta Troncal.
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El tiempo méaximo que las personas tuvieron que esperar en el
paradero, hasta que llegue el bus troncal se generé en el ultimo
paradero de la ruta, cuyo tiempo fue 21.76 minutos. En el 95% de los
paraderos, los tiempos maximos de espera se producen de 5:00-6:00
a.m. como se explicé los datos de la 5:00-6:00 afectan los tiempos
maximos de espera de los pasajeros en los paraderos ya que el bus
se demora en recorrer la ruta 44.33 minutos.

Si se excluye los datos de la hora en que el modelo no se estabiliza la
cual es de 5:00-6:00 a.m., el dltimo paradero de la ruta troncal reduce
su maximo tiempo de espera de 21.76 a 2.95 minutos, equivalente a
una reduccion del 86.44%.

El maximo ingreso de personas al paradero 0 (Terminal de
Integracién, ubicado a lado de la cdla. Las Orquideas) fue de 483.6
personas, este ingreso maximo se dio el dia miércoles de 7:00-8:00
a.m. La informacibn de los maximos ingresos servira para
respondernos la pregunta de que si la capacidad de los 6 buses (1080
asientos) sera ocupada por completo, lo que implicaria que las
personas tengan que formar fila en el paradero. Siendo la cola maxima
inferior a la capacidad de los 6 buses la probabilidad de que las

personas formen fila en el paradero 0 es nula.
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10.En una semana la cantidad maxima de personas que ingresan al
paradero, fue de 20'910.84 personas, este ingreso fue registrado en el
paradero 20 ubicado en Primero de Mayo y Esmeraldas.

11.Al paradero ubicado en San Marino el flujo de personas que ingresan
al paradero en una semana, como maximo fue de 10'121.27 personas.

12.El paradero 16 (Av, Fco. de Orellana y Justino Cornejo -Frente a
Expoplaza) aporta al sistema como maximo con 29.01 asensos de
personas por bus, mientras que el paradero del frente aporta al
sistema con una cantidad maxima de subidas de 48.75 personas por
bus.

13.El paradero 19 ubicado en la Universidad Estatal de Guayaquil tuvo
como maximo un ascenso de 69.19 personas por bus, mientras que el
paradero del frente registra un maximo ascenso de 118.99, éste es el
mayor de los ascensos en los 40 paraderos.

14.El menor numero de ascensos por bus, se lo registré en el paradero 6
(paradero propuesto, utiliza la informacion del paradero 5, Av.Fco.de
Orellana y Callejon 20B Noroeste -Cdla. Samanes 7) cuya cantidad
fue de 13.29 personas.

15.En el paradero 21, ubicado frente a la Universidad Estatal de
Guayaquil, se obtuvo el mayor tiempo de ascensos al bus, el cual fue
59.5 segundos. Con esta informacion se puede determinar que los

tiempos maximos generados por el proceso de subidas es menor al
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tiempo que debe permanecer el bus en el paradero (1minuto), por lo
tanto, no habria personas en el paradero que no pudieron ser
atendidas. Caso contrario ocurriria si el tiempo maximo de ascensos
fuera mayor a 60 segundos, habrian personas que se quedaron en fila
esperando al siguiente bus.

16.El paradero con mayor numero de descensos, se registro en el
paradero 20, Primero de Mayo y Esmeraldas, cuyo cantidad fue
178.07 personas, las personas que se subieron al bus desde el
paradero 0 hasta el paradero 19 se deben bajar en este paradero
porque el bus llega hasta este punto, circunvala por el parque
Centenario y continta el recorrido de retorno hacia el paradero 0 de
forma paralela al recorrido de la ida. El tiempo que tomé el proceso de
bajadas fue 89.04 segundos, el bus extenderd su tiempo de
permanencia en el paradero de 60 a 89.04 segundos, ya que no
puede limitar el tiempo de bajadas, sino que debe esperar a que el
proceso de bajadas finalice para continuar con el recorrido.

17.El mayor tiempo de permanencia del bus ocurrié en el paradero 20,
Primero de Mayo y Esmeraldas, en este paradero el tiempo de
bajadas es mayor al tiempo que debe permanecer el bus en el
paradero, por lo tanto sobrepasa el limite de los 60 segundos, y de

acuerdo a la politicas el bus debe esperar hasta que las bajadas
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finalicen. En este caso el bus tuvo un tiempo de permanencia de 89.04
segundos.

18.En un dia de operacion de la Troncal 7, estaran en promedio 18.66
buses en circulacién. Los buses realizaran un promedio de 439.09
vueltas por dia. Utilizando el promedio maximo de buses necesarios
para que funcione el sistema mas las 6 unidades que deben estar
disponibles en la Terminal de Integracion, el sistema deberia estar
conformado como minimo con 25 buses, los cuales realizaran un
promedio 17.56 vueltas por dia.

19.La cantidad de asientos ocupados del bus incrementa a medida que el
bus se acerca al paradero 20, Primero de Mayo y Esmeraldas, el bus
llega al paradero 20 con una maxima ocupacion de 178.07 asientos, la
utilizacidbn maxima del bus hasta este paradero es del 98.93%. El bus
sale de este paradero con una ocupacion maxima de 83.87 asientos,
lo que equivale a utilizar el bus como maximo un 46.59%. El bus llega
a ocupar el 99.98% de su capacidad, en el momento que sale del
paradero 36 (paradero propuesto, utiliza la informacién del paradero
35, Av. Fco. de Orellana y Callejon 20B Noroeste -Frente a la Cdla.
Samanes 7)

20.Del total de buses que ingresan a los paraderos, un 4.19% tuvo que
hacer cola para ingresar a los paraderos, ya que el espacio en el

paradero estaba ocupado por otro bus.
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INFORMACION DE LA SIMULACION DEL SISTEMA METROVIA
UTILIZANDO LA POLITICA VARIACION 1(Tiempo entre salida de los
buses desde el Terminal de Integracién cada 2 minutos)

21.Si los buses salen del Terminal de Integracion cada 2 minutos, el total
de ingresos de buses al paradero aumenta en promedio un 24.05%, lo
que implica que el promedio del nimero maximo de personas que
suben al bus disminuya en un 3.67%. y por ende el promedio del
tiempo maximo de subidas en el mismo porcentaje.

22.Si los buses salen del Terminal cada minuto el total de ingresos de
buses al paradero aumenta en promedio un 146.87%, lo que implica
qgue el promedio del numero maximo de subidas al bus disminuya en
un 11.18%.

23. Si los buses salen cada 2 minutos de la Terminal, el promedio de
ascensos disminuye lo que implica que los descensos también
disminuiran. ElI promedio del numero maximo de descensos del bus
disminuye en un 5.85%, si las salidas son cada minuto la disminucion
sera de un 19.15%.

24.Si los tiempos entre salidas de los buses es cada 2 minutos, el tiempo
promedio de permanencia del bus en el paradero disminuye en un
2.74%, si los buses salen del Terminal cada minuto la disminucion
seria de un 10.21%, es decir, el tiempo se reduce de 20.44 a 18.65

segundos.
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25.Si los buses salen del Terminal cada 2 minutos, la maxima ocupacion
del bus disminuira de 137.25 asientos ocupados a 125.46, equivalente
a una disminucion del 8.59%, si las salidas fuera cada minuto en
promedio la cantidad de asientos ocupados disminuye de 137.25 a
113.22 asientos, equivalente a una disminucion del 17.51%.

26.Si se disminuye el tiempo entre salida de los buses a 2 minutos, el
Sistema Metrovia funcionard como minimo con 22.64 unidades, a este
valor se le debe incluir los 6 buses que estardn en el Terminal de
Integracién, pero si los buses salen cada minuto el Municipio debe
implementar el sistema como minimo con 43.72 unidades, mas las 6
unidades del Terminal de Integracion.

27.Si los buses salen del Terminal, la cantidad promedio de buses que
hicieron cola para ingresar al paradero aument6 de 1.06 a 1.29 buses,
lo que equivale a un incremento del 21.7%., si las salidas fuera cada
minuto el nimero de buses que tienen que hacer cola para ingresar al
paradero aumenta de 1.06 buses a 8.13, lo que equivale a un
incremento del 666.98%

28.Los maximos tiempos de espera en los paraderos se produce de 5:00-
6:00 a.m., si los buses salen cada 2 minutos, la longitud promedio de
las maximas colas de espera en el paradero aumentan en promedio

un 3.91%.
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INFORMACION DEL SOFTWARE POWER TRANS T 7 1.0

29.El software ha dado resultados favorables en el proceso de validacién,
lo que nos confirma su utilizacion como una herramienta segura y
confiable para el andlisis del comportamiento de la Troncal 7
“Orquideas-Centro Urbano” con diversas politicas de operacion de la

ruta.

RECOMENDACIONES

En esta seccion se presentan las recomendaciones propuestas en base a
las conclusiones presentadas anteriormente, las cuales tienen como
objetivo analizar el comportamiento de la Troncal 7 “Orquideas-Centro

Urbano” de acuerdo a las variaciones de las politicas de operacion.

1. Siendo el objetivo de la presente tesis, construir un software que
simule el comportamiento de la Troncal 7, no se ha profundizado el
presente estudio en disefiar metodologias adecuadas para la toma de
datos. Los criterios utilizados para el levantamiento de la informacién
pueden ser mejorados. Se sugiere disefiar un estudio mas profundo
para el proceso de toma de datos tanto de la variable cantidad de
personas que llegan en un minuto a un determinado paradero en un
dia y hora especifica como los cuestionarios origen-destino, las

mismas que determinaran la probabilidad de que una persona que se
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sube en un paradero tenga como destino los siguientes paraderos de
la ruta.

Se sugiere que en cada paradero se ubique una matriz origen-destino,
la cual estara conformada por los tiempos maximos que tardara el bus
en llegar a cada paradero que compone la ruta, con esta informacion,
los usuarios del Sistema Metrovia podran consultar los tiempos
maximos que toma el bus en llegar a cada paradero.

El paradero que se encuentra en la Universidad Estatal debe tener una
infraestructura capaz de albergar como minimo a 202.31 personas.

No se sugiere la capacidad del paradero ubicado en Primero de Mayo
y Esmeraldas ya que este paradero funcionard como un paradero de
transferencia, en la que los usuarios pueden transferirse de una
troncal a otra troncal con diferentes recorridos. Pero se debe tomar en
cuenta que las personas que llegan a este paradero para tomar la
Troncal 7 forman filas esperando al bus troncal como maximo 84.37
personas.

De acuerdo a lo propuesto por la M.I. Municipalidad, en el paradero 0
(Terminal de Integracion, a lado de la Cdla. Las Orquideas), deben
estar 6 buses troncales en fila, disponibles a ser utilizados. Cuando un
bus en este paradero tiene toda su capacidad ocupada y no ha
concluido su tiempo de espera en el paradero, las personas

ingresaran inmediatamente al siguiente bus, por lo que no tendran que
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hacer cola. Unicamente las personas permaneceran en cola cuando la
capacidad de los 6 buses (1080 asientos) se haya ocupado por
completo. La ocurrencia de este caso es nula, ya que la cola maxima
de personas que esperan en el paradero 0 a que el bus salga es como
maximo 29.96 personas. El bus saldra de este paradero como maximo
con 29.96 asientos ocupados. Se sugiere al Municipio que tenga en
cuenta que como maximo el bus saldra con un ocupacioén del 16.64%
y que seria innecesario tener 6 buses disponibles, por lo que se
recomienda que se reduzca a la mitad la cantidad de buses
disponibles en el paradero.

El Sistema Metrovia tendra un promedio de 18.66 buses en circulaciéon
por dia. Tomando en cuenta la sugerencia de que se tenga en la
Terminal de Integracién 3 buses y no 6 como lo determina la M.I.
Municipalidad de Guayaquil, el sistema Metrovia deberia estar
conformado como minimo con 22 buses, los cuales realizaran un

promedio 19.96 vueltas por dia.
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PO TRANS 171,

MANUAL DE USUARIO

INTRODUCCION

El presente manual explica el funcionamiento del software POWER TRANS T7 1.0
disefiado para la simulacion del Sistema de Transporte Urbano “METROVIA
TRONCAL 7 Orquideas-Centro Urbano”. En una primera parte se explica los
requerimientos minimos para la instalacion del software disefiado. En la segunda
parte se explica la pantalla principal del sistema y las opciones que brinda.
Finalmente en una cuarta parte se explica todos los pasos y acciones que el usuario
debe realizar para disefiar la ruta, simular la ruta disefiada, consultar los datos
obtenidos en la simulacién, conocer los resultados a través de los reportes, y por
ultimo el software brinda la facilidad para que el usuario pueda consultar los datos
mas importantes desde un mapa digital.

REQUERIMIENTOS PARA LA INSTALACION DEL SOFTWARE -POWER TRANS
T7 1.0-

Antes de instalar el Sistema Metrovia Troncal 7, se debe revisar los siguientes
requisitos minimos de hardware y software.

Requerimientos de Hardware

Hardware Requisitos minimos
Equipo Pentium |1l 900 Mhz.
Memoria RAM 128 Mb.

3 Gb. Exclusivos para el

Espacio en Disco Duro almacenamiento de la base de datos

Requerimientos de Software

®  Windows 98 6 superior
®  SQL Server 2000

= GPSS World



PANTALLA PRINCIPAL

Al ingresar al sistema aparece la siguiente pantalla, la misma que contiene todas las
funciones y opciones disefladas para la creacion de rutas Troncales, que para
efectos de estudio se ha analizado la Troncal 7 “Orquideas-Centro Urbano”.

B

=

3 =3 &
Huevo Abtir Guardar Inpresora Salit

MetroVia Troneal 7
urquideas - Centro Urbano

Labdbely dlCLULLE

PowerTrans T71.0

La pantalla principal del sistema esta dividida en Barra de Menlu y Barra de
Herramientas. A través de las cuales se tiene acceso a las diversas operaciones
que se pueden realizar en el sistema.

W Simulador Trancal Orquideas - Centro

Yentanas Ayuda

Salir

3

Muevo

&=

Guardar

=]

Impresora

=
Abrir

Barra de Barra de Menu
Herramientas

Barra de Menu
La Barra de Menu contiene las siguientes opciones:

® Ingresos ®  Reportes
" Politica ®  Mapa Digital
"  Ejecucion ®  Ventanas

® Consultas "  Ayuda



Las opciones que se encuentran habilitadas al ingresar al sistema son la opcion
Ventanas y Ayuda, el resto de opciones estaran habilitados cuando se cree un
nuevo modelo de simulacion 6 cuando se abra una simulacion existente.

Ventanas

Qrganizar YWentanas en Mosaico Horizonkal
Crganizar Ventanas en Mosaico Wertical
Crganizar Ventanas en Cascada
organizar Iconos

La opcion Ventanas permite organizar las pantallas del sistema de acuerdo a los
requerimientos del usuario, entre las opciones para visualizar las pantallas del
sistema estan las siguientes:

® Mosaico Horizontal
Organiza las pantallas para que el usuario las visualice de forma horizontal, es
decir, una pantalla a lado de otra.

®" Mosaico Vertical
Organiza las pantallas para que el usuario las visualice de forma vertical, es
decir, una pantalla debajo de otra.

® Cascada
Organiza las pantallas para que el usuario las visualice una pantalla debajo de
otra, y esta debajo de otra, y asi sucesivamente.

= Qrganizar iconos
Muestra las ventanas del sistema de forma minimizada y solo aparecen los tres
botones que contiene toda pantalla: el boton minimizar, restablecer y maximizar.

Ayuda
Esta opcidon nos brindara informacion referente al software de simulacion elaborado
para modelar el comportamiento de la ruta Troncal 7 “Orquideas-Centro Urbano”

Barra de Herramientas
La barra de Herramientas posee los siguientes botones:

= | & H| & | X

Muevo abrir Guardar | Impresora Salir

Boton Nuevo M

El boton Nuevo permite crear un nuevo modelo de simulacion, al dar clic en este
botdn aparecera la siguiente pantalla:



=) E
Guardar Salir

MHombre de la Simulacion
|Manual de Usuario

Fecha de Elaboracian
|1sm1;2005 j

En esta pantalla se debe ingresar el nhombre que tendra el nuevo modelo de
simulacion, ademas se seleccionar la fecha de elaboracion. La pantalla esta
conformada por los siguientes elementos:

7
0‘0

/
0.0

Nombre de la Simulacion

El nombre del modelo puede tener un maximo de 200 caracteres, acepta
espacios en blanco, letras mayulsculas y mindsculas de la Aa a la Zz,
incluyendo la N mayuscula y mintscula, digitos del 0 al 9, el punto ( . ), la raya
de separacion ( - ) y la raya subindice ( _ ). Para presentar el funcionamiento del
Sistema MetroVia Troncal 7 se creara un nuevo modelo de simulacién el cual
tendra como nombre Manual de Usuario.

Fecha de Elaboracion

La fecha de elaboracion del nuevo modelo de simulacion esta en formato
dia/mes/afio. Por defecto aparece la fecha actual del sistema, pero si el usuario
desea ingresar otra fecha puede digitarla 6 para su mayor comodidad puede dar
click en el botén de desplazamiento y éste le mostrara un calendario en el cual el
usuario da click sobre la fecha que desea, en este calendario el usuario se
puede se puede desplazar de un mes a otro, mediante los botones de
desplazamiento del calendario.

Fecha de Elaboracian
|1S£D1£2DDE =

WUDE [N

1

2 3 4 5 &
3 10 11 12 13 14 15
16 17 18 gFh 20 21 22
23 24 25 26 27 28 29
30 H

= 2 Today: 19401/2005 Botones de
Desplazamiento

Boton de Comando
La pantalla de ingreso de paraderos esta conformada por los siguientes botones
de comando, los cuales cumplen una determinada funcion dentro del sistema.



Guardar  Antes de guardar los datos del nuevo modelo de simulacion, el
sistema verifica que el nombre del nuevo simulador no coincida con un nombre
de simulador ya existente, si sucede esto aparecerd la siguiente pantalla de
alerta, la cual le pedira al usuario que guarde el modelo de simulacién con otro
nombre.

Troncal 7 Orguideas-Centro g|

°
\lq) Mombre Existente, Guarde con okro Mombre

Después de que el sistema ha realizado la verificacidn, y si ésta es favorable
aparecera la siguiente pantalla, en la cual le indica al usuario que los datos han
sido almacenados satisfactoriamente.

Troncal 7 Orquideas-Centro E|

.
\14) Datos Almacenados Satisfactoriamete

Salir El botdn salir le permite al usuario cerrar la pantalla en la cual esta
trabajando y volver a la pantalla principal del sistema POWER TRANS T7 1.0

'}

=
Botén Abrir _ Abrir
Este boton permite abrir un nuevo modelo de simulacion ya creado, al dar clic en el

boton Abrir aparecera la siguiente pantalla:

Simulaciones Existentes
=
Abrir Salir

Simulaciones Existentes

Simulacion 1

Prugha 2

Simulacion Primera R evigion
Frueba 2.1

Modelo 1.0

anual de Usuario

Modelo Final

Esta pantalla nos muestra un listado que contiene los nombres de las simulaciones
existentes, en este listado se puede seleccionar el modelo de simulacion que se
desea abrir.

Para ingresar a un determinado modelo de simulacion se debe seleccionar el
nombre del modelo que se desea abrir dando click sobre el nombre y luego dar click
en el botdén Abrir, el cual se encuentra en la parte superior de esta pantalla.

Otra forma mas rapida para abrir un modelo de simulacién es pulsando doble click
sobre el nombre del modelo de simulacién seleccionado.

El botdn Salir le permite al usuario cerrar la pantalla en la cual se esté trabajando.
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Boton Guardar Guardar
Este botdn trabaja de igual forma que la opcién “Guardar Como” de Microsoft Office.
El sistema permite crear copias de un modelo existente con otro nombre para poder
identificarlo.

=

Boton Impresora Impresara

Al dar click sobre el boton Impresora aparecerd la siguiente pantalla, en la que el
usuario podré agregar un impresora, seleccionar la impresora con la que desea
trabajar. Al dar click en la opcién Preferencias aparecera otra pantalla con las
siguientes opciones: configurar el tamafio del papel, seleccionar el tipo de papel,
seleccionar la calidad de la impresion, imprimir un nimero determinado de copias,
entre otras opciones.

2 Imprimir
General I

Seleccionar imprezora

Agregar Lexmark.

impresora HE3(2)
Estada: Listo I Imprimir & un archivo Fieferencias
Ubicacidn: 3 -
Comentario: uscar impresoia
Intervalo de pginas
@ Todo Mamero de copias: |1 El:
" Seleccion ¢
r© —

L

Irnprimir Cancelar

Boton Salir 54l

El botdn Salir le permite al usuario salir del sistema Troncal 7 Orquideas —Centro,
pero antes aparece la siguiente pantalla en la que le pregunta al usuario si esta
seguro que desea salir del sistema. Si el usuario desea salir da click sobre el botén
Si caso contrario da click sobre la opcién No.

Troncal ¥ Orquideas-Centro |g|

Esta seguro que desea salir?

Si | Mo |

AMBIENTE DE TRABAJO

Como se explicé anteriormente al ingresar al sistema las opciones Ingresos,
Politica, Ejecucién, Consultas, Reportes, Mapa Digital, pertenecientes a la Barra
de Mend, se encuentran deshabilitadas. Estas se habilitan permitiendo trabajar con



las diversas opciones que cada una de ellas posee, cuando se abre una simulacion
existente 6 cuando se crea un nuevo modelo de simulacion.

Para explicar el funcionamiento de estas opciones he seleccionado una simulacién
existente, cuyo nombre es “Simulacion Primera Revision”

Ingresos
Al dar click sobre la opcién Ingresos aparecera una pantalla despegable, la cual
muestra los diversos ingresos que se pueden realizar en el sistema.

Paraderos

Semafaoros
Semaforizacion
Secuencia de Objetos
Dias v Horas a Simular
Distribuciones 3

PARADEROS
Los ingresos de los paraderos con los que operara el modelo de simulacion se lo
realizan a través de la siguiente pantalla.

Ingreso de Paraderos

o = B i<

Agregar IModificar Guardar Eliminar Salir

Mamero

Direccidn |Terrnina| de Integracian (A lado de la Cdla. Mucho Lote)

Capacidad del Paradero Tipo de Paradero Terminal de
(personas ) Transferencia
f Unaia_

100 # Dos vias] r

4| 4 |Bara de Desplazamiento | B (M

La pantalla que permite el ingreso de paraderos estd conformada por los siguientes
elementos:
% Numero
Es un cédigo secuencial autogenerado por la maquina, esta inhabilitado y por lo
tanto el usuario no lo puede modificar.

5

S

Direccion
En este campo se especifica la direcciébn en la que se encuentra ubicado el
paradero. El campo permite el ingreso de méaximo 200 caracteres.

El modelo de simulacién de la Troncal 7 denominado “Manual de Usuario”
funcionara con los siguientes paraderos:
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No. de Direccién
Paradero
0 Terminal de Integracion (A lado de la Cdla. Mucho Lote)
1 Av.Fco.de Orellana y Callejon 24B Noroeste (Frente a la Cdla. Los Vergeles)
2 Av.Fco.de Orellana y Callejon 20B Noroeste (Cdla. Samanes 7)
3 Av.Fco.de Orellana y Callejon 20A Noroeste (Cdla. Colinas de la Alborada)
4 Av.Fco.de Orellana y José Maria Egas

Capacidad del Paradero (personas)

En este campo se especifica la cantidad de personas que puede albergar el
paradero, este campo es informativo y no influye en el modelo del simulador.

Se ha establecido por sugerencia de la M.I. Municipalidad de Guayaquil que la
capacidad de todos los paraderos sea de 100 personas.

Terminal de Transferencia

Si el paradero funciona como terminal de transferencia el casillero debe tener un
visto, caso contrario el casillero debe estar en blanco. Como sabemos a un
terminal de transferencia llegan buses de otras rutas troncales, este campo es
informativo y no influye en el comportamiento del simulador, ya que lo que se
esta modelando es el comportamiento de los buses troncales que pertenecen
Unicamente a la ruta Troncal 7.

Tipo de Paradero

Existen dos lugares en los que pueden estar ubicados los paraderos y son en las
calles de una via y en las calles de dos vias. En la ubicacién en la que se
encuentre el paradero, su campo correspondiente debe estar seleccionado.

Los 4 paraderos del presente modelo de simulacién se encuentran ubicados en
una calle de doble via y por lo tanto se debe dar click en esta opcion.

Barra de Desplazamiento

La barra de desplazamiento le permite al usuario desplazarse a través de los
registros, es decir moverse de un registro a otro, con tan solo presionar los
botones de direccionamiento de la barra de desplazamiento, detallados a
continuacion.

Ir al primer registro Ir al dltimo registro

» |4| 4 |Bara de Desplazamienta | B | M

Ir al registro anterior Ir al registro siguiente

Botones de Comandos
La pantalla de ingreso de paraderos esta conformada por los siguientes botones
de comando, los cuales cumplen una determinada funcion.



Adregar | para que el usuario pueda realizar el ingreso de un paradero debe
presionar este botén, y automaticamente se generara un registro en blanco listo
para que el usuario ingrese los datos del nuevo paradero.

Todos los registros son identificados mediante un niamero autogenerado por el
sistema, el cual inicia en cero, éste nimero no puede ser modificado por el
usuario ya que se encuentra bloqueado para cualquier modificacién.

i)

Modificar|  Cyando el usuario desee modificar un registro ya creado debe
ubicarse en el registro que desea modificar, dirigiéndose con la barra de
desplazamiento, y luego presionar este botdn. El registro estara disponible para
que el usuario realice los cambios deseados.

Guardar El usuario debe utilizar este boton cuando desee guardar en la base
de dato los registros creados.

)|

Eliminar Este botdn permite eliminar un registro existente, es decir, borra todos
los datos de un determinado paradero.

Salir Este botén le permite al usuario cerrar la pantalla de ingreso de
paraderos y retornar a la pantalla principal del sistema.

SEMAFOROS

Los ingresos de la informacion referente a los semaforos con los que operara el
modelo de simulacién de la ruta troncal 7, se lo realizan a través de la siguiente
pantalla.

Ingreso de Semaforos
= = E m
Agregar IMadificar Guardar Eliminar Salir
Mimera

Direccion |A\:. Feo. de Orellanay Rodolfo Baguerizo Mazur

M| 4 | Barra de Desplazamienta | B | M

La pantalla que permite el ingreso de semaforos esta conformada por los siguientes
elementos:

R/
0’0

Numero
Es un cédigo secuencial autogenerado por la maquina inicia con un valor de
uno, esta deshabilitado y por lo tanto el usuario no lo puede modificar.



% Direccion
En este campo se especifica la direcciébn en la que se encuentra ubicado el
seméaforo. Permite un ingreso maximo de 200 caracteres.

Los seméforos que funcionardn en el presente modelo de simulacién son los
siguientes:

No. de . -
. Direccion
Seméforo
1 Av. Fco. de Orellana y Rodolfo Baquerizo Nazur
2 Av. Fco. de Orellana y Benjamin Carrién
3 Av. Fco. de Orellana y José Maria Egas
4 Av. Fco. de Orellana y Av. Agustin Freire

*

7
*

Barra de Desplazamiento
Esta barra le permite al usuario moverse a través de los registros de los
semaforos almacenados en la base de datos.

-,

% Botones de Comandos
La pantalla de ingreso de seméforos esta conformada por los siguientes botones
de comando, los cuales funcionan de forma similar al ingreso de paraderos.

SEMAFORIZACION

El ingreso de la informacion referente al tiempo de estado en verde, tiempo de
estado en rojo y el tiempo de retraso de cada semaforo, se los realiza a través de la
siguiente pantalla.

Se utiliza un tiempo de retraso con respecto a un semaforo de referencia, con el
objetivo de que este valor retrase el inicio del funcionamiento de cada seméaforo, ya
que de no existir este tiempo todos los seméaforos empezarian a operar en un mismo
tiempo, lo cual no sucede en la realidad.

Se utiliza como seméforo de referencia al seméaforo 1 (Av. Fco. de Orellana y
Rodolfo Baquerizo Nazur) cuyo tiempo de retraso es cero.

Ingreso de Tiempos de Semaforos
=]
Guardar Salir

emafore

Ho | Direccisn

Av. Foo. de Orellana v Rodolfo Bagquerizo Mazur
Ay, Foo. de Orellana v Benjamin Carridn

Ay, Foo. de Orellana pJosé Maria Egas

Avw. Foo. de Orellana y &, Agustin Freire

FATRY

£ b
Tiempo Estado LuzVerde |Luz Foja | Tiempo de F
Werde Semafaro 1 40
Semaforo 2 40 30 10
Tiempo Estado Semaforo 3 40 a0 10
Faojo Semaforo 4 40 30 20
Fetrasa Inicial
%
Ereviar Eliminar
datos a la | Registro de
Tabla la Tabla

La pantalla esta conformada por los siguientes elementos.
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0’0

7
0.0
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Lista de Seméforos

Esta lista muestra la informacion de los semaforos almacenados tal como el
nuamero del seméforo y la direccion.

El usuario selecciona el seméforo al que desea realizar el ingreso de informacion
dando click sobre el semaforo si desea seleccionar un solo registro, shift+teclas
direccionales 6 shift+click si desea seleccionar varios registros continuos y
presionando crtl+click si desea seleccionar varios registros pero que se
encuentran separados unos de otros.

Tabla de Tiempos Almacenados
Esta tabla muestra los tiempos (en segundos) de permanencia en luz roja, luz
verde y el tiempo de retraso almacenados para cada seméaforo.

Tiempo de Estado en Verde
El usuario ingreso el tiempo en segundos que el semaforo permanecera en luz
verde, el sistema acepta el ingreso de decimales.

Tiempo de Estado en Rojo
El usuario ingreso el tiempo en segundos que el seméaforo permanecera en luz
roja, el sistema acepta el ingreso de decimales.

Tiempo de Retraso
El usuario ingreso el tiempo en segundos que el semaforo tendra de retraso con
respecto al semaforo de referencia, el sistema acepta el ingreso de decimales.

Botones de Comando
La pantalla de ingreso de semaforizacion esta conformada por los siguientes
botones de comando, los cuales cumplen una determinada funcion.

E rviar
datoz a la

Tabla  Conforme el usuario ingresa los datos, debe guardarlos de forma
temporal en la Tabla de Tiempos Almacenados, la cual se encuentra al lado
derecho de la pantalla, esta tabla sirve para que el usuario pueda visualizar de
una mejor forma los datos ingresados y ademas pueda trabajar con ellos.

i

Elirninar
Registro de

laTabla | Este boton sirve para que el usuario elimine los tiempos almacenados
de un determinado seméaforo. Si se desea eliminar el registro de los tiempos de
un seméaforo se debe seleccionar éste semaforo dando click sobre el mismo y
luego dar click en el boton Eliminar Registro de la Tabla, si se desea eliminar
varios registros que se encuentran continuos unos de otros se debe utilizar
shift+teclas direccionales y luego presionar el botén Eliminar Registro de la
Tabla.



SECUENCIA DE OBJETOS

Luego de haber ingresado los paraderos y los seméaforos con los que operara el
simulador de la ruta Troncal 7, se procede a definir la secuencia en que se
encuentran estos objetos, y para ellos se utiliza una tabla, en la cual se ingresa a los
paraderos y a los semaforos de acuerdo a su ubicacion en el sistema real.

Tipo de

Objeto Direccion

Paradero [Terminal de Integracién (A lado de la Cdla. Mucho Lote)

Paradero JAv.Fco.de Orellana y Callejon 24B Noroeste (Frente a la Cdla. Los Vergeles)
Paradero JAv.Fco.de Orellana y Callején 20B Noroeste (Cdla. Samanes 7)

Paradero JAv.Fco.de Orellana y Callejon 20A Noroeste (Cdla. Colinas de la Alborada)
Seméforo JAv.Fco. de Orellana y Rodolfo Baquerizo Nazur

Semaforo JAv.Fco. de Orellana y Benjamin Carrién

Paradero JAv.Fco.de Orellana y José Maria Egas

Semaéforo JAv.Fco.de Orellana y José Maria Egas

Semaforo JAv.Fco. de Orellana y Agustin Freire

Paradero [Terminal de Integracién (A lado de la Cdla. Mucho Lote)

(=] =]
Guardar Salir

Paraderos Semaforos
No | Dirsccidn | Ubicacicn del Paradero No. | Diteccidn
1} Terminal de Integracion [4 la. doble via 1 Av. Foo. de Drellana y Rodolfo Bag
1 Av. Feo.de Orellana p Callejd. . doble vis 2 Ay, Feo. de Orellana y Benjamin Car..
= Av. Feo. de Orellana p Calle). doble via 3 Av. Foo. de Drellana y José Maria E
3 Av. Feo. de Orellana p Callg.. doble wia 4 A, Feo. de Orellana p Ay, Agustin ..
4 Av. Feo. de Orellana p José doble via
Agregar < > < > Agregar
Diztancia metros
tMedia
Desvigcin Agregar
Secuencia de los Paraderos y Semaforos

Objeto | No Direccidn Ubicacidn del Paraden | Distancia | Media | Desviacion

P 1 Av. Fon.de Orellana v Callejd. oble 878

P 2 Aw. Foo. de Orellana v Callei... doble via 1900 11362 846

P i Ay Foo. de Orellana v Calle) daoble via 1850 107 823 Auriba

S 1 Aw, Foo. de Orellana v Rodal.. 700 41.88 312

5 2w Foo de Drellanay Benja 00 4787 356 Abaio

P 4 Aw. Foo. de Orellana v José ... doble via 50 347 258

5 4 Ay Foo. de Orellana y José 20 384 096 x

S 4 Aw, Foo, de Orellana p Av. 4. 600 359 267 Elitrinar

I 1} Terminal de Integracidn [4 la doble via 400 2393 168 @
Limpiar

Tabla

Esta pantalla esta conformada por los siguientes elementos:

% Tabla Paraderos
Esta tabla muestra informacion de los paraderos almacenados para éste modelo
de simulacion. La informacion que muestra de cada paradero es: el nUmero de
identificacion de cada paradero, la direccién y si el paradero se encuentra
ubicado en una calle de una via o doble via.

% Tabla Seméforos
Esta tabla muestra informacion de los semaforos ingresados para éste modelo
de simulacion. La informacién que muestra de cada semaforo es: el nimero de
identificacion de cada semaforo y la direccién en la que se encuentra.



< Distancia
En este campo se especifica la distancia que existe entre el objeto anterior y el
objeto actual. El valor de la distancia que se ingresa esta medida en metros.

gi?e?(f Direccion Distancia
Paradero JAv.Fco.de Orellana y Callejon 24B Noroeste (Frente a la Cdla. Los Vergeles) 1350
Paradero JAv.Fco.de Orellana y Callejon 20B Noroeste (Cdla. Samanes 7) 1900
Paradero JAv.Fco.de Orellana y Callejéon 20A Noroeste (Cdla. Colinas de la Alborada) 1850
Semaforo JAv. Fco. de Orellana y Rodolfo Baquerizo Nazur 700
Semaforo JAv. Fco. de Orellana y Benjamin Carrion 800
Paradero JAv.Fco.de Orellana y José Maria Egas 580
Semaéforo JAv.Fco.de Orellana y José Maria Egas 20
Semaéforo JAv. Fco. de Orellana y Agustin Freire 600

s Media
Se ingresa el tiempo que en promedio tarda un bus en llegar al objeto actual
teniendo como partida el objeto anterior.

*

Desviacion
Este valor es la desviacion con respecto a la media del tiempo que tarda un bus
en llegar al objeto actual teniendo como partida el objeto anterior.
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Célculo de Media y Desviacion

Para obtener este valor se debe tener en cuenta la distancia que existe entre un
objeto y otro, ya que para distancias entre objetos menores a 60 metros el bus
circulara a una determinada velocidad dependiendo de la distancia que existe
entre un objeto y otro, lo cual se detalla en la siguiente tabla.

Distancias menores a 60 metros
Intervalo de Intervalo de Distancias
Velocidad (km/h) (mts.)
15-25 0-30
26 — 35 31-60

Para las distancias entre objetos mayores a 60 metros la circulacion del bus ya
no dependera de la distancia entre un objeto y otro sino que dependera de la
zona en que se encuentre dicho objeto, y para ello se ha definido 3 diferentes
zonas, cada una de ella con un determinado intervalo de velocidad.

Distancias mayores a 60 metros

Intervalo de Zona
Velocidad (km/h)
36 - 45 Centrica
46 - 55 Comercial
56 - 65 Apartada




Tipo de " .
Zona Objeto Direccion

Paradero |Terminal de Integracion (A lado de la Cdla. Mucho Lote)
Paradero JAv.Fco.de Orellana y Callejon 24B Noroeste (Frente a la Cdla. Los Vergeles)

Paradero JAv.Fco.de Orellana y Callejon 20B Noroeste (Cdla. Samanes 7)

Paradero JAv.Fco.de Orellana y Callejéon 20A Noroeste (Cdla. Colinas de la Alborada)

Apartada |Semaforo JAv. Fco. de Orellana y Rodolfo Baguerizo Nazur

Seméforo JAv. Fco. de Orellana y Benjamin Carrién

Paradero JAv.Fco.de Orellana y José Maria Egas

Seméaforo JAv.Fco.de Orellana y José Maria Egas

Seméforo JAv. Fco. de Orellana y Agustin Freire

Luego de haber identificado el intervalo de velocidad con que circulara el bus de
acuerdo a las caracteristicas de seleccion explicadas anteriormente, se procede
a convertir el intervalo de la velocidad que esta en kilometros/hora a
metros/segundo.

Para saber el tiempo en segundo que tarda el bus en llegar de un objeto a otro
se hace uso de la formula ygocigag = E5P2C10 , en la que se despeja y se
Tiempo

Espacio
Velocidad
expresada en mts/segundos, es por ello que es necesario convertir la velocidad
que esté expresada en km/hora a mts/segundos, ya que el simulador trabaja en
una unidad de tiempo la cual se la interpreta como segundos y la variable
Espacio esta expresada en metros.

obtiene Tiempo = En el dato Velocidad se utiliza la que esta

Con la férmula del Tiempo se calcula el tiempo para el limite inferior y el limite
superior del intervalo de velocidad ya identificado a la que transcurre el bus
troncal. Se calcula el promedio entre estos dos valores y ese es el valor que se
ingresa en el campo Media. Para saber el valor de la desviacion se resta la
media con uno de los valores del tiempo de los limites de velocidad calculados
anteriormente, dicho valor se ingresa en el campo Desviacion.

A continuacién se muestra el calculo de la obtencién de la media y la desviaciéon
del tiempo que tarda el bus troncal en llegar al paradero que se encuentra frente
a la Cdla. Vergeles partiendo desde el paradero de la Terminal de Integracion.
La distancia entre estos dos objetos es de 1350 metros, como la distancia es
mayor a los 60 metros se procede a buscar el intervalo de velocidad que viajara
el bus de acuerdo a la zona en que se encuentran los objetos, como los objetos
se encuentran en la denominada zona Apartada la velocidad con que circularé el
bus en esta zona es de 56 a 65 km. por hora.

Apartadas
Distancia 1350
Velocidad expresada en km/hora 56 65
Velocidad convertida a mts/segundos 15.56 | 18.06
Tiempo= Distancia/Velocidad msisegimdps) 86.79 | 74.77
Media 80.78
Desviacion 6.01




Media Tlempo(lelteSuperlor);Tlempo(lelteInferlor)

86.79+74.77
2
Desviacion = Tiempo(LimiteSuperior) — Media
Desviacion = 86.79 —80.78
6
Desviacion = Media — Tiempo(Limitelnferior)
Desviacién =80.78 — 74.77

Media =

J

% Tabla de Secuencia de los Paraderos y Semaforos

En esta tabla se ingresa los paraderos y los semaforos en el orden en que se
encuentran en el sistema real y para ello se selecciona de la tabla de Paraderos
o de la tabla de Seméforos el elemento que se va a ingresar y luego se da click
en el botén Agregar.

Se debe tener en cuenta que en la secuencia de objetos se ubica al final el
Terminal de Integracion, lo correcto seria que vaya al inicio y al final pero no se
lo realiza asi ya que internamente esta programado la ubicacién de un Terminal
de Integracion al inicio de la secuencia de objetos, y por lo tanto no es necesario
ubicarlo al inicio y solo se lo debe ubicar al final.
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Botones de Comando

AEIST  Junto a la Tabla Paraderos y la Tabla Seméforos se encuentra el
botdn Agregar, el cual sirve para ingresar en la Tabla de Secuencia de Objetos
el paradero 6 el semaforo seleccionado.

Arriba Junto a la Tabla Secuencia de Objetos se encuentra este botdn, el
cual sirve para mover hacia arriba el registro seleccionado.

Abajo Junto a la Tabla Secuencia de Objetos se encuentra este boton, el
cual sirve para mover hacia abajo el registro seleccionado.
P

Sl Este boton permite eliminar uno ¢ varios registros de la Tabla
Secuencia de Objetos, de acuerdo a la cantidad de registros que se seleccione.

Lirnpiar
Tabla Sirve para eliminar todos los registros que se encuentran en la Tabla
Secuencia de Objetos.

DIAS Y HORAS A SIMULAR

Esta pantalla permite seleccionar los dias con los cuales trabajara el modelo de
simulaciéon y ademas ingresar el nimero de horas que se va a simular, cabe
recalcar que la Troncal 7 operara de Lunes a Domingo desde las 5:00 a.m. hasta las




24:00 hrs, de acuerdo a las politicas definidas por la M.l.Municipalidad de
Guayaquil. El sistema Troncal 7 permite simular modelos que operen en
determinados dias y que finalicen sus operaciones antes de las 24:00 hrs., el tiempo
de inicio de la simulacion (5:00 a.m) no se puede alterar, ya que en la practica la
Troncal 7 empieza a funcionar a esa hora. Por ejemplo si se desea simular el
funcionamiento de la troncal para 6 horas, el simulador operara desde las 5:00 a.m.
hasta las 11:00 a.m.

Para simular el modelo con el que se explicara el presente manual de usuario se ha
decidido simular el funcionamiento de la troncal durante 19 horas, es decir la
Troncal funcionard desde las 5:00 a.m. hasta las 12:00 p.m. y ademas los dias que
se va a simular son los dias Lunes, Miércoles, Viernes, Sdbado y Domingo, no se
realizara la simulacion de los dias Martes y Jueves ya que por sugerencia de la M.I.
Municipalidad de Guayaquil se asume que el comportamiento de las personas en
estos dias es similar al del dia Miércoles.

Dias y Horas a Simular,
Aceptar Salir

Mumero de Horas a Simular | 49

Dias a Simular
v Lunes I Jueves
[~ Martes v “Wiernes
v Migrcoles v Sabado

rd

Los elementos que conforman la pantalla de Ingreso de Dias y Horas a Simular son
los siguientes:

% Numero de Horas a Simular
En este campo el usuario ingresa el nimero de horas que va a simular el
sistema Troncal 7, el sistema no permite el ingreso de nimeros mayores que 19,
ya que la Troncal empezara a funcionar desde las 5:00 hasta las 24:00 hrs. en
las horas restantes no funcionara la troncal. Se ha decidido que el modelo de
simulacién del presente manual trabaje las 19 horas.

% Dias a Simular
El usuario podra seleccionar los dias que desea que el simulador trabaje, con
tan solo darle click sobre el casillero éste tendré un visto lo cual indica que esta
seleccionado. Los dias a simular del presente manual son los dias Lunes,
Miércoles, Viernes, Sdbado y Domingo.

DISTRIBUCIONES

Al seleccionar la opcion Distribuciones de la ventana despegable se debe establecer
a qué se va ingresar la distribuciéon si a la Llegada de Personas 6 a la Bajada de
Personas de la Troncal, lo cual se detalla en la siguiente pantalla.




Ingresos

Faraderos
Semaforos
Sermaforizacidn

Secuencia de Obhjetos
Dias v Horas a Simular

Llegadas de Personas »
EBajadas de Personas de la Troncal

Si se desea realizar el ingreso de la distribucion de la Llegada de Personas se debe
decidir si se va a realizar el ingreso de la Llegada de Personas a Pie 0 la Llegada de
Personas en Alimentadora, como se muestra en la siguiente pantalla.

Ingresos

Paraderos
Semaforos

Semnaforizacion
Secuencia de Objetos
Dias v Horas a Simular

Distribuciones Llegadas de Personas A pie
Eajadas de Personas de la Troncal En Alimentadoras

Ingreso de la Llegada de Personas a Pie

La llegada de las personas a pie para tomar el bus depende del paradero en que se
encuentre, del dia y de la hora. Es por ello que para realizar el ingreso de la
distribucion correspondiente a la llegada de las personas el usuario debe
seleccionar el paradero, el dia y la hora, para luego proceder a realizar el ingreso de
la distribucién.

Ingreso de Distribuciones

Guardar Salir
Selecciones Paradero, Diay Hora
N.\ Dirgccidn | Dimensidn ‘ Tipar ‘ T. Trarsferencia | | Dfa Hora lal
0 Teminal de Integracidn [4 lado de la Cdla. 100 doble via No Lunes 05:00 - 06:00
1 Av Feo.de Orellana v Calleién 248 Naroe... 100 dable via Na Migreales 06:00 - 07:00 ﬂ
2 Av. Foo. de Orellana y Callejon 208 Noro juili} doble via No VYiemnes 07:.00 - D8:00
3 Av. Feo. de Drellanay Callsjon 204 Noro... 100 dable via No Sabada 08:00 - 0%:00 Yer
4 fw. Fro. de Orellana y José Maria Egas 100 dable via No Dominge 0%:00-10:00 Digtribuciones
A1 ¥ | Guardadas
< | &Il & | 2] £ >
Datos Ingresados
Tipo de Distibucian Horas Funcién Parametios A
05:00 - 06:00) Expanencial
= 0600 - 07.00| Exponencial 0
femide [=] 07.00- 03:00] Exponencial 75
Unifoime
Mormal Guardar 08:00 - 09:00] Exponencial 10)
Exponencial Datos en 09:00 - 10:00{ Expanencial 20
Pmsgon la Tabla 10:00 - 11:00| Expanencial 20)
Empilica 17.00-1200] Exponencial F
E | [H20-1300[Espoencl Fl
lmnar | 17130014 00/ Evponencil El
|a Tabla 14:00 - 15:00) Expanencial 30
1500 - 16:00] Exponencial 30
16:00 - 17.00{ Expanencial 15|
1700 - 18:00] Expanencial 15
18:00 - 19:00{ Expanencial 20
1800 - 20:00| Expanencial 20
2000 - 21:00 Esponencial a0
21:00- 22.00| Expanencial 30
2200 - 23:00 Exponencial el
23,00 - 24:00( Exporencial a0 4

Esta ventana estd conformada por los siguientes elementos:

+ Lista de Paraderos
Esta lista posee informacion referente a los paraderos ingresados al sistema,
muestra la direccién, la dimension, el tipo de paradero, Si/No es un Terminal de
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Transferencia, de esta lista se selecciona los paraderos a los cuales se le
asignara un determinado tipo de distribucion de la llegada de personas al
paradero.

Lista de Dias

La lista posee los dias que se selecciond en la Pantalla Ingreso de Pardmetros
lo cual corresponde a los dias que operara el presente modelo de simulacion. De
esta lista se selecciona el dia ya que la distribucién de la llegada de las personas
depende de dia.

Lista de Horas

Muestra las horas que operara el simulador, dicho valor fue ingresado en la
Pantalla Ingreso de Parametros. De esta lista se selecciona la hora a la cual le
corresponde una determina distribucion de la llegada de las personas.

Listade Tipo de Distribucién
Esta lista contiene los nombre de 5 tipos de distribucion, el usuario debe
seleccionar de esta lista el tipo de distribucion que va a utilizar, de acuerdo al
tipo de distribucion que seleccione el sistema le pedird el ingreso de los
pardmetros correspondientes.

m  Constante, Exponencial y Poisson
El parametro que utilizan estos tres tipos de distribuciones es la Media, es
por ello que al utilizar estas distribuciones aparecera la siguiente pantalla la
cual le pedira al usuario que ingrese el valor requerido por la funcion.

Parametros de Distribucian

Media

m  Uniformey Normal
FParametros de Distribucidn

FMedia
Deswviacion

El parametro que utilizan estos dos tipos de distribuciones es la Media y la
Desviacidén, es por ello que al utilizar estas distribuciones aparecera la
siguiente pantalla la cual le pedira al usuario que ingrese los valores
requeridos por la funcién.

m  Empirica
Si la funcién es empirica entonces el usuario debera ingresar dicha funcion y
para ello esta disefiada la siguiente pantalla.



Tipo de Distribucian
@ Discreta Q Continua

Yalor Datos Ingresados
" alar Probahbilidad
Probakilidad |

F. Acumulada

(& b

Enviar E lirninar
datoz ala | Reaqistro de
Tabla la Tabla

Los elementos que conforman esta pantalla son los siguientes:
Tipo de Distribucién
Se podra seleccionar entre las opciones Discreta o Continua

Valor
En este campo se ingresa los valores de la distribucion.

Probabilidad
En este campo se ingresa la probabilidad que le corresponde a cada valor
gue se ingresa.

F. Acumulada

Es un campo de informacion y por lo tanto se encuentra deshabilitado, su
funcion consiste en sumar las probabilidades ingresadas y cuando estas
probabilidades se pasen de 1 envia un mensaje al usuario informandole que
se ha pasado de dicho valor.

Tabla de Datos Ingresados
Conforme se ingresa los datos se los envia a esta tabla la cual permite
visualizar de una mejor forma los valores de la funcibn con su
correspondiente probabilidad.

[&

Erviar
datos a la

Tatla  Conforme el usuario ingresa los datos, debe guardarlos de forma
temporal en la Tabla de Datos Ingresados, esta tabla sirve para que el
usuario pueda visualizar de una mejor forma los datos ingresados y ademas
pueda trabajar con ellos, cuando ya esté seguro de que desea guardar los
datos en la base de datos debe presionar el boton Guardar Datos Ingresados
el cual envia los datos a la Tabla de Datos Ingresados que sea encuentra en
la parte derecha de la pantalla luego se debe dar click en el boton Guardar el
cual se encuentra en la parte superior de la pantalla.

)|

Elirinar
Regiztro de

_laTsbla  Este botdn sirve para que el usuario elimine los registros ingresados.
Si se desea eliminar un registro debe dar click sobre el mismo y luego



seleccionar el botén Eliminar Registro de la Tabla, si se desea eliminar varios
registros que se encuentran continuos unos de otros se debe utilizar
shift+teclas direccionales y luego presionar el botén Eliminar Registro de la
Tabla.

®
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Tabla de Datos Ingresados

Esta tabla nos permite apreciar el tipo de distribucion y sus parametros,
con que llegan las personas a un determinado paradero en una
determinada hora. La columna Funcién muestra el nombre del tipo de
funcion utilizada y la columna Pardmetros muestra el valor de los
parametros de acuerdo al tipo de distribucion seleccionada.

Botones de Comando

el

e
Distribuciones

Guardadas  Este botdn muestra en la Tabla de Datos Ingresados la
informacion correspondiente a la distribucion de la llegada de las
personas a un determinado paradero y a un determinado dia, y para ello
hay que seleccionar el paradero de la Lista de Paraderos y el dia de la
Lista de Dias del cual se desea visualizar sus distribuciones guardadas.

uardar
D atas en

laTabla  Este boton nos permite enviar a la Tabla de Datos Ingresados,
los valores correspondientes a los parametros del tipo de distribucion
seleccionado.

)|

Eliminar
D atos de

laTabla | Este botdn sirve para eliminar de la tabla todos los registros
que ella contiene.

Guardar Luego de haber ingresado la distribucion de la llegada de las
personas a un determinado paradero, a un determinado dia, y a una
determinada hora es necesario almacenar esta informacién en la base de
datos, y para ello debemos dar click en este botén.

Salie Este botén nos permite salir de la Pantalla de Ingreso de
Distribuciones y volver a la pantalla principal del sistema.



Ingreso de la Llegada de Personas en Buses Alimentadores

En esta pantalla se ingresa la distribucion de probabilidad referente a la cantidad de
personas que traen los buses alimentadores hacia los paraderos de transferencia.
En este paradero las personas podran tomar un bus troncal para llegar a su lugar de
destino.

Las distribuciones se ingresan de acuerdo a un determinado dia y hora. Esta
pantalla tiene el mismo entorno que la pantalla anterior, es por esto que no es
necesario explicarla de nuevo.

El modelo de simulacién de la Troncal 7 no tiene disefiado ningun paradero de
transferencia, por lo que no es necesario hacer uso de esta pantalla.

Ingreso de la Distribucidon de la Bajada de las Personas de la Troncal

En esta pantalla se ingresa la distribucion correspondiente a la bajada de las
personas. Esta distribucién depende del paradero, del dia y de la hora, es por ello
que se debe seleccionar el paradero de destino y la probabilidad de que una
persona que se sube en un determinado paradero en un dia y hora especifica, se
baje en otro paradero.

Esta pantalla tiene el mismo entorno que la anterior pantalla, lo Gnico que cambia es
la pantalla de ingreso de la distribuciébn de bajadas, la cual se muestra a
continuacion:

Datos Ingresados

Diesting I—L| Walor Probabilidad
Frobabilidad [
F.acumulada|
& B
Erwiar Elirninar

datos ala | Registro de
Tabla la Tabla

Los elementos que compone esta pantalla son:

Destino
Se selecciona entre la lista despegable de paraderos cual serd el paradero de
destino.

Probabilidad
Se ingresa la probabilidad de que una persona tenga como paradero de destino, el
seleccionado en la lista Destino.

F. Acumulada

Es una opcion informativa, su funciébn consiste en sumar las probabilidades
ingresadas y cuando estas probabilidades se pasen de 1 envia un mensaje al
usuario informandole que se ha pasado de dicho valor.



Politica

Salida de los buses de la Terminal de Inkeqgracion
Tiempos de espera en los paraderos
Funcionarienta de los paraderos

La opcion Politica esta conformada por tres diferentes politicas, las cuales se
explican a continuacion:

SALIDA DE LOS BUSES DE LA TERMINAL DE INTEGRACION

Los tiempos de salidas de los buses troncales desde la Terminal de Integracion
puede ser: tiempos constantes, tiempos que dependen del dia, tiempos que
dependen del diay la hora.

Tiempos Constantes

Los buses saldran de la terminal de Integracion todos los dias y durante todas las
horas en un mismo tiempo de salida. La politica que se utilizar4 es que los buses
salgan cada 2.5 minutos.

Politica de Salida de Buses

Guardar Salir
Tiempos de Salidas de Buses
Diatos Ingresados
© Constantes Lunes |Martes | Migrcales |Jueves

05:00 - 05:00
O Dependen del Dia. =] 05:00 - 07.00)
T 07:00 - 053:00
O Dependenden del Diay la Hora Registio 08:00 - 03.00
o 0%:00 - 10:00
B 10:00 - 11:00
Tiempo de Eliminar 11001200
Salida £ Regisia 12:00-13.00
1%00-14:00
14:00 - 15.00
15:00 - 16:00
16:00-17.00
17:00-18:00
18:00-15.00
1%:00 - 20:00
20000 - 21:00
21:00- 2200
22:00- 2300
2%00- 24:00

< >

Esta pantalla estd conformada por los siguientes elementos:

% Tabla de Datos Ingresados
Esta tabla tiene en las filas las horas que se va a simular y en las columnas
estan los dias que se va a simular.

s Tiempos de Salida
El usuario debe ingresar los tiempos en segundos, el campo también acepta
decimales.

% Botones de Comando
La pantalla estd conformada por los siguientes botones de comando:



Guardar

Riegistro Luego que el usuario ha ingresado el tiempo de salida de los buses,
debe guardar este dato de forma temporal en la Tabla de Datos Ingresados, la
cual se encuentra al lado derecho de la pantalla, esta tabla sirve para que el
usuario pueda visualizar de una mejor forma los datos ingresados y ademas,
gue pueda trabajar con ellos de una forma agil y poco complicada.

B

Elirniriar

Redistio|  Este boton sirve para que el usuario elimine los tiempos de salida
ingresados para un determinado dia y una determinada hora. El usuario debe
seleccionar el campo que desea eliminar dando click sobre el mismo y luego dar
click en el botén Eliminar

|

Guardar Este bot6n sirve para que el usuario almacene la informacion en la
base de datos.

X

Salir Este boton le permite al usuario cerrar la pantalla y retornar a la
pantalla principal del sistema.

Tiempos Dependen del Dia
Esta pantalla le permite al usuario ingresar los tiempos de salidas de los buses
dependiendo del dia.

Politica de Salida de Buses

|
Guardar Salir
Tiempos de Salidas de Buses
Datos Ingresados
Q Constantes Lures [Marss |Migrcolss [Jusves

05:00 - 05:00
06:00 - 07.00
Guﬂa' 07.00 - 08:00
Q Dependenclen del Diay la Hora Registio 08:00 - 03:00
f— 03:.00-10.00
B 10:00-11:00
Tiempo de Eliminar 11:00 - 12:00
Salida 3 Registro 1200100
13001400
g 14:00 - 1600
E?‘a 15:00 - 16:00
Pl TE00- 1700
b“;’;f:s 17001800
Migiooles 168:00 - 15.00
e 19:00 - 20:00
ieres 20:00 - 21:00
Sabado 21:00 - 22:00
Domingo 2200 2300
2300 - 24:00

< > < >

Ademas de los elementos explicados en la Pantalla de Tiempos Constantes, en esta
pantalla aparece una lista que contiene los Dias con los que va a operar el sistema
de simulacion.



El usuario selecciona el dia al que desea realizar el ingreso de informacién dando
click sobre el mismo si desea seleccionar un solo registro, shift+teclas direccionales
0 shift+click si desea seleccionar varios registros continuos y presionando crtl+click
si desea seleccionar varios registros pero que se encuentran separados unos de
otros.

Para ingresar los datos el usuario primero debe seleccionar el dia 6 los dias de
acuerdo a los requerimientos del usuario, luego ingresar el tiempo de salida y por
ultimo dar click en el botén Guardar Registro el cual se encuentra en el lado derecho
de la tabla Datos Ingresados. Con los datos ingresados en la tabla de Datos
Ingresados, el usuario puede moadificarlos, cuando ya esté seguro de que desea
almacenar los datos en la base de dato debe dar click en el boton Guardar el cual se
encuentra en la parte superior de la pantalla.

Tiempos Dependen del Diay la Hora
Esta pantalla le permite al usuario ingresar los tiempos de salidas de los buses
dependiendo del dia y la hora de simulacién con la cual operara el sistema.

Politica de Salida de Buses

|
Guardar Salir
Tiempos de Salidas de Buses
Datos Ingresados
O Constantes Lunes |Martes |Migrcoles [Jueves

0500 - 0500
QO Dependen del Dia (=] 0F:00 - 07.00
i 07.00 - 03.00
@& Dependenden del Diay la Hors: Registio 08:00 - 03:00
— 0300 - 10:00
B 10.00-17.00
Tiempo de Elirninar 11:00-12:00
Salida Registro 12.00-13.00

500 - 1400
1400 15.00
— 15.00- 16,00
Ela cﬁsﬂé% 0600 — L TG
unes . - "
Martes 06:00 - 07:00 17AID- T3
Miéreoles 0700 - 02:00 18:00 - 15:00
Jueves 08:00 - 03.00 19:00 - 20:00
Wiemes 0500 - 1600 20.00-21.00
Sabadn 000 - 100 2100 - 22 0
Demingn 11:00- 1200 22002300

12:00-13:00 00 -
1200 14-A0 s 2Ll - 201

< > < > < >

Dia Hara

Ademas de los elementos explicados en la Pantalla de Tiempos Dependientes del
Dia, en esta pantalla aparece una lista que contiene las Horas con los que va a
operar el sistema de simulacién. La seleccion de las horas funciona de igual forma
que la seleccién de dias explicados anteriormente.

El usuario primero debe seleccionar el dia contenido en la lista de dias, luego
seleccionar la hora contenida en la lista de horas, luego ingresar el tiempo de salida
y por ultimo dar click en el boton Guardar Registro el cual se encuentra en el lado
derecho de la tabla Datos Ingresados. Con los datos ingresados en la tabla de
Datos Ingresados, el usuario puede modificarlos, cuando ya esté seguro de que



desea almacenar los datos en la base de dato debe dar click en el botébn Guardar el
cual se encuentra en la parte superior de la pantalla.

TIEMPOS DE ESPERA EN LOS PARADEROS

Esperas Constante

El bus troncal en cada paradero debe esperar un tiempo determinado para que las
personas suban o bajen del bus.

Si se desea que el bus espere en el paradero un tiempo constante se seleccionad
esta opcion. Se utilizara en el presente manual el tiempo de espera constante de 60
segundos.

Tiempos de Espera del Bus en el Paradero

o
Guardar Salir

@ Espera Constante " Ezpera Depende del Paradero, Dia y Hora de Simulacion

Direccién | Capacidad | Tipo

Mo, |
60 ’E Teminal de Integracion [4 lada de la Cdla. Mucha Lote] 100 dable via

A Fon.de Orellana y Callejin 248 Noroeste (Frente ala Cdla. Lo 100 doble via
Ay, Foo. de Orellana v Calleidn 208 Noroeste (Cdla, Samanes 7) 100 doble via
Ay Foo. de Orellana v Callejon 208 Noroeste [Cdla. Colinas de la. 100 dable via
A Foo. de Orellana y José Maria Egas 100 doble via

Datos Ingresados
Lunes Migrcoles | Viemes Sabado Dominga ~
5:00- £:00 L]
B:00- 7:00 BOj BOj BOj BOj BOj
7:00- 6:00
B:00- 500
5001000
10.00-11.0

Esta pantalla estd conformada por los siguientes elementos:

Lista de Paraderos

Esta lista posee informacion referente a los paraderos ingresados al sistema,
muestra la direccién, la dimension, el tipo de paradero, Si/No es un Terminal de
Transferencia, de esta lista se selecciona cada uno de los paraderos a los
cuales se debe ingresar un determinado tiempo de espera.

Tabla de Datos Ingresados
Esta tabla tiene en las filas las horas que se va a simular y en las columnas
estan los dias que se va a simular.

Tiempo de Espera
El usuario debe ingresar los tiempos en segundos, el campo también acepta
decimales.

Botones de Comando

[uardar

Riegistro Luego que el usuario ha ingresado el tiempo debe guardar este dato
de forma temporal en la Tabla de Datos Ingresados, la cual se encuentra al lado



derecho de la pantalla, esta tabla sirve para que el usuario pueda visualizar de
una mejor forma los datos ingresados y ademas, que pueda trabajar con ellos de
una forma agil y poco complicada.

)t

Elirniriar

Registo]  Este boton sirve para que el usuario elimine los tiempos ingresados
para un determinado dia y una determinada hora. El usuario debe seleccionar el
campo que desea eliminar dando click sobre el mismo y luego dar click en el
botén Eliminar.

Esperas Dependiente del Paradero, Diay Hora de Simulacion
El usuario debe seleccionar el paradero, el dia y la hora a la que le corresponde un

determinado tiempo de espera.
Tiempos de Espera del Bus en el Paradera

B
Guardar Salir
" Espera Constante @« Espera Depende del Paradero, Diay Hora de Simulacian
hﬁu [ Dieceidn | Capacidad [ Tips [ T.Transferencia
Temminal de Integracion [4 lado de la Cdla. Mucho.. 100 dable via No
1 Av. Feo.de Orellana y Callejdn 24B Moroeste [Fren... 100 dable via No
2 Av. Fco. de Orellana y Callejon 20B Moroeste (Cdl.. 100 dable via No
3 Av. Fco. de Orellana y Callejon 204 Moroeste (Cdl.. 100 dable via No
Dias 4 Ay, Feo. de Orellana p José Maria Egas 100 dable via N
Lures
Migrcoles
Viemes
Sahado < >
Damings
Catos Ingresados
Horas - = Lunes Migrcoles | Viemes Sabado | Domingo ~
500- 5:00 Guardar 5:00- 6:00 1] 1] 1] 1] 1]
6:00- 7:00 Fegisto| | g:00- 7:00 0 a i i 0
7:00- 8:00 B 7:00- B:00 0 0 i i 0
8:00- 00 Eliminar :00- .00 0
5,00- 10:00 Registo 501000 7
10:00-11:00 RETG] T
11:00-12:00 .
12:00-13:00 1:00-120 g
12:00-14:00 I0- 130 0
1400-1500 0-14:0 1]
I B 0-15:0 1]
0 16:0 i 3

En esta pantalla, ademés de los elementos explicados en la pantalla de Espera
Constante, aparece una lista que contiene las horas que se va a simular. El usuario
debe seleccionar primero el paradero, luego el dia y luego la hora, finalmente
ingresar el tiempo de espera y por ultimo dar click en el boton Guardar Registro par
ingresar los datos a la tabla Datos Ingresados, en esta tabla el usuario podra hacer
las modificaciones que desee. Cuando ya esté seguro de almacenar los datos en la
tabla de datos debe dar click en el boton Guardar el cual se encuentra en la parte
superior de la pantalla.

FUNCIONAMIENTO DE LOS PARADEROS
El funcionamiento de un paradero depende las politicas que se muestran en la
siguiente pantalla.




Funcionamiento de los Paraderos

= [X]
Guardar Salir
Ascenso / Descenso de las |Ascenso w Descenso |ndependientes j
Personas en el Faradero - - - - - -
Indica que la subida v bajada de pasajeros gon totalmente independiente A
en el sentido del momento en que inician, es decir, el ascenso de
pazajeros a la unidad de transporte comienza al mismo tiempo que la w
Colas FIFO
Colas de Espera de las | =]
Personas en el Paradero Indica que una vez que las personas ingresan al paradero, estas hacen A
cola FIFQ [Primera en entrar-Primero en zalir] para entrar al bus, es decir.
que la primera persona en llegar primero al paradero, seré el primera en w
Fijo - Mo puede exceder tiempo Maximao de espera
Espera del Bus en I B E E -]

Paradero Indica que el tiempo de espera del bus en el paradero es obligatorio,
exiztan 0 no existan pazajeros en el paradero

Diescripcion

Ascenso / Descenso de las Personas en el Paradero

% Ascenso y Descenso Independientes
Esta opcion se refiere a que cuando llega el bus troncal al paradero las personas
empiezan a subir por cualquiera de las 4 puertas que estan asignadas para las
subidas y a bajar por cualquiera de las 4 puertas asignadas para las bajadas. El
proceso de subidas y bajadas se inicia en el momento en que el bus llega al
paradero. Con esta politica definida por la M.l.Municipalidad de Guayaquil
operaran las Troncales 1, 2 y 3. En el presente manual se utilizara esta politica.

« Primero Descenso luego Ascenso
Cuando el bus troncal llega al paradero las personas primero bajan por
cualquiera de las 8 puertas que posee el bus troncal y luego se realiza el
ascenso de las personas al bus por cualquiera de las 8 puertas disponibles. Esta
politica no ha sido disefiada por la M.I.Municipalidad y por lo tanto se la utilizara
con la intencién de contrastar los resultados del modelo utilizando las dos
politicas y determinar cual de las dos politicas es la 6ptima.

Colas de Espera de las Personas en el Paradero

% Colas FIFO
El orden en que llegan las personas dependera de su subida al bus, el primero
en llegar es el primero en subir, el segundo en llegar es el segundo en subir y
asi sucesivamente. Esta politica no ha sido planteada y por lo tanto se la quiere
utilizar para el contraste de resultados.

s Aleatorio
La M.l.Municipalidad ha decidido que las personas no hagan fila en el paradero y
gue no importa el orden en que lleguen al paradero ya que de eso no dependera
el orden en que se suban al bus. En el presente manual se utilizara esta politica.



Espera del Bus en el Paradero

®
0.0

Fijo-No puede exceder el tiempo maximo de espera

Al bus troncal se le asigna un tiempo de espera en el paradero con esta opcion
el bus debera permanecer el tiempo que se le ha asignado, el Unico caso en que
el bus se puede ir antes de que haya finalizado este tiempo de espera es cuando
el bus esta lleno y por lo tanto ya no tiene capacidad lo cual indica que ya estan
ocupados los 180 asientos del bus.

Fijo-Si puede exceder el tiempo maximo de espera

Con esta opcion el bus troncal no se puede ir antes de finalizar el tiempo de
espera pero si se puede ir después del tiempo asignado esto se puede dar en el
caso de que en el paradero todavia hay personas y la capacidad del bus todavia
esta disponible. El Unico caso en que el bus se puede ir antes del tiempo
asignado es cuando el bus ya no tenga capacidad.

Flexible - No puede exceder tiempo Maximo de espera

Con esta opcidn el bus troncal no se podra ir después del tiempo asignado pero
si se puede ir antes, ya que se puede dar el caso de que ya no hayan personas
en el paradero y la espera del bus va a ser innecesaria. También el bus se podra
ir antes de finalizar el tiempo de espera cuando tenga su capacidad ocupada por
completo. En el presente manual se utilizara esta politica.

Flexible - Si puede exceder tiempo Maximo de espera

Si en el paradero ya no estan personas entonces el bus finaliza su tiempo de
espera y continla con su recorrido, ademas si al finalizar el tiempo de espera
todavia hay personas en el paradero el bus espera hasta que la cola de espera
guede en cero, también el bus troncal se podra ir antes cuando ya no tenga
capacidad, es decir ya estan ocupados los 180 asientos del bus.

Descripcion
Acepta un ingreso maximo de 200 caractéres.

Ejecucion
Al dar click sobre la opcién Ejecucién aparecera una pantalla despegable, la cual
muestra las diversas operaciones que se pueden realizar en el sistema.

Compilar Simulador
Ejecutar Simuladar
Almacenar Datos

Compilar Simulador

Al dar click sobre esta opcién aparecera la siguiente pantalla despegable, la cual
tiene como funcién verificar que hayan realizado el ingreso de la toda la informacién
necesaria para el proceso de simulacion.
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Carmpilar Salir

@ &

<+ Botones de Comando

Compilar ] Esta opcién permite iniciar el proceso de verificacion de los datos
ingresados.

Salir Esta opcién nos permite salir de la Pantalla de Compilacién y volver a
la Pantalla Principal del sistema.

Ejecutar Simulador

Ingreze el Mo. de lteraciones que desea Simular

Cancel

Troncal 7 Orquideas-Centro

10

Es necesario determinar el numero de iteraciones o veces que se desea correr el
modelo de simulacién, que como sabemos por la Ley de Los Numeros Grandes a
mayor namero de iteraciones los resultados obtenidos seran mas precisos.

Para correr el modelo de simulacion del presente manual se ha decidido correr para
10 iteraciones.

Almacenar Datos

Luego de haber corrido la simulacion para un niumero determinado de iteraciones es
necesario almacenar la informacion obtenida del simulador, y para ello se hace uso
de esta opcion.




Consulbas
Consulka de Objetos 2
Consulta de Buses Buses en Circulacian

Consulta de Paraderos  # Colas de Buses
Promedio de Wueltas de Buses
Utilizacidn de los Buses
Tiempo de Recorrido
Matriz de Tiempos de Recorridos

Buses en Circulacion

Esta opcion nos permite consultar la cantidad de buses que estuvieron en
circulacion, la siguiente pantalla muestra los tres diferentes tipos de consulta que se
pueden realizar con respecto al nimero de buses en circulacion.

=
Aceptar Saliv
Comparaciones

O Entre Haras

O Entre Dias v Horas

53

8

Entre Dias

Nos permite consultar la cantidad promedio de buses que estuvieron en
circulacion en un determinado dia tomando la informacion de una o varias horas.
Como se puede apreciar en la pantalla siguiente en el eje de las x se encuentran
los dias que se esta consultando.

=¥ Buses en Circulacion E\@@

Comparacién entre Dias

Hora ¥
Todas

Media de resultado

525

50

475

45 4599 453

44 85
4258

s

Diomingo Lunes Migrcales Sabado Wigrnes




Al seleccionar la opcion Entre Dias aparecerd la siguiente pantalla la cual
muestra el valor promedio de la cantidad de buses que estuvieron en circulacion
los dias Domingo, Lunes, Miércoles, Viernes y Sabado durante las horas del 19
horas del funcionamiento de la Troncal 7 (5:00 a.m. — 12:00 p.m.)

En la pantalla se puede apreciar que durante el dia Domingo estuvieron en
promedio 42 buses circulando durante las 19 horas del funcionamiento de la
Troncal, se menciona esto ya que se tiene la opcion de saber la cantidad
promedio de buses que estuvieron en circulacion en un determinado dia y en
una determinada hora mediante el uso de los siguientes combos que aparecen
en el extremo izquierdo de la pantalla.

Dia ¥ | En |a parte inferior de la pantalla se encuentra el combo Dia el mismo
gue al darle click aparecera la siguiente ventana la cual

?T':"j'ﬁf':' nos permite seleccionar los dias que se desea
amingo . e
Lunesg consultar, en la ventana se aprecia que todos los dias
WMigrcoles estdn seleccionados y por lo tanto aparecera
|5abada informacion para cada uno de esos dias.

[w] Viernes

Aceptat | Cancelar |

Hora ¥ Ep|a parte superior de la pantalla se encuentra el combo Hora el cual
posee una ventana despegable la cual nos permite

i Todas) ~ || filtrar la informacién de acuerdo a las horas que se
5:00- 6:00 desea consultar, en la ventana se aprecia que todos
bl 6:00- 7:00 las horas estan seleccionados y por lo tanto la
;ggggg informacién que aparecera en el grafico es el

9:00-10:00 promedio de las horas que se seleccion6.
] 10:00-11:00

] 11:00-12:00

] 12:00-13:00

] 13:00-14:00 v

Aceptar I Cancelar

Entre Horas

Esta opcion nos permite consultar la cantidad de buses que en promedio
estuvieron en circulacion en una determinada hora tomando la informacién de un
determinado dia. En el eje de las x de esta pantalla esta las distintas horas que
trabajé la Troncal 7.



<% Buses en Circulacion g@@l

Comparacion entre Horas

Dia ~
Todas

Media de resultado

E 9,50 [39.69 39.05

5:00- 6:00

£:00- 7:00

T.00- §00

&:00-9:.00

9:00-10:00
10:00-11:00
11:00-12:00
12001300
13:00-14:00
14:00-15:00
15:00-16:00
16:00-17:00
17:00-15:00
1500-19:00
19:00-20:00
20:00-21:00
21:00-22:00
22.00-23:00
23:00-24:00

Hora ~

Se puede apreciar que entre las 6:00 a.m. y 7:00 a.m. estuvieron en promedio
42 buses circulando, mientras que entre las 7:00 a.m. y 8:00 a.m. estuvieron en
promedio 62 buses circulando en la ruta de la Troncal 7.

Estos resultados se obtienen del promedio de buses que circulé los dias Lunes,
Miércoles, Viernes, Sdbado y Domingo durante cada hora, dicho valor promedio
es el que se encuentra en dicha pantalla.

Entre Dias y Horas
Esta opcién nos permite visualizar la cantidad promedio de buses que estuvieron
en circulacion dependiendo del dia y de la hora que se desea consultar.

<% Buses en Circulacion

Comparacion entre Dias y Horas

Media de resultado

i
&y
&0 .

B0

40

6296 66.00 66.01

50 24.40 3784 3837

a

£:00- 9.00 9:00-10:00 10:00-11:00 £.00-9.00 9:00-10:00 10:00-11:00

Domingo Lunes

Dia ~ |Hora ~

Esta pantalla nos muestra la cantidad de buses que en promedio estuvieron en
circulacion los dias Domingo y Lunes en las horas 8:00 a.m. — 9:00 a.m., 9:00
a.m. —10:00 a.m. y de 10:00 a.m. — 11:00 a.m. Para obtener esta informacion se
seleccion6 en los combos de Dias y Horas los datos anteriormente
mencionados.



Colas de Buses

A través de esta pantalla se puede consultar el contenido actual de los buses, el
total de las subidas de los pasajeros a los buses, el contenido promedio de los
buses, el maximo contenido de los buses, el tiempo promedio de los buses desde
que ingresan al paradero hasta que salen de él, tiempo promedio que los buses
estaban esperando hasta entrar al paradero y el nUmero de buses que entraron al
paradero sin hacer cola. Para cada una de estas opciones se puede obtener
informacion entre paraderos, entre horas, entre dias, entre dias y horas, y entre
paraderos, dias y horas.

Aceptar Salir

Opciones Cormparaciones

@ Contania Actual

O Entre Paraderos
Q Total de Entradas

QO Contenido Fromedio O Entre Horas
O Maximo Contenido O Entre Dias
QO Tiempo Promedio General
O Entre Haoras vy Dias
QO Tiempo Fromedio de Buses que Hicieron Cola

QO Mumero de Buses gue Entraran sin Hacer Cola | i [FaEszms. CiEe sy HorEs

Contenido Actual

% Entre Paraderos
Al final de la simulacién se puede conocer la cantidad de buses que se quedaron
en cola, esperando por ingresar al paradero. Se debe seleccionar el dia y la hora
gue se va a consultar.
La siguiente gréafica nos indica la cantidad de buses que quedaron haciendo cola
para ingresar al paradero 1 (Av.Fco.de Orellana y Callejon 24B Noroeste -Frente
a la Cdla. Los Vergeles), paradero 2 (Av.Fco.de Orellana y Callejon 20B
Noroeste - Cdla. Samanes 7), paradero 3 (Av.Fco.de Orellana y Callején 20A
Noroeste -Cdla. Colinas de la Alborada) y paradero 4 (Av.Fco.de Orellana y José
Maria Egas) el dia Viernes de 10:00 a 11:00.

=% Comparacién por

Dia ~ |Hora =
Viermnes | 10:00-11:00

Media de media

Tipo ~

08 B Contenido Actual

Paradero ™

Cuando finalizo la simulacion, en los paraderos consultados no estaba ningun
bus esperando por ingresar a los paraderos.



Total Entradas

R/
0’0

Entre Paraderos

Esta consulta nos permite conocer en promedio cual ha sido el total de veces
que los buses han ingresado a uno o varios paraderos en particular, es
necesario seleccionar el dia y la hora que se va a consultar.

La siguiente grafica nos indica el promedio de veces que los buses han
ingresado al paradero 1 (Av.Fco.de Orellana y Callejon 24B Noroeste -Frente a
la Cdla. Los Vergeles), paradero 2 (Av.Fco.de Orellana y Callejon 20B Noroeste
- Cdla. Samanes 7), paradero 3 (Av.Fco.de Orellana y Callejon 20A Noroeste -
Cdla. Colinas de la Alborada) y paradero 4 (Av.Fco.de Orellana y José Maria
Egas) el dia Lunes de 13:00 a 14:00.

¥ Total Entradas de Buses g@@

Comparacion entre Paraderos

Hora v Dia ~
13:00-14:00 | Lunes

Media de resultado

26

] 2500

tipo *

4 24.00 24.00
O Total de Ertradas

23 23.00

22

P P2 P3 P4

paradero ~

Los buses han ingresado al paradero 1 y 2 un promedio 24 veces, 23 al
paradero 3 y 25 veces al paradero 4.

Entre Horas

Esta consulta nos permite conocer en promedio cual ha sido el total de veces
gue los buses han ingresado a los paraderos en una o varias horas especificas,
es necesario seleccionar los paraderos y los dias que se va a consultar.

Por ejemplo: El total de ingresos de los buses de 5:00 — 6:00 al paradero 3 es en
total 21 veces, de 6:00 — 7:00 y de 7:00 a 8:00 es en total 24 veces.

Entre Dias

Esta opcidn nos permite consultar en promedio cual ha sido el total de veces que
los buses han ingresado a los paraderos de acuerdo a los dias que se desea
consultar, y para ello es necesario seleccionar los paraderos y la hora que se va
a consultar.

El dia Domingo, Miércoles y Sabado los buses han ingresado al paradero 4 de
5:00 — 6:00 y 7:00 — 8:00 en promedio 21.5 veces, mientras que el dia Lunes y
Viernes han ingresado 22 veces.
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Entre Paraderos, Dias y Horas

Esta opcién muestra una grafica en la cual se puede apreciar el total de ingresos
de los buses a uno o varios paraderos, en uno o varios dias y en una o varias
horas, datos que son seleccionados por el usuario dependiendo de lo que desee
consultar.

Los buses han ingresado en total al paradero 1 en el intervalo de 5:00 — 6:00 los
dias Lunes y Viernes 23 veces, de 6:00 a 7:00 el dia Lunes y Viernes 24 veces,
mientras que al paradero 2 de 5:00 — 6:00 los dias Lunes y Viernes 21 veces, de
6:00 a 7:00 el dia Lunes y Viernes 24 veces.

Méaximo Contenido

®
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Entre Paraderos

Esta consulta nos permite conocer la cantidad méaxima de buses que han
ingresado al paradero, como sabemos que en el paradero solo hay espacio para
que un bus troncal continle con el proceso de subida y bajadas de personas a
los demas buses troncales les toca esperar hasta que el bus que llegdé primero
termine de realizar sus operaciones en el paradero. En este tipo de grafico es
necesario seleccionar ademas del paradero, el dia y la hora que se va a
consultar.

La siguiente grafica nos indica la cantidad maxima de buses que estaban en el
paradero 2 (Av.Fco.de Orellana y Callején 20B Noroeste -Cdla. Samanes 7),
paradero 3 (Av.Fco.de Orellana y Callejon 20A Noroeste - Cdla. Colinas de la
Alborada) y paradero 4 (Av.Fco.de Orellana y José Maria Egas) el dia Domingo

desde las 7:00 a.m. hasta las 8:00 a.m.

Comparacion entre Paraderos

fipo ™
O Mano Conterwds.

L T

paraderas =

En el paradero 2, 3 y 4 como maximo estaba un bus en el paradero, lo cual
indica que no existié cola de espera de los buses esperando por ser atendidos.

Entre Horas

Esta opcién nos muestra una grafica en la que nos indica la cantidad maxima de
buses que estuvieron en un determinado paradero detallado por las horas que el
usuario desea consultar, es necesario seleccionar el dia y la hora a consultar.

En el paradero 2 la cantidad maxima de buses que estuvieron el dia Lunes en
los intervalos 11:00-12:00, 12:00 a.m.—13:00 y 13:00-14:00 es de un solo bus lo
cual indica que el paradero estaba desocupado y que ningun tuvo que esperar a
que otro bus desocupe el espacio del paradero.
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Entre Dias

Esta opcién nos muestra una grafica en la que nos indica la cantidad maxima de
buses que estuvieron en un determinado paradero detallado por los dias que el
usuario desea consultar, es necesario seleccionar las horas que se van a
consultar.

La cantidad maxima de buses que estaban en el paradero 3 el dia Lunes de
20:00-21:00 es de un bus, lo cual indica que ningun bus tuvo que esperar a que
otro bus desocupe el paradero.

Entre Dias y Horas

Esta opcién nos muestra una grafica en la que nos indica la cantidad maxima de
buses que estuvieron en un determinado paradero detallado por los dias y las
horas que el usuario desea consultar.

En el paradero 3 y 4 en promedio estuvo un bus en el paradero el dia Sabado y
Domingo en los intervalos de 22:00-23:00 y 23:00-24:00.

Nimero de Buses que Entraron sin Hacer Cola

/
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Entre Paraderos

Esta opcién nos permite conocer la cantidad de buses que entraron a los
diversos paraderos que se desee consultar sin tener que esperar en el paradero,
el cual estaria siendo ocupado por otro bus troncal, para tener esta informacion
se debe escoger la hora y el dia de lo que se desea consultar.

La grafica muestra el nimero de buses que entraron al paradero 1 (Av.Fco.de
Orellana y Callejon 24B Noroeste -Frente a la Cdla. Los Vergeles), paradero 2
(Av.Fco.de Orellana y Callejon 20B Noroeste -Cdla. Samanes 7), paradero 3
(Av.Fco.de Orellana y Callejon 20A Noroeste -Cdla. Colinas de la Alborada) y
paradero 4 (Av.Fco.de Orellana y José Maria Egas), el dia Sadbado de 8:00 a
9:00 de la mafiana.

¥ Buses que Entraron al Paradero sin Hacer Cola Q@@

Comparacion entre Paraderos

Hora <~ |Dia ~
8:00-9:00 |Sabado

Media de resultado

%5

tipo ¥

B Numero de Buses que Ertraran sin Hacer Cola

paradero ¥

El dia Sabado de 8:00 — 9:00 de la mafiana 24 buses ingresaron al paradero 1,2
y 3 sin hacer cola, mientras que al paradero 4 ingresaron 25 buses sin hacer
cola esperando que el paradero se encuentre desocupado para que el bus
pueda ingresar.



Promedio de Vueltas de Buses

Esta opcion nos permite consultar el promedio del nUmero de vueltas que han dado
los buses. Y para ello se ha disefiado la siguiente pantalla la cual muestra los tres
diferentes tipos de consulta que se pueden realizar.

®
0.0

Promedio de Yueltas de Buses

Acepkar Cancelar

Comparaciones

[ Entre Horas
[ Entre Dias w Haras

Entre Dias

Con esta opcién se puede saber el valor promedio del nimero de vueltas que
han dado los buses en un determinado dia, tomando la informacién de una o
varias horas.

¥ Numero Promedio de Vueltas del Bus

Comparacion entre Dias

Hora ©
(Varios elementos)

Media de valor

22 BEEEREET

Domingo Miércoles

Dia ~

La pantalla muestra el promedio de las vueltas que han dado los buses durante
los dias Domingo y Miércoles. Las horas seleccionadas has sido desde las 5:00
a.m. hasta las 9:00 a.m. De la gréfica se puede apreciar que 23 vueltas en
promedio han realizado los buses el dia Domingo.

Entre Horas
La gréafica muestra la cantidad promedio de vueltas que han realizado los buses
en una determinada hora, tomando la informaciéon de uno o varios dias.

Entre Dias y Horas

Con esta opcion se podra consultar la cantidad de buses que en promedio
estuvieron en circulacién durante el dia y la hora que el usuario desee consultar,
gue como ya sabemos debe hacer uso de los combos Dia y Hora.



Utilizacién de los Buses

En esta pantalla se puede consultar la capacidad promedio de utilizacién de los
buses, la utilizacibn maxima y el porcentaje de utilizacion. Para cada una de estas
opciones se puede obtener informacién de los paraderos, los dias, las horas, los
dias - horas, los paraderos - dias — horas.

Utilizacion del Bus
Aceptar Cancelar

Opciones Cormparaciones

[ Entre Faraderas

O Entre Dias
O Utilizacian kaxima O Entre Horas

O FPorcentaje de |tilizacian O Entre Dias  Horas

[ Entre Paraderos, Dias v Horas

Capacidad Promedio

% Entre Paraderos
Mediante esta opcion se puede saber la cantidad promedio de los asientos
utilizados cuando los buses llegan a un determinado paradero tomando la
informacion de uno o varios dias y de una o varias horas.

En esta grafica se ha querido consultar cual es la capacidad promedio de
utilizacién del bus en los paraderos 0,1,2 y 3 durante los dias Lunes, Miércoles,
Viernes, Sabado y Domingo desde las 5:00 a.m. hasta las 24:00 p.m. que
funciona la Troncal 7.

| Capacidad Promedio de Utilizacidn del Bus EJ@WX‘

Comparacion entre Paraderos

dia ~ hora ¥
Todas | Todas

Media de resultado

tipo ~

3676
3036 O Capacidad Pramedio

2315 2483

PO P P2 P3 P4

paradero ¥

El paradero 0 el cual corresponde al Terminal de Integracibn posee cero
asientos utilizados, lo cual es cierto ya que el bus recién esta iniciando su
recorrido, mientras que en el paradero 1 el cual corresponde al paradero ubicado
frente a la Cdla. Los Vergeles el bus llega con 23 asientos ocupados, es decir
que en promedio 23 personas se subieron en el paradero 0.



J

% Entre Dias

Mediante esta opcién se puede saber la capacidad promedio de utilizacién de
los buses en uno o varios dias especificos, tomando la informacién de uno o
varios dias y de uno o varios paraderos.

Por ejemplo: El dia Domingo la capacidad promedio de utilizacién del bus en el
Paradero 1 desde las 7:00 a.m. hasta las 9:00 a.m. es de 16 personas, mientras
gue el dia Lunes los asientos que en promedio estuvieron ocupados es 45.

s Entre Horas

La informacion que nos muestra esta gréfica corresponde a la capacidad
promedio de utilizacion de los buses en una o varias horas especificas y para
ello se debe utilizar la informaciéon de acuerdo a uno o varios dias y a uno o
varios paraderos.

El bus al llegar al paradero 4 tiene en promedio 74 asientos ocupados entre las
7:00 a.m. y 8:00 a.m., mientras que entre las 4:00 p.m. y 5:00 p.m. el bus al
llegar al paradero 4 tiene en promedio 56 asientos ocupados, esta informacién
corresponde al funcionamiento de la Troncal en el dia Viernes.

% Entre Dias y Horas

Con esta opcidn se puede apreciar lo que sucede en un determinado en uno o
varios dias y en una o varias horas tomando la informacién de uno o varios
paraderos.

El dia Lunes de 7-8 el bus al llegar al paradero 3 tiene 62 asientos ocupados y
de 8-9 llega el bus con 51 asientos ocupados, mientras que el dia Viernes de 7-8
llega con 64 asientos ocupados y de 9-10 llega con 30 asientos ocupados.

La ventaja de este grafico es que se puede apreciar las horas y los dias para
uno o varios paraderos en un mismo gréfico.

Utilizacion Maxima

% Entre Paraderos
Mediante esta grafica se puede saber cudl ha sido la utilizacibn maxima de los
asientos del bus al llegar a un determinado paradero, tomando la informacion de
un determinado dia y de una determinada hora.

La grafica muestra lo que sucedié en el paradero 0, paradero 1 (Av.Fco.de
Orellana y Callején 24B Noroeste -Frente a la Cdla. Los Vergeles), paradero 2
(Av.Fco.de Orellana y Callejon 20B Noroeste -Cdla. Samanes 7), paradero 3
(Av.Fco.de Orellana y Callejon 20A Noroeste -Cdla. Colinas de la Alborada) y
paradero 4 (Av.Fco.de Orellana y José Maria Egas) el dia Viernes desde las
7:00 a.m. hasta las 9:00 a.m.
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% Wiima Uilizacion del Bus

Comparacion entre Paraderos

dia = [hota =
Viewes | (Vatios elementos)

Media de resubado

i) =
. %5 g = |

T DMaama Lhezacn |
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paraders =

Se puede apreciar que el bus al llegar al paradero 1 (Av.Fco.de Orellana y
Callejon 24B Noroeste -Frente a la Cdla. Los Vergeles) el dia Viernes de 7 a 9
de la mafana han sido utilizados como maximo 53 asientos, mientras que al
llegar al paradero 4 (Av.Fco.de Orellana y José Maria Egas) el bus tiene una
maxima utilizacién de 95 asientos.

Entre Dias

A través de esta gréfica se puede saber cuél ha sido la méxima utilizacion de los
asientos de los buses de acuerdo a los dias en que opera la troncal 7, tomando
la informacion de una determinada hora y de un determinado paradero.

Por ejemplo: El bus troncal llega al paradero 4 el dia Domingo con una maxima
ocupacién de 42 asientos, mientras que el dia lunes registra una maxima
ocupacioén de 62 asientos.

Entre Dias y Horas

Con esta opcién se puede apreciar lo que sucede en un determinado paradero
en uno o varios dias y en una o varias horas, tomando la informacion de un
determinado paradero.

Por ejemplo: El dia Lunes de 9 a 10 de la mafiana la utilizacién maxima del bus
al llegar al paradero 3 es de 93 asientos, mientras que el dia Miércoles de 10 a
11 de la mafana es de 30 asientos.

Entre Paraderos, Dias y Horas
Este grafico nos permite apreciar lo que sucede en varios paraderos, a una hora
especifica y en un dia especifico.

Por ejemplo: El bus al llegar al paradero 2 el dia Lunes de 7:00 a 8:00 tiene una
maxima utilizacion de 66 asientos, mientras que el dia Sabado a esa misma hora
registra una maxima utilizacion de 31 asientos, y ademas, el bus al llegar al
paradero 4 el dia Lunes de 9:00 a 10:00 tiene una maxima utilizacién de 106
asientos, mientras que el dia Sdbado a esa misma hora registra una maxima
utilizacién de 43 asientos.



Porcentaje de Utilizacidn
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Entre Paraderos
Esta opcion de grafico nos informa acerca del porcentaje de utilizacion de los
buses los cuales tienen capacidad para 180 personas al llegar a un determinado
paradero, y para ello se toma la informacién de un determinado dia y de una
determinada hora.

La gréafica muestra el porcentaje de utilizacion de los 5 paraderos, la informacion
gue muestra la grafica corresponde al funcionamiento de la troncal desde las
5:00 a.m. hasta las 24:00 durante los dias: Lunes, Miércoles, Viernes, Sdbado y
Domingo.

X Parcentaje de Uilizacion del Bus

Comparacién entre Paraderos

dia = hora v
Todas |Todas

Media de resultado

tipo ~

O Porcertsje de Kiizacion

paradero ¥

El bus troncal llega al paradero 1 con una ocupacion del 13%, llega al paradero
2 con el 14% de su capacidad ocupada, llega al paradero 3 con el 17% del total
de sus asientos ocupados y al llegar al paradero 4 sus asientos estan ocupados
en un 20%.

Entre Dias

A través de esta grafica se puede saber cual ha sido el porcentaje de utilizacién
de los asientos de los buses de acuerdo a los dias en que opera la troncal 7
tomando la informacién de uno o varios paraderos y de una o varias horas.

El bus llega al paradero 3 el dia Domingo con un porcentaje de utilizacion del
9%, el dia Lunes tiene el 34% de sus asientos ocupados, el dia Miércoles
registra un porcentaje de utilizacion del 26%, el dia Viernes tiene un porcentaje
de utilizacién del 27% y el dia Sdbado tiene un 16% de sus asientos ocupados.



Tiempo de Recorrido

A través de esta pantalla se puede realizar dos tipos de consulta, la consulta
del tiempo promedio de recorrido de los buses hasta llegar a un determinado
paradero, y el tiempo de recorrido de toda la ruta.

Para la consulta de tiempo promedio de recorrido de los buses hasta los
paraderos su puede obtener informacion de lo que sucede en los paraderos,
los dias, las horas, los dias - horas, los paraderos - dias — horas. Y para la
consulta del tiempo promedio de recorrido de los buses por toda la ruta se
puede tener informacion de los dias, horas y dias —horas, las demas
opciones estaran en modo deshabilitado.

Tiempo de Recorrido de los Buses

|

hcepkar Cancelar

Recorridos Caormparaciones

[ Ertre FParaderas
[ Entre Haras
[ Entre Dias
Q) Todala Ruta [ Entre Diaz v Horas
[ Entre Paraderos, Diiaz » Horaz

Tiempo de Recorrido Hasta los Paraderos

< Entre Paraderos
Con esta opcion se puede saber el tiempo que transcurre entre la salida
del bus del paradero 0 (Terminal de Integracion - a lado de la Cdla.
Mucho Lote) hasta la llegada del paradero que el usuario desee consultar,
para ello es necesario tomar la informacion de uno o varios dias y de una
o varia horas.

La siguiente grafica muestra el tiempo que transcurre desde que el bus
sale del paradero O hasta llegar al paradero 1, el tiempo que transcurre
entre la salida del bus del paradero 0 hasta que llega al paradero 2 y asi
sucesivamente, se ha querido consultar que sucede un dia Lunes de 6:00
a 7:00 de la mafiana.



4 Tiempo Promedio de Recorrido del Hus Hasla los Paraderos

Comparacion entre Paraderos

El tiempo promedio que transcurre entre la salida del bus del paradero Oy
la llegada al paradero 1 es de 80.16 segundos (1 minuto con 20.16
segundos), el tiempo de salida del bus del paradero O y la llegada al
paradero 2 es en promedio 191.76 segundos (3 minutos con 11.76)
segundos.

% Entre Horas
Con esta opcidn se puede saber el tiempo que transcurre entre la salida
del bus del paradero 0 (Terminal de Integracién - a lado de la Cdla.
Mucho Lote) en una determinada hora, para tener esta informacion es
necesario tomar la informacion de uno o varios paraderos y de uno o
varios dias.

Por ejemplo: El tiempo promedio de recorrido de los buses hasta llegar al
paradero 1 de 8:00 a 9:00 es de 80.82 segundos, de 9:00 a 10:00 es de
77.65 segundos, de 10:11 es de 78.29 y de 11:00 a 12:00 es de 80.56
segundos.

Tiempo de Recorrido Toda la Ruta

% Entre Horas

Mediante esta opcidn se puede saber el tiempo promedio de recorrido por
toda la ruta en una o varias horas y para eso es necesario tomar la
informacion de uno o varios dias, de acuerdo a lo que el usuario desea
consultar.

En la gréfica se puede apreciar que el tiempo promedio de recorrido de
los buses por toda la ruta el dia Lunes en los intervalos de 11:00 — 12:00,
12:00 - 13:00 y 13:00 — 14:00.



=% Tiempo Recorrido Tada la Ruta/hora

Comparacion entre Horas

paradero ¥ [dia ~
Todas Lunes

Media de resultado

500

tipo ~

O Tiempo Promedio Total de a Ruta

S06.28
a02.50

480

454.45

480

11:00-12:00 12:00-13:00 13:00-14:00

hora ~

El tiempo de recorrido del bus por toda la ruta el dia Lunes de 11:00 —
12:00 es de 502.5 segundos, de 12:00 — 13:00 es de 506.28 segundos y
de 13:00 — 14:00 es de 484.48 segundos.

Entre Dias

Esta opcidon nos permite consultar el tiempo promedio de recorrido por
toda la ruta en uno o varios dias y para ello es necesario tomar la
informacion de una o varias horas de acuerdo a lo que el usuario desea
consultar.

Por ejemplo: El tiempo promedio de recorrido de los buses por toda la
ruta durante las 19 horas que funciona la troncal el dia Domingo fue de
478.87 segundos, el dia Lunes fue de 483.68 segundos y el dia Miércoles
fue de 481.81 segundos.

Matriz de Tiempos de Recorridos

La matriz servira para visualizar el tiempo que en promedio tarda el bus en
partir de un determinado paradero y llegar a cada uno de los paraderos que
conforman la ruta Troncal.

Matriz de Tiempos

4|

Mostrar Salir

Migrcoles ~| |EEE -

Paradern 1 [Paradero 2 | Paradern 3 | Paradero 4 | Paradero 0

Faradero 0 79.31 198.88 il 421.82 437.29]
Paradera 1 11957 21864 342,51 417 98|
Paradero 2 83.07 22284 288 41
Paradero 3 123.87 199,34/
Paradern 4 7547




En el gréfico se observa que del paradero 1 al paradero 2, el bus tarda en
promedio 119.57 segundos. Desde el paradero 2 hasta el paradero O
(terminal de integracion) que es donde finaliza el recorrido el bus se demora
296.41 segundos.

CONSULTA DE PARADEROS
Esta opcion nos mostrara una ventana despegable la cual contiene las
siguientes opciones de consulta que seran detalladas a continuacion:

Consultas

Zonsulka de Objetos »
Consulka de Buses 3

Consulta de Paraderos  » Zolas de Pasajeros
Ascenso de Pasajeros
Tiempo de Ascenso/Descenso
Tiempo Promedio de Permanencia del Bus en el Paradero

Colas de Pasajeros

Se puede consultar la cantidad maxima de pasajeros en el paradero, el total
de personas que ingresan a los paraderos, el promedio cuantas personas
estaban en los paraderos, la cantidad de personas que no pueden ser
atendidas, tiempo que en promedio esperan las personas para ser atendidas.
Para cada una de estas opciones se puede obtener informacion entre
paraderos, entre horas, entre dias, entre dias y horas, y entre paraderos, dias

y horas.
Acar

Opciones Comparaciones

[ Entre Paraderos
O Tuotal de Entradas O Entre Haras

QO Contenido Fromedio [ Entre Dias

O Pasajeras Sin Ser Atendiclos O Entre Horas v Dias

O Tiempo Promedia de Espera O Entre Paraderos, Dias y Horas

Cantidad Maxima

< Entre Paraderos
Esta opcién nos permitira saber cual ha sido la cantidad maxima de
personas que llegan al paradero, es necesario seleccionar el dia y la hora
de acuerdo a lo que el usuario desee consultar.
La siguiente grafica nos indica la cantidad maxima de personas que han
ingresado al paradero O (Terminal de Integracion -a lado de la Cdla.



Mucho Lote), paradero 1 (Av.Fco.de Orellana y Callejon 24B Noroeste -
Frente a la Cdla. Los Vergeles ) y paradero 2 (Av.Fco.de Orellana y
Callejon 20B Noroeste -Cdla. Samanes 7) el dia Lunes de 7:00 a 8:00.

<X Cola Maxima Pasajeros

Comparacion entre Paraderos

Dia ™ Hora ©
Lunes | 7:00- 8:00

Media de resultado
ol

tipo ™

0O Cantidad Maxima

41.00

PO P

paradero ~

Al paradero 0 el dia Lunes de 7:00 — 8:00 han ingresado como maximo 29
personas, 41 personas al paradero 1y 23 personas al paradero 2.

< Entre Paraderos, Dias y Horas
Con esta opcion de consulta se podra saber la cantidad maxima de
personas que ingresan a uno o varios paraderos en los dias y horas que
el usuario desee consultar, y para ello el usuario debe seleccionar el
paradero, el diay la hora de consulta.

Por ejemplo: Al paradero 2 el dia Domingo de 14:00 — 15:00 ingresan
como maximo 8 personas y 15:00 — 16:00 como maximo 21 personas,
mientras que al paradero 3 ingresan de 14:00 — 15:00 ingresan como
maximo 15 personas y de 15:00 — 16:00 ingresan 21 personas.

Total Entradas

< Entre Paraderos
Con esta opcion se podra consultar el total de personas que ingresan a
los paraderos, es necesario seleccionar el dia y la hora de acuerdo a lo
que el usuario desee consultar.
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Todas | 13:00-14:00
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Paraders =

Al paradero 0 el dia Lunes de 13:00 — 14:00 han ingresado un total de 82
personas, 54 personas al paradero 1y 52 personas al paradero 2.

Entre Dias
Se podra consultar el total de las personas que ingresan a un
determinado paradero especificado por los dias que el usuario desea
consultar.

Por ejemplo: El dia Lunes ingresaron un total de 98.89 personas a todos
los paraderos que conforma la ruta troncal 7, mientras que el dia
Miércoles ingresaron 93.88 personas.

Entre Paraderos, Dias y Horas
La grafica indicard el total de personas que ingresan a un paradero
especifico en un dia y hora determinada para la consulta.

Por ejemplo: El total de personas que ingresaron al paradero 0 y 1 el dia
Lunes de 5:00 — 6:00 a.m.

Ascenso de Pasajeros

En esta pantalla se puede consultar la cantidad promedio, maximo y total que
en promedio las personas ingresan a los buses. Para cada una de estas
opciones se puede obtener informacién de los paraderos, los dias, las horas,
los dias - horas, los paraderos - dias — horas.

Ascenso de Pasajeros
|
Aceptar Salir
Cpclones Comparaciones

O Entz Parnderos!

[ Entre Haras

" Maximo de Ascensos [ Entre Dias

[ Entre Horas v Dias

O Entre Paraderas, Dias y Horas

* Promedio de Ascensos

" Total de Ascensos




Promedio de Ascensos
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Entre Paraderos

Con esta opcién se podra conocer la cantidad promedio de personas que
suben a los buses troncales. El usuario debe seleccionar el o los
paraderos, el o los dias y el o las horas de acuerdo a las necesidades de
consulta del usuario.

La siguiente gréafica nos indicara la cantidad promedio de personas que se
suben a los buses troncales en el paradero 0 (Terminal de Integracién -a
lado de la Cdla. Mucho Lote) y paradero 1 (Av.Fco.de Orellana y Callejon
24B Noroeste -Frente a la Cdla. Los Vergeles) el dia Lunes de 18:00 —

19:00.

Comparacion entre Paraderos

dia_~ |hora &
Lunes | 18:00-19:00

Media de resultado

200

150

tipo ¥

187.00

paradero ¥

El dia Lunes de 18:00 — 19:00 en el paradero 0, 187 personas en
promedio suben a los buses troncales y en el paradero 1 en promedio
suben 10 personas.

Entre Dias

La gréfica nos indicara la cantidad promedio de personas que suben a los
buses troncales en los dias que el usuario desea consultar, es necesario
seleccionar el paradero, el dia y la hora de consulta.

Por ejemplo: El dia Lunes en promedio ingresan al paradero 4 de 7:00 -
8:00 en promedio 15 personas, el dia Miércoles 18 personas y el dia
Viernes 18 personas.

Entre Horas y Dias
A través de esta grafica se podra consultar la cantidad de personas que
en promedio suben a los buses detallado por horas y dias seleccionados



por el usuario, ademas es necesario seleccionar el o los paraderos a
consultar.

Por ejemplo: El dia Domingo de 7:00 — 8:00 en el paradero 3 en promedio
han subido a los buses en promedio 2 personas y de 8:00 — 9:00 han
subido en promedio 2 personas, mientras que el dias Lunes de 7:00 —
8:00 han subido 14 personas en promedio y de 8:00 — 9:00 han subido 12
personas en promedio.

Maximo de Ascensos

7
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Entre Paraderos

En esta opcidon aparecera una grafica la cual nos indicara la cantidad
maxima de pasajeros que subieron a los buses troncales en cada
paradero que el usuario desee consultar, ademas es necesario que el
usuario seleccione el dia, la hora y el paradero de la consulta.

La grafica nos indica la cantidad maxima de personas que en promedio
han subido a los buses troncales en el paradero 0 (Terminal de
Integracién -a lado de la Cdla. Mucho Lote), paradero 1 (Av.Fco.de
Orellana y Callejon 24B Noroeste -Frente a la Cdla. Los Vergeles ) y
paradero 2 (Av.Fco.de Orellana y Callejon 20B Noroeste -Cdla. Samanes
7) el dia Sdbado de 7:00 — 8:00.

¥ Subidas de Pasajeros al Bus Q@@

Comparacion entre Paraderos

dia ~ |hora -
Sabado | 7:00-8:00

Media de resultado

tipo ~

W 14.00 15.00

paradero ¥

En el paradero 0 el dia Sabado de 7:00 — 8:00 como maximo 14 personas
en promedio han subido a los buses, 23 personas en el paradero 1
personas y 15 personas en el paradero 2.

Entre Dias

Esta opcidbn muestra una gréfica, la cual nos indica la cantidad maxima de
personas que ingresan a los buses detallado por los dias que el usuario
desea consultar, es necesario ademas seleccionar la hora y el paradero
de consulta.
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Por ejemplo:El nUmero méaximo de personas que ascienden a los buses
troncales desde el paradero 4 el dia Lunes desde las 12:00 hasta las
14:00 son 15 personas y el dia Viernes ingresan como méaximo 18
personas.

Entre Horas y Dias

La gréfica que nos muestra esta opcion indica la cantidad maxima de
personas que ingresan a los buses detallado por los dias y las horas que
el usuario desea consultar, es necesario ademas seleccionar el paradero
de consulta.

Por ejemplo: El dia Viernes desde el paradero 3 ingresan a los buses
troncales de 15:00 — 16:00 como méaximo 12 personas y de 16:00 — 17:00
como maximo 18 personas.

Entre Paraderos, Dias y Horas

Esta opcion indica la cantidad méaxima de personas que ingresan a los
buses detallado por los dias, las horas y los paraderos que el usuario
desea consultar.

La siguiente grafica nos indica el nUmero maximo de personas que
ascienden a los buses troncales desde el paradero 2 (Av.Fco.de Orellana
y Callejon 20B Noroeste -Cdla. Samanes 7) el dia Miércoles en intervalos
de 8:00 — 9:00 y 9:00 - 10:00.

< Subidas de Pasajeros al Bus Q@El

Comparacion entre Paraderos, Dias y Horas

Media de resultado

tipo ~

O Mumera Maximo

800- %00 2:00-10:00

Miércoles

7]

paradero ¥ |dia ~ hora ~

El dia Miércoles desde el paradero 2 de 8:00 — 9:00 ascienden a los
buses troncales como maximo 16 personas y de 9:00 - 10:00 asciendes
como maximo 9 personas.



Total de Ascensos
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Entre Paraderos

Esta opcion nos informara acerca del total de ascenso de los pasajeros a los
diversos buses troncales detallado por los paraderos que el usuario desea
consultar, ademas se debe seleccionar el dia y la hora de consulta.

La siguiente grafica nos informa acerca del total de ascensos que han realizado
las personas a los buses troncales desde el paradero 1 (Av.Fco.de Orellana y
Callején 24B Noroeste -Frente a la Cdla. Los Vergeles ), paradero 2 (Av.Fco.de
Orellana y Callején 20B Noroeste -Cdla. Samanes 7) y paradero 3 (Av.Fco.de
Orellana y Callejon 20A Noroeste -Cdla. Colinas de la Alborada) el dia Sabado
de 8:00 — 9:00.

¥ Subidas de Pasajeros al Bus B@@l

Comparacion entre Paraderos

dia < lhora ~
Sabado | 8:00-%:00

Media de resultado

600

fipo ¥

O Tatsl

400

200

0
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paradero ™
El total de ascensos desde el paradero 1 a los buses troncales el dia Sabado de
8:00 — 9:00 ha sido de 584 pasajeros, desde el paradero 2 un total de 134
personas y desde el paradero 3 un total de 189 personas.

Entre Horas

Esta opcion nos informara acerca del total de ascenso de los pasajeros a los
diversos buses troncales detallado por los intervalos de una hora de acuerdo a
las horas que el usuario desea consultar, ademés se debe seleccionar el dia y el
paradero de consulta.

Por ejemplo: El dia Viernes desde el paradero 2 de 12:00 — 13:00 ascienden un
total de 110 personas, mientras que de 13:00 — 14:00 ascienden un total de 124
personas.

Entre Dias

Esta opcidn nos informara acerca del total de ascenso de los pasajeros a los
buses troncales detallado por los dias que el usuario desea consultar, es
necesario ademas seleccionar los intervalos de hora y el paradero de consulta.

Por ejemplo: El dia Domingo desde las 18:00 hasta la 20:00 en total desde el
paradero 4 han ascendido a los buses troncales un total de 215 personas y el
dia Sabado un total de 480 personas.



J

% Entre Horas y Dias

Esta opcion nos informara acerca del total de ascenso de los pasajeros a los
buses troncales detallado por los dias y los intervalos de horas que el usuario
desea consultar, es necesario ademas seleccionar el paradero de consulta.

Por ejemplo: El total de personas que ascienden a los buses troncales el dia
Miércoles desde el paradero 2 desde las 12:00 — 13:00 son 108 personas y de
13:00 — 14:00 son 47 personas.

< Entre Paraderos, Dias y Horas
Esta opcion nos informard acerca del total de ascenso de los pasajeros a los
buses troncales detallado por los dias, intervalos de hora y los paraderos que el
usuario desea consultar.

Por ejemplo: El total de personas que ascienden a los buses troncales desde el
paradero 2 el dia Viernes de 15:00 — 16:00 son 110 personas y de 16:00 — 17:00
son 284 personas, mientras que desde el paradero 4 el dia Viernes de 15:00 —
16:00 son 229 personas y de 16:00 — 17:00 son 329 personas.

Tiempo de Ascenso/Descenso

Esta opcion nos permitird conocer informacion referente al tiempo que tardan las
personas en subir y bajar de los buses troncales, para cada una de estas opciones
se puede obtener consultar la informacién entre paraderos, dias, horas, dias y
horas, pasajeros, dias y horas.

Tiempo Promedio de Ascenso y Descenso de personas en el Paradero
|
Acepkar Salir

Ascenso f Descenso Comparaciones

O Ascenso de Pasajeros al Bus iz iz
O Entre Dias
Q Descenso de Pasajeros del Bus [ Entre Diasy Horas

[ Entre Paraderos, Diasy Horas

Ascenso de Pasajeros al Bus

% Entre Paraderos
Esta opcidon nos permitira conocer el tiempo que tardan las personas en
ascender a los buses troncales detallado por los paraderos que el usuario desea
consultar, ademas se debe seleccionar el dia y la hora de consulta.



Por ejemplo: El tiempo que en promedio el bus espera a que suban las personas
a los buses troncales en el paradero 1 el dia Sdbado desde las 21:00 hasta las
24:00 es 6.78 segundos, mientras que en el paradero 4 las personas se
demoran en subir 6.51 segundos.

Entre Horas

Esta opcion nos informard acerca del tiempo que tardan las personas en
ascender a los diversos buses troncales detallado por los intervalos de una hora
de acuerdo a las horas que el usuario desea consultar, ademas se debe
seleccionar el dia y el paradero de consulta.

Por ejemplo: El tiempo que en promedio el bus espera a que suban las personas
a los buses troncales en el paradero 4 el dia Lunes de 11:00 — 12:00 es 5
segundos, de 12:00 — 13:00 es 5.75 segundos y de 13:00 — 14:00 es 5.04
segundos.

Entre Dias

Esta opcion nos informard acerca del tiempo que tardan las personas en
ascender a los buses troncales detallado por los dias que el usuario desea
consultar, es necesario ademas seleccionar los intervalos de hora y el paradero
de consulta.

Por ejemplo: El tiempo que en promedio el bus espera a que suban las personas
a los buses troncales en el paradero 2 de 16:00 — 17:00 el dia Domingo es 7.01
segundos, mientras que el dia Sabado a la misma hora 7.07 segundos se
demoran en promedio las personas en subir a los buses troncales.

Entre Dias y Horas

Esta opcion nos informara acerca del tiempo que tardan las personas en
ascender a los pasajeros a los buses troncales detallado por los dias y los
intervalos de horas que el usuario desea consultar, es necesario ademas
seleccionar el paradero de consulta.

Por ejemplo: El tiempo que en promedio el bus espera a que suban las personas
a los buses troncales en el paradero 3 de 19:00 — 20:00 el dia Sabado es 7
segundos, de 20:00 — 21:00 es 4.71 segundos, mientras que el dia Viernes de
19:00 — 20:00 es 5.75 segundos y de 20:00 — 21:00 es 5.09 segundos el tiempo
que en promedio se demoran las personas en subir a los buses troncales.

Entre Paraderos, Dias y Horas

Esta opcion nos informarda acerca del tiempo que en promedio tardan las
personas en ascender a los buses troncales detallado por los dias, intervalos de
hora y los paraderos que el usuario desea consultar.

Por ejemplo: El tiempo promedio que tardan las personas en subir a los buses
troncales en el paradero 2 el dia Viernes de 21:00 — 22:00 es 4.29 segundos,
mientras que en el paradero 4 a la misma hora el tiempo promedio es 5.44
segundos.



Ascenso de Pasajeros al Bus
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Entre Paraderos

Esta opcidon nos permitird conocer el tiempo que tardan las personas en
descender de los buses troncales detallado por los paraderos que el usuario
desea consultar, ademas se debe seleccionar el dia y la hora de consulta.

La siguiente grafica nos indica el tiempo que en promedio tardan las personas
en bajar de los buses troncales en el paradero 1 (Av.Fco.de Orellana y Callején
24B Noroeste -Frente a la Cdla. Los Vergeles ) y el paradero 4 (Av.Fco.de
Orellana y José Maria Egas) el dia Sdbado desde las 21:00 hasta las 24:00.

% Tiempos Promedios de Descensos del Bus

Comparacién entre Paraderos

Dia = Hora M
Sabado | (Varios elementos)

Media de resultado
35

tipe ~

O Tiempo Promecio de Descensos en el Paradero

341

paradero ¥

El tiempo que en promedio el bus espera a que bajen las personas en el
paradero 1 el dia Sabado desde las 21:00 hasta las 24:00 es 3.11 segundos,
mientras que en el paradero 4 las personas se demoran en subir 3.31 segundos.

Entre Horas

Esta opcion nos informara acerca del tiempo que tardan las personas en
descender de los diversos buses troncales detallado por los intervalos de una
hora de acuerdo a las horas que el usuario desea consultar, ademas se debe
seleccionar el dia y el paradero de consulta.

Por ejemplo: El tiempo que en promedio los buses troncales esperan a que
bajen las personas en el paradero 4 el dia Lunes de 11:00 — 12:00 es 2.33
segundos, de 12:00 — 13:00 es 2.58 segundos y de 13:00 — 14:00 es 3.52
segundos.

Entre Dias

Esta opcion nos informara acerca del tiempo que tardan las personas en
descender de los buses troncales detallado por los dias que el usuario desea
consultar, es necesario ademas seleccionar los intervalos de hora y el paradero
de consulta.
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Por ejemplo: El tiempo que en promedio los buses troncales esperan que bajen
las personas en el paradero 2 de 16:00 — 17:00 el dia Domingo y el dia Sabado
es 4 segundos.

Entre Dias y Horas

Esta opcion nos informara acerca del tiempo que tardan las personas en
descender de los pasajeros a los buses troncales detallado por los dias y los
intervalos de horas que el usuario desea consultar, es necesario ademas
seleccionar el paradero de consulta.

Por ejemplo: El tiempo que en promedio los buses troncales esperan que bajen
las personas en el paradero 3 de 19:00 — 20:00 el dia Sdbado es 4 segundos, de
20:00 — 21:00 es 3.17 segundos, mientras que el dia Viernes de 19:00 — 20:00
es 4 segundos y de 20:00 — 21:00 es 3.25 segundos el tiempo que en promedio
se demoran las personas en subir a los buses troncales.

Entre Paraderos, Dias y Horas

Esta opcion nos informard acerca del tiempo que en promedio tardan las
personas en descender de los buses troncales detallado por los dias, intervalos
de horay los paraderos que el usuario desea consultar.

La siguiente grafica nos indica el tiempo promedio que tardan las personas bajar
de los buses troncales en el paradero 2 (Av.Fco.de Orellana y Callejon 20B
Noroeste -Cdla. Samanes 7) y paradero 4 (Av.Fco.de Orellana y José Maria
Egas) el dia Viernes en los intervalos de 21:00 — 22:00.

¥ Tiempos Promedios de Descensos delBus =&

Comparacion entre Paraderos, Dias y Horas

Media de resultado
k=]

350
35

345

34 tipo ¥
336 0O Tiempa Promedio de Descensos en el Paradero

33

21:00-22:00 20:00-2200

Wiernes iernes

P2 P4

paradero ¥ Dia ¥ Hora *

El tiempo promedio que tardan las personas en bajar de los buses troncales en
el paradero 2 el dia Viernes de 21:00 — 22:00 es 3.5 segundos, mientras que en
el paradero 4 a la misma hora el tiempo promedio es 3.36 segundos.



Tiempo Promedio de Permanencia del Bus en el Paradero

Esta opcidn nos permitira conocer el tiempo promedio de permanencia de los buses
troncales en los paraderos que el usuario desea consultar. Para cada una de estas
opciones se detalla la consulta entre paraderos, entre dias, entre horas, entre dias y
horas, entre paraderos, dias y horas.

Tiempo de Permanencia del Bus en el Paradero

]
Aceptar Cancelar
Comparaciones

O Entre Dias

O Entre Horas
[ Entre Dias v Horas

O Entre Faraderos, Dias v Horas

®

% Entre Paraderos

Esta opcién indicara el tiempo promedio de permanencia de los buses troncales
en los paraderos, detallado por los paraderos que el usuario desea consultar,
ademas se debe seleccionar el dia y la hora de consulta.

La grafica indica el tiempo promedio de permanencia de los buses troncales en
el paradero 3 (Av.Fco.de Orellana y Callejon 20A Noroeste -Cdla. Colinas de la
Alborada) y paradero 4 (Av.Fco.de Orellana y José Maria Egas) el dia Lunes de
8:00 a 9:00.

=i Tiempos Promedio de Permanencia del Bus en el Paradero [':]@@

Comparacion entre Paraderos

Hora  ~|Dia ~
§:00-9:00 |Lunes

Media de resultado
f.d
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71 | O Tiempo Promedio de Permanencia del Bus en el Paradero

705
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El tiempo promedio de permanencia de los buses troncales en el paradero 3 de
8:00 a 9:00 es 7.27 segundos y en el paradero 4 es 7.06 segundos.
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Entre Dias

Esta opcién nos informara acerca del tiempo promedio de permanencia de los
buses troncales en los paraderos, detallado por los dias que el usuario desea
consultar, es necesario ademas seleccionar los intervalos de hora y el paradero
de consulta.

Por ejemplo: El tiempo promedio de permanencia de los buses troncales en el
paradero 1 el dia Domingo de 13:00 a 15:00 es 6.85 segundos y el dia Lunes es
3.7 segundos.

Entre Horas

Esta opcién nos informard acerca del tiempo promedio de permanencia de los
buses troncales en los paraderos, detallado por los intervalos de una hora de
acuerdo a las horas que el usuario desea consultar, ademas se debe seleccionar
el diay el paradero de consulta.

Por ejemplo: El tiempo promedio de permanencia de los buses troncales en el
paradero 3 los dias Viernes y Sabado en los intervalos de 18:00 a 19:00 es 7.02
segundos, de 19:00 a 20:00 es 6.83 segundos y de 20:00 a 21:00 es 4.9
segundos.

Entre Dias y Horas

Esta opcién nos informara acerca del tiempo promedio de permanencia de los
buses troncales en los paraderos, detallado por los dias y los intervalos de horas
que el usuario desea consultar, es necesario ademas seleccionar el paradero de
consulta.

Por ejemplo: El tiempo promedio de permanencia de los buses troncales en el
paradero 4 el dia Lunes de 19:00 a 20:00 es 7.46 segundos y de 20:00 a 21:00
es 4.72 segundos, el dia Miércoles en los intervalos de 19:00 a 20:00 es 5.42
segundos y de 20:00 a 21:00 es 4.93 segundos.

Entre Paradero, Dias y Horas

Esta opcién nos informara acerca del tiempo promedio de permanencia de los
buses troncales en los paraderos, detallado por los dias, intervalos de hora y los
paraderos que el usuario desea consultar.

Por ejemplo: El tiempo promedio de permanencia de los buses troncales en el
paradero 1 de 21:00 a 22:00 es 5.48 segundos y de 22:00 a 23:00 es 5.75
segundos, en el paradero 4 de 21:00 a 22:00 es 4.96 segundos y de 22:00 a
23:00 es 4.75 segundos.



Reportes
Los reportes muestran la informacién en un formato profesional, el cual podra ser

impreso, lo que permite tener un respaldo de la informacion obtenida durante el
proceso de simulacion del Sistema Troncal 7.

Estructura de los Reportes

Los reportes aparecen dentro de una pantalla la cual esta conformada por diversos
elementos, los cuales seran detallados a continuacion, asi también se detallan los
elementos que conforman los reportes.

Exporta el Reporte en un
determinado formato y a

un determinado destino Maximiza la

Avanza al Regresa

. Selecciona . . .
siguiente Reporte  Reporte an S imiza la Cierra la
Pantalla
. - T I-5 1005
Ir al Inicio de B ota = Zoom
los Reportes seleccionado

[

Ir al Final de A// D escrip cion de Faraderos Registros totales
obtenidos en la
los Reportes - I ety E————
P / e I T N consulta

Fecha actual / e e - : -
del Sistema T . : Logotipo de

los Reportes

Numero
> de pagina

La opcion reporte posee la siguiente pantalla despegable, la misma que nos
muestra informacion referente a los objetos, buses, paraderos etc. El detalle de
cada una de estas opciones sera detallado a continuacion.

Reportes

Reporte de Objetos

Reporte de Buses

Reporte de Paraderos

Reporte de Matrices

Reporte de Invervalos de Confianza de Promedios

LA AL BB A J



REPORTE DE OBJETOS

Esta opcién nos permite obtener informacion referente a la descripcion de los
paraderos, seméaforos y la secuencia de los paraderos y semaforos que conforman
el simulador.

Reportes
Descripcion de Paraderos

3
Reporte de Buses ¥|  Descripoion de Semaforos
Reporte de Paraderos ¥|  Descripidn de la Secuencia de Objetos
3
3

Reporte de Objetos

Reporte de Matrices
Reporke de Invervalos de Confianza de Promedios

Descripcion de Paraderos

Este reporte muestra el nimero que identifica a cada paradero, la direccién de los
paraderos, la cantidad maxima de personas que pueden estar en el paradero, la
ubicacion del paradero si se encuentra en una calle de una via o doble via, ademas
si el paradero funciona como un terminal de transferencia Si/No.
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Descripcion de Seméaforos

Este reporte nos muestra el nimero que identifica a cada semaforo, la direccion de
los seméforos, el tiempo que el semaforo debe permanecer en verde, el tiempo que
el semaforo debe permanecer en rojo y el tiempo de retraso de los seméaforos con
respecto al semaforo 1 el cual no posee tiempo de retraso ya que este funciona
como semaforo de referencia.

Descripeion de Semaloros

Direccian Tiempo de Tiempe de
Verde Rojo

| Av Feo de Ordlana y Rodol fo Baguenizo Nazur 40.00 30.00 0.0
3 Av Feo de Ordlana y Benjamin Camion 40.00 .00 10.00
3 Av Feo de Orclima y Jose Maria Egas 40.00 30.00 10.00

4 Av Feo deOrdlema y A Agustin Fremre 40.00 30.00 20.00




Descripcion de la Secuencia de Objetos

Este reporte nos muestra informacién referente a la descripcién de la secuencia de
los paraderos y los seméaforos que conforman el simulador del Sistema Troncal 7.

En el reporte aparece el orden de los objetos, la descripcion de los objetos gn la que
se especifica si es un paradero o un semaforo acompafiado del niamero que
identifica a cada paradero y cada semaforo, la direccién de los paraderos y
semaforos, la distancia en metros entre un objeto y otro, el tiempo en segundos que
en promedio se demora el bus troncal movilizarse de un objeto a otro y la desviacion
con respecto a dicha media.
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REPORTE DE BUSES

Reporte de Objetos
Zolas de Buses

Reporte de Buses

Reporte de Paraderos

Reporte de Matrices

Reparte de Invervalos de Confianza de Promedios

Tiempo de Espera en los Paraderos

Tiempo desde la Terminal de I, hasta los Paraderos
Mimero de Buses en Circulacion

Murmero de Yuelkas de Buses

Itlizacian de los Buses

L A Y B

Colas de Buses
El reporte muestra informacion referente a:

" Tiempo de espera de los buses en los paraderos

® Tiempo transcurrido de los buses desde la T. de Transferencia hasta llegar a un
determinado paradero

® NUmero de buses en circulacion
= NUmero de vueltas de buses
= Utilizaciéon de los buses.



Para cada uno de las variables mencionadas se presenta la media, varianza y
desviacion.

® EEX

M 4 47 ot 47+ M & F |10z~ Totak27266  100% 27266 of 27265

2210572005

Troncal 7 Owuidess - Centro

Informacion General de Buses

Paradero Dia Hora Tipo de Estitnacion Media Varianza Desviacion

MNumero de Buses que Entraron sin Hacer Cola 22,9300 09100 0.9600
Contenido Promedio 0.0000 0.0000 00000
Mammo Conterndo 1.0000 0.0000 0.0000
Totdl de Entradas 24,0000 0.0000 0.0000
Tiempo Promedio General 0.4400 0.2300 0.4800
Tiempo Promedio de Buses que Hicieron Cola 68200 40,3300 63900

Contenido Actual 0.0000 0.0000 0.0000

Tiempo de Espera en los Paraderos

Este reporte muestra el tiempo que en promedio han permanecido los buses en el
paradero, su varianza y desviacion. La presentacion de la informacion en el reporte
esta clasificado por los 4 paraderos con los que trabaja el simulador del presente
manual de usuario, los 5 dias que opera la troncal (Lunes, Miércoles, Viernes,
Sabado y Domingo) y las 19 horas de trabajo de la troncal (desde las 5:00 a.m.
hasta las 12:00 p.m.). Al final de cada dia se calcula los promedios de la media,
varianza y desviacion de cada hora, Al final de cada paradero se calcula los
promedios de la media, varianza y desviacion de cada dia, y Al final del reporte
existe una celda denominada Gran Promedio la cual muestra el promedio de la
media, varianza y desviacion de los valores obtenidos en todos los paraderos.
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Tiempo desde la Terminal I. hasta los Paraderos
Este reporte indica el tiempo que en promedio han recorrido los buses desde la
terminal (paradero 0) hasta llegar a cada uno de los 4 paraderos con que trabaja el



simulador del presente manual, asi también muestra la varianza y la desviacion con
respecto a dicha media. La informacién esta clasificada por los 4 paraderos con los
que trabaja el simulador, los 5 dias que opera la troncal (Lunes, Miércoles, Viernes,
Sabado y Domingo) y las 19 horas de trabajo de la troncal (desde las 5:00 a.m.
hasta las 12:00 p.m.). Al final de cada dia se calcula los promedios de la media,
varianza y desviacion de cada hora, Al final de cada paradero se calcula los
promedios de la media, varianza y desviacion de cada dia, y Al final del reporte
existe una celda denominada Gran Promedio la cual muestra el promedio de la
media, varianza y desviacién de los valores obtenidos en todos los paraderos.
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Tiempo de Recomdo del Bus

Paradero Dia Hora Tipo de E simacion Medis  Varisnzs  Desviacion

FI]  Av FoodeOrellmay Callén 248 Horneste (Frente a la Cdla. Los Vergeles)

n..'Eu ]
S00- 6:00
Thempo Presnedio Recomdo WES 13 148

Tieamo Freenedio Recomdo w® L) [t

700 800
Tiempo Promedio Recomdo ?ie i [E=]

00-0:00
Tiempo Fromedio Recomido LA 231 -]

2:00-10-00
Tempo Presnedio Recomdo el 336 153

Numero de Buses en Circulacion

Este reporte nos indica la cantidad promedio de buses que estuvieron en
circulacion, la informacion que aparece en el reporte esta clasificado por dia y por
hora. Al final de cada dia de operacién del bus troncal se muestra el valor promedio
de las medias, varianzas y desviaciones de los valores obtenidos en cada intervalo
de hora. Al final del reporte aparece la celda Gran Promedio este valor se lo obtiene
del promedio de las medias, varianzas y desviaciones de todas los dias y todas las
horas de funcionamiento de la troncal.
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Numero de Vueltas de Buses

La informacién del promedio del nimero de vueltas que dan los buses troncales se
encuentra clasificado por dia y por hora. En cada intervalo de hora se muestra el
promedio, la varianza y la desviacion de dicho promedio. Al final de cada dia se
calcula el promedio de las medias, las varianzas y las desviaciones de los datos
obtenidos para cada hora, y Al final del reporte aparece la celda Gran Promedio la
misma que indica el promedio de las medias, las varianzas y las desviaciones de los
valores obtenidos de todos los dias que trabaja la troncal.

1of4 [ ) & & |[1o0= - Tatakss 100% 95 o 95
Numero de Vueltas de Buses -
Dia Hora Promedio Varianza Desviacion

5:00- 600 2000 o.oo 0.00

6:00- 700 24.00 o.oo 0.00

7:00- 8:00 2382 o1& 0.40

8:00- 2:00 2418 o.1s 0.40

5.00-10:00 2400 a0 0.00

10:00-11:00 24.00 0.00 o0.00

11:00-12:00 24.00 o.oo 0.00

12:00-13:00 2400 o.oo 0.00

13:00-14:00 2400 o.oo 0.00

14:00-15:00 24.00 o.oo 0.00

15:00-16:00 24.00 o.oo 0.00

16:00-17:00 2382 o1s 0.40

17:00-18:00 2418 o1s 0.40

18:00-19:00 2400 o000 0.00

19:00-20:00 2201 o002 0.30

20:00-21:00 2409 o002 0.30

21:00-22:00 24.00 o.oo 0.00

22:00-23:.00 24.00 o.oo 0.00

23:00-24.00 24.00 o.oo 0.00
Promedio del dia Deminge 23.70 0.04 012 =
< = —

Utilizacién de los Buses

Este reporte nos permite apreciar el promedio, la varianza y la desviacién de la

siguiente informacion:

® | a capacidad promedio de utilizacion de los buses (cantidad de asientos que
estuvieron ocupados)

® | a méxima utilizacién de los buses (cantidad méxima de asientos ocupados)

® El porcentaje de la utilizacion de los buses.

La informacién que aparece en este reporte se encuentra clasificada por paradero,
diay hora.

=
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Utilizacion del Bus
Paradere  1Din Hara Tipu de Estinmcion Media  Varianza  Desviacien

s:u- 6wy
2252 0.5z a7z
3409 1629 404
Porcentaie de Utilizacion oz oo0 0oL
4:00_7:00
Capacidad Promedio 2292 030 LEL
Masxima Utiliza e o zeu
Porcentare de Utilizacion ni non nnt
7:00- 2:00
Capacidad Promedio snes s 1A
Mazima Utilizacion sao1 19.60 a4
Porcentajc de Utilisacion 02s oo0 oo1




REPORTE DE PARADEROS

A través de esta opcidn se puede obtener reportes que contienen informacion
referente a las colas de pasajeros en los paraderos, ascenso de pasajeros a los
buses y el tiempo de ascenso/ descenso de los pasajeros de los buses troncales.

Reporkes

Feporte de Objetos
Reporte de Buses

Colas de Pasajeros en los Paraderos
Ascenso de Pasajeros a los Buses
Tiempo de AscensofDescenso de Pasajeros

Feporte de Makrices
Reporte de Invervalos de Confianza de Promedios

»
»
Reporte de Paraderos 3
>
»

Colas de Pasajeros en los Paraderos
Este reporte nos permite apreciar el promedio, la varianza y la desviacién de la
siguiente informacion:

® Cantidad maxima de personas en los paraderos

® Contenido promedio de los paraderos

® E| nimero de pasajeros sin ser atendidos

® E| tiempo promedio de espera de las personas en el paradero
® El nimero total de personas que ingresaron al paradero.

La informacién que aparece en este reporte se encuentra clasificada por paradero,
diay hora.
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Tromeal 7 Orquideas - Centra

Informacion General de Pasajeros

Paradero  Dia Hora Tipo de Estimnacion Media Varianza Desviacion

Terminal de Integraci n (4 lado de la Cdla. Mucho Lote)

5:00- 6:00

Cantidad Maxima

Contenido Promedio

Total de Entradas
6:00- 7:00

Cantidad Mazima

Contenido Promedio

Total de Entradas
T:00- 3:00

Cantidad Mazxima
Contenido Promedio

Total de Entradas

545
1.18

Pasajeros gin ser Atendidos 127
Tiempo Promedio de Espera

6,08
5564

6.18
131

Pasajerns sin ser Atendidos 109
Tiempo Promedio de Espera

7217
6564

6.4
130

Pasajeros sin ser Atendidos 108
Tiempo Promedio de Espera

74.52
62.64

167
0.04
162
3114
90 65

236
003
369
43 36
63.05

207
0.04
209
11.34
2885

129
021
127
5.58
052

154
016
192
660
754

144
020
145
337
842

Ascenso de Pasajeros a los Paraderos

Este reporte nos permite apreciar el promedio, la varianza y la desviacién de la

siguiente informacion:




®" Numero maximo de personas que suben a los buses troncales
® Promedio del niUmero de personas que ascienden a los buses troncales
® Total de personas que suben a los buses troncales.

La informacion que aparece en este reporte se encuentra clasificada por paradero,
dia y hora.
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Tromeal T Owquideas - Contan

Ascenso de Pasajeros al Bus

Paradero Dia Hora Tipo de Estimacion Media Varianza Desviacion

Terminal de Integracién (4 lado de la Cela. Mucha Lote)
Domingo

5:00- 6:00
Numero Mazimo 545 167 129
Protaedio 5436 27.45 933
Total 5436 8745 935

6:00- 7:00
Numero Mazimo 6.1 236 154
Promedio 6455 6327 795
Tatal 6455 6327 793

Tiempo de Ascenso/Descenso de Pasajeros
Este reporte nos permite apreciar el promedio, la varianza y la desviacion de los
siguientes tiempos:

" Tiempo promedio que tardan las personas en ascender a los buses troncales
" Tiempo promedio que tardan las personas en descender de los buses troncales

La informacion que aparece en este reporte se encuentra clasificada por paradero,
dia y hora.

Al final de cada hora se calcula el promedio de las medias, las varianzas y las
desviaciones de los tiempos que las personas se demoran en subir y bajar de las
troncales. Al final de cada dia se tiene el promedio de las medias, varianzas y
desviaciones de la informacion obtenida en cada hora. Al final del reporte se tiene la
celda Gran Promedio este valor indica el promedio de las medias, varianzas y
desviaciones obtenidas en cada paradero.
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Tiempo de Ascensos v Descensos de Pasajeros

Paradero Hora Tipo de Estimaacion Media Varianza Desviacion

Tiempo Promedio de Descensos en el Paradera 343 006 024

Promedin dela Hora  22:00-23:00 452 0.05 0.23

23:00-24:00

Tiempo Promedio de Ascensos en el Paradero 558 0.09 031

Tiempo Promedio de Descensos en el Paradero 347 0.01 000

Promedin dela Hora  23:00-24:00 452 0.05 0.20
Promedio delDia  Viernes 5.05 0.08 0.25

Promedio del Paradero P4 463 0.07 023

Gran Promedio: 543 0.11 0.25

REPORTE DE MATRICES

La presentacién de la informacién en formato de matrices es muy util, ya que nos
permite visualizar de una forma rapida informacion con respecto al nuamero
promedio de buses en circulacion, el tiempo promedio de ascenso de los pasajeros
a los buses, el numero promedio de vueltas de los buses y la utilizacion promedio de
los buses troncales. Estas opciones aparecen en la siguiente ventana despegable.

Reporkes

Reporte de Objetos

3
Reporte de Buses »
Reporte de Paraderos »
Reporte de Matrices »

»

Buses en Circulacian

Reporte de Invervalos de Confianza de Promedios Ascenso de Pasajeros a los Buses

MNumero de Yueltas de los Buses
Utilizacian de los Buses

Buses en Circulacién

Este reporte nos permitird conocer el promedio de los buses que estuvieron en
circulacién en una determinada hora y en un determinado dia. La matriz esta
conformada por filas y columnas, en las filas se encuentran las horas que operan los
buses troncales, y en las columnas se encuentran los dias que trabajan los buses

troncales. Como se podra apreciar la informacion de las matrices se encuentra
clasificada por dia y por hora.
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Matriz Buses en Circulacion Troneal 7 Orguideas - Cont
Domingo Lunes Miercoles Sabado Viernes Promedio
5:00- 600 17.36 19.08 1782 16.08 17.00 17.87
6:00- 7.00 17.82 16.73 1773 17.81 16.73 17.78
7:00- 8:00 17,73 19.09 1773 16.00 1718 17.95
2:00- 9:00 17.36 1918 17.73 17.73 17.09 17.82
9.00-10:00 17.36 1918 17.45 18.00 17.00 17.80
10:00-11:00 17.56 19.08 17.73 18.00 17.00 17.87
11:00-12:00 s 19.00 1745 17.55 17.18 17.75
i i 17.82 16.82 17.55 16.08 16.64 17.78
17.48 1864 1784 17.82 16.91 17.69
17.72 19.09 17.73 18.27 17.00 17.96
15:00-16:00 17.73 19.08 17.45 18.08 16.91 17.85
16:00-17:00 17491 19.00 1773 18.27 17.27 168.04
17:00-18:00 17.36 16.82 17.27 17.91 17.18 17.71
18:00-19:00 17.73 1918 17.55 17.82 16.82 17.82
19:00-20:00 1791 19.27 1784 18.27 17.00 18.02
20:00-21:00 1764 18.00 1764 16.00 17.08 17.87
21:00-22:00 1764 18.18 7.7 1818 17.00 17.85
22:00-23:00 1755 1064 17.55 1818 16.64 17.71
23:00-24:00 17.45 19.27 17.45 17.81 16.91 17.60
Promedio 17.61 19.02 17.58 18.00 16.98 17.84
¥
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En la esquina derecha de la matriz se puede apreciar el promedio de la cantidad de
buses en circulacion en una determinada hora durante los 5 dias que opera la
troncal. Por ejemplo desde las 5:00 a.m. hasta las 6:00 a.m. el promedio de buses
en circulacion a esa hora durante toda la semana fue 17.07 buses.

En la dltima fila de los reportes se encuentra el promedio de la cantidad de buses
que estuvieron en circulacién durante un determinado dia de trabajo de la troncal.
Por ejemplo el dia Domingo el promedio de buses que estuvieron en circulacion fue
17.61 buses.

Ascenso de Pasajeros a los Buses
Este reporte nos permitira apreciar los tiempos promedios que tardan las personas
en subir a los buses troncales en una determinada hora y en un determinado dia.

Numero de Vueltas de los Buses
Este reporte muestra informacion con respecto al nimero promedio de vueltas que
realizan los buses troncales en una determinada hora y en un determinado dia.

Utilizacion de los Buses
Este reporte muestra informacion referente al ndmero promedio de asientos
utilizados en los buses troncales en una determinada hora y en un determinado dia.

REPORTE DE INTERVALOS DE CONFIANZA DE PROMEDIOS

Esta opcidn nos permitird conocer los intervalos de confianza de los promedios de
las diversas informaciones obtenidas como resultado de la simulacién. Esta opcién
ha clasificado los reportes en: Reporte de Buses y Reporte de Paraderos, como se
muestra en la siguiente pantalla despegable.




Reporte de Objetos
Reporte de Buses
Reporte de Paraderos
Reporte de Matrices

3
3
3
3
3

Reporte de Buses 3
Reporte de Paraderos  #

Reporte de Invervalos de Confianza de Promedios

Reporte de Buses

La opcién Reporte de Buses contiene informacion referente a los intervalos en que
se encuentran los promedios de la siguiente informacion, y el maximo error con
respecto a dicha afirmacién, entre la informacién a presentar esta la siguiente: Las
Colas de Buses, El Tiempo de Espera de los Buses en el Paradero, El Tiempo
transcurrido desde la Terminal de Integracion hasta llegar a los paraderos, El
Numero de Buses en Circulacion, El nimero de vueltas de los buses y la Utilizacion
de los Buses. Cada una de estas opciones se detallan a continuacion.

25
Reporte de GObjetos
Reporte de Buses
Reporte de Paraderos
Reporte de Matri
Reporte de Inverwv: Confianza de Promedios

My v v

Reporte de Buses Colas de Buses
Reporte de Paraderos  » Tiempo de Espera en los Paraderos
Tiempo desde la Terminal de 1. hasta los Paraderos
Mumero de Buses en Circulacidn
Mumero de Yueltas de los Buses
Utilizacian de los Buses

Colas de Buses

A través de esta opciébn se podra conocer el intervalo en que se encuentra el
maximo contenido en el bus, el tiempo promedio que los buses tuvieron que hacer
cola, el nimero de buses que entraron al paradero sin hacer cola, el total de
entradas a un determinado paradero, el tiempo promedio de trabajo del bus troncal,
ademas se podra conocer el maximo error de dicha afirmacién. La informacién de
los reportes se encuentra clasificada por paradero, dia y hora.
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Intormacion General de Buses
Limite Limite  Ervor
Paradero  Dia Hora Tipo de Estimacion R % 3 %
Inferior Superior Miximo
Mazimo Contenido 0.9904 1.0296 00196
Tiemno Promedio de Buses que Hicieron Cola 09344 13656 02156
Mumero de Buses que Entraron sin Hacer Cola 21 9642 323758 02058
Total de Entradas 23237 234231 nns21
Tiempo Promedio General 00624 00976 0017 P
£ ¥




Tiempo de Espera en los Paraderos

A través de esta opcidn se podra conocer el intervalo en que se encuentra el tiempo
promedio que tienen que permanecer los buses troncales en los paraderos, y el
maximo error de dicha afirmaciéon. La informacion de los reportes se encuentra
clasificada por paradero, dia y hora.
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" Troneal 7 Onquidess - Contro
Permanencia del Bus en el Paradero
Paradero Dia Hora B If\;l :11:?1 .‘)Lll]:l“ e'llrc:' l\f::l?rl;u
4w Fro.de Orellana v Calledn 24 B Noroeste (Frente a la Cdla. Loz Vergeles)
5:00- 6:00 Tiempo Promedio de Permanencia del Bus en el Paradero 547 6.04 029
6:00- 7.00 Tiempo Promedio de Permanencia del Bus en el Paradero 509 5.61 02a
7:00- 2:00 Tiempo Promedio de Permanencia del Bus en el Paradero 745 .88 021
2:00- 9:00 Tiempo Promedio de Permanencia del Bus en el Paradero 276 030 032
9:00-10:00 Tiempo Promedio de Permanencia del Bus en el Paradero 547 578 015
10:00-11:0 Tiempo Promedio de Permanencia del Bus en el Paradern 531 5 020
11:00-12:0 Tiempo Promedio de Permanencia del Bus en el Paradero 491 541 025
12:00-13:0 Tiempo Promedio de Permanencia del Bus en el Paradero 520 50 025
13:00-14:0 Tiempo Promedio de Permanencia del Bus en el Paradern 634 6.88 027
14:00-15:0 Tiempo Promedio de Permanencia del Bus en el Paradero 639 6.88 024
15:00-16:0 Tierpo Promedio de Permanencia del Bus en el Paradero 653 706 026
16:00-17:0 Tiempo Promedio de Permanencia del Bus en el Paradero 1377 14.39 031
17:00-12:0 Tiempo Promedio de Permanencia del Bus en el Paradern 1373 14.44 036
12:00-19:0 Tiempo Promedio de Permanencia del Bus en el Paradero ans 9.61 02z
19:00-20:0 Tiempo Promedio de Permanencia del Bus en el Paradero 944 10.39 037 ¥
< >

En el paradero 1 el dia Domingo de 7:00 a 8:00 el tiempo promedio de permanencia
de los buses troncales en el paradero se encuentra entre 7.45 segundos y 7.86
segundos, esta afirmacion tiene un error maximo de 0.21 segundos.

Tiempo de Recorrido de los Buses Troncales Desde la Terminal de |. hasta
Llegar alos Paraderos

Este reporte nos permitirA conocer el intervalo en que se encuentra el tiempo
promedio de recorrido que realizan los buses troncales hasta llegar a un
determinado paradero, y el maximo error con respecto a dicha afirmacién. La
informacién en este reporte se encuentra clasificada por paradero, dia y hora.
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Tiempo de Recotde del Bus

Lumnite Limite ErTer
Parndera  Dia Hora Tipo d¢ Estimacion gy S e

| Sakaia |

£:00- 690

Tiemmpo Promedio Recerrido
6:00. 740

Tiempo Promedio Recomdo
Ti00- BR0

Tiespa Promedio Recarm do
EB:00- 900

Tiemnea Promedio Recom do 192 1919 2m
P:00-1090

Tiespa Promedio Recarm do L] 195,47 m
10:00-1 1:09

Tiemnea Promedio Recom do k] 1949 28
11=00-12:09

Tietpa Promedio Recarrido 1w 19692 120
12:00. 13:08

Tiempo Promedio Recorndo I903s 19644 i

El reporte nos informa que el tiempo promedio de recorrido de los buses troncales
partiendo desde el terminal de integracién (paradero 0) hasta llegara al paradero 3
(Av.Fco.de Orellana y Callejon 20A Noroeste - Cdla. Colinas de la Alborada) de 9:00
-10:00 se encuentra entre 189.84 segundos y 195.49 segundos, ésta afirmacion
tiene un error maximo de 2.83 segundos.

Numero de Buses en Circulacién

A través de este reporte se podra conocer el intervalo en que se encuentra el
numero promedio de buses que se encuentran en circulacién en una determinada
hora y en un determinado dia, y el maximo error de dicha afirmacion. La informacion
en este reporte se encuentra clasificada por dia y hora.

Numero de Vueltas de los Buses

Este reporte nos informard acerca del intervalo en que se encuentra el namero
promedio de vueltas que dan los buses troncales en una determinada hora y en un
determinado dia, y el maximo error de dicha afirmacién. La informaciéon en este
reporte se encuentra clasificada por dia y hora.

Utilizacién de los Buses

Este reporte nos informard acerca del intervalo en que se encuentran los valores
promedio de la siguiente informacién y el maximo error con respecto a dicha
afirmacion:

® | a capacidad promedio de utilizacién de los buses (cantidad de asientos que
estuvieron ocupados)

® | a maxima utilizacién de los buses (cantidad maxima de asientos ocupados)
® E| porcentaje de la utilizacion de los buses.

Para cada una de estas opciones la informacion del reporte se encuentra clasificada
por paradero, dia y hora.
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Utilizacion del Bus TeE IR et
P 1 D T le Esti Limite Limite Error
aradero 1 Hora e T Inferior Superior  Maximo
Lunes
5:00- 6:00
Caparidad Promedio 3536 3226 145
Mazima Utilizacion 123 98.40 1359
Porcentaje de Utilizacion 020 021 001
6:00- 7:00
Capacidad Promedio 34.10 3579 034
Mazima Utilizacon 4574 5209 363
Porcentaje de Utilizacion 0.19 020 001
7:00- 8:00
Capacidad Promedio 6143 6370 112
Masima Utilizacion 692 30.27 6.18
Porcentaje de Utilizacion 034 038 00
%
< >

En el paradero 4 (Av.Fco.de Orellana y José Maria Egas) el dia Lunes en el
intervalos de 6:00 a 7:00 la capacidad promedio de utilizacién de los buses troncales
se encuentra entre 34.10 asientos y 35.79 asientos, esta afirmacion tiene un error
maximo de 0.84 asientos. El promedio de las méaximas utilizaciones de los buses
troncales se encuentra entre 45.74 asientos y 52.99 asientos, esta afirmacion tiene
un error maximo de 3.63 asientos. El porcentaje de la utilizacién promedio de los
buses troncales se encuentra entre el 19% y 20%, esta afirmacion tiene un error
maximo del 1%.

Reporte de Paraderos

La opcion Reporte de Paraderos contiene informacion referente a los intervalos en
que se encuentra los promedios de la siguiente informacion, asi también nos indica
el méaximo error con respecto a dicha afirmacion. La informacion a mostrar es la
siguiente: Las Colas de Pasajeros en los Paraderos, El ascenso de las personas a
los Buses Troncales y El tiempo que tardan las personas en subir y bajar de los
Buses Troncales. Cada una de estas opciones se detallan a continuacion.

Reportes

Reporke de Objetos .3
Reporke de Buses 3
Reporke de Paraderos 3
3
»

Reporke de Matrices

Reporke de Invervalos de Confianza de Promedios

Reporte de Buses
Reporte de Paraderos Colas de Pasajeros en los Paraderos
Ascenso de Pasajeros a los Buses
Tiempos de Ascensof/Descenso de Pasajeros



Colas de Pasajeros en los Paraderos

Este reporte nos permitira conocer el intervalo en que se encuentra el valor
promedio de la siguiente informacion, y ademas el maximo error con respecto a
dicha afirmacion.

® Cantidad maxima de personas en los paraderos

® Contenido promedio de las personas en los paraderos

® El nimero promedio de pasajeros sin ser atendidos

® E| tiempo promedio de espera de las personas en el paradero
® E| nimero total de personas que ingresaron al paradero.

La informacién que aparece en este reporte se encuentra clasificada por paradero,
dia y hora.
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Troneal 7 Orquideas - Centvo

Intormacion General de Pasajeros

Paradero

Dia

Hora

Tipo de Estimacion

Limite
Inferior

Limite
Superior

Error
Maxime

Terminal de Integracin (& lado de la Cdla. Mucho Lote)

5:00- 6:00
Cantidad Mamma 4.54 837 091
Contenido Promedio 103 133 0.15
Pasajerns dn ser Atendidos 0.38 217 0.90
Tiempo Promedio de Espera 7214 8001 393
Total de Entradas 4852 6235 671
6:00- 7:00
Cantidad Maxima 510 147 1.08
Contenido Fromedio 120 143 0.12
Pasajeros sin ser Atendidns 026 245 1.35
Tiempo Promedio de Espera 6151 682 463
Total de Entradas a0.04 7124 5.60
A
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En el paradero O el dia Domingo en el intervalo 5:00 — 6:00 el promedio de la
cantidad maxima de pasajeros se encuentra entre 4.54 personas y 6.37 personas,
ésta afirmacion tiene un error maximo de 0.91 personas.

La cantidad promedio de personas en los paraderos se encuentre entre 1.03
personas y 1.33 personas, esta afirmacion tiene un error maximo de 0.15 personas.
La cantidad promedio de pasajeros sin ser atendidos se encuentra entre 0.38
personas y 2.17 personas, esta afirmacion tiene un error maximo de 0.90 personas.
El tiempo promedio que tuvieron que permanecer los pasajeros en los paraderos se
encuentra entre 72.14 segundos y 80.01 segundos, esta afirmacién tiene un error
maximo de 3.93 segundos.



El promedio del total de personas que han ingresados al paradero O en el intervalo
antes mencionado se encuentra entre 48.92 personas y 62.35 personas, esta
afirmacion tiene un error maximo de 6.71 personas.

Ascenso de Pasajeros alos Buses

Este reporte nos permitira conocer el intervalo en que se encuentra el valor
promedio de la informacién referente al ascenso de los pasajeros a los buses
troncales, y ademas el maximo error con respecto a dicha afirmacion.

®" NUmero maximo de personas que suben a los buses troncales
® Promedio del nimero de personas que ascienden a los buses troncales

® Total de personas que suben a los buses troncales.
La informacién que aparece en este reporte se encuentra clasificada por paradero,

diay hora.
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Ascenso de Pasajeros al Bus Teoneal 7 Orquidess - Centro
Paradero Hora Tipo de Estinacion Limite Limite E_l'l'ﬂl
Inferior Superior Maiximo

Av. Frode Orellanay Calledn 24 B Noroeste (Frente ala Cdla Los Vergeles)

5:00- 6:00
Mumero Maimo 16.54 2018 182
Promedio 963 1020 .56

Totd 23240 25923 13.42

6:00- 7:00
Mumero Maximo 1563 1291 164
Promedin 296 992 031

Totd 22402 249 61 1279

En el paradero 1 el dia Domingo en el intervalo de 6:00 — 7:00 el promedio del
namero maximo de personas que han subido a los buses troncales se encuentra
entre 15.63 personas y 18.91 personas, esta afirmacion tiene un error maximo de
1.64 personas.

La media del promedio de personas que ingresan a los buses troncales se
encuentra entre 8.96 personas y 9.98 personas, esta afirmacion tiene un error
maximo de 0.51 personas.



El promedio del total de personas que ingresan a los buses troncales se encuentra
entre 224.02 y 249.61 personas, esta afirmacién tiene un maximo error de 12.79
personas.

Tiempo de Ascenso/Descenso de Pasajeros

Este reporte nos permitira conocer el intervalo en que se encuentra el valor
promedio de los siguientes tiempos, y ademas el maximo error con respecto a dicha
afirmacion.

" Tiempo promedio que tardan las personas en ascender a los buses troncales
" Tiempo promedio que tardan las personas en descender de los buses troncales

La informacion que aparece en este reporte se encuentra clasificada por paradero,
diay hora.
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Troncal 7 Orquideas - Centro

Tiempo de Ascenso v Descenso de Pasajeros

Limite Limite Error

Tipo de Estimacion .
Inferior Superior Maximo

Paradero Dia Hora

5:00- 6:00
Tiempo Promedio de Ascensos en el Paradero 547 &0 0.29
Tiempo Promedio de Descensos en el Paradero 169 195 013

G:00- 7:00
Tiempo Promedio de Ascensos en el Paradero 509 =R 028
Tiempo Promedio de Descensos en el Paradero 128 202 007

7:00- 8:00
Tiempo Promedio de Ascensos en el Paradero 745 186 021
Tiempo Promedio de Descensos en el Paradero 195 215 0.11

En el paradero 4 (Av.Fco.de Orellana y Callejon 20B Noroeste -Cdla. Samanes 7) el
dia Domingo en el intervalo de 7:00 — 8:00, la media del tiempo promedio que los
buses troncales tienen que esperar a que los pasajeros suban a los buses se
encuentra entre 7.45 segundos y 7.86 segundos, el maximo error con respecto a
esta afirmacion es de 0.26 segundos. La media del tiempo que los buses troncales
tienen que esperar a que los pasajeros bajen de los buses se encuentra entre 1.88
segundos y 2.02 segundos, el maximo error con respecto a esta afirmacion es de
0.07 segundos.



Mapa Digital
El sistema MetroVia Troncal 7 posee un mapa digital el cual aparecera de forma
inmediata con tan solo dar click en la opcién Mapa Digital.

00gy4

0075

El objetivo del mapa digital es brindar al usuario una guia tanto visual como
informativa, sera una guia visual ya que le permitira al usuario ubicar los paraderos
con los que trabajara el sistema en la direccion que el usuario desee, podra
modificar el lugar en que ubicé los paraderos de una forma rapida y sencilla. Se dice
que sera también una guia informativa ya que al dar click con el botén derecho del
mouse sobre un determinado paradero aparecera una ventana despegable la cual
contiene una breve informacion de los resultados de la simulacion. Entre los
elementos que conforman el mapa digital estan los siguientes:

% Lista de Paraderos

La lista contiene los paraderos con los que trabajara el simulador, para presentar
como funciona el sistema para el simulador del manual de usuario se ha decido
trabajar solo con 4 paraderos. La informacion de los paraderos es la siguiente: el
namero de identificacion de cada paradero, la direccién, la capacidad de
personas que puede albergar el paradero, la ubicacién del paradero en una calle
de una via o doble via y Si/No el paradero funciona como un Terminal de
Transferencia.

I. Direccidn

Capacidad Tipo T. Transferencia

doble
doble
doble
dob
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% Combo Dias

Este combo posee los dias que trabajara la troncal 7, éstos dias
han sido previamente ingresados por el usuario en la opcién
Ingreso de Dias y Horas a Simular..

Diasz -

% Combo Horas

Este combo posee los horas que trabajara la troncal 7, éstas
horas han sido previamente ingresadas por el usuario en la
opcion Ingreso de Dias y Horas a Simular..

Haras -

/

% Opciones

El grupo opciones contiene 4 diversas operaciones, las cuales se
detallan a continuacion:

Al dar click sobre esta opcion aparecera en el lado derecho del grupo
Opciones la siguiente figura, la cual funciona como indicador, lo que
nos permitira saber el lugar donde se encuentran los paraderos
dentro del mapa digital.

Esta es la figura que aparece, la misma que al ubicar el mouse
encima de ella, aparece en la parte posterior de la figura la @
palabra Paradero seguida por el nimero que identifica a cada

paradero. Antes de utilizar el boton Ubicar es necesario primero
seleccionar el paradero de la Lista Paraderos y luego dar click

en Ubicar para que aparezca la figura del paradero seleccionado.

Para ubicar en el mapa la figura de un determinado paradero, tan solo se debe
arrastrar la figura teniendo presionado el botén izquierdo del mouse, para
dejarla en el lugar que deseamos debemos dejar de pulsar el botén izquierdo
del mouse.

Al presionar el botén derecho sobre la figura de un determinado paradero
aparecerd la siguiente ventana despegable.

« La opcién Eliminar Paradero consiste en eliminar del mapa la figura del

paradero.
G

Elirminar Paradero
Resultados 3

- Al dar click sobre la segunda opcién aparecerad la siguiente ventana
despegable, la cual contiene resultados obtenidos en la simulacion, la



informacion serd referente a la Cola de Pasajeros, Colas de Buses y el
Ascenso de Pasajeros a los Buses Troncales.

=

Elirminar Paradero
Resultados Cola de Pasajeros

Cola de Buses
Ascenso de Pasajeros

Colas de Pasajeros
Para poder ver los resultados de la simulacion de un determinado paradero
es necesario seleccionar el dia y la hora que se va a consultar.

3

&

Conterido Promedio  [7.614545
Tiempo Promedio 71.32

Los resultados que aparecen en esta pantalla corresponden a los resultados
de la simulacion del paradero 2 (Av.Fco.de Orellana y Callején 20B Noroeste
-Cdla. Samanes 7) el dia Viernes en el intervalo de 10:00 — 11:00. La
cantidad promedio de pasajeros en los paraderos es de 7.61 personas y el
tiempo promedio de espera de los pasajeros a los buses troncales es de
71.32 segundos.

Ascenso de Pasajeros
Para poder ver los resultados de la simulacién de un determinado paradero
es necesario seleccionar el dia y la hora que se va a consultar.

O

Contenido Fromedio  [14.86909
Tiempo Promedio 24

%

Los resultados que aparecen en esta pantalla corresponden a los resultados
de la simulacién del paradero 3 (Av.Fco.de Orellana y Callején 20A Noroeste
-Cdla. Colinas de la Alborada) el dia Lunes en el intervalo de 18:00 — 19:00.
La cantidad promedio de pasajeros que suben a los buses troncales son
7.61 personas y el tiempo promedio de espera de los buses troncales a que
suban las personas es 24 segundos.

Esta opcion servird para eliminar todas las figuras de los paraderos
ubicados en el mapa digital.

E| Esta opcion servird guardar la ubicacion de los paraderos dentro del
mapa digital.

Esta opcion servira para cerrar el mapa digital y volver a la pantalla
principal del sistema.



GLOSARIO

Carriles exclusivos

Espacio delimitado dentro de una caizada para que por el cual pueda circular

el Bus Troncal.

Bus Alimentadora

Vehiculo asignado para la realizacidon de servicios de una ruta alimentadora.

Bus Troncal

Vehiculo asignado para la realizacion de servicios en la ruta troncal.

Ruta Troncal
Conjunto de vias que incluye los carriles exclusivos, segregadas del transito
general, a través de ias cuales se vinculan dos estaciones terminales, y por

las que circulan unidades troncales de elevada capacidad.

Ruta Alimentadora
Conjunto de vias autonzadas por los servicios provenientes de las zonas

periféricas hasta una estacion terminal del sistema integrado.



Servicio Troncal

Aquellos que circulan por las troncales del sistema, constituidos por vias
segregadas, especialmente sefalizadas, paradas y terminales ya sean de
integracion o de transferencias. Los servicios troncales solo se detendran

para permitir el ascenso y descenso de los usuarios en los sitios antes

mencionados.

Serviclo Alimentadora

Aquellos que circulan por las rutas alimentadoras del sistema y acceden a las
estaciones terminales o de integracion, a efectos de permitir la continuacion
del viaje integrado de los usuarios. Los servicios alimentadores solo se
detendran para permitir el ascenso y descenso de pasajeros en las paradas
autorizadas del! servicio y en las estaciones terminales o paradas de

integracién de los servicios.

Parada Alimentadora

Es la localizacién en la via publica, sefializada e inamovible, fijada por la
autoridad, que indica el lugar autorizado y obligatorio para la detencion
temporal de las unidades alimentadoras a efectos de! ascenso y descenso de

los usuarios.



Parada Troncal

Espacio cubierto y cerrado, habilitado para acceso y salida de los pasajeros

del sistema.

Parada de Integracion
Espacio fisico donde los usuarios pueden transferirse principalmente de un

vehiculo alimentador a otro troncal o viceversa.

Parada de Transferencia

Es el espacio fisico donde los usuarios pueden transferirse de un servicio

troncal a otro servicio troncal correspondiente a diferentes rutas.

Terminales de Integracién

Espacio fisico donde finalizan o inician su recorrido los buses alimentadores

y l0s buses troncales.
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