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Resumen 
 

 

En el siguiente caso de estudio se va a obtener por medio de Análisis Regresional las 

interrelaciones de las características principales de embarcaciones de pesca, pasaje y de carga 

que operan en aguas ecuatorianas y con esto obtener ecuaciones mediante fórmulas establecidas  

en función de la eslora. 

Luego de una breve descripción de las embarcaciones, se verifico la representatividad de los 

trabajos realizados en contraste con la población que es la base de datos del sistema de DIRNEA 

corroborando que la muestra es válida para el propósito del presente documento. 

Palabras Claves:  ecuaciones, representatividad, 

 

Abstract 
 

 

In the following case study is to be obtained through the interrelationships Regresional Analysis of 

the main features of fishing boats, passenger and cargo vessels that they operate in Ecuadorian 

waters and thereby obtain equations using formulas set depending on the length. 

 

After a brief description of the vessels, the representativeness of the work in contrast to the 

population that is the database system DIRNEA corroborating the sample is valid for the purpose 

of this document was verified. 

 

 

Keywords:  equations , representativeness , 
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1. Introducción 

 A lo largo de los años, en Ingeniería Naval, se han 

manejado estadísticas de las Características Principales 

de diferentes embarcaciones con la finalidad de tener 

una referencia estándar del tipo de dimensión que 

deberán tener las nuevas construcciones navales. 

En Ecuador, este tipo de análisis empleando métodos 

de regresión no ha sido integrado en su totalidad en la 

etapa de diseño preliminar ya que normalmente 

tenemos la construcción de las embarcaciones de 

manera artesanal y luego se acude al Ingeniero Naval 

para el desarrollo de los planos, registro y regulación 

de las embarcaciones construidas ante las autoridades 

competentes. 

Al establecer un análisis de regresión que emplee 

datos reales de las embarcaciones que actualmente 

están operando en el país, se tiene la oportunidad de 

proporcionar una herramienta a los Ingenieros Navales 

y Constructores para la selección de las dimensiones 

principales de las nuevas embarcaciones a construirse, 

lo cual podría significar un ahorro de tiempo y dinero 

en el inicio de un nuevo proyecto. 

 

2. Objetivos 

   Objetivo Principal 

Obtener, mediante métodos estadísticos, las 

interrelaciones de las características principales de 

embarcaciones menores de pesca, pasaje y de carga 

que operan en aguas ecuatorianas. 

   Objetivos Específicos 

Establecer una base de datos representativa de 

embarcaciones pertenecientes a la flota ecuatoriana 

que desarrollen específicamente actividades de pesca, 

transporte de carga y de pasajeros. 

Determinar la relación de dependencia de la Eslora 

respecto a otras características según el tipo de nave 

empleando análisis de regresión lineal. 

 Comparar las dimensiones de embarcaciones reales 

con los valores obtenidos mediante las fórmulas 

establecidas en función de las características 

principales (# Pasajeros, V. Bodega y Carga).  

 Obtener un porcentaje de error menor al 12% entre 

las dimensiones reales de las embarcaciones versus las 

dimensiones obtenidas empleando las ecuaciones 

desarrolladas. 

 

3. Descripción de las embarcaciones y 
el método utilizado 

3.1 Tipos de embarcaciones a analizar  

Dentro de la variedad de embarcaciones que se 

construyen en el Ecuador y que están registradas 

dentro de la base de datos de la Subsecretaría de 

Puertos y Transporte Marítimo y Fluvial (SPTMF), en 

el presente estudio se analizarán las siguientes: 

3.1.1 Lanchas de Pasajeros. 

Las lanchas de pasajeros son embarcaciones 

menores construidas en fibra de vidrio en factorías 

como Oceanofibra, El Padre, ubicadas en Anconcito; 

Fibramaster ubicada en El Coca; Italfibra, Megapacif 

S.A y Ecofibra ubicadas en Manta. Estas 

embarcaciones cuentan con motores fuera de borda y 

se dedican al traslado de turistas, siendo su área de 

operación sectores como Salinas, Salango, Manta, 

Ayangue, Puerto López, Galápagos, entre otros. 

3.1.2 Barcos Pesqueros.  

Los tipos de barcos pesqueros que se confeccionan 

en madera en Ecuador son los siguientes: Barcos 

Camaroneros, Cerqueros y  Long Line1, los que a su 

vez se dividieron en barcos de una punta y de dos 

puntas.  

                                                   

1Pesca Long line: Línea principal a la que se amarran 

muchos ramales dotados de un anzuelo cebado en el 

extremo libre  
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La construcción de estos barcos se realiza 

principalmente en el Astillero de la Asociación de 

Carpinteros Navales de Manta, que cuenta con 

autorización y permisos de la Subsecretaría de Puertos 

y Transporte Marítimo y Fluvial. También se 

construye en el Astillero Artesanal de Jaramijo  y  en 

pueblos costeros como San Mateo, Machalilla, 

Salango, El Palmar, Anconcito, Posorja y Puerto 

Bolívar. 

3.1.3 Gabarras y Barcazas. 

Hechas en Acero Naval soldado, estas naves son 

destinadas al transporte de carga y se construyen 

principalmente en Guayaquil, Durán, Puerto Bolívar, y 

en ciertos sectores del Oriente ecuatoriano, operando 

en lugares cercanos al punto de construcción. 

3.2 Método Estadístico 

Aquí se procede a realizar una descripción del 

método utilizado de análisis de regresión en este 

trabajo. Para esto se recuerda que la relación más 

simple entre dos variables es la Función Lineal en 

donde para un valor de “X” se predice un cierto valor 

de “Y”, de esta manera se recuerda que el análisis de 

regresión lineal es un procedimiento estadístico 

utilizado para estudiar las relaciones entre variables. 

Esto se hace prediciendo y cuantificando la relación 

entre una variable dependiente “Y” y una variable 

independiente “X” y por medio de esto desarrollar una 

ecuación lineal y su respectiva formula con fines 

predictivos. 

En los gráficos del Anexo B vemos que los 

diagramas de dispersión ofrecen una idea aproximada 

sobre la relación existente entre dos variables 

verificando como la nube de puntos se ajusta a la línea 

recta. La relación entre dos variables no siempre es 

perfecta o nula, a primera vista una línea  podría ser un 

buen punto para descubrir resumidamente la nube de 

puntos con la fórmula de la recta. 

𝑌 = 𝐴0𝑋 + 𝐴1 

El coeficiente 𝐴𝑜  corresponde a la pendiente de la 

recta, el coeficiente 𝐴1  es el punto en que la recta 

corta el eje vertical. Conociendo los valores de estos 

dos coeficientes entonces podríamos reproducir la 

recta y describir con esta la relación existente entre 

“X” y “Y”; en el Anexo B gráficamente se ve que la 

recta hace una aproximación aceptable de los datos. 

En una situación irreal en la que todos los puntos de 

un diagrama de dispersión se encontraran en una línea 

recta, entonces no se tendría que preocupar de 

encontrar la recta que integra los puntos del diagrama, 

simplemente uniendo los puntos entre si obtendríamos 

la recta con mejor ajuste de puntos, pero en una nube 

de puntos más realista es posible trazar muchas rectas 

diferentes y no todas ellas se ajustarán igualmente a la 

nube de puntos por lo que se trata de encontrar la recta 

capaz de convertirse en el mejor representante del 

conjunto total de puntos. 

Existen diferentes procedimientos para ajustar una 

función simple y la más adecuada es la recta que hace 

mínima la suma de los cuadrados de las distancia 

verticales entre cada punto y la recta, lo que significa 

que de todas las rectas posibles una y solo una es la 

que consigue que las distancias verticales sean las 

mínimas, (las distancias se elevan al cuadrado porque 

al ser unas “+” y otras “-” se anularían las unas con las 

otras al sumarlas).        

En resumen, el análisis de regresión lineal permite 

estudiar la relación de una variable dependiente (VD) 

con otra variable independiente (VI) con el propósito 

de: 

- Averiguar en qué medida VD puede estar explicada 

por VI. 

- Obtener predicciones en la VD a partir de las VI. 

El procedimiento implica, básicamente, obtener la 

ecuación mínimo-cuadrática que mejor expresa la 

relación entre la VD Y la VI y estimar mediante el 
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coeficiente de determinación la calidad de la ecuación 

de regresión obtenida.  

 

4. Interrelación de parámetros 
 

Al graficar los valores de las relaciones analizadas 

L/B vs L,  B/D vs L, Cpl vs L, Cb vs L, Cw vs L y 

Numero de Pasajeros vs L, Volumen de Bodega vs L, 

Capacidad de Carga vs L según sea el caso; en algunos 

se ve la tendencia lineal y en otros no hay directamente 

una correlación. Utilizando en EXCEL la opción de 

Línea de Tendencia, esta proporciona el resultado  

predictivo de la media o valor promedio junto con la 

ecuación lineal que son los valores calculados 

siguiendo la guía del trabajo de información publicada 

por el Departamento de Comercio de los Estados 

Unidos2. 

Para este trabajo se utilizó una muestra 

representativa obtenida de los trabajos realizados  para 

las diferentes tipos de embarcaciones presentadas 

(Lancha de Pasajeros, Barcos Pesqueros, 

Embarcaciones de Carga) y en contraste se tiene a  la 

“población” que es la base de datos del sistema de la 

DIRNEA, manejada y actualizada en la actualidad por 

la SPTMF según se vayan creando e ingresando las 

nuevas embarcaciones al sistema. 

Para calcular la muestra representativa y verificar si 

con los datos presentados los resultados tanto en las 

tablas del  Anexo A y los gráficos del Anexo B son 

válidos para usarlos en regresión lineal, se realizaron 

los siguientes cálculos:  𝑛 = 𝑁. 𝑍2. 𝑝. 𝑞(𝑁 − 1). 𝑒2 + 𝑍2. 𝑝. 𝑞       3 

n= Tamaño de la muestra 

                                                   

2 U.S. Department of Commerce, Fishing Vessel 

Design Data. Maritime Administration, 1980 

 
3 Estadística para Administración, Mark Berenson – 

David Levine 

N= Tamaño de la población 

Z= 1.96 para una confianza del 95%  

p= proporción verdadera 0.5 

q=p-1  q=0.5  

e=Error de muestreo aceptable =0.1 

Del número de embarcaciones de la Base de datos 

de DIRNEA con corte al 28 de Marzo del 2016, se 

tiene el siguiente cuadro comparativo con el tamaño de 

la muestra tomada. 

 

Se debe tomar en consideración que la muestra está 

tomada de una  base de datos de trabajos realizados 

desde el año 2003. Las embarcaciones en ese lapso de 

tiempo pudiesen estar dada de baja, hundidas o incluso 

cambiadas de nombre pero en su momento se 

constataron los datos que constan en las tablas que 

están en el ANEXO A. 

Por lo tanto se considera que la muestra utilizada 

para el desarrollo de estas formulaciones de regresión 

es representativa y válida para el propósito del 

presente documento.  

4.1. Lanchas de Pasajeros 

De la base de datos ingresada en el anexo, se 

obtuvieron los siguientes resultados: # 𝑃𝑎𝑠𝑎𝑗𝑒𝑟𝑜𝑠 = 2.0312 𝐿 − 0.1905             4.1.1                 𝐿/𝐵 = 0.138 𝐿 + 2.288                               4.1.2    𝐵/𝐷 = 0.0117 𝐿 + 2.244                             4.1.3                               𝐶𝑝𝑙 = 0.0004 𝐿 + 0.8206                                4.1.4                            𝐶𝑏 = −0.005 𝐿 + 0.6086                             4.1.5  𝐶𝑤 = −0.0043 𝐿 + 0.8908                          4.1.6                                 
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4.2 Barcos Pesqueros 

Para los barcos pesqueros, se deben considerar los 

diferentes tipos de naves, se tiene entonces lo 

siguiente: 

    Barcos Camaroneros 

Para los barcos camaroneros, se presentan a 

continuación las siguientes relaciones: 

 𝑉. 𝐵𝑜𝑑𝑒𝑔𝑎 = 0.1145 𝐿 + 7.0384                 4.2.1                                 𝐿 𝐵⁄ = 0.0714 𝐿 + 2.0507                            4.2.2                               𝐵 𝐷⁄ = −0.0145 𝐿 + 2.4677                            4.2.3                                                          𝐶𝑝𝑙 = −0.0015 𝐿 + 0.6452                              4.2.4                                       𝐶𝑏 = −0.0019 𝐿 + 0.5083                               4.2.5                                                                    𝐶𝑤 = −0.0035 𝐿 + 0.8653                           4.2.6    
                              

    Barcos Cerqueros 
        

En el caso de los barcos cerqueros se tienen las 

siguientes curvas de relaciones: 

 𝑉. 𝐵𝑜𝑑𝑒𝑔𝑎 = 7.436 𝐿 − 83.557                   4.2.7                       𝐿 𝐵⁄ = 0.0272 𝐿 + 2.703                             4.2.8                                   𝐵 𝐷⁄ = −0.015 𝐿 + 2.5475                          4.2.9                                𝐶𝑝𝑙 = −0.0037 𝐿 + 0.6867                            4.2.10                                          𝐶𝑏 = 0.0005 𝐿 + 0.4288                          4.2.11                                𝐶𝑤 = −0.0035 𝐿 + 0.9106                             4.2.12             
                                

   Barcos Long Line – Una Punta 

Se obtienen las siguientes curvas de relaciones, para 

este tipo de embarcaciones: 

 𝑉. 𝐵𝑜𝑑𝑒𝑔𝑎 = 6.3535 𝐿 − 63.348                 4.2.13                                 𝐿 𝐵⁄ = 0.0218 𝐿 + 2.9662                           4.2.14                             𝐵 𝐷⁄ = 0.0018 𝐿 + 2.1112                              4.2.15                                        𝐶𝑝𝑙 = −0.0084 𝐿 + 0.8202                             4.2.16             𝐶𝑏 = −0.0037 𝐿 + 0.5548                           4.2.17                       
 𝐶𝑤 = −0.0004 𝐿 + 0.849                           4.2.18                        

   Barcos Long Line – Dos Puntas 

En el caso de barcos long line con dos puntas se 

tienen las siguientes curvas de relaciones: 

 𝑉. 𝐵𝑜𝑑𝑒𝑔𝑎 = 6.8868 𝐿 − 75.531                     4.2.19                             𝐿 𝐵⁄ = 0.0231 𝐿 + 2.8358                           4.2.20                                𝐵 𝐷⁄ = −0.0393 𝐿 + 2.9813      4.2.21                             𝐶𝑝𝑙 = 0.0003 𝐿 + 0.6659             4.2.22                             𝐶𝑏 = 0.0027 𝐿 + 0.4464                                 4.2.23                               
 𝐶𝑤 = 0.0031 𝐿 + 0.7166                                4.2.24         
 

4.3 Embarcaciones de Carga 

De acuerdo a su función, en el caso de 

embarcaciones de Carga se tienen dos divisiones: 

 
   Barcazas 

Para este tipo de embarcaciones se tiene las 

siguientes curvas de relaciones: 𝐶𝑎𝑝. 𝑑𝑒 𝐶𝑎𝑟𝑔𝑎 = 22.348 𝐿 − 357.46             4.3.1                             𝐿 𝐵⁄ = 0.0038 𝐿 + 3.4019                              4.3.2                                  𝐵 𝐷⁄ = 0.1519 𝐿 + 1.5569                                  4.3.3                                𝐶𝑝𝑙 = 0.0007 𝐿 + 0.8791                                    4.3.4                                𝐶𝑏 = 0.0021 𝐿 + 0.8187                                 4.3.5          𝐶𝑤 = 0.0029 𝐿 + 0.8635                                4.3.6        
                              

   Gabarras 

En el caso de este tipo de embarcaciones se tiene las 

siguientes curvas de relaciones: 

  𝐶𝑎𝑝. 𝐶𝑎𝑟𝑔𝑎 = 12.766 𝐿 − 186.08                4.3.7                          𝐿 𝐵⁄ = −0.0118 𝐿 + 4.393                           4.3.8                                 𝐵 𝐷⁄ = 0.2595 𝐿 − 2.1114                               4.3.9                                  𝐶𝑝𝑙 = 0.0004 𝐿 + 0.8714                                4.3.10                                  𝐶𝑏 = 0.0013 𝐿 + 0.8338                              4.3.11                                
 𝐶𝑤 = −0.0012 𝐿 + 1.013                             4.3.12                                    
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5. Análisis de Resultados 
 
   Ejemplo lancha de pasajeros  

Para evaluar la confiabilidad de las ecuaciones, a 

continuación se presentan diversos casos de estudio de 

los distintos tipos de embarcaciones desarrolladas en el 

presente estudio. 

 

Figura 5.1.- Lancha de Pasajeros 44 – Tabla A.1.3 - 

Anexo A - Puerto López 

  







0,99 m

          

Figura 5.2.- Plano Distribución General L/Psj.  #44 – Tabla 

A.1.3 - Anexo A - Puerto López 

 

Ahora utilizando las formulas 4.1 obtenidas de las 

relaciones aplicadas para lanchas de pasajeros, se va a 

calcular las dimensiones principales. 

Ingresamos con 24 pasajeros y utilizando la fórmula 

4.1.1 obtenemos la eslora, luego con las fórmulas 

4.1.2 y 4.1.3 calculamos las relaciones L/B y B/D 

respectivamente y ya con estos datos el resto de 

valores tal como está resumido en el siguiente cuadro:  

Tabla 5.1.- Cuadro Comparativo  Lancha  Pasajeros # 44 

- Tabla A.1.3 - Anexo A 

LANCHA DE PASAJEROS 

     

DATOS ORIGINALES DATOS CALCULADOS 
PORCENTAJE DE 

ERROR 

    #Pasajeros 24   

    L/B 3.932   

    B/D 2.383   

ESLORA - (m) 11.00 ESLORA - (m) 11.91 1.083 

MANGA - (m) 3.00 MANGA - (m) 3.03 1.010 

PUNTAL - (m) 1.18 PUNTAL - (m) 1.27 1.077 

Cb 0.539 Cb 0.549 1.019 

Cw 0.845 Cw 0.840 0.994 

Cp 0.824 Cp 0.825 1.001 

Cx 0.640 Cx 0.665 1.040 

 

 

    Ejemplo Barco Pesquero Camaronero  

 

 
 

Figura 5.3.- Barco Camaronero #2 - Tabla A.2.1 - 

Anexo A – Guayaquil 
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    VISTA  DE PERFIL

    VISTA  DE  CUBIERTA

    VISTA  DE  FONDO

 

Figura 5.4.- Plano BARCO CAMARONERO #2 -Tabla 

A.2.1 - Anexo A – Guayaquil 
 

Las relaciones que se obtuvieron aplicadas para esta 

embarcación con las fórmulas de los Barcos Pesqueros 

Camaroneros son las que se agrupan en capítulo 4.2, 

por medio de las fórmulas 4.2.1, 4.2.2, 4.2.3 

ingresando el volumen de bodega se calcula el resto de 

relaciones y características principales resumidas en el 

siguiente cuadro.  

 

Tabla 5.2.- Cuadro Comparativo de B/P CAMARONERO 

#2 - TablaA.2.1 - Anexo A 

BARCO PESQUERO CAMARONERO 

     

DATOS ORIGINALES DATOS CALCULADOS 
PORCENTAJE DE 
ERROR 

    V. de Bodega (m3) 
9.9 

  

    L/B 
3.835 

  

    B/D 
2.105 

  

ESLORA - (m) 25.50 ESLORA - (m) 
24.99 0.980 

MANGA - (m) 6.45 MANGA - (m) 
6.52 1.010 

PUNTAL - (m) 3.00 PUNTAL - (m) 
3.10 1.032 

Cb 0.452 Cb 
0.461 1.020 

Cw 0.726 Cw 
0.778 1.071 

Cp 0.590 Cp 
0.608 1.030 

Cx 0.765 Cx 
0.758 0.991 

              

     Ejemplo Barco Pesquero Cerquero  

 

Figura 5.5.- Barco Pesquero Cerquero #27 - Tabla 

A.2.4 - Anexo A – Manta 

 

    VISTA CUBIERTA PRINCIPAL

    VISTA DE PERFIL

    VISTA  DE  FONDO

1,702 m

     Figura 5.6.- Plano  Barco Cerquero #27 –  TablaA.2.4 - 
Anexo A - Manta 

 

Las relaciones que se obtuvieron aplicadas para esta 

embarcación con las fórmulas de los Barcos Pesqueros 

Cerqueros están agrupadas en las formulas  4.2.7 

hasta la 4.2.12, con el volumen de bodega con dato 

principal obtenemos la eslora y con esta ultima el resto 

de relaciones y características de la embarcación. 
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Tabla 5.3.- Cuadro Comparativo de Barco Cerquero #27 

- Tabla A.2.4 - Anexo A – Manta 

 

BARCO PESQUERO CERQUEROS 

     DATOS 
ORIGINALES DATOS CALCULADOS 

PORCENTAJE DE 
ERROR 

    V. de Bodega (m3) 57.15   

    L/B 3.218   

    B/D 2.264   

ESLORA - 

(m) 20.05 ESLORA - (m) 
18.92 0.944 

MANGA - 

(m) 5.84 MANGA - (m) 
5.88 1.007 

PUNTAL - 

(m) 2.86 PUNTAL - (m) 
2.60 0.908 

Cb 0.426 Cb 0.438 1.029 

Cw 0.842 Cw 0.844 1.003 

Cp 0.616 Cp 0.617 1.002 

Cx 0.692 Cx 0.711 1.027 

 
 
Ejemplo Barco Pesquero Long Line de 
Una Punta 

 

Figura 5.7.- Barco Pesquero Long Line una punta # 5 -

Tabla A.2.8 - Anexo A – Manta 

 

 

2,189 m

 
Figura 5.8.- Plano Barco Long Line una punta #5 – Tabla 

A.2.8 - Anexo A – Manta 

Las relaciones que se obtuvieron aplicadas para esta 

embarcación para los Barcos Pesqueros Long Line de 

una Punta están resumidas en las formulas  4.2.13 

hasta la 4.2.18. 

Ingresamos el volumen de la Bodega en  la fórmula 

4.2.13, despejamos la formula y calculamos la eslora, 

con este valores calculamos las relaciones L/B y B/D y 

por último el resto de las características resumidas en 

el siguiente cuadro   

 

Tabla 5.4.- Cuadro Comparativo de  Barco Long Line una 

punta #5 – Tabla A.2.8 - Anexo A – Manta 

BARCO PESQUERO LONG LINE – UNA PUNTA 

     

DATOS ORIGINALES DATOS CALCULADOS 
PORCENTAJE DE 
ERROR 

    V. de Bodega (m3) 
101 

  

    L/B 
3.407 

  

    B/D 
2.159 

  

ESLORA - (m) 25.50 ESLORA - (m) 
25.87 1.014 

MANGA - (m) 7.05 MANGA - (m) 
7.59 1.077 

PUNTAL - (m) 3.35 PUNTAL - (m) 
3.52 1.050 

Cb 0.435 Cb 
0.459 1.055 

Cw 0.831 Cw 
0.839 1.009 

Cp 0.589 Cp 
0.603 1.024 

Cx 0.739 Cx 
0.761 1.030 
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Ejemplo Barco Pesquero Long Line de dos 

puntos 

 

  

Figura 5.9.- Barco Pesquero Long Line dos puntas #50 – 

Tabla A.2.16 - Anexo A – Manta 

 

 
 

Figura 5.10.- Plano Barco Pesquero Long Line dos puntas 

#50 – Tabla A.2.16 - Anexo A - Manta 

 

Las relaciones que se obtuvieron aplicadas para esta 

embarcación son de los Barcos Pesqueros Long Line 

de dos Puntas con las fórmulas desde la 4.2.19 hasta 

la 4.2.24 con el mismo método empleado en los otros 

ejemplos ingresando como primer dato el Volumen de 

Bodega. 

 

 

Tabla 5.5.- Cuadro Comparativo de Barco Pesquero Long 

Line dos puntas # 50 Tabla A.2.16 - Anexo A 
 

BARCO PESQUERO LONG LINE – DOS PUNTAS 

     

DATOS ORIGINALES DATOS CALCULADOS PORCENTAJE DE ERROR 

    V. de Bodega (m3) 
63.67 

  

    L/B 
3.253 

  

    B/D 
2.244 

  

ESLORA - (m) 20.85 ESLORA - (m) 
20.21 0.969 

MANGA - (m) 6.20 MANGA - (m) 
6.21 1.002 

PUNTAL - (m) 2.65 PUNTAL - (m) 
2.77 1.045 

Cb 0.519 Cb 
0.501 0.965 

Cw 0.760 Cw 
0.779 1.025 

Cp 0.677 Cp 
0.660 0.975 

Cx 0.767 Cx 
0.759 0.990 

 

 

Ejemplo Embarcación de Carga - Barcaza 
 

         

 

Figura 5.11.- Barcaza  #8 – Tabla A.3.1 - Anexo A – El 

Coca 

 

 

 



 

 

13 

 

01

3,9 m.

45678910 3 2

Linea Base

LC

    VISTA  DE  CUBIERTA

    VISTA  DE  PERFIL

0.59.5

CubiertaCubierta

TK DE BOYANTEZTK DE BOYANTEZTK DE BOYANTEZTK DE BOYANTEZTK DE BOYANTEZPEAK DE POPA PEAK DE PROA

TK DE BOYANTEZTK DE BOYANTEZTK DE BOYANTEZTK DE BOYANTEZTK DE BOYANTEZ

TK DE BOYANTEZTK DE BOYANTEZTK DE BOYANTEZTK DE BOYANTEZTK DE BOYANTEZ

TK DE BOYANTEZTK DE BOYANTEZTK DE BOYANTEZTK DE BOYANTEZTK DE BOYANTEZ

PEAK DE PROA

PEAK DE PROA

PEAK DE PROA
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PEAK DE POPA

                                 

Figura 5.12.- Plano Distribución General BARCAZA #8 – 

Tabla A.3.1 - Anexo A – El Coca 

 

Las relaciones que se obtuvieron aplicadas para esta 

embarcación son de las Barcazas con las fórmulas 

desde la 4.3.1 hasta la 4.3.6, resumidas en el 

siguiente cuadro. 

 

 

Tabla 5.6.- Cuadro Comparativo de Barco Pesquero Long 

Line dos puntas # 50 Tabla A.2.16 - Anexo A 
 

EMBARCACIÓN DE CARGA - BARCAZAS 

     
DATOS ORIGINALES DATOS CALCULADOS 

PORCENTAJE DE 
ERROR 

    Carga (Tn) 499   

    L/B 3.548   

    B/D 7.378   

ESLORA 40.00 ESLORA - (m) 38.32 0.958 

MANGA 12.00 MANGA - (m) 10.80 0.900 

PUNTAL 1.55 PUNTAL - (m) 1.46 0.945 

Cb 0.930 Cb 0.899 0.967 

Cw 1.000 Cw 0.975 0.975 

Cp 0.930 Cp 0.906 0.974 

Cx 1.000 Cx 0.993 0.993 

 

 

 
 
 
 
 
 

Ejemplo Embarcación de Carga - Gabarra 

  
Figura 5.13.- Gabarra   #2 – Tabla A.3.3 - Anexo A – El 

Coca 

LC

    VISTA    DE    CUBIERTA

    VISTA    DE    PERFIL

    VISTA    DE    FONDO

Linea Base

01

4,06 m.

45678910 3 2

LC

 

Figura 5.14.- Plano  GABARRA #2 –Tabla A.3.3 - 
Anexo A  El Coca 

Las relaciones que se obtuvieron aplicadas para esta 

embarcación son de las Gabarras con las fórmulas 

desde la 4.3.7 hasta la 4.3.12, resumidas en el 

siguiente cuadro. 
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Tabla 5.7.- Cuadro Comparativo de  GABARRA  #2 – 

Tabla A.3.3 - Anexo A 

EMBARCACIÓN DE CARGA - GABARRAS 

     
DATOS ORIGINALES DATOS CALCULADOS 

PORCENTAJE DE 
ERROR 

    Carga (Tn) 380   

    L/B 3.870   

    B/D 9.396   

ESLORA 44.00 ESLORA - (m) 44.34 1.008 

MANGA 11.80 MANGA - (m) 11.46 0.971 

PUNTAL 1.25 PUNTAL - (m) 1.22 0.976 

Cb 0.870 Cb 0.891 1.025 

Cw 0.982 Cw 0.960 0.977 

Cp 0.878 Cp 0.854 0.972 

Cx 0.991 Cx 1.044 1.054 

 

6. Conclusiones 
 

Por medio de las ecuaciones obtenidas para cada 

tipo de embarcación, es factible hallar las 

características principales de las mismas en función de 

la eslora, tamaño de bodega, número de pasajeros o 

capacidad de carga según el tipo de embarcación, ya 

que las ecuaciones están directamente relacionadas con 

estos parámetros según sea el caso.   

En ciertos casos de acuerdo a las tablas del ANEXO 

A, se observan algunos puntos dispersos con respecto 

a la línea de tendencia. Esto indica que, en esas 

embarcaciones, las características principales no 

guardan una relación proporcional. 

Empleando los datos cercanos a la línea de 

tendencia se obtuvo que la diferencia porcentual  en 

los ejemplos utilizando el número de pasajeros como 

dato primario es del 8.3% como máximo y el mínimo 

es 0.6 %, si tomamos como dato primario el volumen 

de bodega tenemos un error máximo de 7.7% y 

mínimo de 9.2% y por ultimo ingresando la capacidad 

de carga tenemos un máximo y mínimo de 5.4% y 

10% respectivamente. 

  

En base a este análisis se puede concluir que por 

medio de las ecuaciones desarrolladas en el presente 

estudio, es factible predecir las dimensiones 

principales de las embarcaciones aquí incluidas de 

manera razonable.   

7. Recomendaciones 
 

En base al presente estudio, se recomienda utilizar 

las ecuaciones desarrolladas para obtener una 

estimación de sus características ya sea (lancha de 

pasajeros, barcos pesqueros y embarcaciones de carga) 

en función de naves similares ecuatorianas construidas 

en fibra de vidrio, madera y acero respectivamente. 

Se recomienda utilizar estas fórmulas utilizando los 

datos que estén acordes con los parámetros 

establecidos para disminuir el porcentaje de error. Las 

tablas del ANEXO A sirven para un rango establecido 

de eslora y parámetros principales. Por tanto, para el 

uso de las mismas se recomienda mantenerse dentro de 

los límites establecidos. 

Como base para trabajos posteriores, se recomienda 

implementar en un programa de computadoras las 

relaciones desarrolladas en el presente estudio, de 

manera que pueda obtenerse el plano de líneas de 

formas de embarcaciones ecuatorianas de acuerdo al 

alcance del presente documento. 

8. Abreviatura y Simbología 

 
  SPTMF    Subsecretaría de Puertos y Transporte   

Marítimo y Fluvial. 

  DIRNEA Dirección Nacional de Espacios Acuáticos. 

  L     Eslora (metros) 

  B     Manga (metros) 

  D     Puntal (metros) 

  H     Calado (metros) 

  Cpl   Coef. Prismático Longitudinal  (adimensional) 

  Cb    Coef.  Block   (adimensional) 
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  Cx    Coef.  Sección Media  (adimensional) 

  Cw   Coef. de Flotación   (adimensional) 

  Des.     Desplazamiento (Toneladas) 

  V. Casco        Volumen del Casco (metros3) 

  V.Bodega      Volumen de Bodega (metros3) 

  Carga             Capacidad de Carga (Toneladas) 

  L/B               Relación Eslora Manga 

  B/D               Relación Manga Puntal 
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 ANEXO A 

   .  CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES DE LANCHA DE PASAJEROS   
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Tabla A.1.2.- Características Principales de Lanchas de Pasajeros
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Tabla A.1.3.- Características Principales de Lanchas de Pasajeros
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 Tabla A.1.4.- Características Principales de Lanchas de Pasajeros
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 Tabla A.1.5.- Características Principales de Lanchas de Pasajeros 
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Tabla A.1.6.- Características Principales de Lanchas de Pasajeros 
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 CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES DE BARCOS PESQUEROS 

 CAMARONEROS 

 

Tabla A.2.1.- Características Principales de Barcos Pesqueros Camaroneros 
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Tabla A.2.2.- Características Principales de Barcos Pesqueros Camaroneros 
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 CARACTERÍSTICAS PRINCIPALES DE BARCOS PESQUEROS 

 CERQUEROS 

  

Tabla A.2.3.- Características Principales de Barcos Pesqueros Cerqueros 

 



 

 

26 

 

  

Tabla A.2.4.- Características Principales de Barcos Pesqueros Cerqueros 
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Tabla A.2.5.- Características Principales de Barcos Pesqueros Cerqueros 
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Tabla A.2.6.- Características Principales de Barcos Pesqueros Cerqueros 
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Tabla A.2.7.- Características Principales de Barcos Pesqueros Cerqueros 
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 BARCOS PESQUEROS LONG LINE 

 UNA PUNTA 

 

Tabla A.2.8.- Características Principales de Barcos Pesqueros Long Line – Una Punta 
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Tabla A.2.9.- Características Principales de Barcos Pesqueros Long Line – Una Punta 
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Tabla A.2.10.- Características Principales de Barcos Pesqueros Long Line – Una Punta 
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Tabla A.2.11.- Características Principales de Barcos Pesqueros Long Line – Una Punta 
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 Tabla A.2.12.- Características Principales de Barcos Pesqueros Long Line – Una Punta 
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Tabla A.2.13.- Características Principales de Barcos Pesqueros Long Line – Una Punta 
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 BARCOS PESQUEROS LONG LINE 

 DOS PUNTAS 

 

 Tabla A.2.14.- Características Principales de Barcos Pesqueros Long Line – Dos Puntas 
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 Tabla A.2.15.- Características Principales de Barcos Pesqueros Long Line – Dos Puntas 
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Tabla A.2.16.- Características Principales de Barcos Pesqueros Long Line – Dos Puntas 
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Tabla A.2.17.- Características Principales de Barcos Pesqueros Long Line – Dos Puntas 
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Tabla A.2.18.- Características Principales de Barcos Pesqueros Long Line – Dos Puntas 
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Tabla A.2.19.- Características Principales de Barcos Pesqueros Long Line – Dos Puntas 
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 EMBARCACIONES DE CARGA 

 BARCAZAS 

 

Tabla A.3.1.- Características Principales de Embarcaciones de Carga – Barcazas 
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Tabla A.3.2.- Características Principales de Embarcaciones de Carga – Barcazas 
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 EMBARCACIONES DE CARGA 

 GABARRAS 

 

Tabla A.3.3.- Características Principales de Embarcaciones de Carga – Gabarras 
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Tabla A.3.4.- Características Principales de Embarcaciones de Carga – Gabarras 
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L/B = 0.138L + 2.288
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ANEXO B – CURVAS OBTENIDAS 

1.  LANCHAS DE PASAJEROS 

 

  

Figura B.1.1- Tendencia de L/B vs L  

 

Gráfico realizado con una muestra de 132 lanchas 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 5.00 m. y un Máximo de 15.44 m. 

Rango relación L/B            Mínimo 2.22 y un Máximo de 5.64 

Obtenemos la ecuación      L/B=0.138L+2.288 
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Figura B.1.2.- Tendencia de B/D  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 132 lanchas 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 5.00 m. y un Máximo de 15.44 m. 

Rango relación B/D            Mínimo 1.62 y un Máximo de 3.82  

Obtenemos la ecuación      B/D=0.0117L+2.244 

  

B/D = 0.0117L + 2.244
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Figura B.1.3.- Tendencia de Cp  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 132 lanchas 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 5.00 m. y un Máximo de 15.44 m. 

Rango de Cp                     Mínimo 0.618 y un Máximo de 0.898  

Obtenemos la ecuación      Cp=0.0004L+0.8203  

Cp = 0.0004L + 0.8203
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Figura B.1.4.- Tendencia de Cb  vs L 

 

Gráfico realizado con una muestra de 132 lanchas 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 5.00 m. y un Máximo de 15.44 m. 

Rango de Cb                     Mínimo 0.406 y un Máximo de 0.704 

Obtenemos la ecuación      Cb=-0.005L+0.6086 

  

Cb = -0.005L + 0.6086
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Figura B.1.5.- Tendencia de Cw  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 132 lanchas 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 5.00 m. y un Máximo de 15.44 m. 

Rango de Cw                    Mínimo 0.698 y un Máximo de 0.904 

Obtenemos la ecuación      Cw=-0.0043L+0.8908 

Cw = -0.0043L + 0.8908
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Figura B.1.6.- Tendencia de # Pasajeros  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 132 lanchas 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 5.00 m. y un Máximo de 15.44 m. 

Rango de #Pasajeros        Mínimo 10 y un Máximo de 30 

Obtenemos la ecuación      #Pasajeros=2.0312L-0.1905 
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2.  BARCOS PESQUEROS 

Barcos Camaroneros 

Figura B.2.1.- Tendencia de L / B  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 36 Barcos Camaroneros 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 13.40 m. y un Máximo de 27.66 m. 

Rango de relación L/B       Mínimo 3.05 y un Máximo de 4.34 

Obtenemos la ecuación      L/B=0.0714L+2.0507 
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Figura B.2.2.- Tendencia de  B / D  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 36 Barcos Camaroneros 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 13.40 m. y un Máximo de 27.66 m. 

Rango de relación B/D       Mínimo 1.83 y un Máximo de 2.44 

Obtenemos la ecuación      B/D=-0.0145L+2.4677 

  

B/D = -0.0145L + 2.4677
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Figura B.2.3.- Tendencia de Cp  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 36 Barcos Camaroneros 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 13.40 m. y un Máximo de 27.66 m. 

Rango de Cp                     Mínimo 0.586 y un Máximo de 0.636 

Obtenemos la ecuación      Cp=-0.0015L+0.6452 
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Figura B.2.4.- Tendencia de Cb  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 36 Barcos Camaroneros 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 13.40 m. y un Máximo de 27.66 m. 

Rango de Cb                     Mínimo 0.432 y un Máximo de 0.503 

Obtenemos la ecuación      Cb=-0.0019L+0.5083 
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Figura B.2.5.- Tendencia de Cw  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 36 Barcos Camaroneros 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 13.40 m. y un Máximo de 27.66 m. 

Rango de Cw                    Mínimo 0.726 y un Máximo de 0.849 

Obtenemos la ecuación      Cw=-0.0035L+0.8653  
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 Figura B.2.6.- Tendencia de V. de Bodega  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 36 Barcos Camaroneros 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 13.40 m. y un Máximo de 27.66 m. 

Rango de V. de Bodega      Mínimo 6 m3 y un Máximo de 14.3 m3 

Obtenemos la ecuación      V.Bodega=0.1145L+7.0384  
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BARCOS CERQUEROS 

 

Figura B.2.7.- Tendencia de L / B  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 101 Barcos Cerqueros 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 10.63 m. y un Máximo de 25.55 m. 

Rango de relación L/B        Mínimo 1.18 y un Máximo de 4.90 

Obtenemos la ecuación      L/B=0.0272L+2.703 
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Figura B.2.8.- Tendencia de  B / D  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 101 Barcos Cerqueros 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 10.63 m. y un Máximo de 25.55 m. 

Rango de relación B/D       Mínimo 1.85 y un Máximo de 3.10 

Obtenemos la ecuación      B/D=-0.015L+2.5475 
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Figura B.2.9.- Tendencia de Cp  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 101 Barcos Cerqueros 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 10.63 m. y un Máximo de 25.55 m. 

Rango de Cp                     Mínimo 0.571 y un Máximo de 0.750 

Obtenemos la ecuación      Cp=-0.0037L+0.6867 
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Figura B.2.10.- Tendencia de Cb  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 101 Barcos Cerqueros 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 10.63 m. y un Máximo de 25.55 m. 

Rango de Cb                     Mínimo 0.389 y un Máximo de 0.542 

Obtenemos la ecuación      Cb=0.0005L+0.4288 
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Figura B.2.11.- Tendencia de Cw  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 101 Barcos Cerqueros 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 10.63 m. y un Máximo de 25.55 m. 

Rango de Cw                    Mínimo 0.782 y un Máximo de 0.904 

Obtenemos la ecuación      Cw=-0.0035L+0.9106 
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Figura B.2.12.- Tendencia de Volumen de Bodega  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 101 Barcos Cerqueros 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 10.63 m. y un Máximo de 25.55 m. 

Rango de V. Bodega          Mínimo 11.2 y un Máximo de 123 

Obtenemos la ecuación      V. Bodega=7.436L- 83.557 
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 BARCOS PESQUEROS LONG LINE DE UNA PUNTA  

 

Figura B.2.13.- Tendencia de L / B  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 137 Barcos Long Line – Una Punta 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 9.80 m. y un Máximo de 28.20 m. 

Rango de relación L/B        Mínimo 2.59 y un Máximo de 4.18 

Obtenemos la ecuación      L/B=0.0218L+2.9662 
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Figura B.2.14.- Tendencia de  B / D  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 137 Barcos Long Line – Una Punta 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 9.80 m. y un Máximo de 28.20 m. 

Rango de relación B/D       Mínimo 1.68 y un Máximo de 2.96 

Obtenemos la ecuación      B/D=0.0018L+2.1112 
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Figura B.2.15.- Tendencia de  Cp  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 137 Barcos Long Line – Una Punta 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 9.80 m. y un Máximo de 28.20 m. 

Rango de Cp                     Mínimo 0.438 y un Máximo de 0.845 

Obtenemos la ecuación      Cp=-0.0084L+0.8202 
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Figura B.2.16.- Tendencia de  Cb  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 137 Barcos Long Line – Una Punta 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 9.80 m. y un Máximo de 28.20 m. 

Rango de Cb                     Mínimo 0.404 y un Máximo de 0.612 

Obtenemos la ecuación      Cb=-0.0037L+0.5548 
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Figura B.2.17.- Tendencia de  Cw  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 137 Barcos Long Line – Una Punta 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 9.80 m. y un Máximo de 28.20 m. 

Rango de Cw                    Mínimo 0.725 y un Máximo de 0.901 

Obtenemos la ecuación      Cw=-0.0004L+0.849 
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 Figura B.2.18.- Tendencia de  V. Bodega  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 137 Barcos Long Line – Una Punta 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 9.80 m. y un Máximo de 28.20 m. 

Rango de V. Bodega          Mínimo 10.6 y un Máximo de 115.2 

Obtenemos la ecuación      V. Bodega=6.3535L-63.348 
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BARCOS PESQUEROS LONG LINE DE DOS PUNTAS 

 

Figura B.2.19.- Tendencia de  L / B  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 118 Barcos Long Line – Dos Puntas 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 12.96 m. y un Máximo de 23.40 m. 

Rango de relación L/B        Mínimo 2.90 y un Máximo de 4.02 

Obtenemos la ecuación      L/B=0.0231L+2.8358 
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Figura B.2.20.- Tendencia de  B / D  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 118 Barcos Long Line – Dos Puntas 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 12.96 m. y un Máximo de 23.40 m. 

Rango de relación B/D       Mínimo 1.80 y un Máximo de 2.88 

Obtenemos la ecuación      B/D=-0.0393L+2.9813 
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Figura B.2.21.- Tendencia de Cp  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 118 Barcos Long Line – Dos Puntas 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 12.96 m. y un Máximo de 23.40 m. 

Rango de Cp                     Mínimo 0.586 y un Máximo de 0.799 

Obtenemos la ecuación      Cp=0.0003L+0.6659 
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Figura B.2.22.- Tendencia de Cb  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 118 Barcos Long Line – Dos Puntas 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 12.96 m. y un Máximo de 23.40 m. 

Rango de Cb                     Mínimo 0.407 y un Máximo de 0.557 

Obtenemos la ecuación      Cb=0.0027L+0.4464 
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Figura B.2.23.- Tendencia de Cw  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 118 Barcos Long Line – Dos Puntas 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 12.96 m. y un Máximo de 23.40 m. 

Rango de Cw                    Mínimo 0.687 y un Máximo de 0.880 

Obtenemos la ecuación      Cw=0.0031L+0.7166 

Cw = 0.0031L + 0.7166
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 Figura B.2.24.- Tendencia de V. de Bodega  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 118 Barcos Long Line – Dos Puntas 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 12.96 m. y un Máximo de 23.40 m. 

Rango de V. de Bodega      Mínimo 17.43 y un Máximo de 90 

Obtenemos la ecuación      V. Bodega=6.8868L-75.531 

 

 

V.Bodega = 6.8868L - 75.531

10.00

20.00

30.00

40.00

50.00

60.00

70.00

80.00

90.00

100.00

10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24.00 26.00

V
. B

o
d

e
ga

 (
m

3
)

PESQUEROS LONG LINE DE DOS PUNTAS
Volumen de Bodega vs Eslora

ESLORA - (m)



 

 

76 

 

3. BARCOS DE CARGA 

GABARRAS 

 

Figura B.3.1.- Tendencia de L / B  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 41 Gabarras 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 20.80 m. y un Máximo de 44.40 m. 

Rango de relación L/B       Mínimo 3.00 y un Máximo de 5.36 

Obtenemos la ecuación      L/B=-0.0118L+4.393 
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Figura B.3.2.- Tendencia de  B / D  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 41 Gabarras 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 20.80 m. y un Máximo de 44.40 m. 

Rango de relación B/D       Mínimo 2.11 y un Máximo de 10.00 

Obtenemos la ecuación      B/D=0.2595L-2.1114 

 

  

B/D = 0.2595L - 2.1114

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

12.00

20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0

B
 /

 D
EMBARCACIONES DE CARGA - GABARRAS

B/D vs Eslora

L (m)



 

 

78 

 

 

Figura B.3.3.- Tendencia de Cp  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 41 Gabarras 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 20.80 m. y un Máximo de 44.40 m. 

Rango de Cp                     Mínimo 0.749 y un Máximo de 0.945 

Obtenemos la ecuación      Cp=0.0004L+0.8714 
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Figura B.3.4.- Tendencia de Cb  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 41 Gabarras 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 20.80 m. y un Máximo de 44.40 m. 

Rango de Cb                     Mínimo 0.734 y un Máximo de 0.945 

Obtenemos la ecuación      Cb=0.0013L+0.8338 
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Figura B.3.5.- Tendencia de Cw  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 41 Gabarras 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 20.80 m. y un Máximo de 44.40 m. 

Rango de Cw                    Mínimo 0.890 y un Máximo de 1.000 

Obtenemos la ecuación      Cw=-0.0012L+1.013 
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Figura B.3.6.- Tendencia de C. Carga  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 41 Gabarras 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 20.80 m. y un Máximo de 44.40 m. 

Rango de C. Carga            Mínimo 57 y un Máximo de 390 

Obtenemos la ecuación      C. Carga=12.766L-186.08 
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BARCAZAS 

 

Figura B.3.7.- Tendencia de L / B  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 27 Barcazas 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 9.47 m. y un Máximo de 50.00 m. 

Rango de relación L/B        Mínimo 1.22 y un Máximo de 4.83 

Obtenemos la ecuación      L/B=0.0038L+3.4019 
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Figura B.3.8.- Tendencia de B / D  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 27 Barcazas 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 9.47 m. y un Máximo de 50.00 m. 

Rango de relación B/D       Mínimo 1.97 y un Máximo de 12.00 

Obtenemos la ecuación      B/D=0.1519L+1.5569 
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Figura B.3.9.- Tendencia de Cp  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 27 Barcazas 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 9.47 m. y un Máximo de 50.00 m. 

Rango de Cp                     Mínimo 0.713 y un Máximo de 0.990 

Obtenemos la ecuación      Cp=0.0007L+0.8791 
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Figura B.3.10.- Tendencia de Cb  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 27 Barcazas 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 9.47 m. y un Máximo de 50.00 m. 

Rango de Cb                     Mínimo 0.669 y un Máximo de 0.990 

Obtenemos la ecuación      Cb=0.0021L+0.8187 
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Figura B.3.11.- Tendencia de Cw  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 27 Barcazas 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 9.47 m. y un Máximo de 50.00 m. 

Rango de Cw                    Mínimo 0.701 y un Máximo de 1.000 

Obtenemos la ecuación      Cw=0.0029L+0.8635 

Cw = 0.0029L + 0.8635
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 Figura B.3.12.- Tendencia de Capacidad de Carga  vs L 

 

 

Gráfico realizado con una muestra de 27 Barcazas 

Rango de la Eslora (L)       Mínimo de 9.47 m. y un Máximo de 50.00 m. 

Rango de Carga                Mínimo 19 y un Máximo de 1600 

Obtenemos la ecuación      C. Carga=22.348L-357.46 
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