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RESUIlEN

Para podÉr p1ánificar y estimár fLrtLrros reqnerimientos en

Lrna Central. tenemos qLre hácer Lrso de Lln srstema ql.te

reaI j,=a Iá medici.ón de tráf ico qLre circLlla por L{na ruta

entre dos centrales. Haciendo uso de estos resultados y

rnediante Lrn programa de aplicación se puede cálcLllár eI

Grado de Servicio y obtener una mejor Cálidad de Servicio

de una Eentral Telefónica.

Uno de log pesoE má:' importantes en

es determinar eI núlmero de trontrales

o c one )( ión entre centreles.

'Dimensionámiento de 1a ruta'.

Inqenreria de Tráfrco

requerrdoE en Lrna rLrta

A é6to sÉ I lárna

Dentro de eEte trabajo hay nn programa elaborado jurtarnentr

para calcular y obtÉner Lrn óptimo qrado de servicio para

las centFales digitalesr con Ia opción de aplicarla a láÉ

centrales analógicás, Una de 1as partes más f urndamentales,

es Iá que Ee rEfiere a la instaLación y conexrón del

Interface de Adaptáción de Lln CompLltador F'ersonal (PC) ai

Centro de Operarién y Mantenimiento a través de Lrn eqLripo

cÉntrál IIamado AOM (Ar-rtornatic qperation fiáintenance).

Lás mediciones de tráfico generadas en cada central son
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almaEenadas en Lrn disco duro en el AOI,1 pucriendo ser
obten j.dos corno Llna copiá leg j.ble ( rmpreso) en una Llnrdád de

video tron Lrna irnpreEor de linEá conectada a elIa. F.or medto

del interface y un programa de simulación se purede comllni-
car Lln FC dirr¡ctamente a1 AOI',1. pedir los resLrl tados de

mediciones de tráfiro y grabarlos en disketes para póste_

riorñente procesarlos en el programa.

EI resul tádo máE importante es lá obtencrón del nútmero de

circurj.tos o troncaleg qLre se necesÍtán para setisfátrer el
tráfico qLre Ee ofrece en la centráI, tanto para el presente

cofno pára eI futuro. Adernás de este resultado numérico,
también se presenta uñ resultádo gráfico estadístico pára

sada nna de Ias centrales, pára 1ág rlrtas salientes y pare

1as rutas entrantes por separádo.
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I N] RODUCC I ON

Las Te L ec omrtn t c ac I on es trenen qLre v€r

proporcj.onar comLrnlcación eIéctrica a

cio es mantenJ'do For Ltna rndLrqtria qlre

cantrdad. de ingenreros márr y mÁg

cllJ

tron e1 servrc rtr de

dlstanc ra. Ll E.?r\,r -

depende en Llna gran

eEpecrá I r:ados. tl

p(rbl. rco. El eJEmptosÉrvic:.o puede ser Frivado o áb1ert-o al

El te¡léfono

más convrncente de Lln EervJ"cj.o abj.erto at p(lblico es eI

teIéfono. personifrcado En Ltna compaiSia telefónica. crrando

se b.rsa en unÁ empresa prrvada o admÍnistración de tÉléfono

clrando es poseído por eI Estado.

es Lrn drEposit:.vo tronectado áI mlrndo e;<terlor

hilrJS. La comLtnl'caclón entre dos telétonus seFOr r,rn par

reá I iza a través de r-rn ranal de vo: qLl€t con--¡.--te dt? Lrn

seqmÉnto de transmisión y Llno de conmLttacrón. La tránsm¡-

srón tiene qLle ver fon el trángporte dÉ una seíiáI eléctrrca

desde rrn punto X a Lrn punto Y (teléfono). La conmlltación

conecta X con Y, For medio de Lrn par de hj. Ios, solamente

dos perEonas pr-reden comlrnicarse. fan pronto se añade una

tercerÁ persona. co,nien¡a a apárecer algLrna dificLrl tád.
Fára evrtar estos ,:-nconvenLentes se há Ilegado a deterrnrn.ir

Lln srstema de conrnlrtacrón cenlral1:ado. A este sr:item-l de

canmutación se 1o conoce como Central da Utrr] r Lr tác r ón ,

Central Telefóntca o simplemente ceotral. La troneiirón entrÉ
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dos centrales de teléf r:nos envLrElvp Ltn estLldl.o mLty amFl.l"o

en el rampo de Ias lelecomLrntcac¡.ones.

Las centrales telefónicas son conectadas entre ellas por

medÍo de tronceles o lrniones. EI ndtmero de troncales qLre

tronectan una trentral X con Llná central. Y son el n(rmero de

pares de vo: o sLl equlvalente Ltsado en Ia conelii,ón. Uno de

los pasos más rmportantes en la práctica dÉ j.ngenrería cre

telecomunicáciones es determinar eI n(rmero de troncales

requeridos en Lrna rLtta o conexión entre centrales, Entonces

sE debe derir que sÉ está 'dimensionando Ia rLtta'. F,ara

dimensÍonar lrna rlrta correctamente. Ée debe tÉñer alqlrna

idea de su Ltso. egto es. clrántaE perÉclnas deseán habl¿r

inmedj,atamente sobre Ia rurta. EI ernpleo de una ruta de

transmisión o de conmLltación nos tronduce haci-a eI campo de

1a ingeniería de tráf t"co. y eI lrso pLtede ser defrnido por

dos párámetros: 1) relárrón de Ilamadast o e1 número de

veces gue Llna rLrta o camj.no de tráfÍro es Llsádo por cada

unidad de tiempo¡ más apropiádamente defrnrdo. '1a intensr-

dád de I lam¿da por cada trarnLno de tráfitro dLrránte la hora

de ocLtFáción'. y :) tlempo de sostenimlento o Ia dLrr.rctón

de ocLrpación de un tramtno de tráf l-co por Lrná llamada' Urr

camrno de tráf rco es L(n cán.1 I. espdcro de trerrrpo. banda dp

fr ecuenc].a. lineá, troncal. conmuttador o crrcLlito sobre eI

cLraI paEan Lás coml-rnrcactones en secLtencia' . Tráfrco

desarrol lado es el volLrmen de tráfico actLralmente desárro-

Ilado por Lrn conmL(tador (o switch). y tráfico of rec:-do es
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eI volLtmen de tráfrco ofrecido a un conmLltador.

F'ara dimensionar nn caminc¡ de tráf rcc¡ cl el tamáño de Llna

central de teléfono se debe conocer Ia .i.ntensldad de

tráfÍco rppreÉentatrva de Llna épocá normal ocLrpada.

Asumamos qLle Lrna central de teléfonos aislada sirve a SiJr-)(-)

personá6 ( abonados )

I adá. Sin embargo.

y está tronectada a otra cÉntrát ár.E-

1á centraL es dimEnsronada

tr ien te

rnEn te .

entre

eqLrrpo

con surf i-

slmLrl tánea-pára completar 5C)(:)

de I as c one )i i cln es

conei( Ioneg

dÉbe ser.Cada nna

dos cutalqur:"era de Ios 5r:ti) abonados. 5r

oriqinar Lrna Llamádá. no podrá.

de conexión se encLrentra cjcLrpádo.

desea alcanrar pLreda estar lrbre.

po r sLr pLles to I

Llñ abonadD máE

In tÉn tÁ

equr i po

qLre é I

denomlnada

eücontr-tdLl

ForqllE todrl e1

alrnqure la linea

Esta I 1 arnad.r es

LlnÁ llarirada perdida o llamádá b).oqlreada¡ se ha

' congest.¡.ón ' .

L-.¡ prnbahr 1:.dad de enconLrar tronqestión És Lrn parámetro

teleco-importante en r.ngenl"eriá de tráfico de sistemas de

mLlnitratrronps. Si la condición dÉ conqegt].ón se enclrentra en

urn sistema telefónrEo. se debe espÉrar qne aqlrel la condi-

ción LlsLlalmente será entrontrada dLlrante la 'hora pico'. Un

conmlrtador eE dimensionado para manejar Ia cárga de 'hora

pico', Debemc}s denomrnár Lrná expresión qLre represente la

Éondición de conqestión. AqLrEi Iá Es el tirado d€r Serv]'cro.

Ia cLral elipresa la probábr I rdád de encontrar conqe5tJ.ón clLr-
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pico', E1 grado de servicio. Lrn término enránte la 'horá

la f órrnuI a de

" probábi I ídád

servicio eg

perdidas y e1

entre ct-rÁn tas

Erlangr es más er<actamente definJ'do

de congeEtión". En otras pálabras e1

Ia relacrón entre Él ndrmero de

n(rmero de I lámadas ofrecrdas. eg

Ilamadas real j.¡adas. se pierde una,

como Ia

grado de

I l amadas

dt]c 1r. de

F'ara drgmJ.nLrir o m]'n.Lrnlrar esta medrdá de conqestióri se

cL rcLlr tos o troncales necesa-

:;er-vlcl(] a1 áb'"lnado.

debe oFtimj.;ar e1 nútmero

r ros pdra üf recer ,-Lr I meJc]r

de



CAF,ITULO I

CENÍRALES ANALOGI CAS

I,1 BREVE DESCRIPCION DE UNA CENTRAL ANALOGICA: SISTEIíA AFIF

10?

EI SiÉtEme ARF l(:)2 es Lrn siÉtemá dÉ selector de

coordenadas. esta diseñado pare qrándes centrales tele-

fónicas locales y ÉEtá controlado For registros y

marcadores. La red de selectores ÉÉtá dividrda en Ltn

páso de abonádos ( pÁso SL) y Ltno o más selectores de

grLrpo (páso 6V). (vÉr fig. 1.f). Et paso 5L es

controlado por el eqrripo marcador SLM y el páso GV por

GVH. EI paro 5L está constitLrido por cuatro pasos

parciáIes SLA. SLB. SLC y SLD. y constá de LtnidádÉs de

10(j(J abonados. Et paso EV está ctrnstitLtido por dos

pasos parcialeE GVA y GVB. El si.stema consta tambien de

urn reqistro qLle Éstá conectado a Lln cr.rcuttto de cordón

$ñ, a travéE del bLrscádor de registro RS. eI cLtal es

controlado por €:1 marcador RStl y .1, c)s eqLt.t-pos de I rnea

de enlace FUFi y FIF,.

Extgten cr-r¿rL¡-r¡ casc1g de coneiíf one5 de I Iamad.¡s comtrl gorl
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l lamadas locales. I1árnadás entrantes. I Iamadas salren-

tes y I lamadas por tandern. EI caso de I lamádas locáIes

a breves rasqos es el siqLtiente. Cuando Ltn abonado

levánta slr microteléfono te llama a SLll! eI cural tiene

como obl igaciórr conectar al abonado hácÍa Ltn circlti.to

de cordón. a través de los pasos parciáIes SLA y SLE.

Pára esto. SLI'I debe identificar áI abonado. eÉ decirt

decidir Ia posicÍón del abonado en eI mÉlltiple deI

selector. Despues de esto, SLM busca trayectorras

libres de acoplamiento hacia SF. y stlecciona después

Lrná trayectorj.a de ácoplámiento hacia un SR. SLll

conetrta ahora esta trayectoria de ácoplamÍento por

medio de lá acción de las hori¡ontales y verticales

netresarias para trayettoria seleccionada. AI fllismo

tiempo qLle se Éf ect(ta eI acoplamiento. SLI'{ I lama ál

marcador del bLrÉcador de regrstro RSM. RSI'1 bLtsca üna

tráyectoria libre de acoplamrento a través dÉ F{S hacrá

un regr.stro Irbre, y esta trayetrtorra es conectada.

Ahora el atronado está ronectado vía SLA, SLE, SF y RS

hácia LLn rÉgistrtr (FEc). EI reqistrto envia tono de

fl¡árcar aI abonado. SLll y FSl4 han cLrmpl ido con sLls

f Lrnc j,ones y son liberados inmedratamente cuando el

registro eE conertado.

EI ¿bonado marca el n(tmero deseado en 5u disco dactr-

Iar. eI reqr.Etro recl"be lrfS irnPúlsos y almacena las
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cifras. cLrándo se ha recibrdo 1Á úItima ci"f rá" el

registro Ilama al pasÉ ÉelÉctor de grt.rpo. a través del

circuito de cordón. con áyuda del córligo de tono

obligado (FIFC ) se trensrnite Ia cantidad de cifras

neceserias para el selector de grupo desde REG hasta

GV. En base a estas cif r.rs GVfi decide hacia qué grupo

de l Cxlt:, se va a qLr].ar Ia cone:<i.ón. Ll-rego. 6VP!

seleccrona Lrna tráyectorra de acoplamrento lrbre desdÉ

SRr e través de EVA y GVE hacia lrna salrda lrbre en ese

grupo de 1(l(l(). Gvlvl acopla 1a nnión y se Iibera despLrés.

L..a salrda GV seleccronáda l l.ema e Lrna entrad.r err eI

páso SLL). Las ,,rltfinári i-r'es cl.tr-as de1 abonado sÉi errv.r.rn

t amhi.en

SL-. Ér1

por flFL. desde FIE(i via

donde SLtl t3s I I arnado.

E .[ paso 6V hac r á e I paso

Ahorá, SLH va á conectar

cLlat ro pasos parcrales..l a ent.raclá

h.1sta el

SLD. a través de

abonádo Ei deseádo,

I os

estÁ I j-s to, se

eEtá conec tado

llLA a I

lr.beran

via SLA .

abonádo ts

SLM y

SLE.

. E15L t( y

seña L

timbre

corta eI

L ién Ee

de t.¡.rnbr-e al abonado

CLlando este ac op I am i. en t-o

REG. Ahora eI abonádo A

5R, GVAr GVE. SLD. SLC.

c r rclri to de cordón envia

Et y tono de control de

al abonado A. ELtÁndo et abonddo tr crlntestá.

replque deI trmbre y Ia unión de Ia conversa-

conecta en 5R.

Como se dedurce de la cone:rión anterlor. los pasos

orig i nádoparcialEs SLA y SLB alienden tanto tráfrco
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(desde e1 abonado ) como tráfrco

abonado). Los pasos parcrales SLC

mente tráfrco termrnadE.

termrnado ( hacia el

y SLD atrenden so I.r-

n- ara I l ái adá sá 1 ren te. es dec.r"r. cLtando eI abonacl(] El

central del abonado A, Ia salidaEStá fll€ra de 1a mismá

GV seleÉ:cronÁda. bLls(:a Lrná ]inea de enlace lr,brÉ que

conecta dr-rectámente FUR. (Ver Frq 1.1).

E I FUR es lrn equripo de linea de enlace. quc:

de conelrrón de Lrna trentralloE organos

pertenece a

telefónrca

at.rtomátJ.cá (Tipo

I inea de enIÁtre

ARF 1(:)l). Esta. forma la entrada d Lrna

brfrlar (dos hrlos). para tráfico a

otra rentral. DespLrés de haber encontrado nna linea

enlace 11bre, el ábonado A estará conectado dentro

Iá cÉntral via SLM. SLE. 5f(. GVA. GVB. FUR.

dn

dÉ

F ara eI cáso

qLre i ng resa

FIR.

de I lÁrnadas entrantes. el tráf r.co IocaI

desde otras centráles pasá a trávés del

lrn eqr-r i po deE.l FIFi es

una I ínea

(Tipo AF|F

de c on e ).r rón

repetidoreB de I inea

brfrlár a una centraL

qt-le conec ta

telefónica

1(:): ) .

lJna ve: ingresada la I lanrada á través del FIF, eÉtá se

conecta a lrn paso GV. I lamado tambren ÉÉlgLlrldo GV o
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lIGV. por medio deI marcador E,VPI el cLral seletrciona una

trayectoria Irbre desde el páso GV hacia SLD. La:

(rl timas cif ras del n(rmero del abonado se Envian por l"lFC

desde REG via eI paso GV hacia eI páso SL en donde s€l

llama sLll. Ahora SLM conecta lá entrada SLD a través de

Ios cuatro pasos parciales hasta el abonado desÉado,

Despltes de realizado eI acoplamiento se Irberan SLl'l y

REE y Ia cone:lrón de Ilamada ser-á via FIR. GVB. EVA.

SLD. SLC. SLET.SLA. (Ver fiq. 1.1),

el de I lamada por

la via directÁ

debiendo buscar Lrna ruta alternativa.

Llna Ilamada qLre Ltt j. 1i:a rLrta5

tandern. 1a cl.ral eS

está conqestionada

El ú1timo caso .rq

rea I i:ada c Ltando

mI5mo5 orgánoS qt-le

tron la drferencra

ocLlpá I crsa I ternativas

salrent-e de 1a

tandem. En esta central Ia

qLle pasar

I lamacia es

por Ltna

tomada a

cen tra I .

centrál

través

Lrná I I amada

qL!e t.r ene

de Lrn FIF cr-rya linea de enlace es conectada á Lrn

selector GVT por rnedio del marcádor GVI'Ir qLte ádemás

:ielecciona lrna ]ínea de enláce FUF. 1a cLral es conec-

tada al select(]r GVl anterr.or ya seleccionádo. L.á Iinea

dr¡ enl;rce FIJF{ es lLleqo drr igtd¿r hácra 1a cer'tráI

destino d€?l abonado E. srendo tomada dentro de t-r mlsma

como Lrna Ilamada entr-ante á la centr-ál. con todos los

organos vistos en casos anterrores, rnvolucrados, Es

decir, Lrna l lamada tandem es conectadá del ábonado A áI
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abonado E via SLA. SLE. 5F. GVA. 6VB, FUñ, FIR. GVTA.

SLD. SLtr. SLB. SLA, (Ver fig.GVTE t

1.1).

FUñ! FIR. GVA. GVE.

Una descriptrión Lln poco mÁs detal lade de Ios dr5trntos

tipos de coneliÍén pare diferentes casos de trAfrco se

muestran á continLLÁción.

SLA SLB
KK

GV

RS

Lln contacto en LF( l Iarna a SLll via Lln indrcador r:re

I

I

I

I

L-

Fig. 1.2 Acoplamiento de1 abonado A hasta REG

Como se rnurqtrá en Ia figura 1,!. cada linea de abonado

tiene. en Ia clntral t Lln eqLripo ind j,vj-dLraI de Iinea

compLtesto por Lrn relé de línea Lñ y lrn relé de corte

ER.

LFi opera cLrando eI abonado levanta sL{ mJ.croteléf ono y

AN-K

LR/ BR

tN0rcA00R

LLAMAOAS

R E6

SLM

f'
I

RSM

Acoo.La¡riplllg dr]sde eI abonado A hasta e Ljgg¿_E; t ro

SR



I ]arnadás. SLI'I rdentrf icÁ al abonado qLte 11ama y

cornien:á a bLrscar Lrna tráyectorra lfbre de acoplamiento

hácia Lrn 5R 11bre. Al mrsmo trempo SLM envia eI nürmero

del abonado a1 ánáI j-:ádor de categorias AN-i:. pára saber

si lá llamadá viene de un abonado común. un Ábonedo

bloqueado. un monedero. o cLtálql.tier otro trpo de

atlonádo, Esta információn de categoria se almacena en

SLll para posterj.ormente ser enviádo hacia eI registrot

via FISF1 .

Curando SLH ha seleccionádo Lrna trayectorrá de

miento hacia Lrn SR se iniciá la conexrón

I lama a

acopla-

de Ios

FSM. ÁS¡,1selectores y al mismo ti.empo se

conecta la unión entre 5R y REE. La informacién de

categoría

E1 reg iEtro

se envia áhorá desde SLll hacia REG via tiSll,

envia tono de marcar hacia eI abonado. E]

relé de corte BR, trorta la llamáda a SLI4. el cLral se

Iiberá aI iqL(ál qure ñSll .

recrtle los rmFulfjos deÉd€r el drsco dáctr Iar'EL reqrstro

deI abonádo y álmacena las c:-tras.

tr.- Acoplanr.rento de.l pÁso GV

Cuando REG ha recj.bido algurnas c j-f ras, IIáma

:ador de registro AN-REG para decrd.r"r cLrando

ciará Ia transmisión de cifras hásrá el pastr

aI anall-

5e Inr-

GV. Ver



f igLrra 1.f,

En una conÉ)(rón local.

in ic ia curando eI abonado

el número del abonado es

información desde AN-REG.

cifra ha sido rec.l.bida'

l,a transln:,sión de las crfrás Ee

ha márcado Ia úrItrmá cifrá. tir

viá en eI paso

locaI o tráfico

28

g rLlpo r

DespLrÉs

Ii-bre en

GVII . LA

de 6 cifras. FEG recibe

de rniciar cLrando Ia sexta

La transmisión de las cifras hÁcia GV se efectúa con

códiqo de tono oblrqado (MFE)r para la cLlál se necFsitá

Lrn tránsrnisor de códiqo especial t ¡:.S. h.S se correcta aI

REG vj.a Lrn Páso buscador de transmisor 5S. el cLtáI es

controlado por un rnarcador SSll . NIS lee de EEG las

cifras alrnacenádas y Ia categoria de A- Estás informa-

ciones se transmiten al analizaor AN-KS. e1 cLlal decide

1a tarifa y por cutal cifrá se i'niciará la transmisión '

Ahore l:5 Ínrcia Ia I lamádá hacra GV via REG y 5R- En el

páqo GV se identj. fica aI 5R qure llama y se conecta un

receptor de códiqo 6V-l:.M a este SFt '

EV-ilM recibe desde r..S tántás ti.f res como sear] necesa-

selector deri.as para decid¡.r la

sea esta via tráfico saI rente.

se lIáña a GVl4. el trLtal selectrrona Ltna salida

ÉEta via y conecta Ios pasos selectores GVA y

SiqLriente trIlra que se envia desde ¡,5 va a travée del

paso GV h.lcra e1 signrerite Faso de selecclÓn.
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Si e1 nLrmero del ábonado E es de ó

primeras cifras identifican eI trpo

ser I Iámadá 1oÉaI o l lamadá saliente

cifras. las dos

de l lamada pud a endo

de Ia central.

Eutando se trata de Lrna

6Vll . eI cual selecciona

Lrne prLlebá de I inea.

GVA y GVE con FUR.

1Iámada sáliente. se llama a

Llna sal idá I rbre en FIJR, prevle

y conecta los pasos selectores

c. AcoolamiPnto a través del oaso SL hácia el abonado E

Cr-!ándo GVI'I ha seletrctonado Lrna salrda Irbre desde eI

paso 6V hacia SLD. tenemos nna llamada

inicra la rdentrfi.cación de eEta entrada

CD- ll'l't es utn receptor de código que está

bastidor 5LC/0. Este recrbe las tre5

locaI.

SLD con

colocado

ú I trmas

yse

üD -¡..¡,r .

en eI

cr.fras

el q e

ábonádo

es aqLrÉ I

manua I .

desde RE{:i

Investiga

F-'E X . Urr

tiene

y Ilama poster-iormente al equrrpo PÉX.

si eI número es del grLlpo para wn

abonedo PEX (F_rrvate Branch EEChángÉ)

nn conmlrtador prrvádor automático oque

el cLraI está conectaclo a 1á central pubtrca por varras

I í neas

I lamar

c Ein trá I

den tro

abonado

gl.ra si

telefónicas qLle forman

al c orrmlL tador g¡e martra

Lln grLrpo de I ineas. F'ára

el nürmero de éste y en Iá

una l inea libre cLraIqLrrÉrap(lb I ica Fe

del grltpo.

deseado y

Selecc.]-ona

De este moda Ée marcá eI n(tfnero del

lá central aLltomática p(rbI rca averr-

hay línea Irbre. En el caso contráricl se manda



.1.

tono de ocLrpado y el qLre efect(rá lÁ l rameda sabe que
por el momento no hay linea 1ibre. márcando Lrna sola
ve: en lrrgar de rnarcár el nLrmero de cadá I inea
individLlá1. Dependiendo del resLlltádo de está in\/est.t _
qación 

' lá l ramada pLlede conti.nnar de doS fOrmás
d i feren tes :

El nülmero no es Lln núrnero del grurpo. CD_KM recibe
esta i.nformación y Ilamá despLrés de esto a SLH para
el acoplamiento hacia eL ábonado E.

El nÉrmEro sí es nürmero del grr-rpo. EI eqlripo FEX

EeIecc j.ona entonces. por pruebá, una linea lÍbre
hacia eI abonado FEX en cLrestrón. Después se
transmite eI n(rmero de la l i.nea =eleccronada hacra
CD-¡:.Hr en cronde sr.tst:'tLlye el número del qruFo.
Ahora se lláma a SLM para eI acoplarniento hac j-a la
l rnea PEX seleccronada.

Curando 9e

ábonado B.

ocLrpa a SLI'I y recibe el ndlme ro de I

tareas:SLll rEaIi::á las srguientes

1 Ei n(rmero del abonado E se transrnite hacra el
análr:ádor de categoria AN-t. pára dec j"dr.r Ie
c.lteqoria. El ábonado E pLtede. por eJemplo.
estar bloqr_reddo pára I Iamadas entrántEE.



: . SLII prLreba 1á I inea de I abi]nado para Eatrer Ei

1a Iineá est-A ocLrpádá o lrbre.

SLM investiga Iag

entre Ia verti.cal

3?

trayectories de aEoplamiento

SLD y eI ábonado ,

SLM tránsmÍte hacia CD- l.lll

prueba dr ábonado y de Iá

ria. CD- ¡:.1"'l envia despLrés

eI resLr l tado

dec isi.ón de

el resLrl tado

de la

cateqo-

de 1á

reqrstro. el

conex.l.ón de

p rlte ba

cLra I er)

5F, y

Lrn 1Ón .

(Iibre ur ocup.edo) h¿rcia el

el cáso I rbre. termi-na 1a

Dnrante estÉ tlernpo. SLM ecopla los pásos de

st¿leceró¡r SiLD. SLC. SLB y SLA. lLrego de ia

trLtál Ee liberan CD-|.:,H y SLM. SR envía señal de

trmbre aI abonado É y tono de control de

Ilamada al abonado A. Una vez que el abonado B

contEsta. se corta eI repique de1 timbre y le

conversación pLtede comenu ar. Observese la

f i gutra 1.4.

en eI caso ocLrpado deEconecta toda la

DegpLLes de Esto se llbera el registro.

tenemos utna I lamada entrante a 1a cen-

ésta rngreÉa á trávés de Lrna linea de

o troncal de urn F IR. procedj.endo de Lrn

Del rr(rrnero del abonado B. almacenado en

EL{an d o

tral.

en l ace

FUR.
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FEG y codifrcado. se envian sLls cllátro (rItimaE

cifras h"rcra el EVI'I . eI clr.¡I prLlebá Iá rLrta y

se"lecclona Lrna I inea I itlre hácrá e1 i IGV de lá

centra¡ destJ.no Ilegandole la primera de Iás

rLratro cl"fras ál l.:.HR del IIGV. Iiberandose el

GVN. El rÉcEptor de ródiqo ¡.14R del I IGV

reqlriere solo de ltna cifra para poder determi-

nar el grupo de IOC)(I abonados dentro de la

central. lJna vez qLre el GVI'I há estáblecj.do

Iá conelr j-ón. pedrrá por medio de !lt4R las

sigLrienteE cifras qLle Ilegárán á travÉs de sLts

dos pasos parcrá1eÉ GVA y EVE hacia CD - ¡:.¡,1 pn el

paso 5L para despt-rés Ii.berarse. LLrEgo qLre eI

CD-'¡::H haya identifrcado 1a verticel de entreda

SLD! la secuenÉia e Begir será como en el cago

anteriort ps decir como Lrne I lameda local.

1.1.1 SElectÉr de abonado. Paso SL

El tráf1co origrnado va desdÉ IoE ábonádos e

través de log páÉos p.artr j-á]es SLA y SLB a 5R y

despues aI Faso selector de grLrpo, ef¡ páEo GV, En

eI peso 6V se encamrna la conexrón al qrlrpo de

l(:,l:)t:) deÉeado ( paso SL Iocal ) o á Lrna Iinea de

enlare ;r otrá central. EI tráfico termi,nado.

I]eqa desde el paso GV (IIGV) y pasa a través de

I os pd:irrB parc j.a I es SLD . SLC . SLE y SLA a I



abonado E deseado.

5LA

tráf icL.l . Los pasos SLA y

eI terminado.

55

GVn

SLE] atir.nderr el

Sur capactd;rd se

SLB
lR4F,C0
oRr6rNA00

SLC SLD

GV8

Fig 1.5 Esqurema de vias de tráfico para el paso

de Ábonado-

TRAF ICO
TERMINAL....}

EI paso

dt-.s de

SL se dj-mensioná para distintás capácr.da-

tráf ico orieinado y

indica med J- an te el qLre puede ser

paso SLE se

las Ietras A.

valor rn É, I o

1r) . L ,.1 c,rpacl¡-Jád eri eI

añ ad rendo Llna rJeademás.

¿r1 valor

ati enden

rned i án te

Lnd.r.ca.

E. ,l o t)

!1. Los pasos SLC y SLD solamente

eI tráfico terminado, La capacÍdad varía

lá cantidád de bastidores SLC/D. te-

niendo como má ií r rno 5

1.1.2 Líneas de Cordón 5R y Buscedor de Reglstros RS

El jnego de relés de Iirreas de cordón SÁ está

conectádo al paso de abonados med:-ante urn verti-
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ca1 en É1 paso SLB y al selector de grLrpo

mediante un vertical en el paso GVA. y por Ltn

brrscador de reqistro FS al registro REG-L'

EI abonádo

d es prréli de

registro.

neteEario

alcan:a por medio

qLre eI paBo SL

deEpLtés dE haber

del SR utrr reglstro

es conettádo. El

reci-brdo e I nirÍnero

de códrgos

á t ravégdel selector de grLlFo via

de éste la inforrnación de cifras necegárras Para

1a conexrón deI abonado E. DesPLlÉs de 1a coloca-

ción ,JeI pasr: deI Éelector. eI SR se hace cargo

de la retención de e1las y eI reqrstro sÉ libera'

E1 SR corrtie¡te Ios reIés de al rmentac:'ón para Ios

abonados A y B, y relés para receptrión de las

señalÉs de Iínea en forma de cambj.os de ptrlárr-

dád. Contiene ádemásr relés Pará ta emj'siÓn de la

señal de rEFiqLre. sltpervrsión por tiempo y cobro

de I lamadas. EI bLtscador de regrÉtros RS É5

manejadr: por el marcador RSPI.

de cifras. I ¡ama al rec ep to r

el SFi y emj.te

I 1áma

LLlego qLre SLI'I ha seleccionddo

acoplamiento hacÍa Lrn SFI . se

tores y aI mismo tiempo 5e

una trayectorla de

conectan loE selec-

c()n€:c ta Ia Ltn rón en tre SFi y FiEG Por

c on tac tt]s

rnfc¡rmaciótr

I I arnados FiS por e I

á RSll . Es tÉ

medio de dos

se envien la

htsE rá REE. Yde qategoría desde

clral

5LH
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desde donde el registro envia tono de marcar

hacta el abonado. Inmediátamente. el relé de

corte EFi . I l" bera tan to a SLtl como a F|SM.

1.1,3 Registro LocaI REG-L

EI regi.Etro lotrál REG-L qLte se utÍ1j.:a en

centrales del trpo AF{F trenen como misl-ón

s.i gLr ien teE :

I as

[.)

C

ftecibrr y almácenár la cátegoria

A.

Ftecrbrr y Álmacenar 1os j.mpurlsos

dactilar (núrmero del abonado E).

Emitlr! por medio de Lln emj,sor

( li.S ) . las crf ras neceserJ.as para

cimiento de Lrna conexión.

deI abonado

deI drEco

de códrqo

el ESt.rtlIe-

Después de 1a seleccién á trávÉs de log diferen-

tes paso5 y el eEtábletrimiento de Iá cone){ión

hÁstá el ábonado B, RE6-L emrte Ínicialmente Ia

señaL de llamada (trmL¡re). o bien desconecta Ia

cone>iión si el abonádo deÉeadú se encLtentra

[]cLrpado,

El registrD

reqLlerrdds

ti.EG -L envia y rec:1be seiiales qLle Eon

pira el L'stáblpcrmrento de las done-
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)i j-ones entre Ios abonados. y están d:"vididos en

dos tr pos.

1) Señale6 nLrméricas. Las señales numerrcas son

pares de frecllencLas vocales. Las frecuencras

vocales c.orresponden al ranqo de frecurenclas

de la vcz hLtmana dentro del espectro de

frecurencias aLtdrblrs (f,()()- l:4()(l tJr ) Llti" 1i¡ado

en Telefonia. Corno Ios emisorEs de código

( l.:S) Eon Ios ql-re transmiten lás Eeñales

nlrméricas. tienen asociados 6 Generádores de

Tono (TG) cutyas frecurencias gon de Fl a F6.

l.lB(:, H¿ t 15(:)() H:, t6?(:) Hz, L74e Hr. 186(:) Hz y

198(:t H: r espectJ.vamente. Estas f recr-lencraB

corresponden dI códrgo (1 . 1. lt 4. 7. S y dán

el valor dÉ rada díq1to o sÉña] espectal

segun sl.l combinactón. Lrsando dos a la ve:.

Los códrELrs del 1a1 1(-) Ée formán sLrmando sLrE

respectJ,vos códigos con -.Lt frecurencla áEiq-

n.¡da. For eJemploi

Iotj r,¡,:

¡-)

1

4

7

F recLLe¡c !a

F1

F:1

F4

f-5



Diq r LÉ

1

?

f,

4

5

ó

'/

1 (:l

F1+F2

F 1+F;

F2+F3

F1+F4

F2+F 4

F -1+F 4

FI+F 5

F!+F 5

Ftr1F5

F 4+F5

Códrqo

()+ I
()+ 2

1+2

()+4

L+4

:+ 4

1-)'r'/

1+l

!+7

4+!
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5Lrma

FÍ,

FrecLlenc]-ás

El ürltrmo digito no es

arrtmétrca de Ios n(lmero5

igura I a la

deI cód igo.

Las dpmAs combrr)áciones estárr rÉservádas para

f tne-.s e€pecraleg.

2) SÉ,ñ,11L.::j {Je flrár]d!. Estas seña1eE se emplean

para el er'¡vio de :3eñales de control.

F',: r Eada

de códr-go

de m-¡nclo

EeñeI

(¡:s).

deE de

nufnér ica qLle enviÁ Ltn emrSor

recibirá a cambio Llna serial

Lln recef]tor dti cód rqo ( [.H ) .

mándo, de 1á mrsma manera qt-reLas señáles de



IaE señales nLrmérrcas. Eon pares

cias vocales, Las frecLrencias F/.

tienen valoreÉ 114(:j Hz.

Hr respec tivamen te. Las

se Lrtili:an actualmente

srgnrfi.cados,

40

de t rec Lren-

F8. F9. F 1()

9(:x:r H: y 78(:,

de mándo que

siquienteE

l rli(i Hr.

A1

A2

Af,

A4

F1

tienen los

F-r¡v.r.ar srqLrrente trrfrá del abonado

Repetrción dÉ lá primerá cifra del

Eambio de señales A a señales E.

B I oqueo

Abonado B I i bre.

E2 Abonado E ocLrpado.

B4 E l oqLleo.

L at;

E,

abonado

5(]n

srgLlientes

dadas a I ag

as:-gnacrones de f rec uren c I as

señaIes de mando.

Seña I de rnando Frecuenc ias

F7+F8

F7 +F9

l- B +F9

F 7+F 1(:)

A1

A?

Atr

A4

( B1 )

(82)

(84)

1.1.4 Selector de Grupo. Paso GV

El Eelector de grLrpo EE e1 qLle elrqe Ia viá, de
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ácuerdo al trpo de tráfitro representádo

núrmero del ábonádo B. pudiendo ser el

Iocal o tráfico saliente.

Consta de dos pásos parciáIes,

están en 1a:ados segúrr)

GVA y GvE,

por eI

trá f rco

q Lle

deentre s.i.

eslabones,

divididos

eI principro

Los selectores de coordednadas están

en dos bastrdoreg de selectores )-denti-
cosr cada Ltno con cLratro selectores para el pego

GVA y ELrs selEctores para eI paso GVE. Está

constitLrido en Llnidades de 8e entradas y 4(:r(l

saI j.das. Cada linea entrante está f j.jemente

conectada por una conexión Íntermedia a una

entrada a lrn verticál 6VA, Cadá vertiEáI GVA

alcan¡a a ?(-) verti,trales GVE (una filá dÉ

verticales eri eI paso EVB). cLtyas salidas estáñ

mt.rl tÍFl icadas en dirÉcct ón deL verti.cal por- 6

selectores. Cr-ralquier linea entrÁnte pLrede.

medj,ante este árreqlor conectárse a cLralqLlierá de

lÉiE 4(:)(:) salrdás En el selElctor- de qrLLpo.

El equi po

dividlrio ¿¡r¡

receptor de

rnárcádor pará e I paso tjv. se ha

dos qr.Lrpos principales. Ia parte det

cócrrgo y Ia parte de prueba,

[,a f]ar te de

f ormaclo por

recepcaón dÉl cód 1qo

j Lregos de re I és qLle

GV-F.l'lli. está

comprenden eI



eqLripo electrónico eI cLláI rpcrbe

rnLLlt.rf retrLrÉr'¡cia1 FIFC. La parte de

grLrFo pLtede

se l ec tores

prLre ba y

5er tr omLtn

de g rl-r po

seLección
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el código

pruebá del

para dos

comprende

Lrna I inea

igual pará

g rLrPo .

selector de

t-rn idades de

eqLlipos párá

I ibre en Ia

v

de

via en cLresti.ón. GVI'I es

Ias diferentes nni.dades de selector de

En las r-rnidades de selector de código

rndivicllrales. la ident j.f j.cación y la recepcrón de

código pt.lede efectuarse simul taneamentÉ. rn.¡.entras

qLre GVM soIÁmentE pr-rede trabajar jurnto cori Lln

receptor de cóciigo Á lá vez.

1.1.5 Lineas de Enlace FUF y FIR

del tipo

centráI. seá ésta de1 tr-po AtiF o ARM.

entrádá ra LLna linea de enlace brfilar para otra

lJn eqlr r po de

órganos de

automática

de oc lr pad o

enlace.FIR

qLle conec ta

I íneÁ de enlace FUR pertenece ¿i los

de Lrna Éen trá I telefónrca

ARF 1(i2. FUñ forma La

cone:r .l ón

relés de para marcación de I j.bre y

respectrvamente. de la linea de

de repÉtrdores de I inea

f- Uti c on t.r. en e

et Ltn

una

eqLrrpo

I inea de cor]exrón bi.f rlar a Lrna

central t-eIef énicá tipo ARF 1(:r:,
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A través del FIR entra e1 tráfico desde otras

interurbano dirÍgidocentrales ARF y/o tráfico

por e1 abonado desde trentrales ARI'I .

L1 obj etivo del eqL(rpo es

:ieñáI de l lamada solrre 1a I inea y despLrÉs de

dar corr].enteIa cone;r.rón deI paso de] selector.

dÉ repiqlre al abonado I lamádo y tono de control

de repiqrre al abonado que Ilama, Desplrés de Iá

contest.acrón " eI eqrripo dá contestación de

corri,ente al microteléfono del abonado llamado.

EI FIR emite las señales de contestación y EeñáI

de reposirión á Ia centrál qLre Ilámá en f orrne de

cÁmtlio d€? pol áridad .

e.[ de rÉ:cibrr y reper-].r

la

Tanto en 1os FUR como en loE FIR hay

pare medición de tráfÍco a través dE

drpostttvros

T¡IT.

1.? SISTENA DE MEDICION DE TFAFICO

E1 equi.po de medición de tráfrco teIéfonico Lrtil:.rado

€n las centrale= analógicas es eI F(eqistrador de

Tráfico ZTX F. EOlC)l .

1,2.1 Aplicación

El reqistracjor de tráfrca es Lln rnstrrrmento
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portátiI para ñedición y grabáclón aLrtomátlca de

tráfrco en órqano de centrales¡ por eJemplor

regrEtros FIR- cle¡ tráfrco sáIiente. FUH- de

tráfico entrente. FDR- dE tráfiro bidireccro-

nal.ci.rcltitos de conexión de cordón y otros

órganos comúnes. El instrLlmento también puede ser

usad(] parÁ medj.ción de tráfico en cpntrales FABX

(ConmLltador Frrvado Aurtomático). El regiEtrador

de trAfico És Éápá: de grábar medrcioneE de

trÁfico continLramente durante el diar o en uno o

dos periodos de tiÉmpo préfijados. por ejemplo

durante la hora pico EH (Eusy Houtrs). Los datos

de tráfico de varios organos de centrales telefó-

nicaE pLleden ser de gran ayuda por dos razones.

t. F'rrede ser Lrsado pará ayLrder a

a dia. condiciones de tráfico

ÉLrpervrsar dia

telefónlco r y

Fureden ser Lrsados como material estadistico

para áyuda al plan f ltturo de expansrones de

redes.

I .2.2 Inforrnación General

El registrador de tráfÍco es sLrministrado tron dos

entradas de prLleba. enlr.rde por qrLlpo y entrada

indivrdual r para permitir al. instrLrmento medir
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tráfico Lrsendo dos diferente5 tj.pos dÉ criterios

de prueba.

Entrada de ¡lodo 1. Entrada por Grupo

La entreda por grLlpo eE Lrsado cuándo grLtpcts de

órgános de centrálÉs han s-rdo sLlminrstrados cc,n

Lrn pllnto de medrcrón esFecral. solo pare el
proposr-to de medrción de tráfrco.

Este pLtnto será conectádo a un termj,nal común á

través dE Llno o más resistores paralelos trLlando

Ltno a más órganos están conectados en cada qrupo.

FLlesto qt-te aqL(el los resrstores; tienen un valor
cornúln. ser-A posible para eI rnstrlrmento. rnedrr" 1á

r eI3.l.stenclá tcltal . y corno res|-r-[tado eI tráf j-co de

cada gr-urpo. er't rntervalos dadoE.

L:. I r-egistrÁdor

n úlme ro dE 6(:)

de tráfico pLrede Eer

g ru pos r cada grl.rflo

conec tadcr

compl.testo

á

L-!n de

entrE l(:) y 5(:) regrstores.

Entrada de Hodo 2. Entrada Incti-vldual

La entrada .1rndividl.lal es Ltsada cLrándo pLrntos de

mediqrón especral nc

de tráfico.

han srdo slrm1nistrados pará

medrcrón por eJemplo en centreles
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F'EX.

Con esta entrada. el regtÉtrador c,e tráfrco pLlede

ser conectedo drrectamente a Lrn mA)1lmo de éO

érganos individlráles en Lrn pLrnto donde un voltaje

de referencia está presen te.

El voltaje de referenciá debe ser dependrente de

si el órqáno está ocupado o no.

El voltaje debe ser el r¡¡ismo pára todos 1os

ór-gánoE conectado aI regrstrador de tráfico. y eI

órgano debe tambrdn tener Lrn terrninal de referen-

cia común. p(]r ejemplo lá tiErra de Ia central.
ENTRAOA ENTRAOA ENÍRADA ENTRADA

2

TERMINAL DE

REFERENCIA

0tsPosrrv0 DrsPostTrvo

t?
Fig. 1.7 FLrntos

indi-vrdL-rales

O¡SPOSIT¡VO DrsPosrfrvo

60

de medic-1ón para órganos

C,:n este modo de erttr-adá, el tnstr.Lrmeni_o

detÉrminar el estado ( ocLlpado cl no) de

prie d e

(:ada

órgano j.ndivj-dLra1.



Proc ed i. m i en to de Prueb¿
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por medio deI

de tráfrco pára

prueba. JLrntt:

de pruebÁ. Le

I rsta pare

E1 códic(r pLred e

tEtrlado/dr.spley

ser r. n q resádo

rJe I

uno de sers posltlles

reg i E t rÁdor

proq rdfnas de

parámet rosci on los necEsir fos

pruebá conveniente está I utego

comeniiir.

Cuando se real lza lrna

modo dP entrada 1 o

medrción de trÁfico

modo de en trada .f.

er.iamLnará cada urra de

Sobre Ltn

con

el

I ásreg i st rád clr de trAf i.co

en trádáE 1{){)O vecÉÉ .

dtl l:i rnrrr o 6i-) mrn, Con cada

per i cjd o de

vista:o eI

trernpo

l.nEtrLr-

mento determinÁrá eI r:stado de cada órgano rnd¡--

vidLral ci de cádá r-.rno de los grLrpos de órganos.

Al frnal del período de trempo. EI tráfico en

E.rIariq será caltrLrlado pará cada Llna de las

entradas. E1 resultado será obtenrdo en eI rmpre-

Eor incorporad(f y/o ser tansmrtido via Lrn rnter-

face V?4. E1 regietrador de tráfÍco puede ser

prográñado pará tener Lrna EEcLrencia de prLteba de

hastá 24 horas. dlrrante eI cLral el periodo de

medición de tr'áf ico será tornado conti.nuamente. eI

resLrltádo podrá ser cáIculado e Lmpreso (y/o

transmitido por medio del rnterface V?4) cada 15

o ór:r min. Con 1á ayLrda de Ltn reloj interno. el
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j,nstrLrmento puede ser prográrnádo pára soflren¿ár

Lrna secLrencia de prueba en dos di.ferentes tiernpos

durante el día. EI Iapso de ambos serA ldentlca.
Si la prr.mera secLtencia cJe prlreba dej a a lrn Iado

á Ia segLlnda secuencia de prLlebá. éste no tomará

lutgar.

LáE dos EecLrEncias de prLreba será repetida áLlto_

mátitramente cada 24 horas.

El r"E:qrs;traclor de tr Áirco t1ene 6 proqramáE de

y 6 fueron desttnadosprLreba. Los proqramas S

como uná especie de doble rnspección, Erxámrnando

cáda Lrna de Iás Entradas solámente una vez.

Aquel. Ios dos programas pLreden ser usádos. por

ejÉmplo antes de comenzar los programas de prrteba

del 1 al 4. para inspeccroner si Iás entradas
estÁn aproF:.adamente conectadas. Los reslrltE{doq

de aqr-rel Ias prLrebás solamente ser.án presentada§

en e1 impresor inf,orporado.

1.2.J Operac ión

1.2.5.1 Especificación de Valores de FuncÍón

CLlatro funciones son tratadás aqui:
qr-amá,/Entradá. DLrración de F.r ureba.

Pro-

Dur r- a --
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tr:lón d €.' setrLrentr¡a! y SiLrpr eEión de enlra-

1. F roq rama/En trada

Froqráñá/entrada ps r más bj.en t Lln

parámetro compleJor qLle reqLlrere Lln

n(Lmero de programa r asi corno Lln datcl

de prog rama .

El reqrstrádor de tráfico lncorpora 6

prográmas básicos.

Froqrama 1

Usado para reáLÍzár mediciones de

tráfico sobre grupo de órgenos.

Durrante Lrn periodo de medición,

cáda Lrno de los 6(l grLlpos de

órqanos serán e:<am j.nados 10Qtl

veces. Con cadá rnspeccrón i el

reqistrÁdor de tráfico determr-

n.¡rá eI n(rmero de órqanoE ocr.rpa -

cios en cádá Lrno de log grupos.

Los rpsLl I tádos sQn sLrrnádos pÁr'á

c ad¿r qrLrpo. y a1 f rnal de] pe-

r¡odo de medJ.crón Ios resul tad(]S

sÉn calculados en ErIángs. Estos



rest-rltadosr para cada grLrpor son

luego impreÉos. j unto con un

n(rmero de entradas (referido aI

pin de entrada Lrsádo En la

entrada de1 grlrpo). EI tráf¡co

tota1. es decrr Iá sumá de tod(]s

Ios resLrltedos de entrada.es tam-

bién impreso.

F'roq rama ?

Es usado para realizar pruebas en

hasta 6c, órganog ÍndtvrdLláIÉs.

Tiene eI mismo núrmero de cr,clos

de rnspecciones como en el pro-

grama t. pero aqLri eI estado

(ocLrpado o no) de cada órgano

indi,vidrra I eE determJ.nado, Los

resLr I tados son gumados. y aI

frñal dÉl periodo de med j.c rón 
"

Ios valores erlanq son calcLllBdoE

€? rmpresos para cada Lrno de Los

órganes rndivrdL(áleE, El tráflco

+-otal es también impreso junto

con Ia fiq(rá de porcÉntaje de

todos los ocrtpados. srendo éste

el Forcentaje del periodo de

tÍempo durante el trLral todos lós
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órganos están ocLrpádos ál mismo

tiempo ( probábi I idad para conges-

tión ) .

F roqrama 3

Este programa es identico tron eI

programa L. con Ia excepción qLle

gol¿mente será impreso el resul-

tado deI tráfico totaI.

f: r-o q-l:,ioÉ-- 1.

Este proqrama es rdentico con el

programa !. con la Excepcrón que

golamente el reslrltado de1 trá-

fico "TotaI" y eI porcentaje de

"Todos ocLrpados " Éerá Ímpreso.

Proqrama 5

Condlrce a uná prLreba de

"rnspectrión" de qrLipo dÉ órgános

para ver:-f j.car s.r. están áprop.ra-

dámente conectado5 a1 r'eg 1s trÁd or-

de tráfJ.co. Eada qrnpo e9 examr-

nádo una ve¡i eI tráfico es ca1-

cLrIado. y los resultados son

impresoÉ.



F'r(]qrama 6

EE gJ-mr lar aI

dJ"ferenciá

c ondLta i r

'' in spec c ión "

dLra I es.

prog rame

erte eE

5. con 1a

usado

53

:.ndrvr-

qLre

Lrn

pÁr-a

de

de

a p rLre bá

órganos

2. Dnración de la Prueba

vidLraI.

Llno de

y como resul tado de

loS orqanos o q rLr po

€1¡,aminadoE, l(:l(:,(-)ger án

r

EIE i,i{) EtrqA
el pe-Lá dLrrac rón de I a prLretlá es

r-iodo de tiempo en mrnt.rtos pará uná

rnedicaón de tráf ico indiv¡.dual,. DLr-

rante este tj.empo. cada entrade r.ndr-

PI lo cadá

de órga-

veces. AInos.

final

fatro

cade

del periodo de tiempo, eI trá-

en Erlang será calcurlado para

entrada. Los resu I tados se-,rán

rmpreEr)s En eI j.r¡presor

y./ o transmitidos sobre 1a

datos ' .

l" nc or porad o

'sáI ida de

F'resionando 1a tec 1a taclá

"9". es posi.ble seleccionar entre I5

o 6(:) m r n . re,E pÉc t i- vamen te .

rlI N
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f,, Dr-rrac ión de I a Secuenc ra

Et regrEtrador de tráfico purede ser

programado para tener una secLrencrá

de prLrebÁs de hastÁ 24 horeÉ, dLrr-ante

el cura] las mediciones de tráfico

serán tomadas contrnuámente. c()n los

r esl-rl térdos obtenidos cada L5 o 6(-)

mrn. Lá dLlrárrón de la SecLrPnc aa e9

I as p rLre bas .el t i er¡po en

Con la ayLrd a

reg iEtr ador

para iniciar

pLrede Éer

Ltna Éec Ltenc i a

para

reIoJ rnterno. el

prclq ráñado

de pruÉbá

durente rIen Ios dj.ferentes tiempos

diái esto Es "Tiempo de inicio 1" y

horas

de nn

'' T i empo

trempo

ambas

misma y

cdda 24

hi srdo

de in.rcro :" . E1 espacio

Ia sec uen c r.¡ )

de

( dLLrác rón de LJ Él

securencias de prueba Eerá Ia

será repetrda automátrc amen te

horas. Cuándo eI reg rstredor

áctrvado. ÉstE esperará has ta

ql.re urnc) de los 'Trempos de rnrcrot'

traya sido alcan:ado ántes de comenrár

LLna sÉcLreñcia de medición de tráf LEcl .

DespLré:: de Lrn periodo de trempo pré-

l'rJado (dlrración de la secuencia). el

regislrador detendrá lá medicrón de



tráfitro y esp€irará hasta qLre el pró-

i(rrno "Tiempo dÉ inj.c j.o,, haya sido

alcansádo antes de camenrar Llna nueva

secuencia de prl(eba. EI siguiente

d i br-r¡ o mt-restra eEte principro.

La f ig 1 .8 mLrestrá Lln

Ios sigrrientes valores

ej empl.o donde

han Érdo Llsa--

Tiempo de inicio 1= r)945

fiempo de anicio 2 = L7.:9

Dt-tracrón de la prLretla = 6!l mrn.

Dur.rci.ón de 1a secLtencra =.I H

Sr el regr.strador ha sj"do programado

c,e tal. manera qLle Ia primera secLren-

c la de prLrebá pása por a I to I a

siguiente secuencia de prLrebár el

regj.strador j,gnorá les instrLrcciones

para la seglrnda seculencia de prlreb.l y

ésta no tcrrnará ILlqar. For ejemFlo. E1

eI " Tiempo de 1n],clr.o :,' en el e,lemFl.Lo

anterior. ha stdo proqramado fiarÁ Ies

1:(:)(:)" la seglrnda secLtencra dE prLleba

no deber-á tomar- I ugar. La dLlrac:.ón

de 1a secuencia igLrBI a {j(J es un caso
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especral donde so1ámente Ul]é prLreba

d¡= Lrna durácfón de 15 ó 6(-r m1n Eerá

¡ealif,ada, y esta comen¡árá J"nmFdia-

tamente despLrés que Él regj"strador de

tráfico ha sido activado, En otras

palabras éste no esperará hasta que

Lrno de los tiempos de inicio haya

sido a I can¡ado.

E=ta prueh.e no será reFetida ?4 horas

más tarde.

4. Suprimir En trádas

CLrando el registrador de tráfico di-

rige pruebes sobre órqanos individura-

Ies ( proqramas ?. 4 o 6). no EoIa-

fl¡ente calcrrla eI tráfico en Erlangs

para cada entrada. sino támbiÉn trLll-

cLlIa un valor de "Todos ocLrpados" "

"Todos ocLlpádos" es EI porcentaje de

€?1 periodo de med¡.crón ( 15 o é(-) m1n

dLlr'ánte Ios qlrales torJos los órgáncls

f.lr flL'.idL,5 har¡ srdo otrLtpados aI mrsmo

tiempo¡ (J e]n c)tra5 palabrás. cLlán

.rIto es eI r iesqo de conqestión du*
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rante Lrn clerto periodo de t:-empo.

Crrando eI registrador calcula este

valor. considera todas las entradaE

de Entrada I hasta el máxirflo numero

de entradas ql-re han sido ectivedas en

Ia prueba. Surprimir entradas, puede

ser usado pará remoción selectiva de

Lrna o mcls de las entradas de la

prureba. Esto por ejemplo puede s;er

hecho si uno o más de los órganos

irldivj-dLráles ft-rncionán maI y no Eon

reqLreridas para ser j.ncllridas en Ios

reslr I tados de prLrebá. especralmente

eI porcentajE: dÉ ''TodoÉ ocLrpedos".

Tambrén plrede ser usado simplemente

cLlindo crertosérgBnos indivrdnales

no son reqLrerrdcls párá ser rnclLlidos

en lá prLretla. sin ser necesário des-

conectar y reconectar algt]nas de las

en t-rádas.

Despnés qLre los parámetros de

'sLtprioir entradag' han sido selec-

cionadosl' la pantella llegará á

estar cclmpletamente blanca, La

entrada ql.,re se desea sLrprimir dÉberá
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áhora ser i.ngresáde a la pentalla.

Está mostrarÁ eI esiado de Ia entrada

en urni.ón del n(rmero de entreda.

[, 1 pá ráme t ro

ser Llsadopt.le(le

bas de

'st-tprimj.r entrádaÉ'

solamente para prue-

rnd ivrdLra I es y no pára

sobre

órganos

pr-LlebaE de gr Llpos de órqanes.

For- ejernplo. el rÉg].strador es conec-

1.;ido a l.(:l órganos rndividLlales en Lrna

ruta, Se ccnoce que d(]s órgános entán

def ectr-rosos (5 y 7). Se desea meclir

Ia posibilidad de congeEtión sobre la
rlrta. Se geleccrona eI prográrna 4

( solarnente resurl tados de tráfico

"Total" y "Todos ocr-rpados,'). Se

rnqresa el n(lmero de EntradáE má)i]'ma

:.grral .r 1(:) y se srrprimen las entradás

3 v 7.

1 .2.3. ? Observac i.ón

EI regiEtrÁdor de tráfico trabaja
la base de lt) párámetros.

TecI¿ F'áráflretro VaIor Comentarro
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á

L{na llecl,lencaa

L-rmrta el +

de en t radaÉ
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entradas a

suprimir.

Horas . rninTiempo de
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I rempo de

ln rc lo ?

DuLrac:.én

de prL(ebá
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Identrd.
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Farámet.

(:)(J(J(", Cód 19 . d e
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7

a

I,)

I .2.4 Salida de Datos

Llna Lrn 1d ád de req j.stro

rimrentos de CCITT V?4

ql.te cLrmpIá corl

y Vi8 purede ser

los requÉ-

c oñ ef: t- -rd o

aI equripo. LLrego eE posrble transfertr los datos
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registrados. a ésta unrdadr Én vez de o Jl-rnto

conr la tránsferenci.á de datos. a1 impresor

incorporado.

Solamente Ios

pruebas de 1á

rn terface V"4.

resLr l tados dÉ los

4 5erAn transrnr tÍdoE

La in formác ión

rresponde aL dato normá I ñen te

¡.mPresorá.

Lrn códiqo

f.rá I átlr as de

Los carac teres gon

transferl.da Eo-

i. mpreso sobre Ia

tránsferidos como

programas de

por medio del

ASCII de 7 bi-ts. El formato

datos tránsferidos son de 1

de las

br t de

árranqLrer

y ! brts

es de j(:r(,t

7 brts de datos. 1 brt de par j-dad par .

transmisJ-ónLa ve I oc rdad de

I . 3 I1ED I C I ON DE TRAF I CO EN LA CENTRAL

1.3.1 Teoria EásÍca de Tráfico Telefónico

Como reqlá general. el coste de Llna trentral

telefónrca purede Eer drvLdl.do en dos grandes

partes!. Llna dependiendo del número de eqLlipos

individr-raIes (Iineas o abonádos) conectados y Ia

otra. dÉ:I vcllumen de tráf1co telefónico, La

teoria está basada en conceptos estádrsticos

t]specr."ll meTlt-E] desárrol lados para este f j.n.

de p"rrada.

báLldi.os.
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A frn de clbtener utna indicación del número de

lIámádas srmultáneás en un t1empo dado. Íls rrÉr:e-

sário Émpe:ár a estLtdiar ta distribt-rción de Ias

l lamadas r-especto aI trempo. Este resLlltado será

conveniente empeiarlo tron una investj.gación del

volLrmen de tráfico que entra en eI equti.po de

conmLrtación por unidad de tiernPo. Por ejemplor Ia

intensidad de tráfico,

1 ,f,,1 ,1 Unidad de Tráfico

La rntensidad de tráfrco es ási defrnida

volnmen de tráfrco por lrnidacl decomo eI

tiempo

horás " por

como Er l anq

El Erlang es usádo como ttnidad de caltdal

de tráfico. siendo ésta aceptada

lnternacionalmente en telefonia. I I amado

asi En honor a1 fltndador de la moderna

teorí"| de tráfico tEIefón}co. €I danés

É1 . ¡.. Er I ánq ( 1878-19:9 ) .

Fl,r ciLtclal de tráf J-co. expresado en

Lrl¿ing r ps Eonocrdcl e1 Promed].o de

llarnádás slmllltáneas durante utn periodo

,/ es e)rpresado en " l lamádas

hora. Esta Lrnidad es conocida

o lJnidad de Tráfico (TlJ).



dado (asi Lrn Erláng

term J. no rnPdio. se

conversacÍón dLlr an te

s:.gnrfica qLrer

ha efec tuado

eI periodo ) .

53

POr

Ltn a

Se hace d]"stinción entre tráfrco tratedo

(o átendr"do ) y tráfrco ofrecido (tráfico

qLle se dirige hacia 1a centrÁI ).

a) Tráf ico -I ratado

Es la cantidad qure puede ser medida

en un grLlpo dÉ dispositivos conecta-

dos.

Tr-áf ico Of er-ido

Es el tráfico qr-re podia

átendido sr no l]ubrese

tr"Áf J-co a trávás del qrLrptr.

La d :. f erenc i- a entre éstas

b)

ers l¿r pérdrda

haber srdo

pÉr-d 111a de

dos magn r tLrcjes

tráf rco qLre nc,qrle t rene

Á tend ida

el

f-rLledE s€l r-

congestión

tror c eLrsa de

1.f,.1,2 Variaciones de Tráfico Telefónico

El trAfrco telef ón j.co es initr:.edo por L(ná

cantrdad de abon.fdos. El Ios hácen Lrscl de
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sLrE teIéfonos independientemente Lrnos de

otrOs pÉro con

hábitos. Ahora

una cierta simr I rtud de

bient se hen encontrado a

observaciones de tráficopartj.r de

qLre éstes

ÁIeatoriaE

natLtr-a1,

t]tras

cLláIes el tráf .¡-co És más

váriatrj-(]nes son parcialmente

y parcialmÉnte de un FÉriodo

L¿r intensidad de tráfrco drrrante un día

de tráfico nor-méI, ml-restra siempre consr-

dE,rabIes variaciones. Hay normÁ I men te

tres 
'nAlr imos. Lrno por 1a mañana. Lrno por

Ia tar-de y otro por Ia noche. Lás dos

primt-.r-as El]n qeneralfnente c.lLr5adas por

ar:tivj-dades de neqocios y el má:<imo de la

noche por asLrnto de vrdá Frivádá, EI

máirrmcr de Ia n¡añana es generálmente mÁs

alttr en :onas de negocioÉ. EI máximo de

la tarde es generalmente predominante en

areás res ]. denc j. á 1es espec i f Ícas.

1.3.1,3 Horas de Máxlmo Tráfico (BH)

Los sesenta mrnLrto5 d Lrr an te el dia en los

intenso. es

de má>r imo trá-gen e ra I rnen te .l lamado "hora

Jrco" o ttt{ (¡¡1sy HoLrr). Los compLrtos de
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conmLrtáción están geñeralmente basados en

Ia intensidad de tráfico dLrránte la 'hora

de fl¡A)ii.mo tráf itro'. La medJ"da de. exacta-

mente sesenta minutos, es desdÉ lLtego

arbÍtrarra pero ha srdo encontreda conve-

nlente en Ia pr-áctica. La 'horá de máx:mo

lr-áf ¡.co' v.err!a de Lln dia a otro. A partir

de observacrones de tráfico Ios sr.gt-rien-

tes puntos pLreden ser establecidos.

El má;rimo caurdal de tráfitro no ocurre

todos Ios dias entre Ios mLsnlos

se1;entá minutos. F'or ra:ones práctj.-

c:15r no obstante, Ia 'hora de máximo

tráf i,co' es definida como los sesenta

flr]"nLltos r:onseclrtivos del diá en los

cLraIeE hay un máxirno caerdal de trá-

fico.

?. Vari"aciones de urn dia en la semaná.

E=tá reconocido el hec ho de que

de la

má:.r L mo

5'¡ steflrátrcamente fray dias

->emana qLLe ttÉnen lrna hr:ra de

1.ráf 1ro. más ¡Itos qLle otros.

.I . La 'hor"a de márrrmo tráfico t.rene

v"rr r..rciclneE de e-qtac1ón qLle c olnc I den



4

56

tron la áctlvidad de Ia comLtnldad '

Generalmente. el tráfrco más aLto

scLrrre inrnediatamente anteE de las

vacacrones Y eI más bájo deEpLtéB de'

Éstag.

E 1 tráf i.ccl tiene Ltna tendenc ia a

rncrernentarse con el tiempo' Esto

está relacionado con la áctivrdad de

Ia comLtnidad.

Con e1 proposito de obtener Ltna medida

qLre Ée pueda usar para la 'hora pi'co'

ct.lando 1a existencia de estas várracioneg

es conocida. las rnedidag de tráfico

pl-red en Éer hechas a p ro;i imadamen te

dependiendo dÉ la importancia dadá a

obt€¡net- Ltn verdádero y rea I cLladro de l ag

várractclrles de tr-átrco. F'ara c¿tmbr.cs

IcJCales. a menLrdo há sido conslderado

"r,tralpnf-er 
hacer mÉdtdáÉ en eI mlErno

pe-,r ioclo cada año. Eiendo escogados los

pE:riodos cLtando eI tráfico es alto' Lo

practico eE rnedir e1 tráfrco dltrante Llna

o dos semánas y Ll5ár eI conocl.mr€ntt] de

la 'hor-a pito' dLlrante tsste período como

base Para eI dÍmencronado' Para Ltn
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'hora

pured en ocurrir dutrante

me.-es. F'ara predecir eI

se hace uso deI arqo plazo

' hcf r-a prL0'

de eños en

67

los próx imos

d esár ro I Io a

Ios valores de

plá11teám1ento. el YaIor de la

p].co' ob5ervado dllrante eI ütltrmo

pt-,riodo m€¡d10. es nsado Pará decidrr

eI n(rmÉro de disposltivoÉ conectádos

adeclrado para loE mÁximos de tráfico

5t

e5

q Lre

o tlse rvados dLlrante Lln

eI mr.smo periodo de cacla

nLlmeTo

aricJ

1.S,1.4 CongeEtiÓn

En el camflo económico. el número de

drspcsrtrvr:s de cone){rón neceEarros para

!.arÍrversrrr:rones 5).fllLlItánea5 pLlede Sreflpre

I im:. társe. Fltede ÉLtceder á vece!5 que

ciertas I lamadaÉ no pueden trátarse Por

falta de circuitos Iibres. EstÉ fenÓmeno

se conoce como congestión. 5e háEe uná

drstinción entre dos tipos de congestrón.

de tiefllpo y de llamada.

(, c.: r'¡ úrr de I

L:s I a próporc rórr del t l empo tota I .

dur-ánte r"I cual Ios órganos dci conmLt-

tación o toda posible via de conmLttá-



68

crón. está ocLrpada.

b) Coneestrón de I l amada

Es Ia proporcrón del n(tmero total de

I Iamacras qLre encuentrán todos 1(]s

órg arlos de conmLltatrrón ocLrpádos.

El drmensronádo se basa generalmente en

el t¡Émpo de congestión. ql-te eE con5rde-

rado para alcan:ar Ltna verdader-á medrdá

de mcllestla caursada a los átlonadcrs por' 1a

temporal fa¡ta de crrcurtos libres.

El nürmero de circLrrtos de conmLttaci.ón en

Lrna i:entral telefónIca puede ser tomado

dFJ taI forma qLre dLrránte los trempos de

máximo tráfico háya Lrn crerto riesgo de

qLre todos Los c]-rcLrltog estén ocupados,

Las 1lámadas qLre Ée encuentran ern tales

periodosr nc pueden sÉr tratados rnmedia-

tamente. En un sistema de 'I lamadas

perd.¡.das' . las I lamadÁs se pierden y el

áboñádo tiene que reali:arla nuevamente.

F-n L.rn srstema de I I arnadás no perdidaE,

las I Iamacias qLle no pLrefden trátárÉe

]"nmE,d¡ atamerrte son puestás en espera.

tslendLr trat-adas tan pronto corno eI
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L trr::r"t.l tr_t qLlede IrL¡re.

1.f,.2 lledicr.ón de Tráfico

La condj.ción prlmeria pará aprovechar econémica-_

rnente IoE organos expedidores de tráfico en Lrná

central tÉIefónrca. es eI conocimiento eltátrto de

la intensidad de tráfico en láE difÉrentes direc-

c lones y Etn tr-e I os grllpos de órqanos qLre coo_

Peren.

Don ayltda del med¡-dor de tráf j.co.

intensrdás de tráfico en Lrnidades

contadores qLle corresponden a

órganos conec tados,

:ie obt.¡-ene la

Er L angs r

g rupos

efl

los de

EI rned i dor está

s-LrnLr I táneá de 6r:)

de I(:) órganos en

dimensionado pára Lrna med:. c i ón

qrupos de órganos con un má:,1lmo

cáda grLlpc.

l4ed r an te Lln

conmLrtadores,

mediciones en

cJe ó() por f (:¡.

5eleEtor de cone;ttón control.rdo con

ge

el.

t¡5

plrede conectar pára efectt-rár

orden deseado. cLratro proerárncls

dec.¡. r. 1:(-)(:i órgano:;.

I . f,.2.1 Prrncipio de l'iedición
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EI principio de medición se basa en qLre

todo6 I os órqÁnos de conE)r j-ón qLre se

vayan a medirr estén provistos con

resistencraE Tl.:T qLre se conectan a

posl' trvo (eventLralmente nÉgátivo) dLtránte

todtr el tlempo de orLrpáción de órganos

(se strpone que en toda Ia Eentral exigte

el mismo valór de resistÉnci.a TKT. 9¡:.6

ohm).

El eq Lr.i po

tores de

central.

trempo y

dierrte

de medicrón e;rplora los condLlc-

medi.ción conectados desde lÁ

en erLrpo de cLlatro aI mLsmo

emite a1 contador correspon-

corresponden a Ia

c ras T¡.T conectadág

lá cant¡dad de

cantidad

i mpn l sos qLre

de resrsten-

en e5e momento á trada

c {:ln d Llc t-(]r'. Esta e;rploración se efectüa

periodicidad de 1OC) veces por

dL'cir cada ió seglrndos. para

c:ctn

hora,

c.ada

r-1n á

c'j

c.ondLrc tor. F'or lo tanto el resu l tado

en Ios contadores indicará Ia intensidad

media de tráfico en centésimas de Eriangs

par-á cadá grLrpo de medición en medicrones

de Lrná hora. Normalmeñte ge efectúta Lrná

med:.ción de urna hora dLrrante la horá

pico'. (BH) pero el tiempo de medrErón se
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opLred e a j Lrstár

para med ic i ón

para ELlaIqLtier dltración

c on t i,nLla .

1.f,.?.? FLrnc j.ones de los Componentes

El eqLripo medidor dÉ tráfic(r consta de

tre:, -i Lreqos de reIés qrre son T|1VS. TtlA y

rmF.

1. ÍHVS

tielé:

Ut-U..' Conectan los hrIos de medr-

c ión l*ói-) de l'll:. a Tf4A.

V6-V1(:t Conectán Ios hr las de flredr.-

Vl1-.Vl5 Cclnectan Ios hr" los de medi-

rión 61 1:(-¡ de Hl.: a l-lfA.

crón l2I.-1u{-) á l'11... a Tl'1A.

V16-Ve(l Conectan loÉ hilos de medi-

trróñ 191-24(:) dÉ H|: á f HA.

S.1.--S:l(i Cionectan los hr los de medr.-

crón 1-6(:) dE5de TMA al bloque
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de trone)i] ón i. en

correEpondrenteE á los

V para pLrenteos a IoE

dores l-j(:r.

g rlr pos

re1és

con tá-

2. THA

r1

Fl-F5 Esta cadena dÉ reléE conectá

cLrÁ tro hl los de

la rentral pa ra

med i. c ión de

c¿ida PosrciÓn

ind.r"c"1do-hacia las Lrn idades

ras en TME. a I migrno tiErmpo

qLle Ee conÉctan Ios cclntado-

re5 correspündientes a los

hi l os de med.rc ión .

Felé qLre eE diriq j.do desde

el correspondiente conmutador

en eI juego de man:.obras y

qLre conecta Llna r.?Erstenc ¡a

de control ft.T a cad.1 r-rrlrdad

.l.nrJrcador.i en I'Plti. en IL'qár'

de lo.- hilo5 cje medlcrón de

Ia centrál r Fara controlar

qLre todos los crrcl.litos f urn-
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c¡onen corrECtamente cLtando

EoLámente este conectado Lrn

órqáno á cada condllctor de

medición.

Como el relé T1! pero conectá

Lrr'rá resiStencia qLre corre5_
ponde a lr-r resi,stenc ras TF.T

conectadas en páralElo a cádá

Lrna de Ias Lrnidades i.ndicado-

ras. Todos los contádores en

c¿rda posrción de control
adelantarán !(") pasos á múl-

taFlos de 1(:) para las r.nter-
cone)íiones qLle se hayan etec-
tLrádo en TllVS.

Como 11 y T? p€rro conecte Lrná

res1stencra correspondrÉntE a

1.1 reslstenc.ras ilT c()nl5c-

t-áda:; en paratelo a caila urlr-
dad ¡-nd¡cadora.

E] Relé de arranqLle y de retE,n-

f IÓN .

t:

[:2-EJ. ReIés de control para plreEta
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e cero aLrtomático del conte-

d(rr de congestl-óñ y de ocLrpá-

ción i cLlando eEtos cooperan

en el equj.po de medición de

tráfico.

Otros c orn ponen tes

F, I, -F,E EIc)q(es de

con t i enen

rEs i s tenc r. as ,

resrstencras

qLre

de

Pc)aL ompár ác rón .

pasos a las

doras en TllB

qLle r- on etr tan

r-Ln rclades rnd rc a-

de lo5 relés Lt

Drodo qlle corta con tra-

trorr.i€lnteg en aegog de árran-

qLre si,mul táneo de varros

m€?d rdores de tráfico.

CÁdená de relés qlre. ord€:ná-

dámen te. corlectan dentro de

lag resrstenciás de rompara-

cÍón con F1-F'8 en TMA cada

t: I

3. TtlB

,,t,,

B1-IJ1:
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Ltna Con e-Ll Llni-dad l.ndicádore

Relés de coner<ión drrecta

para los hrlos de rerslsten-

cj.as de comparación hacia 1as

Lrnldades rnd.¡.cadoras r ast"

(:omo pará el hr la de rrnpulso

llecr"a los contadclrEs conec tá-

dos via Ias urnidades rndiEa-

doras.

Otros c {)m ponen tÉ-.8

li I -R:

Ll1

CI l en este _¡uego.

t- 1áca de c.¡.r trLlito

F'I a¡-:.i de.irrc:Llttog r rnprrisus

t(UA :1¡;iirrli qlre qenera f re -

'¡L|J?99 q Lre

cantrdad de

rnd)-ca

impreso ROA

c Lrando I a

res r E tenc -r a de

comp¿rracrón c on ec tad as r con-

cuerda con la cantidád de

órganos ocLrpados r conec tados

a Ios correspondÍentes hilos

de medic1ón y corta eI hilo

de rmpLrlsos á lcls corresFon-

drentes c on tadoreE.

II:r
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cuencia de mándo de 1(j

t-1ri F Iacá de crrcLlrtos

frEV t11r:¡1l l6 qLte es

rmpreSo

dir-rgida

desde CI2 y que drriqe el

avanEe de Ia cadena E.

r mP./ seg ,

puesta a

registra

de rmpúr l EoÉ

cero man uá I

la intensi.dad

4. Con tadoreÉ

1R1- 1R.l{:,Cor1tádor de

que

media

1[il1

lrili

de tráfica parÁ los grLrpos de

órqaros seg(rrr los pllenteos en

Tt1(,/S .

Contadores de rmpúr l Eos de

pt.lesta a cero manLta I que

iñdica Ia slrma total de Ia

cántidÁd de mÉdiciones de

cada via.

Contadores de ].mpúlsos de

pnesta ¿i cero manlraL y elÉc-

tr-ico. con mecaniEmos de pre-

::e I ec r-: r ón para a jLlste deI



trÉmpo de med 1c l- ón deseado

(cantidad de madici.ón de cadÁ

viá de medicrón ).

5. Puren teos

En Llna clavrja de puenteos

Tl'lVS. se insertan plren tes

1as vías de medición qLre se

Pa ra

pará

han

mismo con tador

de mL.dicrón res-

de sLlmar en e 1

para el prográma

pECtivo.

En Tt4A se rnsertan los pLtentes 1

y 4 si I as resrstenc ias T¡:,T de la

central e:itán conectadas a pola-

ridad nrgáti.va en Ia ocLrpacÍón o

I os pr.rntes ? y i sr las resrsten-

cj.as se conectan a posrtrvo.

En TI.IB. en Iás clratro plaEáE de

circLritos impresos CI1. se inser--

tarr puentes pará adaptación a la

prjlarrdad T¡;T de lá central.

r.4 CALIDAD DE SERVICIO DE LA CENTRAL



Calidad de servrcio párece sert en el. modo de expresár,
Lln concepto intangible, SÍn eñbargo. es mLly tánqib¡e
para Lrn abonádo descontento con su servlcro. E.l con-
cepto de cáIidád de servicro debe ser mencl()nacro

prrmeramente en clralqurer caso en sj.stefltas de telecomLt-

nrcac:.ones. En l"ngenrer-ia de sistemas nutnca Ee debe

perder de vrstá el conrepto. no importa qlré segmEnto

de1 sistemÁ deba ser re:5ponsátlle el i-ngeniero. Calidád
de servicro también slgn j-f ice cLtán contento mentiene al
cI j.ente Ia cornFañia de teIéfonos. por ejemplo. se pLrede

encc.¡rrtrar qLle l¿r ÍIlÍtad deI trernpc] qLte el c I j.ente marcar

sl.r Ilamada fracasa o rro pl-rede consegurr p¡ tono de

márc.ar o no pLlede eschLlchár qLté está diciendo Ia párte
deI otro Éxtremo. fodo aquello repercute en la calidad
de servicio. F'or- consigLtlente empeu amDs a encontrar qur

calidad de servicio es urn factor importarrte en mLlchas

areas de negocros de telecor¡Lrnicatrrones y srgnifica
drferente cosa pará diferenteE personas.

El rngpniÉro de transmrsLones llamá tralidad de servi,cto

á Ia 'satisfaccrón d€I cliente'. Io clral es coml-rnmEnte

mÉdr.do por cuán bren el clientE plrede escuchar á Ie

Parte que LIama. Esto es Ilamado 'referencia equrva-

lente', Io clral es medido en decibeles (dE). En nLlestrc)

caso de tráfico. las I lamadas perdidas crertarnente

congtrtLlyen Ltná medrda de calidad de servicttu y sr

medrdo en canf-tdad d€lctmá1. Lln cltllet¡_vo deLre ser F=,(-)1,
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Otros artícLr los ltstados bajo calidad de servicio Eon

.1. os stqlrren te:

Fetardo

ton o ) .

Retárdo

marc ado

Lor d:. a I idad ¡,

Tiempo de

a I grrnos .

compañ í.r

clÉl I os

:;ervICIO.

a pedidos de

cortesiá de

serv 1c.¡. (l ,

I.is operadoras.

Lln nLrevo teIéfono.

adrcronál of rec rd€

Lrná manera LL otra

antes de recrbr.r tono de marcár (retárdo de

despnés

de Lrn

de marcár ( tiempo de termrnáción de

n(rmero hasta el primer tirnbrado del

telefóno llamádo).

DiEponibj" l j"dad de tonos de servicio ( tono dE

pado. teléf or¡o f L.rer"¡ de Eervrcro. etc ).
Ra:onáblc? EoÉ,Lo de servl.trlo al clieñte.

ofLt-

Sensr-br l idacl

instáIdEión dP

el Eerv.I"trro

te Le f órrrca. L)e

Y

pr

cada

por

Ia

Ltn o

de.1r ti.(- Lrlos. de"pend¡endo de Iá c-111dad

rr:per {:Lrtlr'.1 en el dl,r,eno de} sl"stema.

Además. cad.1 urno de los articLrlos en La lrsta plreden

ser cuantj-ficados, lrsualmente en forma estadistica.

taIeE como refer-encia eqcrivalente. o en tiernpo. tales

como e1 tiempo tomado para instalar Ltn teléfono, En

nlgr-rnos ¡lar:;es esto puecte Eer medrdo en años.

Ac tura I men te ,

de cal rdad de

erl nrrr'¡t¡'es centr-i1€tg .-e rÉa I J.; Án FrLreLlas

servj.c j.c solamente con dos paráñetros.



80

1) Haciendo Lrn determinado n(rmero de I lamádas desde Iá

central en prLleba hacia las restantes para conocer

qlré porcentaje de Ilarnádás se pierden o no termi-
nan.

t ) Observando en los márcádores de tráfico para obte-
estadistica de cural es el porcentaje de

qLre sale hac j.a laE diferentes rLltás. cLraleE

clcLrFan y cuanto tráfico sp qLreda dentro de

la central.

ner Lrn á

tráfico

rutas se



CAF.ITULO I I

CENTRALES DIGITALES

2.1 BREVE DESCR1PCION DE UNA CENTRAL DIGITAL (AXE)

2.1.1 Presentacién

AXE es Lln sr-stema SF'C para centrales tÉlefónicas.

SPC signr.f ica 'trontroI por programa almace-

nado',Consecuentemente. un sistema asi. reellza

sr-rs funciones ejecutando programas los clrales ge

encentr-an "rlmacenados en Ia memoria de Ltn ordena-

dor, EI contraste con los si.stemas convencronales

radica en qt-te aquel los tienen sLls programas

'aIámbrados' en loE circLritos deI sistema con Lrn

¿rl tcr grado de distrrbllción, Los sistemas SpC

solamente son factibles de Llna ílanerd económica

grácias Á 1a tecnoloqia eletrónrca de las com-

pntadoras. De hecho, gon ordenadores pspeciáIi-

zados en resolver problemas de tiempo reel. tron

Llná gran act:.vidad Eobre circLritos o 'hardware,

e;.rterr¡o y tron complicádoE interfaces. En nuestro

ca5o t-eIef ónrro Éste mLtndcl e)rterior está consti-



turido por

señalización

ó¿

redes de c:-rcuÍtos de conmLttación !

y termrnáIes de I inea,

Et] encLren tran en Ltn

caso dÉ AXE se pLlede

optó por una solLrción no trompletámentÉ centra-

Un s r. s tema SFC

centrali3atrtón.

f urnc i on es qLre

central. En eI

I izada. ya

rut j"n ar i as y

anáIisÍs

'regioná1es'

per-iferia.

tan to qLre

J.nteligencra

cen tra I .

puede tener

depend iendo

d i feren tes qrados de

de la cantrdad de

procesador

decrr qLtÉ se

que todás las funciones repetitivás o

qLre no regLtieren gran complejidad de

se rea I i ¡an Én procegad€res

. los cutales se encLlentran en Ia

cer-ca a Ia crrcLrrteria tEIefónica. En

l as f urnc iones que necesr tan ñayor

son real rradas por un procesador

AXE reslrelve resutelve las funciones de cualqLrier

nodo de nna red tÉle f ónitra. Purede ser urrra ce,ntral

de Larga distancia nacronal o Internacl_ona1. o

Llne cÉ:ntra¡ Iocal o Lrne central combinada, La

capacidad detrende de Ia versién deI procesacJor

centrá1: AFZ ?lr-r o ?11 mánejan unos I7e.e(:,0 EiHüA,

nrientras que AF'Z 21? pr-rede en Ia actualidád

mane j ar hasta 8()il . (l(lQ EHCA . BHCA ( BLlsy Hor_rr Ca I I

Attemp:) es Lrna medidá. en este castrr de Ia

capacidad de procesancia del Frocesador central.
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Actlralmente ésta rñedida está bren trond:.cronada

por Ia complej idad de tráfico y servicios espe_

ciales qLrE deba resolvÉr Ia centrá1. Anmentando

la complejrdad Ia procesancta dism j.nuye. rnientras
qlle para centrales sencrl las alrmenta. ya qLte

estos numer-os f eron cÁ.lcLlIados para mezclas

tipicás de casos de tráfico y frrnciones.

Uno de Ios objetivos printripaleE de diseño deI

AXE ha sido la nÁ>íima flexibilided. Tanto en

'hardware' como en 'software, el sistema crece
y se desarr-olIa de Ltna manera natLtral tanto
trLlaIrtat.l.vamÉnt€ corno cr-rantj,tativameñte. obtÉ_

nrendo:;e La máxrma trompátibilrdad entre las dife-
rentes generaciones dÉ¡ tecnologia. Sobre el con-
cepto f LlndámentaI. Ios sLlbsj-stemag se han desa-

rrollado pár'a perm.rtrr Ia solución de toda cláEe

de' apl i.carrclnes. ta.le:, como telef onia rLlraI.
movrl. slste¡na de operadores. señáI i:acrór] por

c:anal c.on¡r,in. redeE especiales etC.

El eqLlipo de conrnutación está tronstitL{ido
tecnología enteramente digitet. Utiliza et
cepto de conmutación temporal y espacial. De

rnánera p ed€r ser Lln nodo natural en tas

drgitale: del fLrtLtro. ppr-o conservando la
cidad dp acJáf+-acion a la red analóqica Ia

por

con-

e15 ta

redes

CáFA-

CLIA I



habrá de Lrsarse todaviá por tiempo no

ciable. El diseño deI software, siendo

a4

despre-

de máyor

complejidad. costo y dinamismo es reaLirádo

medio de un si.stema, 'herramienta', especj.al

mádo APS ( Sistema de Programátrión ) .

'herramiente' facilita a los progremadores

rreación de slrs furnciones por medio de Lln

glláje de alto nivel. eI Ft-EX.

por

I 1á-

Esta

la

1en-

2.1.2 Es t rr-rc tu ra Furnci.onal

En Iog srstemas de conmLrtación convencronales.

Ias diversas funcrones telefónicas se plreden

separár con f acili.dad ya que éstás están realrza-

das únicámente por hárdware (circuitos). Lá cola-

¡loración. esto asr el intercambio de Eeñales

entre las Llnrdades ( Ias fnrrciones). están enton-

ces clarámente defin1daB y es facil de controlar.

ya qLre drcha colaboración tiene lugar por señales

eLÉctricás víá hilos. Esto pérmite Iocalizar laE

fallas en repetidores. marcadores etc. en forma

relativamente f áci1.

Con control por proqrama almacenado. urna fnncrón

se pLrede reali:ar en software ( Iéqica). ésta

Eolaboración no es tan fácil de controlar. F.ara

evitar esta dificLrltad se ha prestado especi.al
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atención. en el AXE. defrnrr claramente los

limj-tes de 1as fnnciones. Lln pri.ncipio fundamen-

taI deI dr.seño. es Iá modularidad del sistÉma,

Por medio de esto. las funcionÉs están definidas

en módLrlos rndependientes. con fronteras eÉtric-

tarnÉnte definidas y con medios de geñalizacrón

entre si sistemáticamente defÍnidos. Esto háce

posible qne el di-seño sea modLtlar. El ánaIÍsis dÉ

las fLrnÉiones y el tráramiento de fállás se

facilitá. yá qne la 1ocali:acién de la función

está restrinqida a urn solo módLrlo. La construc-

ci,ón modular del sistema AXE tiene cuatro nrve-

les. como se puede ver en la fignra 2.I.

Cada Lrno de estos niveles

ocLlrre en urn nj.ve] más bajo.

rnf ormáción qr-re l Iega desde

desconoce

so I amen te

Io qLle

conoce la

aIIi,

Una central AXE en b¿rsÉ á los nlveles constá dÉ

Srstemar,. SLtbsrsteinis.'¡ Etloqr-Le Furr¡cronal.

2.1.?.1 SiEtema

En eI nivel de sistÉma. AXE consta de urn

Sisterna de Procesam:.ento de Datos AFZ y

Lrn Sistema de Aplicacrón TeIefónica AF'T.

A,nbos EisteñáÉ estÁn formados por hárd-



ware (cirtrLrrtos) y software (Iógrca).

Frg 2.2 Hardwáre y Softwáre

AFZ es la base de procesamiento de

87

da toS

aplaca-sobre eI cLraI se constrlrye

ción. Esta aplicación pl-tede

E.rr r amen te telefóntcá. e;{rste

trn AF'l dedicado a IELEX.

Ltn a

no ser nece*

por eJ emp 1o

Fi:r lo tanto e1 conjnnto de procesadores.

procesador central y procesadores regio_
nálÉs pertenetren a Ap¿.

l. 1 .2.2 SLrbsistemás

AF'l y AF'Z constan de un número de slr bs r s-

la f r qr:ra ?.,i .temas comLr se observa en

APT 2IO

aPz Zto

1) SLrbsrstemaÉ en AFT
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x 1.
SSS GSS TSS

'1.

'f

0Ps

tl TS

rL5 C HS

OMS
LLJ

A PT

t0s CPS

R PS

MAS

AP7

APZ APT
fÍllllfi ú77vn clRculTERla

r-._T E-+" LOGICA R EGIO NAL

LO6ICA CENTRAL

Fig. 2.3 SUBSISTE MAS EN APZ Y APT
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9_5!i (5r-rbgcriber Srwl-tchr-ng SLrbsystem).

Sutbsistema de Conmutación de Abonados, es

el qLle se encarga de regolver lág fLtncio-

nes para log abonados de 1á central,

tales como ELI Eeñalizacién (tono, diqito,

etc) surs servicios especiales (marcación

abreviada . etc ) y sr-r conmlltac ión en Lrna

red de concentración de tráfico hacia el

GSS. Esta conmntación es actLralmente en

tecnología drgr.táI. La fL(nción de con-

centración de tráfico pr-tede estar en Ia

propia central ( local ) o en Iugares remo-

tos. más cercanos en la red prrmar:-a. aI

átlonado.

h,!-5 r Urourp Sel1tchi-nq SLrbsystem, - SLrt-is:.É-

terna de Conmntacrón de GrtLpo, el cual se

encárga de 1a distribr-rción de tráfico

desde y hacj-á dÍferentes rutas. Sur tecno-

logia es digital.

fiontierle "1demás lag funciones de 5rnrro-

nr-;,:acrón con 1a red drgrt¿r1..

T_9§ (1runh. and Slgnaling Surbsystem). SLrb-

sistemá de I'roncaIeE y Señalrzacrón, es

áqui en donde se encLrentran las f urnciones



de sf,"íiáIr:ácrón de reqrstro5 y de lineae

con otras centrale--.

TCS (Traf f ic Control SLrbsystem). Sr-rbsis-

ter¡a de Control de Tráfico, donde se

reali:an Ias furnciones de anáIisis de

cliqitoe y otros parámetros y el consr-

qLlrente encaminárnIento de Ias I Iamadas.

C_[S ( CHárE ing SLlbsystem). Snbsistema

Tasacrónr se entrárga de las fLtncionÉs

té1Eac i.ón de I as I I amadaE,

de

de
-./¡F\

l'l/,: i'
I t rl

t

t)

Qf§ (OFerator Sltbsystem), Surbsistema dB:.--l ,-

Operadoras, o Eea Ias funciones de termi-

rr.rles de operadores/as con Lln alto qrado

de sof j.st j-cac ión y trÁfico.

QC.E. (Eommon Channel Sr-rbsystem). SLlbsis-

temá de CBnaI Com(ln. donde sÉ realizan

Ias flrnciones especrficadas por 1a CCIIT.

srstema de seíialr;ac]ón No. /.

Fl LS (Flovr 1 l-elephone ÍlLrbsystem ) . SLrbsl.s-

tema de Telefonia llovil. es decrr. fun-

ciones para abonados con rádioteláfonos

en véhiculos.
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LrM,Íj ( Operatron and l*larntenánce SLrbsys-

tem). $Lrbs]'stema de OpÉrac1ón y l'lanlenI-

ml.entor o sea todaE Ias tLrncrones de

supervi sión r modif j.cacróñ. meditr¡onesr

reparación etc i qLre condLrcen a Lrn tron-

trol de la calidad de las furncrones en

AF.1 .

It-$ -, r:Hq

so f l-u¡a re

c-r-¡rrtier¡e¡n

están reaIl"¿ados solemente en

( lógrca ) . LoE sLrbsistemas qLre

hardware (circur¡tos) rmplrcan

procesamiento reg roná I con sLr

sof th¡are ( l.óg1ca) regioná1.

e 1 ur so de

reEFectrvo

2 ) Sr-rbsistemas en APZ

EE§ ( Regir:nal F'rocÉEsor Subsystem) , 5r-rb-

srstemas de Frocesamiento. el cLlal se

de todas aqr-rel las f urnc:-oneE deencarqa

c arác ter

trttvog

pero q Lle

fLLerte

ce_eamrentL.. ilonst-a de LLn

F.rrcr{:(reafJores regrona l es, eI

rLrttnarlo

rmpl rc"t Lrna

p(fr Ser repe-

cárga de pro-

(:onJLlnto de

n(rmero de Ios

El.iles deprinde d¿.1 tamaiio de 1a Eentrat.

roTl ::LL:i r[.spectrvog Froqramas operativos.

Q-E§ (Central F'rccessor $lrbsystem). Sub-



=istemá del F'rocesádor Central. el

sP encárgá de todas las funcrones

reqLrreren de mayor comp I eJ rdad

92

cLta I

q LrP

de aná-

coordi-l ]'sts o

rradoraE

qLre por ELI natLlraleEa

o centrales. Cons ta de lrn p roc e-

50n

sador central de gran capac ldad

operatrvo.

c on sLr

respectivo sistema

IOS ( Inpr-rt Outpr-rt Sr-rbsystem ) . Sr-tbsistema

de Entrada y Salidá. És eI que se encarga

de todas Ias fLlnciones de comunicacién

entre la central y IoE operarros que lá

maneján. Consta de todos Ias dispositivos

dÉ entrada,/salidá y sl.r reEpect¡.vo soft-

!.Jére.

l"lAS (l"lAintenance SLrbsystem). Subsrgtema

de l'lántenimlentor es decir. eI conjLrnto

de todeq Ias fLrntriones dedicada5 a mante-

ner eperátivo aI sisterná de procesa-

miento de datos AF'Z frente a todas las

circ[nstáncias de falla con el fin de que

no se interrLrrnpan Ias flrnci(]nes da manejo

de tráfico. Igualmente las fLrncionÉs de

mod.r f 1c aÉ r ón . arranque y ensanchamlento

del AF Z.



?. L .?. f, B l oqLle FLrnc iona I

F:l bloqLle fLrntrional, reralrze Lrna fLlncÍón

cLrrdadosamEnte def i-nida. Fnede ser Llna

f rrnerón de AF'T ó AFZ, For ejempLo eI

bloqure funcional AJ t realiEa Ias furncro-

nes terminá¡eE haciá un abtrnado A.

Entonces se pLrede decir que.

está compuesto por b l oqr-res

(Ve-f iqLrra ?.4).

Lln s i-s temÁ

fLlncionalp6.

SL- observa. por e-¡emplo

SSS está c om pl.les to por

cionales r AJ. EJ, ¡:.R.

el sLr bs.r- s temaq Lle

1c¡s b I oqnes tLln-

SS" LI y otros.

Cacla Lrno trene uLna f utnclón especificá y

er ¡i: seFí ado

rJemás.

].ndependrentemente de .[ És

Un tl I oq Lre f urncional

ware ( lóqrca) y según

hardware (cj,rcr-ritos) .

ttene stempre soft-

eI caso pLlede tener

Sr eI bloqlre

derarse q rre

trerle trir-cLri,tos. debe fonsr-

Lrna parte de sLrs f urnc rones se

elecL-rtán a nrvel de procesaclr:r- r'egionaI.
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F'or lo tanto se distinguen software

( lógrca ) central y softwárÉ ( IógicÁ )

regionÁI. Entonces Ée consrdera qLre Lrn

bloque funcionáI está crrvidido en

'Ltnidades f utncionales' ql-te son:

circLrrtos ( opciona I )

( sr tiene

cut¡.tos)

( siempre,

procesador

trá I )

lógica regiona 1

lógrca trL'nLral en el

F'or ejemplo. en el bloqL(e f Llntrronál AJ,

cLryas f Llnciones son: al j,mentación hacra

el abonado A. recepcrón de drscado decá-

dr-co. sLrpervrsrón de tt er¡po. envío de

tono de márc-tr. envío de señal de cám-

¡rana. det erc rón de terminác Íór1 cje I l ernada

y LJescor'teri .].ór'r . Ex-LSten i

c 1r-

c €l Tt -

rnd.¡"v.r.dLrol-lrr c.t- rcu r to pcir cada

( hardl^lare )

F urnc i oneg a

cróñ de los

tdn to t r-ene

Flrnc:"ones a

nivel regional (pj

dígito5 decádrcoe )

1óqrcá regional.

n ive.[ central.

Y

recep-

pclr I o
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EI circLrito por cada indivJ.dLto se I lemá

AJ.

L-e lógrEa regional se 1lama AJFi y es une

unidad f Llnf,ional.

La lógira central se llama AJU y es otra

Lrn r dad funcronal.

2. 1.f, Circurl.teriás (Hardware)

La crrcLrrteria de la central r pc}r 5FO. está

formado por ÉF (Frocesador Regronal ) dr-rplrcados.

es decir con proteccrón l+1. 5u nürmero dependÉ de

las dimensiones de Ia central. Los CF' (FroEesador

Centrál ) tambien están durplrcados.

2.1 .5. 1 Circuriteria en AFT

Los componentes esenciales del AFT en

c.rr(:r,(1tos ( hardware ) se mLlestrán sEJgÉln

suLs respectrvos sLrbs 1s tÉmas .

555

LIC

t.. I Lr

ü:.rcurto

fa rj etá

l in€á

tied de

Jun tor

de Ínterfa¡ de I inea

intErfá¡ drqrtal de

c on flrLr t ac lón de áborradc)! !iN

AJ [] de a tron ado A
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Juntor de abonado E

Receptor de dígitos mLrltifre-

cLreñciales

Blrs de conmrrtación tempora l

SeLector de qrLrprl

F rocesador regiona 1

ELrs de procesadores regionáIEs

Médr-r I o de extenEión. procesador

regional r-n teg rádos

CircLri to troncál en t ran te

CrrcLrrto troncÁl sá I ren tÉ

Receptor de código

Emrsor de cód J"go

Dispositivos de menEaj eÉ

Eslabón dlgrtáI PCM

2.1.5.2 Circui teria en AF'Z

Al igual qne en AFf, los componentes en

cirtrLritos (hardware) esencialesr se mLres-

trán en sus respectlvos sr-rbsistemas.

r9s

I TC

OTC

CRD

CSD

ASD

DL

E!¡"§

11F'E

E I"1RF,
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Terminal de señal Ízación remo-

tos

Termrnal de señeIi-zacrón cen-

tral

Brrs de EllRFs

CI'-A

CP-E

central.

central,

Iado A

Iado B

F roc esad o r

Frocesador

I,q-9-

F,T U

f.]üLl

ElilRPB- B

E IüRP

Un.ldad de prLreba de procesado-

r e5

l-Jrr r. cJ ad de mantenrmrentc)

EMts

RP
--..,]

_J

"t
I

I
B-AMRP

OE VCB

L _)

L-

RPB.A RPB.ts

Frg. ?.5 Crrcrriteria del. RF

IÜ5

PRO

MEU

P RO
(cpu)

MEU
PSr0S

RPBURPBU

i l^J lelermpresora

t-

I
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CT

t.t I

L,n j. dád de crnt¿ magnética

c ár tLrc ho

l"ln i d ad de cinta mágnétlcá

rrel

erl

en

P§ lle.-O_eI!e__d-e.-_Erg-qIgrnn. Contiene 1o:

programas operativos deI Rp y Ios

prograrnás de áp1j.cacrón. Está reali-

zada en PROI'í. Lá memoria está distri-

bLrida en 'pÁginas de 1ll octetoÉ cada

LLnB'. Los RF traba¡an caÉi srempre en

,lareJasr esto qlriere decrr que se

r-eparten Lrna reqrón de crrcLrrteria la

crral controlan cons.¡,derándola comcr Ltrl

con¡Lrnto de pun tos de prLreba y puntos

de operacrón. Una región de circuite-

riá podria Eer. por ejemplo Lrn grLrpo

de-, AJ. EJ y !:Rs. F,or lo tanto los FF,s

encar-gados de psta regrón deben tener

los prr:gramas regroná1eg pará manejar

eÉtos tres tipos de aplicac j-ón.E.L

t.ipo de rep¿rrticlón coñsrste en que

cada RP maneja la rnrt-ad de la rrqién.
pero err caso de f al la de uno dB el.log

el ,:ompáñÉro (gemelo) pLtede hacerse

cargn de todo el traba¡o.
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t00

I á de datos Contrene Los cJ a to5

de todrJs Ios rJ j.sposJ.trvos de lá

y t ambrén Ios deto5 delr eqr órr

s l s terná

r: ¿rd a err

operai-rvo del RF'. Está r-eaI i-

memorJ'B FiUl ( Fieád Write).

CF'U LJnrdad de oroces rnrento de datos.

(,'onsta de las partes de control

( interpretación de las Ínstrr-rc-

cr rDñes). unided aritmética e inter-

faces. Es microprogramedá con reper-

tc,'rro de instrLrccrones egpecialeE

para las tareas tipitras de procesa-

mr.ento reqional.

Se plrede observar qLre el FF' ádemáE s€r

comLlnica háciá el procesador centrál por

medio del RFE. y haciá la circuiteríá de

1a regj-ón a través de ltnos interfaces

llamados EM. (l-Iódr-rlos de Extensión).

U.1dá El'1 está conectado Á Lrn solo tj.po de

drspositrvo.

Un procesedor regronal ejecurta traba-j og

rutinárr.os rnic.i-ados at.rlónomámente cáda

c:rerta c antrdad de ' .rntervalos prima-

t-r,o:t' r el rnterval,o Frrmarro ris de :i
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or-dene

lot

qtle I e

tr-aLiaJ cl

rl.rl.lnár¡o

CLII toS LIC

c: ¡:lm I eTt : o

Además realr;a loE trabajos

ÉI LlF. l-.ln tijernplo de

es lá exploracrón de

dE Ios ábonados para

de I lamadas cada 8t-l

los cr.r-

de Lec tar

l-Jnmseg.

el CF

car-l':r qLre envie el pr ói(]mo

ejemtrlo

e1 errvio

CSD de

AclLri en ILlqar dÉ Lrn FIP

Ios de e){tensión sr

hasta 1ó El'1Ff-', Cada

Eie trabaJo ordenado por e5

de Lrná Éeñal de contro.l hácla el

urna ct-.n tra I de or.¡.gen para

díqrto

i-ndr*

a Ll!ln á il Lr E

En Ia f igurra ?.6 podemos observar Iá

arqLrrtetrtL(ra deI conjurnto de procesádo-

res.

Fara los concentradores drgLtáIes remotos

sp lttr I i::a uná conf ormácrón de procc¡Ea-

mrento digital Lrn poco diferente a Ia

arqurtectura de ñF's previamente vista.

(:ornlLnlca ctJn E1 CF'

de.t

Lrn grupo de

Los cna L es

req iona I p.r ra

ábonados. E 1

de IÁ trentráI

controlando módn-

t.renE

Lrno de

proporcion"r Ia inteligencia

mane,lár' Lrn qrLLL)c de 1?É

¡rr: rrr- .r pa I ¡ tr-avéE de nrt canal dlgrtá1
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( 64 l...bI tElseg )

ser dup l icado.

c:ana] diqital

cuales empa ] man

de seña1i:acj.én qLre

Los interiacrE de

son los STR y STC

puede

es te

IoS

cLln los bLrses de RPs en

la centra l sllperior.

EI EMRP estA constitr-rido con microproce-

Eadores. tronsta entonces de los mrcropro-

tresadores. Lrnidades de mtlmorra pará pro-

gramás y datos inteqrados. y los rnter-

faces hac1ts 1Á circLriteria controlada. lo

qr,Le ec¡rrivale en RF a Ios módLllos de

e)iten1;Íón .

F'ar a los concentradore6 drgitales no

remotos no hay nec€:sidad de canales de

señ.rlizác j.ón ni, por Io tanto. de STF| ni

STC.

La arquitectnra deI

var en Ia figura 2,7

CF 1a podemos obser-

l\qt.ri

crón

t,F.

RFs.

debe tener se

de ládcls A y B

srn embarqo es

AqLr i cada Iado

eñ cLrentá 1e dl.lpI icá-

. Lá dLrpI icac j.án del

drferente a lá de los

trabaj a en paralelo y

con el otro,Es dECirErnfr-onr:dd¿tmL.nte



RPB RPB

RPH R PI]

AL

--l

ALU
UP UPM

N4 IG MIG

DS DS DSH DS

PS PSH PSH PS
BAM MAU BA

RS R5H RSH RS

CP-A

PU CPB

I

I

I

J

CP.B

CPB C

L )

o
F iq 2 7 CIRCUITERiA DEL Cp

r

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

,

I

I

I

I

I

I

I

I

I

¡

I

I

I

I

I

I

¡

I



r05

qLre cede Iado estA ejecutando 1á m)-srna

instruccrón y Eon los mismos datos qt.re sLl

compaiiero. De tal forma qLle en caÉo de

f éLl la de un Iádor eI otro pLrede continLrar

ron el mi!'mo trabáJo sin interrLrpclón de

tráf rco.

Urra mitad del CF consta de:

F'5 FlErnoriÁ de proqrama. En Rl,l . Con trene

e1 sE)ftware ( logica) central.

L)S Fleflrorra de datos. En Rt^l . Contrene

todag las varrables necesarr.aÉ para

eI sof t-ware central.

RS llemor:.a de ref erencia, O sea eI dr-

rectorio pára Éncontrár lag direE-

c i.trres der I os programas y de 1ás

varrableg de cada bloqne funcronal.

Gracr-rg a está memori,a 1a Iocalrza-

ción de los programas y datos en Ia

centrál Ee pLreden varj.ar de una

mánera muy flexible. dependiendo de

Ias modificaciones y/o cretrimiento de

lá central. sin necesrdad de cambrar-

) os r:roq ramas .
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CF-'U Un i dq_é _ d_q_q¡1gc qsagi en to CEntráI.
Const* de módulos de controlr Llnrdád

¿rritmétjca. módLt Ios de sLlElerv:'sj.ón e

inter f .ai:es. Es mrcroprogramada con un

poderoso repertorio de instrL(ctriones

especiales para flrncrones de tLempo

rÉla I telefénicas.

l4AU _Ds_¡_qu-b_§ r_9lC.Aa__E-A§- ésta Lrnidad con-

tiene circLritos de supervisión,
estado y acceso á los lados del CF,.

En situ.¡ción de f aI Ia. l-,lAU d j-rrqe Ias

maniobras de reconfrgLrrácr.ón para qLle

el CF' continLle el proresáftiento de

tráfico sin consecllencias obsE rva-
bIes.

2.1,4 Lógicá (Software)

E1 lóqica

para todas

del AF'Z es en qran medrda estandard

1Ás cen trá I es .

E.n AFT mLrc h¿s f rrncrones plredan varrar de cÉntrá1

a cerltral.

fr-rrrclonales

tr1rÉnte.

For 10 tanto el páqLrete de bloqLLes

espectfJ.caclones de1,lE pende cie I as



Sin embargo en al

y man ten r mr en to

€?standad,

parte de f urnc iones de

dÉ AFT háy mLrchas

ro7

operác ién

func iones

Como urn bloqLle f urncional puede tener di=positivos

fisicosr entonces debe haber nn ló9ica reg j.onal,

ptro siempre e)(iste urn lÉgica rentral, For 1o

tanto rrn bloque funcional consta de

tes lógicás: Frográmás y Dátosi

SeñaIes de Lógicas.

Ias s igLr i en-

y también de

a) F'rogramas, Lenguej es

Eir-lo1 EcA
Los prograrnas ya sean regionales o centrales

encl-rEntrañ almacenados en códiqos binarios en

memorias de pr-ográmas. y aI ser r.nterpretados

el procesadrJr caLr.-an qLrp se eJecLrten todos

proqrÁrnitÉ r:llr'rdLrcrlr'rtEs a reall:¡ár Llna funcrén,

SE

las

por

los

Un programa está compLlesto entonces por manrobrás

Élementanes I lámádas 'i.nstrucciones' . En AXE se

Lrtilizan tres repertorios de instrLlcciones según

el trpo de procesador.

Estns reper- lr:r r os de

ordeneS f Lrnclainen tá [ es

rnstrLlcrrones contienÉn Ias

pará e] respec t ivo

esenr.r.a I es de Lrn

proce-a-

I en gLr.r J edor ar sea I as f r áses



r08

de ensámb1e. La caracteristrca prrncipal dti Lrn

Ienguaje de ensamblr es eI de depender cJeI tipo
de procesador. Un programador entonces debe cono-

cer Ia estructLrra de1 procesador para poder

prográfltarlo en Ienguaje de Ensamble.

F'ara eI pr-ocesador ceñtra1 se Lltl. Ii:a e.l IenquaJe

ASA C

l-'ara eI proce5ador regronal se Lltrl].¡a en cambro

el Iengura¡e ASA F(

Fara los mr c roproc esad ores qLle ge encltrntran en

los concentradores diqitales se Lrti I i¿a eI len-

eLráje i'IOTOFIOLA 6Be(l/óBrj?.

Siendo estos lenguajes de trpo Ensamble. o sea de

bajn nivel, es un poco complicado manejarlo5. F,or

está ra:ón se ha diseñado Lln lenguraje de alto
nrvel el cr.ral IibÉra aI programador de Ios

detalles del procesador que está Ltsando y les
permite contrentrárse en los detallÉs deI sistema

telefónico qne está r("solviendo. Este lenguaje se

I láma FLEX .

En PLEX se erncurer¡tran escritos casi todos progra-

mas del CF y de los microprocesadores llotoro¡á.
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Como FLEX es Lrn lengLráje de alto nrvel (serne-¡ante

a PLI o F'A$trAL) 1a lectltrá y ánálisrs de los
prográrnÁE en 1os bloqures f Llncionales es sencilla
ya qLle es Lrn I engLla J e mLty ellpreslvo y concrso.

Fara tradr-rc:.r los proqramas del lenguaje en qLte

se erlrr-rentran escrit-os a las cadenas de Ltno5 y

ceros en que se álmacenan en la memoriá de

programás de los procesadores y qlre son la únicá
forma en qlrÉ pueden ser leidos por la máqlrina del
APZ, se necesj.tan progremÁs traductores.

Este con-iLrnto de proqramas traductorers
(ensambládorÉs y compiladores) más otras mLrchás

ayLtdas pará c: lasificar y almacenar todo e1 tra-
bajo de diseño del AXE constituyen Lrn 'ELstema

áparte deI AXE' e1 cLlal es en realidad Ia

herramienta de diseño con la cual se há creado eI

Iógicá del AXE y qLle perrnite actlráIi¡árlo, corre-
girlo y adáptarlo á nuevás necesidades. Este

srstema Ee I lámá AF,S.

F'odemos agreqer qLre en lrn bloqlre f uncional, eI

proqrama de éstÉ ronsta dÉ segmentos o sl-rbproqra.-

mas. cada r-rno de Ios cutales reall:a Llna activ:.dad

determinada. F'or ejemplo, en eI bloqlre fLrncional

LIR e¡xist-en ELlbprclerámas de:



Capturra de drspos!.trvos li.bres

Eloqueo de drspositivo6

Liberacj.órr de dj.spositivos que han

su trábaj o

Recepcrón de digitos

Recepción de categorias

Envio de seiiales de control

Naniobras de reinÍci-ación en caEo de

qt.re del sistemá.

5L(per-visróri de tj-empo

etc.

O

terminado

rEa r ran -

L: ) Da tos

Si Lrn programa está comptresto por manjobras

elementales l Lamadas instrLltrciones. éstas mán-.ro-

bras se efLrct(lan sobre c]bjetoE Ios cLteleÉ son los
'Datos' .

DÉ Ia misrna manera que Lln proerama pertenece

exc lLrsivamente a Lrn bI(lqLre f Lrncional y está

drseñado pará el ef:Lltar las funcrones e:{trlLlsivas

de1 bIo.l,-re f uncronal. Ios datos se ref teren a

varrables e¡rclurslvas del trloque funcional y sola_

mente se ref ier.en a dispositrvos Lr objetos del

bloque f lrncional. For Io tÁnto Lrn dato soIámente

puede sEr locali¿ado por El respectivo programa
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deI bloqLre . Esto es pará enfátÍ:ár 1á indepen-

dencia de Ios bloqrres funcionales o sEá st.l

m(rdularidad. indispensábIe en Lrn drseiio qLte pLlede

ser actlrali:ado o modificado con fácilidad. Tarn-

ttién para enf at j.rar qLre el lógica de uná centrál

dada se arrfla modLrlarmente ensámblandolo con los

bloques funcionaLes qLle requierer como si fuera

lrn jnego de piezas.

Los datos se prreden cásificar de mLrchas maneraEi.

1) Dátos f i- joS

Aqlrel los qrre cont j,enen Lrna caracterrsticá qLle

rara ve: se varia en la vrdá de Iá centráI.

F'or e-i emplo. 1a posición de mútltrple que ocupa

un órqano te I efón 1co.

2 ) Datos vari.ábIr?s

.i ) Ilátos tr'rdrvrdLla I es

Aqrrel los qLre

dispoÉrtivo,

complrestá de

posée utn d"eto

que varián con frecurencia. For

órgano telefónico

etc . ) .

e I estado de Lln

ocutErado. b I oqLtead o

pertenecen exc lusivamentÉ a Lrn

Si por ejemplo hay Lrná rLrta

1()() Ofs! cadá Lrno de Ios OTE

de ' estado ' .

AqLrÉ I 1os

ejemplo

( 1 i bre .
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4) Datos c omÉrnes

Aqnel los qure pertenecen á Lln

en general. F'¡. una tábla

códiqos de Eeña I r. zac rón j EL

f unci.onal.

Obviamente para

I a co I aborac rórr

F lrn te rog oornters)

Fara rndrcar la identrficacj.ón de un d j"sposi-

tivo entre Ios mLlchos qLre pLleden ident j"f icar-

LU-r ¿¡ r ut¿¡ qLre rrer::esrtá éste dato el cLlál

de.terorrrra áI rndl-vidLrcl con qLre se va a trábá-

J ar '

c) Señá1es de Lógica

b l oqure fnnclonal

de c on vers:, ón de

n(rmero del b I oqlre

procesar Lrna 11amáda se necesrta

de mlrc hos bloqlres f Llncrclnales.

Los bIoqnes f urncronales

máción en t-re si. üuando

detren rnt€rrr:amb:.ar .infor-

ruro de el IoE ha term.Lnado

sl.r traba,i o sÉ? debe trontinLtar con Él

otro b I oq|-le f Llncional.

tivos de cada b I oquÉ

mecanlsmo Para que un

otro de lÜ que debe

v.1I ore5 cor] I (]s qLle e I

Como los datos

funcional debe

b I oqLre f Lrnc ion á I

trabáJo en

son prlva-

ex isti r Lrn

informe e

hacerse. de I os datos

otro debe trabajár.

E)
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Esto Ee lleva a cabo pór med].o de Lrn sistema de

Eeñalr:acrón a trvés de Ias cnales los bloqures

se pureden f,omlrTtrcar entre si. Se trata obvj^amente

cle señaIes Iógrcás. Una señ.11 Iógica consiste
fltndamentalmente de urn salto de un prográma en

bloqure a otro programa en otro bloqLte. pero es Lrn

sálto bastante especial ya que no netresarÍamente

se háce dÉ inmediato. sino qLte debe ser demorado

con retárdo frJo o dÉtermináda por Ltn sisterna de

pr j-orrdadeEi eI bloqLre emrsor debe pasar Lrn

paqurete al blr:qr.re receptor. El bloqLre emrsor debe

indicar por medio de Ltn parámetro al bloqLre

receptor quré tipo de actividád requriere, o Eeá á

qué Iocalidad dÉl programa del receFtor debe

Ilegar (EI segmento de programá).

For ej emplo. el bloqure

trR qLre ).e capture urn

código para rec ibir las

IT desea pedir aI bloqlle

drspositivo rereptor de

señales de reqj.stro ql.rÉ

Entonceg IT envrará L(nBv:. enen de otra

señal lóg j.cá

prioridad de lá

cua I butf f er de

cen trá1 .

a CFi er) 1a cural se especlfrca la

señal I éEta priorfdad ind.l-ca

EsFera :;e há de almacenar la s€,'iiaI

y .rLl5 daf-o:i. EÉt,J detE rm¡.na cLLárrtcls rntervalos

trabsj o del

a I macenará

ya qLre Ia

pr].,nar-r-(]5 Ée

b I oqLre llti. É.rr

Ia señá1 en

dL.rnnr- trá t:I -1rr'ánqLte del

este c¿rso por eJemplo Be

e1 br-r f f er de tr-abat Lls A.
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señalj-:acrén de reqistro no admtte máyor demora.

Hay cnatro buffer de trabajos A. E. C y D

T.1mbrén especifica e1 tipo de trabájo deseado

eJecLlte eI hloqure CR. En este caso se trata

ocL{par Lrn dispositivo CRD. Esto lo determinér

núrmero o identidad de la qeñal. Este numero

q Lle

de

el

e5

convertido en eI bloqLle Cñ por el Éistemá opera-

tivo a Iá localidad en donde se encLlentre eI

Eegmento de programa pára captura de dispositi-

vos.

AdemAs támbién se especifrca loE datos acornpañen-

tes. en este cáso eI bloque If pasa el. Flrntero
dr-.1 disposrt-iv(r I-fC qL(e recrbió Ie I lámáda, al

bloqLle CR párá qne éste no olvide con cuáI

drspositi"vo IT vá a trabajar el CFD qLre va a ser

seleccicnado y ocLrFádo.

t-s de esper ¿irse que éste

rn te rc omlln ic ac rón entre

E 1 E tem ¿t

b I oqr-res

f ase de d ¡. seño

I os b I oqures se

de señaIes de

es 'e){ terlor'' a

). as aeñaIes q lre

espec j. f ican a

Ios

han

bloqrLes. E-n Ia

dE enla:ar a

nivel de subsistemár

los b l oques .

antes de pasár ál diseño de

F'or otra pár'te a ntvel de e -'j ecr-rción. err AXE el
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supÉr-

5i endo

transporte de señales es realizado por ltn

programa especral: EI S].stÉrná Operativo.

Lrná párte mLLy .rmp0rtánte

drEtribt.lc rón o ' correo'

del srstema operati.vo Ia

dEl señales. con Io cual

É: I !i i s teflra operativo se encarga de

Ios trabajos que en Lln

adminrstrar y

reFarl-r-r momen f-o dado

dÉrt-Jen eJecLrlar los bloqLres fLtncionaIes.

2.1.5 Frrnc ion es TeIefónrcas

2.1.5.1 Casos de Tráfico

!Jbservaremos

?.11. y I.1?

en las f rgure ?.9|. 1.1(-lr

Ios camlnos y los dispositi-

Lrn a bo-

cen tra I .

vos qLre :.ntervrenen en cadd Lrno de log

clratro posibles casos de tráfÍco.

1) Llamadar sa I ien te

AqLre I 1a Ilamada originada de

nado A á Lrn áboñado Et en otra

i) Llamada interna

[]r-rando ambos abonados pertenecen a 1a

m:. sma central.

ii l.- I amada entrante

Aql'rel la qLre I leqá de otra central á1
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tTC

BJC
0TcLrc

SSN-
A

GSN. D

PC[I

AJC CRD

CSD

KRD

Fig.2.9 LLAMADA SALTENTE

ITC

JJI\'
ETCCLIB T'

GS N_ D

PCM

CRDICCLIB

CSD

KRD

Fig.2.l0 LLAMADA INTERNA
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tTC

GSN- D

E TCCSSN

0TcL¡B

ETCC CRD

CSD
KRD

Fig 2 t1 LLAMADA ENTRANTE

IIL

GSN- D

BJC
0rc

LIC

CRDAJC

SSN-

SD

KRD

Fi9.2.12 LLAIüADA EN IRANS¡TO
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abonado E

4 ) L I a'nada de transi to

Aqne I Ia

rnen te por

F€.rtenece

cLrando Ia Ilamada pása EjoIa-

I a cen tra L Nrr'rqLrn dtronádo

a el Ia.

2.1.5.2 Func].ones Eásitra5

AnaL rzarE¡¡oE somerámente 1ás ft-lnciones

telefónicRs básrcás qLle han de eiectlrarse

en Llna llamada.

(1) E1 sistema debe reconocer cLlándo el

abonádo rnicia Lrna I lamada a1 descol-

qar sLr microteLéfono.

(r) aEs neceserj.o separar Ltn areá pará

al I i gLrardár los dígitos ql-re marql-re

eI abonado. traptlrra de 'registro'.

Recepción y ÁnálIsis de los digitos.

(4) Ar'láIrsrs dÉ lá categoria del abonado

ll y martracrón de ocupado deI misrno.

(5) ArráIrsis de rrtta y seleccl.ón de

l. lnea.
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(ó) Seleccrón de trayectoria de cone:{ión

a través del eqLlipo conmLltante en la

centrá1.

(7) Transmj.sión de los digitoÉ hácr_a

trentral más adelante,

Llna

( B ) Cone;r rón

replque

hácrá A.

de supervrsión de I I ámád¿s,

hacia B y tono de trontrol

(9) Frn de seleccrón.

( 1(l))Conexi.ón def inr.trva deI habla entre

los dos abonados.

( 11)Srrpervrsrón de I lamada.

( 1? )Desconex rón , [- ]n de 1lamadá.

F'a ra entender mejor el

estás l? func iones. várnos

en Lrna I ¡ añada ssliente.

que intervienen en eIlas,

desarrol lo de

a o bservar I as

y Ios b L oqnes

( 1) Ctrarrdo eI allorlado descuelqa

te1éfono. en el. crrclrito de

ÉLr mlcro-

I rnea LIC
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t] LIE Ee obtiene Lrna rndJ.cacrón,

Íl
I

-1

R.S

c-s

('j)

t-

Frq 2.11 Inrcro de Llarnada

R-S ( Software Fieqionál )

C-S ( Software Centrál )

Fi*S DeEcubre la I I amada .

C--S Acepta la I I amada.

E1 bloqlre LI tiene como misión detec-

Lar yt aceptar I lamadas de Ábonádos

.¡r.rtorj.;ados pará eIlo.

Una I lamada aprobada implica la cc¡ne-

)r r.c,n de I abomado A a través de SSN

(SS) a nn AJC (AJ ) IibrE. Pará el

r oncentrador drqital eI abonado A se

coñecta por software aI EJ y se

serlercc:.ona y se e iecLlta Lrrla traye(.to-

r"rá dier.táI á Lln canal de entrada ál

TT

PRO RAMA

DAfOS

I

I

Jpnocnrl,tr

t J aros



GSN.

Fiq 2.14 Coneirión de Regrstro

R--S CÉnE:cf-a el Ábonado á1 AJC

Comren¿a á envlÁr tono de marcar.

C-S SeIeccrorla un cam,lno a través dE

SSN.

Sel€¡cciona Lrn regiEtro,

En eI sl-(bs i s tema TCS se seleccroná un

EEte ti.ene lá mismáreq]strc libre.

f r-inc i éñ de urna central c(]nvpncronal.

llemori:ar los dígitos. (RE).

5i el abonado tiene disco y pertenece

a Lrn concentt-ádor analógico. e¡

entr.arqado de recibir los diq jt_6s es

el AJC, Tambrén de enviar eL tono de

mar-car, (AJ ).

Si¡. e] attonado t.renE tetr1ádo. se co--

Ltc

SSN

@
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netrtará a traváE de GSN lrna trayec-

toria a nn i:.RD, el trual sE encargárá

de reEibir las frecutencias y em.t.tir

e1 tono de marcar. (GSrl(R)

Sr el abonado pertenece a un concen-

r-r-.idor remoto. 1r¡s diqrt-os son dei:ec-

tádos en e I prop j.o

LIE. Tárnbién de6de

clEl m.lrcar, Bloques

rnterfa; de I inea r

eriviá tonoLIE se

L I . LJ .

lr--qta¡"ernos solamente el cáso dÉ ¿\bo-

r¡:idcrr con te I éfono de tec I ádo .

(l) L..¡s cifras dete'c tadas se envian a

o r-J a I sLrbsrstema det.ravéE de

c crn tro 1 de

.r I mac e,?r an

A.l

tráfico TES urrra Á L(ná y:¡e

en RE y se anáIíran en L)4.

Frg !.1:i [iecepc]-ón y AnAl.¡.Er!i de Diqrtos

I
(.)

SSN

@

h-S Recrbe diqrtos.
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C-'5 Almacena loE dígitos.

AnaIr:a Ios dig j-tos.

(4) Fara este caso de tráfitro, no Ee

puede hacer anáIisis de l.a categoria

deI abonadot nl sLr marcación de ocLr-

pado de[:rdo a qLle se encuentra conec-

l-ádL1 á otrá centr a1.

(5) Recrbidos Ios digitos sLrfrc¡entes,

efectúra Lrn ánÁlisis de rLrta. FA.

1a rlrta indicada se selecc:.ona

5e

En

Ltrl

c.l|ct!rt-o de Ilnea sálrentEr OTt- (Ul).

G N T

Frc 2.16 Análrsis de F(uta y Selec-

I rór1 de Linea SÁIiente

C-.5 SeIeccrona Ia r.uta.

SeIeccrona nn OTC I].bre,

A

Selecrona Lrn camino en GSN.

Fj--F,l[ ,,c
AJC
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(6) É\hora se seleccJ.ona y Ee reÉerva [.lna

trayectorra

q rLr po GSN

seleccl.onadá

L a l. r nea

entrada al

(cs).

saliente

GSN ( AJC

a travéE del selertor de

entre

y Ia

o Cana I Diqrtal ),

( 7) F'ara erlvrar Ia i.nf ormación de di.gitos

a Ia siguiente central ge seleccrona

uñ emrsor de códrgo CSD (CS), que

corresponda al tÍpo de señaIiu acrón

de La rr-rta salrente.

G SN

A

Frq r- 17 Trásflr-isión de crigi"tos

R-S Conecta et CSt)

I ransmrte loE

á1 OlC.

digitos.

CSD I r. bre .

c¿tmrno en GShl ,LIT]

C-S Seleccrona

Sr-,I ecc ¡ on a

Con trol á 1i trarrsmlElcln de clrgL -

AJC
LIC 0 rc

JJ

CSD
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L] Émrqor de códr.qo se conecta a

travÉs de GSN ( GS ) al repetidor

saliente. RE coordrna Ia tranEmisión

de informtscj-ón de dígitoÉ a Ia cen-

tral siguiente eml.tiendose éstás

desde GSD, a travÉs de GSN y OTC.

S] el sistema de señali¡ación de Ia

cL.ntraI siqLlrente rEgLrierE impLlIEos

der-ádicosr no se conecta CSD y é:tos

se trensmi.ten directamente desde

üTC. (OT).

(8) Terrnrnada Iá tránsmisión de digitos,
ge selecciona Lrn regrstro de supervr-

:ilór'r dri I lámadá en eL bLoqLle CL eI

cLlÁ I se encargará

de la l lamada en

de 1a coord rnac rón

lngar del RE dr-rrante

la fase de conversac rón.

N

t1

6

f
I

I

L _.1

AJCSN

Frg ?.IEl 5r-rpervrsrón de Llamáda

{Lrc ] L'rr
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Fi-S Desconectá eI CSD.

Conecta eI AJC al UIC,

L-5 SeIeccrona Lrrr reg]stro de Surper-

vr1;rón

Se I i bera a I CSD y sr-r trayec tor.ia a

tr"ávés de GSN. Se háce efectÍva Ia

trayectorra entre la entrádá ál tiÉiN

(AJC o tranal ) y el OTC (CStG.$).

Supongamos qLle la centra¡ srgLrrente

loqra Ia conexLón hástá eI abonado B.

(1(-))Se irrrrta Ia srr¡rervisrórr deL en lace

Desaparece el rrig rs t rL1 F(8.

ábonado E con teste, qureda-

de hab1a.

Cnando e]

ren los dos dbL-)nad(]s conec tados dr-

r ec t. amen t€! .

( 11)CL, :.LrpervlÉa Ia termrnáErón de la

llamada. Le ayudan lo5 bloques. Ui r AJ

L1 üJ.

( 1? )Cnando 1a I Iamada

1a I iberac ión de

-[ as t r aye-.c tor- i as

enlac€r.

termrna, CL d r rige

Ios drsposrtiv(]s y

pertEnecJ.entÉs ÁI



2.2 DESCRIPCION DEL §ISTEIIA DE IIEDIEION DE TEAFICO

E1 fl¡edrdor de tráf .¡.co drgr-taI

por c i rcLtr teria y

tráf ic.r ( en AXE )

teada (apropradas

I ógrca. Los

son d iseñados

para trato de

r29

es un sistemá compueE tc)

programas de medición dE

para dar salrda forma-

r-Lrtas y órqano!;).

L-os objetos de med:.croneE ( rLrtas indrvrdLtales; de órqa-

tráf.rconos de centrales)

( IRG ) los cuales

son ar-regladas en grurpos de

lrrrec,É'fl spr trombinacios corr cán t¡.dade!i

pard sr¡-t eJeC'-tc1Órl Seqún SLt itLnerarlo. Cadá uná de las

c¿rntrdadeEi t-ienen Lln especificádo per"iodo de qrebác.rén

(RPL*5mrn ) y Lrn número de repetrdos periodos d€¡

grabáción (TIME). número de dias (NDAYS) y rategoría de

dias (Dias de trabajo o dias de no trabájo. etc),

Los tr I oqLteE f urnc rona I es

de l.r'.{ f rco son e I Tt{AD.

qne forman parte en el medrdor

IHANl. T-f{AN. TI.ÍAF. I'FAF. TIPIET.

2.2.1 Bl.oqne de FLrnción TRAD

IntrodLrcci.ón

Et bloqLre de fnnción TRAD es el qLre ordena 1á

qrabación de tráfico.EE áqueIIa qLre rr3cibe los

Ec)mandos para los er-LLpos c1e grabacrón deI opera-

dor y proqrámas de medirión, El bloqlre almacena



l os ob ietcrs de medic.Lón

Iá ayLrda del blc,qute

r30

en grupos de grabac ión,

TIHET. el bloqLre TRAIJCon

sLrmlr¡istrá el rnlc.ro y paráda de1 período de

qLre in t-er-salrda de los resLrl tados. Los b l oqLres

IRAN.actrián son TFiAR. TFAF'. TIMET y

Definiciones

L.r slgLrrente terminolDgiá eE Llsadá en conJL,tnto

con Ia grabaci.ón de tráfrco.

a) 0 b_le.jLqs_.-,d_e-,-q r a_b-A€ ióA 3 E1 objeto de grábacrón

es áqüÉI sobre eI cuál se graba. EI máximo

número de objetos qLte pLrede ser defrnido aI

mismo tj"empo para grabación de tráfico es

4rt96.

L') Tipos.ge obietoE_de orabación: lJsa 4 diferen-

tes tipoE de objetos de grabación: Códigos de

clestino de tráf rtro. rlrtas F'EX . rlrtas ron Lrn

srstema de acurpadc y rurtas con Lrn sistema de

€.s;pPr¿f rcola). Rrrtas

oc Lr p.1d ü ./ s-lste,Tras de

rLltii,. t-rÉ)r'tcales. rLrtas

qrabacrón de dato5.

corr Lln sistemÁ de

espe/"á. pLreden ser

de órganos o rutas de

er v.a e burs ured a EI rntPrváIo de
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trursqureda es e1 tiempo entrÉ laE lectLrras de

los contadores dllran te

i.n terval o es fijado por

perinrtrdos son de 2. 1(:).

la grabáción. EI

cornando. I n terva I os

o de f,r:)*go segl-rndos.

d) ¡ Un grLrpo de grabacrón

consiste de un número de objetos de grabáción

((:)--1?). Todos Ios objetos en Lrn qrLlpo de

grabación deben ser del mismo tipo de ob-
jetos. EI máximo eÉ de 1?8 qrLrpos de graba-

crón. El núrmero dÉ grupos puede ser cambrÁdo

por ÁI teracrón de tamaña.

o d€: r t)

AI mlsmo t r empo

el

r:1 prLmer otr j elo es

de bLrsqLledaronec tado aI q rLr po !

cargado.del grlrpo es

€r ) F roe rama de mt:?ircrón: Llrr

lntervalo

F roq rarna dÉ medj-ción

erupos de medrctón "
urno o sIqLLnoscontiene

T,JdoB los

trene eI

ql LIL¡L'§ efl Llfl

m ¡.Sñto t r r-,rT¡ po

f-rroilr-óina de med.rc-¡ón

de inrcro y parada. El

nrime.r'rJ rnái(rfl¡cJ de proclráma: de medrci.ón eE 1ó,

f) Fer-io dci de sa Ii a de resLr I t.ados : Un pariodo

de salida de resuLltados eE eI tiEmpo dLtrante

eI cl.ra1 el dato es coleccionado para una

sdl -r.Ja de 1Ds resLll t.rdcls. La Iclnqttl{d de Lrn
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periodo de sal rda es .rndicado por Lr¡r comando

pará el b I oqLre

lonqitLld Fera

tados es de 2

periodo de grabacrón básico

f ó 5 minn tos .

h) F'eríodo de qrabación :

crón consrste de urno

sá 1 id.r de reel.r I tados .

Lln period(J de q rábac i én

de la f Lrnción TIMET. La má;.rrma

lLn per- iodo de sali-da

IonqrtLrd

de resLrl-

eg .t rrdr-horas. Es ta

cada como urn período de grabacion

minj.mo tlempo de grabacrón es Lrn

g ra bac rórr bás ico.

g) f-'errodo de qratlac iorr básr.co

básrco. E I

periodo de

; La Iongrtrrd del

es LlELla l men te de

lJn periodo de graba-

o varios periodos de

La má>r ima Iong.rtLld de

es de ?4 horÁs,

2,2.? Bloqrre de FLrnción TRANI

Introducción

E I bl oqLre

tradlrc c rón

tro y los

fLrncrón TRANl rnaneJa

las Lrn rdades variaÉ

1a sal ida yde

de ron Lrn parárne-

transfrere a1 bLrffer I /O.

TRANT también en vure l ve urna pára re(: ep ta r

( camrno drqi-y trádLrci j. r los parámetros

f Lrnc ion

c,e 1 DIt'
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ta ] ) ,

TRAM cLrrislste de Ltna Lrn.]^dad de programá de

de dos arc hi vos .

pára á 1f¡acena r e1

centrdl solamentE. Además ccnsta

Un arch.rvo contiene g rabac i ones

DIP. eI número delnombre del DIF locai.. para

tráda Lrno deI especi.f icado cami.no drgitá1.

El prÉpósrto de aquelLas grabac j.on€rs es ql-re eIIás
sirven como tÁbIa de trádlrrción para convertir un

nómbre simbóIlco del IIIP a r_rn número global DIF.

y lo !.nverso. t-_ l otro artrhrvo cóntiene grabacio-

nes pará almacernar los párárnetros recibj,dos de1

bLrf f er 1,/O.

FLrn c i ón

I"RAN1 tr¿¡ t.i con

sa l j.da y sáIrdá

¡ t radLrc c 1ón y retrolecc]-ón de

rec r brda .

1

. o nirme ro E

t- ransm i trdo. ItiANl también Llna tatlla de

traducción de r-urtas y ná tabla de tradLrccj.én de1

camrno digital (DIF ),

2,2,5 Eloqr-re de FLrnc ión f RAN

o rr úrne r o A

contJ.ene

IntrodLrcción



El bloqlre de función TFAN envLtelve fLlncrones
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pá ra

decargar r

rLrtas de

cáda eS

tradrrcir

sá1ida.

inser tad á

parámetros y. en tI

el nombre de la rutta

en eI burffer l/O.

c 45(]

i.dentifr-

TRAN consi.ste solamentÉ de Lrna unidad de prográma

de central. Constá de 2 árchivos, Un archivo

contiene grabacionesr lás cLlales almacenan eI

nombre de rl-rta j-dentÍf icadá. de cada uná de las

rutas especificadas. EI máximo núrmero de carac-

teres qLre pLreden ser especificados es 7 (siete).

Furn c i ón

TFAN trata con trolección de los

Adrimás :aca' eI nomtre de Ia rut-a

parámetr.os.

rdr.r'l t r f rcada

es rndicado

por mec, ro de

Los digl ttrE

de digrtos

retorno es

como I: bre

cuando es pedida por Lrne señáI rnterná. Támbién
acontrene r-lná tabla de tradLrccrón de rLrta con la

posrbilrclad de entrelau arse con OFS.

Todcl:3 los parárnetros de recolección de Lrn bl.lífer

I /O siqure

ocLrpado.

,-rna f rase

dados sL-rn

el mrsmo patrónl eI bloque

EI párámetro es reconoc 1do

' parámetro de recoleccJ.ón' ,

l Ll Eiq.J trádLrc j.doE" Él nurnero

€-¡ s chequteado. ect. Lrná señaI de

enviadD aI Llsuarro y eI bloq'.re es dado
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truando Lrn grLrpo de grábáción va á comenrar. éste

eE vinculado a una cierta grabación i,ndividual.

EI tamaño de IáÉ qrabáciones r-ndividLtales Eon

márcÁdas lrbres efr eI si:;tema de rern:-cio y Iás

qrábÁcrones en progreso son rnterrnmprdas al

rnrsmo L !c-,mpo. Un periodo de grabac rón purede

comprÉnder alqLrnos periodos de salr.das de resLlI-

tados. Esto s j.gnif ica qLre el número de grabacio-

nes individuales requeridas en el rei.nicio de un

periodo de salida de resLlltados consecutivos es

dos veces el número de los grupos de g rábec i óñ

en clregtión.para ser inrciado para el periodo

?.2.5 Bloque de Funci.ón TRAP

Intr(]dLrcción

aEI bloqLle de Ia flrnción TRAP. maneja cálcLrlos y

salida de resultados de medición de tráfico. Et

dato brurto. eI cLral debe ser calcurlado y enviado,

es recibido del bIoqL(e IRAR. eI cual IéE Ios

contÁdor-eE. Los resLlltad(]s de IaB qrabacl"ones sorl

'sacados' en diqrtos álfánumérrcos y/o forrnato de

arc hivo.

Impresos
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.a) ResLL 1 t ados de la rnedr ión de tráf 1c sobre

rLr taE t.- s fi

Es Lrn impreso del reslrltado de qrábación de

tráfrco pára objeto5 de pr{]gramÁs con srste-

rr¿rs de pérdidás. No rnclLrye rl-rtas F,EX.

b) Rc?ELr I ta o de rneditr¡onp de tráf ico de rLr Lás .

EE.¡.E

Es Lrn rmpreso de resLlltados dE tráfico para

rt.rtas FBX.

c) HÉsLrl LA_é o de m ic rones dÉi tráf co sobre

d-!:,e,ss ¿ q D F--s-

Es Lrn rmpreso de rÉsltltado de grabación de

tráfico pára tródigo de destino de tráfico.

d) Resur i -i ón r1c lrAf ira 50 h r r

a§8'

tr-áf ico

m"¡s d e

impreso de resul tedos de grabáción de

para obtetos de grábación con siBte-

r-etardo.

rie en r áI1da r 1c.lónL,)

tráf ico so b!-e--f-LG_6_á.

Impreso de alármás, El rmpreso

el vr:lumen no eg montado o el

def rrrrdo c:ur¿rndo la salrda debe

es generado

archrvo no e5

st3r re¿r 1 r:ádá.
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La f a I 1a es replresta urn minLlto despLres de que

ésta há sido correirda.

Func i ón

EI bloqlre de fnnción TÉAP maneja

sálida de resnltador de mediciones

Los reEllltados son reprodLrcidoE Eobre

Ll órgano de salida aIf anLrmérico.

cáIcLrlos y

de trá f i.co.

Lln arch.1vo

E1 reslrltado de grÁbaclones de trÁfico Eon repro-

dt-rcidos en Ios siqLrientes tres pesos.

1) Sal].da en fornrato de árchivo (si 1a salida en

archrv.f es ordenada ) .

apr-rmero ! puesto qLrÉ los

decr.r datos no procesados.

ddtos tlrLltos. ES

son reprodLrc 1dos.

?l CAIcr-tlos de parárnetros (rea1i:ado solamente

si la salida alfanumÉrica es ordenada).

Al rnr:mo tiempo

e) datc:

qLre los p¿rrá'¡etros gon calcLr-

l. ádcrs.

1..á f;á1rdá en fDrmatc de arÉhivo es rt¡a1.i:ada

qLre f Lle Ia base para los

cá l cur 1o=-, eE sotrreesc rt to.



t39

;f ) L.a salida en formato alfanLlmérico (El. Ia

salrda al f anlrmérrca ha Eido ordenadá).

Los sigt.rientes parámetros son cálcLlládos:

a) Intensj-dad de tráfico (para rLltas PBX Ia

.1ntÉnsidad de tráfico es calcurlada pera

tráfico entrante y,/o saliente).

intensidad de tráfico acLrmLr I ado
TRAFF=-- -*-

nLlmero de actrmur I ac lones

b) Trempo de medio de sostenrmrento,

TñAFF x tiempo de grabac.
PlllI.tHE=----

brts de exrtos

c ) N,irm€rü prornedi.o de órganos bloqueádos

durrante e1 periodo de grábác.lón (dados
asolamente para 1as rlrtas qlre tiene órga-

nos dt¡ c i rcuri tos ) .

ndrm. acurmul . órg. bloqneados
AN8Ln.------

nürm. acumLl I Bc . orq. bIoq.

d ) Concte'st-ión de l lamadáE en porcentaJe (no

p.tra rlrt-aE en espera ) .

coneestrón de I l amadas
CCONG= -- ---

núrmero de bi ts x 1(:)(:)



r40

G
F

zo
6Z
t!
t!o
t¡J

=aoJ
@
J
UJ

zo
(.)
an
t¡Jz
ó()

t¡J
F

=
C\J

G;
ol
ii

BI}LÉñfd\

aoa
L!

o-

=

U)a
=O

u-

U)

o
É.
F

G
F

o-

É.
F

J(n
O
F

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

l;
lp
[*



e ) Fromedro de la longrtLtd de la cola

r4t

(solamentÉ-. ruttas de (:ola) '

rrrvel de cola acLlmLllado

n(lmero de acrtmut I ac ioneg

TiemFo medr.o de cola (solo Para rLltas dÉ

co I a ) ,

tiempo med.cola )( trempo de grabac.
CIT I ME=-----

nitmero de bits despLles de cola

4) Codigo de fal la: Un cÓd1qo

generado sr eI periodÉ de salida

es interrumpido Por Ltn comando.

2.2,6 Transferencia de Datos entrE TRAft y TRAP

E1 bt-t f f er de grabáción

e1 valor de

de datos es LlBado

Iec turra párá cada Ltno

f)

transferir

dé falla es

deI resLr I tado

pa ra

de

AIlos objetos de grabación del TRAR a1 TRAF'.

final det período de salida de resltltados. el

buffer de datos de grabáción eE envíádo al IRAP

para salrda. Clrándo la salrda en TFTAF' tq finali-

:ada. TF"IAF r-etorna el burf f er de grabac¡.Ón a lRAli

donde es llberado. y Ia grabacrÓn rndrvldLtál es

marcado libre aI mrsmo tremFL1 ' F'ar-a redLtc.¡.r Ia

[..arqa y Iclg rÉ-qLLEr ¡.mientos párá eI almacenamrento

din.{mico. sclamerrte Ltna grabáción rndividLtáI en



Lln tiempo es enviado

aImácena todos Ias

Ltna cola ántes que

b I oqLre TRAF' pára .[ a

a TEAF' para

grabac iones

ellas sean

sal idÁ.

t4¿

Iá sa I rda. IRAR

rnd .l.vr"dLra I es en

tranEferrdas aI

g ra bac 1o-

Lrna de I os

de grabá-

El buffer És dividrdo para Lln n(rmero de

nes de objetos. lrna grabacrón por cádá

crLljetos de qrabáción. El rnáximo número

ción es f,I.

FLlnc i ón

E I bloqrre de f Lrntrrón TRAIi eJ ecLrta grabácrón dE

tráfico por medJ'o de contadores de lectllra eñ eI

bloqLre de manejo de tráfico en rnterváIos regulá-

reg.

6rabación

Durante llna grabacrón. -tos contadores en el

bloque de manejo de trÁfico son leidos en Inter-

vaIcjs rÉgLrlares. SLls contadore5 de ].ntenÉi-dad de

tráfico son lei-dos en eI i.ntrevalo ordenado.

Los sigLrj-entes qontadores son leidos:

pa r-á eI n [rmeroCt]n tador(]s de ó rg.lnos
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( rndrvrdLrales ) . contRdores de l lamadaE r contado-

res Fara el número dÉ: I Lámadas infructLtosBs (o

I I a¡rada.¡ er¡ crl I a ) . cr¡n tádor-es de in tensldád de

tr-áf ico y Lor]tadtrres de nrvel de btogl-téÉ, Ftutas

con sÍstenras de cola tambíéñ ti.enen contadores

para eI numero de bids lográdos despues de los

contadores de nivel de cola.

Las grabaciones indi.vidurales son almacenadas en

lr¡la cola hacra TFAF pará espt]rár para Llna trans-

f e renc ia.

CLrando Lrná grabatr]ón indrvidural es recoJ rda de la

pára 'agarrar'cola. urna

Lrná 5'al ida

señal es enviada aI TÉ(AF'

rñdrvrdLral en TFiAF,

2.2.7 TI|IET

E1 t-lIoqLre de f Lrnción TII''lET recrbe los comandos

par"r admrn.Lstr.lr eI horárro de tr.r:rnpo,

Definici"ón

F_r_e_s r,ama g.e- Mc-d-a--q_lén_-L|'|f-I

Un proqrÁrna clÉ rnedición define un con jLrnto de

qr atláE lonEs E,_lE:cLLtadaE por Lln b.IoqLre dÉl LlsLle-

r].o y tI.Ene Lrna irnrca rdenlrdád (n(r{ner-o I'lF.} .
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lJn ¡4F' es fi¡ado dentro dÉ1 eEtado det MF

defrnido (sin horário) por Lln comando, al
bloqlle de1 lrsr-tarj.o, TaL NF eE Iuego fijado
dentro del estado de l'lp= horario. por un

comando. al TII-IET qne contiene el horarro.

Tabla de tiempo

Una t¿blá contiene el horario del tlempo de

Ios HF.

erio de crón icr

Los intervalos de busquedad de la tabla de

tiempo. el cl(al implrca qtre Ésta es la rnás

peqt.reña unidad de nna grabación.

F eriodos de ,,s s_l_¡_d_ts_-d_e_ res_ql t B_d-oÉ

Consrste de un n(tmero de periodos de qraba-

triones básicos. Despues de cáda período de

salida de resultádos. TIIIET envía Lrná señal
aI bloqLte de1 LrsLrario. Ios rLlales lLtego

rnicia una impresión de reÉLrltados. El
periodo de sali-da de resul tados es indicado
en minlrtos.

F, ríodo de r crÓn

Consiste dE Lln núrmero de pEriodos de sa] 1dá

de resLtl tados consecLltivos e indrca el trempo
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total de Lrná grábáción. El. má;{imo periodo de

grabacrón es de 24 horas. Es posrble defr-

nir períodos de grabación para Lrn n(rmero de

dias consetrLrtivos.

Realizaci.ón

Es t rLrc tLr ra deI bloqLle

E1 bloqne de flrnc}ón es rmFlemÉntádo entEra-

mente en software de central y consr.ste de

Lrna Lrn].dád de f L.rncÍén.

E-E!r!F !!r.rB- -de ! .d-B Ltr

Apar te cle datos qomlrnes y datos tempora I es.

entre otros IabI as de

( l4F'T ) . y Tablás de

HPf trene uno indrvr-

de medición posible,

T I I'lET r-rene 4

El núrmero de programás dÉ mÉdición Es usádo

com{l Lrn índi.qe t-.n l'1FT. CLrando eI horario de

t-iempo de Lrn proerama de medrción es defrnrdo

coñ comár)do TñTSI.cáda LLná de Ios tiernpos

especifrcados (máxfmo 4) es almacenádo en Lrn

TT lr.bre individLrá1. jrtnto tron Ltna referencra

(número de programa de medic j.ón ) aI áctual

MFT individual.

F rograma= de

Trernpo (TT). El

dr-ra I para cada

árchrvos.

I'ledr.crón

archivo

proq rama
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2.2.8 I mpresos

_Ld-c!-LtÉjr-d- de qrab-ac ión de tráf lco: : impres,o

de la J,drntidad de programa de rnedl-crón para

urso I i bre .

Hcrrarlc) de cJr atrác ión de tr-áfr.co: rmpreso de

dadas,horarro de proqramas de medrcrÓn

Fun c ión

Inrciar i órr de Llna or bdc ¡ón

Siempre eE poÉrbIe ordenar url

ident]'daci de rrn programa de

Lrqua r r. o lrbre. por comando

EPCordrng klen tr. tiES. F'rrnt).

rmpreso de Ltn á

mediEión. para

TRIDF (lraffic

CLrando Lln programá de medj.trión sls def inj.do

(sin horario) en un bloqlte de Ltsuario, uná

señál eg enviada aI TIMET. Despues que es

posrble especificár ltn horario del prográrna

de medicl'ón usando el comando TRTSI (lraffrc

Eetrordinq f,rme §chedr-rle. Inrtrate) ' Eada

trernFo especrfrcado es almacenado en Lln TT

I .Ibre rnd.r.vrrlual Jnntt: con Llna reierencra al

actr-ra1 l'lPT rndividLr4lI donde Ios otros párá-

flretros del romando son tÁalbrén almacenados.



t47

Inve5trqarl.ón deI horario d€i proqrama5 de

meditr rones

EI comando TFTSF' (Ireffrtr Eecordrng Iime
gchedule. F_rint) ordena un impreso del hora-

rio esFecj.frcados de un(] o r¡áE programas de

medicién,

[Jn bloqr-re de Lrsuario pLrede pregLrntar al TINET

sr. un Froqrama de medicrón dado. exlste y sr

Lln horário eE especj.ficado envrando Llna

seña I .

2.3 HEDICION DE TRAFICO EN LA CENTRAL

2.3.1 Resultádo de Itss l"lediciones

1. Aplicaclones

El rned r dor de tráfrco es Lrsado como Ltná herra-

planificación. Fara opera-miEnta de operación

c j.ón . por qLre I as mPd.r c J,orre5 son LtgadaS PAra

rLrt:ts.

Para

ac t 1vác ión de

carea y ha]áncéo

g r-Ll Pos de clrcLritos cor]

de componentr:E de central.

plar']if ica{:ión. porqlle Ias rnedicioneÉ son Lrsadas

p;rra estrmar futLrros requrerimientos en drmensro-

ArranaLre v parada de per iodos de qrabac_¿ÉIl
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namrento de r-rrtag y centrales.

2. Frecuencia de Ias f'lediciones

Las medicioneE de tráf .ico son realizádás sEgún

Ias retromendaciones de Ia CCITT Rec ' E.50()r 1a

cual establece que las mediciones de trafico

sobre rutásr serán desarrol Iadat dLrrante la prin-

cipal horá de ocltpaci.ón (BH) de cada diá de

trabaJo! simLtltáneamente sobre todas IaÉ rutas

internas y e;(ternáq. Fára calcLtlar el tráfico

normál por cada rutta. serán tomadas Ias med]"cro-

nes pará los .f(-) dias rnás ocLtpados de

F'ará componentes de centrales. Ios l(:l

ocnpados por trada año son reqlteridos'

cáda

dias más

ano.

pos j,blp qlre pará nLrevas inEtalaciones de

i.nrciaI. las medi.crones de tráfl.Eo se tomen todas
a

IaE mañaná,

L-r admln.l.straci.ón local pLrede también

crertos obj etos

recomendada,

temporarios es tLrd i os de

1a especif icación CCITT

f,, Datos Obten idos

ItiAFFr: I ráf rco medrdo o cLrrsado crtya ttnidad es eI

Asi. es

1a f áse

reqLler I r

f Lrera de

Er l an.l ,
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NtsIDS: N(rmero de I lamedás o bids,

CCONG: Congestrón de llamadas o bids bloqueados.

ÑDV, N(,rr.o de érqanos conectados,

ANELO: N(lmer-o de órganos bloqLreados.

PIHINE3 Tiernpo de sostenimiento promedio, es decrr
eI trempo rnEdro qüe dlrra Llna I lamada.

4. Colección de Datos de Tráfitro

E1 resLrltado. aI final del per-iodo de grabac.rón r

es Inqresádo aI AOFI enrlrtádo en tábles en la

centráI. En eI AOH, cuando se define Llna nLleva

c"1nt j.dad. lrn reslrl tado de órqano de AO¡l ha sido

def j.nido. El órgano pltede ser Lrná impresora de

Iineá. cinta rnagnéti.ca. o un disco de CoIecLón de

Actrvldad de Datos (DCA).

Como todas Lac centrales desearán entrar ál misrno

tiempo al finaL de 1a 'hora prco' (EH).Ias crntas

magnéticas o impresorÁs no son apropiádás para Ia

salidá de datos di.rectos porque son bastantes

lenta-- y no son hábiles para responder Io ÉLrf i-
ciEntemente r-ápidos para todos Ios pedidos de

conexión. rE?sLlltándc, datos perdidoE. Normalmente

el dato de trÁfrtro es temporalmente almacenado en

discos. en archivos indivj.dLraleE ulCS) pará cada

nna de las centrales y recuperadog separádarnerlte



5

r50

en papel o cinta en Ia conveniencia de los

operadores.

Forma de Reintegración det Archivo Individual
(DCS)

La rernteqrácién de DCS se plrede dar en diferen-

tes f orrnás.

Él)

b)

c)

d)

Fernteqracjo como Lrr'tá copia firma en

Visual i:"1dos sobre Ltn ter-m:.naI para

nación. Fecurperado a cinta magnétca

f Iujo de protreso

Si HCS ( Sr-rbsistÉíia de CompLrtac ión )

tado a un procesador

For otro AOFI conectado a uno de los

res 
.

impres(]ra

sLl exami-

para baj o

eÉ a_l Lrs--

anterro*

2

El archlvo DCS es c.icILco. ási nLtevos dato5 de

entr-adá s€:rán ür-,f bados sobr-e dátos anterl.ores,

.4 INTERFACE DE ADAPTACION DE UN COT,TPUTADOR PERSONAL A UNA

EENTRAL DIGITAL

?. 4. I Generá I idades

La poslcrón qealqráf rca qLre ocLrpan Ias centraieE
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en la cnidad de Glrayáq Lr i I há hecho

Lrn Sistema Cen tra I deqLre sE i rnp I emen te

y llarl tpn r rn ). en to ( AOtt ) de¿ ta I f or-ma qLre

de éste slsterna se cono:can IaE condr-

ciones dÍi fLlnrlonrniento de drchas centreles tele-
fónrcás dreitales y al mtsmo tiempo en caso de

falla. p':der dar Lrn mantenrmrento por vie remctta.

EI AOtl trene Ia gran ventaj a de qt-re a este
s:"stema támhren s€t pLrede coñectar Ias cÉntrales
analógicas. clbteniendo de esta forma una centra-
lrzación totáI de la r-ed.

La introducción de 1a centralr¿ación de operación

y manten],mrento ofrece mr_rchas ventaJdE. por

ejemplLrr

Digitalesr

posible

Operacrón

a trávés

Se purede c fteqLrea r

sol.a posrcrón de

atendidal.

0peraE ión

trabálo: en cámtlro sin e1 At-]ll se

ácces¿.tr toda 1a r ed de,sde Ltna

t ra tlaj e en cadade'be asrc¡n.er Lrn personal par-a qure

LtnÁ de laE centrales telefónicas.

Otra ventaja es Ia denominada

Icl cr-ra1 quiere decrr que Ios

táre.1s se pLrpden divrdir en

'especj.alr:acÍón'.

problemas y Iás

areas erspecif icas

Er] ÉI Centro de

AdmrnJ.sttrácrón y

por Lln especralrEta,

y I'lantenrml.er)to,
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Gestión (COl'lAG) las areas se divrden en posicio-

nes de trabá_io: Lrna párá átender Ias instalacio-

nes nlrevasr otra que Ee encárqá de rnedir eI

trÁfico intercentral, otra que Es propiarnente

para operación y mantenimiento qLte es atendÍdá

por dos pergonas qLte máneján termrnales y qLle

están surperviEAndo 1(:r trentráles digi.tales. y otra

ql.re se encarga deI mantenrmiEnto de los canales

de transmisión.

2,4. ? EÉtructLrra del AOf'l

t-- 1 AüM eE Lrn s.rsLema modurlar

número de snbsistemas. los

combinados de tá1 manera de

qlle consrstÉ de Lln

cLrá l es FLreden Eer

formar Ltn srgtema

completo para operác j-ón y rnántenirnipnto. EI AON

tambien permitirá la conexión de disposl"tl-vos
aterminales para supervisión de centreles telefó-

nicás analóqicas.

2.4.2.1 Eqr-r i po Central

El AOM está conEtj"tLrido por urn procesador

prrncrpal (MP) y Ltn núrmero determinado de

procesádores r€gionales (ñF)¡ cada RF se

conecta al MP por medio de un canal de

dato5¡ la comlrnicación en égte cánál se
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real.r:á entre módLrlos de sof tware qLre

mane ) an programas y proceso.

EI sistÉma qLre Eontrola esta comLlnicácrón

se denomjna INS (red de sc]ftware interno)

y estA conÉtruido en base a un protocolo

estándard. Se pLreden conectar hastá 2A

fi[:'g a utn l"lF .

EI procesador principal eg un procEsador

UAC Lbl\:t/F' que es Ltn mirroprocesador de

üapacidád media de ! Megabytes diseñado

por ERICSSON y con Lrñ sisterna de segLrri-

dad al acceso aI tamente sofisticádo.

Los prografnas que se Eargan en eI i'41- se

I os l¡"rce á trávés de Ltn computador qLte

frránÉt Á una uni,lád de c j-ntas E?n donde Ée

(:rf-rrLrE Trtrán 1os Frogramás prl-ncipá1e5 y

t"¡mbten los Froqrámas dE prLrebas para

detectár fáIlás en Ias tar-ietas ÉIÉctré-

nicas pertenecientes á IaE centrales

te 1e f ón j.c as digitales.

Los pr-ocesadores regronales RPE son deI

trpr: ÉlFN lóf, tamb]én drseñado por ERIC-

SSCIN. Ia capacidad es de I Megabyte pero
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ELr capacidad pLrede ser extendrdai Iá

rarón por Ia que se utili:án procesadoreg

reqionales es qLre éstos son Lrtrlizádos de

rnan era espec i d I

É ación de datos

para reáIizár la

asl' comcl támb r Én

1a carqa del procesador Frincrpal reáIi-

;ando rLrtinas repetitivas. La f r.gura 2.?1

mlrt:strLi la estrllctlrra de Lrn eqLripo AOl1

qLLe es utrli¡ado en la cl(rdád de Glraya-

qr-lll ,

?.4,".? Srrbsistemas en AOf4

Lo.- sLrbsrgtemas qlre conforman e1 eqLr j.po

pr.rrrc r. pa I de I AOH son :

1) Sr-rt¡sistema de Admrnrstr

c omun 1-

allvlar

rón de

!loj] Lrl! i c a q:_l ét! _ -( ,Al!:l§L

El CMS está destinado pÁrá Ia comuni-

các1ón de datos con centraleE d.lgrta-

leE. ferml'nál de Mantenrmr.ento de

Transmrsrón (IHT). ferrninal de inter-

face con Ias centrales analógrcas

(OHT) y otros sistemas gue tiene el

AOFI. Cornputádóres Externos pr-reden

conctarse tambren áI CMS. El subsis-
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tema trabal á dE átrLrErdo

cnlo establecrdo Él cLLal

flrl.ry bLren a tránsmrsrón de

r56

á Lrn p ro to-

asegura Lrná

datos.

:)

L-a1s cerrtrales tG:1efónrcas drgrtáIes

--cln nDrr'[á].nlente conectádaS For fr,edl.o

de un en I ace de datos - Cada Cl'lS p(ede

manejar hástá E} enlacrs de datos y el

sistema AOI'! pllede incorporar 6 CHS,

e:; dÉcir qt-le 4€} centrales en total
pLreden ser slrpervisada5 por e1 AOpl

i rrc lr-tyendo tambien las centrales

telefónrcas analógicas qLle se conec-

t.arr a I AOl4 a través de r-rn 0llJ .

l-em a ic¿¡crón

O!.rerador es ( ocs )

Es eI sutbsistema que rnaneja lá. comu-

r¡icación con 1os operadores y lo háce

á través de termi.nales. siendo las

rmpresor.as tarnbrén úti Les para 1á

mrsma labor. Se pl.lEden conectar hasta

1ó terminales a cada OCS. y Lln

sistema AOI'I plrede inclurr 4 OCS. Por

I(J tánto Ee pLreden conectár hastá 64

t{"rrnrnaleE.
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1) ['rEse ntacrón de A I armas (AL ,/ F,RS )

ALS recibe Ia Ín fo rmac i ón

alarmas desde Ias centrales

cas y desde el ProPio AOI1 .

de I as

te 1ef ón r-

Lás alar-

mas 5e presentán en Lln monrtor á

colores en donde se obÉerva Ia cate-

eoria de la alarma Y el tiPo de

fallás. pará cada central. Lás alar-

nras tambien plteden ser presentádás en

papel. para ésto se utilizan impreso-

ras de alta velocidad que soñ contro-

IadáÉ por eI subsistema PFS. 5e pue-

den conectár hásta B nidades en el

surbsistema ALS. FRS.

4) marle l D de Archlv os ( Dl'lS v T 145 l

El sistema de surpervis:-én y manteni-

nriar¡to de central AOH. utili:a df,scos

pára almacenar Ltna qran cant.l"dád de

cl4to9, Hasta 16 ltntdades de drscos se

pueden conec tar á I Dl"1S qLre es un

::Lrbslstema qLte adrninj.stra dj"chos dis-

cosi cádá disco tiene utna capacidad

de 5(:) Hegabytes Io qlte resulta sltf i-

r: ien te pará e I AOlt,
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Et TMS en cámbior adminj,stra Ias

crntag mágnéticas ql-re se Lltili:an

para transferir IoÉ datos desde Ios

contadores de I Iamadas; se utili:an

Iás cintas porqLre en el¡as se archiva

1a información por lárgo tiernpo.

tJtrcrg §Lr sistemag

ars,
c-ión ,i

sl.rsbgrstc-.má termrna I dp opera-

mantenrmrento qLle se Lrti Iiza

las centraleE telefónrcas ana-

se conectan el AOM via Lrn

cLrando

lógr.traE

oftT.

EEqr SLrbsrstema de med J.c r.ón e I ec tró-

n lca qLre

reqLrerrdtr

ñed Íc rón

varge.

está en eI AOif e __:

por el eqLrr Po

electrónrca para poder ac tr-

A1llE, eÉ un sLrL)EiEteí¡á de central que

hace posible programar y ejetrLrtar 1á5

mEdrcÍones de Iineas de transmiEi.ón

descre el otro centro de mantenrmrento

de t ran srni si ones (TMC).Lá t-nformacrón

con respecto a las rutas. circuitos.

y qLre

terml"na 1 (le



periodos de

ponrbilidad

Á I macenado

medi.cioneE

de eql-r i pog

d i sco. La

¡59

deseado y d Ls-

de prlle ba es

eJ ec Lrc ión de

es ordenadá

y es ejecLl-

AOM se co-

de datos.

É.1n

loÉ programas de medrcrón

p(]r eI operádor del Tl'1c

táda automátrcamente, Ei

r¡ec tá con ATME vi.á en I ace

?.4.f, Subsisterna de Comunicacién con ]os OperadoreE (OCS)

?.4.3.1 Genera I idades

El sr-rbsistema de comLrni-cación con el

opr:r-ador proporc j,ona y trontrolá lá cornu-

nicacrón entre los terminales de los

operadores. ltsados por eI personal de

opÉr-acrón y mantenrmrentoa y centrelÉs

conectadas o fLtnciones rnternas del AOPI .

En consecLlentriá OCS máneja eI procedi-

miento de acceso. Ia conexión y desco-

nexión entre el terminal de operadore€ Y

centrales a eI rnisrño AOl4 y el manejo Y

enrLr+-amrEnto de Ia entrada y Eá1idá. Esto

ta¡nbrén inc luye dr ferente cheqltéo dÉ

alrtor-idad y sintá:(-rE.

2.4-3.2 Introdurcción
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1) I nspecc ién

Desde loE terminales soportados por OEs

el personal de operación y mantenj-mrento

pLrede inqresar mutchos cr:mandog qLle PLteden

ser rntrodltcidos desde terminales contc-

tados en centrales y también operar lag

furncrones inlernas del AOM. La réplica de

1os comancjos

proced imren to

rr¡c tds o solo

d ores .

de reqreso como

repue5tás di-

como impresos a los opEra-

Éon envi ados

de rmpresos.

Seqlrn Io qLre eI operador

autori;ación del mismo. OCS

desea y Ia

solrcita la

deqtinatarlocreacrón de Lrna conex ión

deseado y retiene Ia

tiempo como e] operador

a1

c on e:r ién tanto

lt] desáe.

La conexión a Lrna central es arreglada

por medic¡ de Lrn cánal lógico dégde el

rÉ.mr ten t-e § 1 receptor de Lln mensa ) e.

l-lns .rsrqnacrón en eI lengLlÁJe de c(]mando

es 1lámado un comando. Un comando s j'ernpre

romiensá con una palatrra clave! el códrgo

dEI comando. Si el comando tiene páráme-



plrn tos

(.).

.l6r

(:) y

Todos

t ros

EOn

IOs

c oma

el IoE comien:án con doE

separados con Lrna comá

comandos finalr¡an con

( i ). (Ver f iqurra ?,??).

LLn pLln to '/

Frq r.22 Sintá;ris de Comando

Lcls t-iptrs bÁsiaos de fL(nc.l.ones realizadas

¡ior (-lCS 
=on l

Frocedirniento de acceso párá chequéo de

:.nqreso (1og on). salrda (log off) y

con lraseña ( pÁEsr.{ord ) .

Er, tr-ada y sa I ida de I termina 1 .

[.heqr-reo de aLrtorr:acrón para comandos y

solrcrtlrd de destinatárro.

Apr:r'tlrra y crerre de canales 1ógrcos

ÉntrÉ operadores y destinatarrog.

llanejo de transaccioneg de dialogo

entr"e OCS y centrales (o AOI'I).

Enrutámiento y espera de mensáJes.

fr-arrsaccrón de tropias para propósito de

Éxplotacrón ( 1or_¡ginq ).

c00rGo 0€
COMANOO

BLOOUE OE PARAMETROS
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E1 manejo de las entradas y salidas del

termrnal toma lugar en eI procesador

regional. Farte del software del OCS

reside en el procesador regional directe-

mente conectado al AOI4 o en un AOH

conectado vía Lln enlace.

?) Conexi.ones de IoÉi Subsi.stemas

J b

e c c

Frq ?.lil Conexiones Iógicas entre OCS y

C|troÉ sLlbsl"stema fLlnEJ-onales con el AOl"l.

De Ia f i.gr-rra 3.?-l podernos observar lo

srgniente.

a) SPIS mantiene Ia información ecercá de

las contraseñás (password). dátos de

destino. at.ltoridad de comandog y

datos de drsposrtivos Ll érqÁnos. Los

carnbios de aqurel los datos son reáli-

SMS CMSUL5

P RS 0cs I LS
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;ados For SMS sobre ingresos

comandos au tor i: ad oE .

de

t.r I fodas 1ás comunrcacionÉs entre oCS Y

uni.dades de enlaces conÉctados es

trnrt-rtada via CMS. Centra¡es' otros

centros de AOH. qruPos de termtn.lles

y sistemas de negociosr son ejemploE

de tales unidádes de enlaces conecta-

dos.

c ) Comandos y re5pLlestas a tromandos son

'cortadag' por -lLS Euándo Lln ind j.cá-

dor dE cortf-. eE fjjado por el tódigo

de comando. Intentos pára eI ingreso

de contraseñas. destinatarios o

comandos no alltorizados son rÉporta-

dos y luego 'cortados' Por las alar-

rnas dÉ I TLS .

dl SaIida de resultados desde Llná cen-

tral pLreden ser dÍr j.qidoÉ e almacena-

oriento intermedio a DCS Por Ltn

comando.Este es eI (tnrco método por

I as curales Ia salida de rÉÉul tados

puLeden ser dirigidas a discos. cintas

etr-.
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e) SaIida de resul tados pneden

El OüSB eE requer:-do para

I a-- f urncrones sr,qLl:.entes.

ser drrt-

de SHS.gidas a FRS por Lrn comando

?.4.:!.J FLrncionEq

EI ELlbEi-stema de coml.rnrcacróñ con el.

operador coñsiste de dos bloqLres de f urn-

L }ONt]S.

B I oqlre de f Lrnc ión de I Sof tware de ComLl-

nrcación con el Operador (OCSB).

ErloqLle de fnnción de la Circrrrtería

R€egional (RF'E).

t) B I os1¡e de l[-rtn c-rj¡¡_d e I _9SItga.¡.e,*Ée

tromLlnicacién con eI OpÉrador (OCSB)

rea.L.I:ar

a) F: rclcedr mren to de acceso

EI procedimiento de ácceso cón-

siste de utna seclrencia de acci.o-

nes LrsádoE para prohÍbir el uso

no alrtori;ado deI AOI'I . EI opera-

dor rnicrá con Lln pedrdo de



acEeso. OCS responde tron

invitación de 'entradá- y

.}nd J. c ador de 'listo'.

r65

LLN A

Lllt

EI operador tipéa sl.r contraseña.

Sii lá contraseña es conocl.da por

e1 Eistema consegurrá Lrn recono-

c i-rni,en to de en trada .

Despues de entrar t

inrcia slr sesión. AI

eI operador

final de 1a

sesién. el

comando de

recibirA Lrn

5,alida.

oFerádor tipeará

sal idá ( log off )

reconoc im ren to

Y

dc-

L,) Entradas d e termina 1

Lás entradas son aceptadas desdÉ

el terminal d€:spues qr-te Lln indj.-

cador de 'listo' ha sido vist-lali.-

¡ado. Un indicador de 'Irsto' es

dado. en respue5ta a Lrn pedido de

áccescf,r s1 e1 srstema está prepá-

rado para recitir entradas. y

áLl tclmá t i. c amen t€l dLrrante eI diá-

) oqo rnteractivo.
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El goftware deI OCS es preparado

para áceptar rdentifr.Eación

( trontráseñá ) , pedido de destino

(canal lóqrcalr cornandos o pun-

tero.

EntradÁs no sol iri tadas pLteden

tiemposer recibidas en curalquier

pero son rgnorados á rnenos

sean reconoc idas.

C)

Srntáxis o formato de cornando

rncorrecto es indicado por Lrn

diagnostico apropiado dE error en

eI terrninal,

5¿r1ida de termina I

Los s].gLrrentes trpos de salrdas

bEri dÉlvL.tÉItas al termJ.nal:

Anrrnc los: en encabezados del

srstema. anLlnc ios de dEstrno

etc.

SaIida de re5pLreste. de coman-

dos: cheqLrÉos de impresos! pro-

cedlmrentos de impresos, res-

pLres t 3S de irnprEISOB.
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Sal rdas eEpontáneas: men--al eE

del srstema.

SáIida de resultádos: dátos de

centrales y funciones del

A0t1 .

PLrntero interactivo: pedido de

datos. parámetros ec t.

Ilignostico de errores: error de

srntáx is. desconocrdos coman-

dos./comandos de destÍnos no

au tor i zádos/destinos. paráme-

tros incorrectos Etr.

t.e_-l,m. i-.tf a L

fodas Ias sálidás por tÉrmlneL

son mánejádas y enrutadÁs por

OCS. Procedimientos. cheguéos e

rmpresos de respuestás son

siempre dirigidas haci.e e1 teríii-

nal deEde donde el corrÉ5pon-

orrqinado.

ordenar r-rna

diente comándo fne

l'am b rén es posrble

coFr.a IEgrblÉ a ser

órqár]o de rmprÉÉ1ón

tmpresa en Lrn

conec tado .

Si el terminal está f Lrera de



Serv t c rtr i

c amen te

érgano de

168

la sa I ida eE automÁti-

red J" rrg .l.da hacr-a Lrn

desvjo (Étand-by).

e ) Funciones admin istra t j.vaE de

comuni.cac ión con e1 operador

F'ara habilitar a1 sLrbsistrma a

realizar slr furnción principal. urn

n(lmero de tareas adminiEtrativas

sor¡ desár rolladas por el OCS.

Es necesárlá la comLrn icaa ión

i n ter-na en tre pa r tes

d i f eren tes

del OCS

r-es i den tes en

dores. Es to

p roc esa-

inc luye rnformacrón

de estádo tales como reinicio de

urn procesador reqronal, fa¡laÉ de

termináI,cambios en estado de

corte de Lrn terminal e interrLrp-

c i.ones.

E I OCS conserva I a sl-rpervis.ióñ de

tiempo de mensajes enviados para

prcic esos e;rternos ( incluryendo

centrales). Támbién El.rpervisa

control de tiempo de Lrna coLa de

pedido de conexión asociado con

¡
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Lrna sáIl.dÁ de resultados, OCS

también Eonserva r-rna tabla global

qlre J.nc lurye j-nf ormación relácro-

nada a identidad de órganos, di-

r-ecc.¡.ones r estado y aurtori zac ión t

en adrcrón a lá aEtLláI dirección

de cone¡rión.

furncrón de 1a c i. rc Lr.i. ter i a

req ]orrá I ( RF'ti )

La configuración de 1a circrriteria es

esquernáticarnen te mostráda en la

t rgLrrá ?.34 ,

Los terminales e impresoráE Eon co-

nectados al procesador regional via

Lrn cable principal de cLratro hiloE

entre Iá Lrnidad de vide6 y datos

(vDU) o Ia teleimpresorá (HTl¡l) r y el

interface de lazo de Eorriente.

Clrando los modems son usados. se

reqlrrere de lrn cable entre el VDU o

HTl.,¡ y Lrnó de l06 modems y Lrn cable

errtre el adaptador de comLrnicacrones

y el otro modem. El modem debe ser



agrncrÓnrco Y operar en

Ll modem sérá conectádo

de feléfono algLrj-lada.

mi te Lrna operácrÓn fLlIl

t70

f url l dt.lPlex.

por Lrna l inea

1a cLtal Per-

durplex.

EI Ádaptador

y El modem de

de comlln icatr iones (ACA)

( cLtl )I á:o dÉ corriente

curr:.iste de Ltna tar j eta cada Ltno '

HdemÁs del adáPtador Y eI modem ÉI

FiFtr r eqLrer¡.dc.r por OCS incILryE Ias

siqLtientes f Ltnc ion es de trircu¡'teria

( ver figura 3'24).

uña Lrnided de prtrcesemiento central

( CF.U )

ljna tarjeta de tiempo y suPervj'sión

(TSE)

Eqlrrpo de enerqia

Unrdad de a I mac en arn ien to de

.=..1¡¡¿ ( l.lStJ )

t-lna ltnrdad de almacenamiento de

IectLrra ( RE}U )

LIn adaptador de procesador prrncr-

p.rl (MFA) para Ia conexión al llPS'

2.4.4 Conexión de utn Computtador Fersonal aI AOH
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WSU M PA RSU C PU

ACA TSB ACA ACA

l'.4 0 0E M CLM

H TW MODEM V DU

VDU

HCP

F ig. 2.24. CONFIGURACION DE LA CIRCUITERIA DEL RPB



El OCS ofrece la comurnlcación entre 1os

deI AO¡l y sLls funciones. Esta interface

usLlar ioE

hombr e-

t72

Ltfi

lrral

de

MPS. a

drrec-

mod em -

máq L( r na es básáda

vrsLrali=ación (VDU)

mináles son Llsádos

la red a las cLlales

en el Llso de terminales de

y/o te I É J-mpresores . Los ter-

párÁ control de] mismo AOI'I y

ei AíJH está conec tado.

Los terminales son asincrónicos y se tronectan viá

Lrn interf ece V?4/V2A (RS-2.5?) con modem ( 1?(jü-

I4Cx-, bps) párá Iocalización remotá o via un

rnterfáce de Iá:o de corrrente (usnalmente ,:-4(xj

trfls) pará r..rso .[ocal. El prototrolo qLle Lltr.tr:t es

el VT-.1()(:) o ENO-ACl:.. determlnando automátrca-

rnenter el OCS. qLré tipo de termrna-t es conectado.

Un Complrtador- Fergona I ( FC ) o un Sistemá F'ersc.:na I

( F'S ) pLrede

por medio dE

ser conectado aI eqnipo central AOII

un rnterface de conex ión .

Fara esto. É:1 F'C o F'5 debe comportárse c(]mc]

equripr: termrnal de datos y vrdeo (VDU). el

sE obt¡"enL- con 1a ayuda de algirn proqrarna

simLlIación para microcompurtadoras.

EI FC o FS debe ser conectÁdo a un RFS o

través de un lntt:rlace V?4/V?B (RS-?f,2-C )

tárnentL" al subsistema o a travéE de Ltn
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También pl-rede ser coñectado a través de Ltn

rnterface de laio de corr.l"ente. El VDLJ debe ser

conectado a tr-avÉS de Lln Lnterfatre de lazo de

cor-r'J-ente :.ó1o cLrando es conectado a uLn llF,S.

EI rnterface V74/V?A (RS-211I-C) puede Eer

solamente cuando Ia Iongitr-rd del cable de

es menor a 15 metr-og (medj.do aI sistemá

modem).

LrEado

-.-eña I

o ál

Hl inter facÉ de la¿o de corrrente perm:.te Llná

j(){:) metroÉ. CLrando se usa esteI onE ]. tLrd de

mÉtodo y el

corriente,

de corri.ente

éqLrrpo terminal no acepta Iazo de

se Lrtrlr¡á un adaptador o convÉrtidor

a vclltáje.

D:-f erentes tipos de cone;.r j,ones se pLreden real izar

clesdÉ eL terminal hastá e1 AOM.

Crrando

mente al

tado al

--e conecta eI eqLrrpo termlnal drrecta-

eqLrr po central AOfi el

al ctrnector l/O en lcr

e5 conec-

del VDu y a

cat¡lr:

parte

dela posicrón Et-F 4 del

As: nc ¡ ór: co (.-tCA i err

Adaptador

e I (rL5- Hl'' .

Cornlrn.J-cac r ór]

Conex ión d .). rec_tÁ V!4,/V:8 ( R5-2f,:l-C i
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Con e ir r. ón a IiPS

Se conecta Lrn cábIe deI blóqLre terminal de 4

vias (T+. f-rR+,R-) del convertidor de corriente

a vt]ltáJÉ. En la figLlra I 25 9e muestra la

pos.r.ción de IáÉ vias. En OCS-ÉF. eI cable Éerá

conectado a A-F4 de1 trLPl (rnodem dÉ corriente de

Iazo). El plug A debe ser pLresto en A-F5 del

CLl"l . ( Ver f igLrra 2. ?6 ) .

I2 VDC

L INEAS

TRA NS M ITIDAS

R€Cr8r0AS

i
Frq 2.25 Convertj^dor de corr-tente a voltaje

C a.O e i!._l Én_-n ., !--'t S-

Se corpcta rrn cable del bloque termj-náL de 4

vrás (T+.1-.R+.R-)

¿i vo I tal e. como en

del conver-tr-dor de corriente

LINEAS

I
I

1a

cable será conectado a

f iqurra 1.25. En l4PS. e I

tr-Ff deI cLf,l. (Ver f rgura

:.!6).

oT+or-
@R +
OR -

III
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A- F1

A- F2

A- F3

A- F4

B- F1

B. F2

B- F3

B- F4

ACA CLM

DIR E CC ION ES

B¡T DE STOP

8IT DE PARIDAD

INTERFA Z

RELACION

DE BAUDS

CON EXION

A MODEM

C ON EXION

A TERMINAL

R E LACION

DE BAUDS

c0NExr0N

T ERMINA L
(RPS)

c0NE xr0 N

LAZO

(l'4 P S)

CONEXION

v24 / V28

Fig.2 26 CONEXION A. CLM Y ACA

+

If
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CAPITULO I I I

ANALISIS DEL PROGRAFIA DE APLICACION

1 UTILIZACION DE LAS IIEDICIONES DE TRAFICO EN UN COHPUTA_

DOR PERSONAL

3.1,1 Cá1cr-r1o de Probábilidad de pérdida (E)

Fara Ia trantrdád de

con disponibi I idad

nos y d i splres tá

pe r-d idás en

qLle contiene

manera q Lle

I I amadáfj

comp I étd

de tál

un g rl-r Po

D órqa-

curalqlrÍer

I rbre seI lamada que no enclrentrá Lrn órgano

pierdt. e1 matemÁtico danés A. l.;. Erlang ha dado

1a sj-grriente *:r pr esión:

A^/ nl
E:a.ñ (Fr/

1+A + A?/?l +

donde A es el f lLrjo de tráfico

en Erlanq y n es e1 n(lmero de

de servicio.

+ A'ln !

ofrecido Éli prEsedo

troncales o cáná I es

Está fórmLrIa asLlme qLrÉ:
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E1 tráfico se origina desde lrn inf in:.to número

de f nen tes .

LáE I I amadas

un tiernpo de

E 1 ndrme ro de

I irni tado .

perdídas son deBpej ádás áÉLrmiendo

sostenimi€nto de cero,

troncaleE o canales de servicio es

Esta fórmr-rla es frecuentemente Ltsádá para estimar

EI n(rmero de órgános reqLterj.do en una plánta

telefónica. Es ugada no golamente pára grt-rpos de

drsponibilidád completa Eino támbien para Lrna

gran e)(tensrón como Llná base para Ia estrmación

de Ias condr-ciones de tráfrco en grLrpos con

drspon.ibr.l rdad restringida, La reIáción entre e1

n(tmero dÉ órganos n. el f lr-rjo de tráfico A y la

car'¡tidad Er.^(A) de Iá fórmLlIá anterior envuelve

algLlna labor en relacióñ á compLrtecionEE nLlméri-

cas y con sec Lren temen te se neEesitarán tablas

Pará el ID.

En sLr forña oriqinalr como expLresto anterior-

mente. Ia fórmltla de pérdrda de "Erlang" no es

apropiado para compl.ltácl-ones. Sin embárgo, hay

métodos bien tronocidos di.sponi.bles para computar

eI tráfico ofrecido y ]a cántidad Er,-(A) de lá

e:( presión original. (Apéndice A).
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La fórmLrIá de pérdida 'ErIang' es probablemente

la más comLrnmente Llsadá en estos diaS f utera de

los Es tados Un i. dos . Férdida

bIoqLléo en el

E) a 'tf]das lás

srgnific..r Iá probaLri-

conmutador debl.do aI rdad de

congest rón

(ATE). Esto

tronca I es

''Grado de

ocLrpádás'

Serv ic io "eE e){ presado trEmo

o Ia probábrlidad de encontrár x canÁIes ocLrpa-

En esta parte es muy J.mportánte comprender la

drferencra entre. congestión rtE tiempo y conges-

tión de Ilamada curando nos referimos a grado de

servicio, Congestión de tiempo. por suplresto. se

r"ef iere á Ia fracción detrimel de una hora durante

las curales todas Ias troncaleE están orLrpadás

gimlr I táneamen te, Conqestrón de ] Iamadas. por otro

lado. se refiere al núrmero Oe llamádas qLre fa11an

Ál prims:r rntento. al cLral se denom:.na ' l lamadas

perdidas', Se debe tener en mente qure la fórmutla

de ErIáng tráta con tráfico of rec j-do! e1 cLtal

difiere de tráfico desarrol lado por el número de

I Iamadas perdidas.

3.1.2 CáIcurlo de numero de órgánoe (N)

CLtando ge d:.mens]"ona Llna rLrta. se desea encontrar

dos.

eI núlmero de c:ircLLrtos qLle srrven a la rrrta. Ilay
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algLrnaÉ fórmur las a disposJ.crón pará determinar el

ndrmero de crrcuritos. basados en 1a trergd de

trAf j-c.r EH. Eiiisten curatro factores qLre ayLrden á

determinar cLrAl fórmLlIa de trAfico Ee debe Lrsar

dando nn conjnnto particr-rIar de circunstancras.

AqLreI lo-- factores primeramente trátan con (1) Ia

distribncrón err dltracÍón y tiempo de tráfrco

ofrecido (pj. Ilegadas aleatorias o perrodicas y

tÍempo de Erj5tenimiento distribLtido constante o

exponencial ).. (:) el n(rmero dÉ fuentes de tráfrco

I irnrtadas o altas (lnfinjtas).. (f,) 1e disponibi-

lidád de troncales en grupos pará f urentes de

tráfico completo o drsponibilidad restringtdá. y

(4) ia manera en Las cLrales las llamadás perdidas

snn mane)adas.

Er eI Ilpérrd rca F qe

FarÁ i::al,';irl,:\:- el

(N,r frára LLna r-LLLa

bi l idád de Fér-did.r

mLlestr a l.r f ór¡nnla urtilr:ada

nllrnero de órqanos necesarros

c orl

(E)

tráf r"co ofrecido y proba-

como FJarámL.tros.

5.2 ALGORITI'IO FARA AUTOHATIZAR EL CALCULO DEL ERADO DE

SERVICIO DE UNA CENTRAL

Lá forma de trálcLt.l o p¿1ra aLrtr:rmati;ar el qr¿do de

servicitr de Lrna central. en este Fr-ogramd es el

sigt.riente.



1) Abrir eI archivo qr-te contiene los

dos de Ia central deseada.cuando

central digital.

r80

dátos recolecta-

sE trata dÉ Lrná

!) Encontrar eI núlmero de tómas o períodos de grába-

ción (NFP).

f,) Almacenar todás Iás rlrtas con sLls respecti.vos

datos. en árreglos, por grupos de grabación de

tráfico (TRG) y periodos de grabación.

4) Ordenar cada ruta. en cada grLrpo. en cada período

de grabac.¡"ón con el máyor tráfrco y almacenarlos

en arreglos jLrnto con sLrE' respectrvos datos.

5) Calcurl.rr tráf j.co ofrecrdo a partrr del tráfico

crr-curitos furncronandomedido mÁirrmo y eI n(lmero de

pará cada / Lllá.

6 ) Ca I clL I ar t¡ I número de I ineas qt-te se neceEr tari a

Llt-r1izaci.ónpárá

de

Iograr Lrn resultado óptirno en la

Ios crrclt¡ tog o troncales en cada rLrta de la

Een tra I en an.ilisrs.

7l CaIcrrIar tráfico perdido . rendimiento

cLlitor y porcerrtaje de perdida,

por cIr-
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A) Euscar cLlales son lás rLltas entrantes o salientes

por rastreo de diqitos alfánumÉrrcos.

9) Abrrr

rLltas

Lrn arc hiYo

sa I ientes en

secrrenc j" a I y grabár todas

orden jlrnto con sus datos.

1(-)) Separar' las rl-rtas entranteE de las sálientes.

1t) Abrir eI archivo anterior para

entrantes a contrnutación de IaÉ ruttas sal i.entes sin

deJ ár pÉrdÉr Ios datos ya e:.rrstentes,

1lJ Erabar e] archrvo con todos los datos obtenidos y

calculados. en Lln dj-sco f 1e:rible para sl-r Lrso

posterior,

T.S PROGRAHA DE AFLICACION

f,.3. 1 Introdlrccrón

EI proqrama para la optimizácrón del grádo de

servrcio de Ias centrales no solamente eg ápIi-

ceble párá centreles d.ig j"tales sino támbién pará

centrales analógicas. Lá base principal es Ia

Lrtilización de s(brLrtinas qLrEr le dan mayor f Ie:<i-

bilidad ál mismo. Dentro de laE centrales digita-

leg ge encltentran las Centrales Locáles. Central

Transito y Central Cl-rentrai estas ülI timas son doE

qrabar l as rLrt as
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casos especrales de ánáIr5is de tráfico.

Fara mayor fac].ltdad en eI uso de1 programa. se

há urtilr:ado un mÉtodo muy práctico y util corno

es el men[r. Comenzando con eI menú prj,nc:"pal el

cual inclnye la opcrón pára elej j.r las centraleg

ánaIóqicas además de las digitales, seguimoE con

un men(r para centrale5 analógicas. trentrales

digitá1es. y matri¿. Este últtimo inclurye la hoja

de resul tados y gráficos estadísticos.

El IengLraje Lltilizado para rI desarrol1o de este

programa es el ETASIC Avanzado (EASICA). estrllc-

tLrrado por sLlbrLlt¡nás Io cural hace que un pro-

grama se prteda corregir mLry fáciI y rapidamente

yá sea añadiendo. sustrayendo o moviendolos de un

lugar a otro.

3.3.2 DiÁgramá de Flujo GeneráI de1 Prográma

El diágráma de flujo general del programa pre-

senta todas las sLtbrutinas qLte se Lrtilizan en el

m:.Emot al rqlral qlre Ias Irneas de astgnaciones

rDás rmportántÉs. Como Ee mLlestra en le

f igLrra :.1. Ios b I oqLres represEntan tanto Ias

Ias slrbrLlt.Lnas rndrcando en Iá¿i=r-qnac Iones trDmo

parte slrperrOr derecha el n(rmero de linea en eI
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programa.

3.3.2.1 Dj,agrama de Flurjo del Programa Principal

EI diagrama de

Fál es mostrádo

tB4

del programa princi-

fÍgLrrá f,.?.

f I r-r -l o

Én 1Á

Fig .1 .2 DÍagráma de Flnjo del Frograma

F'rincipal

EI bloqLrÉ de 'coñstLrrr Iá pantal la de

presentac j"ón' contiene dos cr-r"rdros

oLlsf..rv.tn ál rnrcrar el programa.

qLte se

F rimero

Lr a pantalla con el nombre del

y e1 segl-lndo c Llad ro

trabaj o.

á colclr

aLr tor iFroSrama y

indica e1

3Lt

nombre deI

En el segundo

variables a ser

b I oqLré se definen las

nti I izadas como es dimen-

rNICr0

CONSÍRU¡R PANfAL LA

O€ PR€ SE N IAC ION

OEFINIR VA R IA ELES

G0suB 480O

FIN
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s1én de arreglos. inicialj-zación de cons-

tantes etc. El trI trmo bloqure es Ltná

subrl-rtina qLle contiene el menür principal

qLre es en donde Ee va a seleccionar e¡

t).Fo de central que se ha de analrzar.

2 Diagrama de FlLrjo de las Subrutinas má5

Importántes

Las subrutj.nas mAs Ímportantes utitiladas

en eI programa son:

1) Ingreso del nombre del artrhivo y dr

datos ( zQC) )

DesplrÉs de haber EeleEcionado Las opcio-

nes deseadÁs y llegar á Ia sectrión de

análisiÉ dÉ tráfrco en rentrá1es digita-

les. el siguiente Faso es inqresar el

nóñbre de 1a central a Eer análizada

jrrnto con la probabilidad de pérdida

deseada, Luego con el nombre j,ngresado se

formar"á el nombre del archivo tron la viq

corr r:cta. es decir en el disco E. lJna vez

formádo Él nombre correctc. sE abre e1

ar-c tr j"vo y se ex tráen I og datos ] inea por

línea. Lá e){tracción sE la realiza en
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200

INGRESAR EL
NOIIBR¿ LA
CENTRAL

PROBAEILIOAD
INGR€SAR LA

OE PERDIDA

ABRIR

ARCHIVO

LEER ARCHIVO
Y

OBTENER G

NO

G:7 d Gjo

S

OBTENER

NUMERO OE

P€RrO00S

RETURN

5r

Fig 3.3 INGRESO DE N0MBRE Y DAT0S
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esta forma debido a que los datos son

álmacenádos en eI disco por campos y por

encabezados. cnando son colectados desde

el AOl1. Despues de extraer Ias lineas. se

rastrea para encontrar el n(rmero de pe-

ricldos de grábatrión fijÁdo5 por eI opera-

dor qne reali=ó la programación. EÉte

dáto és álmacenado pára su Lrgo posterior,

En Ia f iqLtrá .1.f, se observa Ia lógica de

la slrbrutiná eñ mEnción.

2 ) Elu5queda de rLrtas ( ?c)C) )

Como se rndrcó en eI caprturlo anterror,

las rLltas Eon almacenádas eñ coniLrnto de

f,:, I lamados qrLrpoe de grabaEiÉn de trá-

fico (TRG) y éstos en grLlpos llamádos

programas de medic.i.ón (l1P). Entre Ios

grLlFloE de grabación se inc luryen rLltas

especialmente agrLrpÁdáÉ que sírven sola-

nrÉnl-E para 1a observación de mantenr*

fl¡rer1f-o de Ia centr-a1. y qrl-lpo5 de aborra-

dos F'EX . Es dec j- r r qLre no so I ámen te se

obti,enen Ios resul tados de rLltas entre

centrales sino tambien de los órganos

ÍntÉ-,rnos (pj, pasa de abonadoe).



a ¡88

900

ENCERAR LA

BANDERA SF

GOSUE 970

RUTA= t-i

S FIJAR LA

BANDERA SF: {

NO

NO S
SF='f

CONTADOR

EN CERO

ND

S
RUTA.

IN CREMENTA

CONTADOR

G U ARDAR

CONTADOR

ASIGNAR NOM
BRE DE RUTA
Y PARAMETR

RETURN GOSUB 970

SI

SI

Fig.3.4 BUSQUEDA DE RUTAS

NO
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Ahora, la fLrnción de Ia slrbrLrt¡na es

sepLarar de entre 1os grlrpos, aquel los qute

rontienen solo rLrtas intercentrales. párd

esto debemos saber cutales Éon Ios qrLrFos

qLre cont:.enen solo las rutas necesarias y

almacenár El contenido que hay entrÉ Ias

Irneas con 1a letra ,,R,, y la palabra

"END". Las rutas son áImácenadas con sus

respectivos reslrltados de medición. La

figlrra 7,.4 indica con más detalle Ios
pasos qLle se s j-guen.

f,) Obtención de tráfÍco máximo (99(l)

Despues de haber separado las rutas de

rntet-és JLlnto con sLts respect].voE resul-
lados. se t1ene que ordenar Los valores
de tráfico medido en forma descendente de

entre todos Ios períodos de grabatrión.

Uná ve: reálirado este ordenami.ento. se

almácena en un arreglo las rlrtás con EI

mayor tráf rco y sr-rs demás datos, Fara

c.ldá Lrná de el1as. EI método r_rtilizado
para este propósito es el de Ia
'bLtrbLrja'. Ver f rqr-rra I.5.

4) Cálculo de tráf ico of reci.do ( tóC)Q)
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NO

990

F IJAR

BANDERA

BANDERA E I.I

C ERO
ANDERA FIJA

ES

LAZORETURN

IRAE SG

E

RAFICO PR

CAMBIAR VALORES

SIGUIE NTES A

PRESENTES

FIJAR A 1 LA

BANOERA

NEXT

Fiq3.5 TRAFIC0 MAxlM0
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1600

FIJAR

Efr 
^1

GOSUB ITOO

^SIGNAR 
VALOR

OE TPAFICO
MEo¡bO

POR N EWTON

CALCULAR
TRAF¡CO OFRE

AS IG NAR VALOR

OE IRAFICOLCANZ A OO
Ll¡,{lTE

GosuB r70oAL M ACENAR

OE

TRAFICO OFREC¡

RETURN

SI

Fig 3.6 TRAFIC0 0FRECID0
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Una vei obtenido los datos completos Y

ordenados. se hará eI cáIcLtlo del tráfrto

ofrecido inqresando como Parámetros eI

número de circLritos fLlncionando. es decir

los cirÉLlrt,:ls conectados menos los cir-

cLr.i tos bloqureadosi y e1

Como se observa en la

tráfico med i do.

f .igur-a f,, ó.. e I

qLrr: se Lltllriá es basado en eIproceso

métcldo enurnc j.ado en e I Apénd rce C .

5) cáItrLllo de lineas nece!áriaE (fBOO)

Ei cálclrlo

reqlrer i das

tr-áf j,co. se

I irado en

para drsminnrr

fLrndamenta en

de troncal€?s

Apéndrce El

1á Lltrli;ada

necesarraS !

Ia pÉrdida de

el método ána-

. s:.endo I a

en este p ro-

eI

segt.rn d a f clrnrá

grarrsi como se mLlE5tra en Ia f rgr-rra i,.7

Lljt-s '¡LlbrLrtf rrd eE la más rmportante en eI

proces,o de optrrnrrácrón. ya que es el

resLrltádo de todo el análrsis y por Io

tanto vá a permr.trr qLre 1a ádrninrstraciÓn

se b¿ise er¡ estos valore5 párá Ia amplia-

crón y planificáción de central dando de

esta manera Ltn meJor qrádo de gervrcio á

I os ábonaclos.
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,r800

FIJAR EO Y

c0NlA00R
A1

ASIGNAR VALOR

OE

TRAF¡CO M E OIOO

CALCULA
P ROBABILIDA O

DE PEROIOA E9

RESIA EO CON

EL VALOR DE

E OAOO

IFERENCIA
R ROR

INCREMENTAR

CONfADOR

ASIGN AR CO N.

TADOR AL ARRE

6LO

RETURN

SI

Fi 9.3.7 C ALCU L0 DE LINEAS NECESARIAS
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3,3. -r EJempIo de Aplicación

Antes de comen:ar el proceso de análisis de

tráfico. debemos tenÉr lcrs resLlltados de medic¡.o-

nes de tráfico almacenados en el diÉco (fIexible

o duro) deI Ptr para el tratamiento de 1as

centrales digitales. Si no han sj,do almacenados.

pr-imeramente tenemos que carqar eI programa que

sirnula eI FC como un terminal remoto. pera estar
ON LINE con eI equrpo central AOH y ,pedj.r, Ios
datos colectados de medición de tráfico de cáda

central, y grabarlos en eI disco del pC.

Despues de haher grabadD los resltltados de medi-

ción. se carga e1 prograña desarrol tedo. desde el
srstema operativo (l.lS-DOS) con ej nombre del

archivo por Iof-e qLre contiene EI programa. Una

condición mny importante es que los; archivos qLre

contienen 1os resLtltados de medicién, deben estar
€:n el disco Er y et Frograrna Én eI disco A ó c. La

ra:ón de esta rc,ndición es tror-qrtÉ eI programa

hace la bursc¡ureda de los arch.rvos con destino de

I.r via en el dl-sco B.

F l 1:.=t,arJo q e se presenta en las págiñáE

m!-les t r'"1 de 1f]s resnltarios= telrrerrtc'; eg

n hterl r.cJos de 1as mEdrCrones re'.¡l r¡adas en la



t95

ITESULTADO DE LAS I1EDICIÜNES ÚE TRAFlÜÚ DE LA CENTRAL

DIEITAL CENTRO;I

coNNECfED Af 19881(:)(14(19tr4 f- f.roI,t CENTROI

TRAFF I C I,IEASUREIIENT ON ROUTES RESUL IS .
TR6 I,IF, NRT., ÉF,L FIF'N DATE T I I4E S I NM

7 1-) 4 6r) I B81t-)rl4 ClBf,Cr 6(:) NO

.i DCDAF : DCA=TRAFCENS . STt,1= I ?BB_ 1(r_r:)4_(:r8_OC)

OIIDEREO

DCDAF.DAl"A

ñ
:ADIl
f,AD I I
4ADI1
5ADI1
6ADi1
END

NDV ANELO MHT I IIE

CONNECTED AI 19861I:,I:'4f:'9.J8 FROI"1 CENIRLT:

NtsIDSTFiAFF
(_) . a.l

o,(j
(l .c)
().()
(:) . (:)

5
5
5
5

(:r

(J

(:,

(:)

I

CCONG
(:) . o
(1 ,(J
0.o
(J.CI
f-) . i:)

LSti
F CT]DE

L5R
FCODE

LSR
FCODE

(:) , (l
(, . l-)
o.c)
().(l
(:) , (:)

f FAFF I C NEASUFEIÍ EIIT EN ROUTES RESUL- I S .
] FG MF. N}lP RF,L RF,N DATE T I IlE S i NI4

6 (l 4 6() 1 881(j{_,4 (:)8:() ó() NO

R

UFDl I
FCOl I
F,OR I I
E1JUl I
t-CE I
t i,T I
r"lEN I ;t I
tloY I 1;r I
UIJ T T'J I
NOli 1 I
E NT)

TRAF F
11 ,5

51 .8
.:rl . g

"t ¿1 l
L77 . t
/().:

NEIDS
L7Q7
1641
5:f,6
44e4

LdTA
1 4()1-r

4789
14S2
214 5

NDV
óB

l cx:)

at)
/ t-l
7C)

Br:)

:4()
1 5r-,
L/;

CCONG T,IHT I NE
67 .3

59 .7

65. A
tr7.4

ANEL!
1.9
C}.8

0.2
(:t . (:r

(:, . {)
t:) . (:,

{1 ,5

1,(:l

CONNECTED AI 19BB 1(]i14(-)9]A FROH CENTÉO,J

TRAFFIC HEASUREMENT ON FOUfEE RESULfS.
I fTG IITJ NRF' RI.'L RF'N DATE T I HE S I NI'1

5 (j 4 6() I 881(:)(:)4 ()Bf,(J 6(J NO

h 1 RAF F I\¡B I D5 CCON6 NDV ANEILL] MH T I FIE
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FESULTADIJ DE LAS I'IED I C I ONES DE TftAI= I CO DE- LA CEN'THAL

I]IGITAL CENTñOf,

CEN 1O
cEN'ro
LroY 10
EOY?O
t,s r 1f]
o5T lrO
NOR l LI

ENP

F,i

TRSG I
lTA I
NOñ! I
T)UR I
ALEi I
SUF{] I
IIAF.A i
END

o.é
¡,1

69 -4
59.4

(:t . :f
(:) . iJ
(:). r-)

6ts

1() (:)

8(:)
70
Bi:)

1I{-}

ó1 . -1

64 .2
45.6
5ó.4
a9 .4

6.:. . .:.

IIHT' I I4E
67 -a
6f,,1

79.b
59.7
;18.4

49, (:)

41.1
9A.4
74. L

i18.4

?1?

L i:1
5:i64

4.5
1,(l
1.{l
{}.9
(-) , ()
() . (_)

t-l . (,)

ANBLO
o.{l
C).Q
().()
tl .(]
(l ,o
(_) . (j
(_r . {j

ANBLO
{l . f:)

(-) . (j
().(J
(:). {:)

(:t . (:l

1:¡ . (-l

(J , (-)

CCONG
(-) . (:)

(_) . (:)

(-). (_)

(-) . i-)

{-) . (-¡

L) . i:r
(1 .()

CONNECTED A1 19BE 1(-)(i4(:)9iA FFAF CENI h0'i

TRAFF I C I'IEASL'REMEN T ON FOUTES RESULTS , LSR

I RG I.lF' NRF' RF'L RF'N DATE T I ME S I NM FCODE

4 t) 4 6{1 1 EBlll{j4 (:r8f,(:} 6(:) NO

TRAFF NBIDS CCONC
l?7 . L L7t)7
77.7 1ó41

I {:,1 .8 52f,6
?2, O 44A4
,i! . (r L7t-tb
4A.7 L678
t57 . É 14()(j

NBIDS
5455
4 54ó
f l:il.l
/ B9-7

:54 4
4 546

NDV

-\ jY
?99
449
2?9
f,59
-1b9

119

IJONNHCTED AT 19881(J()4(.)9.J8 FhÜI"'I CENTFiUtr

TRAFF I C

TRG I1F.

l: rJ

I'IEASUREIIENT üN ROUTES EESUL T5 .

NÑF. ÉI-'L RF'N DA IE f ] ME S I NFI

4 6(J 1 8ts1(-lri4 (:)B.If"r 6r:r NO

LSF
f..CODE

R

1É§GO
EI AO
N i.-l t{ 1r O

LrUfi O

r¡ L tJ .l U

l:j L_.-i j U
ml¡F AO
EN L}

THAFF
1(16.6
4i.9
5/.'-)
1r.i
15.,i
jri . :,
2/.5

NDV
f,t9
199
449
19,
i 5"7
!69
119

MHT l ME
66..i
74.7
78.6
5ó.9
56. /
l!. /

C0NNECTEI] A1 1'tJIJ 1T](]4O9,:iB f:RGM LENTHUJ

I'FAF F I C
TRG MF,

3ij

LSR
F OODE

I,IEASUI{EIYEN ] ÚN ROUTES FIESUL TS 
'

NT{F, Iif:'L HÉTN DAfE lIT'IE S] NM

4 br-t I BBlr-l(i4 (-)8f,(i 6(:) NO

l-i I tiAr F Nti I DS CCONG NDV ANttLo l'lHT I l1E
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IiESULTADO L)E LAS I'IED I C I T¡NES DE THAF I TO IJE LA CÉN ItiAL

DIGiTAL CENTRO,J

CJO
SSOO
5S10
SS]IO
si530
SS4O
CJI
SS(:) I
551 I
SS2I

SS4I
E-ND

R
RE
F,D

CDR
1 0f,r
COF
ENI)

6B

1(l(l
8(l
7 t-)

7 t-l

8()
I4 (:r

l5r-,
L7?

.i84

NDV
6B
5"

I (:) (1

8(:)
7 t-)

Bi)

67 -:,
6f,. f,

79 .6
59.7
62.2

ó5. B
57,4

111¡..1
1!7.8

E,I1.5
?e ar

51.8
7.L.9

!4.:t
r77 .1

7(:) . 5
.1.9 . .:i

46.8

L7t.tT
1641
5?f,6
4 4A4
L7t-t6
L67 A
14Q(:)

J!1()
4 5r;l
') L4:!
1:iIB

(:t . {:,
{).(J
(i , (.,

(:r . (l)

().{J
í_r . (J

il .(J
{-) . {j
r) , i:,
{r . (-)

(-r . {)
(-,. i:)

(l . r:)

(:¡. (:¡

(i.(J
o.(l
(:) . c,

(:) . (:l

O.(,)
(-) , (j
(:) . {:}

() . (:)

ANBLO
() . (:)

().()
(l . (:)

(i.()
U.U
().(l

CONNEtrTED AT I9881(J()4(]9i14 FFiOI4 CENTROf,

TI{AFF I C MEASUFET4EN-I- ON RTjUTES ÑEsULT5 .
f RG HT-. NÑF, RF,L I{F,N I]A I E T I ME S I NM

1 ,:) 4 6(-) 1 881(:)f:)4 Q8l:(:) éC) NO

LSR
FCODE

R

CS1
cFl
i:R?SS(]
iiRI551
¡:.R2S5f,
t;.Éi2554
END

CCON6
L).á

69 .4
59.4
().1
(,) , (:i

MHT i HE
ór.5
64.2
45. ó
5ó.4
89.4
a7.a

TRAFF NEIDS
49 _ {.t 1"1
4t.1 ??-"f.
9A.4 :12
7A.1 lf,l
-ri. i ¿LL

f,S. r 12f,1

CONNECfED AT 19881(](]4O9f,E TROH CENTROtr

TFAFFIC ]IEASUREMENT trN ROUTES ftESULTS. LSR
TR6 HF, NRF RFL RFN DATE T I I,IE 5I NH FCODE

(-r i:r 4 6t-t I Bel(:)fl4 (lB;I(l 6() NO

f RAFF:
r:7. 1

?7 .'.L
l(:r1.8

2?-t-)
r:f . (-)

NEIDS
771-)7
1ó41
52;6
4484
L-/1-tb

NDV

:rgg
449
i99

CCONG
(l .rj
().()
{:) . (:)

(J.(:j

':). 
(,r

ANELO IIHT I ME
67.1

63."

79.b

CONNECTEIJ AT 19881(.I(]4i-I9IB FIiÜM t,ENTÑO,i

TRAF F I C I'IEASUREIIEN f ÜN TiI]UTES IIESUL IS.
-I'fiG I,IF, NRI., RF'L FiF:'N DATI-. TIME SI NIl

L5R
F CODE
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RESULTAUO DE LAS MEDICIONES DE TFAFltrO

DIGITAL CENTROS

DE LA CENTi-(AL

7
R
?4D11
f,ADI1
4ADI1
sADI1
éADI1
ENO

R

URDl I
FCOl I
F.OR 1 I
EGUl I
LCE I
L.DT I
CENI? I
tsoYliI
05T12I
NORl I
ENO

TFAFF

l?.(l
cl¿ . J
á1 . B
41 .9
46..5
f,4. !

187. 1

8r-) . 5
49 .:.

ó()

IRAFF
f9.L-t

aa.4
ótJ.1
¿! ar

e8.4

NEIDS
L7L'7
1641
52:i6
4444
L7t-r6
L67 A
14(:)()

"f,4 ¡

? 589

CCONG NDV
68
5?

I (:)(:)

B(:l
7Q
7 t-l

tsQ
?41-)
I 5(-)

L'/ 2

G NDV
664

4 1r:r(-)

4 B(-¡
;i '7 rl
i_) 8(:)
(:) I I (:'

LSI{
F COIJL

I'IHT I I'IE
á7.1

6f,.2

79.6

65,8
57.4

(:) 4 a gg 1(l(:r4 r)9f,r-r 6(:r NO
NI1 I DS CCONG NDV ANELO IIHT I PIETRAF F

o.(l
(:) . (:¡

().o
Q.cl
(J.C,

5
5
5
5

1:l

t:,

(_)

(:,

1

() . (:)

r:r . C)

Q,0
(:| . f:l
(:r.0

(:) . (:)

(:) . {:)

() . f_)

i) . (:)

(-r . ()

CONNECTED AT 19Ú81f.XJ4 iI9-::.8 F ROH CEN'TRO.5

TRAT:F I C IIEASUREI'IENT ON FÚUTES RESUL'TS.
TR6 I.4F, NF{F. RF.L RF.N DATE T I I'IE S I NI4

6 L) 4 61-) : 881()(:)4 O9f,(l 6(l NO

CONNEÉ'TED AT 198}81OI-I4Q9J.E F FUI'I CtsN'Tfiof,

TRAFFIü MEASUñEI.IENT ON ROUI'ES F{ESULTS!
TRG IlI-. NFF, HF'L RF'N DA TE T i ¡lE S I NFI

5 i:) 4 o(.) i 88 I 'ir:,4 {:,9f,r) 6,r NÜ

ANELO
1.?
(J.8
l.o
t-t.2
o.o
(:).o
o,o
o.5

1.O

ANBL U
4.5
1.C)
1.()
r:t . I
() . (_,

1-' . c)
(:) . (:)

LSR
FCODE

H

CEN TU
L,F.NiL]
trl] ! 1ú
FU Y;LT
u5T1u
UST?U
NORlO
F. ND

NtT i IJ5
1f1

'.rr2
r ?11
5 564

1:l .
j. .

4L? .
49.
{).
(:) .
().

NHl I NE
6r.3
64.?
45, ó
56-4
89,4
a7.a

L,CfJN

CONNECTED AI I98IJ 1(J(]4()9:í8 F ROM CENTRUI

TRAFFIC NEASURENENl üN ROUTES RESUL Tli. L5Ñ
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FIESUL IAIJÜ L)U L.AS IIEL) 1 L I UNES DE f ÉAF I CO DE LA CENTRAL

DfOITAL CENTRO]

IRG I4F,

4 (:)

R
TñSG I
BTA I
NOR? I
DUF I
ALB? I
SUF--I, ]
MAF,A I
END

F
CJO
5S(lO
s51 0

SS,f O

ss4 0
CJI
SS() I
SSl I
SS" I
SS::I
lis4I

l RAFF
1f,7.1

lrl.B
f,!. Q
¿.? al

54.7
47.4

T FAFF
81I.5

7".3
51 .8
:.1 .9

7?4.?
77.7
70.5

78 .17

46 .6

NEIDS
L7{t7
1ó41
52Jó
4444
L7t-t6
Lb7 A
1 4()()

NBID§
L7t-t7
L64 L

4444
L'/t)6
L67A
14(lO
7197
437 4
a69B

a 5?f,

CCONG N¡]V A
3??
?qq

449
?99
:59
16?
119

NDV

449
-.t9c)

269
119

6A
5'¡

1(-)(j
E{j
7 \-)

7t)
Bt:'

24f:)
I 5(l
L]'i.
tr84
f,63

PIHT I PIE

67. f,

6=.?

7i .6

NFF' RF.L RF.N DATE T I I4E S I NH FCODE
4 6Ct ? 8E1Oi)4 (j9f,() 6(J NE

coNNEC tED AT 19BB 1()(j 4fi9il8 f:RoM cENf RO]

NEL O
(-) . r:l
(:) . C)

(1 .()
(:) . C)

(J.(J
(:). i:l
(:) . (:)

ANELO
(-) . (:)

Cr . r:r

(1 .0
().{)
(:) . ()
() . {-¡

ii , r:)

(:) . (:,

().rj
(:) . ()

i:) . (:l

(:) . r)

(-i . (-)

() . {:}

(_r . {:)

ri.(j
() . (:)

TRAFFIC
TRG MF,

:í (-)

R

TESGO
tT TAO
NI]F ?O
I)URO
ALE,,IU
f: tJ hr ;i tl
IIAF'ALI
ENL)

MHT I ME

66..:
'74,7
7g,b
56.9
5é.7
t" .7

MEASUREFIEN] ON ROUTES RESUL S.
NHf:, RF.L RF.N DATE f I IIL: S I NI'l

4 6(j f 881(j(,)4 09f,{j ó(_r NO

L5R
F CODE

TRAFF NEIDS C

116. ó 5455
5t.9 4546
67 .i-t :12.i
1!1 .5 7t397
:j5.4 12111
f,(:r. x 5 544
.]7,5 4546

CONG
r-) . (:l
(-) . (:l
(:,, (:)

(t.C¡
(:) . ()

f_,. (-)

() . (_)

CONNELTED AT 19881(.]{]4(:)9;18 FÑI]I1 CENTROf,

TRAFT:IC T4EASURENENT ON T{OUTES ÑESULTS.
T R6 I'4F. NFP ÑPL fTf.'N DATE T I NE S I NI'I

? r:) 4 6fl ? BB l il(14 (_)9f,() 6ij Ntr

LSR
F CODE

CCONE
().(l
(:r . (:)

(1 .(J
(J . (:)

(:) . r,-,

(:, . (:)

rJ.o
(i.(J
O.(:)
(:).0
{:}'(J
(1.(l

NDV ANBLÜ I,1HT I ME

67.4
6f,.:i

79 .6
59.'/

65. B
37 .4

1??,I
r ?7 :i
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FESULTADO DE LAS MEDICIONES DE TRAFICO DE LA CENTFAL

DI§ITAL CENIÁOf,

ENI)

CONNECTED AT 19881()(14C)9i]B F ROI'I CENTROf,

TFAFFIC I,IEASUREI'IENÍ ON ROUTES RESUL-TS '
I R6 T,IF. NRF' RPL. fiF,'N DAT E T i tIE 5 I NI'l

1 (l 4 6(j ',-] B8t(l(14 (-)9f,() 6(:¡ NO
F CODE

F
csl
CRI
t.R?sti(-¡
¡,.fi l5S 1

¡iR"SS?
¡iR?55.J
lqR25S4
END

MHT I ME
ó1.5
64 .4
45.6
56,4
49.4
8/..i

T ÑAFF
49. (_¡

41 .1
94.4
/4. t

.]a.4

NBIDS
1?1

2L2
1f,r
21?

1:f, 1
5564

NI]V
óa
5:

l rl(:l
B(l
7 t.l

8(l
1 1()

ANEL,I]

ANELO

CCONG
rl .o
(l .r)
(:) . (:)

0.(:t
(:, . (:l

C, . (-l

(),()

CCON6
tJ , (:)

{-) . (:)

(:).o
c) . t:r
() , (:)

CONNECTED AT 1?881Q(J4{-}9]8 FF{OM CENTRO-"f.

IRAFF i C I4EASUREI'4ENT ON ROUTES RESUL T5 t

f RG I'IF. NF(F. RF'L RF'N DATE T I I'IE 5 I NI'I
(:) () 4 6{) 2 88 1()Cr4 (l?¡(l 6(l NO

L5R
FCODE

LSR
F COIJE

R

trE
F,D

CDR
10M
COF
END

TI{AFF

t01 , B

L7t:t7
1641
5'.rf,ó
44e4
L7t:t6

a,99
449
??9
:59

MHT I NE
67,4

ó.:,. i

79.6

NEiIDS CCONG NDV ANELO

CONNECTED AT 19881()(14O9:rE FRON CENTROS

TFAFFIC NEASURETENT ON ROUTES RESULTS.
I R6 MF, NF{F RF'L RF'N DATE T I I'IE 5I NI"'I

7 t:t 4 6r:t =r BBI{j(14 l(l:(:t 6(l NO

(:) . r:l
(i . (.,

(:) . (:)

tr.()
(),(j

Fi

zADIT
f,ADI1
4ADI1
sADI1
6AD I l
END

TRAFF'
0.o
(J.()
c) . (:)

L}.C¡
(J.()

NBIDS NDV ¡,IHT I I,IE
o.o
0.(:)
(-) . (:,

(:) . (:)

fJ . (-)

5
5
5

5

(j
o
o
rJ

I

CONNECTED Af I.?881(J(:)4O9JA FRÜM LENI IIO':



ITESUL T ADO DE

20r

DE LA CENTRALLAS ¡4EDiCIONES DE TFAFICO

DIGITAL CENTROf,

TEAFF I C FIEASUREIIEN-I ON ROUTES FESULTS.
TFG }4F, NRF, RPL FF'N DATE T I ME S 1 NN

6 () 4 6Q .j 8ts 1(_)(14 1(:)l() 6(l NO

Ntr I CC ONG NDV
óa
5r

11-)ij
8(:)
7 t-l

7tt
8r:l

?40
150
L/L

fi
URDl I
FCOII
ÉoR1I
EGUl I
LCE ]
LOT i
CEN1" I
EOY 1? I
OSl 1: I
NTJR 1 I
F.ND

IITAFI:
.-, -L . -¡
49.Q

/ L.O

51 .9
56.f,
44.?

!97.1
?(J,5

DS
L7Q7
1641
5?.1ó
4 4e4
L7t-)6
L67ts
14url

MHT I I'IE

6.i . :Í
ótr.?

7S .6
39.7

65.E}
37 .4

LSR
FCODE

ANBLI]
ta
r:).E}
1.C)

Q.rl
(:) . C)

(r.5

l.cr

TJONNEC IEIJ AI 19ts81(](:}4(]9:IE] FROM CENTFO;5

T'ÑAf:FIC I'IEASUHE¡4ENT
] R6 l4F, NftF, RF,L RF,N

5 (-) 4 6r-) :.

ON ROUTES RESUL IS.
DATE TINE SI NFI

8ts1(j{14 1r:r.:i(:) ó(:) NO

LSÑ
f. CODE

EL

CONNECTED AI 19ÜEJ 1(.)(:)4(J9]E FFQ¡'I CENTROf,

TRAF F- I C I'IEASUREMENÍ UN ÑOUTES ITESUL f S .
TR6 I1F, NÑF, F:F,L fiF:,N IJATE T IME SI NI'l

4 (j 4 ér) .: tsE 1(l()4 1(:)f,rJ 6fj NO

R

CEN 1O
CEN2tr
EOY 1Q
EOY:O
trsT1c)
OST2O
NüF 10
END

TRAFF
:9. (:r

?L.t
78.4
5E}.1
f,i.t

18,4

NEIDS
1?1
22f,
?1?
1:51
21i

1?f,1
5564

NDV
6B

lfl(:)
E}{l
7 t-,

B(l
I 1(-)

R

TRSG I
tsTA I
NORz I
DUF I
ALB2 I
SUÑf, I
I-,IAFA I

TF(AFF
r4'/ . L

a-t 1
1f,1,4

42. ()

NBIDS
L7 t:t7
1641

4484
17a-t6
L67A
14{-r()

NDV
f,?9
?aa
449
?99

?6e
119

IJAN MHT I NE
61.5

45. ó
56.4
49.4
87 .7.
óf,..j

4.5
1 . (_',

l.(:r
c).9
O.[r
(:) . r)
t:) . (:,

ANELO
(1,O
(:,.o
rl , a.)

(l .c)
() , (:,
(-) . (J

(-) . (:)

(:) . {:)

o.1
49.4
J9.4

(1 .f,
(i.(j
(-l . (:)

LSH
FCODE

CCONG I"IHT I IlE

79 .6
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RESULTADO DE LAS Tlt-T)ICIONES DE ÍRAF ILO DE LA CENTFÍAL

DiGITAL CENTÉÜ,J

ENI]

CONNECfED AT 19881(J()4(:]9f,8 FFOPl CENTFO:

lRAFFIC NEASUREIIENT ON ROUTES FESULTS.
I RG MF, NRF. FPL RF,N DATE f IT,IE S I NM

f, (:) 4 6r,t :l 881(:)(:)4 l(1f,(-r 6{:r NO

TRAFf: 1 C

f ÉG r,1F'

3 r-,

LSR
F CODE

LSñ
TTCODE

R

Tf{56O
L1 TAO
NOR:TO
DURO
ALt!'r0
5UR:iO
MAF,AO
END

NEIDS

4546
:"tIal
7A97
1:21
5 544
4546

NDV

i9ci
449

;l59
?69
119

I'1HT I I'1E

'74.7

5ó.9
16 .7
1 -,, ''

TftAFT

7 7 .4-)

f,l.5
f,5. 4
4(),5
47 .3

ANELO
(:) . (:)

(:l . ()

{i.(j
0. (:)

(1,()
(l . (:)

Q.(l

ANELO
1.9
C).8
1.(l

{l . (:)

t).tl

(l-5

1.(:)
(:).1:)
(-) . (-)

CCONG
() . (:)

o.(:)
(:) , (j
().(J
(J,()
(:) . (l
(:) . {:)

CCONG
(:r . (l
(:¡ . l:r
().{j
(i.(l
o.()
Q.t,
0.(l
c).0
o-(')
c,.c)
tl .t)
(:) - (:)

CONNECIED AT 19891(:)(]4(:]918 F:fiOTI CENTFOI

¡IEASUREMENT ON ROUTES RE§UL15, L5R
I'JfiF. RT,t, f{I]N DAf E T I ME 5I NI'l FCODE

4 6r-r :l BB1(-r(:)4 l(j:i(j 6ri NO

h
cJo
5Sl:)O
5S10
SS?Ú
55f,O
SS4O
CJI
5S(:) I
SSI I
5§" I
SSf, I
$S4 I
ENI)

TRAFI.
It.5
i9.0
72 .1
51. A
f,1.9
f,ó. f,
?4.2

L77.L
7(-) . 5

58.6
65.4

NEIDS
L7Ct7
1ó41
51rf,6
4444
L71-rb
L67B
14(:,rl

4125
2 5A7
6 541

NDV
68
5:)

1(j()
B(:,
7 t-l

7ll
B()

741-l
150
L71
f,84

HHT I T,IE

67 .:,

79,b
39.7
é?.2

65.E}
57.4'/a.i

tioNNEt: rED AT 19titsl(:)')4()9;18 FROl.1 CENTHÚil

TRAFFIC FEASUÍiEMENI ON ROUTES RESUL fS.
T ÑG MF. NtiIJ, Éf-.L F{F,N DATE T I ME S I NM

1 () 4 6(l .:! 881(:)()4 1(:]f,rl 6(:) NO

CCONG NDV
(:) . tl 68

f{
c51

TRAF I-

49.t-l
NB I D:J

121
ANELO

(:1. (:,

I'1HT I I,IE
61.5
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RESULTADO DE LAs I"IED I C I CINES DE TRAF I CO DE LA CENTFiAL

L)IGITAL CEI]TTiO]

cR1
¡:R?SSi)
l.:.ti:551
t:ti2ss:
l:l{?5s.I
¡:.Riss 4
E:NLi

41.1
94.4
f 8.7

iE.4

I {j()
8(_)

7 a-l

8(:)
ILi:)

64 -',.!

45. ó
5ó.4
89.4

-'rl?
f r-. I

-i 12
1:t.1
55é4

t_) . (:l
(:,. (:)

r-).1-,

() . (:r

1:l . i,)

CCONG
(:) . (J

(1 .(l
(") . c)
().(J
(-r . {:}

() . (:l

(:) . ()
(:) . t)
(:) . (l
() . (-)

(-i . (:r

ANBL O
(l ,o
(1 .(l
(l ,fj
(J . r-)

(:r . (:)

rjoNNt L rLL) A f 1?trfjl i)f:r4r-)91,4 F riÜ¡1 LIENIFrO:l

TFAFF ] C MEASUIiEI,IENT ON ROUTES RESULI-S. LSR
.f RG MF, NÑf¡ ñF.1. FF'N DATE TINE 5I NM FCODE

Q 1:r 4 bct :1 881(jO4 l(if,(i ó(:r NO

TFAFF'
L7'/ .l

"7 
. " j

1(:)l.E

:7.C|

cc r...r N 6

CC]NNIC TED AT 19BB 1{J(-¡4()9 ]Ü FRON L]ENTRO¡

R
frE
F.D

C DFi
I Ot''l

CiJI:
E-NL)

NEIDS
L7t)7
1641
5: f,6
4 484
l_/ t-.t 6

NDV

?19
449
?99

I'4HT I ME

79,6

TRAFF I C
TRG NP

7 t-\

R
?ADI1
f,ADI1
4ADI1
5ADIl
óADI1
END

I".SR
F CODE

I'IEASUFEI"IENT trN ROUTES RESULTS.
NRF, FF.t-, RF,N DATE T I I'1E 5I NM

4 6(:) 4 881.i)'_)4 11:(:) 6() NO

T RAFF'
(:r . r)
(J . (:)

(J.C}
(l ,D
(:r . (:)

¡JNVNEI I DS ANEILO I'1HT I I'1E

i)
(:)

i:)

(:)

I

5
5

5
5

(:r . r:l
(:r.o
().(J
(-r . (:)

(l . (:r

{ILINNECTED AT 19881(:}i)4(:rq:l€l FRf-l¡1 CENTRTJf

TRAFF I tr HEA§UÉEI'1ENT ON IiCII-]TES RESI,]L IS . I.5F
TRG I",IF. NRF. RF'L RF'N NATE T I MF S I NI'1 FCL}DE

6 (1 4 é(:, 4 1381(lil4 11f,{:} 6(:' NCI

ANBLC]
1.9
(l .B
1.u
(i.f
(:r . (-r

R

UFiD 1 I
FCOlI
F,OR 1 I
E6UII
L-CE I

TFlAFF
16.5

5é.8
46.9

NElDS
1.7t-t7
t 641
5tf,él
4484
17(16

C CCIN6 NDV

52
1()(l

B()
7\)

fiHT I HE

ó.I . :l

79 .6



IiESULTADO DE
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LA$ MED}CIONES DE TRAFICO DE LA EENTRAL

DIEITAL CENT RUf,

LDf I
CENI f I
EOY 12 I
OST 1A I
NOñ1i
END

41 . f,

1ts',:r . 1

4f,.:I

lÉ78
14(:)O
L-tc)/

f,694
r 54:r

39 .7

65.8
37 .4

NEIDS
l?1

1f,1
1t')

1?f, I
55é4

7 i-l

8r:'
:4r:'
! 5(:r

L7?

G NI]V
668
15t
4 I (:lf:l

480
7, 7t7
(:r 8C)

U 1 IC)

LSR
FCO DE

LSR
FCOI]E

l:) , f:)

(:r . r.)

(i.5

1.(:)

ANBLO
4.5
1-r-r
l.()
o.9
(:, . cl

C,.C)
() . l-)

ANELO
(i.{l
(:) . (:)

1-) . (_)

() . (-)

(_t.0
(:t . (-t

(-r . i:)

coNNEL"rEIl AT 1?881(:'(14(:)9 jB FñOtl CENTROiI

TRAT;FIC I',IEASUREIIENT ON RT]UTES RESULTS.
T RG I,IF. NFF. Rf.,L I{I-'N DAI E 1 I ME S I N¡I

5 (] 4 6(-1 4 881(:)(:14 1li](l 6(] Nu

h
CEN IÜ
LJE.N:O
EOY 1O
BOYTO
OST 1O
t)$T20
NOR 1O
END

ThAF F

f4.(:l

8f,.4
óf,. r
a.-7 2

58.4

I4HT I NE
6r.5
64."
45.6
5á.4
89 .4
a7 .a

CCÜN
(:, .

69.

(1.
f--t .
(j.

coNNECTED A1 19A81(-)(-)4(:,9f,8 FROI'1 CENTRO.5

rFAFF I C IIEASURE}4ENf
I FG I4F. NfiF. RF.L ITF'N

41t46(:¡4

f RAI- F

r5:,1

1?é. E
47.1-l
57.O
7.:.7

ON FOUTÉS RESUL TS.
DAIE, TIT4E SI NM

BB l rlf:)4 t 1f,(j 6() NO

t.:u oNGFi

ÍRSG i
EI-A I
NOñ2 I
DUR I
ALE? I
SURJI
I,IAF A I
F.ND

NB I DE;

17t-)7
1641
5? 16
4 484
!71)6
1674
14(:r(:t

NDV

?99
449
'::raq

.-159
:r6g
119

HHT I I4E
67.i

5? .7
7? .6
39 .7
ita.a

CONNEC lE.D AT 19BB1Qr-r4(-r9-.A I- hUll üENl.ROi

TRAFF I ü I,IEASUREI'IENT ON RÜU tES I{ESLILTS t LSF
TÑ(i II4F' NF(F' RF'L FiI-'N DA T E T I I'1E 5I NM FCODE

.: i) 4 é(:r 4 881()(-)4 I I ,:l(-) ó(-) NÜ

F
TFISGO

t h'Ar- t- NEIDS
5455

CCUNG NUV
r-, . (-r i1!9

ANEL I]
i_r. (:l

MHT I I'lE
66. f,
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RESULTADO DE LAS MF:DICIONES DE TÉ{AFICO DE LA CENTIIAL

D I(jI IAL I]EN TRO-]

t''rA(J
NOR 2O
OURO
AL B"O
SUÑ 1O
t'lAF- AO
END

67 .9
B1 . [)
:6.5
4L.4

'/+-/
76 .6
56.9
5ó.7
L?.7

coNNECTE.D AI 19881i:)(i4(r9lA f- h0l'1 CENIF{O:,

f RAFF I C MEASUREfiENT ON ROU I ES I,iESUL I§ .
1 Fi6 I'1IJ, NRF' RF'L RF,N DA.TE T I }4E 5 ] NI'1

2 rl 4 60 4 881(:x_r4 11ijo 6(-) Nr-)

4146
:12tr
7497
1"" I
5344
4546

?99
449
'.r99
.l59
:j69
119

DS
L';¡ t)7
1ó41

44ü4
L-7 Q6
1ó74
14(jr)
t.l:ó 5
4r?5
51tr6
-r:1 4
6 541

6A

ICIC)
B(l
7 t-l
'/ t)
É(l

:4()
15(-)
L7?
:65

NEI CCONG NI]V ANT'LO

().()
() , (.)

(-¡ . (_)

(l . (-,

(1 .()
f:) , (:J

C) . (-,

() . (:)

() . ("1

().i)
(1 .()
().(J
().(j
(1 .(l
(:r. (:)

o.(l
() . (-l

L,.C)
Cr.O
().()
(:r . {-l
(:) . ()

LJ.()
(1 .(1

(:l . (-)

() . (-l

r:,. (:l

(:) . (-)

(-, . (J
(),()

r:) . f-)

{:, . (:,
().()
(:) . (:)

() . (:)

r:) . ()
{_). (-,

(j . (-)

(:) . (l
(-) . (:)

(:) . u

. {:)

. (:¡

. (:)

. (:)

. (-)

.()

CCO
C)

(J

r:)

(_,

(:r

0
u

R

cJo
ss(lo
s51(]
55?O
SSf,O
SS4O
CJI
SSt:I I
SSl I
:1!,i I

SS,f I
S54 I
END

L§T{
É CüDE

L§jR
FCODE

TRAFF
TI.5
?? . (:)

7? .5
-¡1.6
f,r .9

7;//.L
/().5

47 .8

MHT I ME
6/, i
6.11 , .:.
6f,.:
'79 .6

62.2

é5. ts

37.4

CONNECTED A1 I ?BH 1(](:)4 (]9,J8 FROII ÜENIÉOf,

TñAÍ:F i C I,IEASUREI'IENT ON ROUTES FESULTS .
TEG HP NRF. RF,L FF,N DATE T I IIE 51 NM

1 () 4 é(l 4 88lf.r(J4 ll.f(J 6C) NO

É(

csl
CFi 1
¡:.R:55(j
l:h?ÉiS1
¡iR2SS?
¡rf.i:rSSf,
lrR3554
F.ND

TRAFF
49.C)
4L. L

?4.4

f,8.4

NEIDS
t?1
:2.1
?t?
1;! 1
?l?

1 ?::1
5 564

61.5
64.2
45.6
56.4
ts9.4

NG NDV AN ELO MHT I I4E
6A

l r:)(1

8(-l
7al
B(j

I 1(l

I,JONNECTED AT 19881(](.I4(J9.J.A FROI"I CENTFiUJ,
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É1ESULfADÜ DE LAS I]EL)ICIL]NES DE TÉAF ILO DE LA CENThAL

DIGIfAL IJENTIiOf,

.I"RAFF 
I T] MEASUIiENENT ON FOUTES IiESULTS ,

TRG I"IF NRF. RFL RF'N DATE T I I'1E S I N¡'1

(:) fl 4 6t-t 4 88 I (lf)4 I lf,{:) 6(1 NO

LSÉ
F CODE

F
AE
F'D
CDR
TOt"r
il0F
É:NI)

FIHTIHE
67 . .:\

79.é

TRAFF NEIDS CCON6
t27 . L L7t.)7
?7.2 1641

1(]1 . B 5?§6
?! . {) 4444
._i2. (-r L7t-t6

L)CS REl ti I EViIL El''lLrEIl

NDV
f,?9
?99
449
?99

¡11'l ELO
(:r . {J
().(r
c) . (:¡

() . (:,

(:¡ . (:)

LNU

AUI.l I9B8- t. r-)-i-) 5 (.)8:55 DELAYED ÉESF',gNSt:

F{E I F( ] E VAL (jF iJA 1 A I- t-]Ii IJLA

LN I]

I HAFLLNT L X ELUTL L¡
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cEntr4ll drgital Centro f,

suministradás

. del 4 de Octlrbre de

por eI AO¡4 C.E a rna:i'

i.mpre{fa
to-'*ba

rnfarm¿oión

ronectada en ]ineá a éste, Esta

d esd c? e? I ACll'1

es t-ransferida aI disco dLrro deI F'C

y rrtili;ada por el proqrama.

CLrsndo se seleccioná Ia opción para

"an¡1.óqica:!, eI proqr'Áma Ie pide al

Inf ormacr.ón nl3cEsarÍa y la almácena.

gÉir l-lrocesád.tE Eomo con Iag cen{-rales

1as ,:en tra I es

operador Ia

p.rrá l Lrego

digitales.

3.3. 4 Presen tac i.ón de 1os FiesLl I tados

Al final del proceso.

nados en Lrn archj.vo ql-re

la cÉntrá 1 ana 1i zada.

trena en eI dÍsco E. eE

los reslrl tado6 son almarP-

tendrá el mismo nombre de

Este archivo qLre Ee alma-

'-.rti I i:ado cJeEpLres para sLr

presenteción en

en Ios gr.1f iEos

se qrr ier,-e ,

rrna hoja de

e--tadisticos

anál isis de tráfiEo ó

en Ia pantál la. sr

La hoj a tabr-r1ada de anáI rsrs de tráf ico qLre se

retribe en ropia impresa. contiene la lnformación

de los c.lltrLrlos reali=ados párá lá obtención de

Los resLrlt-ados necesarioE para la operación y

planif r.c.1c.ión de 1¿s centrales de Ia ciltdad de

GLráyÁ!'-ri I . Estos resLrl tados i"rrdiran I a rLrt-á con
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el valor de tráfico medido en la centrál y sus

valores calcLtlados de Porcentaje de PerdidÁ de

tráfico. rendimiento Promedio Por Eade trircltito

en funcionamiento, Iineas qLte se encLtentrán co-

nectadas. lineas futncionando n y Iá5 I íneas que se

necesitarian perá satisfacer el' t-ráf i'co ofrecrdo

pnr la ¡p¡t-ra1.

LoE gráficos también pLteden ser recibidos en uná

tropia rmFresá jLtnto Éon la hoja anterior a travéE

d€l Lrná impresora de linea tonectada a1 PC' EstoE

grAficos son. eI Diagrama de Barras y eI Diagrárñá

EircuIar,

El diagrama de barras es r-tn gráfico en Ltn plano

de doB dimensiones cLtyo eje horizontal está

formádo por el ñÉmbre de las rutas y sll eje

vertical por 1os valores de tráfico mEdido'

EI diagrarna cj"rELtlar es también Lrn gráfico en dos

dimen5ioneÉ en el qute se mLtestran los valoreE de

tráfico cle !ag ruttas en forma Froporcional dentro

de nn c i rcut 1o.

Una acotación muy rhtil para poder obteñer los

gráfi.ros

programa

estadir"ticos en ccpia impresá es qLle eI

se det'e cargár á trávés del archivo por



lote y nó por j.ntermedio del paqLlete

BASICA directámente. ya que Fara

pantallá. se tienen que cárgar los

tablá y Eráficos det i'1S-DOS.

?o9

de lengLraje

imprimir la

artrhivos de

formas de presen-

de análi.sis de las

Egtos qráf j.Eos al igr-ral que Ia hoja de análisis

de tráfico se obtienen por separadD. tanto

det'idor-Lrtas gal lente-- trornú para rutas entrantes

tienen dlferente t-rat-ami-ento. En Iasa qLre

riores

tar los

páginas se

reslr 1 tados

É Lrserv an 1aE

cJe I Pr']ceso

de 1.rEcen tra I eE dJ.qitales y centrales analóEi-

tr45.

f,.5. 5 Listado del prográma

A cOntrnL.racrón Ee detal la eI lrstádo del proqrámá

desarrollado. En éI se pLrede observár todÁs Ias

subrtrtrrr"¡s a la:; qLre se

nLtmera I artte.rror aI iqLraI

centrale5'especiales' como

hacP menclón en eI

con :i!.rs re::pect¡ vás sl-rt--rrLltinas.

trasoÉ de

y Cuenca r

Además se

obser-var 1as sLtbrLltinas ql-re contrenen Iog

qL(e los

T ran gr to

j crn to

mentrs.

slrbrLtt:.na qLle

slrreder y que

t- í pr) de error

cC]ntlPne 1os errore5

1e rndicariá aI operádor

A1 tirral de1 I rstaclc} se entrLrentra 1a

qLlÉ pLreden

CLIáI eS eI

qLle Be ha prodnc rdo,
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programa pára optimif,ar el grado de servicio de Ias
trentrales digitales de Ia ciudad de GLrayáqLriI con opcion
para 1as centrá1es analogicas
DEF SEG ,

l;EY OFF: NIDTH 4(r:SCiiEEN Q!1:COLOR 15.8 :CLS:COLOR 11r7
LOCATE 4.9.ó :FRINT CHR$(2rS)+STFINGs(2C).2(rS)+CHRS(144)
LOCATE 5.9.(:) :PRINT CHRS( L7?\+" '¡+
cHR$ ( i.7? )

1(,1

1?
T4
16

18 LOCATE 6
cHft$ ( 179

!(-)

.,j.1

14

-t t'

,-,(:)

::,4

,',, Ej

9. ti TFRINI CHF|$ ( 179 )+ " IN6ENIERIA

CHES, ( 179 )

LOCATE B.?.t:r :FRINT CHR$( L79)+" DE "+
cHRg ( 179 )
LOCATE 9r?.Cr:FEINT CHFIG(179)+" '¡+
cHE$ ( 179 )

LOCATE 1(:¡!9r(J:FRINT CHRIG( L'/9\+" IFAF ICO "+
CHFE ( 179 )

LOCATE 11.9.ó :F'RINT CHE9(17?)+" "+
EHF$ ( 17? )
LOCATE 12.9rQ :FriINT CHR$(?12)+STRING$(2(J,ZC)S)+CHR$(19())
COLOR 15 . (.-) : LOCATE I5 . 17 . I:} : PR I NT ,.AUTOF,,

LOCATE 17,ó,r¡ ¡F'HIN'f "CAhLOS E. HEfiNANtJEZ JOHNSON"
LOCATE 19.15.ri :FRINT " (C) 1948" i
(IÚLOR 14t(:) :t-ULA I'L .'5,,7.1-r 3PFiLNI "FRESIONE CUALAUIER IE-
CLA FARA CtrNTINUAR" I
A2$=IN};,EY$: IF Af $=,. ,, THEN 4(:I
SCREEN r.r.1 :COLOtt 15.?.14:CLS

4t_l

4';
44
46
48
5(:)

5A
ó()

64
1 (:r (j

L OUA-rE
LOCA TE
LO{]A1E
LOCA TE

r (:) :FRINl' "FROGFIAMA F'ARA OÉ'TIl'1I ZAR"
ó.r:):FRINT ''EL GftADO DE SEF|VICIO DE LAS"
ts . (-}: F,R I N'T "CENTRALES DITJITALES DE''
7.L):PFiINT "GUAYAIIUIL CON OF'CION F'AfiA"

LOCATE 1?,8,t.I¡P¡¡¡T "LAS CENTRALES ANALOGICAS" ;
CoLOE I3.?:LOCATE 35.7.C) :PRINT "PRESIONE BAFRA DE ESF'A-
CIO FARA CONT I NUAR '' ¡
I F I N¡IEY$.::.:' '' " THEN 56
A1$=IN¡:.EY$
IF Al.S=" " THEN 58
IF A1$=" " THEN CL5;GúTO I(.)(:)
rioTo 58

l:EY OFÍ- : NID-rH 40;SDREEN (:).(.r :ON EFROR GúTO 9(j(j(j
' Definrr váriables
DIm H (:i? ) . FiD$ ( 7..t:2 ) . rñAf--D( 4 ! 7..t.2) tCCONIT(4!7.J2,.NDVD(4.

( 7. f,? ) . TniAFA ( 1 5(:¡ ) . CCL}N ( 7..J: ) . NLF ( / .::i2 ) . Il ( 64 ) r 12 ( 64 ) . R$
( 64 ) . R ( ó4 ) . t1T ( 64 ) . T.:1 ( 64 ) . 14 ( ó4 ) . T3 ( 64 ) t 1 6 ( 64 ) . T7 ( 64 ) . T8
( 64',].
DIH T9 ( 64 ) t T1(:¡( 64 ) . Tr1 ( 64 ) . fiI$ ( 64) . T12( 64 ) r TtJ ( 64 ) rPDTP

N1=(J ¡ N?-C) : E=C¡ : J=(:r: C=(-l: ¡:.=O: I =Q: ERLAT=O: ERLA2=O
GOTO 4EOrl
'*t*tt**t**x**t* suBñ[JTINA I t * * * t I I t * I [ * )t )t * i t( Í * *
LOCATE 18.1 :É'RINT " INGRESE NOI1ERE DE TRAFICO":PRINTT
FRINT "DE üENIRAL ITIGIIAL":F'RINT : INF'Ul NVAR$

7,á
lfJ r
l-.
I6;

l lLl

12r-)

1trrj
14 (:l

ir_lf_l
2t(j



2 i.i-r
:4 (-)

: i(:l
:6i")
'i / <.)

:8(l
29(:)
4 (:)(j

41C}
4 ?(l

4f,(j
4 4(l
5(i()
51(j

lti(j

dr;l ()

64()
'/ ltc,
7 ttl

5l(:)
54(:)
6(j(:)
ó 1(l
62(l

2

LOCAfE ?4.1 :FRINT " INLjRESE VALOR DE F,FOETAE I L I DAD,, :
PRiNT:PR]NT .,DE F.EÑDIDA E.,:F,IiINT : INF,UT E
ARCHI$="8: " +NVAR$
0t-,EN ', I " . * 1 . ARCti I $ . B() : CLS
t-.I NE l Nf:'U I *1,r4s
G=VAL(HID$(W$..j"1i )
It G=7 trFt Ci=6 I ilEN NFI=G ;60't'0 iEri tsL5E 60I O 2:i(:)
N=VAL(MiDrt(tl$. 11. 1 ) )
FECHAS=l''IIDS (l{$ "21r6 ) : RETUFIN,***T*TT* 

SUERUI lNA ?.T CENTRALES LOtrALESi **XXXTTX
FOR W1=1 1O N:FOR W2=1 T0 Nñ
IF 6=é oR G=5 oR G=4 oR 6=f, fHEN 4f,o ELSE LrNE INFUT *1
,l^l$ rIF EOF(1) THEN 44O ELSE 6=VAL ( M I DS ( td$ . f, . 1 ) ) :GOTO
471-)
GOSUE 9t]t.I : NE X T W: . I,J 1
CLOSE : RETURN,**[II***** SUERUTINA 2.: CENTRAL TRANS]TO +I*****X**
FOR Nl-l T0 N; FOR t^12=1 TO NR
I F G=6 Oñ C,= 5 OR 6=4 OR 6=f, OR E=: THEN Sf,r:) ELSE L I NE
INFUT #I. I^|S :IF EOF(1) THEN 54(J ELSE G=VAL ( I.I I D$ ( T,JS . i ¡1) ) 3GOTo si(:l
GoSUE 9(:)(:l: NEXT W?. t¡,|1

CLOSE : RETURN
')T****i**f SUERUT]NA ?.f, CENTÑAL CUENCA [****T****r
FOR W1=1 TO N :FOFI W?=1 TO Nñ
IF E=5 OR 6=4 OR G=] OFi 6=I THEN óI(J ELSE LINE INF,UT *I
.t¡ls:IF EOF ( 1) THEN ó4(r ELSE G=VAL ( t"1I D$ ( tr6 . f,. 1 ) ):GOTO
624
6OSUB 9(:)Cr:NEXT 14:.N1
CLOSE : FIETURN
'***tt*t*** SUBRUTINA f, C. LOCALES I )t t x * t * * * )r x { t f *t+t
FOR I'tl=i To 6:Foñ t'l?=1 To H(Ht_) !GO5U8 ?9rl:y=NDVD( 1rt.11r
t'1? ) -NELOD ( 1 . N1 . l-12 ) : ACr=TRAFD ( 1 . Pt1 . t12 ) : GOSUE 16r-¡C: : GOSUE
1(:)9(-)
NEXT t'|". |11 3 FiETUñN
'f*f*t***** SUERUTINA 7 C. TEANSITO *tt***xxr*xt***
FOF H1=? T0 7:FOR 1,12=1 TO H(tl1):6OSUE 99r-r:y=¡py¡11.rtl.
M?)-NELOD( I.M1.H2) :A(r=TñAFD(1.fiI.t1i) iGO§UE 1ó(:x:):GOSUB
1(19(:r
NEXT 112, M1 : FIETURN
'***t*****8 SUERUT INA I C. CUENCA I * * t t * * i * )t * * * * * * *

FOR I'11=2 TO 5:FOF: H:=t TO H(t11):GQSUB 99e¡y=NDVD(1.H1.
M: ) -NETLUD ( 1 . t11 ,t'12):A(l=TRAFD(I.pt1.t"t?):EosuB 16Cx:)sGOSUE
1{)9r:)
NEXT M2, M1 : RETURN
'l*f l****tx***t*t SUEFUTINA A X X * * i * * )* * I X * * * * * * I * * * *

SF =(l
GOSUB ?7(J
IF: É($=''tr " luEN 5F=1 :GOTO i?lr_r E-LSE tF SF=1 THEN

1.. =() : Gü f O 94(J ELSE Gü IO 9:{.¡
IF ti$="LNL]" iHEN H(G)=1..; 6=(_) :hEluFlN
¡:=¡:.+1
F{ll$ ( G" l:: )=MIDg r Wsi.1. tJ ) ; f RAFD ( l^Jl. rj. ¡i. ) =VAL ( Mt D$ (t4$.9.é ) )
: ECOND ( WI . G. l:. ) =VAL ( Pt I D$ ( Wg.::r:f .6)):NIIVD(t¡t1.G.t;)=VAL(MiD$

7 ?t:)
750
7 6.")

77(l
Br:x:,
81(:,

Éirj
9(j()
? 1(]
9:(j
c7-jt'-)

9 4t-l
.r4 5
9 5(-t



96(:)
965
97t-l

975
9B(j
99r')
1(:)r:xj
1 r:i 1rj
1(:r?rj
.l {l 5r-)

l. ()4(j
l(:)5f-)
1(15 5
I ri6(:t
7 t-t7 t-t

I (:rg(-)

1()8:
t(la5
1(19r:,
I 1()(j
1 I 1(:)

I 1:i.l
1If,(]
I 14(:)
I 15(l
1 1ó()
1?(j(j
1? 1 (:¡

2t2

( WS ! 39. 6 ) ) : NELOD ( Wl . G. h. ) =C INI ( VAL ( Mi D$ ( Ns. ;i5. 7 ) ) )

GOSUB 97(t : GOTO 94(:)
'***l**t*l*lIf t surbrurtina 1 ine a n pLl t * * t t( * t t * * * I * * * * t
LINE INF'UT *1.1,J$: iF EOF(r) THEN 975 ELSE R$=MID$(W$.
r,8)
RE TURN

'**t*t**t**l(t***+ SUHFUTINA E1 X * X * * * * * * * rt * * * * t I t * I
FL=1
t^lH I LE FL ' FL=()
FOR Mf,=1 1O N-l
iF TRAFT)(Ml..rlt.Ml) .,r TRAFD(Ml+1,M1.t'1?) THEN 1(14{) ELSE

1(l8rl
Si^¡AF 'IRAÉD(M:,1'11 ,N2). r RAF D ( M.j+ 1 r M 1 . lli )

SHAF CCOND(Hf, .HI.M2) .CCOND(Mf,+1,pj1.M?)
SI¡,AF NDVD ( Pl-4.. M1 . Mi ) ! NDVD ( l'if,+1 , Ml ,ll2 )

SWAF NBLOD ( Nf,. Mr. M2 ) . NBLOD ( Mf,+1. Mr . f'12 )
FL= 1

NEXT llli: WEND : FlE f UÉlN

'***t*x*t**t****x)+*
TñAFO ( Ml .M2)=Xl
NDO ( P11 . 1"1? ) =NDVD ( 1 . M1
CcoN ( l'11.11? ) =CCOND ( 1.
NELO ( Fl1 ,1"13 ) =¡B¡OO , t .
NLF ( tl1 . M? ) =NDO ( f'|1 .l'li
RF'C ( 111,l12 )='¡56t0, t.,
F'llTF ( M1 .NI)=( 1-A(i/xl

suEÁu rINA Ei? ***X*f *XXXXt*X[[**

' * * * * * * * * l( * * * * * * * SuErÉur I NA C f ttt(******x * * *x****)t**
UJRIfE *1.RDg( I 1. JI ) ¡TRAFD( r. I 1. Jl ) ;CCON( I 1. J1 ) ¡FIFC( I1.
J1) ¡FDTF ( I1. J1) INLF( I1.J1) ¡ NELO ( i 1.JI ) rNDO( I1.J1) iNLN
(I1.Jl)iTRAFO(I1.JI)

'********t****** sLrhrLrtiná tráfi.co *****t******f
E(:,= I : GOSt-JE 17(:)(:t
A=A(:t
F1=A-A*ECt-A(:, : F2=1-E{). A1=A-F1 /F2 : D IF=41-A
IF DIF.;=,(1(l(l(11 THEN Xl=A1 :GOTO 1650 ELSE A=Al :6OSUE
17C'(:) : GOTO 1éf,C)
RETURN
' *l)ü*$**)t)it***+ sL(brLrtina E(:, *+*l**t*l******+
FOR I=1 TO Y
EO=A(IXE()/ ( I +A(:, *E(_) )

NEXT I : RETURN

'IT)T*T*T*XI(* SUBÑUTINA LINEAS NECESAEIAS +T********
E(:)=1: CT=1 : TR=TñAFO( Jl.l:.1)
E(:¡=TR*EC)/ ( CI +TRXE(l )

Et= ( E(j-E ) * E()
VAB=E 1

IF VAE .,i= (:E_1()/E) THEN NLN(J1.ii1)= trT:RETURN ELSE
CT=CT+1 : GOTO IE?(:)

,Fl?)
r,ll.l"l?)
MI.M?)
) -NBLo ( t1l . t42 )

1. M3 ) /NLF ( r'11 .Mi)
)*l(-)t:, :FETURN

1:9tJ
15?(:l
I 6 (:r (:)

I ó?(:r
1 ó:l i:|
164 (:,

16 5(l
L7t-t1-t
17 Lt-)
I7?t-l
L71t-)
7 / 1\.t
l BrJrJ
181(:)
1Ej?f_)
L 8:I (,
1B4t-)
18si-l

:i9 r/ a.t



4(:l(:,(:r
4C) 1{1
4 (:l2 O
4()f,(:)
4ri4(j
4(i?c)
4()93
4l (l(:)

2r3

,i**X**X*X* SUERUTINA IÍENU SECUNDARIO ********XTXÍT
PRINT ''1.- ANALISIS DE TFAFICO ":FFINT
F,RINT ":. _ T,1ATR] Z ":F,FIINT
F'RINT. "f,.- FiN DE SESION":PRIN-f :FRINT
FRINT " INGRESE OF'CION ====::"i 3INFUT OFC:RETURN

'****t**t*******rxt SUERUTINA LOtrALES *******Xt**
CLS:F'RINT TAB(tr()) "llENU CENTRALES LOCALES":PRINT TAE
(f,(l ) STRING$ (::.45) ¡FFiINT:PñINT

GOSLTB 401(j:ON OF'C GOSUB 41tr(:r.Sts()(:rr46I(-)
60TE 41(:,()
60suE :c)(lrGoSuE 4(]{:¡:GosuE 70(:}!FoR J1=f, T0 6 :FOFr l:.1=1
TO H(Jr) :GoSUE 1€{:r(.,:NEXT lll.J1
NARCHTS="8:,' + NVAF$ +,,.FiE5,'
oPEN "O".*l.NARCH$
FOR I1=3 TO 6 :FOR J1=1 TO H(Il):FOFI I2=8 TO 4 STEF' -1
IF l'l i DS ( RD$ ( I 1 . J 1 ) . I ? . I ) = " O " THEN GOSUB 12(lO ELSE
NEXT I?
NEXT J1.Il:CLOSE
OF,I-:N NARCH$ FOR AF.F.END AS 1

FOR ll=li fO 6 :FOR Jl=I TO H(11):FOR I2=B l"O 4 STEF -1
1F N I D$ ( ñDS ( I 1 . J I ) . I 2 . I ) =,, I,' THEN GtrSUEI 12Of:) ELSE
NEXT I2
NEXT J1. I1:CLOSE :FIEIUhN

'*****)ü*****tt suEñu rINA |,|ENU 'TRANSITO *l****[*ll
CLS:PRINT TAE(;lQ) "MENU CENTRAL f ftANSI l-O":FRiNT l-ALt
( f,(:r ) SIRINtiS ( :r1 r 45 ) :F'FiINT : FñINT
6OSUE 4(:)(lO:ON OFC GOSUE 43f,(:).SBQO,46t(l
60T0 4?Q(l
EOSUB ?(:)(:)!GOSUE 5(_)(:l: GOtjUB 75f-):FuR J1=1r' Tü 7:FOR F.1=1
TO H(J1) :GOSUE lE(:)(:):NEXT ¡l1.JI
NAñtrH$="B: '' + NVAFi$ +".RES"
of,EN "0".*1.NARCr-rs
FOR I1=! TO 7:FOF JI=1. l-O H(i1):FUR I?=E fO 4 SIEF -1
IF fIIDS(ÑDS( Il.Jr).I2.1)="O" THEN GCSI,JE 1?(,¡i,' ELSE
NEXI ri
NEX I J I. I I : CLCr|iE
IJF EN NAHLT]$ F l-JFi AF f,t:-NL) AS 1 ! LLS
F0ñ Il=i] l"O /rFOlt J1=1 f0 ll(1li:FOFi I3=ts Tti 4 STEF -r
IF l''l I D$ ( RD$ ( I t . J I ) . I I , L ) = " i " THEN 60SUB lt(:x-) ELSE
NEXT I2
NEXT J1. I I :CLOSE:RETURN

'xx*****t* SUEFUTINA |4ENU CUENCA * X * * * X * * X [ * * * [ X * * * +
ELS:FRINT TAE(f,(-)) "I'1ENU CENTRAL CUENCA" :FRINT TAE(.1;{:))
SIRINGIT ( 19 

" 
45 ) :F'RINT :PRlNT

GOSTJB 4(l()() : ON OF'C 6O5UB 44;Í(j. 58(:)O. 461()
GOf 0 44(:t(:)
60§uB !(:)()!GOSLIE ó()rj3GOSUB ts(:l(_): FOI-( J1=? TU 7 :FUFI 1...1=1
IO H(J1) :GOSUE 18r-)(-):NEX't ¡: lrJI
NARCH16="ti ; " +NVAH$+ ",RES"
oF E_N "O" . #1, NflHCr{$
FL|FI I1=f t(] 5.Flrli J1=1 lU H(I1):FUti I:l=8 lll 4 STEF' -1

4I / t-l
4 L7 .:.

4176
4180

41 1(l
4 12(j
4I f,(:)

41 5(l
4155
416(:)
416 5

418 5
4 19i)
4195
4?(l()

4:1(j
422()
It?f,(j

4?6(r
4?7 t-l

4:8(:l
4its5

4f9(l
4 _,. r:r (-l

4;11()
4:?(j

4ti9()

44t-\-t

441(j
44i{l
4 4-j()

4 41,{)
44 / \-l

44Ei-)



44A5 IF FI I DS ( RDS ( I 1 . J I ) , I 2 , 1 ) = ', O '. THEN GOSUB
NEXT I2
NEXT J I, I1 r CLOSE
OF EN NARCH1ü FOF AFF'END AS T
FOñ I1=2 TO 5: FOR J 1=1 fO H ( 11 ) : FOR I2=
IF MID9(RDS( I 1 . J 1 ) , I ? , I ) = " I " THEN EOSUB
NEXT I?
NEXT J l. I l: CLOSE: REfURN
' ****IX***T SUERUTINA I'IENU C.DIGITALES

2t4

l iclr:r ELSE

**XtxX*)i*x*xX

A TO 4 S'IEF, - 1

1?(.X] ELSE

4 49t)
449 5
4 5(:)(j
4 51(j

4 5?(:r
4 5f,l-)
4 5?(-l
4 61il

4 62t_t
46f,O
4641-l
4ó5(l
4661_t
467{-)
4 6B(:l
469C1
4'/9ll
48(_r(:r
481f1

F.ft I NT
F,R I NT
I-.R I NI
F,RINI
F,R I NT

TAE(i8)
TAE("8)
TAÉ(:A)
TAB(?A)
TAEt 1 ::'g;

CLS:FRINT 1Ats(:1()) "llENU CENTFiALES ¡JIGIIALES ":,-'ftIN-l
IAB ( f,(:' ) STFiNGIÉ(:4.45):F,FIINT

CENTRALES LOCALES "
CENTRAL TRANS I TO "
CENTTAL CUENEA "
FIN DE SES I ON " : f-'Fi I N T

T NF.UT UF,I)

oN oFD GOSutr 4 1C)O r 42f:)(l t 44(:'(:¡ r 4E(l(l
GtrTO 461C,
I{E TURN

,**Í****X*** SUEÉUTINA F1ENUF'f;iINCIF.AL ****+**TXII
CLS:PRINT TAB(l(l)''MENU PfiINCiF'AL" :FRINT TAB(f,(l)
STñING$ ( 14.45 ) : F'FTINT
F.ñINT TAB(115) "1.. CENIFALES DIGlI'ALIS "
F.RIN ]AE(:-'5) ":. _ CENTRALES ANALOGlCAS"
PRINT TAB(T5) ,,f,.. FIN DE sESION..:F'FIINI.
PRINT TAB(:15) "lNGI{ESE OF'CION ==-==i" i: INF'UT OF'F'

oN oFF, GOSUE 461(_) . S(l(:x:l . 488(-r
GOTO 4B1r )

SYS TEM

.*******X** SUtsFIU TINA CENTRALES ANALOGiCAS **)T**f XTX
CLS!F'RINT l'AB(;0) "|'4ENU CENTfiALES ANALOG I trAS " : FR I N l'
TAB ( f,(l ) STRING$("5.45):F'ÉINT

t.-

4.-

48 2()
4B:1(l
494(:)
48 5(:)

486{j
4ts71-)
48Brj
4)gi-,
:r (-) (-) (J

5Q I (:)

5():{-)
5{:r.1r:}

5(l4(:,
5(,) 5()
5(:)é()
5(:) 7(:)
S(:)Br:r

5(-)9{. )

5i(:¡(,1
521(l

53:(j
5:r.f (:)

PÑ I N'f
f..É I NT
F,R I NT
F'R I N1

" 1.-

"4.-

I NGRESO DE DATOS., : F,R I NT
ANAL. ISIS DE TñAFiCO":É'FINT
MAfRIZ":flFtINf
F iN DE SESION" :FRINI :t-FiINT

pFINf ', INGRESE OF,CION =====''" ¡: INF.LjT OPA
ON OÉ'A GOSIJE 53(l("r . 54rjQ. SBrl(:r. 4El(:x-)

GOT0 5(:¡ 1(-)

fiE TURN
'l(****t**l+ SUERUTINA INGRESO DE DATOS lx**r*******
LoCATE l8 . I : I NF'UT " I NGRESE NOI1BFE DE LA EENTRAL ANA-
LOGICA '' i NvARs
ARCH$=,'B : ,'+NVArii$

OPEN .,O''.*I.AFtrHS.E(:) :ELS:LOCATE ?5.zTJ:F.RIN ,,FINALICE
LA LISTA CON LA F.ALAEIIA FIN"
LOCATE I ! I
INFUT "RLITA!"iX$
IF XIS="FIN" THEN CLOSE:FETUÑN
INFUT "TFAFICO lfEDIDO: " ¡ X?
I NFU'I "NUMERO DE CIRCUITOS:"¡X4

5f 4(j
5? 5(:)

5:ór)
527(j
5:9rl



¡ lJ('

5i1(j
:1 _:, -ll rj
54(-r(:)
54(:r:r
541r_)

5415

54i(j
54f,tJ
54 4{j
54 sfl
5 4 ó(:,
547 t)

5490
5 5(:)Cr

5 51rj
5 5t(:)

5 5l(l
58Q()
581(j

2r5

INFTUT "CiÁCU1 It,r5 LTLUL]UEADOS: " i Xb :FRlNt
l^lÉI TE *1 . X$. X.r. X4, X:1

LiLrT U 5I5(j
,]*f I****T* SUÉIRUI"INA ANALISIS DE TRAFICO XI*********
LOCATE tB.1:PFINT " INGRESE NollERE DE trENTRAL ANALOGi-
CA": INFUT NVAR$
LOCATE 2C).1:FRINT "INGRESE NOI,IBftE DE F,ROBAEILIDAD ''
: INFUT E
ARCHI$= "E: "+NVAR$ : J1=1
OPEN " I ".*I.ARCHI$.8f):CLS
I F EOF ( 1 ) THEN CLOSE : EOTO 549() ELSE f'l=t'l+ I
INFUT +1 .Z§.2?.24. Z3
Y=74-25 : Ar:t=Z? : GOSiUB 16()(-l
FDTF ( 1.t4)=( 1-A(-)./Xl) *lrj() :R9(H)=Z$ : TRAFA(t4)=22:
NDO( 1.M)=24:NELO( 1.M)=25 :NLF(1.M)=Y : RF'C ( 1 . lÍ ) = Z ?,/ Y
:TFAFO(1.N¡=¡1 :|.:.1=l'1 :l l(m)=Z?:GOSLIE 1B(i(i :GOTO 544r.r
su=M :NAf;icH$= ,,8 r ', +NVAf-i$+', . FlES " : J1=1
OF'EN "O" . *1 . NARCH$. B(.1

J=1 3FOFi 1=1 TO SU
WRITE S1,R9( I ) ¡ fFiAFA( I ) ¡CCON(J.I ) iRF'C(J.I ) TFDTF'(J ! I ) i
NLÉ (J. i ) ¡NELO( J. I ) iNDO( J, I ) ¡NLN( J. I ) iTRAFO(J. I )
NEXT I:CLOSE 3tiETUF{N
' * * t * I I I I I * t l( * I f SiUERUTINA NENU NATñI Z *[*t*******t**
CLS !PRINT " MENU l'lATFIZ " :PRINT :FRINT TAE(2)
STFING$(11.45) :PRINT:FEINT

5B2rl
58f,()
584(:l
5B 5()

PR INT
F,R I NT
FFINT
F,H I NT

?-

4--

HOJ A DE TRAF I CO MED I DO ,' : F.R I NT
D I AGÑAT1A DE BARFAS ,. ¡ F,R I NT
DIAGRAI'IA DE FARTES '':FÉINT
FIN DE SESION,. :FRINT:FRINT

5BóO FRiNT "INGRESE OPCION ======!¡' i: INFLJT OFM
5É17(:) trN OF f,l 6OSUE ó()(j(:r . 6 fr_rl. 7(j(,r(:r r 461(_r
5E}8(:) GOf O 5B 1(J
589':' F{ETURN
6C)(-)() ', * * f )t * * + * * x * * * s * * * x t SUERUTINA HüJA * * I X * * * * * * * i * * * x
6(rlQ LOCATE 30.1 : INPUT " INGRESE NOI1BRE DE CENTRAL" iNVAtI§
ó(:,tfj NAñcH$=,,Er : ,'+NVAFi$+ " . ñES" : O21É=STR I N61S ( 1 18 t ', -
'' ) :F$=CHF:$( 17?)
6(:rf,(:) OPEN "LFT1: " AS *:i :GOSLJB B(_rO(l : St-J=F. rF|EN6="RUTA5 5A-

LIENTES" :F=45-2*l:.:GOSIJE Bl(rQ :GOS{JE B:5{:x:} :WIDTH +f,r
12(_r! FñINT #f,.trHH$(15) ¡ F'9 ¡ Gt2r§ ¡ F'$ ¡ CHFi$ ( 18) I : TJIDTH *:5.8(:r:
GOSIJE 61 1O

6(.r:i? LOtrATE ?f,.8.(:) rt-RINT "COLOGUE LA SIGUIENTE HOJA'' i
6();14 LOCAI-E 24.1.(:) :FTRIN]T ,.F,RESiONE CUALT]UIE.R TEüLA f:.ARA

CONT I NUAñ " i
o(l.iú A:i$ÉiNl:EY$ :.tF Ajs="" l'llE-N 6(-) ji6
¿i()4{, §U=1, ! mEN$="RU] Ali E:l'JTFiANIeS";Fljh H=1 ltl L :f.l$(m)=Rl$(

H) : l'l(if )=l-2(Hl : li(M)=14(F) : f lr(1"1 )=l-6(F1 ) :T7(l.l)=TÍr(11)
: f9(l'l)=l1()(r"l ) :-l 11.(M)=Ér(t.1 ) ; f 1l(H)=11:(|.1 ) I TRAFA(t'4 )=m-T

(N):NEXI I'l
6(:)5(:r F =4 5-? * t_ : GOSLJLí B1(:'(i :GOSUE É.j(:xi ;l^li

. CHFIS ( 15) i F s i Qi$ i f:'5 ; CHR$ ( 1B ) ¡ :WIDTH
ó(i6(-, FñINT #f, .CHR$(f7) ;Cl1f.i$(79) ;CHR$(27)

DTH
*1

*-i. 1?(_r : f-FiIN | *.:l
. E(-) : GOSUE 61 I (.,

,. : REl IJRN
61(:[:, ',*X*t*t**** SUBRUTINA DE HDJA X X * X * * I * * X * * * * * r(



612(:)
ó:Í () c)

6:?(:)
6.:.l (l
á7'41-l

ó 1 1 (:)

6 ir, 5 (:)

ó 1,6(:)

6.i7 t.)

ó5!(-)

óf,8(-|
6f,9(:)
64()(l
641{l
64?C-l
64.j(j
-\44t-t
64 b(l
6455
64 6(:)

2r6

LF ñ I NT : LF ñ I NT : LFR l NT : LFE I NT : LPR I NT SPC(5)¡"FECHAI"i
FECHA$ ¡SFC ( 15 ) i "EJECUTADO FOñ: " iSTRINES( I5, "_" ) ¡SPC ( 2 )
EETLJFN
, *T)iI-**)T*** SUETFUT]NA DIAGRANA DE EAÑRAS T**X*******X
DEF SEG
ilEY úFF:SCREEN (jr1 :COLOFi 15.8:WIDTH 4(:):CLS
COLOR ¡t1 3LOCATE 1i:r.9,O:PRINT CHRS(?1f, )+STñINGS(?1.
2(15 ) +trHRlt ( 184 )
LOCATE 11,9.(l: F,RiNT CHR$( 179)+,. DIAGRAHA DE EARFAS
+CHFIF ( 17? )
LOCATE 11,?r(-,:PRINT CHRr§(?1:)+STFING!6(31.2ú5)+
cHR$ ( 190 )
COLOR 6.O: LOCATE ?Q.7.(:) :PRINT :FñINT "FRESIONE
EARRA DE ESFACiO FARA CONTINUAE"
IF INI.IEYS.::i "" THEN óf,B()
Cl',lD$=INllEYlE
IF CF1D$="" THEN ótr9r1
I F CHD$=CHR$ ( 27 ) THEN 644(:)
IF CMD$-" " 'rHEN é44(l
GOTO 6:t9()
T,N ERREIR 60T0 (:)

¡:=(-r: J=1 :L=t) TSCHEEN 1.r-r
I NF UT " I NGRESE NOPIE1ItE DE CENI RAL " ¡ NVAF{$
NARCHS=,,8 : ,.+NVAR$+,, . RES,, :GOSUFl 64-/f.I : LiOSULi 656(:)3W1DTH
4(-) : hiEIURN
'******xrx sulrriu-rINA SEF,AñA Li Lr ****t*xt**+
0F'EN " I " . + 1 , NAtiEH$ . 4(-) :CL$
IF EOF(1) THEN CLUSE rFiE-IUFN
INF'UT *1. XTGt IRA . V . V . V . V . V . V . V , V
F üÉi F =A -rO 4 STE:F' - 1
Ir H I DS ( X S . F . I ) = " O " THEN ¡..=F.+1 rti$(i;¡=¡5 : T1( ti ) -TRA
: GOTO 648(:)
1F ll I Ds ( X I , F . I ) = " I " THEN L=L+1 :RD$(1.L¡=¡5 :Tf(L)=TRA
: 60T0 648(l ELSE NE X T F' : GOTO 648(.)
'tt***l**x****+ suErÉUTINA SALE./ENTRA *X********+
SU=ti :I4ENS="ñUTAS SALIENTES" iGOSUE 661Q :CLS
su=L :FOñ M=t TO L :R$(r,l)=ñD,$( 1.f,l ) IT1(H)=T?(t",l)
: NEXT PI

NEN$="RUTAS ENTRANTES" : GOSIJB 661(:) : RETURN' t*tt********* SUERUTINA ErAhñAS ***x****ix*xxx+
SCREEN :.tJ IPIH=(] IFOR I=1 TO SU
IF Tl ( I ) r,l"lll I-HEN t'1t"1=I1( I )
NEXT I
SF=1(.x.r/MM ! LOCA'TE 2.f,(:) :F.F(IN-f MEN$+,' ,,+NVAR$
FOR I=1 TO SU :NT( I )=rr( I )fSF :NEXT I
LINE (?Or4(:)) -( !(:)r 14(:,)
LINE ( 2rl r 14c)) - (é()C) r 14(:, )

AL=?(-) :EL=14() :DX=58(:)\SLJ
FOR X=?(:) TO 6(:)(:¡ IiTEF DX :LiNE ( X . r;j9 ) _ ( X 

" 
141 ) : NE X I X

FOF Y=4(:) TO 14{:) STEF, 1f:)TLINE (19.y)-(2I!y):NEXT y
FOR I=1 TO SU
F,SET ( AL. BL )
A=!(:)+DX*( I*1 ) ;Er=14(j-t'1T( i ) :41=(A-1C)+DX\!) \B:Et=E\ü
LOCATE 81.A1:F'f.iINT T1( i )

o,47 t)
647 3
á48(J
649t-l
6 5(-)(,)

ó 51r-)

6 55(:l
6 56(:l
6 57(:)

6 58(,r
óó (j(:l

6ót(j
66"u
66:Ir)
éh4t)
óó 5(l
é66a-t
667 r)
é67 3
ó68()
668 5
6ó9()
67 Cx-t

67 Lt-,
6715



2t7

ó73'J LINE -(AtE)
67-:Cr A=2r-)+I *DX : E=14f:'-MI ( I )

674(:' LINE -(A.E)
675(:) AL=A 3 EL=B : A=2U+ I *DX : E=14(:l
67é(] LINE -(A.EI):NEXT I
677 t-) FOR I=1 TO 7:FOR L1=1 TO 5U :DY=DX*tl :DZ=18+I
6775 LOCATE DZ. !+DY\B : FRINT ll I D$ ( Rt§ ( A ) , I ' 

1 ) i
678{I NEXT Q.I
é79(:) LOCATE :5 . !(J : F,R I NT '. F.F{ES I ONE CUALTIU I ER TECLA F.ARA CON-

I I NUAR.. i
6R()i1 A$=INl..E..Y$ ; 1F AS=" ¡' lHEN é.8r:)(l
681(i CLOSE : tlE l URN
7()()(,)', **Xl*****x* suFfiuTlNA tlIAGRAI{A DE CAt{rAS *)i****XX***
7U 1{,) DEF SEG
7(]?() ¡::EY OFF:SCFEEN C}.1 :COLOñ 15.8 :WIDlH 4(:):CLS:COLOF|

10. Q

70¡Q LOCATE 1Cr.9.r-r:F'RINT CHR$(21f, )+STEINGS(?1.?(:'5)+CHÑ$(
1S4 )

7()4(l LOCATE 11.9.(1 :ÉÉINT CHFÍS( L79\+" CAFTA CIRCIJLAR "+
CHRS ( 179 )

7(:)5(:) LOCATE 12 . ? . r-r ¡ F',hiI NT CHF$(212)+STFINGS(21,?C)§)+CHR!§(
190 )

7(]6(J COLOR 14.T]:LOCATE ?L.7.1.1 :F'FINT ''I.'RESIONE BAHRA DE

ESFACIO FAftA CONT I NUAE ''
7t-t7Ct IF IN¡:.EY$.:..:. !' ¡', THEN 7()7()
7(:,gf:) cl'lDis= I Nl: EYs
7 t:tgtt lF Cl"lD$=,' ,' -rHEN 7rl8(:)
71()(l I F El"lD$=CHFi$ ( !7 ) THEN ,/ 1.-.(:l

71io IF cHD$='' " -THEN 7 r.lr-l
713rr GOTO 7(:)8{l
7 1IQ ON EFiROF GO IO (J

7 t 4{:r l(É(:} : L=C}
715(:) SCREEN 1.(:, :COLtrR E.()
7 16(.I I NPUT .' I NGFESE NOI4EFE DE CENTRAL .. i NVAR$
717(:r NAEEH$="8: "+NVAETT+".fiES" :GOSUB 647C¡ :SU=l¡. :MEN$="RU-

tAS SALIENTES" :GOSLIE 7?()(-)
718(, SU=L ¡FOB Pl=l TO L :Eri(l'l)=RD$( 1!l-l) :T1(H)=T?(l'1 )

:NEXT FI

719T] MEN$= " RUTAS ENTRANTES '' : GOSUE 72C)O : tIJ I DTH 4CI : CLOSE
: RETUFN

7 ?CtCt * * * * * * t t * t f * * * t * i SUERUT lNA CAFTAS *lr**l*t**lx*
7?1(l LFi=7() :SFi=64 .S=(:) :F0ñ I=1 TO SU :R( I )=T1( t ) 3§=S+hl ( i )

: NEXT I
72:(j FOÉ I=1 TO SU ¡R(I)=H(I)/S :NEX'r I
,/?f,(:r A!É(:) :CLS :LOCAÍE !. s-LEN ( NVAR$ ) /: :F'RINT NVAR$
724rj LINE (B*(4.5-LLN(NVAR$\ /'.)\-4,7 \-
( a* ( 4. 5+LEN( NVAR1S ) /'r ) . 16 ) .f, t tl
7i5() FOR C=l TCi SU
726(l At=A?: A ¡=At+hi (C)*tXf,.14159?6+
727(:) AA= ( A1+A2',) /?
72ts(:) CX =1ó(.)+COS ( AA ) | (LR-Sñ)
729(j CY=1(:x-t-S I N ( AA ) * ( L¡"i-SR )

7f,f:rr) CILCLE ( C X . CY ) . SR . .t , -A 1- . ()(-¡ 1 . -Ai
7;]I(j PAINT (CX+LOS(AA)*.8*SR.CY-SIN(AA}*.8*SF).C I'IOD 4!1



2 r8

7f,?(l LX=CX+EO§(AA) * (s(:)+SR)-4* (LEN(R$(C) )-2) :LY=CY-
SIN(AA)I(SR+1Q)
7f,f,() LOCATE 1+(LY\B).1+(LX\B) :FRINT RS(C):
7f,4(:) LINE ( (LX\B)*8.ts*( (LY\A)+1) )-
( ( LX \B ) *A+B*LEN ( RS ( C ) ).A*( (LY\8)+r) )r1
7f,50 NEXT C:LOCATE 25.r :FRINT "PRESIONE CUALQUIER TECLA

F,AFA CONT I NUAR ''
/.f 6(:t A$= I N¡tEYS : I F A$= r¡ ¡' THEN 7;16(-)
7f,7(] EETUFN
Eo{)O'*ft********* SUBRUTINA I/O ********t*f**t
BC}IO OPEN " I " . * 1 , NARCHI§ . 4(] !CLS
B{l?q) IF EOF(1) THEN CLOSE *I:RETUFIN
B(Jf,O INPUT #1 . XS. VI . V?. Vf,. VA. V4. V5. V6. V7. V
B(r4l-) FOE P=B TO 4 STEF - I
8Q5Q IF M I D$ ( X$. F . 1 ) = " O " THEN H=1..+1 :R$( h:: ) =XS :Tr(ti)=V1

:T-r(li)=V2 ¡T5(¡.:)-Vr :T7(li)=V4 :T9(1,:.)=V5 :T11(ll)=V6
: THAFA ( li ) =V7 : I1f, ( i; ) =VB: GOf O ts(l2O

B(:)6tl IF ll l DS ( X $ . F' . I ) = '' I " THEN L=L+1 :FiI9(L)=XtÉ:T2(L)=V1
:T4(L)=V? : T6( L) =Vf, :TB(L)=V4 :T1(:)(L)=V5 :R(L)=V6
:llT(L)=VZ !T12(L)=VA!GOTO BC)2() ELSE NEXT F:GOTO 8(l2r:l

tsC}7(:) FETURN
81c}(j ' * * * * * * * * * * * r * * * * * * * SUBRUI INA IITULO *******B**ttt*
811() U¡IDTH #f,.1:(:):FF(INT *f,.CHñ$(?7 It"C" i CHll$ ( ó4 ) ¡ CHll$ ( 27 ) ¡

"N'' iCHR$( F )
81llt.) FñINT *f,,CHÉIS( 14) r CHRrñ ( :7 ) iCHR$(15) ¡ "DIVISION DE INtiE-

NIERIA DE CONNUTAC I ON " : PFi I NT *.i.
Bl25 I-'RINT *f,,CHR$( 14 ) iCHR$(?7 ) i CHti$ ( 15) i "DEFAFiTAIIENTü DE

F I SCAL I ZAC I ON/ " : "FñOYECTO Y TRAFICO":PRINT #f,.CHR15(
18 )

A1.i() t-'RINT +lI .CHf{6( 15) i P$ i t11]$ i F $ i CHFI$ ( 1A) |
A 140 t,liDTH #1 .255
815I:) F'FINT *f, .CHR$(!/) i "E" iSF'C(?5) i''ANALISIS DE IRAFICO" i

SPC 1:6 ¡ i 1;HRs ( 77 ) i"F "
a155 WIIJTH #-f,.11(-) :t-'RINi *;1 . CHE:§ ( 1 5 ) I F',rü ¡ SF'C ( 1 1B ) ¡Pt§iCHR$(

1Cl\.

ts1ó(-r t,lIDTH *I.:i55 :F'RINT #:i,CHR16(:7) I " E " : SF C ( 3 ) i NEN$ : SFC (

4: ) ¡ NVARS ¡ CHRS ( "7 ) i "F"
B1ó5 frñIN f *::.. CHñ$ ( 15 i : f-'$ r SF'C ( 118 ) rF'$ iCHfi$ ( 1ts ) ¡ : WID I H *¡.

I il-)
tjlT(:) f-'hINl *'.lrCHR!§( 15) i F'$ ¡ C¡2$ ¡ F'$ ¡ CHF(I$ ( 18) I
8t8ri Q1$=STñING:6( 51 ,',,-" )

Bl9O F'RINT #f,!CHFlÉ(15) ¡F',rS¡5FC(14) tF$t" TRAFICO "iFSi,, CONGESÍION " iP1Éi "RENDIHIENTO ":FÉ¡ " PORCENTAJE " ¡P9¡
SF'C(:3) i "LINEAs" iSFtr(:?) iF$i

8:()(:r PfIINT #.f.CHñ$(15)¡F$¡" ñUTAS "¡F$iSFC(12)¡P6¡
" DE "iF'lBi,', F'Oñ "iFSi" DE " il-'$i
Ql9 i F'$ i

811(l FñINT #f, . CHR:T ( 1 5 ) ; F't$ ¡ sF'C ( 14 ) i F$ I " MEDID0 "iF's;
" LLAT,IADAS "iF'16¡" CIfltrUI IB "iF$i" PERDIDAS " iF',rEi,, F'UNCIONANDO" ¡F,I§¡ '' ELOTIUEADAS " IF'$i '' CONECfADAS '' iF'$:
" NECESAII I AS " ¡ F''§ I

B2:() WIDTH *l .1I(:r :F'F(IN'l *tr.f,HF$(15) i F'$ ¡ t¡:9 , p'$ : CHFlts ( 1E ) ¡

825() RETURN
Bi:(:)(-r '***)üx****f * SUETEUtINA ESCRIBE tttX***t*r*



8f,f,(l
E;!4()
E¡f,5(:)

8f,54
Bf.6(-¡
8.162
8:i64
8.:,66
B::.7 at

8tr1(:¡ FOR I=1 TO SU
a-r.l() WI D-tH #I, 255 : F h I NT *f, , CHR1§ ( 1 5 ) l F':S ; SFC ( 14 ) I F$ ; 5FC ( t2 ) i

F$ I sF'c ( tá ) ¡ pE I sec ( 1? ) I Pg I sPC ( 1" ) i t]$ i sF'c ( 1? ) ¡ F't6 ¡ sPC ( 1? )

¡F'i:§FC( 1? ) iF'$ISFC( 12) ¡F9iCHFr§( 1B)

8.J8{:l
9()(:)(:)
9(:) I (-)

t¡,I DTH +f, , B(:)

F,EINT *:! .USING "&"i" "¡R9(I)i
PFiNT *f,.USING "*++*.** ";T1(I)i
PRINT +l .USING "#+#+.*+";Ti( I ) ¡T5( i );
pRINT t3 .USING ,,****.#* ,,¡TIl( r ) i
F'ÉINT *.I .USING "****+* "¡T7(I)i
FfIINT +:! 

'USING 
"#**++fr+ "¡T?(I)¡

FRINT +.J ,USING "+*+#*S ''¡111(I)i
F'RINT *;1 .USING "S+###** "¡TFiAFA( I)
WIDTH +;-,.I2(i :Í-'RINr +;1 .CHF1g(15) ¡F'SiSF'C(14) iF$i5FL(1:) i

FsisPc(li) I rE: sr'c ( tr ) iF$lsPC(11¿) ¡frgisFc( l?) iF':sisFC(12)
¡F9¡SF'C(1!) ¡F'$iSÉ'C( 1r) iF$iCHR$( 1ts) i:t,]IDTH +rJ ' 8()

NEXI- I:RETUFiN,***x*[**x***f*x+tiuEFiJIINAERF0RESx**xx*****)tx****tt
IF EfiF=/(r IHEN HtsNti$="DISCO PROIEJIDO CONfRA ESERI-
T UfiA" r L,tll O 9(-'8()
ll- LFrk'=71 THEN |'1ENS$="EL DISCU NO Es lA LISTO" ¡ GIJ]'O

9(18(J
IF ERF|=S.5 -rHEN I'IENS§="EL AFtrHIVO NÚ Es-rA EN EL DISCO"

:GOfO 9(:)8(:)
IF. ERhi=ól -l HEN MENS$="EL DISC0 ESTA LLEND" :6OTti

9(:,8(:l
IF (EFIR=64) OFI (ERH=5?) THEN I4ENS5="NOMtIRE DE AF'iCHIVO

I NCORRECTO " : GOTO 9()8(:)
iF EFR=58 THEN |'1EN§$="EL ARCHIVO YA EXISTE" :6O1 O

9r:,8t-)
ON EI{RÜR GOTO O

CLS:NID'TH 4(-): LOCA'I-E 2'j!5.(l :FFiINr MENS$ :LOCATE 1'1
: END

ii (-);(-)

9(:r:l(j

9(-)4U

9fl5(l

9(_r6rj

9í)71")
I(,)U(-¡
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Concretámente se

partes fnuy bien

refi,ere.

CONCLUSIONES Y RECOI,IENDAC I ONES

pLrede decrr q Lre es te

cLran to

2.26

trabaJo tÍene dos

a LLti I i zac ión sedefinidaE en

1) La medición de tráf j-tro qLlÉ se desarrol la en cada trentral

tanto analégica como diqital. plrede ser analizada Índi-

ferentemente la uná de la otra. SLIE datos pueden ser

proceÉados de una rnanera efrc}ente. segLrrát eilacta y a

más de eI1o rápj-da. gracÍas a Ia tetrnología moderna de

Ie electrónica con el uso de los complltadores personáles

debido á sLr repidéz y qran capacidad de procesamiento

que 1as hace muy Cltrles en la actutalidád.

El programa desarrol ládo en este traba¡o es para ser

aplicado. iustamente. en Lrn comFLrtador personal qlre pueda

utrlr:ar eI lengLraje EASIC Avanzado.El operador que

r-rtilice este programa no necesita tener muchoÉ conoci-

rniÉntos de prograrnación. debido a qLre la seleccion de las

opc j.ones es a tlase de men(r 10 clral lo hace muy fácil de

Lrti I izár.

2) LoE resLrltádog obtenidoE del análisis de tráfico servi-

rán para real irar la operacj"ón y plánif icác j.én de cáda
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Lrná de las centrales a ser tratadas. de 1a cilrdad de

Gr-rayaquil. Una parte mlry importante es qLre no solamente

pnede ser áplicado a una rona especifica, sinó a otros

lugares. es decirr qLle no servirie unrcámEnte para la

crL{dád de GLrayaqLril. ya qLre eI trato de las mediciones

de tráfico es generál en cutalquier parte del pais.

F Lles to

rLl tas .

cLren ta

men te

p¿1rá

tipog

qlre e1 tráfico telefónico se realizá en todas Ias

dentro y f Lrerá de }a central, hay que tener mLry en

ql.re eI ánálisis en eÉte Éágó es reáIiredo Lrn.r-Eá-

para rLrtás directas entre centraleg pndiendo servi r

los d i ferentese1 resto de 1ás rLrtás, dependiendo de

de tr'á f rcE,

E1 estLrdio de la adaptáción dÉI F'C eI trentro de Operación

y llantenimiento (AOtl CE). se 1o real j.zó tron un Sistema

Fersonál IEH modelo 6C) (PS/ó{:r) y el convertidor de lazo

de corrriente FACIT 5165.

En cLranto a conc lusiones. se espera qLle este

Lln

tra baj o

aná I isissj"rva cooro áporte pára estLrdÍos posteriorÉs y

más á fondo y general de LáÉ centrales. que

mejoramiento deI sevicio telefónico dentro de

territoriá1.

I leven aI

La reg i ón

posibr-

y ademáE

En báse aI algclritmo de programaclón e){rst€ al

Iidad de qure el Frograma Ft-leda ser mejorado
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pLLedá ser real j.rado en otro J. engura j e de más

prcgramátrión yqLre i nvo I Llc re meños paÉt]s

dar Lrna herramienta murcho más (ltr 1 para eI

Ingenreria de 'Tráf j"co en nLrestro pais.

de el Lo. pod riÁ

es tt-rd i opara e1

Se podriá hecer un estLrd j,o y ánátisis para la adaptación

de un complrtador perstrnal (a parte de r-rn IBM o compa-

tibte) al AOM CE. y que tÉnga un puerto serial (pj.

ATARI ) teniendo en cuenta. por snpnestor qLre eI programi

qLre Ée Lrtrlice pára 1á simulación tromo Lrn terminal.

curmpla con los reqLrerim j"entos deI protocolo de coml.rnica-

ción VT-l(,C). y Ias señáIeE recibidás y transrn).tidas sean

del nivel apropiado para e1 interface a uti I izar

( interfáz v24/v?a) ,

de

alto nivel

ási sÉ pLredá

cámpo de Ia

A más

trábRJo

trioná1.

apl.icarse e1 contenido de éste

y análisis de tráf j,co Interna-



AF.END I CE A

EVALUACION NUMERICA DE LA FUNCION DE ERLANG T1EDIANTE

FRACCION CONT I NUA

A1. I n troducc ión

La flrnción de Erlang define lá reláción entre trAfrco

At número de cr-rcltitos Er Y probabÍIidad de pérdidá de

tráfico ofrecido a los n ctrcllitos.

fiene Ia sÍguiente forma:

A- e^
E(A,n)=--- HI

e t- dt

Fara valores enteros de n r es PosibLe evaILtárla

,ned i án te 1a ecltación recLlrrente:

AE(A.n)
E ( A. ñ+1 ) =------------

n+1+AE(A.n)
Ai

E ( A. o ) =1

A2, Fráccién Con tínua

Uadá Ia f LrnÉ.Ión F (x.).xa ..XF,) se llama de5arrollo



en frácción continua de F. a 1á elrpresión :

bo+ar/ ( b,+azl ( b2+as/br+. . )F^ ( xo. X ' . . . , X - ) = AJ
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5e

la

donde ái y bi- son func.iones de variables real o comPLe-

jas de Xp, Está fracción continLlá 5e escribirá más

f aci 1Ílente de la sigr-riente f orma!

F^ ( X i" ) = bo+ ( a ¡ / b,. ) + ( a2 / b= ) + , . .+(a-/b-) A4

Si existÉ

d ice qLre

forma:

Lrn n úLme ro finito tanto de ar como de bi

l imi tada y tomaráIa fracción continLla es

Fñ(Xr)=b<¡+(ar/br)+(a?/b?)+...+(a^/b^)=An/Bn As

y bi y slt cL(oc j.entedonde An y Ein

consti tLrye I a

Ia sigr-riente

An=bn

Bn=bn

Eon polinornios en ál.

apro:rimante enésimá

ÉcLrác ión recurrente:

A^- ''r an A--z

E^-r+an E^-::

de F- ( Xi ) . Obedetre a

A6

A7

A3. llétodo de Cá l clt 1o

EI proceso del cálcLtlo pLrede empezár por eI f j.n o por

eI comienzo de Ia frácción continLta. En el ú1ti-mo caso.

ha de Lrsarse Ias relac:-ones recltrrentes A6 Y A"/, 1a

establ r I idad no e5tá qáranti¡ada

otltrenÉ como el crrocrente de dos n(rmeros grandÉs tr as.l

y eI resLll tado 5e

rgLrales. 1o cLlal no es conveniente en análisis nLlmé-



rlco.

Se ha decidido por Io tánto empezar por eI final r

lo que se obtiene ta fácil secuenciá Programable:

kr=b^

k2=eñ / b^ =áñ / l.: a

k¡3=b- - I +añ./ bñ=b,1- r +k z

l(.4-ct^-al F, S¡

?31

con

AB

k-=bt+1,:^-'

Para cLtálqLraer N l: A el algoritmo de fracción puede

LrsarsE directamente porque 1a tronverqencle es regLtlar y

rApida. Fero en los cálcLtlos de tráfico Ltsuales. N es

fnayor qLre A.



AF.END I EE B

INVERSION DE LA FUNCION DE EFLANE

Lá inversión de la función de

n(rmero de ci.rcr-ritos n.' dados

dad de perdida E(A.N).

tl=A*E(A,N)

Usáremos el método de Newton-Raphson

X=N

6(:<)=A*E(A.x)-M

G ( X- )
X^*,=X--

G', ( X^ )

c'(x^)=AüE'(A.x)

Erlang sLrpone el cáIcLrIo del

urn tráf rco A y una probabi. I i-

Lr1

B7

E4

El cálclrlo de 6'(X) implica obtener la derivada de E(ArX)

con respecto a X, Como se explica en el ApÉndice A, E(ArX)

está dado en terminos discretos cuyá deriváda con respecto

a X no es posiblr obtenerla de manera ánaliticá. Por esta

razén ge utiliza urna fórmlr1á aproximada de E'(ArX). Asi

tenenoE.

Ex=E(ArX)
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C1E Eil

d:l

Generalmente X

buen valor de

qLre Ai por 10

iteración es

tan to Lrn

X()=4.

L

! A( 1-t¡r )

A

1+X+A*Eir
)

tleñe va¡ores mayores

partrda para rnrE iar 1a

Otra formá pÁra obtener eI n(tmero de I ineas que 5e

neEesitan para sátisfetrer eI tráfico que se ofrece en una

rLltá entre dos centralesr es urtrliiando un método SLtcesiivor

es decir qne Los valores previos son dátos Presentes pará

resultados fLrtLrroÉ y estos nllevámente ingresan como valores

previos y así sl.rcesivamente. EI método nurnérÍco apropiado

pára este cáso de ProceSo5 es Ia fórmLlla recurrente de 1a

ec Lrac i Ón dE Erlanq:

Lr6

con E(l=1 como valor rnrcral. en donde N es el número de

c ircl-li tos neceEarroE.

A*E(j

N+A*Er)

Et cálcLrIo tiene

diferencra entre 1a

dato de probebi l idad

de error,

( Er)-E ) *E(-) ..=

Lrn Iimitei clrya trondiÉión es que la

probabilidad de pérdrda prErsente y eI

dado sea menor o rgrtal a un porcentaje

B/i*1('-ic'lE

DespLres de haber alcan¿ado el vÁlor limj.te se obtiene eI



nltmero de veces qLre se

este número el valor N

?34

prodLrj eron para lograrlo. siendo

deseado.



AF,END I CE C

FORI1ULA DE TRAFICO OFREC I DO

F'árá cáIcuIar eI tráf j.tro ofrecj-do LlÉemos Ia expresión del

tráfico perd ido:

AP=A - Ac

donde

AP=A*E

Ac=tráfico cursádo ó rnedido

A=tráfico o f rec ido

Ap=tráfico per-d ido

eI cL(áI despÉjando y reempla"ando nos

Éxpresrón:

A-AfE-Atr=(j

cL

c!

qLreda la srgLrrente

CJ

A partir de está ecLrácién debemos obtEnrr el válor de A

conociendo Ac y N. F'ara esto utilizámos la férmulá de

Newton-Faphson.

F(x)

F'(x)

siempre qlre F' ( x ) ., (:r párá todo ){

C4
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Haciendo Ias equivalencias respectivas:

F(x)= F(A)=A - A*E - Ac

F'(>t)= F'(A)=r - E

EI valor de E Io dedrLcimos de la fórmurla

Erlang en Ia qLre señala que:

Act¡E(A,N)

con E(A.C))=1 como valor inicial.

Esta fórmu I a

doras donde

representa en

pLrede ser Lrti l i záda

tr7

párá cáIELrIos en complrta-

ser usada en un la:o y gLle

C5

tr6

recLrrrente de

N eÉ la váriáble a

nuestro casor eI número de circLlito5.

La

qLle

Ia

uti l irac ión de

1a fórmll l a de

condición de

Está fórmLLIa dá mLry buenos resultados ya

Newton es convergente. Cuando se curnple

límite Ée tendrá eI valor. dádo por un

este váIor eI nürmero de circui.tos necesa-con tador .

rios (N)

siendo

reqnerido.



AF,END I CE D

I4ANUAL DEL USUAF i O

Dl. Cómo Arráncár el Programa

Existen dos maneras pará arráncár el Frográma desde Lrn

compLltador personal.

1. CLrando el EtEtema está apaEádo

a ) Insertar el disl,r.ete del programá en la r-rnidad

A.

b) Encender 1a impresora (si trene Lrná). el l.toni-

tor y 1a Unidad Central.

c ) Esperár un r¡omento mj.entras el sistema se

áutover j-f ica. EI tiempo qure tarda depende de la

cántidád de memoria i a máyor memor.ia máS

tiempo.

?. Cuándo e1 sistema está encendrdo

á) Insertar eI disLete del programe Én la r-tnidad

b) F'LrIsar 1.ls teclaE de restat.lraci-ón del Eisteme

Dtrl + AIt + SLrpr
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Luego Iiberár1as,

c) Se observará que sr Enciende la lnz de 'en LrEo'

de la unÍdad de digkete rnientras es leído e¡

prog ráma .

DZ . Se I ecc i.ón de Menúl

Luego de heber trargado e1

operetivo se presentará uná

y eI nombrÉ deI autor.

aparecerá Lrna nLteve con

continuación se observará

desde el s i. s temá

con un encábezado

de esta pan ta I la

del trabaj o. A

ci,pal tron tres

programa

pantal Ia

DespLlé5

el titurlo

el menúr pr in

opc r ones .

I4F.NU FFI I NC I FAL

1.- CENTF(ALES DI6ITALES

2.- CENTRALES ANALOG I CAS

f,.- FIN DE SESION

I NGRESE OPC I ON ====,)

CENTRALE§ D]GITALES

Esta opción permite introd[cirnog en eI men(r para

centrales digitáles con los srgLlJ.entes casos.

1

I4ENU CENTRALES D 1G I TALES
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1.*

4.-

CENTRALES LOCALES

CENTEAL TñANS I TO

CENTÉAL CUENCA

FIN DE SESION

rNGñEsE OFCION ==== )

t CENl RAL-ES LOCALES

Fermite rrtr Irzar lás sLrbrl.rtinás destinadas para

centrales Iocales ya ql.re ague-

misma proqramácrón pára láS

el cÁso de la§

I 1as t iene.n 1a

centráleE deI mrsmo tipo.

"._ CENTRAL TF:ANSITti

Este caso eE di-f erente al anterior debido a que

1os grLrpos de grabación son proqramados de otrá

mánera.

f,.- CENTRAL CUENCA

Este también es otro caso especiál dentro de

Iás centralÉs digitalesr porqLre 1a programacrón

de ]os qrlrpos de qrábÁción de las rLrtas. se las

realria Én formá di,f erente,

4 ._ FIN DE SESION

Fermj"te regresar aL men(l ánterior. en cual-

qniera de los casos.
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El men(l de cada Llna de ]ag opciones anterlores es

el miEmo.

ejecLrta Iá

EigLriente,

con .La dif erencrá que cáda Lrná de el las

sLrbrLrtina proprá del ca6oi y es la

1.- ANALISIS DE TFAFICO

?._ MATR I Z

].- I- IN DE SESION

INGRESE EF,C I ÚN ====:

1.- ANALISIS DE TFAFICO

En esta sección es donde se reali=a el proceso

de cáltrLllo para

que ván a servir

La obtención de los resrrltados

para sLr Llso posterior.

CLrendo se seleccioná este parte. eI programa le

pide al operador. el nombre de la central que

va a Eer analiEáda y la probabilidád de pérdida

E.

2.- MATF I Z

Eqta opcién selecciona Lln menür qLre consta de

tres Fártes: Llna hoJa de reslrltados y dog

qráfrco5 estadi.st¡.cos. En cadá uno de eIloE Ee

t¡,ene qLre j,ngresar el nombre de la central

deseada.



I'lE I'IU MA TR I Z

1.- HOJA DE TFAFICO IIEDIDO

2._ DIAGFAMA DE EiARRAS

f,.- DIAGRAMA C I ECULAR

4.- FIN DE SESION

INGFESE OFCION ==== l

HOJ A DE: TFiAF I trO I'IED I DO

Los resLtltados obtenidos en el

Ias centraleg. son tábLtIádog

pára tráfico sáIiEnte y una

tráfico Éntránte.

análi.EiE

en Ltná

hoj á

24t

de

hoj a

para

1

2.- DIAGRAI'IA DE BAÑRAS

L:Ete f?s Lrn gráfrco

se presentan Ios

brdimencional. ELtyo

senta laB rutag y

tráÍr.c0 medido,

D I AIJI1AIIA I:-: I ÉCI.JLAR

Este dragrama tamt rén

distico y en é] se

medido de cada Ltná de

estádiÉtrco en el clral

resl",r I t¿rdos en Lrn p I ano

eJ e

eI

h{]rizontal repre-

eje vertrcáI eI

es Lrr'r gráfico esta-

tráf icopresenta eI

I.1s rLrtás. dentro de

rrn ctr-curlo. en f orrna proporcron.el.

?,_ CENTRAL..ES ANALOGiCAS



La selecci.ón de esta

centrales analóqicas,

t,a I la siqrrren t-e.

opción nos I leva al

en donde se obÉerva

242

menúr de

1a pan -

I"IE,NU CENTFALES ANALUG I EAS

1.- INGfiESO DE DATOS

3.- ANALISIS DE TRAFICO

:1 ... MATR I Z

4._ FiN DE SESION

INGRESE OF.C J ON ====;:

1.- IN§IIESO DE DATOS

Es aqLri en donde se j-ngresa e] nombre de la

cEntral analógiEa y los datos. por medio deI

teclado pará ILreqo almacenarlos en arregloE. EI

progrÁma 1E pide aI operador Los datos reqLreri-

dos. Estos dátos gon luego almacEnados en un

archivo en la unidad B. con eI nombre ingre-

sado.

DE TFAF I CO

pár te se procesa Ia

13.- ANALISiS

En esta

Éadá en

l.nqre-

de los

fndrtra

la opc]ón 1. para

información

1a obtenc rón

proqrama 1eresrl l tádó-- - Iguralmente eI

eI nombre de,]'flgr-L15eq Lle

d eseá

1á trEn tra I q Lre se

pérdrda

centr.fIEE

ánal1:ar y Ia Frobabi 1r-dad de

el caso de Iasdese,.ido. c{]mo en



digitales.

f,.- I4ATRIZ

Esta opcrón I l evá

an te r io rmen te.

:I._ FIN DE SESION

243

Ál ñismo menú ennnc i ado

dej ando

Lrnrdad C

4._ FIN DE SEs]trN

Iqual qure las anter j.ores.

esta opc ión. eI

reqresa áI s j, s tema

programa term j.n a sLr

clperdtrvo.

del si-stema en manos de Ia

( disco tlLrrcl ) .

AI escoJ er

E j eEl.rc ión y

eI ccntrol



APENDICE E

PROGRAMA PARA SIIIULAR UN PC COMO UN TEfiIIINAL

Fara qúe Lln tromPLttador personal pLteda ser Ltsado como un

EqLripo Terminal de Datos (DTE) tiene qlte cr-rmplir con Ltna

serie de reqlrisitos pára poder comltnicarse con Ltn Equipo de

EomLrn j.c ac ion es de Datos (DCE). Estós reqltisitos se

denominan prcltocó I o.

E1 s.i"gLr j-ente programa perm.lte utilr:ar al IEM F'C como un

terminal cclnvencional en modo fLIII duplex. Este programá

¿lsLrme Ltna I inEá de 1!()(l bPs y Lrn bnf f er de entrada de 256

bytes, Los párámetroÉ pueden ser cambiados para diferentes

velocidades y tamaños de datos. El lenguraje r-rtiL i=ado es el

BASICA.

1()
?t-)
:l (l
4(l
5(-l
6()
7 t-J

B(]
9r:)
1(i(i
1 1 r:)

I ?(1
l li:)
I 4(1
I 5(-l
16r:)
l'/t-)
1 B{:)

F|EM Frograma de Stml.tlación de Ltn EqLripo Termrnal
'frjar pantalla a te¡rt-o de modo monocromático y filar
' anc ho a 4(:)

SCREEN O.(:) : WIDTH 4(:)
'apagar teclas de displey¡ borrar pantalla
'asegLtrarse qure todos l05 árchivos estén cerrados
l.lEY OFF : CLS : CLOSE
'definir variables nLlméritras como enteras
DEFINT A_Z
'def j-n j-r verdádero Y f alEo
FAt. SE=(:}: TRUE=NOT FAt-,SE
'defrnlr Ios car-artereg XON Y XAFF
XOFF$==CHFI$( 19 ): XON:S=CHRrt.( 17)
'ahrir comLrnrcacIón a arcltivo nütmero 1.
'1?(:)(-) bps. paridad FAÉ. 7 bidE de datoE
oF,EN " CUtl l . 1:r:r(:) . E . 7 " . AS *1
'LlÉar pantÁ1Iá como Lln árch]"vo. solo párá observar
OFEN "SCñN: '' FOR OUTPUT AS #:



19r)
:{:l(:)
4(:)rl
49rl
5 () (:)

5 1{)
5:()
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' prender cLl rsor
LOCATE . .1
F'AUSE=FALSE: ON ERFOR 60T0 9()(l(l

'enviár entrada de teclado a la línea de comLrnitración
B$=INI.iEYI§: IF B$..::}''" THEN PRINT #T"B$i
'sr el bLrf f er de comr-rnicación está vacro, cheqLrear
tecla de entradá
IF EOF(1) THEN 51()
'si el bLrf f Er €E mayor qr-re Ia mitad de 11eno. entoncer
'envie bandera de PAUSE pará decir qLre sLrspendá la
en trada
'enviár XOFF al cootpr-rtador para Farar 1á trámsmisión
IF LtrC( 1),:1?€ THEN F,AUSE=ÍRUE
PRINT +1, XOFF1S
'Ieer el contenido del br-rf fer de comt-rnicaci.ón
As=INPUT$(LOC(1).#1)
'remover I inea de al imentación pará evitar doble
'eapacio cuando la Éñtrada es visr-ral izada en lá
'pantal la
LFP=(l
'bl-rscar I ínea de álimentácién
LFP=INSTR(LFF+1.A§.CHR$( 1(l ) )
IF LFF,}(] THEN I,I I D$ ( A$ . LFF, . 1 ) = " '
GOTo 6¡(:)
'visnali:a entrada de comurnicación. y cheqLtéa pára más
PFINT *3.4$i: IF LOC(1),:() fHEN 57O
'si la transmisrón es sLrspendrda por XEFF.
'resLrme enviando XON
IF PAUSE THEN F.AUSE=FALSE
FRINT #1. XON$ i'chequrear pára entrada de teclado otra vez
GOTO strj

'si hay errorr imprima sLl n{rmero y reingrese
PRINT "ERROR NÓ."! EFIR : RESU¡1E

No t.1E sobrp el lr r.qq r aqtá

La comLrrrrcaclón'r.lri.rncrór'trcá" tmp.t:'ca caractereg I/O

como contrár.1o a Ia lineá o bloqure L/O. Sj-n embargo.

todas los FFiINl s (ál árrhivo de comunicaci.ón o a ta

pantallá) son finalizado con Lrn pLtnto y corna (i), Esto

párá el 'retorno de trarro' normáImente emitido al final

de la lista de valores a ser impresa.

5;l (:r

54(:)
5 5()

:i6(j
5 7()

5BL)
59C,
6(,(:)
6I (l
ó15
6?(l
6"5
6f,(:r
64{,
645
ó 5fl
66C)
6'/ (:l

6B(l
á9Cr
ó95
7 t_tl)

7 ].t'-,
E)999
9(:)(:)(r
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La 1Íneá 9(:)t donde todos 1os valores nLlmérrcos son

defrnidos como enteroE. es codificado deLlrdo á que

cLrálqurer qLre br.rsca optimj-zaci-ón de velocidad debe usar

contadores enteros en Iazos donde sea posÍble,

Observar en lá Ltn

cáráctér nrrlo sr

I iñeá 51(t qLle INk.EY$ regreEárá

no hay caractéres pend i en tes .
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