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RESUMEN

Fara poder planificar y estimar futuros reguerimientos en
una Central, tenemons que hacer uso de un sistema que
realiza la medicidn de trafico que circula por una ruta
entre dos centrales. Haciendo uso de estos resultados vy
mediante un programa de aplicaciédn se puede calcular el
Grado de Servicio y obtener una mejor Calidad de Servicio

de una Central Telefdnica.

Uno de los pasos mas importantes en Ingenieria de Trafico
es determinar el numero de troncales requeridos en una ruta
@) conexion entre centrales. A esto se llama

‘Dimensionamiento de la ruta’.

Dentro de este trabajo hay un programa elaborado justamente
para calcular y obtener un dptimo grado de servicio para
las centrales digitales, con la opcidn de aplicarla a las
centrales analdgicas. Una de las partes mas fundamentales,
es la gue se refiere a la instalacion vy conexion del
Interface de Adaptacidn de un Computador Fersonal (FC) al
Centro de Operacidn y Mantenimiento a traveés de un equipo

central llamado AOM (Automatic Operation Maintenance).

Las mediciones de trafico generadas en cada central son
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almacenadas en un disco duro en e1 AOM pudiendo ser
obtenidos como una copia legible (impreso) en una unidad de
video con una impresor de linea conectada a ella. For medio
del interface y un programa de simulacidn se puede comuni-
car un  FC directamente al AOM, pedir los resultados de
mediciones de trdfico y grabarlos en disketes para poste-

riormente procesarlos en el programa.

Eil resul tado mads importante es la obtencién del numero de
circuitos o troncales que se necesitan para satisfacer el
trafico que se ofrece en la central, tanto para el presente
coma para el futuro. Ademds de este resultado numMerico,
también se presenta un resultado grafico estadistico para
cada una de las centrales, para las rutas salientes y para

las rutas entrantes por separado.
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INTRODUCCION

Las Telecomunicaciones tienen que ver con el servicio de
proporcionar comunicacion eléctrica a distancia. £l servi-—
cio es mantenido por una i1ndustria que depende en una gran
cantidad, de ingenieros mas y mas especlalirados. E1
servicio puede ser privado o abierto al publico. El ejemplo
mas convincente de un servicio abierto al puablico es el
telefono, personificado en una compafia telefénica, cuando
se basa en una empresa privada o administracidn de teléefono

cuando es poseido por el estado.

El teléfono es un dispositivo conectade al mundo exterior
por wun par de hilos. La comunicacidn entre dos telefonos se
realiza a través de un canal de voz que consiste de  un
segmento de transmisidn y uno de conmutacidn. La  transmi-
s10on tiene que ver con el transporte de una seral eléctrica
desde un punto X a un punto Y (teléfono). La conmutacion
conecta X con Y. For medio de un par de hilos, solamente
dos personas pueden comunicarse. Tan pronto se afdade una
tercera persona, comienza a aparecer alguna dificultad.
Fara evitar estos inconvenientes se ha llegado a determinar
un sistema de conmutacion centralizado. A este sistema de
canmutacion se lo conoce como Central de Conmutacién,

Central Telefdnica o simplemente central. La conesidn entre



dos centrales de teléfonos envuelve un estudio muy amplio

en el campo de las telecomunicaciones.

Las centrales telefdnicas son conectadas entre ellas por
medio de troncales o uniones. El numero de troncales que
conectan  uwuna central X con una central Y son el numero de
pares de voz 0 su equivalente usado en la conexidn. Uno de
los pasos mas importantes en la préactica de ingenieria de
telecomunicaciones es determinar el numerc de troncales
requeridos en una ruta o conexiédn entre centrales. Entonces
se debe decir que se estd ‘dimensionando la ruta'. Fara
dimensionar una ruta correctamente, se debe tener alguna
i1dea de su uso, esto es, cuantas personas desean hablar
inmediatamente sobre la ruta. El empleo de una ruta de
transmision o de conmutacidn nos conduce hacia el campo de
la ingenieria de trafico, y el uso puede ser definido por
dos pardmetros: 1) relacion de llamadas, o el numero de
veces gue una ruta o camino de trafico es usado por cada
unidad de tiempo; mas apropiadamente definido., “la intensi-—
dad de llamada por cada camino de trafico durante la hora
de ocupacidn’ , y 2) tiempo de sostenimiento o la duracion
de ocupacidn de un camino de trafico por una llamada . Lin
camino de trafico es "un canal, espacio de tiempo, banda de
frecuencia, linea, troncal, conmutador o circuito sobre el
cual pasan  las comunicacliones en secuenclia’ . Trafico
desarrollado es el volumen de trafico actualmente desarro-

llado por un conmutador (o switch), vy trafico ofrecido es
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el volumen de trafico ofrecido a un conmutador.

Fara dimensionar un camine de trafico o el tamarno de una
central de teléfono se debe conocer la intensidad de

trafico representativa de una época normal ocupada.

Asumamos que una central de teléfonos aislada sirve a 5000
personas {abonados) y estd conectada a otra central ais-—
lada. Sin  embarqgo. la central es dimensionada con sufi-
ciente equipo para completar 500 conexiones simultanea-—

mente. Cada una de las conexiones debe ser, por supuestao,

entre dos cualguiera de los 500 abonados. S1 un abonado mas
intenta  originar una llamada, no podra, porque  todo el
equipo  de conexidn se encuentra ocupado, aungue la linea

que el desea alcanzar pueda estar libre. Esta 1llamada es
denominada una llamada perdida o llamada blogueadas; s2  ha

encontrado "congestidn’ .

La probabilidad de encontrar congestidn es wun  parametro
importante en ingenieria de trafico de sistemas de teleco-
municacliones. 5i la condicidn de congestidn se encuentra en
un sistema telefdnico, se debe esperar que aquella condi-
cion usualmente serd encontrada durante la "hora pico’. Un
conmutador es dimensionado para manejar la carga de "hora
pieo” . Debemos denominar una expresidn que represente la
condicion de congestidn. Agquella es el Grado de Servicio,

la cual expresa la probabilidad de encontrar congestidn du-—



rante la 'hora pico’. El grado de servicio, un termino en
la formula de Erlang, 25 mas erxactamente definido como la
“probabilidad de congestidn". En otras palabras el grado de
servicio es la relacidn entre el numero de llamadas
perdidas y el numero de llamadas ofrecidas, es decir, de

entre cudntas llamadas realizadas, se plerde una.

Fara disminuir o minimizar esta medida de congestidn se
debe optimizar el numero de circultos o troncales necesa-—

Fios para ofrecer un mejor servicio al abonado.



CAFITULDO I

CENTRALES ANALOGICAS

1.1 BREVE DESCRIFPCION DE UNA CENTRAL ANALOGICA: SISTEMA ARF

102

El Sistema ARF 102 es un sistema de selector de
coordenadas, esta disermado para grandes centrales tele-
fonicas locales vy esta controlado por registros vy

marcadores. L.a ed de selectores estd dividida en un

-

paso de abonados (paso SL) y uno o mas selectores de
grupo (paso GV). iVer fig. 1.1). El paso 5SL es
controlado por el equipo marcador SLM y el paso GY  por
GVM. El paso SL estd constituido por cuatro pasos
parciales SLA, SLB, SLC y SLD, y consta de unidades de
1000  abonados. El1  paso GV estd constituido por dos
pasos parciales GVA y GVE. El sistema consta tambien de
un registro que estd conectado a un circulto de corddn
SR a traveés del buscador de regiztro RS, el cual es
controlado por el marcador RGSM y los equipos de linea

de enlace FUR v FIK.

Existen cuatro casos de conexiones de llamadas como son
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llamadas locales, llamadas entrantes, llamadas salien-—
tes y llamadas por tandem. El caso de llamadas locales
a breves rasgos es el siguiente. Cuando un abonado
levanta su microteléfono se llama a 5LM, el cual tiene
como  obligacidn conectar al abonado hacia un  circuilto
de corddn, a traveés de los pasos parciales SLA y  SLE.
Fara esto, SLM debe i1dentificar al abonado, es decir,
decidir la posiciédn del abonado en el multiple del
selector. Despues de esto, SLM busca trayectorias
libres de acoplamiento hacia Sk, y selecciona después
una trayectoria de acoplamiento hacia un SR. SLM
conecta ahora esta trayectoria de acoplamiento por
medio de la accidn de las horizontales y verticales
necesarias para trayectoria seleccionada. Al mismo
tiempo que se efectlua el acoplamiento, SLM llama al
marcador del buscador de registro RSM. RSM busca una
trayectoria libre de acoplamiento a traves de RS haclia

un registro libre, y esta trayectoria es conectada.

Ahora el abonado esta conectado via SLA, SLE, SR y R&
hacia un registro (REG). El registrto envia tono de
marcar al abonado. SLM y RSM hanmn cumplido con sus
funciones vy son liberados inmediatamente cuando el

registro es conectado.

El abonado marca 1 numero deseado en su disco dacti-

lar, el registro recibe los impulsos y almacena las
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cifras. cuando se ha recibido la Jdltima cifra, el
registro llama al paso selector de grupo, a traves del
circuifc de corddn. con ayuda del coédigo de tono
obligado (MFC) se transmite la cantidad de cifras
necesarias para el selector de grupo desde REG hasta
GY. En base a estas cifras GVYM decide hacia qué grupo
de 1000 se wva a guiar la conexion. Luego, GVM
selecciona una trayectoria de acoplamiento libre desde
SR, a través de GVA y GVE hacia wuna salida libre en ese

grupo de 1000, GVM acopla la unidn y se libera después.

La salida GV seleccionada llama a una entrada en el
paso SLD. Las ultimas tres citras del abonado se erivian
tambien por MFL, desde REG via &l paso 6V hacia el paso
g en donde 5SLM es llamado. Ahora, SLM va a conectar
la entrada SLD, a traveés de los cuatro pasos parcilales,
hasta el abonado B deseado. Cuando este acoplamiento
esta listo, se liberan SLM y REG. Ahora el abonado A
esta conectado via SLA, SLEB, SR, GVA, GVE, SLD, SLC,
SLE vy SLA  al abonado BE. El circuito de corddn envia
senal de timbre al abonado B y tono de control de
timbre al abonado A. Cuando &1 abonado B contesta, se
corta el repaigue del timbre y la unidn de la conversa-

cion se conecta en SR.

Como se deduce de la conexidn anterior, los pasos

parciales SLA y SLE atienden tanto trafico originado
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(desde el abonado) como trafico terminado (hacia el
abonado) . Los pasos parclales SLC y SLD atienden sola-—

mente trafico terminado.

Fara llamada saliente, es decir, cuando el abonado B
estd fuera de la misma central del abonado A, la salida
5V  seleccirlonada, busca una linea de enlace libre que

conecta directamente FUR. (Ver Fig 1.1).

El FLIR 25 un equipo de linea de enlace, que pertenece a
los  organos de conexiéon de una central telefdnica
avtomatica (Tipo ARF 10&). Esta, forma la entrada a una
linea de enlace bifilar (dos hilos). para trafico a
otra central. Después de haber encontrado una lainea de
enlace libre, el abonado A estara conectado dentro de

la central via SLM, SLE, Sk, GVA, GVE, FUR.

Fara el caso de llamadas entrantes, el trafico local
que ingresa desde otras centrales pasa a travées del

FLR..

El FIR es un equipo de repetidores de linea que conecta
una linea de conexidn bifilar a una central telefdnica

(Tipo ARF 102).

Una vez ingresada la llamada a traves del FIR, Bsta se

conecta a un pasoc GV, llamado tambien segundo GV O
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116V, por medio del marcador GYM &1 cual selecciona una
trayectoria libre desde el paso GY hacia SLD. Las
tultimas cifras del numero del abonado se envian por MFC
desde REG wvia el paso GV hacia el paso S en donde se
llama SLM. Ahora SLM conecta la entrada SLD a traves de
los cuatro pasos parciales hasta el abonado deseado.
Despues de realirado el acoplamiento se liberan SLM vy
REG v la conexidn de llamada serda via FIR, GVE, GVA,

SLLD, SLC, SLE,SLA. (Ver fig. 1.1).

El ultimo caso es el de llamada por tandem, la cual es
realizada cuando la via directa estd congestionada

debiendo buscar una ruta alternativa.

Una llamada que uwtiliza rutas alternativas ocupa los
mismos organos que una |lamada saliente de la central,
Con la ditferencia gque tiene gue pasar por una central
tandem. En esta central la llamada es tomada a través
de wun FIR cuya linea de enlace es conectada a un
selector GVT por medio del marcador GVM, que ademas
selecciona una linea de enlace FUR, la cual es conec-
tada al selector GVT anterior va seleccionado. La linea
de enlace FUR es luego dirigida hacia la central
destino del abonado B, siendo tomada dentro de la misma
como una llamada entrante a la central, con todos los
organos vistos en casos anteriores, involucrados. Es

decir, una llamada tandem es conectada del abonado A al
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abonado B via SLA, SLE, SR, GVA, GVE, FUR, FIR, BGVTA,
GVTE, FUR, FIR, GVA, GVE, SLD, SLC., SLE, SLA. (Ver fig.

ladl) s

Una descripcidn un poco mas detallada de los distintos

tipos de conexidn para diferentes casos de trafico se

muestran a continuacidn.

a.— Acoplamiento desde el abonado A hasta el reqgistro

SLA SLB

ap A ~ 6N .

= GV

| — — >4
=
\

: #
LR/BR | _
I SLM RSM --I RS
INDICADOR DE[ SN Sy, (T8
LLAMADAS | P g
i | | N\
|
Y : : 3
REG
AN -K = >

Fig. 1.2 Acoplamiento del abonado A hasta REG
Como se muestra en la fiqura 1.2, cada linea de abonado
tiene, en la céntral, un equipo individual de linea
compuesto  por un relé de linea LR v un relé de corte

ER.

LR opera cuando el abonado levanta su microteléfono y

un contacto en LR llama a SLM Via un indicador de
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llamadas. SLM i1dentifica al abonado que ilama v
comienza a buscar una trayectoria libre de acoplamiento
hacia un SR laibre. Al mismo tiempo SLM envia el numero
del abonado al analizador de categorias AN-K para saber
si la llamada viene de un abonado comun, un  abonado
blogueado, un  monedero, o cualquier otro tipo de
abonado. Esta informacidn de categoria se almacena en
SLM para posteriormente ser enviado hacia el registro,

via RSM.

Cuando SLM ha seleccionado una travectoria de acopla-
miento hacia uwun SR se i1nicia la conexidn de los
selectores y al mismo tiempo se llama a RSM. FRSH
conecta 1la union entre SR y REG. La informacidn de
categoria se envia ahora desde S5LM hacia REG via RSM.
El registro envia tono de marcar hacia el abonado. EI
relé de corte BR, corta la llamada a SLM, el cual se

libera al i1gual gue RSM.

El registro recibe los impulsos desde el disco dactilar

del abonado y almacena las cifras.

bve— Acoplamiento del paso GV

Cuando REG ha recibido algunas cifras, llama al anali-
rador de registro AN-RELG para decidir cuando se  1ni-

ciara la transmisidn de cifras hacia el paso GV. Ver
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figura 1.2.

En una conexidn local. la transmisitn de las cifras se
inicia cuando el abonado ha marcado la udltima cifra. Si1
el numero del abonado es de 6 cifras, REG recibe
informacién desde AN-REG, de iniciar cuando la sexta

cifra ha sido recibida.

La transmisidn de las cifras hacia GV se efectua con
cadigo de tono obligado (MFC), para la cual se necesita
un transmisor de cédigo especial, KS. K5 se conecta al
REG via un paso buscador de transmisor 65, el cual es
controlado por un marcador SSM. KS lee de REG las
cifras almacenadas y la categoria de A. Estas informa-
ciones se transmiten al amalizaor AN-KS, el cual decide
la tarifa y por cual cifra se iniciard la transmision.
Ahora KS inicia la llamada hacia GV via REG y Sk. En el
paso GY se identifica al SR gue llama y se conecta un

receptor de cdéddigo GBV-KM a este SK.

GV—-KM recibe desde KS tantas cifras como sean necesa-
rias para decidir la via en el paso selector de grupo,
sea esta via trafico local o trafico saliente. Despuées

se llama a GYM, el cual selecciona una salida libre en
esta via y conecta los pasos selectores GVA y GVE. La
siguiente cifra gue se envia desde KS va a traves del

paso GY hacia el siguiente paso de seleccion.
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51 el nudmero del abonado B es de & cifras, las dos
primeras cifras identifican el tipo de llamada pudiendo

ser llamada local o llamada saliente de la central.

Cuando se trata de una llamada saliente, se llama a
GVM, el cual selecciona una salida libre en FUR, previa
una prueba de linea, vy conecta los pasos selectores

GVA y GVE con FUR.

c. Acoplamiento a traveés del paso SL hacia el abonado E

Cuando GVM ha seleccionado una salida libre desde el
paso 6V hacia SLD., tenemos una llamada local., vy se
inicia la i1dentificacidon de esta entrada SLD con CD-kM.
CD-KM es un receptor de cddigo que estd colocado en el
bastidor SLC/D. Este recibe las tres uultimas cifras
desde REG y llama posteriormente al equipo FEX, el gue
investiga si1 el numero es del grupo para wn abonado
FEX. Un abonado FEX (Frivate Branch Exchange) es aquel
gque tiene un conmutador privado, auntomAadtico @ manual,
el cual estad conectado a la central publica por varias
lineas telefdnicas gue forman un grupo de lineas. Fara
llamar al conmutador se marca el numero de éste yv en la
central publica se selecciona una linea libre cualguiera
dentro del grupo. De este modo se marca el numero del
abonado deseado y la central automdtica publica averi-

gua si hay linea libre. En 21 caso contrario se manda
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tono de ocupado y el que efectua la llamada sabe que
par el momento no hay linea libre, marcando una sola
vez en  lugar de marcar a] numero de cada linea
individual. Dependiendo del resultado de esta investi-
gacidn, la Ilamada puede continuar de dos formas

diferentes:

1. El numero no es un numero del grupo. CD-KM recibe
esta informacién y llama después de esto a SLM para

el acoplamiento hacia el abonado H.

2. El ndmero si es numero del grupo. E1 equipo FRX
selecciona entonces, por prueba, una linea libre
hacia el abonado FEX en cuestidn. Despues se
transmite el numero de la linea seleccionada hacia
CD-KM, en donde sustituye el numero del grupo.
fAhora se llama a SLM para el acoplamiento hacia la

linea FEX seleccionada.

Cuando se ocupa a SLM Y recibe el numero del

abonado E, SLM realiza las siguientes tareas:

A 39 El numero del abonado B se transmite hacia el
analizador de categoria AN-k para decidir la
categoria. E1l abonado E puede, por ejemplo,

estar bloqueado para llamadas entrantes.
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S5LM  prueba la linea del abonado para saber s1

la linea esta ocupada o libre.

SLM investiga las trayectorias de acoplamiento

entre la vertical SLD y el abonado .

SLM  transmite hacia CD-KM el resultado de 1la
prueba de abonado y de la decisidn de catego-
Fia. CD-KEM  envia después el resultado de 1la
prueba (libre u ocupado) hacia el registro, el
cual en el caso libre, termina la conexidn de
SK., vy en el caso ocupado desconecta toda la

union. Despues de esto se libera el registro.

Durante este tiempo, SLM acopla los pasos  de
s@leccion SLLD, SLCy SLE v SLA, luego de la
cual se liberan CD-EM y SLLM. SR envia seral de
timbre al abonado B y tono de control de
llamada al abonado A. Una vez que el abonado B
contesta, se corta el repique del timbre y la
Cconversaclon puede comenzar. UObservese la

figura L.4.

Cuando tenemos una llamada entrante a la cen-—
tral, gsta  1ngresa a traveées de una linea de
enlace o troncal de un FIR, procediendo de un

FUR. Del numero del abonado B, almacenado en
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REG vy codificado, se envian sus cuatro ultimas
cifras hacira el GVM, el cual prueba la ruta v
selecciona una linea libre hacia el 11GY de la
central destino llegandole la primera de las
cuatro cifras al KMR del 11GY, liberandose el
GVM. El  receptor de céddigo EMR del [IGV
requiere solo de una cifra para poder determi-—
nar el grupo de 1000 abonados dentro de la
central. Una vez que el GVYM ha establecido
la conexidn, pedira por medio de KMR las
sigulentes cifras que llegaran a traveées de sus
dos pasos parcilales GVA v GVE hacia CD-KM en el
past  SL para despues liberarse. Luego que el
CD-KM haya identificado la vertical de entrada
SLD, 1la secuencia a seqgir serd como en el caso

anterior, es decir como una llamada local.

1.1.1 Selector de abonado. Faso SL

El trafico originado va desde los abonados a
traves de los pasos parcilales SLA v SLE a &SR vy
despues al paso selector de grupo, al paso GY. En
el paso GV se encamina la conexion al grupo de
L0000 deseado (paso SL local) o a una linea de
enlace a otra central. E1l trafico terminado,
llega desde el paso GV (IIGVY) vy pasa a traves de

los  pasos parciales SLD, sLc, SLE vy SLA 0 al
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abonado B deseado.

SLA SLB
TRAFICO
o ORIGINADOQ
e \ > SR }b—aGva
TRAFICO
TERMINAL —>A SLC SLD
. GvVB

Fig 1.9 Esquema de vias de trafico para el paso

de abonado

El paso SL se dimensiona para distintas capacida-
des de trafico. Los pasos SLA y SLE atienden el
trafico originado v el terminado. Su capacidad se

indica mediante el valor m que puede ser &, 8 o

10, La capacidad en el paso SLE se  i1ndica,
ademas , anadiendo una de las letras A, B, . o D
al valor m. Los pasos SLC y SLD solamente

atienden el trafico terminado. La capacidad varia
mediante la cantidad de bastidores SLC/D, te-

niendo como max<imo 5.

Lineas de Cordédn SR y Buscador de Registros RS

El Juego de relés de lineas de cordéon SR esta

conectado al paso de abonados mediante un  verti-—
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cal en el paso SLE y al selector de grupo
mediante un vertical en el paso GVA, y por un

buscador de registro RS al registro REG-L.

E1 abonado alcanza por medio del SR un  registro
después de que el paso 5L es conectado. E1l
registro, despueés de haber recibido el numero
necesario de cifras., llama al receptor de codigos
del selector de grupo via el 5R y emite a traveés
de éste la informacion de cifras necesarias para
la conexidn del abonado BE. Después de la coloca-
cidn del paso del selector, el SR se hace cargo
de la retencion de ellas y el registro se libera.
El SK contiene los relés de alimentacidn para los
abonados A y B, vy relés para recepcion de las
cefales de linea en forma de cambios de polari-
dad. Contiene ademas, relés para la emisidn de la
sefhal de repigque, supervision por tiempo y cobro
de llamadas. El buscador de registros RS es

manejado por el marcador RSM.

Luego que SLM ha seleccionado una trayectoria de
acoplamiento hacia un SR, se conectan los selec—
tores y al mismo tiempo se llama a RSM. Este
conecta la unién entre SR y REG por medio de dos
contactos llamados RS por el cual se envian la

informacién de categoria desde SLM hacia REG. vy
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desde donde el registro envia tono de marcar
hacia el abonado. Inmediatamente, el rele de

corte BR, libera tanto a SLM como a RSM.

Registro Local REG-L

El registro local REG-L gque se utiliza en las
centrales del tipo ARF tienen como mision  las

siguientes:

a. FRecibir y almacenar la categoria del abonado
A

b Fecibir vy almacenar los impulsos del disco
dactilar (numero del abonado H).

Ee Emitir, por medio de un emisor de codigo
(KS) . las cifras necesarias para el estable-

cimiento de una conexidn.

Después de la seleccidn a traves de los diferen-—
tes pasos vy el establecimiento de 1la conexidn
hasta el abonado B, REG-L emite 1inicialmente la
senal de llamada {(timbre). o bien desconecta 1la
conexion i el abonado deseado se  encuentra

ncupado.

El registro REG-L envia y recibe serales qgue son

requeridas para el establecimiento de las cone-—
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wiones entre  los abonados, y estan divididos en

dos

1)

tipos.

Serales numéricas. Las sernales numericas son
pares de frecuenclias vocales. Las frecuenclias
vocales corresponden al rango de frecuencilas
de la wvoz humana dentro del espectro de
frecuencias audibles (300- Z400 Hz) utilizado
en Telefonia. Como los emisores de cédigo
(K&) son los gue transmiten las serales
NUMEr1Cas, tienen asociados & Generadores de
Tono (TG) cuyas frecuencias son de F1 a Fé&,
1i:80 Hz, 1500 Hz, 1620 Hz, 1740 Hz, 1860 Hz vy
1980 H: respectivamente. Estas frecuencias
corresponden al cdédigo ©, 1, 2, 4, 7, S y dan
el valor de cada digito o seral especial
segun su combinacidn, usando dos a la vez.
Los codigos del 1 al 10 se forman sumando sus
respectivos codigos con su frecuencia asig-—

nada. For ejemplo:

Codigo Frecuencia
0 1
1 E32
2 F3
4 4
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5 Fé&

Digito Frecuencias Codigo
1 F1+4F2 O+1
2 Fl4F3Z O+2
A F2+F = a2
4 F1l+F4 O+4
ul “+F4 1+4
& FI+F4 244
7 F1+F5 O+ 7
8 2+ La7
9 FZ+F 3 2+7

1o F a4+ 447

El dltimo digito no es 1gual a la  suma

arrtmética de los numeros del cddigo.

Las demas combinaciones estan reservadas para

fines espacilales.

Serales  de mando. Estas serales se emplean

para el envio de senales de control.

For cada seral numérica que envia un emisor
de cddigo (KS)., recibirda a cambio una senal
de mando desde un receptor de codigo (kKM).

Las serales de mando, de la misma manera gue
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las senales numéricas, son pares de frecuen-—
cias vocales. Las frecuencias F/, F8, F%9, F10
tienen valores 1140 Hz, 1020 Hz, 900 Hz y 780
Hz respectivamente. Las sefales de mando gue
se utilizan actualmente tienmen los siguientes

significados.

Al Enviar siguiente cifra del abonado B.

AZ Repeticidn de la primera cifra del abonado
AZ Cambio de serales A a sefales B.

A4 Bloqueo

El Abonado B libre.

H2 Abonado B ocupado.

E4 Blogueo.

Las saiguientes asignaciones de frecuencias

son dadas a las sedales de mando.

Seral de mando Frecuencias
Al (B1) F7+F8
AZ (B2) F7+F2
AZ F8+F3
A4 (B4) F7+F10

1.1.4 Selector de Grupo. Faso GV

El selector de grupo es €l que elige la via, de
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acuerdo al tipo de trafico representado por el
numero del abonado B, pudiendo ser el trafico

local o trafico saliente.

Consta de dos pasos parciales, GVA y GVE, que
entre si estdn enlazados segun el principio de
eslabones., Los selectores de coordednadas estan
divididos en dos bastidores de selectores identi-
caos, cada uno con cuatro selectores para el paso
GVA v sus selectores para el paso GVE. Esta
constituido en unidades de B0 entradas vy 400
salidas. Cada linea entrante estd fijamente
conectada por una conexidn intermedia a una
entrada a un vertical GVA. Cada vertical GVA
alcanza a 20 verticales GVE (uma fila de
verticales en el paso GVE), cuyas salidas estan
multiplicadas en direccion del vertical por 6
selectores. Cualguier linea entrante puede,
mediante este arreqglo, conectarse a cualquiera de

las 400 salidas en el selector de grupo.

el equipo  marcador para el pasoc LV, se ha
dividido en dos grupos principales, la parte del

receptor de céddigo y la parte de prueba.

La parte de recepcidn del codigo GY-KMR, esta

formado por juegos de relés que caomprenden el
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equipo electrdnico el cual recibe el cddigo
multirfrecuencial MEC. LLa parte de prueba del
éelector de grupo puede ser coman  para dos
unidades de selectores de grupo vy comprende
equipos para prueba y seleccidn de uwuna linea
libre en la via en cuestion. GVM es 1gual para

las diferentes unidades de selector de grupo.

En las unidades de selector de codigo
individuales, la identificacidn y la recepcidn de
codigo puede efectuarse simultaneamente, mientras
que GYM solamente puede trabajar junto corf un

receptor de cddigo a la vez.

Lineas de Enlace FUR y FIR

Un equipo de linea de enlace FUR pertenece a los
argancs de conexidn de una central telefdnica
automatica del tipo ARF 10Z. FUR forma la
entrada a una linea de enlace bifilar para otra

central, sea ésta del tipo ARF o ARM.

FUR contiene reles de para marcacion de libre vy
de occupado respectivamente, de la linea de
enlace.FIR es un equipo de repetidores de linea
que conecta una linea de conexidn bifilar a una

central telefdnica tipo ARF 102,
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A través del FIR entra el trafico desde otras
centrales ARF y/0 trafico interurbano dirigido

por el abonado desde centrales ARM.

£l objetivo del equipo es el de recibir v repetir
la senal de llamada sobre la linea y después de
la conexi1on del paso del selector, dar corriente
de repique al abonado llamado y tono de control
de repique al abonado que llama. Despuées de Ila
contestacidn, el equipo da contestacidn de
corriente &l microtelefono del abonado 1lamado.
El FIR emite las sefales de contestacidn y serdl
de reposicidon a la central que llama en forma de

cambio de polaridad.

Tanto en los FUR como en los FIR hay dipositivios

para medicidon de trafico a través de TKT.

1.2 SISTEMA DE MEDICION DE TRAFICO

El

en

equipo de medicidon de trafico teléfonico uwutilizado

las centrales analdgicas es el Registrador de

Trafico ZTxk 80101,

1.2.1 Aplicacidn

El reqglstrador de tratfico es un 1nstrumento
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portatil para medicidn y grabacidn automatica de
trafico en drgano de centrales, por ejemplo,
registros FlR- de traftico saliente, FUR- de
trafico entrante, FDR- de +trafico bidireccio-
nal ,circuitos de conexion de corddn y otros
drganos comunes. El instrumento también puede ser
usado para medicidn de tradfico en centrales FABX
(Conmutador Frivado Automatico). El registrador
de trafico es capa: de grabar mediciones de
trafico continuamente durante el dia, o©o en uno o©
dos periodos de tiempo préfijados, por ejemplo
durante la hora pico BH (Busy Hours). Los datos
de trafico de varios organos de centrales telefd-

nicas pueden ser de gran ayuda por dos razones.

1. Fuede ser usado para ayudar a supervisar dia

a dia, condiciones de trafico telefdnico, vy

Fueden ser usados como material estadistico

k3

para ayuda al plan futuro de expansiones de

redes.

Informacidn General

El registrador de trafico es suministrado con dos

entradas de prueba, entrada por grupo v entrada

individual, para permitir al instrumento medir
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trafico usando dos diferentes tipos de criterios

de prueba.

Entrada de Modo 1. Entrada por Grupo

La entrada por grupo es usado cuando grupos de
organos de centrales han sido suministrados con
Lin punto de medicidn especial, solo para el

proposito de medicidn de trafico.

Este punto serd conectado a un terminal comun A
través de uno o mas resistores paralelos cuando
LNo o mas organcos estan conectados en cada Qrupo.
Fuesto que aguellos resistores tienen un valor
comin, serda posible para el instrumento, medir la
resistencia total, y como resultado el trafico de

cada grupo, en intervalos dados.

El registrador de trdfico puede ser conectado a
un numero de 60 grupos, cada grupo compuesto de

entre ZO y 50 resistores.

Entrada de Modo 2. Entrada Individual

La entrada imdividual es usada cuando puntos de

medicion especial no han sido suministrados para

medicion de trafico, por ejemplo en centrales



46

SOQVYNO8Y 30 S0dnN¥9 vYy¥vd NOIDIG3W 30 SOLNNd

9 by
pLBULLEy w
- : ) ‘O...

-
a
@a
UNWOD |DUIWIRY
o
bS] bal o ! S S| <! <]
7 4 / / 7 # 7 /
gl < » s 5 |2 _ ggl-02 - -+« |2 __ 0¢G|-0¢ Z
b _v 5
(09 0dN¥9) (2 0dny9 ) (} 0OdNH9)
09 VAVYLINI ¢ VAOVYLN3I

I VOVHLINI



47

FEX.

Lon esta entrada, el registrador de trafico puede
ser conectado directamente a un  maximo de &0
drganos i1ndividuales en un punto donde un voltaje

de referencia estd presente.

£l voltaje de referencia debe ser dependiente de

s1 21 drgano estd ocupado o no.

El voltaje debe ser el mismo para todos los
arganos conectado al reqgistrador de trafico, y el
drgano debe tambien tener un terminal de referen-

cia comun, por ejemplo la tierra de la central.

ENTRADA ENTRADA ENTRADA ENTRADA
1 e 3 60

4 L

TERMINAL DE
—0
REFERENCIA

DISPOSITIVO DISPOSITIVO DISPOSITIVO DISPOSITIVO
i 2 3 60
Fig. 1.7 Funtos de medicidn para organos

individuales

o este modo de entrada, el 1nstrumento puede
determinar el estado ( ocupado o no) de cada

agrgano individual.



Frocedimiento de Frueba

El céddigo puede ser i1ngresado por medio  del
teclado/displey del registrador de trafico para
uno de sels posibles programas de prueba, junto
con los necesarios pardmetros de prueba. La
prusba convenliente esta luego lista para

comenzar .

Cuando se realiza una medicidn de trafico con
modo de entrada 1 o modo de entrada 2, el
registrador de trafico examinard cada una de las
entradas 1000 veces, sobre un periondo de tiempo
de 15 min o &0 min. Con cada vistazo el instru-—
mento determinard el estado de cada drganoc i1ndi-
vidual o de cada uno de los grupos de organos.
Al final del pericdo de tiempo, el trafico en
Erlang sera calculado para cada uwuna de las
entradas. £l resultado serd obtenido en el impre-
s0r wncorporado y/o ser tansmitido via un inter-—
face Va4, El registrador de trafico puede ser
programado para tener una secuencla de prueba de
hasta 24 horas, durante el cual el periodo de
medicion de trafico serda tomado continuamente, el
resultado  podra ser calculado e  1mpreso (y/0
transmitido por medio del intertace VYZ24) cada 15

0 6O min. Con la ayuda de un relo) interno, el
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instrumento puede ser programado para comenzar
una secuencia de prueba en dos diferentes tiempos
durante el dia. El1 lapso de ambos sera identica.
5i la primera secuencia de prueba deja a un lado
a la segunda secuencia de prueba, esta no tomara

lugar.

Las dos secuencias de prueba sera repetida auto-

maticamente cada 24 horas.

= registrador de trdfico tiene & programas de
prueba. Los programas 5 y & fueron destinados
como una especie de doble inspeccion, examinando
cada uwna de las entradas solamente una vez.
Aquellos dos programas pueden ser usados, por
ejemplo antes de comenzar los programas de prueba
del 1 al 4, para inspeccionar si las entradas
estan apropiradamente conectadas. Los resultados
de aquellas pruebas solamente seran presentadas

en el i1mpresor incorporado.

Operacidn

1.2.3.1 Especificacidn de Valores de Funcidn

Cuatro funciones son tratadas Aagquai s Fro-

grama/Entrada, Duracidn de Frueba., Dura-
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de secuencla, Y Supresion de entra-—

Frograma/Entrada

Frograma/entrada es, mas bien, un
parametro complejo, que requilere un
numero de programa., asili como un dato

de programa.

El registrador de trafico incorpora é

programas basicos.

- Frograma 1
Usado para realizar mediciones de
trafico sobre grupo de d&rganos.
Durante un periodo de medicidn,
cada uwuno de los &0 grupos de
drganos  seran  examinados 1000
VECES. Con cada 1nspeccion, el
registrador de trafico determi-
nard 21 numero de drganos ocupa-
dos en cada uno de los  grupos.
L.os resultados son sumados para
cada grupo, vy al final del pe-—
riodo de medicidn los resul tados

son calculados en Erlangs. Estos
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resultados, para cada grupo, son
luego impresos, junte con  un
numero de entradas (referido al
pin de entrada usado en la
entrada del grupo). EI trafico
total, es decir la suma de todos
los resultados de entrada.es tam—

bieén impreso.

Frograma 2

Es usado para realizar pruebas en
hasta 60 drganos indivaiduales.
Tiene el mismo numero de ciclos
de inspeccliones como en el pro-
grama ) pero  agui el estado
(ocupado o no) de cada drgano
individual es determinado. Los
resul tados son  sumados, y al
final del periodo de medicion,
los valores erlang son calculados
e  1mpresos para cada uno de los
argancs 1ndividuales, El trafico
total es también impreso  junto
con la figura de porcentajle de
todos los ocupados, siendo eéste
el porcentale del periodo de

tiempo durante el cual todos los
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organos estan ocupados al mismo
tiempo (probabilidad para conges-

tidin).

Frograma =

Este programa es identico con el
programa 1, con la excepcidn gque
solamente serd impreso el resul -

tado del trafico total.

Este programa es i1dentico con el
programa .. con la excepcidn qgue
solamente el resultado del Era=
fico "Total" y el porcentaje de

"Todos ocupados" serd impreso.

Froqrama 3

Conduce a una prueba de
"inspeccion" de grupo de drganos
para verificar si1 estan apropla-
damente conectados al registrador
de trafico. Cada grupo es exami-
nado una vez; el trafico es cal-
culado, y los resultados son

impresos.
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= Frograma &
Es similar al programa 5, con la
diferencia gque este es usado para
conducir Ln aprueba de
"inspeccidn'" de dédrganos  indivi-

duales.

Duracidn de la Frueba

\ /
BIELIOECQA

La duracion de la prueba es el pe-

riodo de tiempo en minutos para  una
medicion de trafico individual. Du-
rante este tiempo, cada entrada indi-
vidual, y como resultado de ello cada
uno de los organos o grupo de drga-
nos , seran examinados 1000 veces. Al
final del periodo de tiempo, el tra-
fico en Erlang serd calculado para
cada entrada. Los resultados seran
1mpresos  en el impresor 1ncorporado
y/0 transmitidos sobre la 'salida de

datos .

Fresionando la tecla "8" o la tecla
"', es posible seleccionar entre 15

o 60 min, respectivamente.
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Duracion de la Secuencia

El registrador de trafico puede ser
programado para tener una secuencla
de pruebas de hasta 24 horas, durante
el cual las mediciones de trafico
seran tomadas continuamente, con los
resultados obtenidos cada 15 o &0
min. La duracion de la secuencia es
el tiempo en horas para las pruebas.
Con la ayuda de un reloj i1nterno, el
registrador puede ser programado
para 1niciar una secuenclia de prueba
en los diferentes tiempos durante el
dia; esto es "Tiempo de inicio 1" vy
"Tiempo de inicio 2". El espacio de
trempo (duracidn de la secuencia) de
ambas  secuenclias de prueba sera la
misma y sera repetida avtomaticamente
cada Z4 horas. Cuando el registrador
ha si1do activado, este esperara hasta
gque  uno de los " Tiempos de ainicaio'
haya sido alcanzado antes de comen:zar
una secuencla de medicidn de trafico.
Despues de un periodo de tiempo pre-—
fijado (duracidn de la secuencia). el

registrador detendra la medicion de



trafico y esperaria hasta que el pro-
#imo "Tiempo de inicio" haya sido
alcanzado antes de comenzar una nueva
secuencia de prueba. El sigquiente

dibujo muestra este principio.

La fi1g 1.8 muestra un ejemplo donde
los siguientes valores han sido usa-

dos.

Tiempo de 1nicio 1 = 0945
Tiempo de inicio 2 = 17359
Duracidn de la prueba = &0 min.
Duracion de la secuencia = 3 H

L1 el reglstrador ha sido programado
de tal manera gue la primera secuen-
cia de prueba pasa por alto la
siguiente secuencia de prueba, el
registrador ignora las instrucciones
para la segunda secuencia de prueba y
esta no tomarda lugar. For ejemplo. s
el "Tiempo de 1nicio 2" en el ejemplo
anterior, ha sido programado para las
L1200, la segunda secuencia de prueba

no deberd& tomar lugar. La duracidn

de la secuencia igual a 00 es un caso
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especlial donde solamente una prueba
de  una duracion de 13 & &0 min sera
realirada, y esta comenzara inmedia-—
tamente después que el registrador de
trafico ha sido activado. En otras
palabras éste no esperard hasta que
uno  de  los tiempos de 1inicio  haya

s1do alcanzado.

tsta prueba no serd repetida 24 horas

mas tarde.

Suprimir Entradas

+ Cuando el registrador de trafico di-

rige pruebas sobre drganos individua-—
les (programas 2, 4 o &), no sola-
mente  calcula el trafico en Erlangs
para cada entrada, sino tambien cal-

cula un valor de "Todos ocupados'.

"Todos ocupados" es el porcentaje de
el periodo de medicidn (15 o &0 min
durante lous cuales todos los drganos
probados han =1do ocupados al ml1smo
Liempos o en otras palabras, cuan

alto es el riesgo de congestion  du-



rante un cierto periodo de tiempo.

Cuando el registrador calcula este
valor, considera todas las entradas
de Entrada 1 hasta el maxximo numero
de entradas que han sido activadas en
la prueba. Suprimir entradas, puede
ser usado para remocion selectiva de
una o mas de las entradas de la
prueba. Esto por ejemplo puede ser
hecho si1i uno o mas de los drganos
individuales funcionan mal y no  son
regqueridas para ser incluidas en los
resul tados de prueba, especialmente
el porcentaje de "Todos ocupados'.
Tambien puede ser usado simplemente
cuando  cilertos organos individuales
Nno son requeridos para ser  ancluildos
en la prueba, sin ser necesario des-
conectar y reconectar algunas de las

entradas.

Después que los parametros de
‘suprimir entradas’ han sido selec-
cionados, la pantalla llegara a
estar completamente blanca. La

entrada que se desea suprimir debera
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ahora ser ingresada a la pantalla.
Esta mostrard el estado de la entrada

en union del numero de entrada.

El parametro ‘suprimir entradas’
puede ser usado solamente para prue-
bas de organos 1individuales y no para

prusbas de grupos de drganos.

For ejemplo, el registrador es conec-
Lado a 10 drganos individuales en una
ruta. Se conoce que dos drganos entan
defectuosos (5 y 7). Se desea medir
la posibilidad de congestiédn sobre la
ruta. Se selecciona el programa 4
(solamente resul tados de trafico
"Total" vy "Todos ocupados") . Se
1ngresa el numero de entradas maxima
1gual a 10 y se suprimen las entradas

(VY S

1.2.2.2 Observacion

El registrador de trafico trabaja sobre

la base de 10 parametros.

Tecla Farametro Valor Comentario



1 Duracidn 00
de Secuen-—

Cla

(5 Maximo # de &0
entradas
& Suprimir

entradas

4 Tiempo de QO OO
inicae 1
) Tiempo de OO OO0

EAEYE 2

& Duracaidn Q0
de prueba
7 Fecha QOO0 00 0O
8 Hora Q0 00 OO
9 Frograma 0O 0000
/entrada
1.5 Identid. QOO0

de Central

1.2.4 Salida de Datos

Una unidad de registro que cumpla con
rimientos de CCITT V24 y V28 puede ser

al equipo. Luego es posible transfera

60

Horas ©0O-224
Determina
longitud de
una secuencla
Limita el #
de entradas
Selecciona
entradas a
suprimir.

Horas,min

Horas.min

15 o &0
minutos
AR, mes , d
Hora,min,s
Num.Frog.
Faramet.
Coddig. de

Central

los  reque-
conectado

r los datos
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registrados, a eéesta unidad, en vez de o Junto
con, la transferencia de datos, al impresor

incorporado.

Solamente  los resultados de los programas de
pruebas de 1 a 4 serdn transmitidos por medic del
interface VZ4. La informacidn transferida co-
rresponde al dato normalnmente impreso sobre la
impresora. Los caracteres son transferidos como
un  codigo ASCII de 7 bits. El1 formato de las
palabras de datos transferidos son de 1 bit de
arranque, / bits de datos, 1 bit de paridad par,.
y & bits de parada. La velocidad de transmision

es de 300 baudios.

1.3 MEDICION DE TRAFICO EN LA CENTRAL

1.3.1 Teoria Bdsica de Trafico Telefdnico

Como regla general, el coste de una central
telefdnica puede ser dividido en dos grandes
partes, una dependiendo del numero de equipos
individuales (lineas o abonados) conectados y la
otra, del volumen de trafice telefonico. L.a
teoria esta basada en conceptos estadisticos

especlalmente desarrollados para este fin.
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A fin de obtener una i1ndicacion del numero de
llamadas simultaneas en un tiempo dado, Bs eces
sario empezar a estudiar la distribucion de las
llamadas respecto al tiempo. Este resultado sera
conveniente empezarlo con una investigacion del
volumen de trafico que entra en el equipo de
conmutacidn por unidad de tiempo, por ejemplo, la

intensidad de trafico.

1.7.1.1 Unidad de Trafico

La intensidad de trafico es asi defainida
como el volumen de trafico por unidad de
tiempo y  es expresado  en "llamadas
horas" por hora. Esta unidad es conocida

como Erlang o Unidad de Trafico (TU).

El Erlang es usado como unidad de caudal
de trafico, siendo esta aceptada
Internacionalmente en telefonia, llamado
A% en honor al fundador de la moderna
teoria de trafico telefdnico., el danes

A. k. Erlang (1878-1929).

For caudal de trafico, expresado  en
Erlang., es conocido el promedio de

llamadas simultaneas durante un periodo



dado (aszi un Erlang significa qgue, por
termino medio. se ha efectuado una

conversacion durante el periodo).

Se hace distincidn entre trafico tratado

(o atendido) v trafico ofrecido (trafico

que se dirige hacia la central).

a) Trafico Tratado

Es la cantidad gque puede ser medida
en un grupo de dispositivos conecta-—

dos.

b Trafico Ofecido

Ee &l trafico gque podia haber s1do
atendido si1i no hubiese perdida de

trafico a traves del grupo.

La diferencia entre éstas dos magnitudes
en la perdida que tiene el traftico qgue no
puedes s atendida por CALIEA de

congestidn

Variaciones de Trafico Telefdnico

El trafico telefdnico es iniciado por una

cantidad de abonados. Ellos hacen uso de
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sus telefonos independientemente unos de
otros pero con una cierta similitud de
habitos. Ahora bien, se han encontrado a
partir de otras observaciones de trafico
que estas variaciones son  parcialmente
aleatorias vy parcialmente de un periodo

natural.

La 1i1ntensidad de trafico durante un daia
de trafico normal., muestra siempre consi—
derables wvarliaclones. Hay normalmente
tres maximos, LNo por la manana, uno por
la tarde y otro por la noche. Las dos
primeras  son generalmente causadas por
actividades de negocios y 21 maximo de la
noche paor asunto de wvida privada. EIl
maximo  de la marnana es generalmente mas
alto en zonas de negocios. El masimo de
la tarde es generalmente predominante en

areas residenciales especificas.

Horas de Maximo Trafico (BH)

Los sesenta minutos durante el dia en los
cuales el traftico es mas 1intenso., es
generalmente llamado "hora de maximo tra-

tico" o BH (Busy Hour). Los computos de



conmutacidn estan generalmente basados en
la 1ntensidad de trafico durante la ' hora
de maximo trafico’ . La medida de, sxacta-
mente  sesenta minutos, es desde luego
arbitraria pero ha sido encontrada conve-—
Nniente en la prdctica. La "hora de maximo
trafico’ varza de un dia a otro. A partir
de observaciones de trafico los siquien-—

tes puntos pueden ser establecidos.

1. El maximo caudal de trafico no ocurre
todos los dias entre los mismos

sesenta minutos. For razones practi-

m

AS no obstante, la "hora de maximo
trafico’ es definida como los sesenta
minutos consecutivos del did en los
cuales hay un maximo caudal de tra-

fico:

2 Variaciones de un dia en la semana.
Esta reconocido el hecho de que
si1stematicamente hay dias de la
semana que tienen una hora de  maximo

trafico, mas altos gque otros.

. La ‘hara de masimo trAafico tiene

varliaciones de estacion que colnciden
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con la actividad de la comunidad.
Generalmente, el traficao mas alto
ocurre inmediatamente antes de las
vacaciones vy el mads bajo despues de

dstas.

4., E1l trafico tiene una tendencia a
incrementarse con el tiempo. Esto
estd relacionado con la actividad de

la comunidad.

Con el proposito de obtener una medida
que se pueda usar para la ‘hora pico’
cuando la existencia de estas variaciones
©es  conocida, las medidas de trafico
pueden ser hechas aproximadamente
dependiendno de la 1mportancia dada a
obtener un verdadero y real cuadro de las
variaciones de tratico. Fara camblos
locales, a menudo ha sido considerado
sufirciente, hacer medidas en el m1ismoO
periondo  cada ano, siendo escogidos los
periodos cuando el trafico es alto. LO
practico es medir el tratfico durante una
o dos semanas y usar el conocimiento de
la 'hora pico’ durante este periodo como

hase para el dimencionado. Fara un
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pequeriao  planteamiento, el valor de la
‘hora pico’ observado durante el ultimo
periodo medio, es usado para decidir si
el numero de dispositivos conectados es
adecuado para los maximos de trafico que
pueden ocurrir durante los proximos
meses. Fara predecir el desarrollo a
largo plazo se hace uso de los valores de

hora pico’ observados durante un nuamero

de afos en el mismo pericdeo de cada ano.

Congestidn

En el campo economico. el rnamero  de
dispesitivos de conexidn necesarlios  para
convarsaciones simultaneas puede siempre
limitarse. Fuede suceder a wveces que
ciertas 1lamadas no pueden tratarse por
falta de circuitos libres. Este fendmeno
se conoce como congestidn. Se hace una
distincion entre dos tipos de congestion,

de tiempo y de 1llamada.

A ) Congestion de Tiempo

£Es la proporcion del tiempo total,
durante el cual los érganos de conmu-

tacidn o toda posible via de conmuta-



68

cion, esta ocupada.

b) Congestion de llamada

Es la proporcidn del numero total de
llamadas que encuentran todos Los

organos de conmutacidn ocupados.

£l dimensionado se basa generalmente en
el tiempo de congestidn, que es conside-
rado para alcanzar una verdadera medida
de molestia causada a los abonados por la

temporal falta de circuirtos libres.

El numero de circulrtos de conmutacidn en

una central telefédnica puede ser tomado
ol 2 tal forma que durante los tiempos de
maximo trdfico haya un cierto riesgo de
que todos los circultos estén ocupados.
Las llamadas gue se encuentran en  tales
periodos, no puaden ser tratados inmedia-—
tamente. En un sistema de ‘1llamadas
perdidas’ , las llamadas se pierden y el
abonado tiene que realizarla nuevamente.
En  un sistema de 1llamadas no perdidas,
las llamadas que no pueden tratarse
inmedlatamente son puestas en espera,

siendo tratadas tan pronto camo el
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circulto quede libre.

1.3.2 Medicidn de Trafico

La condicidn primaria para aprovechar econémica-—
mente los organos expedidores de trafico en una
central telefdnica, es el conocimiento erxacto de
la intensidad de trafico en las diferentes direc-
tiones v entre los grupos de drganos que coo-

peren.

Con ayuda del medidor de trafico, s2 obtiene la
intensidas de trAfico en unidades Erlangs, en
contadores que corresponden a los grupos de

organos conectados,

El medidor estd dimensionado para una medicidn
simultanea de 60 grupos de drganos con un  MAximo

tde 20 drganos en cada grupo.

Mediante un selector de conexi1dn controlado con
conmutadores, S puede conectar para efectuar
mediciones en el orden deseado, cuatro programas

de 60 por 20, es decair, 1.000 Arganos.

1.2.2.1 Frincipio de Medicién
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El principio de medicidn se basa en que
todos los d&rganos de conexidon que se
vayan a medir, esteén provistos con
resistenciras TEKT gque se conectan a
positivo (eventualmente negativo) durante
todo el tiempo de ocupacidn de drganos
(se supone gue en toda la central existe
el mismo valor de resistencia TKT, kK&

ohm) .

£1 equipo de medicidn explora los conduc—
tores de medicidn conectados desde la
central, 2n  grupo de cuatro al mismo
tiempo v  emite al contador correspon-
diente la cantidad de impulsos que
corresponden a la cantidad de resisten-
cras TET conectadas en ese momento & cada
conduc taor.  Esta exploracion se etectua
con una  periodicidaed de 100 veces por
hora, es decir cada I64 segundos, para
cada conductor. For lo tanto el resultado
en los contadores indicara la intensidad
media de trafico en centésimas de Erlangs
para cada grupo de medicidn en mediciones
de una hora. Normalmente se efectla una
medicidn de una hora durante la hora

pirco’ , (BH) pero el tiempo de medicion se
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puede ajustar para cualquier duracidon [w}

para medicidon continua.

Funciones de los Componentes

El eqgquipo medidor de trafico consta de

tres juegos de releées que son [THMYS, THMA vy

TME.
1. TMVS
Reles
V1i-v2 Conectan los hilos de medi-
cion 1-60 de Mk a THMA.
V&-V1a  Conectan los hilos de medi-

cion &61+120 de ME a THMA.

Y1i1-V15 Conectan los hilos de medi-

cion 121-180 a MK a THMA.

V16-V20 Conectan los hilos de medi-

cion 181-240 de MK a THMA.

H1-520  Conectan los hilos de medi-

ci1on 1-4640 desde THMA al blogue
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de conexion ko en grupos
correspondientes a los relés
V para puenteos a los conta-

dores 1-70,

Esta cadena de relés conecta
cuatro hilos de medicidn de
la central para cada posicidn
hacia las unidades indicado-
ras en THME, al mismo tiempo
que se conectan los contado-
res  correspondientes a  los

hilos de medicidn.

FReleé que es dirigido desde
el correspondiente conmutador
en el jJuego de maniobras vy
que conecta una resistencia
de control (KT a cada unidad
indicadora en ITMB, en lugar
de  los hilos de medicidn  de
la central, para controlar

que todos los circultos fun-—
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cionen correctamente cuando
solamente este conmectado un
drgano  a cada conductor de

medicidn.

Lomo el relé T1l, pero conecta
una resistencia que corres-
ponde a 10 resistencias TKT
conectadas en paralelo a cada
una de las unidades indicado-
Fas. Todos los contadares en
cada posicidn  de control
adelantaran 1O pasos a mul-
tiplos de 10 para las inter-—
conexliones que se havan etec-—

tuado en TMVS.

como Il y 2 pero conecta una
reslistencila correspondiente a
1% resistenclas [ CONL2c—
tadas en paralelo a cada uni-

dad 1indicadora.

Rele de arranque y de reten-

(= Y |

Reles de control para puesta
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a cero automatico del conta-
dor de congestidon y de ocupa-
et e | n IS cuando estos cooperan
ern el equipo de medicidon de

traftico.

Otros componentes

F1-Fg

Eil

S D 0

Elogques de resistencias, que
contienen resistencias e
comparacidin, que conectan por
pasns a las unidades 1ndica-

doras en TME de los releés H.

Diodo que corta contra—
corrientes en casos de arran-
que simultaneo de VAI10S

medidores de traftico.

Cadena de reles que, ordena-
damente, conectan dentro de
las resistencilias de compara-—

cidn con F1-F8 en ™A cada
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una con swu ounidad indicadora

Il en este juego.

Felés de conexidn directa
para los hilos de resisten-
clas de comparacion hacia las
unidades 1ndicadoras, asi
como para el hilo de 1mpulso
haclia los contadores conectbta-
dos via las unidades 1ndica-

doras.

Otros componentes

clLl

Clz

Flaca de circuito impreso RUOA
212299 que indica cuando la
cantidad de resistencia de
comparacion conectadas, con-
cuerda con la cantidad de
organos ocupados, conectados
a los correspondientes hilos
de medicion y corta el hilo
de 1mpulsos a los correspon-

dientes contadores.

1]

Flaca de circultos 1mpresos

ROA 21

&2 que genera fre-
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cuencia de mando de 10

imp/seq.

Flaca de circuirtos impreso
REV 21101714 que es dirigida
desde CIZ vy que dirige el

avance de la cadena R.

4. Contadores

1R1-1RZ0Contador de impulsos de

1F

= e
g, el

puesta a cero manual que
registra la intensidad media
de trafico para los grupos de

Grganons segun los puenteos en

TMYS.
Contadores de impulsos de
puesta a cero manual qgue

indica la suma total de la
cantidad de mediciones de

cada wvia.

Contadores de 1mpulsos de
puesta a cero manual y elec—
trico, con mecanismos de pre-

selecoion para ajuste del
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tiempo de medicidn deseado
(cantidad de madicidn de cada

via de medicidn).

s Fuenteos

B En uwuna clavija de puenteos para
TMVS se insertan puentes para
las vias de medicidn gue se han
de sumar en el mismo contador
para el programa de medicidon res-—

pectivo.

- Erm THMA =se insertan los puentes 1
y 4 s1 las resistencias TET de la
central estdn conectadas a pola-
ridad negativa en la ocupacidn o
los puntes 2y 2 s1 las resisten-—

Cc1las se conectan a positivo.

= Ern TME, en las cuatro placas de
circultos i1mpresos Cl1, se inser-
tan puentes para adaptacidn a la

polaridad TKT de la central.

1.4 CALIDAD DE SERVICIO DE LA CENTRAL
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Calidad de servicio parece ser, en el modo de expresar,
un concepto intangible. Sin embarqgo, es muy tangible
para un abonado descontento con su servicio. El con-
cepto de calidad de servicio debe ser mencionado
primeramente en cualguier caso en sistemas de telecomu-—
nicaciones. En  1ngenieria de sistemas nunca se debe
perder de vaista el concepto. no 1mporta gque segmento
del sistema deba ser responsable el ingeniero. Calidad
de servicio también significa cudn contento mantiene al
cliente la compania de teléfonos. For ejemplo, se puede
encontrar que la mitad del tiempo que el cliente marca,
su llamada fracasa o no puede conseguir el tono de
marcar o no puede eschuchar qué estd diciendo la parte
del otro extremo. Todo aguello repercute en la calidad
de servicio. For consiguiente empezamos a encontrar quea
calidad de servicio es un factor importante en muchas
areas de negocilos de telecomunicaciones y significa

diferente cosa para diferentes PErSONAas.

El ingeniero de transmisiones llama calidad de servicio
a la "satisfaccion del cliente’, lo cual es comunmente
medido por cudn bien 2] cliente puede escuchar a la
parte que llama. Esto es llamado ‘referencia equiva-
lente’, lo cual es medido en decibeles (dE). En nuestro
caso de trafico, las llamadas perdidas ciertamente
constituyen una medida de calidad de servicio y s1

medido en cantidad decimal, un objetivo debe ser p=.01,
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Otros articulos listados bajo calidad de servicio son

los siguiente:

- Retardo antes de recibir tono de marcar (retardo de
tono).

- Retardo despues de marcar (tiempo de terminacion de
marcadoe de un numero hasta el primer timbrado del
telefdno 1lamado).

= Disponibilidad de tonos de servicio (tono de ocu-
padao, telefono fuera de servicio, etc).

- Razonable costo de servicio al cliente.

= Sensibilidad a pedidos de servicio.

- Cordialidad y cortesia de las operadoras.

- Tiempo de instalacidn de un nuevo teléfono. Y  por
algunos, el servicio adicional ofrecido pr  la
compania telefonica. De una manera u otra cada uno
de los articulos, dependiendo de la calidad de

serviclio, repercutirda en el diseno del sistema.

Ademds , cada uwuno de los articulos en la lista pueden
ser cuantificados, usualmente en forma estadistica,
tales como referencia equivalente, o en tiempo, tales
como el tiempo tomado para instalar un teléfono. En

algunos palses esto puede ser medido en amnos.

Actualmente, en nuestras centrales se realizan pruebas

de calidad de servicio solamente con dos pardmetros.
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Haciendo un determinado numero de llamadas desde la
central en prueba hacia las restantes para conocer
que porcentaje de llamadas se pierden o no termi-

nan.

Observando en los marcadores de trafico para obte-
ner una estadistica de cual es el porcentaje de
trafico que sale Sacia las diferentes rutas, cuales
rutas se ocupan y cuanto trafico se queda dentro de

la central.



CAFITULD II

CENTRALES DIGITALES

2.1 BREVE DESCRIFCION DE UNA CENTRAL DIGITAL (AXE)

2.1.1 Presentacidn

AXE es un sistema SFC para centrales telefdnicas.
SFC significa “Control por  programa almace-
nado’ .Consecuentemente, un sistema asi, realiza
sus funciones ejecutando programas los cuales se
encentran almacenados en la memoria de un ordena-
dor. El contraste con los sistemas convencionales
radica en que aquellos tienen sus programas
‘alambrados’ en los circuitos del sistema con un
alto grado de distribucién. Los sistemas SFC
solamente son factibles de una manera econdmica
gracias a la tecnologia eletrdnica de las com-—
putadoras. De hecho, son ordenadores especiali-
rados  en resolver problemas de tiempo real con
uwna gran actividad sobre circuitos o "hardware’
externo vy con complicados interfaces. En nuestro

caso telefdnico este mundo exterior esta consti-
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tuido por redes de circuitos de conmutacion,

semnalizacidn y terminales de linea.

Un sistema SFC puede tener diferentes grados de
centralizacidn, dependiendo de la cantidad de
funciones gue se sncuentran en un  procesador
central. En el caso de AXE se puede decir que se
optd  por una solucidn no completamente centra-
lizada, va gue todas las funciones repetitivas o

rutinarias y que no requieren gran complejidad de

andlisis se realizan en procesadores
‘reglionales’ | los cuales se encuentran en la
periferia, cerca a la circulrteria telefdnica. En

tanto que las funciones que necesitan mayor
inteligencia son realizadas por un  procesador

central.

AXE resuelve resuelve las funciones de cualquier
nodo de una red telefdnica. Fuede ser una central
de Larga distancia nacional o Internacional, ful
una central local o una central combinada. La
capacidad depende de la versiédn del procesador
central: AFZ 210 o 211 manejan unos 170.000 BHCA,
mientras que AFZ 212 puede en la actualidad
manejar hasta 800,000 BHCA. BHCA (Busy Hour Call
Attemps) es una medida, en este caso, de la

capacidad de procesancia del procesador central.
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Actualmente ésta medida estd  bien condicionada
por la complejidad de trafico Y SBrviclios espe-—
Ciales que deba resolver la central. Aumentando
la complejidad la procesancia disminuye, mientras
que  para centrales sencillas aumenta, ya que
estos numeros fueron calculados para mezclas

tipicas de casos de trdfico y funciones.

Uno de los objetivos principales de disefo del
AXE bha sido la maxima flexibilidad. Tanto en
"hardware’ como en ‘software’ el sistema crece
y @& desarrolla de una manera natural tanto
cualitativamente como cuantitativamente, obte-
niendose la maxima compatibilidad entre las dife-
rentes generaciones de tecnologia. Sobre el con-
cepto fundamental, los subsistemas se han desa-
rrollado para permitir la solucidn de toda clase
de aplicaciones, tales como telefonia rural .,
mavil, si1stema de operadores, sefalizacidn por

canal comun, redes especiales etc.

Bl equipo de conmutaciédn estd constituido por

tecnoleogia enteramente digital. Utiliza el con-
cepto de conmutacidn temporal y espacial. De esta
manera puede ser un nodo natural en las redes
digitales del futuro, pero conservando la capa-

cidad de adaptacion a la red analdgica la cual
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habra de usarse todavia por tiempo no despre-
ciable. El disefo del software, siendo de mayor
complejidad, costo y dinamismo es realizado por
medio de un sistema, 'herramienta’, especial lla-
mado AFS  (Sistema de Frogramacidn). Esta
"herramienta’ facilita a los programadores la
creacidn de sus funciones por medio de un len—

guaje de alto nivel, el FLEX.

Estructura Funcional

En  los sistemas de conmutacidén convencionales,
las diversas funciones telefdnicas se pueden
separar con facilidad ya que éstas estan realiza-
das unicamente por hardware (circuitos). La cola-
boracion, esto es, el intercambio de sefales
entre las unidades (las funciones), estan enton-
ces claramente definidas y es facil de controlar,
ya gque dicha colaboracidn tiene lugar por sefales
eléctricas via hilos. Esto permite localizar las
fallas en repetidores, marcadores etc., en forma

relativamente fdcil.

Con control por programa almacenado, una funcion
s@ puede realizar en software (1dgica), esta
colaboracidn no es tan facil de controlar. Fara

evitar esta dificultad se ha prestado especial
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atencidn, en el AXE, definir claramente los
limites de las funciones. Un principio fundamen-
tal del disefo, es la modularidad del sistema.
For medio de esto, las funciones estdn definidas
en modulos independientes, con fronteras estric-—
tamente definidas y con medios de sefalizacion
entre si sistematicamente definidos. Esto hace
posible gque el disefo sea modular. El analisis de
las funciones vy el traramiento de fallas se
facilita, vya que la localizacidn de la funcian
esta restringida a un solo modulo. La construc-—
cidn  modular del sistema AXE tiene cuatro nive-

les, como se puede ver en la figura 2.1.

Cada uno de estos niveles desconoce lo que
ocurre en un nivel mas bajo, solamente conoce la

informacidn que llega desde alli.

Una central AXE en base a los niveles consta de @

Sistemas, Subsistemas, y HBHlogue Funcironal.

2.1.2.1 Sistema

En 21 nivel de sistema, AXE consta de un
Sistema de Frocesamiento de Datos AFZI vy
un HSistema de Aplicacion Telefdnica AFT.

Ambos sistemas estan formados por hard-
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ware (circultos) y software (lagica).

@ APT 210

APZ 210

Fig 2.2 Hardware y Software

AFZ es la base de procesamiento de datos
sobre el cual se construye una aplica-
(s 3 1 W Esta aplicacidn puede no ser nece-—
sariamente telefdnica, existe por e)emplo

urn AF/ dedicado a TELEX.

For lo tanto el conjunto de procesadores,

procesador central y procesadores regio-

nales pertenecen a AFZ.

Subsistemas

AFT v AFZ constan de un numero de subsis—

il T

temas como se observa en la figura 2.3

1) Subsistemas en AFT
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83,
L
i

(Subscraiber Switching Subsystem).

Subsistema de Conmutacidn de Abonados, es
el gue se encarga de resolver las funcio-
nes para los abonados de la central,
tales como su seralizacidn (tono, digito,
etc) sus serviclios especiales (marcacion
abreviada, etc) y su conmutacidn en una
red de concentracidn de trdfico hacia el
BS5. Esta conmutacidn es actualmente en
tecnologia digaital. La funcion de con-
centracion de trafico puede estar en  la
propia central (local) o en lugares remo-—
tos, mas cercanos en la red primaria, al

abonado.

throup Switching Subsystem). Subsis—
tema de Conmutacidn de GBrupo, el cual se
encarga de la distribucidn de trafico
desde y hacia diferentes rutas. Su tecno-

Jogia es digital.

Contiene ademas las funciones de S1INCro—

nizacion con la red digital.

TS (Trunk and Signaling Subsystem). Sub-

sistema de Troncales y Se”alizacidn, es

agui en donde se encuentran las funciones
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de seraliracidn de registros y de lineas

con otras centrales.

TCS (Traffic Control Subsystem). Subsis-—
tema de Control de Trafico, donde se
realizan las funciones de andlisis de
digitos vy otros parametros v el consi-

guiente encaminamiento de las 1llamadas.

CHS (CHarging Subsystem). Subsistema de

Tasacion, se encarga de las funciones de‘ﬁyf

,f ‘

1

tasacidn de las llamadas.

1

OFS (OFerator Subsystem). Subsistema de-. |

Operadoras. o sea las funciones de termi-
nales de operadores/as con un alto grado

de sofisticacidn y trafico.

CCS (Common Channel Subsystem). Subsis-
tema de Canal Comun, donde se realizan
las funciones especificadas por la CCITT,

si1stema de seralizaciéon No. /.

MTE (Movil Telephone Subsystem). Subsis-—-
tema de Telefonia Movil, es decir, fun-—
ciones para abonados con radioteléfonos

en vehiculos.

’

T,

pa-s
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(8 (Operation and Maintenance Subsys-—
tem) . bubsistema de Uperacidn y FManteni-
miento, 0 sea todas las tunciones de
supervisidn, modificacidn, medicirones,
reparacion etc, que conducen a un con-—
trol de la calidad de las funciones en

AFT.

s y CHS estan realizados solamente en
sof btware (ldgica). Los subsistemas que
contienen  hardware (circultos) rmplican
2l  uso de procesamiento regional con  su

respectivo software (ldgica) regional.

2) Subsistemas en APZ

RS (Regional Frocessor Subsystem). Sub-
si1stemas de Frocesamiento, el cual se
encarga de todas aguellas funciones de
caracter rutinario pero que por ser repe-
titivos 1mplica una fuerte carga de pro-
cesamiento. Consta de un  conJunto de
procesadores reglonales, el numero de los

Citales depende del tamardo de la central,

Con sus rE.-.'EF)E?C't.'l‘v’CIS programas operativos.

CFS (Central Frocessor Subsystem). Sub-
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zistema del Frocesador Central. el cual
se  encarga de todas las funciones que
requieren de mayor complejidad de ana-
lisis o que por su naturaleza son coordi-
nadoras o centrales. Consta de un proce-
sador central de gran capacidad con su

respectivo sistema operativo.

105 (Input Output Subsystem). Subsistema
de Entrada y Salida, es el que se encarga
de todas las funciones de comunicacidn
entre la central y los operarios que la
manejan. Consta de todos los dispositivos
de entrada/‘salida y su respectivo soft-

ware.

MAS (MALntenance Subsystem). Subsistema
de Mantenimiento., es decir, el conjunto
de todas las funciones dedicadas a mante-
ner operativo al sistema de procesa-
miento de datos AFZI frente a todas las
circunstancias de falla con el fin de gque
no se interrumpan las funciones de mane)o
de trafico. Igualmente las funciones de
modificacion, arrangue y ensanchamiento

del AFZ.
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2.1.2.3 Blogue Funcional

El blogue funcional realira una funcidn
curdadosamente detfinida. Fuede ser una
tuncion de AFT o AFZ. For ejemplo el
blogue funcional AJ, realiza las funcio-

nes terminales hacia un abonado A.

Entonces se puede decir que, un sistema
esta compuesto por bloques funcionales.

(Ver figura 2.4).

He observa, por ejemplo que el subsistema
85558 estd compuesto por los bloques fun-—

cionales. AJ, BJ, KR, 88, LI y otros.

Cada uno tiene una funcidn especifica vy
es  disefrado independientemente de los
demas .

U blogue funcional tiene siempre soft-
ware (ldgica) y seqgun el caso puede tener

hardware (circuitos).

51 el blogque tiene circuitos, debe consi-
derarse que una parte de sus funciones se

ejecutan a nivel de procesador regional.
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For 1lo tanto se distinguen software
(ldgica) central vy software (ldgica)
regional. Entonces se considera que un
blogue funcional esta dividido e

‘unidades funcionales’ qgue son:

circuitos (opcional)

ldgica regional (s1 tiene cir-—
curtos)

ldgica central (siempre, en el

procesador cen-—

tral)

For ejemplo, en &l blogue funcional AJ,
cuyas funciones son: alimentacidn hacia
el abonado A, recepclon de discado deca-
dico, supervision  de tiempo, envio de
tono  de marcar, envio de senal de camn-
pana, detecoidn de terminacion de |lamada

v Jdesconexidn. Existen:

= dn Circuits por Cada individuo
(hardware)

- Funciones a nivel regional (pJ. recep-
ci1on de los digitos decddicos) y por lo
tanto tiene ldgica regional.

= Funciones a nivel central.
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El circurto por cada individuo se llama
Ad .

La ldgica regional se llama AJR y es  una
unidad funcional.

La ldgica central se llama AJU v es otra

unidad funcional.

2.1.3 Circulterias (Hardware)

La circuliteria de la central, por SFC, esta
formado por RF (Frocesador Regional) duplicados,
es decir con proteccidn l+1. Su numero depende de
las dimensiones de la central. Los CF (Frocesador

Central) tambien estan duplicados.

2.1.3.1 Circuiteria en AFPT

lLos componentes esenciales del AFT en

circuitos (hardware) se muestran segun

sus respectivos subsistemas.

=151=]

L Circulto de interfaz de linea

LIk Tarjeta 1interfaz digital de
linea

SN Fed de conmutacidn de abonado

AJC Juntor de abonado A
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kKRD

TSR

CRD

CsD

ASD

DL
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Juntor de abonado E
Receptor de digitos multifre-
cuenciales

Bus de conmutacidn temporal

Selector de grupo

Circulrto troncal entrante
Circuirto troncal saliente
Receptor de cddigo

Emisor de cdéddigo
Dispositivos de mensajes

Eslabdn digital FCM

Circuiteria en AFIZ

Al igual que en AFT, los componentes en

circuitos

(hardware) esenciales, se mues-—

tran en sus respectivos subsistemas.

Febe

RFE

EMRF

Frocesador regional
Bus de procesadores regionales
Madulo de extensidn, procesador

regional integrados
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STR Terminal de sefalizacidn remo-—
tos
STC Terminal de senalizacidn cen-—
tral
EMRFE Bus de EMRFs
EFS
CF-A Frocesador central, lado A
CF-B Frocesador central, lado B
MAS
FTU Unidad de prueba de procesado-
res
MAL Unidad de mantenimiento
EMB
B
- — = = = — - iy
[ o= = S S = 'RP I
 EMRP | | :
| | PRO MEU
EMRPB_A: DEVCB | (CPU) PS+0S| |
EMRPB-B PRO "““l_l | [
—————-——T—-—
| [ ! | l
| MEU | |
| | | | RPBU RPBU | |
L — J | '
Lo - — — — |- ]
RPB-A RPB-38

Fig. 2.5 Circuiteria del RF
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Unidad de cinta magnética en
cartucho
Unidad de cinta magnética en

riel

Memoria de programa. Contiene los

programas operativos del RF y los
programas de aplicacidn. Estd reali-
zada en FROM. La memoria estd distri-
buida en ‘paginas de 1K octetos cada
una’ . Los RF trabajan casi siempre en
parejas, esto quiere decir que se
reparten una reglén de circulteria la
cual controlan considerandola como un
conjunto de puntos de prueba y puntos
de operacadn. Una regidn de circuite-
ria podria ser, por ejemplo un grupo
de AJ, BJ vy KRs. For lo tanto los RFs
encargados de esta reglon deben tener
los programas regilonales para manejar
estos tres tipos de aplicacidn.BEl
tipo de reparticiodn consiste en que
cada RF maneja la mitad de la regidn,
pero en caso de falla de uno de ellos
el compafero (gemelao) puede hacerse

cargo de todo el trabajo.
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DS Memoria de datos. Contiene los datos

de todos los dispositivos de La
FEeglon y  tambien los datos del
si1stema operativo del RF. Esta reali-

rada en memoria RW (Read Write).

CFU Unidad de procesamiento de datos.

Consta de las partes de control
(interpretaciodn de las instruc—
ciones), unidad aritmética e inter-
faces. Es microprogramada con reper-
torio  de instrucciones especlales
para las tareas tipicas de procesa-

miento regional.

Se puede observar que el RF ademas se
comunica hacia el procesador central por
medio del RFE, vy hacia la circuiteria de
la regidn a través de unos interfaces
llamados EM, {Modulos de Extension).
Cada EM estd conectado a un  solo tipo de

dispositivo.

Un procesador regional ejecuta trabajos
rutinarios 1n1ci1ados avtdnomamente cada
cierta cantidad de “antervalos praima-

rLos =1 intervalo primario s de o
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mseq . Ademas realiza los trabajos que le
ordense el e Lin ejenplo  de trabaj)o
rutinario es la edploracion de los cir-—
cultos LIC de los abonados para detectar
comienzo  de llamadas cada 80 mseg. Un
ejemplo de trabajo ordenado por el CF es
el envaio de una senal de control hacia el
CsSD  de una central de origen para indi-
carle gue envie el prdsimo digito del
abonado E.

En la figura 2.6 podemos observar la
arquitectura del conjunto de procesado-

ress

Fara los concentradores digitales remotos
se utiliza una conformacidn de procesa-
miento digital uwn poco diferente a la

arquitectura de RFs previamente vista.

Aguil en lugar de un RF controlando modu-—
los de extensidn se tieme un grupo de
hasta 16 EMRF. Cada uno de los cuales
proporciona la inteligencia regional para
MANE JAr LN grupo de 128 abonados. Bl
grupg se comunica con el CF de la central

prancipal a traves de un canal digital
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(&4 kbits/seq) de sernalizacidn que puede
ser duplicado. Los interfaces de este
canal  digital son los STR y STC 1los
cuales empalman con los buses de RFs en

la central superior.

El EMRF esta constituido con microproce-
sadores. Consta entonces de los micropro-
cesadores, unidades de memoria para pro—
gramas y datos integrados, y los 1nter-
faces hacia la circuiteria controlada, lo
que  equivale en RF a  los médulos de

extension.

Fara los concentradores digitales no
remotos no  hay necesidad de canales de
sefalizacidn ni, por lo tanto, de STk ni

STE.

La arguitectura del CF la podemos obser-—

var en la figura 2.7

Agui  debe tenerse en cuenta la duplica-
ci1on de lados A vy E. La duplicacidon del
B sin embargo es diferente a la de los
KFs. Agqui cada lado trabaja en paralelo y

sincronizadamente con el otro.kEs decir
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gque cada lado estd ejecutando la misma
instruccidn y con los mismos datos que su
COMPAREro. De tal forma que en caso de
talla de un lado, 21 otro puede continuar
con 21 mismo trabajo sin interrupcidn de

trafico.

LUna mitad del CF consta de:

FS Memoria de proqrama. En RW. Contiene

el software (logica) central.

DS rMemoria de datos. En RW. Contiene

todas las variables necesarias para

el software central.

RS Memoria de referencia. 0 sea el di=

rectorio para encontrar las direc-
CLones de los programas vy de las
variables de cada blogue funcironal.
Gracias a esta memoria la localiza-
cion  de los programas y datos en la
central se pueden variar de una
manera muy flexible, dependiendo de
las modificaciones y/o0 crecimiento de
la central, sin necesidad de cambiar

Jos programas.
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CFU Unidad de pProcesamiento central.

Consta de méddulos de contrel, urnldad
aritmética, modulos de supervisidn e
interfaces. Es microprogramada con un
poderoso repertorio de instrucciones
especlales para funciones de tiempo

real telefdnicas.

MAU Del subsistema MAS, ésta unidad con-—

tiene circuitos de supervisidon,
esztado vy acceso a los lados del CF.
En situacidn de falla, MAU dirige las
maniobras de reconfiguracion para gue
2l CF continie el procesamiento de
trafico sin consecuencias observa-

bles.

2.1.4 Ldgica (Software)

E1 logica del AFZ es en gran medida estandard

para todas las centrales.

En AFT muchas funciones pueden variar de central
a central. For lo tanto el paquete de bloques
funcionales depende de las especificaciones del

cliente.
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Sin embargo en al parte de funciones de operacidn
y mantenimiento de AFT hay muchas funciones

estandad.

Como un blogue funcional puede tener dispositivos
fisicos, entonces debe haber un ldgica regional,
pero siempre existe un ldgica central. For 1o
tanto un blogque funcional consta de las siguien-—
tes ldgicas: Frogramas y Datos; vy también de

Sefales de Ldgicas.

a) Frogramas, Lenguajes

LIGTECA

Bl
Los programas ya sean regionales o centrales se

encuentran almacenados en cddigos binarios en las
memorias de programas, y al ser i1nterpretados por
el procesador causan que se ejecuten  todos los

Programas conducentes a realizar una funcidn.

Un programa esta compuesto entonces por maniobras
elementanes llamadas "instrucciones’. En AXE se
utilizan tres repertorios de i1nstrucciones segldn

2l tipo de procesador.

Estos repertorios de instrucciones contienen las
ordenes fundamentales para el respectivo procesa-

dor 0 sea las frases esenclales de un lenguaje
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de ensamble. La caracteristica principal de un
lenguaje de ensamble es el de depender del tipo
.de procesador. Un programador entonces debe cono-—
cer la estructura del procesador para poder

programarlo en lenguaje de ensamble.

Fara el procesador central se utiliza el lenguaje

ASA C.

Fara el procesador regional se utiliza en cambio

el lenguaje ASA R.

Fara los microprocesadores que se encuentran en
los concentradores digitales se utiliza el lLery=

guajle MOTOROLA &800/6809.,

Siendo estos lenguajes de tipo ensamble, o sea de
bajo nivel, es un poco complicado manejarlos. For
esta  razon se ha diseffado un lengquaje de alto
nivel &1 cual libera al programador de los
detalles del procesador que estd usando vy les
permite concentrarse en los detalles del sistema
telefdnico que estd resolviendo. Este lenguaje se

llama FLEX.

En FLEX se encuentran escritos casi todos progra-—

mas del CF v de los microprocesadores Motorola.
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Como FLEX es un lenguaje de alto nivel (semejante
a FL1 o FASCAL) la lectura y andlisis de los
programas en los blogues funcionales es sencilla

Ya que es un lenguaje muy expresivo y Conciso.

Fara traducir los programas del lenguajle en que
se encuentran escritos a las cadenas de unos vy
ceros  en  que se almacenan en la memoria de
programas de los procesadores y gque son la udnica
forma en que pueden ser leidos por la maquina del

AFZ, se necesitan programas traductores.

Este conjunto de programas traductorers
(ensambladores vy compiladores) mas otras muchas
ayudas para clasificar y almacenar todo el tra-
bajo de disefo del AXE constituyen un ‘sistema
aparte del AXE’ el cual es en realidad 1la
herramienta de disefo con la cual se ha creado el
lédgica del AXE y que permite actualizarlo, corre-
girlo vy adaptarlo a nuevas necesidades. Este

sistema se llama AFS.

Fodemos agregar que en un bloque funcional, el
programa de eéste consta de segmentos o subprogra-
mas, cada uno de los cuales realiza una actividad
determinada. For ejemplo, en el blogque funcional

LR existen subprogramas de:
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Captura de diszpositivos libres

- HBlogueo de dispositivos

- Liberacidn de dispositivos que han terminado
su trabajo

=~ HRecepcidn de digitos

- Recepcion de categorias

- Envio de seRales de control

— Maniobras de reiniciaciédn en caso de rearran-
que del sistema.

- Bupervision de tiempo

- etc.
b) Datos
51 un programa estd compuesto por maniobras

elementales 1lamadas instrucciones, estas manio-
bras se efuctuan sobre objetos los cuales son los

‘Datos’.

De la misma manera que un programa pertenece
exclusivamente a un  blogue funcional y esta
disefado para ejecutar las funciones exclusivas
del blogue funcional, los datos se refieren a
variables exclusivas del blogue funcional y sola-—
mente se refieren a dispositivos u  objetos del
blogue funcional. For lo tanto un dato solamente

puede ser localizado por el respectivo programa



del bloque . Esto es para enfatizar la 1indepen-
dencia de los blogues funcionales o sea su
modularidad, indispensable en un diserfo que puede
ser actualizado o modificado con facilidad. Tam-
bieén para enfatizar gque el ldgica de una central
dada se arma modularmente ensamblandolo con los
blogues funcionales gue requiere, como si1  fuera

un Jjuego de piezas.

Los datos se pueden casificar de muchas maneras.

1) Datos fijos

Aguellos que contienen una caracteristica que
rara ves: se varia en la vida de la central.
For ejemplo, la posicidn de mualtiple gque ocupa

un drgano telefdnico.

2) Datos variables

Aquellos que wvarian con frecuencia. sista
2jemplo el estado de un drgano telefdnico

(libre, ocupado, blogueado etc.).

Z) Datos i1ndividuales

Aquellos que pertenecen exclusivamente a un
dispositivao. Si1 por ejemplo hay uwuna ruta
compuesta de 100 0OTs, cada uno de los 0OTs

posee un dato de 'estado’ .
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4) Datos comunes

Agquellos que pertenecen a un bloque funcional
en general. F). una tabla de conversion de
todigos de senalizacidn. El nuamero del blogue

funcional.

o

Funteros (pointers)

Fara indicar la i1dentificacidn de un disposi-

tivo entre los muchos que pueden identificar

una  rutae  que necesita  éste dato el cual
determina al individuo con gque se va a traba-
Jar.

c) Serales de Ldgica

Obviamente para procesar una llamada se necesita

la colaboracidn de muchos bloques funcilonales.

l.os bloques funcionales deben i1ntercambiar infor-—
macion entre si. Cuando uno de ellos ha terminado
su  trabaio se debe continuar con el trabajo en
otro blogue funcional. Como los datos son priva-
tivos de cada bloque funcional debe existir un
mecanisma para que un bloque funcional informe a
otro de lo gue debe hacerse, de los datos o

valores con los gue el otro debe trabajar.
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Esto se lleva a cabo por medio de un sistema de
senallizacion a trveés de las cuales los blogues
se pueden comunicar entre si. Se trata obviamente
de sefales ldgicas. Una sernal ldgica consiste
fundamentalmente de un salto de un programa en
bloque a otro programa en otro blogue. Fero es un
salto bastante especial ya que no necesariamente
se hace de inmediato, sino que debe ser demorado
con retardo fijo o determinada por un sistema de
prioridades; el bloque emisor debe pasar un
paguete al bloque receptor. El bloque emisor debe
indicar por medio de un pardmetro al bloque
receptor gué tipo de actividad requiere, o0 sea a
que localidad del programa del receptor debe

llegar (El segmento de programa).

For ejemplo, el blogue IT desea pedir al bloque
CR que le capture un dispositivo receptor de
codigo para recibir las sefales de registro gue
vienen de otra central. Entonces IT enviard una
senal lagica a CR en la cual se especifica la
prioridad de la sefal; esta prioridad indica en
cual buffer de espera se ha de almacenar la sefal
v sus datos. Exzto determina cuantos intervalos
primarios se demorara el arrangue del trabajo del
blogue Ch., En este caso por ejemplo se almacenara

la sefal en el buffer de trabajos A, vya que la
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sefalizacidn de registro no admite mayor demora.

Hay cuatro buffer de trabajos A, B, C y D.

Tambien especifica el tipo de trabajo deseado que
ejecute =1 bhlogue CR. En este caso se trata de
ocupar un dispositivo CRD. Esto lo determina el
niamero o 1dentidad de la sefal. Este numero es
convertido en el bloque CR por el sistema opera-—
tivo a la localidad en donde se encuentra el
segmento de programa para captura de dispositi-

vos.

Ademas también se especifica los datos acompaman—
tes, en este caso el blogque IT pasa el puntero
del dispositivo I1TC que recibid la llamada, al
bloque CR para gue éste no olvide con cual
dispositivo IT vad a trabajar el CRD gue va a ser

seleccionado v ocupado.

Ee de esperarse que éste sistema de semales de
intercomunicacidn  entre blogues es ‘exterior’ a
los blogues. En la fase de disefo las sefales que
han de enlazar a los blogues se especifican a
nivel de subsistema, antes de pasar al diserno de

los blogues.

For otra parte a naivel de ejecucidn, en AXE el
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transporte de sefales es realizado por un  super-
programa especial: El Sistema UOperativo. Siendo
una parte muy i1mportante del sistema operativo la
distribucidn o "correo’ de senales, con lo cual
el sistema operativo se encarga de administrar vy
repartir los  trabajos gque en un momento dado

deben ejecutar los blogues funcionales.

Funciones Telefdnicas

2.1.5.1 Casos de Trafico

Observaremos en las figura 2.9, &.10,
2.11, yv 2.12 los caminos y los dispositi-
vos que intervienen en cada uno de los

cuatro posibles casos de trafico.

1) Llamada saliente
Aquella llamada originada de un abo-

nado A a un abonado B en otra central.

2) Llamada i1nterna

Cuando ambos abonados pertenecen a la

misma central.

A2 l.lamada entrante

-t )

Aguella qgue llega de otra central al
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abonado B.

4) Llamada de transito
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Aguella cuando la llamada pasa sola-

mente por la central. Ningun abonado

pertenece a ella.

2.1.5.2 Funciones BAsicas

Analicaremos someramente las
telefdnicas basicas que han de

en una llamada.

(1) E1 sistema debe reconocer

abonado 1inicia una llamada

gar su microteléfono.

(<) Es neceserio separar un

funciones

efectuarse

cuando el

al descol-

area para

alli guardar los digitos gque margue

el abonado. Captura de ‘registro’.

(%) Recepcion y analisis de los digitos.

(4) Analisis de la categoria del abonado

Ay marcaclion de ocupado del mismo.

linea.

(9) Analislis de ruta vy seleccidn de



121

(6) beleccidn de trayectoria de conexioén
a traves del equipo conmutante en la

central.

(7) Transmisidn de los digitos hacia una

central mas adelante.

(8) Conexidn de supervision de 1llamadas,
repique hacia B y tono de control

hacia A.

(?) Fin de seleccién.

(10)Conex1dn definitiva del habla entre

los dos abonados.

(11)S5upervision de llamada.

(l2)Desconexi1dn. Fin de llamada.

Fara entender mejor el desarrollo de
estas 12 funciones, vamos a observarlas
en  una llamada saliente, y los bloques

gue 1ntervienen en ellas.

(1) Cuando el abonado descuelga su micro-

telefono, en el circuito de linea LIC
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o LIEB se obtiene una i1ndicacion.
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Fig Z.12 Inicio de Llamada

R-5 (Software Regional)
L-5 {Software Central)
F-% Descubre la llamada.

C—-S Acepta la llamada.

El blogue LI tiene como misidn detec-—
tar 'f aceptar llamadas de abonados

autorirados para ello.

Una llamada aprobada implica la cone-
#i1on de]l abomado A a través de SSN
S) a un AJC (Ad) libre. Fara el
concentrador digital el abonado A se
conecta  por software al Cd vy  se
selecciona v se ejecuta una trayec to-

rra digital a un canal de entrada al
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Fig £.14 Conexidn de Registro

R—5 Conecta el abonado al AJC
Comienza a enviar tono de marcar.

C~5 Selecciona un camino a través de
SSN.

Selecciona un registro.

En el subsistema TCS se selecciona un

reglstro libre. Este tiene la misma
—

funcidn de una central convencional.

Memorizar los digitos. (RE).

51 el abonado tiene disco y pertenece
a un  concentrador analdgico, el
encargado de recibir los digitos es
el AJC. También de enviar el tono de
marcar, (Ad),

[t

S1 el abonado tiene teclado, se s e
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nectara a traves de GSN una travec-—
toria a un KRD, el cual se encargara
de recibir las frecuencias y emitir

el tono de marcar.(GS5,kR)

S51 el abonado pertenece a un  concen-
trador remoto, los digitos son detec-—
tados en el propio interfaz de lainea,
8 ) - Tambien desde LIB se envia tono

de marcar. Blogues L1,CJ.

Trataremos solamente el caso de abo-

nados con teléfono de teclado.

L.as clfras detectadas se envian a
traves de AJd o LI al subsistema de
contraol de trafico TCS una a una y se

. - ‘
almacenan en RE vy se amnalizan en DA.

GD LIC

24185 Recepcion y AnAlisis de Digitos

-5 Recibe digitos.
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C—5% Almacena los digitos.

Analiza los digitos.

Fara este caso de trafico, no se
puede hacer andlisis de la categoria
del abonado, ni su marcacion de ocu-
nado debido a que se encuentra conec-—

tado a otra central.

Recibidos los digitos suficientes, se
efectia un analisis de ruta. RA. En
la ruta indicada se selecciona  un

circulrto de linea saliente OTC (O1).

SSN GSN I B
—— r--..-—
LIC [y, Y il e oTC
AJC d

O A

Fig Z.16 Analisis de Futa y Selec-

cron de Linea S5aliente

C-S Selecciona la ruta.
Selecciona un 0OTC libre.

Seleciona un camino en GSN.
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(&) Ahora se selecciona y se reserva  una
trayectoria a través del selector de
grupo G6GSN entre la linea saliente
seleccionada v la entrada al GSN (AJC

o Canal Digital), (G6S).

(7) Fara enviar la informacion de digitos
a4 la siguiente central se selecciona
un  emisor de codigo CS5D (CS), que
corresponda al tipo de seRalizacidn

de la ruta saliente.

SSN GSN
. AJC - —
a o —
LIC e e 0TC f——
i

Cso

Fig 2.17 Trasmisidn de digitos

R=5 Conecta el CSD al 0OT1C.
Transmite los digitos.

C—-S Selecciona un CSD libre.
Selecciona un camino en GSM.
Controla la transmision de digi-

tos.
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E1l emisor de codigo se  conecta a
través de GSN (69) al repetidor
saliente. RE coordina la transmision
de i1nformacidn de digitos a la cen-—
tral siguiente emitiendose estas

desde 65D, a traves de GSN y 0OTC.

81 el sistema de seralizacidn de la
central siguiliente requiere 1mpulsos
decAdicos, no se conecta CS8D y éstos
se transmiten directamente desde

orc.(ormy.

Terminada la transmisidn de digitos,

s2 seleccliona un regilistro de superwvi-

s10n de llamada en el blogue CL el

cual se encargara de la coordinacidn
. —

de la llamada en lugar del RE durante

la fase de conversacion.

sl Iade s
s *
LIC i /I oTcC
r -~
| Y
N
'L_J“;\?*[C_)\/
P B

Fig 2Z.18 Superwvisidn de Llamada
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k-5 Desconecta el CSD.
Conecta el AJC al OTC.
C-% Selecciona un registro de Super-—

v1s1dn

(7) Se libera al CSD y su trayectoria a
traves de GSN. Se hace efectiva la
trayectoria entre la entrada al 55N
(AJC o Canal) vy el OTC (CH,G6%).
Supongamos  que la central si1guiente

lugra la conexidn hasta el abonado B.

(10)5%e  1nicia la supervisidn del enlace
de habla. Desaparece el registro RE.
Cuando el abomnado B conteste, queda-—
ran los dos abonados conectados di-
rectamente,

L

(1L1)6L SUpervisa la terminacidon de la

llamada. Le ayudan los bloques 01, AJ

o L,

(12)Cuando la llamada termina, CL dirige
la liberacion de los dispositivos vy
las trayectorias pertenecientes al

enlace.
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DESCRIFCION DEL SISTEMA DE MEDICION DE TRAFICO

El medidor de trafico digital es un sistema compuesto
por circulrteria y ldgica. Los programas de medicidn de
traftico (en AXE) son disernados para dar salida forma—

teada (apropiradas para trato de rutas y drganos).

Los objetos de mediciones (rutas individuales de drga-—
nos de centrales) son arregladas en grupos de trafico
( THE) los cuales pueden ser combinados con  cantidades
Para S0 ejecucildan sequn su 1tinerario. Cada una de las
cantidades tienen un especificado periodo de grabacidn
(RFLX5min) y un  numero de repetidos periodos de
grabacidn (TIME), numero de dias (NDAYS) v categoria de

dias (Dias de trabajo o dias de no trabajo, etac).

lLos blogues funcionales gue forman parte en el medidor

de trafico son el TRAD, ?HANL, TRAN, TRAR, TRAF, TIMET.
2.2.1 Bloque de Funcidn TRAD
Introduccidn
E1l blogque de funcidn TRAD es el que ordena la
grabacidn de trafico.Es agquella que recibe los

comandos para los grupos de grabacidon del opera-

dor vy programas de medicidn. £l bloque almacena
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los obietos de medicidn en grupos de grabacidn.
Con la ayuda del blogue TIMET., &1 blogque TRAD
suministra el inicio vy parada del periodo de
salida de los resultados. Los blogues gque inter-

actian son TRAR, TRAF, TIMET y TRAN.

Definiciones

La siguiente terminologia es usada en conjunto

con la grabacidn de trafico.

a) Ubjetos de qgrabacidn: E1 objeto de grabacion

es aquel sobre el cual se graba. ElI  maximo
numero de objetos que puede ser definido al
mismo tiempo para grabacion de trafico es

4096 .

b) Tipos de objefcs de qgrabacidn: Usa 4 diferen—

tes tipos de objetos de grabacidn: Codigos de

destino de trafico, rutas FEX, rutas con un

sistema de ocupado vy rutas con un sistema de

EeGpEra (cola)s Flutass Carn L sistema de

ocupado y si1stemas de espera, puaden ser

rutas troncales, rutas de drganos o rutas de

grabaci1dn de datos

c) Intervalos de busqueda : E1 i1ntervalo de
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e)

f)
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busgueda es el tiempo entre las lecturas de
los contadores durante la grabacién. E1
intervalo es fijado por comando. Intervalos

perinitidos son de 2, 10, o de 30-90 segundos.

HGrupo de grabacidn : Un grupo de grabacidn

consiste de un numero de objetos de grabacién
(0-22).Todos los objetos en un grupo de
grabacion deben ser del mismo tipo de ob-
jetos. El maximo es de 128 grupos de graba-
ci1on. El numero de grupos puede ser cambiado

por alteracidn de tamafo.
Al misma tiempo gque el primer objeto es
conectado al grupo, el 1intervalo de busqgqueda

del grupo es cargado.

Frograma de medicion: Un programa de medicion

contiene uno o algunos grupos de medicion.
Todos los grupos en un programa  de  medicldn
trene el mismo tiempo de inlicio y parada. E L

numero maximo de programas de medicion es 1é.

Feriodo de salida de resultados : Un periodo

de salida de resultados es el tiempo durante
el cual el dato es coleccionado para una

salida de los resultados. La longrtud de un
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periodo de salida es indicado por un comando
para el blogue de la funcidn TIMET. La maxima
longitud para un periodo de salida de resul-
tados es de 2 horas. Esta longitud es i1ndi-
cada como un periodo de grabacion basico. El
minima tiempo de grabacidn es un periodo de

grabacrdn basico.

q) Feriodo de grabacion basico : La longitud del
periodo de grabacidn basico es usualmente de

3260 5% minutos.

h) Feriodo de grabacidn : Un pericodo de graba-

cidn consiste de uno o varios periodos de
salida de resultados. La maxima longitud de

un perieodo de grabacidn es de 24 horas.
2.2.2 Blogue de Funcién TRANL
Introduccion
E1 blogue de funcion TRAN1 manela la salida Y
traduccidn de las unidades wvarilias con un parame-

tro v los transfiere al buffer 1/0.

TRANL también envuelve una funclion para receptar

y  traducir los parametros del DIF (camino digi-
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tal).

TRANL  consiste de una unidad de programa de
central solamente. Ademas consta de dos archivos.
Un archivo contiene grabaciones para almacenar el
nombre del DIF, el niamero del DIF local, para

cada uno del especificado camino digital.

El propdsito de aquellas grabaciones es que ellas
sirven como tabla de traduccidn para convertir un
nombre simbdlico del DIF a un numero global DIF
y lo inverso. El otro archivo contiene grabacio-
nes  para almacenar los parametros recibidos del

buffer I1/0.

Funcidn

FRANL trata con 1% traduccidn y recoleccion de
salida y salida recibida, o numero A, o numero B
transmitido. TRANL1 también contiene una tabla de
traduccidn de rutas y una tabla de traduccidn del
camino digital (DIF).

Bloque de Funcién TRAN

Introduccion



135

£l blogque de funcidn TRAN envuelve funciones para
cargar ., traducir parametros vy, en el caso de
rutas de salida, el nombre de la ruta identifi-

cada es insertada en el buffer [/0.

TRAN consiste solamente de una unidad de programa
de central. Consta de 2 archivaos. Un archivo
contiene grabaciones, las cuales almacenan el
nombre de ruta identificada, de cada una de las
rutas especificadas. El1 maximo ndmero de carac-

teres que pueden ser especificados es 7 (siete).

Funcidn

TRAN trata con coleccidn de los parametros.

Ademas "maca’ el nombre de la ruta 1dentirficada

cuando es pedida por una sernal interna. Tambien
[ ]

contiene wna tabla de traduccidn de ruta con la

posibilidad de entrelazarse con 0OFS.

Todos los parametros de recoleccidn de un  buffer
1/0 sigue 21 mismo patrdn; el blogue es indicado
ocupadeo. El parametro es reconocido por medio de
una frase "parametro de recoleccidn’. Los digitos
dados son luego traducidos, el numero de digitos
es chegueado, ect. uwna seral de retorno es

enviado al usuario yv 2l blogue es dado como libre
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Cuando un grupo de grabacidn va a comenzar, este
es wvinculado a una cierta grabacidn 1individual.
El tamaro de las grabaciones 1ndividuales son
marcadas libres en el sistema de reinicio y las
grabaciones en  progreso  son  anterrumpidas al
mismao Liempo. n periodo de grabacidén puede
comprender algunos periodos de salidas de resul-
tados. Esto significa que el numero de grabacio-
nes individuales requeridas en el reinlcio de un
periodo de salida de resultados consecutivos es
dos wveces el numero de los grupos de grabacidn

para ser 1niciado para el periodo en cuestidn.

Bloque de Funcidn TRAF

Introduccidn

El bloque de la fJncién TRAF, maneja calculos vy
salida de resultados de medicidn de trafico. EIl
dato bruto., el cual debe ser calculado y enviado,
es recibido del blogque TRAR, el cual lée los
contadores. Los resultados de las grabaciones son
‘sacados’ en digitos alfanumeéricos y/o formato de

archivo.

Impresos
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Resultados de la medicion de trafico sobre

rutas, LSRK
Es un impreso del resultado de grabacidn de
trafico para objetos de programas con s1ste-

mase de pérdidas. No incluye rutas FEX.

Resultado de mediciones de trafico de rutas,

Es un impreso de resultados de trafico para

rutas FEX.

Resultado de mediciones de trafico sobre

direcciones

Es wun impreso de resultado de grabacién de

trafico para céddigo de destino de trafico.

Resul tado de medicidn de tradfico sobre rutas,

Gsk
Es un 1impreso de resultados de grabacién de

trafico para objetos de grabacidn con siste-—

mas de retardo.

Falla de entrada/salida para medicidn de

trafico sabre rutas.

Impreso de alarmas. E]l impreso es generado si
el volumen no es montado o el archivo no es

definido cuando la salida debe ser realizada.
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L.a falla es repuesta un minuto despues de que

ésta ha sido correjida.

Funcidn

E:1 blogque de funcidon TRAF maneja céalculos vy
salida de resultados de mediciones de trafico.
lLos resultados son reproducidos sobre un  archivo

u drgano de salida alfanumérico.

El resultado de grabaciones de trafico son repro-

ducidos en los siguientes tres pasos.

1) Salida en formato de archivo (51 la salida en

archivo es ordenada).

La salida en formato de archivo es realizada
.
primero, puesto que los datos brutos, es

decir datos no procesados, son reproducldos.

2) Calculos de pardmetros (realizado solamente

=1 la salida alfanumérica es ordenada).

Al mismo tiempo que los pardmetros son calcu-
lados, el dato gue fue la base para los

calculos, es sobreescrito.
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La salida en formato alfanumérico (=1 la

salida alfanumérica ha sido ordenada).

Los siguientes parametros son calculados:

a) Intensidad de trafico (para rutas FBX la
intensidad de trafico es calculada para
trafico entrante y/o saliente).

intensidad de trafico acumulado

TR v o s i v s i i e e i i S i S 5
numero de acumulaciones

b) Tiempo de medio de sostenimiento.
TRAFF « tiempo de grabac.

MHT IME = e i e e
bits de exitos

c) MNamerao promedio de drganos blogueados
durante el periodo de grabacidn (dados
solamente bara las rutas que tiene drga-
nos de circuitos).

num. acumul. drg. blogueados

b e e e el R X s R e
num. acumulac. org. blog.

d) Congestidn de llamadas en porcentaje (no
para rutas en espera).
congestion de llamadas

numero de bits x 100
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) Fromedio de la longitud de la cola
(solamente rutas de cola).
nivel de cola acumulado

EY(ALL S o o e e e i i i

numero de acumuwlaciones

f) Tiempo medio de cola (solo para rutas de
cola).
tiempo med.cola ¢ tiempo de grabac.

numero de bits despues de cola

4) Codigo de falla: Un cddigo de falla es
generado s1 el periodo de salida del resultado

es interrumpido por un comando.

Transferencia de Datos entre TRAR y TRAF

El buffer de grabacidn de datos es usado para
transferir el vafDr de lectura para cada uno de
los objetos de grabacién del TRAR al TRAF. Al
final del periodo de salida de resultados, el
buffer de datos de grabacidn es enviado al TRAF
para salida. Cuando la salida en TRAF es finali-
rada, TRAF retorna el buffer de grabacidn a [RAR
donde es liberado, y la grabacién individual es
marcadao libre al mismo tiempo. Fara reducir la
carga vy los reguerimientos para el almacenamiento

dinAamico, solamente una grabacidn individual en
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un tiempo es enviado a TRAF para la salida. TRAR
almacena todos las grabaciones i1individuales en
una cola antes que ellas sean transferidas al

blogue TRAF para la salida.

El buffer es dividido para un numero de grabacio-
nes de objetos, una grabacidn por cada una de los
objetos de grabacidn. El maximo numero de graba-

clion es IZ.

Funcidn

El blogue de funcidn TRAR ejecuta grabacidn de
trafico por medio de contadores de lectura en el
bloque de manejo de trafico en intervalos regula-
res.

Grabacion

Durante wuna grabacion, los contadores en el
blogue de manejo de trafico son leidos en 1nter-—
valos regulares. Sus contadores de intensidad de
trafico son leidos en el intrevalo ordenado.

Los siquientes contadores son leidos:

Contadares para el numerao de arganns
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(individuales), contadores de llamadas, contado-
res para el numero de 1lamadas 1INtTructuosas (o
llanadas en cola), contadores de intensidad de
trafico y contadores de nivel de bloquéo. Rutas
con  sistemas de cola también tienen contadores
para el numero de bids logrados despues de los

contadores de nivel de cola.

Las grabaciones individuales son almacenadas en
una cola hacira TRAF para esperar para una trans-

ferencia.

Cuando una grabacidn individual es recojida de la
cola, una seral es enviada al TRAF para “agarrar’

una salida indaividual en TRAF.

TIMET

El bloque de funcidn TIMET recibe los comandos

para administrar el horario de tiempo.

Definicidn

- Frograma de Medicion_ (MF)
Un proarama de medicidn define un conjunto de

grabac tones sjecutadas por un bloque de usua-

rrooy tiene una unica 1dentidad (numero ME) .
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Un MF  es fijado dentro del estado del MF
definido (sin horario) por un comando, al
blogue del usuario. Tal MF es luego fijado
dentro del estado de MFP= horario, por un

comando, al TIMET gue contiene el horario.

Tabla de tiempo

Una tabla contiene el horario del tiempo de

los MF.

Feriodo de grabacidn basica

Los 1intervalos de busquedad de la tabla de
tiempo, el cual implica que ésta es la mas

Pequena unidad de una grabacidn.

Feriodos de salida de resultado

Consiste de un numero de periodos de graba-—
ciones basicos. Despues de cada periodo de
salida de resultados, TIMET envia una sefal
al bloque del usuario. los cuales luego
inicia uwna impresion  de resul tados. E1
periodo de salida de resultados es indicado

en minutos.

Feriodos de qrabacién

Consiste de un numero de periodos de salida

de resultados consecutivos e indica el tiempo
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total de una grabacidn. El maximo periodo de
grabacidn es de 24 horas. Es posible defi-
nir periodos de grabacion para un numero de

dias consecutivos.

Realizacidn

= Estructura del blogue

El blogue de funcidn es i1mplementado entera-
mente en software de central y consiste de

una unidad de funcidn.

Estructura del dato

Aparte de datos comunes y datos temporales,
TIMET tiene 4 archivos, entre otros lablas de
Frogramas de Medicidn (MFT)., vy Tablas de
Tiempo (TT). El archive MFT tiene uno indivi-
dual para cada programa de medicidn posible.
El numero de programas de medicidn es usado
como un indice en MFT. Cuando 1 horario de
tiempo de un programa de medicidn es definido
con  comando  TRTSI,cada una de los tiempos
especificados (maximo 4) es almacenado en  un
TT laibre individual., Junto con una referencia
(numero de programa de medicidn) al actual

MFT i1ndividual.
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Identidad de grabacion _de trafico: 1mpreso

de la identidad de programa de medicion para

uso libre.

Horario de

grabacion de traftico: impreso de

horario de

Funcion

Iniciacidn

programas de medicion dadas.

de una grabacion

Siempre es

1dentidad

posible ordenar un impreso de una

de un programa de medicidn  para

usuario libre, por comando TRIDF (Iratfic

Recording lIdentities, Frint).

Cuando un

programa de mediciéon es definido

(sin horario) en un blogue de usuario, una

sefral es enviada al TIMET. Despues que es

posible especiticar un horario del programa

de medicion usando el comando TRTSI (Traffic

Recording

Time Schedule, Initiate). Cada

trempo especificado es almacenado en un  T1

libre individual jJunto con una reterencla al

actual FET

metros del

individual donde los otros para-—

comando son también almacenados.
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~ Investiqacion del horario de programas de

El comando TRTSH (Traftfic Recording Time
Schedule, Frint) ordena un i1mpreso del hora-
rio especificados de uno o mas programas de

medicidn.

Un blogue de usuario puede preguntar al TIMET
s1 un programa de medicidn dado, existe v si1
un  horario es especificado enviando une

senal.

=~ Arranque y parada de periodos de qrabacidn

MEDICION DE TRAFICO EN LA CENTRAL

2.3.1 Resultado de las Mediciones

1. Aplicaciones

El medidor de trafico es usado como una herra-
mienta de operacitn y planificacidn. Fara opera-
1, pPorgue las mediciones -son  uwusadas para
activacidn de qgrupos de circultos can rutas,
carga y balanceo de componentes de central. Fara
planificacidn, porque las mediciones son usadas

para estimar futuros requerimientos en dimensio-
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namiento de rutas y centrales.

2. Frecuencia de las Mediciones

Las mediciones de trafico son realizadas segun
las recomendaciones de la CCITT Rec. E.300, la
cual establece que las mediciones de trafico
sobre rutas, seran desarrolladas durante la prin-

cipal hora de ocupacidn (BH) de cada dia de

trabajo, simultaneamente sobre todas las rutas
internas vy externas. Fara calcular el trafico
normal por cada ruta, seran tomadas las medicio-

nes para los 20 dias mds ocupados de cada ano.
Frara componentes de centrales, los 10 dias mas
ocupados por cada ano son  requerlidos. AsS , es
pasible que para nuevas instalaciones de la fase
inicial, las medicirones de trafico se tomen todas

.
las marnana.

La administracidn local puede también requerir

temporarios estudios de ciertos objetos fuera de

la especificacidn CCITT recomendada.

-

3. Datos Obtenidos

TRAFF: Trafico medido o cursado cuya unidad es el

Erlang.
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NEIDS: Numero de llamadas o bids.

CCONG: Congestidn de llamadas o bids bloqueados.
NDV: Numero de drganos conectados.

ANELO: Numero de drganos bloqueados.

MHTME: Tiempo de sostenimiento promedio, es decir

el tiempo medio que dura una llamada.

4. Coleccidn de Datos de Trafico

£1 resultado, al final del periodo de grabacién,
es ingresado al AOM enrutado en tablas en la
central. En el AOM, cuando se define una nueva
cantidad., un resultado de drgano de AUM ha sido
definido. El drgano puede ser una impresora de
linea, cinta magnética, o un disco de Colecidn de

Actividad de Datos (DCA).

Como todas las centrales deseardn entrar al mismo
tiempo al final de la "hora pico’ (BH),las cintas
magneticas o 1mpresoras no son apropiadas para la
salida de datos directos porque son  bastantes
lentas vy no son habiles para responder lo sufi-
cientemente rdpidos para todos los pedidos de
conexion, resultando datos perdidos. Normalmente
el dato de trafico es temporalmente almacenado en
discos, en archivos individuales (DCS) para cada

una de las centrales y recuperados separadamente
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en papel o cinta en la conveniencia de los

operadores.

S. Forma de Reintegracién del Archivo Individual

(DCS)

La reintegracidn de DCS se puede dar en diferen-—

tes formas.

a) Reintegrado como una copia firma en 1MPresora

b} Visualizados sobre un terminal para su exami-—
nacion. Recuperado a cinta magnétca para bajo
flujo de proceso

) B1 HCS (Subsistema de Computacidn) es ajus-—
tado a un procesador

d) For otro AOM conectado a uno de los anterio-

res

E1l archivo DCS es ciclico, asi: nuevos datos de

entrada seran grabados sobre datos anteriores.

2.4 INTERFACE DE ADAFTACION DE UN COMFUTADOR FERSONAL A UNA

CENTRAL DIGITAL

2.4.1 Generalidades

La posicidn geogratica gue ocupan las centrales
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Digitales en la cuidad de Guayagquil ha hecho
posible que se implemente un Sistema Central de
Uperacidn yv Mantenimiento (AOM) de tal forma que
a traveées de éste sistema se conozcan las condi-
ciones de funcionmiento de dichas centrales tele—
fonicas digitales y al mismo tiempo en caso de

talla, poder dar un mantenimiento por via remota.

El AOM tiene la gran ventaja de que a este
sistema tambien se puede conectar las centrales
analdgicas, obteniendo de esta forma una centra-

lizacidn total de la red.

La introduccion de la centralizacién de operacion
Y mantenimiento ofrece muchas ventajas, por

ejemplo:

L]
Se puede chequear y accesar toda la red desde una
sola posicidn de trabajos: en cambio sin 21 AOM se
debe asignar un personal para que trabaje en cada

una de las centrales telefonicas.

Utra ventaja es la denominada ‘especializacidn’,
lo cual quiere decir que los problemas vy las
tareas se pueden dividir en areas especificas
atendidas por un especialista. En 21 Centro de

Uperacidn v  Mantenimiento, Administtracidn vy
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Cestion (COMAG) las areas se dividen en posicio-
nes de trabajo: una para atender las instalacio-
hes nuevas, otra que se encarga de medir el
trafico intercentral, otra que es propiramente
para operaclion y mantenimiento que es atendida
por dos personas gue manejan terminales vy que
estan supervisando 10 centrales digitales, y otra
que se encarga del mantenimiento de los canales

de transmisidn.

Estructura del AOM

Ed AOM es un sistema modular gue consiste de un
numero de subsistemas, los cuales pueden ser
combinados de tal manera de formar un sistema
completo para operacidn y mantenimiento. E1  AOM
tambien permitird la conexidn de dispositivos
terminales para SukervisiOn de centrales telefd-

nicas analdgicas.

2.4.2.1 Equipo Central

El AOM esta constituido por un procesador
principal (MF) v un numero determinado de
procesadores regionales (RF):; cada RF se
conecta al MF por medio de un canal de

datos; la comunicacidon en éste canal se
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realiza entre modulos de software que

manejlan programas y proceso.

El sistema que controla esta comunicacidn
se denomina INS (red de software interno)
y esta construido en base a un protocolo
estandard. Se  pueden conectar hasta 28

RFs a un MF.

El procesador principal es un procesador
UAC  14610/F que es un microprocesador de
capacidad media de Z Megabytes diserado
por ERICSS0ON vy con un sistema de seguri-

dad al acceso altamente sofisticado.

Los pragramas gque se cargan en el M se
los  hace a traves de un  computador que
maneja una unidad de cintas en donde se
encuentran los programas principales vy
tambien los programas de pruebas para
detectar fallas en las tarjetas electrdé-—
nicas pertenecientes a las centrales

telefdnicas digitales.

Los procesadores regionales RFs son  del
tipo  AFN 142 tambien disernado por ERIC-

S50N la capacidad es de 1 Megabyte pero
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su  capacidad puede ser extendidas la
razdn por la que se utilizan procesadores
regionales es que éstos son utilizados de
manera especial para realizar la comuni-
cacidn de datos asi como también aliviar
la carga del procesador principal reali-
rando rutinas repetitivas. La figura 2.Z21
muestra la estructura de un  equipo AOM
que es utilizado en la cuidad de Guaya-

quirl.

Subsistemas en AOM

Los subsistemas que conforman el equipo
q

principal del AOM son @

1) Subsistema de Administracidn de

.l

omunicacion (CMS)

El CMS estad destinado para la comuni-
cacion de datos con centrales digita-
les, Terminal de Mantenimiento de
Transmision (TMT), Terminal de inter-—
tface con las centrales analdgicas
(OMT) vy otros sistemas gque tiene el
AOM. Computadores externos pueden

conctarse tambien al CMS. El subsis-—
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tema trabaja de acuerdo a un proto-
calo establecido el cual asegura una

muy buena transmisidn de datos.

Las centrales telefdnicas digitales
son normalmente conectadas por medio
de un enlace de datos. Cada CMS puede
manejar hasta 8 enlaces de datos y el
sistema AOM puede incorporar & CMS,
es  decir que 48 centrales en total
pueden ser supervisadas por el AOM
incluyendo tambien las centrales
telefdnicas analdgicas que se conec-—

tan al AOM a través de un OMT.

Subsistema de Comunicacidn con los

Operadores (0CS)

Es el subsistema que maneja la comu-
nicacion con los operadores y lo hace
a travées de terminales, siendo las
impresoras  también Jdtiles para la
misma labor. Se pueden conectar hasta
16 terminales a cada 0CS, Y oooun
sistema AUOM puede incluir 4 QOCS. For
o tanto se pueden conectar hasta 64

terminales.,
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Fresentacidn de Alarmas (ALS/FRS)

ALS recibe la informaciédn de las
alarmas desde las centrales telefoni-
cas y desde el propio AOM. Las alar-—
mas se presentan en un monitor  a
colores en donde se observa la cate-
goria de la alarma y el tipo de
fallas, para cada central. Las alar-
mas tambien pueden ser presentadas en
papel, para ésto se utilizan impreso-
ras de alta velocidad que son contro-
ladas por el subsistema FRS. Ge pue-
den conectar hasta 8 unidades en el

subsistema ALS., FRS.

Manejo de Archivos (DMS vy TMS)

£l sistema de supervisidn y manteni-
miento de central AOM, utiliza discos
para almacenar una gran cantidad de
datos. Hasta 16 unidades de discos se
pueden conectar al DMSE gue s un
subsistema que administra dichos dis-—
ras; cada disco tiene una capacidad
de 50 Megabytes lo que resulta sufi-

ciente para el AOM.
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El TMS en cambio, administra las
cintas magnéticas que se utilizan
para transferir los datos desde los
contadores de llamadas; se utilizan
las cintas porque en ellas se archiva

la informacion por largo tiempo.

(Jtros Subsistemas

aTsS., susbsistema terminal de opera-
cidn  y mantenimiento gue se utiliza
cuando las centrales telefdnicas ana-
ladgicas se conectan al AOM  via un
amMT .

EMS, Subsistema de medicion electro-
nica que estd en el AOM vy gue es
requerido  por el equipo terminal de
medicidn electrdnica para poder acti-

varse.

ATME. &s un subsistema de central que
hace posible programar y ejecutar las
medicliones de lineas de transmisidn
desde el otro centro de mantenimiento
de transmisiones (TMC).La informacion

con respecto a las rutas, circuitos,
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periodos de mediciones deseado y dis-—
ponibilidad de equipos de prueba es
almacenado en disco. La ejecucion de
los programas de medicion es ordenada
por el operador del TMC y es ejecu—
tada automaticamente. El1 AOM se co-

mecta con ATME via enlace de datos.

2.4.% Subsistema de Comunicacidn con los Operadores (0CS)

2.4.3.1 Generalidades

£l subsistema de comunicacidn con el
operador proporciona y controla la comu—
nicacion entre los terminales de los
operadores, usados por el personal de
operacidn  y mantenimiento; y centrales
conectadas o funciones i1nternas del FAOM .
En consecuenclia (OCS maneja el procedi-—
miento de acceso, la conexidon y desco-
nexidn entre el terminal de operadores vy
centrales o el mismo AUM y el manejo vy
enrutamiento de la entrada y salida. Esto
tambien incluye diferente chequeo de

autoridad y sintauis.

2.4.3.2 Introduccidn
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1) Inspeccidn

Desde los terminales soportados por 0OCE
el personal de operacidn y mantenimiento
puede ingresar muchos comandos que pueden
ser 1ntroducidos desde terminales conec—
tados en centrales y también operar las
funciones internas del AOM. La réplica de
los comandos son enviados de regreso como
procedimiento de impresos, repuestas di-
rectas o solo como impresos a los opera-

dores.

Secun lo gque el operador desea Yy la
autorizacidn del mismo, OCS solicita la
creaci1on de una conexidn al destinatario
deseado vy retiene la conexidn tanto

tiempo como el operador lo desee.

La conexldn a una central es arreglada
por medio  de un canal légico desde el

remi tente al receptor de un mensa)e.

LUna asignacidn en el lenguajle de comando
es llamado un comando. Un comando siempre
comienza con una palabra clave, el cddigo

del comando. 51 el comando tiene parame-—
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tros ellos comienzan con dos puntos (:) ¥y
SOn  separados con una Ccoma {% )z Todos
los comandos finalizan con un punto vy

L T o

coma (3). (VMer figura 2.22).

CODIGO DE .
COMANDO ’

—=1 BLOQUE DE PARAMETROS

Fig 2.22 Sintaxis de Comando

Los tipnos basicos de funciones realizadas

por 0OCS son:

Frocedimiento de acceso para chegueo de
ingreso  (log on), salida (log off) vy
contrasefna (password).

- Entrada vy salida del terminal.
Chegueo de autorizacion para comandos vy
snolicitud de destinatario.

- Apertura vy cierre de canales logicos
entre operadores y destinatarios.

- Manejo de transacciones de dialogo
entre 0CS vy centrales (o AOM).

- Enrutamiento y espera de mensajles.

- Transaccildén de coplas para proposito de

explotacidn (logging).
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El manejo de las entradas y salidas del
terminal toma lugar en el procesador
regional. Farte del software del 0CS
reside en el procesador regional directa-—
mente  conectado al AOM o en un  AOM

conectado via un enlace.

2) Conexiones de los Subsistemas

a b
SMS OLS CMS
e d c
PRS DCS TLS
Fig 2.27 Conexiones légicas entre OCS vy

otros subsistema funcionales con el AOM.
De la figqura 2.23 podemos observar lo

sigulente.

a) &MS mantiene la informacidn acerca de
las contraseras (password)., datos de
destino, autoridad de comandos vy
datos de dispositivos u drganos. Los

canbios de aquellos datos son reali-
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rados por SMS sobre ingresos de

comandos autorizados.

[odas las comunlicaciones entre 0CS vy
unidades de enlaces conectados es
enrutada via CMS. Centrales, otros
centros de AOM, grupos de terminales
y sistemas de negocios, son ejemplos
de tales unidades de enlaces conecta-

dos.

Comandos y respuestas a comandos son
‘cortadas’ por TLS cuando un  1ndica-
dor de corte es fij)ado por el codigo
de comando. Intentos para el 1ngreso
de contrasernas, destinatarios (]
comandos no autorizados son reporta-
dos y luego ‘cortados’ por las alar-—

mas del TLS.

Salida de resultados desde uwuna cen-—
tral pueden ser dirigidos a almacena-
miento intermedio a DCS  por un
comando.Este es el danico método por
las cuales la salida de resultados
pueden ser dirigidas a discos, cintas

et .
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©) Salida de resultados pueden ser diri-

gidas a FRS por un comando de SMS.

Funciones

El subsistema de comunicaclion con el

operador consiste de dos bloques de  fun-—

ciLones.

— Blogque de funcidn del Software de Comu-

nicacion con el Operador (0OCSR).

Eloque de funcidn de la Circuirteria

Regional (RFE).

1) Elogue de funcidn del Software de

Comunicacion con el Operador (OCS5H)

El OCSE es requerido para realicar

las funciones siguientes.

a) Frocedimiento de acceso

El procedimiento de acceso caon-
siste de una secuencilia de accio-
nes usados para prohibir el uso
no autorizado del ACOM. El opera-—

dor 1nicia con un pedido de
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ACCEesn. 0CS  responde con  una
invitacion de “entrada’ Y Ln

indicador de "listo’.

El operador tip#a su contraseda.
1 la contrasera es conocida por
el sistema consequird un recono-

cimiento de entrada.

Despues de entrar, el operador
inicla su sesidn. Al final de la
sesidn, el operador tipeara un
comando de salida (log off) y
recibira un reconoccimiento de

salida.

Entradas de terminal

Las entradas son aceptadas desde
el terminal despues gque un 1ndi-
cador de "listo’ ha sido visuali-
Zado. Un 1ndicador de "listo’ es
dado, en respuesta a un pedido de
acceso, s1 el sistema estd prepa-
rado  para  recibir entradas., ¥
avtomaticamente durante el dia-

Jogo interactivo.
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El software del 0CS es preparado
para aceptar identificacion
(contrasera), pedido de destino
(canal ldgico), comandos o pun-—

tero.

Entradas no solicitadas pueden
ser recilbidas en cualguier tiempo
pero  son 1gnorados a menos  que

sean reconoclidas.

Sintaxis o formato de comando
incorrecto es  indicado por  un
diagnostico apropiado de error en

el terminal.

Salida de terminal

Los siguientes tipos de salidas

son devueltas al terminal:

- ANUNCl0S: en encabezados del
sistema, anunclios de destino
etc.

- Salida de respuesta de coman—
dos: chequeos de impresos, pro-
cedimientos de i1mpresos, res—

puestas de 1mpresos.
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- Salidas espontaneas: mensajes
del sistema.

- Salida de resultados: datos de
centrales vy funciones del
AOM.

- Funtero interactivo: pedido de
datos., parametros ect.

- Dignostico de errores: error de
sintasis, desconocidos  cCcoman-—
dos/comandos de destinos no
autorizados/destinos, parame-—

tros i1ncorrectos etc.

enrutamiento de la salida de

terminal
fTodas las salidas por terminal
son  manejadas vy  enrutadas por
acs. Frocedimientos, chequeos e
1mpresos de respuestas sOon
siempre dirigidas hacia el termi-
nal desde donde el correspon-
diente comando fue originado.
Tfambien es posible ordenar una

copla legable a ser impresa en un

drgano de i1mpresion conectado.

51 el terminal esta fuera de
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sServicio, la salida es automati-
camente redirigida hacia un

organo de desvio (stand-by).

Funciones administrativas de

comunicacion con el operador

Fara habilitar al subsistema a
realizar su funcidn principal, un
numero de tareas administrativas

son desarrolladas por el OCS.

Es necesaria la COMUN1cac 1an
interna entre partes del oCs
residentes en diferentes procesa-
dores. Esto incluye 1nformacidn
de estado tales como reinicio de
un procesador regional, fallas de
terminal ,cambios en estado de
corte de un terminal e 1nterrup-

ciones.

El OCS conserva la supervision de
tiempo de mensajes enviados para
procesos externos (incluyendo
centrales). También supervisa
control de tiempo de una cola de

pedido de conexlidn asociado con
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una salida de resultados, ocs
también conserva una tabla global
gue incluye informacidn relacio-
nada a identidad de drganos, di—
recciones, estado y auwtorizacidn,
en adicidon a la actual direccidn

de conexion.

Blogue de funcaidn de la circuiteria

regional (RFE)

La configuracion de la circulteria es
esquematicamente mostrada en la

tigura Z.24.

Los  terminales e i1mpresoras son  co-
nectados al procesador regional wvia
un  cable principal de cuatro hilos
entre la unidad de video vy datos
(VDU) o la teleimpresora (HTW), vy el

interface de lazo de corriente.

Cuando los modems son  usados, se
requiere de un cable entre el VDU o
HTW v uno de los modems y un  cable
entre el adaptador de comunicaciones

vy el otro modem. El1 modem debe ser
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asincronico y operar en full duplex.
(1 modem sera conectado por una linea
de teléfono alquilada, la cual per-

mite una operacién full duplesx.

El adaptador de comunicaciones (ACA)
v el modem de lazo de corriente (CLM)

consiste de una tarjeta cada uno.

Ademas del adaptador y el modem 2l
REE  requerido por 0CS8  1incluye las
siguientes funciones de circuiteria

(ver figura Z.24).

- Una unidad de procesamiento central
( CPLL)
lina tarjeta de tiempo y supervision
(TSHE)

- Equipo de energia
Unidad de almacenamiento de
escritra (WSU)
Urna wnidad de almacenamiento de
lectura (RSU)
Un adaptador de procesador princi-

pal (MFA) para la conexidn al MFS.

2.4.4 Conexién de un Computador Fersonal al AOM



WSU MPA RSU CPU
ACA T58B ACA ACA
MODEM CLM
HTW MODEM VDU
VDU
HCP

Fig. 2.24. CONFIGURACION DE LA CIRCUITERIA ‘DEL RPRB
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El 0OCS ofrece la comunicaci@n entre los usuarios
del AOM y sus funciones. Esta interface hombre-
maquina es basada en el uso de terminales de
visualizacidn (VDU) y/o teleimpresores. Los ter-—
minales son usados para control del mismo AOM vy

la red a las cuales el AUOM estad conectado.

Los terminales son asincrdnicos y se conectan via
un  interface V24/VY28 (RS-232) con modem (1200-
2400 bps) para localizacidn remota o wvia un
intertace de lazo de corriente (usualmente 2400
bps) para uso local. El protocolo gue utiliza es
el NVMT-100 o ENQ-ACK, determinando automatica-

mente, el 0OCS, qué tipo de terminal es conectado.

Un Computador Fersonal (FC) o un Sistema Fersonal
(FS) puede ser conectado al equipo central AOM

por medio de un interface de conexiodn.

Fara esto, 2] FL o FS debe comportarse como un
equipo terminal de datos y video (VDU), el cual
s2  obtiene con la ayuda de algun programa de

simulacidn para microcomputadoras.

El FC o FS debe ser conectado a un RFS o MFS, a
traves de un interface V24/V28 (RS-232-C) direc-—

tamente al subsistema o a traveés de un modem .
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También puede cser conectado a traves de un
interface de lazo de corriente. El VDU debe ser
conectado a traves de un 1nterface de lazo de

corriente solo cuando es conectado a un MFS.

E 1 interface VZ4/VEB (RS-2Z2-C) puede ser usado
solamente cuando la longitud del cable de seral
es menor a 19 metros (medido al sistema o al

modem) .

B 1 interface de lazo de corriente permite una
longitud de hasta 200 metros. Cuando se usa este
metodo vy el equipo terminal no acepta lazo de
corriente, se utiliza un adaptador o convertidor

de corriente a voltaje.

Diferentes tipos de conexiones se pueden realizar

desde el terminal hasta el AOM.

= Conexion directa V24/V28 (RS5-2Z2-C)

Cuando se conecta el equipo terminal directa-
mente al equipo central AOM el cable s conec—
tado al al conector /0 en la parte del VDU vy a
la posicidan B-F4 del Adaptador de LComunicacidn

Asancronico (ALCAT en el ULS-RE.
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S

Se  conecta
vias (T Ty
A voltaje.
posicidn de
conectado a
lazo). El

CLM. (Ver fig

urn cable del blogue terminal de 4
R+,R-) del convertidor de corriente

En  la figura 2.25 se muestra la
las vias. En 0CS-RF, el cable sera
A-F4 del CLM (modem de corriente de
plug A debe ser puesto en A-FI  del

ura =L.2é46).

—+

{2 VDC
@T+ < LINEAS
®@T - O — TRANSMITIDAS
®R + O+ < }LINEAS
®R - O - RECIBIDAS
) I

r

Fig 2.25 Con

vertidor de corriente a voltaje

Conexion a IMkEs

Se conecta

vias (T+,7T-,

a voltaje,

un cable del bloque terminal de 4
R+.,R—=) del convertidor de corriente

como en la figura 2.:20. En MFS. el

cable serda conectado a pB-FZ del CLM.(Ver figura

2.26).
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ACA CLM

A- F4 DIRECCIONES
5,RELACION
BIT DE STOP € BAUDS
A-F? BIT DE PARIDAD
INTERFAZ i
\
CONEXION
A-F3 > (RPS)
| TERMINAL
) CONEXION

A-F4
J>L_AZO

B~ F1
RELACION
>
DE BAUDS
B-F2 (MPS)
i
N
doE CONEXION
S J>A MODEM
CONEXION CONEXION
B-F4 ,
A TERMINAL V24/V28

Fig. 2.26 CONEXION A, CLM Y ACA



CAPITULD III

ANALISIS DEL PROGRAMA DE AFPLICACION

3.1 UTILIZACION DE LAS MEDICIONES DE TRAFICO EN UN COMFPUTA-

DOR FERSONAL

Z.1.1 Calculo de Frobabilidad de pérdida (E)

Fara la cantidad de llamadas perdidas en un grupo
con disponibilidad completa que contiene n  drga-—
nos vy dispuesta de tal manera gue cualquier
l1lamada que no encuentra un drgano libre se
pierde, 2]l matematico danes A. K. Erlang ha dado

la siguiente expresidn:

El,.n (Q): —————————————————————————————————

donde A es el flujo de trafico ofrecideo expresado

en Erlang vy n es el numero de troncales o canales

de servicio.

Esta fdrmula asume que:
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- El trafico se origina desde un infinito numero
de fuentes.

~ Las llamadas perdidas son despejadas asumiendo
un tiempo de sostenimiento de cero.

= El nimero de troncales o canales de servicio es

limitado.

Esta fédrmula es frecuentemente usada para estimar
el numero de drganos reguerido en una planta
telefdnica. Es usada no solamente para grupos de
disponibilidad completa sino tambien para una
gran  extensidn como una base para la estimacidn
de las condiciones de trafico en grupos con
disponibirlidad restringida. La relacidn entre el
numero de drganos n., el flujo de trafico A y la
cantidad Ei ,~(A) de la fdrmula anterior envuelve
alguna labor en relacidn a computaciones numeri-
cas y consecuentemente se necesitaran tablas

para ello.

En  su forma original, como  expuesto anterior-
mente, la formula de pérdida de "Erlang' no es
apropiado para computaciones. 5in  embargo, hay
meétodos bien conocidos disponibles para computar
el trafico ofrecido y la cantidad Ei,~(A) de la

expresion original (Apéndice A).
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La fdrmula de peérdida 'Erlang’ es probablemente
la mas comunmente usada en estos dias fuera de
los Estados Unidos. Férdida significa la probabi-
lidad de blogqueo en el conmutador debido a
congestion o a ‘todas las troncales ocupadas’

(ATE). Esto es expresado como "Grado de Servicio"

o la prebabilidad de encontrar 2 canales ocupa-
dos.
Ern esta parte es muy importante comprender 1la

diferencia entre congestidn de tiempo y conges-—
tidn de llamada cuando nos referimos a grado de
servicion. Congestion de tiempo, por supuesto, se
refiere a la fraccidn decimal de una hora durante
las cuales todas las troncales estan ocupadas
simul taneamente. Congestion de 1llamadas. por otro
lado, se refiere al nimero de llamédas que fallan
al primer intento, al cual se denomina “1llamadas
perdidas’. Se debe tener en mente gue la formula
de Erlang trata con trafico ofrecido, el cual
difiere de trafico desarrollado por el numero de

Ilamadas perdidas.

Calculo de numero de édrganos (N)

Cuando se dimensiona una ruta., se desea encontrar

el numero de circultos gue sirven a la ruta. Hay
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algunas formulas a disposicidn para determinar el
numerco de circultos, basados en la carga de
trafico BH. Existen cuatro factores que ayudan a
determinar cudl fdrmula de trafico se debe usar
dando un conjunto particular de circunstancias.
Aquellos factores primeramente tratan con (1) la
distribucidn en duracidn v  tiempo de trafico
ofrecido (pj. llegadas aleatorias o pericdicas vy
tiempo de sostenimiento distribuido constante o
exponencial ), (Z) el numero de fuentes de trafico
limitadas o altas (infinitas), (%) la disponibi-
lidad de troncales en grupos para fuentes de
trafico completo o disponibilidad restringida, v
(4) la manera en las cuales las 1llamadas perdidas

=0on manejadas.

En el Apéndice B se muestra la fdadrmula wtilizada
para calcular el namero de drganos necesarios
(N) . para una ruta con trafico ofrecido y proba-

bilidad de pérdida (E) como pardametros.

ALGORITMO FARA AUTOMATIZAR EL CALCULO DEL GRADO DE

SERVICIO DE UNA CENTRAL

L.a forma de calculo para  automatizar el grado de
serviciao de una central, en este programa es el

siguiente.
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Abrir el archivo que contiene los datos recolecta-
dos de la central deseada,cuando se trata de una

central digital.

Encontrar el nimero de tdmas o periodos de graba-

cidn (NRF).

Almacenar todas las rutas con sus respectivos
datos, en arreglos, por grupos de grabacidn de

trafico (TRG) y periodos de grabacidn.

Ordenar cada ruta, en cada grupo. en cada periodo
de grabacion con el mayor trafico vy almacenarlos

en arreglos junto con sus respectivos datos.

Calcular trafico ofrecido a partir del trafico
medido maximo v el numero de circuitos funcionando

para cada ruta.

Calcular el nuamero de lineas que se necesitaria
para lograr un resultado dptimo en la wutilizacidn
de los circultos o troncales en cada ruta de la

central en andlisis.

Calcular trafico perdido . rendimiento por cir-

cuito, y porcentaje de perdida.



8)

74

10)

il)

12)

Buscar cuales son las rutas entrantes o salientes

por rastreo de digitos alfanuméricos.

Abrir un archivo secuencial y grabar todas las

rutas salientes en orden Jjunto con sus datos.

Separar las rutas entrantes de las salientes.

Abrir el archivo anterior para grabar las rutas
entrantes a continuacidn de las rutas salientes sin

dejar perder los datos ya existentes.

Grabar el archivo con todos los datos obtenidos vy
calculados, en un disco flexible para su uso

posterior.

PROGRAMA DE AFPLICACION

Z.2.1 Introduccidn

El programa para la optimizacidn del grado de
servicio de las centrales no solamente s  apli-
cable para centrales digitales sino tambien para
centrales analdgicas. La base principal es la
utilizacidn de subrutinas que le dan mayor flexi-
bilidad al mismo. Dentro de las centrales digita-
les se encuentran las Centrales Locales, Central

Transito vy Central Cuencas; estas Gltimas son dos
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Ccasns especlales de andlisis de trafico.

Fara mayor facilidad en el uso del programa., se
ha uwtilizado un método muy practico v util como
es el mend. Comenzando con el mend principal el
cual incluye la opcidn para elejir las centrales
analdgicas ademds de las digitales, sequimos con
un mend  para centrales analdgicas, centrales
digitales, y matriz. Este ultimo incluye la hoja

de resultados y graficos estadisticos.

El lenguaje utilirado para el desarrollo de este
programa es el BASIC Avanzado (BASICA), estruc-—
turado por subrutinas lo cual hace que un pro-
grama se pueda correglr muy facil y rapidamente
ya sea afnadiendo, sustrayendo o moviendolos de un

lugar a otro.

Diagrama de Flujo General del Frograma

El diagrama de flujo general del programa pre-
senta todas las subrutinas que se utilizan en el
M1sSmo, al 1gual que las lineas de asignaciones
mAas importantes. Como se muestra en la
figura 3.1, los blogues representan tanto las
asignaciones como las subrutimnas indicando en la

parte superior derecha el numero de linea en el
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programa.
3.3.2.1 Diagrama de Flujo del Frograma Frincipal

El diagrama de flujo del programa princi-

~

pal es mostrado en la figura Z.Z2.

CONSTRUIR PANTALLA
DE PRESENTACION

DEFINIR VARIABLES

(GOSUB 4800)

FIN

Fig 3.2 Diagrama de Flujo del Frograma

Frincipal

El blogue de ‘constuir la pantalla de
presentacidn’ contiene dos cuadros que se
observan al iniciar el programa. Frimero
Lna pantalla a color con el nombre del
programa y su autorg y el segundo cuadro

indica el nombre del trabajo.

En el s=segundo bloque se definen las

variables a ser utilizadas como es dimen-—
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s19n de arreglos, inicializacidn de cons-—
tantes etc. El ultimo bloque es una
subrutina gue contiene el mend principal
que es en donde se va a seleccionar el

tipo de central gque se ha de analizar.

Diagrama de Flujo de las Subrutinas mas

Importantes

Las subrutinas mas i1mportantes utilizadas

en el programa son:

1) Ingreso del nombre del archivo vy de

datos (200)

Despues de haber seleccionado las opcio-
nes deseadas vy llegar a la seccidn de
analisis de trafico en centrales digita=-
les, el siguiente paso es ingresar el
nombre de la central a ser analizada
Junto con la probabilidad de pérdida
deseada. Luego con el nombre ingresado se
formara 1 nombre del archivo con la via
correcta, es decir en el disco EB. Una verz
formado &1 nombre correcto, se abre el

archivo vy se extraen los datos linea por

linea. L.a extraccidn se la realiza en
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200

INGREZSAR EL
NOMBRZ LA
CENTRAL

INGRESAR LA
PROBABILIDAD
DE PERDIDA

ABRIR
ARCHIVO

d

LEER ARCHIVO
Y
OBTENER G

NO

S

OBTENER

NUMERO DE
PERIODOS

' RETURN )

Fig.3.3 INGRESO DE NOMBRE Y DATOS
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esta  forma debido a gque los datos son
almacenados en el disco por campos y por
encaberados, cuando son colectados desde
el AOM. Despues de extraer las lineas, se
rastrea para encontrar el nimero de pe-
tricdos de grabacion fijados por el opera-
dor que realizd la programacion. Este
dato es almacenado para su uso posterior.

- -

En la figura Z.7 se observa la ldgica de

la subrutina en mencidn.

2) Busqueda de rutas (900)

Como se i1ndicod en e] capitulo anterior,
las rutas son almacenadas en conjunto de
R llamados grupos de grabacidn de tra-
fico (TRG) vy éastos en grupos llamados
programas de medicion  (MF). Entre los
grupns de grabacidn se incluyen rutas
especialmente agrupadas que sirven sola-
meante para la observacidn de manteni-
miento de la central, Yy grupos de abona-
dos FBX. Es decir, que no solamente se
obtienen los resultados de rutas entre
centrales sino  tambien de los organos

internos (pj. paso de abonados).
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900

ENCERAR LA
BANDERA SF

GOSuUB 970

FIJAR LA
BANDERA SF=1

CONTADOR
EN CERO

INCREMENTA
CONTADOR

GUARDAR ASIGNAR NOM-
BRE DE RUTA

CONTADOR Y PARAMETROS

(RETURN ) (cosus 970 —

Fig.3.4 BUSQUEDA DE RUTAS



189

Ahora, la funcidn de la subrutina es
separar de entre los grupos, aguellos gue
contienen solo rutas intercentrales. Fara
esto debemos saber cuales son los arupos
que contienen solo las rutas necesarias %
almacenar el contenido que hay entre las
lineas con la letra “R" y la palabra
"END". Las rutas son almacenadas con sus
respectivos resultados de medicidn. La
figura .4 indica con mas detalle los

pasos que se siguen.

Z) Obtencién de tradfico maximo (990)

Despues de haber separado las rutas de
interes junto con sus respectivos recsul -
tados, se tiene que ordenar los valores
de trafico medido en forma descendente de
entre todos los periodos de qrabacidn.
Una vez realizado este ordenamiento, se
almacena en un arreglo las rutas con el
mayor trafico y sus demas datos, para
cada uwuna de ellas. El metodo utilizado

para este propésito es el de la

rn

"burbuja’ . Ver figura 3.

4) Calculo de trafico ofrecido (1600)



990

FIJAR

BANDERA

CBANDERA FIJA

RETURN

S| BANDERA EN

CERO

PRESENTES

CAMBIAR VALORES
SIGUIENTES A

FIJAR A1 LA

BANDERA

NEXT

]»__

Fig.3.5 TRAFICO MAXIMO
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( 1600 )

FI1JAR
EG A 1

(GosuB 1700)

ASIGNAR VALOR
DE TRAFICO
MEDIDO

——
=%

CALCULAR
TRAFICO OFRECIDO
POR NEWTON

LIMITE
ALCANZADO

Si

ALMACENAR VALOR

DE
TRAFICO OFRECIDO

‘ RETURN ’

NO

ASIGNAR VALOR
DE TRAFICO

GosuB 1700

Fig3.6 TRAFICO OFRECIDO
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Una wvez obtenido los datos completos vy
ordenados, se hara =1 calculo del trafico
ofrecido i1ngresando como parametros el
numero de circuitos funcionando., es decir
los circultos conectados menos los cir-
cuitos blogueados: vy el trafico medido.
Como se observa en la figura 2.6, el
proceso  que se utilirzra es basado en el

método enunciado en el Apéndice C.

5) CAlculo de lineas necesarias (1800)

(=} calculo de troncales Necesarias,
requeridas para disminuir la perdida de
trafico, e fundamenta en el metodo ana-
lizado en el Apéndice B, siendo  la
segunda  forma la utilizada en este pro—

grama:; como se muestra en la figura Z.7.

Exta subrutina es la mas i1mportante en el
proceso de optimizacidon, ya que es el
resultado de todo el andlisis y por lo
tanto va a permitir que la administracion
e base en estos valores para la amplia-
ciron y planificacidn de central dando de
esta manera un mejor grado de servicio a

los abonados.
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( 1800 )

FIJAR E@ Y

CONTADOR
a1

ASIGNAR VALOR
DE
TRAFICO MEDIDO

i

caLCULA
PROBABILIDAD
DE PERDIDA EP

RESTA €@ CON
EL VALOR DE
E DADO

INCREMENTAR
CONTADOR

ASIGNAR CON-
TADOR AL ARRE
GLO

( RETURN )

Fig.3.7 CALCULO DE LINEAS NECESARIAS
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3.3.% Ejemplo de Aplicacidén

Antes de comenzar el proceso de analisis de
trafico, debemos tener los resultados de medicio-
nes de trafico almacenados en el disco (flexible
o dure) del FC para el tratamiento de las
centrales digitales. Si no han sido almacenados,
primeramente tenemos que cargar el programa que
simula el FC como un terminal remoto, para estar
ON  LINE con el eguipo central AOM y ‘pedir’ los
datos colectados de medicidn de trafico de cada

central, v grabarlos en el disco del FC.

Despues de haber grabado los resultadeos de medi-—
cidn, se carga el programa desarrollado, desde el
sistema operativo (MS-DOS) con el nombre del
archivo por lote que contiene el programa. Una
condicidn muy importante es que los archivos que
contienen los resultados de medicién, deben estar
en el disco B y 21 programa en 1 disco A & C. La
razon de esta condicidn es porque el programa
hace la busqueda de los archivos con destino de

la via en el disco E.

E1l listado que se preszenta  en las paginas
s1quientes e LM a muestra de los resul tados

ohteni1dos de las mediciones realiz-adas en la
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RESULTADO DE LAS MEDICIONES DE TRAFICO DE LA CENTRAL

DIGITAL CENTROZ

~DCDAF : DCA=TRAFCENZ . STM=1988-10-04-08-00
ORDERED

DCDAF DATA

CONNECTED AT 198810040928 FROM CENTROZ

TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS., LSRR
TRG MF NRF RFL RFN DATE TIME SI NM FCODE
i 0 4 60 1 881004 0830 &0 NO

K TRAFF  NEIDS CCONG NDV  ANEBLO MHTIME
Z2ADI1 Q.0 0 0.0 a3 0.0
ZADI1 Q.0 Q Q.0 9 0.0
4ADI1 Q0.0 0 0.0 3 0.0
sADI1 (pEsa) ) ) 6 5 (G 5
&ADT L Q0 1 0.0 w (B )
END

CONNECTED AT 1988100409328 FROM CENTROZ

TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LSRR
TRG MF  NRF RFL RFN DATE TIME SI NM  FCODE
& 0 4 &0 1 881004 08I0 &0 NO

R TRAFF  NEIDS CCONG NDV  ANELO MHTIME
URDLI 11.5 1707 HE 1.9 b&7.3
FCO11 29.40 1641 ha 7 0.8 633
FORL1I 72 .5 SE2T6 100 1 S .2
EGULT a1 .8 4484 80 02 D2.7
LCET 21 .3 255586 FAS] Q.0 Lo uiad
LDTI il L&7d 70 QD 9F.7
CEN1ZT 24,2 1400 80 0.0 62,2
BOY121 \ e e 478% 2490 0.5 250D
USTLEL VAR I 1454 150 2.3 6H5.8
NOR1T 9.5 2145 L. 1.0 7.4
END

CONNECTED AT 1988100409328 FROM CENTROZ

TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LSR

TRE MFE NRF RFL RFN DATE TIME &I NM FCODE
a Q 4 60 1 881004 08320 &0 NO

R TRAFF  NEIDS CCONG NDY  ANELO  MHTIME



MEDICIONES DE

RESULTADO DE LAS TRAFICO DE LA
DIGITAL CENTROZ

CEN1O 49 .0 121 0.6 6B 4.9 61.5
CENZO0 41.1 223 i o2 1.0 64,2
BOY 10 98.4 217 9.4 100 1.0 45.6
BHOY2Z20 78.1 131 59.4 g0 0.9 S596.4
0sT1i0 D22 212 Q. 70 0.0 89.4
0s5T20 oa s 2 1251 0,0 g0 G 87 .4
NOR 1O A8 4 ah64 Q.0 110 1.5 bEUE
END
CONNECTED AT 198810040936 FROM  CENTROZ
TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LSK
TRG MF  NRF RFL RFN DATE TIME SI NM FCODE

4 Q 4 6O 1 881004 0820 60 NGO
R TRAFF NEIDS CCONG NDY  ANELO MHTIME
TRSGI 1271 1707 329 Q.0 L7 .3
BTAI 27 .2 14641 299 g T 8 a3 .3
NORZI 101.8 5236 449 Q.0 &3.2
DURI 22,0 4484 299 Q.0 92.7
ALBZI Z2.0 1706 =99 0.0 79.6
SURZEL 48.7 1678 269 0.0 59.7
MAFAT 7.8 1400 119 0.0 8.8
END
CONNECTED AT 19aH1O0040958 FROM  CENTRUOZ
TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LSR
TRG MF NRF RFL RFN DATE TIME &1 NM  FCODE

5 Q) 4 &0 1 881004 0BI0 60 NO
R [FeaFF NEIDS CCONG NDYV  ANBLO  MHTIME
TRSGO 10646 8455 [ 200 o S S 0.0 bE. 5
EBETAO 42,9 49446 .y 299 0.0 74.7
NORZD az.0 P00 (0.0 449 Qe L /8.6
DR 1145 897 (RIS 299 0.0 56.9
AR 15,4 L2 Q.0 Rk (B S6.7
SURZ0 B D “a44 0 269 Q) 12.7
MaFAO BT 4546 .8 117 0,0 2 8
- ND
CONNECTED AT 19HE10040958 FROM  CENTRUOZ:
TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LSK
TREG MF  NRF RFL RPN DATE TIME S1 NM FCODE

2 4] 4 &0 1 881004 08I0 &0 NO
F THREFF  NHEHIDS CCONG NDV  ANBLO  MHTIME

196
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RESULTADO DE LAS MEDICIONES DE TRAFICO DE LA CENTRAL

DIGITAL CENTROZ

cJo g11.5 1707 0.0 &8 673
5500 29 .0 1441 0,0 a2 0.0 = A
S510 72.5 Q26 0.0 100 0.0 63.2
5520 01.8 4484 0.0 80 0.0 927
8550 5 1706 0.0 70 0.0 /9.6
5540 Z6.5 1678 9.0 70 Q.0 DT 7
CJdIl 24 .2 1400 0.0 80 G2 .2
S501 177.1 AZDD 0.0 240 0.0 2359
5511 70.2 3210 0.0 130 Q.0 &5.8
5521 3F.3 4525 0.0 172 0,0 Q7«8
8831 727 214% 0.0 352 O 122 .3
5541 46.9 1z18 0.0 284 0.0 127.8
END

CONNECTED AT 198810040938 FROM CENTROZ

TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LSR
TRG MF  NRF RFL RFN DATE TIME SI NM FCODE
1 ] 4 60 1 881004 0820 &0 NO

F TRAFF NEBIDS CCONG NDV  ANELO MHTIME
Csl 49 .0 121 0.4 6B 0.0 61,9
CR1 41.1 223 3.1 52 0.0 &4.,2
ERZ2S50 98.4 212 69.4 100 0.0 45.6
KR2851 8.1 151% 954 80 0,0 96.4
KRZ88Z 2.2 212 5 | 70 0,0 89.4
ER2554 G 1231 Q.0 80 Q.0 87.3
END

CONNECTED AT 198810040928 FROM CENTROZ

TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LSR
TRG MF  NRF RFL RFN DATE TIME SI NM FCODE
Q 0 4 60 1 8B1004 0830 60 NO

2 TRAFF  NEIDS CCONG NDV  ANELO MHTIME
RE ) Bl A | 1707 0.0 329 &7 .73
FD 272 1641 O 25y 3.3
CDR 101.8 5234 0.0 449 .2
TOM e 4484 0.0 299 a2.7
COF NP 1706 QL0 189 T F
END

CONNECTED AT 198810040928 FROM  CENTROZ

TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LSR
TRG MF NRKF RFL KRN DATE rNME SI NM FCODE
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RESULTADO DE LAS MEDICIONES DE TRAFICO DE LA  CENTHAL

DIGITAL CENTROZ

7 8] 4 &0 2 881004 0FZI0 60 NO

F TRAFF NEIDS CCONG NDY  ANBLO MHTIME
2aDI 1 0.0 0 0.0 o 0.0
FADI1 Yo O Q 0.0 a 0.0
4ADI1 (636 O 0.0 = 0.0
SADIL 0.0 Q 6 ) S 0.0
&ADI L Qg b L 0 B Q0.0
END

CONNECTED AT 198810040938 FROM CENTROZ

TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LSR
TRG MF  NRF RFL KFN DATE TIME SI NM FCUODE
1) O 4 60 2 881004 0920 60 NO

R TRAFF  NEIDS CCONG NDV  ANBLO MHTIME
URD11 21.9 1707 &8 1.9 67.5
FCOLI 29.0 1641 oz 0.8 e
FOR1I 82.9 5236 100 1.0 63,2
EGULI 61.8 4484 =W 0.2 92«7
LEE1 41.9 1706 70 0.0 79.6
LDTI 46.35 1678 70 0.0 a7
CEN121 34,2 1400 80 0.0 2.2
BROY121 187:1 2345 240 0.5 239
05T121 Ho.8 2214 150 2.9 63.8
NORLI 49 .35 2589 172 1.0 87.4
END

CONNECTED AT 198810040938 FRUOM CENTROZ

TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LSK
TRG MF  NRF RFL RFN DATE TIME &SI NM FCUODE
| 0 4 &0 2oRE1004 OFT0 &0 NO

[ | KAFE NETDS CCONG NDY ANBLO  MHTIME
CENLU A0 121 0.6 &8 4.5 1.5
CENZU S1.1 A Sal 52 16 &40
BOY 10O He.4 212 49.4 100 1.5 45,6
BHUY 20 &8.1 1351 9.4 Huo 0.9 a6 .4
0sT10 42.2 2 Fund 70 D0 89 .4
0sT20 PO ; Qs (=18] (. G B7.3
NORL1O 28.4 5544 o SR 2 ER 1 0.0 E5a S
END

CONNECTED AT 198810040938 FROM  CENTRUOZ

TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LSR



RESULTADO DE  LAS MEDICIUONES DE  TRAFICO DE LA
DIGITAL CENTROZ
TRG MF  NRF RFL RFN DATE TIME S1 NM FCODE
4 0 4 60 2 881004 0930 60O NO
R TRAFF NEIDS CCONG NDV  ANELO MHTIME
TRSGI 157.1 1707 329 0.0 7.3
BTAI 37 o2 1641 299 Q.0 D
NORZ2I 111.8 S236 449 0.0 B.2
DURI S22 4484 299 00 52.7
ALBZI 42.0 1704 289 0.0 7.6
SURZEL ag.7 1678 269 0.0 99.7
MAFAT 47 .8 1400 119 O ) 38.8
END
CONNECTED AT 198810040928 FROM CENTROZ
TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LSRR
TIME SI NM FCODE

TRG MF  NRF RFL RFN DATE

2 881004 09320 &0 NO

= 0 4 &
F TRAFF NEIDS
TRSGO 114.6 5455
ETAO s 45446
NORZO &7 .0 212
DURO 21«8 2897
AL BZO 25.4 1221
SURZED 0. D 9544
MAFAU B I 4544
END
CONNECTED AT

CCONG

0.0
0.0
0.0
o )
i O
5
0.0

NDV
329
299
449
299
59
269
119

198810040928 FROM

ANBLO  MHTIME

Q.0
8 I
0,0
(R
D.0
.0
0.0

CENTROZ

TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LS

TRGE MF N

o 0

K T
cJno

500

5510

552

8520
5540
CJlI

S501
S51.1
S8
S6E1
5541

RF RFL RFN DATE
4 &0

RAFF

NEIDS
1707
1641
o23s
4484
1706
1678
1400
1597
974
L69Y
2578
8523

F

bHEH D
74.7
78.6
d6.9
26.7
Pead

LA

A

TIME SI NM FCODE
2 881004 09Z0 &0 NO

CCONG

0,0
(RIS
[N
[ ]
0.0
0.0
Q) O
0.0
Q.0
0.0
0,0
O

NDWV
&8
<

100
8o
70
70
80

240

150

172

284

D&

ANELO

i
0,0
0.0
0.0
0.0

[ R B
iy O
Q.0
0,0
0,0

MHT IME

1
1

&7 .3
633
632
S2.7
79.6
59. 7
2.2
23.9
6£5.8
27.4

-

T

-y
i
27.3

199

CENTRAL



200

RESULTADO DE LAS MEDICIONES DE TRAFICO DE LA CENTRAL

DIGITAL CENTROZ

END

CONNECTED AT 198810040928 FROM CENTROZ

TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LSK
TRG MF  NRF RFL KFN DATE TIME SI NM  FCODE
1 O 4 60 2 BB1004 09IZ0 &0 NO

R TRAFF NEIDS CCONG NDYV  ANELDO MHTIME
cs1 49 .0 121 0.0 &8 6£1.5
CR1 41.1 225 0 < &4 .2
KRZ550 8.4 212 Q.0 100 45.6
ERZ8S51 78.1 1351 Q.0 8o 86.4
KR2552 S e 212 0.0 70 89,4
ERZS5E F5.2 1231 0.0 80 B7.x
KRZ554 8.4 55464 0.0 110 &5 D
END

CONNECTED AT 198810040928 FROM  CENTROSZ

TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LSR
TRG MF  NRF RFL KFN DATE TIME SI NM FCODE
0 o 4 40 2 B81004 0970 650 NO

R TRAFF  NEIDS CCONG NDV  ANBLO MHTIME
RE 127 .1 1707 32 0.0 67.3
FD 272 1641 299 0.0 633
CDR i01.8 S2%6 449 0,0 &3 42
TOM 22.0 4484 299 Q.0 2.7
COF 2.0 1706 S99 0.0 79.6
END

CONNECTED AT 1988100409328 FROM CENTROZ

TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LSR
TRG MF  NRF RFL RFN DATE TIME SI NM FCODE
7 8] 4 b0 881004 10I0 &0 NO

K TRAFF NEIDS CCONG NDV  ANELO MHTIME
ZADI L 0.0 Q 0.0 2 0.0
ZADI1 0.0 ) 0.0 5 Q.0
4ADI1 G O Q L8 L) a [ W
SADIL Q0 O Q.0 o 0.0
bHADI1 Q.0 1 Q.0 o 0.0
END

CONNECTED AT 198810040938 FROM  CENTROZ



RESULTADO DE LAS MEDICIONES DE TRAFICO DE LA

DIGITAL CENTROZ

TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LSK

TRG MF  NRF RFL RFN DATE TIME SI NM FCODE

& 0 4 &0 ZoB81004 10320 60 NO

R I'RAFF  NEIDS CCONG NDV  ANBLO
URDLI A 1707 a8 1.9
FCOL11 49.0 1641 b s .8
FORLI 2.5 5236 100 1.0
EGHLI 248 4484 80 0.2
LCEI ull i 1706 70 0.0
L.DTI 96.3 1678 70 0.0
CEN1Z21T 44 .2 1400 80 Q.0
BOY1221 197. 4 3214 240 0.5
0851121 0.5 Ial8 150 2.9
NOR11 9 aD 2589 172 l.Q
END

CONNECTED Al 1768810040958 FROM  CENTROZE

TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LSR

MHT IME

TRG MF  NRF RFL RFN DATE TIME S1 NM  FCODE

) 0 4 40 5 881004 1030 60 NO

F TRAFF  NEIDS CCONG NDV  ANBLO  MHTIME
CEN1O 290 121 00 68 4.5 61.9
CENZO 21 .1 223 0.1 52 1.0 2.5
BOY 10 78.4 212 3%.4 100 1.0 45.6
EOYZ0 5B8.1 131 39.4 80 0.9 96.4
05710 S22 212 0.3 70 0.0 89.4
057120 15.%2 12731 0.0 80 0.0 87.3
NOR1O 18.4 2564 Q.0 110 0.0 85.5
END

CONNECTED AT 198810040928 FROM CENTROZ

TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LSK

TRG MF NRF RFL RFN DATE TIME SI NM FCODE

4 o 4 6O 2 881004 1020 60 NO

F TRAFF  NEIDS CCONG NDVY  ANELO MHTIME
TRSGI 147.1 1707 329 0.0 &7 .3
BTAI 47 .2 1641 299 0.0 &332
NORZ T 1=1.8 9236 449 0,0 63.2
DURI 42,0 4484 299 0.0 92.7
ALBZ2I 2.0 1706 399 0.0 79.6
SURZI &HB8LT 14678 269 0.0 = L

MAFAT n7.8 1400 1.1% 0.0

8.8
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RESULTADO DE LAS MEDICIONES DE  TRAFLILO DE LA CENTRAL

DIGITAL CENTROZ

END
CONNECTED AT 1988100409328 FROM CENTROZ
TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LSK

TRGE MF NRF RFL RFN DATE TIME SI NM FCODE
3 0 4 b0 I B8B1004 1020 &0 NO

R TRAFF  NEIDS CCONG NDV  ANBLO MHTIME
TRSGO 126 & 2453 Q.0 329 0.0 bb& LD
BTAO H2.9 4546 0.0 299 .Y 74.7
NORZO Lkl 2123 0.0 449 0.0 /8.6
DURO 1.5 7897 0.0 299 0.0 96.9
ALEZO0 Z5.4 1221 Q.0 359 0.0 Stbu 7
SURZE0 40,9 5544 0.0 269 Q.0 12.7
MAFAO 47 .5 45464 . 119 0.0 22.8
END

CONNECTED AT 198810040928 FROM CENTROZ

TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LSR
TRG M NRFE RFL RFN DATE TIME SI NM FCODE
2 8] 4 60 I 881004 1020 60 NO

R TRAFF  NEIDS CCONG NDV  ANELO MHTIME
cCJao 11«5 1707 Ol &8 1:9 &7 .5
S5O0 29.0 14641 Q.0 52 0.8 6ILE
5510 T2 D236 0.0 100 h B 4} G5 2
5570 51.8 4484 Q.0 80 @i S22/
5520 B 1706 (0 70 0.0 79.6
5540 SO g 1678 0.0 70 Q.0 9.7
CJI 24.2 1400 D.. 80 62.2
5801 177 .1 2254 0.0 240 Q.5 2349
S811 700 2365 0.0 150 2a'D 65.8
e 393 4125 0.0 17 1.0 57.4
8871 58.6 2587 0.0 284 Q.0 78.3
S541 bHo.4 &H541 0.0 286 0.0 PEad
END

CONNECTED AT 198810040938 FROM CENTROZ

TRAFF[C MEASUREMENT ON ROUTES RESUL TS, LSR
TRG MF NREF RFL RFN DATE TIME SI NM FCODE
1 0 4 &0 5 @E81004 10320 H0 NO

R TRAFF NEIDS CCONG NDV  ANELO  MHTIME
cs1 47 .0 121 Q.0 68 0.0 &10



RESULTADO

CR1

KRZ880
KRZ551
kKRZ2682

KR258E

DE

CONMECTED AT

TRAFF1IC MEASUREMENT

TRG MF
O )

R
RE

FD

CDR
T OM
COF
END

CONNECTED AT

TRG MF
7 8]

R
ZADI1
ZADI1
4ADT1
SAaDI 1
6ADI
END

CONNECTED AT

TRAFFILC
TRE MF
& )

R

URD11
FCO11
FORLI
EGULI

LAS MEDICIONES DE TRAFICO DE LA
DIGITAL CENTROZ
41.1 223 (O a2 0.0 b4
8.4 212 S 100 0,0 45,58
78.1 154 G (=18] CE i 564
S 212 (5 70 0.0 89 . 4
e I 1231 0.0 18] Q0 87.3
8.4 55464 0,0 110 S 555
178810040928 FROM CENTROZ
ON ROUTES RESULTS, LSE
NRF RFL RFN DATE TIME SI NM FCODE
4 & I oHE81004 1LOI0 &0 NO
TRAFF NEIDS CCONG NDV ANELD MHT IME
1271 1707 aaY Q.0 87D
2742 1641 295 Q.0 555
1918 Q276 449 0.0 bR 2
220 4484 299 0.0 s S 4
S0 1706 259 0.0 7.6
198810040928 FROM CENTROZ
TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LSk
NRF RFL. RFN DATE TIME S1 NM FCODE
4 LD 4 881004 1170 &0 NO
TRAFF NEIDS CCONG NDY ANELO MHT IME
QL0 O O, 0 = 0.0
QL0 (8] (SIS 5 Q.0
Q.0 0 Q.G b 0.0
0,0 (9] 0.0 £ QG0
0.0 1 0.0 S O
198810040978 FROM CENTROZ
MEASUREMENT ON ROUTES RESLILTS, 1LSR
NRF RFL RFN DATE TIME S1 NM FCODE
4 &0 4 gg1004 1170 40 NO
TRAFF NEIDS CCONG NDWV ANEBLD MHT I ME
1645 1707 &HE L .9 &7.35
Spal) 1641 e 0.8 BT i
PF i 923 100 1.0 L% :
DEB 4484 80 0.2 ]
6.9 L7696 70 (] 79.56

LEET
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RESULTADO DE LAS MEDICIONES DE TRAFICO DE LA
DIGITAL CENTROZ

LDT1 41 .3 1678 70 Q.0 59.7
CEN121 29.2 1400 a0 Q.0 b2.2
BOY121 182.1 2987 240 Q.3 2355
081121 7945 698 150 2.5 &£5.8
NOR11 4= = 542 172 1 D a7.4
END
CONNECTED AT 198810040938 FROM CENTROZ
TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS., LSK
TRG MF  NRF RFL RKFN DATE TIME S1I NM  FCODE

= Q) 4  &HO 4 #8104 1170 60 NO
[ TRAFF NEIDS CCONG NDWV ANELO MHT IME
CEN10O 4.0 121 0.6 &8 4.5 o
CENZO 26.1 2273 T G o4 10 b4.2
EBEOY10 85.4 212 69.4 100 L 45.6
BOYZ20 LG 131 59.4 80 0.9 546.4
0sT10 47 .2 212 (0 .4 70 0.0 89.4
05720 202 1231 0.0 g0 0.0 87.3
NORLO 58.4 595464 0.0 110 0.0 633
END
CONNECTED AT 198810040928 FROM CENTROZ
TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LSRR
TRG MF NRF RFL RFN DATE TIME S1I NM FCODE

4 0 4 &0 4 881004 1130 &0 NO
[ TRAFF  NEIDS CCONG NDV  ANELO MHTIME
TRSGI 152.1 1707 229 Q.Q &7 .3
EBETAI &2.2 1641 299 QL0 oo T .
NORZI 126.8 527 449 ' HT L2
DURI 47,0 4484 299 (W] B82.7
ALBZ2I Dt 1706 S0P Q0,0 79.6
SURET 73.7 1678 2h69 0,0 99.7
MAFAT 62.8 1400 119 (el BV 8.8
END
CONNECTED AT 198810040928 FHRUM CENTROZE
TRAFF1C MEASUREMENT ON RUUTES RESULTS, LSKH
TRG MF NRF RFL RFN DATE TIiME SI NM FLCODE

A 0 4 LD 4 8581004 1170 &0 NO
(2N [RAFE NE1DS CCONG NDV ANEL.O MHT IME
TRSGO 1Z31.6 5455 Q.0 329 Q.0 bbb
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RESULTADO DE LAS MEDICIONES DE TRAFICO DE LA
DIGITAL CENTROZ
BTAO 67.9 4546 0.0 299 0.0 /4.7
NORZ0 81.0 212E 0.0 449 Q.0 78.6
DURD Ib.d 7827 Q.0 299 0.0 o . g
ALE20 41 .4 1221 0.0 339 Q.0 26.7
SURZ0 45.5 2544 0.0 269 0.0 12.7
MAFAC D262 4544 0.0 119 0,0 22.
END
CONNECTED Al 1988100405958 FROM  CENTRUOZ
THRAFF IC MEASUREMENT ON ROUITES RESULTS, LSK
TRG MF  NRF RFL RFN DATE TIME 51 NM  FCODE
2 Q 4 &0 4 881004 1120 &0 NUO
R TRAFF  NEIDS CCONG NDV  ANBLO MHTIME
CJo 11.5 1707 0wl &8 67 .35
S500 290 1641 Q.0 o2 0.0 65.3
5510 T&eD Q236 0.0 100 0 ) Bl
552(C 91.8 4484 Q.0 =18] 0.0 s [
S550 o ) 1706 0.0 70 0.0 79.6
5540 55 1678 Q.0 70 0.0 99 7
CJdl 24,2 1400 Q.0 8o 0L0 22
5501 177.1 2560 Q.0 240 0.0 239
S511 70.3 4123 0.0 130 G.0 65.8
8821 BP D D26 Q.0 172 0.0 97.4
85351 36,0 3214 0,0 363 Q.0 112.6
5541 47 .8 6541 0.0 325 .0 235.3
END

CONNECTED AT 198810040938 FROM CENTROZ

TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LSK

TRG MF NRF RFL RFN DATE TIME S1 NM  FCODE

1 0 4 60 4 881004 11320 60 NO

R TRAFF NEIDS CCONG NDV  ANEBLO  MHTIME
Ccs1 49.0 h B B 0.0 &8 Gal) 61.05
CR1 41.1 223 QL0 02 Q.0 64.2
KRZ2550 ?8.4 212 0.0 100 0.0 435.6
kKRZ2551 78.1 121 0.0 t=18] (S o6 .4
kKR2SS52 Diail 212 Cha ) 70 0.0 899.4
KRZ853 3D 2 1221 Q.0 (=W 0.0 B .5
kKR2554 8.4 o564 0.0 110 0.0 E3u &
END

CONNECTED AT 198810040928 FROM  CENTRUZS

205

CENTRAL
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RESULTADU DE LAS MEDICIONES DE TRAFICO DE LA CENTRAL

DIGITAL CENTROZ

TRAFFIC MEASUREMENT ON ROUTES RESULTS, LSRK
TRG MF  NRF RFL RFN DATE TIME S1I NM  FCODE
] Q 4 b0 4 881004 11320 &0 NO

F TRAFF  NBIDS CCONG NDV  ANBLO  MHTIME
RE 127.1 1707 325 0.0 67 .5
FD 27 .2 14641 299 Q0.0 Fe5
CDR 101.8 D236 449 Q.0 (= TR
TOM 22,0 4484 299 0.0 02.7
COF AL 1706 329 0.0 79.6
END

END

ADM 1988-10-05 0B:55 DELAYED RESFUNSE

DCS RETRIEVAL ENDED
RETRIEVAL OF bLATA FOR DCA = TRAFCENS BEXECUTED

END
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central digital Centro 2, del 4 de Octubre de

1988; ﬁy;_suministradas por el AOM C.E a una

impres#¥ra conectada en linea a dste. Esta
v

informacidon es transferida al disco duro del FC

desde 21 AOM v utiliczada por el programa.

Cuando se selecciona la opocidn para las centrales
analdgicas, el programa le pide al operador 1la
informacidn necesaria y lo almacena, para luego

ser procesadas como con las centrales digitales.

Fresentacidn de los Resultados

Al final del proceso, los resultados son almace-—
nados en un archivo gue tendra 1 mismo nombre de
la central analizada. Este archivo gque se alma-
cena en el disco B, es utilirado despues para su
presentacidn en una hoja de andlisis de tradfico o
en los graficos estadisticos en la pantalla, si

se quiere.

LLa hoja tabulada de andlisis de trafico que se
recibe en copia impresa, contiene la informacidn
de los calculos realizados para la obtencidon de
los resultados necesarions para la operacion vy
planificacion de las centrales de la ciudad de

Guayanquil. Eeatos resultados indican la ruta  con



208

el wvalor de trafico medido en la central vy sus
valores calculados de porcentaje de perdida de
trafico, rendimiento promedio por cada circuito
en funcionamiento, lineas que se encuentran co-
nectadas, lineas funcionando, vy las lineas que se
necesitarian para satisfacer el trafico ofrecido

por la central.

Los graficos tambien pueden ser recibidos en  una
copia impresa junto con la hoja anterior a traves
de una impresora de linea conectada al FC. Estos
graficos son., el Diagrama de Rarras y el Diagrama

Circular.

El diagrama de barras s un grafico en un plano
de dos dimensiones cuyo eje horizontal esta
formadn por el nombre de las rutas vy su eje

vertical por los valores de trafico medido.

El diagrama circular es tambien un grafico en dos
dimensiones en =1 gue se muestran los valores de
trifico de las rutas en forma proporciconal dentro

de un circulo.

Una acotacién muy ttil para poder obtener los
graficos estadisticos en copia impresa es que el

programa se debe cargar a traves del archivo por
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lote v nod por intermedio del paqguete de lenquaje
BASICA directamente, ya que para imprimir la
pantal Ya, s2  tienen que cargar los archivos de

tabla y graficos del M5-DOS.

Estos graficos al igual gue la hoja de analisis
de trafico se obtienen por separado, tanto para
rutas salientes como para rutas entrantes debido
a gque tienen diferente tratamiento. En las poste-
riores paginas se observan las formas de presen-—
tar los resultados del proceso de andlisis de las
centrales digitales y de las centrales analédgi-

cas.

Listado del programa

A continuacidn se detalla el listado del programa
desarrollado. n &l se puede observar todas las
subrutinas  a las que se hace mencidn en el
numeral anterior al igual que los casos de
centrales ‘especiales’ como Transito vy Cuenca,
Jjunto con sus respectivas subrutinas. Ademas se
puede observar las subrutinas que contienen los
ments. Al fimal del listado se encuentra la
subrutina  que contiene los errores que pueden
suceder y que le 1indicaria al operador cual es el

tipo de error gue se ha producido.
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1z
14
16

18

48
50
S2
a4

ab
o
&0
b
&4
100

110

120

130
140
200
210

210

programa para optimizar el grado de servicio de las
centrales digitales de la ciudad de Guayaguil con opcion
para las centrales analogicas
DEF SEG
KEY OFF: WIDTH 40:5CREEN ©,1:COLOR 15,8 :CLS:COLOR 11,7
LOCATE 4,9,0 ::FRINT CHR®(Z213)+STRING$(20,205)+CHR%(184)

LOCATE 5.,92,0 :FRINT CHR$(1792)+" ek
CHR$%(179)
LOCATE 6.,2,0 sPRINT CHR®(1792)+" INGENIERTIA "+
CHR®(179)
LOCATE 7,9,0 sFRINT CHR$(1L79)+" ek
CHR$(179)
LOCATE 8,9,0 :FRINT CHR$®(179)+" DE Lok
CHR$%(179)
LOCATE 9,92,0 :FRINT CHR$®(17%9)+" "
CHR®(179)
LOCATE 10,9,0:FRINT CHR$(179)+" TRAFICO e
CHR&(179)
LOCATE 11,9,0 :FPRINT CHR$(179)+" "+
CHR$(179)

LOCATE 12,9,0 :FRINT CHR$(Z12)+5TRING$ (20,205)+CHR$(170)
COLOR 15,0 ::LOCATE 15.,17,0 :FRINT "AUTOR"
LOCATE 17,6,0 :FRINT "CARLUOS E. HERNANDEZ JOHNSON"
LOCATE 19,15,0 :FRINT "(C) 1988'";
COLOR 14,0 :LO0CATE &5,7,0 sFPRINT "FRESIONE CUALGQUIER TE-
CLA FARA CONTINUAR'";
AZ$=1INKEY$:1F AZ%="" THEN 40
SCREEN 0,1 :COLOR 15,9,14:CLS
LOCATE 7,8,0 :FRINT "FROGRAMA FARA OFTIMIZAR"
LOCATE 10,46,0:FRINT "EL GRADO DE SERVICIO DE LAS"
LOCATE 12,8,0:FRINT "CENTRALES DIGITALES DE"
LOCATE 16,7 ,0:FRINT "GUAYAQUIL CON OFCION FARA"
LOCATE 19.8,0:FRINT "LAS CENTRALES ANALOGICAS":
COLOR 12,9:LOCATE 25.7.,0 :FRINT "FRESIONE BARRA DE ESFA-
CIO FARA CONTINUAR"j
IF INKEY$<> "" THEN 5&
AlE=1INEEY$
[F Als="" THEN 358
IF Als=" " THEN CLS:G0TO 100
GOTO S8
KEY OFF : WIDTH 40:5SCREEN 0,0 0N BERROR GOTO 2000
‘Definir variables
DIM H({(Z2) ,RD$(7,22) ,TRAFD(4,7,32) ,CCOND(4,7.32),NDVD(4,
7.32)NELOD(4, 7.32],TRAFD(?,uﬁl‘NDD(/.JQ),HFC( . 52) 4NLN
(1.u~).FRHFﬁ(lH“) CCONC(7 22) NLF(7,22),T1(64),T2(64) R$
(éd),h(64),MT(64),II(64),T4(64),rﬁ(b4),l&(b4),T/(&4),T8
(&64)
DIM T9(64),T1O(64) ,T1L1(64) RI$(64), T12(64),T1LE(64) FDIF
(7,32
N1=0:NZ=0:E=0:J=0:C=0:kK=0:1=0:ERLAL=0:ERLAZ=0
GOTO 4800
CEREKKKKKKK KKK KKK SUBRUT INA Lk K K KKK K K K KK K K K K KK X X X
LOCATE 18,1 :FRINT "INGRESE NOMERE DE TRAFICO" :FRINT:
FRINT "DE CENTRAL DIGITAL":FRINT :INFUT NVARS$
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250
240
284
260
270
280
290
400
410
420

430
440
500
10
)

S30
240
&HOOD
&10
&0

L0
&40
700
710

720
750
760

770
800
810

820
QOO
910
F20
.50

G40
945
e g |
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LOCATE 24,1 :FRINT "INGRESE VALOR DE FROBABILIDAD" @
FRINT:FRINT "DE FERDIDA E":FRINT :INFUT E
ARCHI$="E:"+NVAR$

OFEN "I",#1,ARCHI$,80 :CLS

LINE INFUT #1, W4

C=VAL (MID$ (W%, 5,1}

IF G=7 0OR G=& THEN NR=G :60T0 280 ELSE GOTO 250
N=VAL(MID$(W$s,11,1))

FECHA$=MID$(N$,21,6) : RETURN

TEREEKKKKKK SUBRUTINA 2. CENTRALES LOCALES  XEXEKXEXX
FOR W1l=1 70 N:FOR WZ=1 TO NR

IF G=6 0OR G=5% 0OR G=4 0OR G=3 THEN 420 ELSE LINE INFUT #1
JWE IF EOF(1) THEN 440 ELSE G=VAL(MID%(W$,2,1)) :G0TO
420

GOSUE FO0:NEXT W2, Wil

CLOSE : RETURN

TEXERXXRKERR  SUBRUTINA 2.2 CENTRAL TRANSITO KXXXXEKKKX
FOR Wi=1 TO N:FOR W2=1 TO NR

IF G=6 OR G=5 0K G=4 0OR G=3 0OR G=2 THEN 530 ELSE LINE
INFUT #1, W :IF EOF(Ll) THEN 540 ELSE G=VAL(MID$ (W$ .3,
1)):60T0 520

GOSUR QO0:NEXT WZ,Wl

CLOSE : RETURN

KO OK KK KK X SUBRUTINA 2.2 CENTRAL CUENCA KEXKKAKE KK X
FOR Wi=1 TO N :FOR W2=1 TO NR

IF G=5 OR G=4 OR G=3 OR G=2 THEN &30 ELSE LINE INFUT #1
JWEIIF EOF(1) THEN &40 ELSE G=VAL (MID$(W$,Z,1)):60TO
HZ0

GCOSUE FOO:NEXT WZ,W1

CLOSE :RETURN

CRRXXEKAKKAK  SUBRUTINA Z C. LOCALES XXX EKKEXKK KK KKK+ %
FOR M1=% TO &:FOR M2=1 TO H(ML) :GOSUE F90:¥Y=NDVD(1,M1,
MZ)-NELOD (1 ,M1,M2) :A0=TRAFD(1,M1.MZ) :GOSUE 1600 :GOSUR
1090

NEXT MZ,M1:RETURN

CEREXEKRXKENK  SUBRUTINA 7 C. TRANSITO KRKK KK KRR KK KK KX
FOR M1=2 TO 7:FOR M2=1 TO H(M1l) :G0SUE FR0O:¥=NDVD(1.M1,
MZ)=-NELOD(1,M1,M2):A0=TRAFD(1,M1,M2Z) :GOSUE 1600:GOSUE
1090

NEXT MZ,M1:RETURN

CERXEKRKRKRK  SUBRUTINA 8 C. CUENCA %%k KOk ok 30K K0k k0K % Xk ¥
FOR Ml=2 TO S:FOR MZ2=1 TO H(M1):GO0SUR G0:Y=NDVD(1,ML,
MZ)-NEBLOD(1,M1,M2) :A0=TRAFD(1,.M1,M2) :60SUR 1&00:GE0SUE
1090

NEXT MZ,M1:RETURN

CREEXAKNOORRARRKKKK  SUBRUTINA A KKK KKK KOR KK KKK KK KKK K K K
SF=0

GOSUR 970

IF H#%="R "OTHEN  SF=1 ::6GO0TO 920 ELSE 1F SF=1 THEN
k=0 :60T0 940 ELSE GOTO 920

IF Re="END" THEN H(G)=k: G=0 :RETURN

fo=t 41

RDB(G,k)=MIDH(WH, 1, 8): IHQFD(N.L,I_%E.k;,I=VQLEI*11D$(N$,C),E:)}
:CCDND(Wl,G,K)=VAL(MID$(N$.£3.&)):NDVD(NL,G,K}=VHL(M!D$
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(W$ 29,6) ) iNBLOD(WL G, K)=CINT(VAL(MID$(W$,25,7)))

&0 GOSUB 970 :GOTA 940

GES KKK KEKXXXKERXERX subrutina line I1npubXXXKEKRKEXKEKKKEKXX

@70 LINE INFUT #1.W: IF EOF(1) THEN 975 ELSE R&=MID®(W$,
1.8

Q75 RETURN

G0

GGO CRKKERAKERRAK AR KA+ SUBRUTINA  EL  OKK0KK K KO0K KKK 0K KKK XX

1000 Fl=1

1010 WHILE FL:FL=0O

1020 FOR MZ=1 10 N-1

1020 IF TRAFD(MZ,ML,.MZ) < THRAFD(MZ+1,ML,M2) THEN 1040 ELSE
1080

1040 SWAF TRAFD(MZ, ML ,MZ) , TRAFD(MI+L1 ML M)

1050 SWAF CCOND(MZE,M1,M2) ,CCOND(M3I+1,M1,M2

1055 SWAF NDVD(MZ,M1,MZ) NDVD(MZ+1,M1,M2)

1060 SWAF NELOD{MZ,ML,M2Z2) NELOD(MZ+1,M1,M2)

1070 FlL=1

1080 NEXT MIEI:WEND:RETLURN

L08%2

1OBD 7 XOK KK K KKK XK K Kk Kk X X X SUBRUTINA B2 KK KK KK K KK K K KOK KK K X X

1090 TRAFO(ML ,M2)=X1

1100 NDO(M1,MZ)=NDVD(1,M1,M2)

1110 CCON(M1,M2)=CCOND(1,M1,M2)

1120 NBLO(M1,MZ)=NELOD(1,M1,M2)

11230 NLF (M1 . M2)=NDO(M1 ,M2)-NELO(ML,MZ)

1140 RFC(ML.M2)=TRAFD(1 ML ,M2)/NLF{M1 ,MZ)

1150 FPDTRF (M1, M2)=(1-A0/X1)%100 :RETURN

1160 7

1200 " RKKKKKKKKKKKKKRRX  SUBRUTINA C %0008 KKK 0K K K X KKk %0k X X0k X X

1210 WRITE #1.RD$(I1,J1):TRAFD(1,I1,J1);CCON(CIL,J1);RFC(I1,
J1):FDTF(I1,J1);NLF(IL1,J1)sNEBLO(I1,J1)sNDO(TI1,J1) sNLN
(I1,J1);TRAFO(I1,J1)

1290 -

1590 "XXXXKKXXXXKEKXAK subrutina trafico  REKXRRXKKKKXX

1600 EO=1 :G0OSUER 1700

1620 A=A0

146750 F1=A-AXEO—-AQD 1F2=1-E0:1Al=A~-F1/FZ2:DIF=A1-A

1640 IF DIF<=.00001 THEN X1=A1 :G0T0 1650 ELSE A=Al :G0SUR
1700 :60TO 1&6E0

L1650 RETURN

1700 "REKXXEKKEEKKERRERA+ subrutina EO KKK K KOK KKK KKK K K+

1710 FOR I=1 TO Y

1720 EO=ROXEQ/ ( I+A0XEOQ)

17320 NEXT I:RETURN

1750

1800 " XXXKKKKK XX SUBRUTINA LINEAS NECESARIAS  +HXXEKRXKKXKX

1810 EO=1:CT=1 :TR=TRAFO(J1.k1l)

1820 EO=TRXEQ/(CT+TRXEO)

1820 El=s(EO0-E)XEQ

1840 VAB=E1

1850 1IF VAR <= (ZE-10/E) THEN NLN(J1l,kl)= CT:RETURN ELSE

CT=CT+1:607T0Q 1320

Rt @ N



4000
4010
4020
40750
4040
400
4095
4100

4110
4120
4130

4130
4155
4160
41635

4170
4173
4176
4180

418%
4190
4195
42200

4210
4220
42350

4260
4270
4280
4285

4250
47300
4510

/4320

43EZI0
4390
4595
4400

4410
4420
4470

4460
4470
4480
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CRKKXKRKKKK SUERUTINA  MENU SECUNDARIO KKKKKKKKKKKKK
FRINT "1.- ANALISIS DE TRAFICO ":FRINT

FRINT "2.- MATRIZ":PRINT

FRINT. "3.- FIN DE SESION":PRINT:FRINT

FRINT "INGRESE OFCION ====3"3;:INFUT OFC:RETURN

COROK KK R KK KKK K KK KKK KK SUBRUT INA LOCALES % % KK X K X K Kk X
CLS:FRINT TAB(Z0) "MENU CENTRALES LOCALES":PRINT TAE
(Z0) STRING® (22 ,49) tFRINT:FRINT

GOSUE 4010:0N OFC GOSUB 41730,5800,4510

GOTO 4100

GOSUE ZO0O:608UE 400:6G08UEB 700:FOR J1=3 T0 & ::FOR K1=1
TO H(J1) :G08UE 1800:NEXT kK1,J1

NARCHS$="E:" + NVAR$ +" .RES"

OFEN "0O",#1 . NARCHS

FOR I1=3 T0 & :FOR J1=1 TO H(Il):FOR 12=8 T0 4 STEF -1
IF MID$(RD$(I1,J1),I2,1)y="0" THEN GOSUEB 1200 ELSE
NEXT I2

NEXT Jl.I1:CLOSE

OFEN NARCH$ FOR AFFEND AS 1

FOR I1=% TO & :FOR J1=1 TO H(IL1L):FOR I2=8 T0 4 STEF -1
IF MID$(RD$(I1,J1),I2,1)="1" THEN GOSUE 1200 ELSE
NEXT IZ2

NEXT J1,11:CLOSE :RETURN

TEKREEKEKKKEKKE KX SUBRUTINA  MENU TRANSITO EXKKERKXXKX
CLS:FRINT TAB(ZO) "MENU CENTRAL TRANSITO":FRINT TAE
(30) STRING$ (21 ,45) sFRINT:FRINT

GOSUER 4000:0N OFC GOSUE 4230,5800,45610

GOTD 4200

GOSUER Z200:G0SUE S500:605UH 750:F0UR J1=2 TO 7 1FOR K1=1
TO H(J1) :GOSUB 1800:NEXT kK1,J1

NARCH$="E:" + NVAR$ +'".RES"

OFEN "0O" . #1,.NARCH®

FOR I1=2 TO 7:FOR J1l=1 70 H(I1):FOR IXZ=8 TO 4 S5TEF -1
IF MIDS(RD®(I1,J1).12,1)="0" THEN GOSUE 1200 ELSE
NEXT 1Z

NEXT J1,I1:CLOSE

UFEN NARCH$ FUR AFFEND Az 1 :ULS

FOR I[1=2 T0O 7:F0OR Ji=1 TO H(I1):FOR [Z=8 T0 4 STEF -1
IF MID$(RD$(I11,J1),IZ2,1)="1I" THEN GOSUEBE 1200 E| SE
NEXT IZ2

NEXT J1,I1:CLOSE:RETURN

TKRRXRKERXRX SUEBRUTINA  MENU CUENCA KKK KKK K K KKK K KKK XK K+
CLS:FRINT TAB(Z0) "MENU CENTRAL CUENCA":FRINT TAB(I0O)
STRING$(1%,45) :FRINT:FRINT

GOSUE 4000:0N OFC GOSUE 44720,3800,4610

GOTO 4400

GOSUE 200:G085U £00:G08UE 8O0:FOR J1=2 TO 7 1FOR K1=1
TO H{J1) ::60SUEB 1800:NEXT kK1,J1

NARCH®="H: "+NVAR$+" .RES"

OFEN "O0"  #1,NARCHS

FOR I1=x TO S:kF0OR J1=1 70U H{I1):FOR La=8 10 4 STEF -1
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4490
4495
4500
4510

4520
45720
4570
4610

4620
46570
44640
465320
44560
44670
446580
44690
4750
4800
4810

4820
4850
4840
4850
4840
4870
4880
4990
2000
2010

a0z2a
S8O30
S0O40
a0as0
SOL0
SOT0
SOB0
5090
D200

2210

a220

223

2240
2200
Q260
9270
2290

214

IF MID$(RD$(I11,J1),12,1)="0" THEN GOSUB 1200 ELSE
NEXT IZ2

NEXT J1,11:CLOSE

OFEN NARCH$ FOR AFFEND AS 1

FOR I1=2 TO 5:FOR J1=1 TO H(I1):FOR I12=8 TO 4 STEF -1
IF MID$(RD$(I1,J1),12,1)="1" THEN GOSUB 1200 ELSE
NEXT 12

NEXT J1,11:CLOSE:RETURN

CHRRKKKKKKK  SUBRUTINA MENU C.DIGITALES XK KKK KKK KK KX X

CLS:FRINT TAE(Z0) "MENU CENTRALES DIGITALES ":FRINT
TAB(ZO) STRING®(Z4,45) :FRINT

FRINT TAR(Z8) "l.- CENTRALES LOCALES "

FRINT TAB(Z8) "2.- CENTRAL TRANSITO"

FRINT TAB(Z8) "IZ.- CENTRAL CUENCA "

FRINT TAB(Z8) "4.—- FIN DE SESION":FRINT

FRINT TAE(:28) "INGRESE OFCION  =====:";:INFUT OFD
ON OFD GOSUE 4100,4200,4400,4800

GOTO 4410

RETURN

CTRRXRERKKK KK SUBRUTINA  MENU FRINCIFAL  XEXXEXEKXEKXKX
CLS:FRINT TAB(Z0) "MENU FRINCIFAL":FRINT TAER(ZIO)

STRINGS$(14,45) sFRINT
FRINT TAE(25) “1.- CENTRALES DIGITALES "

FRINT TAB(Z5) "Z.- CENTRALES ANALOGICASL"

FRINT TAB(29) "Z.— FIN DE SESION":FRINT

FRINT TAEB(25) "INGRESE OFCION =====:"j3;:INFUT OFF
ON OFF GOSUEB 4610,5000,4880

GOTO 4810

SYSTEM

RN XK X SUBRUTINA CENTRALES ANALUOGICAS XXXXKXEKXX
CLS:FRINT TAE(Z0) "MENU CENTRALES ANALOGICAS":FRINT

TAB(Z0) STRINGH(Z5,45)1FPRINT

FRINT "1.- INGRESO DE DATOS":FRINT

FRINT "2.- ANALISIS DE TRAFICO":FRINT

FRINT "Z.- MATRIZ":FPRINT

FRINT "4.— FIN DE SESION":FRINT:FRINT

FRINT "INGRESE OFCION =====3:";:INFUT OFA

ON OFA GOSUE 5Z200,5400,5800,4800

GOTO 5010

RETURN

CRAXKKKA KKK+ SUBRUTINA INGRESO DE DATOS KKK K KKK OK KK K X
LOCATE 18,1 :INFUT "INGRESE NOMERE DE LA CENTRAL ANA-
LOGICA " jNVARS

ARCH$="E: "+NVAR$

OFEN "D" ,#1,ARCH$,80 :CLS:LOCATE 25,20:FRINT "“FINALICE
LA LISTA CON LA FALAEBRA FIN"

LOCATE 1,1

INFUT "RUTA:":X%

IF X$="FIN" THEN CLOSE:RETURN

INFUT "TRAFICO MEDIDO:"3XZ2

INFUT "NUMERO DE CIRCUITOS:" ;X4
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QX000 INFUT "CIRCUI TUS EBLOAUEADOS: "3 XD tFRINT

D510 WRITE #1. X%, X2, X4,%0

o320 GUTO 5250

S[N400

S405 T kKKK KKK XX SUBRUTINA ANALISIS DE TRAFICO  XXXXKXKKXX

5410 LOCATE 18,1:FRINT "INGRESE NOMERE DE CENTRAL ANALOGI-
CA":; INFUT NVARY$

5415 LOCATE 20,1:FRINT "INGRESE NOMERE DE FROEBAEILIDAD "
s INFUT E

5420 ARCHI$= "B:"+NVAR$ : Jl1=1

534%0 OFEN "I" ,,#1,ARCHI$,.B80:CLS

o440 IF EOF(1) THEN CLOSE :60T0O 5490 ELSE M=M+1

9450 INFUT #1,.7%,22,74,75

9460 Y=Z4-715 : AQ0=I2 :60SUER 1600

5470 PDTR(1 . M)=(1-A0/X1)%100 :R$(M)=Z¢ : TRAFA(M)=Z2:
NDO(1.M)=Z4:NBLO(1.M)=Z5 ::NLF(1,M)=Y ::RFC(1.,M)=Z2/Y
:TRAFO(L . M)=X1 :K1=M :TL(M)=Z2:605UEF 1800 :G60TO 5440

9490 SU=M ::NARCH$= "E:"+NVAR$+" . RES" 1 J1=1

S500 OFEN "0",#1,.NARCHS,B80

S510 J=1 :FOR I=1 TO Su

9520 WRITE #1 ,R$(I1):;TRAFA(I);CCON(I,LI)sRFC(JL1)sFDTF(J,.1)
NLF(J.I):NEBLO(J,I);NDO(JI,I)sNLN(J,I)sTRAFO(J,I)

9930 NEXT I:CLOSE :RETURN

SHOO TRERXEKKEKKKXKKEREX  SUBRUTINA MENU MATRIZ XK XK KKK KKK X

9810 CLS :FRINT " MENU MATRIZ " ::FRINT :FRINT TAB(Z2)
STRING$(11,45) :FRINT:FRINT

5820 PRINT " 1.- HOJA DE TRAFICO MEDIDO ":FRINT

O8I0 FRINT " Z.- DIAGRAMA DE BARRAS ":FRINT
9840 FRINT " Z.- DIAGRAMA DE FARTES ":iFRINT
o830 FRINT " 4.— FIN DE SESION" :FPRINT:FRINT
9860 FRINT  "INGRESE OFCION ======3"3;:INFUT OFM

DE70 ON OFM GOSUE 4000 ,46200,7000,44610

5880 GOTO S810

o890 RETURN

HO00 " RXKKKKEXKKRKERRRKERX  SUBRUTINA HOJA ®¥XEXKAEKKER KKK KKK

6010 LOCATE 20,1 :INFUT "INGRESE NOMERE DE CENTRAL" ;NVARS$

6020 NARCH$="H:"+NVAR$+" .RES" : QZ$=STRING$(118,"-

") iF$=CHR®(17%9)

020 OFEN "LFT1:" AS #I :60SUE 8000 :SU=k :MEN$="RUTAS SA-
LIENTES" :F=45-2%K:605UEF 8100 :G60SUER 8300 :WIDTH #3,
120:FRINT #Z,CHR$ (15) ;F$;02%;F¢;CHR$(18) s tWIDTH #2,80:
GOSUE &110

GOZE LOCATE 2Z2,8,0 :FRINT "COLOWUE LA SIGUIENTE HOJAY;

604 LOCATE 24,1 ,0 :FRINT "FRESIONE CUALAQUIER TECLA FARA
CONTINUAR" ;

HOLG AZE=INKEY$ 1 [F AZs="" THEN &023&

HO40 GU=L sMEN$="RUTAY ENTHRANTES" :FUOR M=1 T0 L tR$(M)I=R1%(
My sTLM)=T2(M) T2 (M)=T4(M) 7S (r)=T6{(M) zT7{(M)=THA({M)

ST OM)=T100M) =T1L(M)=R{M) tT1Z(M)=T12(M)::TRAFA(M)=MT
(M)ysNEXT M

H0D0 F=45-2%L 005U B100 :160SUE 83200 :WIDTH #3,120:FRINT #2
JCHR$ (1) sF$:02%:;F$;CHR$(1B) 3 :WIDTH #3,80 :G0SUB &110

6060 FRINT #Z,CHR$ (27 ) sCHR$(79) sCHR$E (27 ) 3 "@" :RETURN

6100 "XXKXRRXKRYX SUBRUTINA DE HOJA KK KKK K0k %0k K K Xk & X %



6110

61220
HE00
6320
&I30
6340

&ED0

&HZL0

670

&6ZBO
bIF0
6400
6410
6420
6470
L6440
6450
6455
L4560

L4770
6475
480
6470
EHH00
&810

6B20

6550
HBEHD
&570

&LH0BO
L&D
H610
b&HZ0
HAHEIO
HaA0
HAHHO
Y118
L6700
6HET S
65680
&ELH80
LEHF0
L7000
6/ 10
67195
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LFRINT :LPRINT :LPRINT:LPRINT:LFRINT SFC(5);:"FECHA:";
FECHA%$;SFC(19) 1 "EJECUTADO FOR:" ;STRING$(25," ") :SPC(2)
RETURN

CRRKKXKKKKK SUBRUTINA DIAGRAMA DE BARKAS ¥k KKK KKK XXX
DEF SEB

KEY OFF:SCREEN O,1 :COLOR 15,8:WIDTH 40:CLS

COLOR 3,1:LOCATE 10,9,0:FPRINT CHR$(213)+STRINGS (21,
205)+CHRS (184)

LOCATE 11,9,0: FRINT CHR$(179)+" DIAGRAMA DE BARRAS "
+CHR$(179)

LOCATE 12,9,0:FPRINT CHR$(212)+STRING$(Z1,205)+

CHR$ (190)

COLOR 6,0: LOCATE 20,7,0 :FPRINT :FRINT "FRESIONE
BARRA DE ESFACIO FARA CONTINUAR"

IF INKEY$<> "" THEN &380

CMD$=INKEY$

IF CMD$="" THEN &390

IF CMD$=CHR$(27) THEN 6440

IF CMD%=" " THEN &440
GOTO &390
ON ERROR GOTO ©

k=0:J=1:L=0:SCREEN 1,0
INFUT *"INGRESE NOMERE DE CENTRAL":NVARS
NARCH$="E: "+NVARS$+" .RES" :GOSUR 4470 :GOSUE &65&60:WIDTH
40 :RETURN
CRKKKKKKKK SUBRUTINA SEFARA 1/0 *KXkk KKK kX+
OFEN "I",#1,NARCH$,40 :CLS
IF EOF (1) THEN CLOSE :RETURN
INFUT #1,X$,TRA,V.V,V,V.V,.V, V.V
FOR F=8 TO 4 STEF -1
IF MID$(X$,F,1)="0" THEN K=K+1 :R$(K)=X$ :T1(kK)=TRA
: GOTO 6480
IF MID$(X$,F,1)="1" THEN L=L+1 :RD$(1,L)=X$ :T2(L)=TRA
:GOTO 4480 ELSE NEXT F:GOTO 6480
CRRKKKKKKKKKKE+ SUBRUTINA SALE/ENTRA ¥ KKKKKKKK X+
SU=K :MEN$="RUTAS SALIENTES" :GOSUE 6610 :CLS
SU=L :FOR M=1 TO L :R$(M)=RD$(1.M) :T1(M)=T2(M)
tNEXT M
MEN$="RUTAS ENTRANTES" :GOSUE 6610 :RETURN
K KKK KK KKK K K X SUBRUTINA BARRAS KK KKK KK KKK K X K +
SCREEN 2,0 :MM=0 :FOR I=1 TO SU
IF T1(I)>MM THEN MM=T1(1I)
NEXT I
SF=100/MM :LOCATE 2,30 :FRINT MEN$+" "+NVARS
FOR I=1 TO SU :MT(I)=T1(I)%5F :NEXT I
LINE (20,40)-(20,140)
LINE (20,140)-(&600,140)
AL=20 :BL=140 :DX=580\5U
FOR X=20 TO 600 STEF DX :LINE (X,139)—=(X,141):NEXT X
FOR Y=40 TO 140 STEF 10:LINE (19.Y)-(21,Y):NEXT VY
FOR I=1 TO SU
FSET (AL ,EL)
A=ZO0+DX¥(1-1) :B=140-MT(I):Al=(A-10+DX\2)\B:E1=E\8
LOCATE E1,AL:FPRINT TL1(I)



HT7 20
&7 30
&740
&7350
L7 60
6770
&H7T75
&£780
L7390

HBO0
&£810
7000
710
7020

7OZ0
740
Faslale)
FO&Q

TO70
7go
7090
F1L0O0
7110
F120
7130
7140
7150
7160
7170

7180
2190

7200
AZ210

FEZO
7230

L

7240
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LINE -(A.H)

A=20+1 kDX 1B=140-MT (1)
LINE —-(A,E)

AL=A :BL=E :A=20+1%DX :B=140
LINE —(A.,B)::NEXT I

FOR I=1 TO 7:FOR (O=1 TO SU :DY=DX%Q :DZ=18+]
LOCATE DZ,1+DYA\B FRINT MID®S(R$(0Q),1.1)3

NEXT (,]1

LOCATE 28 ,20:FRINT "FRESIONE CUALGQUIER TECLA FARA CON-
T INUAR"

AS=1INKEYS$ :1F A%="" THEN &800
CLOSE :RETURN

EEFEES TS S SUBRUTINA DIAGRAMA DE CARTAS R KR K AKR XXX
DEF SEG

KEY OFF :SCREEN 0,1 :COLOR 15,8 :WIDTH 40:CLS:COLOKR
10,0
LOCATE 10,9,0:FRINT CHR$(Z213)+STRINGS (21 ,203)+CHR$ (
184)
LOCATE 11,9.0:FRINT CHR%(179)+" CARTA CIRCULAR g
CHR®(179)

LOCATE 12,9,0:FRINT CHR$(212)+STRING$ (21 ,203)+CHR#(
190)

COLOR 14,0:L0CATE 21,7,0 :FRINT "FRESIONE BARRA DE
ESFACIO FARA CONTINUAR™

IF INKEY$<> "" THEN 7070
CMD%$=[NKEY%®

IF CMD®="" THEN 7080

IF CMD$=CHR$(27) THEN /120

IF CMD#%=" " THEN 71Z0
GOTO 7080
ON ERROR GOTO O
k=0 :1L=0

SCREEN 1,0 :COLOR 8,0

INFUT "INGRESE NOMEBRE DE CENTRAL" iNVARS$

NARCHS="E: "+NVAR$+" .RES" ::G0SUE 6470 :15U=kK :1MEN$="RU-
TAS SALIENTES" :6G08UER 7200

SU=L :FOR M=1 TO L :R$(M)=RD&(1,M) :TL(M)=TZ(M)

tNEXT ™M

MEN$="RUTAS ENTRANTES" :G0SUE 7200 :WIDTH 40:CLOSE
:RETURN

KK KK KK K K K K OKOK KK R K SUBRUTINA CARTAS XK KKK XK K KK XK X

LR=70 :SR=64 :5=0 ::FOR I=1 T0 SU :R{L[)=TL(I) :5=8+R(I)
sNEXT 1

FOR I=1 TO SU :R(1)=R(I)/5 =NEXT 1

2=0 :1CLS :LOCATE 2,5-LEN(NVAR®)/Z FRINT NVARS$
LINE (8¥(4.59-LEN(NVARS®)/2)-8,7 )~

(BX(4.5+LEN(NVAR%)/2),18) .2.B

7230
7260
7270
7280
7290
£ 200
B,

FOR C=1 TO SU

Al=A2 :ARZ=A2+R(C)X2XZ. 14159264

AA=(AL+TAZ) /2

CX=160+COS(AA) % (LR-5R)

CY=100-SIN(AA) X (LR-5R)

CIRCLE (CX.CY).SR,L1.=A1-,001,-AZ

FAINT (CX+L0S(AA) % . BXSR.CY-SIN(AA)*.BASR) L MOD 4,1
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LX=CX+COS(AA) X (DSO+SK)—4X (LEN(R$(C))-2) :LY=CY~-

SIN(AA) X (SR+10)

T33O
7540

LOCATE 1+(LY\B),1+(LX\B) :FRINT R$(C);:
LINE ((LX\8)X8,8%((LY\8)+1))-

((LX\NE)XB+8XLEN(R$(C)) . B8Xx((LY\B)+1)),1

73250

7 A0
Paavis)
8000
8010
8020
8030
85040
8050

80460

8070
8100
8110
8120
81:5
8150
8140
8150
Hlabh
81l&60
83165
g170

8180
8120

8200

3210

BZ20
g

258

BA0OO

NEXT C:LOCATE 25,1 :FPRINT "FRESIONE CUALQUIER TECLA
FARA CONTINUAR"

A$=INKEY$ :IF A$="" THEN 7360

RETURN

CRARRKKKKKKKKK SUBRUTINA I/0  KKKKKK KKK KKK KK

OFEN "I",#1,NARCH$,40 :CLS

IF EOF(1) THEN CLOSE #1:RETURN

INFUT #1,X%$,V1,V2,V3,VE,V4,V5,V6,V7,V

FOR F=8 TO 4 STEF -1

IF MID$(X$.,F,1)="0" THEN K=k+1 :R$(K)=X$ :T1(K)=V1
STE(K)=V2 sTS(K)=VI :T7(K)=V4 :T9(K)=VS :T11(K)=Vé

s TRAFA(K)=V7 :T13(K)=VB:60TO 8020

IF MID$(X$,F,1)="1" THEN L=L+1 :RI$(L)=X$ :T2(L)=V1
sTA(L)=V2 TH(L)=VE :T8(L)=V4 :TL1O(L)=VS :R(L)=Vé
tMT(L)=V7 :T12(L)=VE8:60TO 8020 ELSE NEXT F:G0TO BOZO
RETURN

CEKKKKKKKKKKKRKKKKKK  SUBRUTINA TITULO ¥k KKK KKK KKK KK
WIDTH #3,120:FRINT #3,CHR$(27):"C" ;CHR$(&4) ;CHR$(27) 3
YN 3 CHRS (F)

FRINT #3,CHR$(14);CHR$(27) jCHR$(15) ;"DIVISION DE INGE-
NIERIA DE CONMUTACION":FRINT #7,

FRINT #3,CHR$(14);CHR$(27) ;CHR$(15) 3 "DEFARTAMENT( DE
FISCALIZACION/"; "FROYECTO Y TRAFICO":FRINT #3,CHRS(
18)

FRINT #3,CHR$(19) 1F$:02%3F$ 3 CHRS (18) 3

WIDTH #3,255

FRINT #3,CHR$(27):"E":SFPC(25) 1 "ANALISIS DE TRAFICO";
SEC(26) :CHR$(27) 3 "F"

WIDTH #3,120 :FRINT #3,CHR$(15):F$3;S5FC(118) ;F$; CHRS (
18) ;

WIDTH #3,25% :FPRINT #Z,CHR$(Z7):"E":SFC(2) sMENS$ ; SFC(
42) iNVARS ;CHR$ (27) s "F "

FRINT #2,CHR$(15) 1F$3SFC(118) iF$;CHR$(18) 3 sWIDTH #3,
120

FRINT #3,CHR$(19) 1F$; 026 FP$3CHRS (18) ;
QL$=STRING$(51,"~")

FRINT #3,CHR$(15):F$;:SFC(14):F$:" TRAFICO  "3F%$;

" CONGESTION ":F$:"RENDIMIENTQ "iF$:" FORCENTAJE “iF$:
SFC(23) ;"LINEAS" ;SFC(22) 1F%$;

FRINT #I,CHR$(15):F$;" RUTAS "iF$3SFC(12) 1F%;

W DE R Y FOR HaPsg " DE YeFP%s
Q1% :F$;

FRINT #3,CHR$(15):F$3SFC(14):F$:"  MEDIDO "iFS g

" LLAMADAS "iF$;" CIRCUITO "3;Fs$3;" FERDIDAS " iF%;
"OFUNCIONANDO" sF$:" BLOQUEADAS "iF$:" CONECTADAS "iF$;
" NECESARIAS " iF%;

WIDTH #Z,120 FRINT #IZ,CHR$(13):;F$;02%;F%;CHR$(18) ;
RETURN

CTEXEXKERRXERRX SUBRUTINAG ESCRIEE  XXEKXXKXKKRXE



8310
BL20

8L30
8240
g8r50
B592
8304
22460
8i62
B8ibH4
8366
Bi70

8.5180
OO0
QOLO
GO20
QOn0
GO40
QOS50
GO&HO

QOT70
oo
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FOR I=1 TO SU

WIDTH #2,2553:FRINT #3,CHR$(15);P$;SPC(14);P$;SPC(12);
P$;SPC(12);P$;SPC(12);P$;SPC(12);P$;SPC(12);P$;SPC(12)
;P$;SP£(12);P$:SFC(12);P$;CHR$(18)

WIDTH #Z,80

FRINT #2 LUSING nEt et YiR$(I) s

FRINT #3 JUSING "HEHE L HE "3 TL1(L):

FRINT #3 ,USING “####.##";TS(I);T&(I);

FRINT #3 USING DhEHE RS "ITLI(1)

FRINT #3 (USING ChEHEHE " T7(01) s

FRINT #3 (USING CHEEHEEE " T9010)

ERINT #35 (USING "##H#Hs "eT11(I)3;

FRINT #3 ,USING ngggHEHE s TRAFACTD)

WIDTH #3,120 :FRINT #-"_-'-.LIHF{‘EB(lﬁ);F'$;SF'C(14);F'%;SF'L(lL’);
P$;SPC(12);F$;SPC(12);P$;SPC(12):P%;SPC(lB);P%;SPC(lE)
;P$;SPC(12};P$;SPC(1£);F$;CHR$(18J;:NIUTH #5.80

NEXT [:RETURN

CREKKKKEKEKXERKRKERR+ SUBRUTINA ERRORES K0k K KOK KK X KKK K KKK KX X
IF ERR=/70 THEN MENS$="DISCO FROTEJIDO CONTRA ESCRI-
TURA"Y 6070 080

1L ERR=71 THEN MENS$="EL DISCO NO EsTa LIsSTOY :6OTO
QOEO

IF ERR=522 THEN MENS®="EL ARCHIVO NU ESTA EN EL DISCO"
:GOTO 080

IF ERR=61 THEN MENS$="EL DISCO ESTA LLEND" :60TO
QOG0

IF (ERR=64) UOR (ERR=52) THEN MENS$="NOMBRE DE ARCHLIVO
INCORRECTO" :GAOTO 9080

IF  ERR=58 THEN MENS$="EL ARCHIVO YA EXISTE" ::60T0
QOO

ON ERROR GOUTO O

CLS:WIDTH 40:LLUCATE 2E,5,0 FRINT MENS$ :LOCATE 1,1
tEND
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DIVISION DE INGENIERIA DE CONMUTACION

DEPARTAMENTO DE FISCALIZACION/PROYECTO Y TRAFICO

____________________________________________________________________________________________________________________

TRAFICO | CONGESTION |RENDIMIENTO | PORCENTAIE | LINEAS

| RUTAS I L L
|
I

MEDIDO LLAMADAS I CIRTUITO i PERDIDAS | FUNCIONANDO| BLOGUEADAS | CONECTADAS | NECESARIA

[ )

THRESGO 131.60 0. 00) .40 0L 00 B ] S2Y 1673
!
, i
BTAO ST B0 O, 00 0L EE Q.00 299 0 299 @
§
1

NORZ20 81.00 i) .00 0,18 Q.00 449 ‘ 0 445 106

DURDO 36.50 0 .00 s 3 0,00 299 O 299 o

ALRZO 41.40 0,00 .12 (A STS] 299 0 339 &1

SURED 35 .50 O.Uui Che 1/ 1), 1080 26%9 O 269 &6
MarFal i R ) o.m@] I ¥} 0 . 00 119 O 11 74

CEMLO BRGS0 Q.50 0,52 .01 &k o il ]

CENZO Si.10 .10 .61

i
?
|
i
|
|
BOY 10 88.40| 49,40 o.a@’ 2.47 | 99
|

|
|
I
BOY20 a8.10 29 .40 U.aé .14 | A 1 S 4
| |
OST10 47.20 o.20]  o.e7| .04 | o | O 70 68
i l 1
OsST20 ot L £y o i ) o g0 | i 41
! : | ! !
' | | ' | * |
RO | S, 4 W IR P, und | 1o | 0 110 a1
| 5 : | f I |
] I l i ! ]

FECHA: EJECUTADD FOR:
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DIVISION DE INGENIERIA DE CONMUTACION

DEFPARTAMENTO DE FISCALIZACION/PROYECTO Y TRAFICO

DUk 1

ALBEET

DL

(e TSTESNt

URDL I

Fro1l

FORTI

EGULl

LEEL

LDTT

CEN1Z1

BOY121

OsT121

MNORLI

TRAFICO

NEDIDO

b A 1 2
7 )
) =t
21 w0
T, O
2,50

&1 .80

41 .90

d&5 .50}

CONGESTION
1] |
LLAMADAS E

i) :_J(_)l
), 0]

b v}»_;\

|
|

UL MO
000
!

|

(] lrllr‘l
o

[ I T
!

|

e ]
Y o $EN
0, O
), 00
LI 3100

.00

), 08

RENDIMIENTO | PORCENTAJE
POR DE
CIRCUITO PERDIDAS
048 0,00
(WIS | 00
25 e ¥
.1 (0
1 15 ) )
|
i} O
1 I NN

e 76 10V
@ B .0
PsIT | 059
0, &0 i), 00
0.66 I

'

( L
N S ). L)

|

i

f G s
L) e I [ T

]

|
S BRI GR
29 i

LINEAS
FUNE]DNQNDD' BLOBUEADAS ‘ CONECTADAS 1 NECESARTA
i 229 O 229 185
] O P b
i
e}y 0 44% 1675
i
% 0 | 299 &7
759 0 59 79
&9 | o] mey | 98
E | |
| |
| 119 i) 11l% i g
!
e l i éed D
=1 1 St =8
g 1 100 109
=0 0 =0 85
""" ) ) 70 &1
8] { ) T &7
]
! |
| =10 | i) a0 a2
|
7 1 240 P
I
bo147 | 150 1064
* |
}
{ 171 1 172 FAR]
|

FECHMA

EJECUTADO

FOR s




RUTAS SALIENTES TRAFCEN3

13,6
T 8.4
67,8 68,1
52,5 =] 58,4
41,4 45,5 — 39 47,2
36'5 -_—-——-.31|1
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PRESIONE CUALRUIER TECL: PARA CONTINU:R

Fig.3.8 DIAGRAMA DE BARRAS DE RUTA SALIENTE

cee



RUTAS ENTRANTES TRAFCEN3

PRESIONE CUALQLUIZR TICLA PARA CONTINUAR

Fig,. .9 DIAGRAMA DE BARRAS DE RUTAS ENTRANTES
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TRAFCENS |

MORz2C  BTaC

DURO
ALB2OG

TRSGO

_l" il “I;;;;::n'i,i-;_‘ ' l]‘ ‘

{ i”liu

TM m ,‘1”

MAPAO

amm.

| :a l .l
i d‘i‘l |1 i
W il

BOY1O0 =~ BOYZO

PRESIONE CUHALQUIER TECLA PARA CONTINUAR

Fig.340 DIAGRAMA CIRCULAR DE RUTAS SALIENTES

vee



TRAFCENS |

DURI - . T—
ALBEL.. ”fjf‘{_ BTAY

SUR3I

TRSGY
Maral .

. '11’;

URDLI S T %
i l{m | ‘- lll“):'.‘;‘;'li _‘ T

FCG_‘LI | uuimum i | ”l; il il .\.:1" | t”p, HOR]_ I -

HH”!UI i I

POR1I O8T121

EGU1YI |
LCELDTI BOY12I
CENL2T e

PRESIONE CUALQUIER TECLA PARA CONTINUAR

Fig.311 DIAGRAMA CIRCULAR DE RUTAS ENTRANTES
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Concretamente se puede decir gque este trabajo tiene dos
partes muy bien definidas en cuanto a utilizacidn se

refiere.

1) La medicidn de trafico que se desarrolla en cada central
tanto analdgica como digital, puede ser analizada indi-
ferentemente la una de la otra. Sus datos pueden ser
procesados de una manera eficiente, segura, exacta y a
mas de ello rdapida, gracias a la tecnologia moderna de
la electrdnica con el uso de los computadores personales
debido a su rapider vy gran capacidad de procesamiento

que las hace muy utiles en la actualidad.

El programa desarrollado en este trabajo es para ser
aplicado, justamente, en un computador personal gque pueda
utilizar el lenguaje HBASIC Avanzado.kEl operador que
utilice este programa no necesita tener muchos conoci-—
mientos de programacion, debido a que la seleccion de las
opciones es a base de menu lo cual lo hace muy facil de

utilizar.

2) Los resultados obtenidos del andlisis de trafico servi-

AN para realizar la operacion y planificacidn de cada
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una de las centrales a ser tratadas, de la ciudad de
Guayaguil. Una parte muy importante es gue no solamente
puede ser aplicado a una zona especifica, sind a otros
lugares, es decir, que no serviria unicamente para la
ciudad de Guayaquil, va que el trato de las mediciones

de trafico es general en cualgulier parte del pais.

PUEEtD-QUE el trafico telefdnico se realiza en todas las
rutas, dentro y fuera de la central., hay gue tener muy en
cuenta que el andlisis en este caso es realizado uwnica-
mente para rutas directas entre centrales pudiendo servir
para el resto de las rutas, dependiendo de los diferentes

tipos de trafico.

El estudio de la adaptacidn del FC al Centro de Operacidn
y Mantenimiento (AOM CE), se lo realizd con un Sistema
Fersonal IEBM modelo &0 (FS5/&60) y el convertidor de lazo

de corrriente FACIT 51&5.

En cuanto a conclusiones, se espera que este trabajo
sirva como aporte para estudios posteriores y un analisis
mas a fondo y general de las centrales, qgue lleven al
mejoramiento del sevicio telefdnico dentro de la regidn

territorial.

En base al algoritmo de programacion existe al posibi-

lidad de que el programa pueda ser mejorado vy ademas
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pueda ser realizado en otro lenguaje de mas alto nivel
que involucre menos pasos de programaclon y asi se  pueda
dar uwna herramienta mucho mas Gtil para el campo de la

Ingenieria de Trafico en nuestro pais.

A mas de ello, podria aplicarse el contenido de este
trabajo para el estudio y analisis de trafico Interna-

cional.

Se podria hacer un estudio y andlisis para la adaptacion
de un computador personal (a parte de un IEM o compa-
tible) al A0Mm CkE, y que tenga un puerto serial (pJ.
ATARI) teniendo en cuenta, por supuesto, que el programé
que se utilice para la simulacidon como uwun  terminal,
cumpla con los requerimientos del protocolo de comunica-—
cion VT-100, vy las sernales recibidas y transmitidas sean
del nivel apropiado para el i1interface a utilizar

(interfaz VZ24/V28).



AFENDICE A

EVALUACION NUMERICA DE LA FUNCION DE ERLANG MEDIANTE

FRACCION CONTINUA

Al. Introduccidn

La funcién de Erlang define la relacidn entre tratico
A, numero de circultos n, y probabilidad de perdida de

trafico ofrecido a los n circulitos.

Tiene la siguiente forma:

An EA
E{A; QS asmmitiams Al
S oL o
Fay
Fara valores enteros de n, es posible evaluarla

mediante la ecuacidn recurrente:
AE(ALN)
E(A,n+]l)=————m— e AL
n+1+AE(A.N)

E(A,0)=1

A2, Fraccion Continua

Dada la funcidn F(XoaXiseeeno=- Xm) se llama desarrollo
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en fraccion continua de F, a la expresion :

Fa(Xo.sX1+--2Xp)= botas/(byitaz/(bztaz/bx+..) A3

donde ai y bi son funciones de variables real o comple-
jas de Xp. Esta fraccidn continua se escribira mas
facilmente de la siguiente forma:

Fa(Xi)=beot(ai/bi)+(az/bz)*+..c.v..... +(anm/b~) A4

S5i existe un numero finito tanto de ai como de bi se
dice que la fraccion continua es limitada y tomara la
forma:

Fm(Xi)=ba+(ai/bi)+(az=/bz)+...+{an/bn)=An/Bn AS

donde An y Bn son polinomios en al y bl y su cuociente
constituye la aproximante enésima de Fn(X1). Obedece a
la siguiente ecuacidn recurrente:

ANn=bn Aan—i1+an An-= A&

Bn=bn Ba-i+an Ban-= A7

Método de CAlculo

E1 proceso del cdlculo puede empezar por el fin o por
el comienzo de la fraccidn continua. En el dltimo caso,
ha de usarse las relaciones recurrentes A& vy A7, la
establilidad no estd garantizada y el resultado se
obtiene como el cuociente de dos numeros grandes casi

iguales, 1o cual no es convenlente en analisis nume-
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Se ha decidido por lo tanto empezar por el final, con

lo que se obtiene la facil secuencia programable:

Fara

ki=bn AB
ka=an/ ba=a~/ k1

k==bn-1tan/bn=bn—a1+k=

ka=am—1/k=

kn=bai+kn-1

cualquier N ¢ A el algoritmo de fraccidn puede

Lsarse directamente porque la convergenclia es regular vy

rapida. Fero en los calculos de trafico usuales, N es

mayor que A.



AFENDICE H

INVERSION DE LA FUNCION DE ERLANG

La inversidn de la funciédn de Erlang supone el calculo del
numero de circuitos n, dados un trafico A y una probabili-
dad de perdida E{(A,N).

M=AXE (A ,N) El

Usaremos el método de Newton—-Raphsaon

X=N

G(x)=A%E(A. X)—M B2
Gi{Xn)

Xner1=hn— —————— E=
G (Xn)

G (Xn)=AXE (A,X) B4

El calculo de G (X) implica obtener la derivada de E(A.X)
con respecto a X. Como se explica en el Apéndice A, E(A.X)
esta dado en terminos discretos cuya derivada con respecto
a X no es posible obtenerla de manera analitica. For esta
razon se utiliza una formula aproximada de E' (A,X). Asa
tenemos.

Ex=E(A,X)
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dE E X A
= N s L e 2 s S R e J B 5
d 2SO ACLI-E) 1+ X+AXE

Generalmente X tiene valores mayores que A, por lo tanto un

buen valor de partida para iniciar la iteracion es XO0=A.

Utra forma para obtener el numero de lineas que se
necesitan para satisfacer el trafico gue se ofrece en una
ruta entre dos centrales, es utilirando un método sucesivo,
es decir que los valores previos son datos presentes para
resultados futuros y estos nuevamente ingresan como valores
previos y asi sucesivamente. El metodo numérico apropiado
para este caso de procesos es la formula recurrente de la
ecuacion de Erlang:

Es—————m B&
N+AXEQ

con EO=1 como wvalor inicial, en donde N s 1 ndmero de

circuitos necesarios.

El calculo tiene uwun limite, cuya condicidn es qgue la
diferencia entre la probabilidad de pérdida presente y el
dato de probabilidad dado sea menor o igual a un porcentaje
de error.

(EO-E)XEQ <= ZX107+°/E B/

Despues de haber alcanzado el valor limite se obtiene el
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numero de veces que se produjeron  para  lograrlo, siendo

este numero el valor N deseado.



AFENDICE C
FORMULA DE TRAFICO OFRECIDO

Fara calcular el trafico ofrecido usamos la expresion del
trafico perdido:
Ap=A - AC ci
donde
Ap=AXE G
Ac=trafico cursado o medido
A=trafico ofrecido

Ap=trafico perdido

el cual despejando y reemplazando nos gueda la siguiente
expresion:

A — AXE - Ac=0 s

A partir de esta ecuacidn debemos obtener el valor de A
conociendo Ac y N. Fara esto utilizamos la farmula de

Newton—Raphson.
Xnei1=Xp = === . C4

siempre que F' () » O para todo x.
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Haciendo las equivalencias respectivas:
F(:x)= F(A)=A - AXE - Ac )
F (x)= F'"(A)=1 - E Cé
El wvalor de E lo deducimos de la fdodrmula recurrente de
Erlang en la que senala gque:
ACXE(A,N)

E(AN+L )= e c7
N+Ac XE (A,N)

con E(A,0)=1 como valor inicial.

Esta fdrmula puede ser utilizada para cdlculos en computa-
doras donde N es la variable a ser usada en un lazo y que

representa en nuestro caso, el numero de circuitos.

La utilizacidn de esta fdrmula d& muy buenos resultados vya
que la fdrmula de Newton es convergente. Cuando se cumple
la condicidn de limite se tendrd el valor, dado por un
contador, siendo este valor el numero de circuitos necesa-

rios (N) requerido.



AFENDICE D

MANUAL DEL USUARIO

D1. Cémo Arrancar el Frograma

Existen dos maneras para arrancar el programa desde un

computador personal.

1. Cuando el sistema estd apagado

a) Insertar el diskete del programa en la unidad
AL

b) Encender la impresora (si tiene una), el Moni-
tor v 1a Unidad Central.

c) Esperar un momento mientras el sistema se
auntoverifica. El tiempo gue tarda depende de la
cantidad de memorias a mayor memoria méas
tiempo.

2. Cuando el sistema estd encendido

a) Insertar el diskete del programa en la unidad
A,

b) Fulsar las teclas de restauracion del sistema

Ctrl + Alt + Supr



Luego liberarlas.
c) Se observara que se encilende la luz de ‘en
de 1la unidad de diskete mientras es leido

programa.

D2. Seleccidn de Menu
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uso’

el

Luego de haber cargado =21 programa desde el sistema

operativo se presentard una pantalla con un encabezado

y el nombre del autor. Despues de esta pantalla

aparecera una nueva con el titulo del trabajo. A

continuacidn se observara el mend principal con

opclones.

MENL FRINCIFAL

1.- CENTRALES DIGITALES
2.~ CENTRALES ANALDGICAS
Z.— FIN DE SESION

INGRESE OFCION ====3
1.- CENTRALES DIGITALES

Esta opcidn permite introducirnos en el menu

centrales digitales con los siguientes casos.

MENU CENTRALES DIGITALES

tres

para
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1.- CENTRALES LOCALES
2.—- CENTRAL TRANSITO
2.~ CENTRAL CUENCA
4.— FIN DE SESION

INGRESE OFCION ====3

CENTRALES LOCALES

Fermite utilizar las subrutinas destinadas para
el caso de las centrales locales yva gue ague-—
llas tienen la misma programacidn para las

centrales del mismo tipo.

CENTRAL TRANSITO
Este caso es diferente al anterior debido a gue
los grupos de grabacion son programados de otra

manera.

CENTRAL CUENCA

Este también es otro caso especial dentro de
las centrales digitales, porgque la programacidn
de los grupos de grabacidn de las rutas, se las

realiza en forma diferente.

FIN DE SESION
Fermite regresar al mend anterior, en cual-

quiera de los casos.
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E1 menu de cada una de las opciones anteriores es
el mismo., con la diferencilia gue cada una de ellas
ejecuta  la subrutina propila del caso; y es la

siguiente.

1.- ANALISIS DE TRAFICO
2.- MATRIZ
Z.- FIN DE SESION

INGRESE OFCION ====3

1.—- ANALISIS DE TRAFICO
En esta seccidn es donde se realiza el proceso
de calculo para la obtencidn de los resultados

que wvan a servir para su uso posterior.

Cuando se selecciona esta parte, el programa le
pide al operador, el nombre de la central que

va a ser analizada y la probabilidad de pérdida

+J

Eeta opcidn selecciona un mend que consta de
tres partes: una hoja de resultados vy dos
graficos estadisticos. En cada uno de ellos se
tiene que 1ngresar el nombre de la central

deseada.
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MENU MATRIZ

Ijj";é;;';; TRAFICO MEDIDO
.- DIAGRAMA DE EBARRAS

Z.—- DIAGRAMA CIRCULAR

4.~ FIN DE SESION

INGRESE OFCION ====:

HOJA DE TRAFICO MEDIDO

Los resultados obtenidos en el analisis de
las centrales, son tabulados en una hoja
para trafico saliente vy una hoja para

trafico entrante.

DIAGRAMA DE BHARRAS

Este es un grafico estadistico en el cual
se presentan los resultados en un plano
bidimencional, cuyo eje horizontal repre-
senta las rutas vy el eje vertical el

tratico medido.

DIAGRAMA CIRCULAR

Este diagrama también es un grafico esta-
distico vy en &l se presenta el ftrafico
medido de cada una de las rutas, dentro de

un circulo, en forma proporcional.

CENTRALES ANALOGICAS
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seleccion de esta opcion nos lleva al menu de

centrales analdgicas, en donde se observa la pan-

talla sigquiente.

1.-

MENU CENTRALES ANALUGICAS

1.- INGRESO DE DATOS
2.~ ANALISIS DE TRAFICO
Za= MATRIZ

4.— FIN DE SESION

INGRESE OFCION ====3

INGRESO DE DATOS

Es aqui en donde se ingresa el nombre de la
central analogica v los datos, por medio del
teclado para luego almacenarlos en arreglos. El
programa le pide al operador los datos requeri-
dos. Estos datos son luego almacenados en  un
archivo en la unidad B, con el nombre ingre-

sado.

ANALISIS DE TRAFICO

En esta parte se procesa la informacidn 1ngre-
sada en la opcion 1, para la obtencidn de los
resultados. Igualmente el programa le 1indica
que 1ngrese 1 nombre de la central que se
desea analizar v la probabilidad de pérdida

deseado, Mo en el caso de las centrales
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digitales.

MATRIZ
Esta opcidn lleva al mismo

anteriormente.

FIN DE SESION

Igual gque las anteriores.

DE SESION
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mend  enunciado

escojer esta opcidn, el programa termina su

ejecucidn y regresa al sistema operativo, dejando

el

control del sistema en manos de

(disco duro).

la unidad C



AFENDICE E

FROGRAMA PARA SIMULAR UN PC COMO UN TERMINAL

Fara que un computador personal pueda ser usado como  un
Equipo Terminal de Datos (DTE) tiene que cumplir con una
serie de requlsitos para poder comunicarse con un Equipo de
Comunicaciones de Datos (DCE). Estos requisitos se

denominan protocolo.

El siguiente programa permite utilizar al IEM FC como un
terminal convencional en modo full duplex. Este programa
asume una linea de 1200 bps y un buffer de entrada de 236
bytes. Los pardmetros pueden ser cambiados para diferentes

velocidades y tamafos de datos. El lenguaje utilizado es el

BASICA.
10 REM Frograma de Simulacidn de un Equipo Terminal
20 ‘fijar pantalla a texto de modo monocromatico vy fijar

S0 “ancho o a 40
40 SCREEN 0,0  WIDTH 40

o0 ‘apagar teclas de displey: borrar pantalla

60 asegurarse que todos los archivos esteén cerrados
70 KEY OFF: CLS: CLUOSE

30 ‘definir variables numéricas como enteras

G0 DEFINT A-Z
LOO ‘definir verdadero y falso
110 FALSE=0: TRUE=NOT FALSE

120 ‘definir los caracteres XON v XOFF

170 XOFF$=CHR$(19): XON$=CHR*(17)

140 "abrir comunicacidn a archivo numero 1,

150 1200 bps, paridad FAR, 7 bids de datos

160 OQFEN "COM1:1200,E,7", AS #1

170 ‘usar pantalla como un archivo, solo para observar

180 OFEN "SCRN:" FOR OUTFUT A #2
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190 "prender cursor

200 LOEATE .l

400 FPAUSE=FALSE: ON ERROR GOTO OO0

490 .

200 ‘enviar entrada de teclado a la linea de comunicacidn

510 B$=INKEY$: IF B$<:>"" THEN FRINT #1.B%;

920 'si1 el buffer de comunicacidn estd vacio, cheqguear
tecla de entrada

a5 IF EBFE{L)Y TREN §S10

240 's1 el buffer es mayor que la mitad de lleno, entonces

S50 ‘envie bandera de FAUSE para decir que suspenda la
entrada

H460 ‘enviar X0OFF al computador para parar la tramsmisidn

o700 IF LOC(1)>128 THEN FAUSE=TRUE

575 FRINT #1,X0FF4%

o280 ‘leer el contenido del buffer de comunicacidn

520 AS=INFUTS$(LOC(1) . .#1)

600 "remover linea de alimentaciéon para evitar doble

610 "espacio cuando la entrada es visualizada en la

610 "pantalla

620 LFF=0

&ED "buscar linea de alimentacidn

HI0 LFFP=INSTR(LFF+1,A% ,CHR&(10))

640 IF LFF>0 THEN MID$(A%,LFF,1)=" "

645 GOTO &Z0

680 ‘visualiza entrada de comunicacion, y cheguéa para mas

660 FRINT #2,A%;: IF LOC(1):>0 THEN 570

670 "s1 la transmision es suspendida por XOFF,

680 "resume enviando XON

&0 IF FAUSE THEN FAUSE=FALSE

673 FRINT #1,XO0ON$;

700 "chequear para entrada de teclado otra ve:z

710 GOTO S10

B999 "si hay error, 1mprima su numero y reingrese

OO0 FRINT "ERROR No.": ERR : RESUME

Notas sobre el programa

La comunicaclon "asincronica implica caracteres 170
como contrario a la linea o bloque 1/0. Sin  embargo.
todas los FRINTs (al archivo de comunicacidn o a la
pantalla) son finalizado con un punto vy coma (3). Esto

para el ‘retorno de carro’ normalmente emitido al final

de la lista de valores a ser impresa.
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La linea 90, donde todos los valores numericos son
definidos como enteros, es codificado debido a gue
cualquier gue busca optimizacidn de velocidad debe usar

contadores enteros en lazos donde sea posible.

Observar en la linea 9510 que INKEY$ regresara un

caractér nulo si no hay caractéres pendientes.
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