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R E S U M E N

Este informe trata sobre la de selecci6n de equipos,
transporte de ca~a en el Ingenio AZTRA, con el fin de
mejorar la producci6n de az0car a partir de 1974, y mantener
una capacidad de acarreo de materia prima, estimada en unas
7.200 a 8.000 TMC.

Inicialmente hago una breve historia generalizada del
sistema de transporte de ca~a que se realizaba
anteriormente, con relaci6n a la capacidad de la Planta
y la materia prima en campo. Luego realicé una evaluaci6n y

analicé parámetros involucrados en el proceso, con el fin de
hacer más eficiente el nuevo sistema y organizaci6n de
transporte, con los nuevos equipos a comprarse, considerando
sus características, especificaciones técnicas y

necesidades.

Posteriormente, determiné muchos factores, con fin de
hacer una evaluaci6n de los equipos ofertados por las
diversas casas proveedoras, haciendo una relaci6n o

comparaci6n de las características y especificaciones
técnicas de los equipos, ofertas, costos, financiaci6n,
forma de pago, garantías v, servicio técnico, de acuerdo
a la necesidad de la Empresa.

este informe, una vez hecha la selecci6n y

necesidad definitiva de los equipos, haciendo una evaluaci6n
de eficiencia y rendimiento de los mismos, utilizados en el
nuevo sistema, con relaci6n a los equipos y organizaci6n de
transporte empleados en zafras anteriores.
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CAP 1 TUL O 1

ANTECEDENTES:

1.1. HISTORIA DEL SISTEMA DE TRANSPORTE EN AZTRA~ HASTA EL
AÑO 1974.

Antes de hacer una breve historia respecto al sistema o
modalidad de transporte que se realizaba en el
Aztra, desde el inicio de su operaci6n hasta el aSo de
1974, primeramente explicaré, cual es la funci6n y el

la operaci6n de transporte dentro de
actividad diaria de la Empresa en época de zafra.

La operaci6n de transporte tiene una funci6n intermedia
de coordinaci6n de trabajo entre fábrica y campo; y el
objetivo principal es transportar la materia prima o

•••••• t '1e ~1.rl·:S. o f2.1.

posterior del az0car.

Ingenio Aztra comenz6
producir az0car, tanto para exportaci6n como de consumo
interno en el aSo de 1968, arranc6 con una cantidad de
122.458 toneladas métricas de ca~a, producto de 2.166
hectáreas de cultivo, sembrados en terrenos tanto de
Aztra como de ca~icultores, alcanzando
producci6n de 244.409 qq.

El Sls~ema o modalidad de transporte de ca~a,
se realizaba generalmente en ~res

frentes de despacho o cosecha, variando cada frente su
distancia con relaci6n a la fábrica. Esta operaClon de
transporte de ca0a, se subdivide a su vez
actividades fundamentales:
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a.- Larga mecánica o manual de la ca~a.
b.- Tr~nsporte de ca~a.

a.- Carga mecánica o manual de la ca~a.- Para esta
operaci6n el Ingenio tenia un grupo de
mecánicas acopladas y montadas sobre tractores

fnc)d(·::.'l.D ivo
otros casos, ésta operaci6n se hacia manualmente
por medio de contratistas, en lugares o sectores
en donde por irregularidad del terreno o cantero,
dificultades en las vías de acceso y

E:?qu.ipo üp er' f::!nllp-":
-1 .•.•-•. COT';

E?-f ie iE'liC: ia ::

totalmente la carga manual
reemplazar ésta labor con: llenadoras Camecos (4
unidades), y llenadoras continuas combinadas J~L

(2 unidades), que era un equipo dise~ado para ésta
tenido buen éxito en E~tados

¡::~inér"i c 2-. y Cler~os Paises

b.- Transporte de caAa.- El

equipos propios del ingenio y alquilando camiones
particulares de diversas marcas y tonelajes (50 2-

60 unidades aproximadamente).

El Ingenio consistía
tractores de ruedas (Allis-Charmers 220 y D 21
14 unidades); camiones (Super White - 10 unidades:

1~; unida.de,:.);
10 unidades); carretones (Vanguard - 50
B lurnh El r"t:un i c:!a.c:!e~"

( t.,/a.r~gu.a.~-d
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Todo es~e equipo utilizado tanto para la carca
mecánica como para transporte propio del Ingenio,
a pesar de ser numeroso no cubría en ciertas
zafras, con la capacidad de molienda de fábrica
que fué dise~ada para moler 8.000 T.M.C. diarias;
o con Campo, que cortaba 6.000 T.M.C. diarias.

Este equipo de transporte del Ingenio v, los
particulares apenas podían transportar 5.000 a

5.500 T.M.C. por día en dos turnos de 12 horas
cada uno. Este déficit o deficiencia ee
transporte originaba muchos problemas cada zafra.
Con relaci6n a fábrica, paradas continuas de
molienda por falta de ca~a; en lo referente
campo~ deterioro de la cana en el suelo y caída de
la ca~a en las vías de acceso y circulaci6n, por
mala estiba y accidentes de tránsito.

Todas estas fallas y dificultades originadas por
transportes tenían como consecuencia, que los días
calendarios programados cada para zafra
aumentasen, y por lo tanto el costo de operaclon
de todas las áreas era más oneroso.

A partir del anO 1970, con la llegada de ciertos
equipos dise~ados y fabricados para la operaclon
rip r~rn~-- -_ .. ~- y transporte de ca~a en 105 Estados
Unidos, se hace una relaci6n de eficiencia v

costos de operaci6n con lOS equipos comprado~
originalmente, y las causas por las cuales no
prestaban un buen servicio para esta labor.

~l resultado de esta , . ,ODservaClon y estudio
realizado, determin6 las siguientes conclusiones:
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.:':3. ll' ~ ••• comprado originalmente,
sido seleccionado y previsto las

b " ...- L.2'1 l ':=:- especificaciones
técnicas, capacidad y facilidad de operaci6n,

equIpos para esta funci6n.

volumen de carqa de

d.- Existía una deficiente o mala distribuci6n de
los equipos, en los tres frentes de despacho
o cosecha en campo.

Considerando todas estas observaciones y conclusiones
en el equipo de transporte del Ingenio, era necesario y

preciso hacer una evaluaci6n y estudio profundo, con el

rendimiento del equipo actual.

Posteriormente a partir del a00 1972, ~.. '¡
l;:.~j.

cultivo de ca;a, era más creciente tanto en la empresa
como los ca~icultores. Por lo tanto el equipo ·:3.C tU.a.l :t

con sus virtudes y defectos de operaci6n, era necesario
incrementarlo y reforzarlo para esta funci6n.

Esta fué la causa y raz6n de este informe técnico,
efectuar y realizar un estudio detallado y minucioso de

\/.•.

establecer la necesidad de equipos a ser comprados 1'''1 C'¡ r"
1'" •••
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la empresa, con el fin de que pueda realizar una buena
y eficiente operaci6n de transporte y que pueda cubrir
las exigencias tanto de fábrica y campo, para zafras
posteriores a partir de 1974.
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L A P 1 TUL O 1 1

DEFINIerON DEL PROBLEMA

2.1. EVALUACION GENERAL DE LA SITUACION DE FABRICA Y CAMPO;
CON RELACION AL TRANSPORTE DE CAÑA.

La situaci6n de la fábrica y campo con relaci6n a la
operaci6n de transporte de ca~a, no guardaba una buena
coordinaci6n de trabajo con la funci6n intermedia, es
decir transportes. Mientras la fábrica estaba
suficientemente apta y capacitada para nnrlpr,- _. __ . moler más
de las 7.000 T.M.C. diarias; campo a su ve~, anualmente
aumentaba sus nuevas siembras y programas de renovaClon
de ca~a; esta descoordinaci6n hacia que la operaci6n de
enlace entre campo y fábrica fallara, motivo por el

cual, debería forzosamente reforzarse la operaci6n
transportes.

Pero para realizar este estudio, debía primeramente
efectuarse una revaluaci6n actual de la capacidad de la
fábrica y considerar los nuevos y futuros cultivos de
ca~a, programaoos a corto y largo plazo en campo.

La fábrica, cuya funci6n, operaci6n y producci6n es~a
bajo responsabilidad de la Superintendencia de
Fábrica, es una de las dependencias más importantes del
Ingenio, de acuerdo al organigrama de funciones de la
~mpresa. Fué montada esta planta por la Compa~ía
Francesa FIVES, LILLE-CAIL, y dise~ada para moler en
condiciones mecánicas normales entre 7.000 a 8.000
T.M.C. diarias, con una producci6n promedio de 13.000 a
15.000 qq. de az0car diarias. Pudiendo esta planta
aumentar su capacidad de molienda a 10.000 T.M.C.
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Instalar un molino más y una prensa, CC)'¡"'!

relaci6n a los cinco instalados actualmente.

b ..__o Instalar una caldera más, con relaci6n a

t ·:3.C ho <::¡ .¡

cristalizadores y centrífugas, con el fin de
...:" ..t.i 1;:.7 :1. C; s::·

proceso de fabricaci6n de

~s~e aumento de los equipos está programado
en fechas futuras ..•. ,

\f "1" ¡ 1(.::·\
.' ••••• "H considerado ya en

transporte minimo
r" ¡::¡ i::~i::t ..

•• M •••••••••• :'

un promedio de rendimiento de 80 Ton/há.

Actualmente la fábrica tiene un promedio de molienda de
300 a 350 TMC/hora, para una capacidad de transporte de
7.000 a 7.500 TMC/diarias, en dos turnos de 12 horas de

i"Iti!-:":,
'" '-'-"

ca0a es pesada en se deposita en dos
patios de piso de hormig6n, que están ubicados a ambos
lados del conductor de ca0a; tiene el más grande, una
capacidad de almacenamiento de 1.500 a 2.000 TMC, y el

La renovaci6n de ca0a en
estos patios se hace constantemente durante
jornadas de trabajo, y
muchas circunstancias depende del flujo de transportes.
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La cana en los pa~los se la acumula en rollos oe 100 a

200 toneladas, dependiendo la forma de estiba.
operaci6n se realiza actualmente con
966C caterpillar, adquiridos después del a~o de 1974, y
fué parte de los equipos comprados por la empresa una

de selecci6n y necesidad de

La materia prima, es depositada tanto
como en el conductor de caGa, por medio de winches de

(2); en estos winches se
descarga todo el
(tractores de ruedas y cabezalesl, y dos plataformas de

toneladas de capacidad,
solamente para descargar los camiones particulares.

Cii :i:'=:'" _ ..... transportada tanto ;:,:,,1

equipo de la Empresa, como particulares, es pesada por
dos básculas de 200 y 500 toneladas de capacidad. I ,_"'-"!,
una de 6 mts. de longitud (200 Ton.) sirve para pesar
camiones particulares sean de caGa o de az0car, y los
convoyes de los carretones, halados por tractores de

b .:'3. :::} e u. :1. ·:3.

cabezales con los traylers respectivamente y el
de equipos, que por su longitud no s~ podría pesar en

Es importante acotar, la materia prima que se
deposita en los patios de ca0a, deben de ingresar a la
molienda dentro de las 24 a 30 horas de cor~e en el
campo, C())! el \/

descomposici6n de la ca0a, ésta operaci6n de renovaci6n
es responsabilidad directa del Supervisor de Patio,
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Producci6n de Administraci6n.

transporte de ca~a con
d t:...¡ ~;:~ t~ .:::1 r '-1 ,:·:l
•••.• , •.••••• _. ••••• ',':! ••• ,

winches m6viles y fijos, es competencia directa de
Superintendencia de Fábrica, 1D~:::·

payloaders con sus operadores y persona! oe patio~
responsabilidad 0nica de la Superintendencia Agrícola y

La distribuci6n de
localizaci6n oe;

winches, se observa más detalladamente en la figura

1() relaci6n entre Campo

ligados con relaci6n a la fábrica.

Esta relaci6n más estrecha de trabajo, se debe a que la
Superintendencia de Campo, de acuerdo a sus necesidades

Superintendecia Agrícola
todos los equipos, implementos agrícolas y
que requiere para
raz6n ésta Superintendencia, provee y dá

Superintendienca de Campo.

La programaci6n de los días de zafra, la determina la
Superintendencia de fábrica en base a

la Superintenedencia ciF:!

___________________ 1111
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------~----------- ---~- .--=~-

Campo, establecida por Esta a su vez, envía un
programa de zafra y corte a la Superintenedencia
Agrícola y Automotriz, con el fin de distribuir los

transportes de acuerdo \/.'

distancia de los frentes de cosecha.

Desde el inicio ae la actividad del Ingenio hasta el
1974, la operaci6n de transporte de ca~a se

realizaba generalmente en tres frentes de despacho o
cosecha definidos, y lOS equipos se los distribuía en
la forma siguiente:

a.- Frente de cosecha # 1 (O 12) Kms: tractores de
ruedas y carretones.

b.- Frente de cosecha # 2
cabezales y traylers.

c.- Frente de cosecha # 3 (20 - 30)

19?E.' '! el incremento de nuevas
por Aztra como de ca~icultores,

cada vez más notoria, .f.. 0'_ •••• J., O"

I.... ;::(.!! l'''',,,I;i

suponer algunos cambios en lo referente a la modalidad
en el sistema de transporte, con relaci6n al que se
llevaba actualmente.

1. .=.~.

dependencias del la Compa0ia extranjera
HAWAII AGRONOMIST S.A., quienes estuvieron hasta el a~o

\./
i

dise~os ae campo (-"~tc l:

Además contribuyeron notablemente en la
e·::::.t:u.~:ji() dE' E'qU. ipo!:::.

. J
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1. D":E:," r·'.
=lT C:;i

canteros propios ~el Ingenio, como de lOS ca~icultores,
considerando su distancia con relaci6n a la fábrica v

losvias principaleslas \1
l

diversos sectores de ca0a, etc.

2:2: PARA METROS DE EVALUACION DEL TRANSPORTE EN EL INGENIOe-

Fa¡-·0.

parámetros con el fin de observar
de

nuevo estudio y modalidad a implantarse posteriormente.

Estos parámetros de
que se observaron muchos
ventajas y desventajas se consideraron los siguientes:

a.- Tiempo de duraci6n de la zafra.
Toneladas métricas deb::-

c.- N0mero de frentes de cosecha.
d ::..- los

relaci6n a la fábrica.
e.- Tiempo usado por viaje.
f.- Vías de circulaci6n y acceso.

::::-i f : n f::·" r" \/ i .;;;:.:,{~,i"'!
"M •••• ¡-. ..... ' .... _ ... _... \/

¡

h.- Da~Gs de fábrica.
i.- Administraci6n.
j.- Estudio de los equlpos de transportes

c ad aA continuaci6n se
parámetros considerados:
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Tiempo de duraci6n de la Zafra.- Este Deriodo dea.-
zafra, por lo general se lo consideraba para el

inicio a partir del 15 de Julio y su terminaci6n
el 20 de Diciembre de cada a~o, es decir 150 días
calendarios aproximadamente. Pero por motivos de
compras extras de ca~a, a otros ca0icultores de
otros Ingenios, la fecha podría prolongarse.

b.- Toneladas métricas de caRa a transportarse por
zafra.- Este dato proporcionado por campo, era muy
fundamental para hacer los cálculos de duraci6n de
zafra, tanto por las 8uperintendencias de Fábrica
y Administraci6n; como la cantidad y necesidad de
equipos a emplearse y que debía proporcionar la
8uperintendencia Agrícola y Automotriz.

a~o, no-cana a zafrarse porLa cantidad de era
Esto se debía: losigual todo un siempre.

incrementos de el aumentosiembras, onuevos
toneladasrendimiento dededisminuci6n por

hectárea en cada m6dulo, la utilizaci6n de nuevas
comerciales ca~a, las laboresdevariedades

agrícolas que se había desarrollado y la compra de
ca~a a nuevos ca~icultores.

de campo muy importantesEstos factores dentro
para su programa de cosecha, determinaba un rango
entre 800.000 a 1'200.000 TMC, que fluctuaba por
a~o.

N~mero de frentes de cDsecha.- Desde el inicio de
1974, siempreIngenio hastala operaci6n del se
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a.

transporte de ca~a, con
1. D=::·

diversos equipos, cuando por razones de exceso de
ca~a cortada en el campo, o da~os de las vías

podían disminuirse .•../.•.

distribuci6n de los equipos en lOS tres frentes de
.,

e'('a el

:!. ,. .•..

b :1 •• _.

Camiones particulares.

d.- Distancia de los frentes de cosecha con relaci6n a
la fábrica.- Los diversos sectores de ca~a

la de ca~icultores,
tienen una distancia
En base a ésta distancia,

5tJ velocidad y potencia.

ci3.nti dsd d(~~ nn~-'r"- .

en consideraci6n
iban a operar en cada frente; y por su distancia
se los distribuía en la siguiente forma:

~;::.alida al ca.nter"o 1.::\

..- Fr" f:'::_fr~!'1:.: E elE' e c{ ~::. 1::: c:: h .:;1. :!:!: :1. ( o .-.- :!. ...." ) 1<. rrt ~::o";:'. . e: e

b _. r ',- eon t E' ele e eI S,E~Cr'l o::'~ u, Q - ( 12 --·2(i ) t:::rnf:~." :1'\' 1•••• " .
e - Fr e n t e ele C" {)::::,!~'::C h E:'\ *~ 3 - ( "'-0 ••.• "-{:~,Ci) f·:"ln~::·= ,. c.t ..1 .

e.- Tiempo usado por viaje.- Este tiempo
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con un trayler de dos cajones de 30

fábrica~ dependía del tipo de equIpo que estaba
operando con relaci6n al frente de cosecha.
tal raz6n, el tiempo usado por los equipos en un
ciclo de operaci6n era el siguiente:

., .

.L • ( (¡ 12) Kms.- Tractores de
ruedas y carretones.

Salida al cantero del tractor ae ruedas.
(25 K.P.H.) con dos carretones vacíos.
(7 - 10 Ton/carret6n) 15 mino
Ingreso al cantero hasta el ': : Ir! ;::¡ r" di.::'¡

o ••••••• :.:r..... .... ",.

- Tiempo de carga de los carret6nes -

Salida del equipo del cantero al
C::.~~\fni¡--'¡e) (.:~:~ l,::: II F:::: 1···1 ~I ) :1 u II :r :1 u " n 11 ~ " :1 :: n " 11 :1 n ti

Desplazamiento hacia patio de ca~a -

Tiempo empleado en pesaje y descarga 7 mino
- 10 % perdidas de tiempo del total de

movimiento asumidas por mantenimien-
to del equipo y comida de operador -
( 68m i 1'1 ::-:: 1.()~.{.) ~ r. :: 1: :: :: :: :: r. ~ n :.: ~ :: 11 :: ;: 1: :: r. :: :: J:

Tiempo total del ciclo de operaciones:
F' C~.l"·¿s, U. 1-!¿:t d ]. =.. t ¿:t 'n c: i E:í. d (7:~ :"7 ¡<in:,:; . E~::::· "?~.::; m i 'n "

F:.~ d i J.. _. i d 3 }:::fTi!::. i~.(-i rn ir E\ u. 'n·;?. -::::. i,' ':'.:~nr: ¿-i. e " e':;:· - .¡-¡ .
¡:::; a 1-' '3. U. )-~3. d 3. S·

.!•. ¿\r"!c~1. ~·3. d (2 9 Kms ':?S 1ao rn :i. n'. = .

b.- Frente # 2: Krnss , -20)
cabezales y traylers=

Salida al cante~o del cabezal " ,'.-. ,,' t"-. l' "

l., '::::, l.,) t!.. :: 1-' u t··¡ \1 ,i
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17
Ingreso al cantero hasta el lugar de
11 f::.'r'"iE:\c:I¿:i, 11 11 :: 1: :: :1 11 e :; :: :1 lO II 11 r. 11 :: " t: U 1: n 1; 11 :; l' 11 :: t:

Tiempo de carga del trayler (16-20 -
'T' Ci n ) r: :: n :: :: :: :: r. :: n :: I! :: :: 1: :: :: :: :: " :: :: 1: :: 1: t.: I! 11 u e :: r. 1. f:~ en j, r"! e

Salida del cabezal (20 K.P.H.) del -
cantero al camino .
Desplazamiento hacia patio de ca~a -

10 % perdida de tiempo del total del
movimiento, asumida por mantenimiento
del equipo y comida del operador .

•: :: n :: :: 11 :: 1I :1 :1 1: I! :: :: n 11 ., r. 11 r: " ::

Tiempo total del ciclo de operaciones:
Para una distancia de 17 Kms. es .. 71.5 mino
F' ¿,i, r- ~':':\ Ll r"!·:::·~ el i """.t c:l'nc: J .~:·r. el ;'::::1 .\ ;:::.~ f:::rn'::. (.::.~~¿;. ::::¡~.5 i'n :i. '(1.i, . . :: .
F'al'" ¿~. IJ r!~:::,. rl 1~::.·1- é:' ríe 1. i,,, el E:: EO f<:m!::· (.:.=~=. C?C¡ rn ], 1"1••• 1 •... . . :: ::

( E.?(J L~.())

En este tipo de transporte particular se
ub i Liz sn :.. ..

v eri ic u r o e

modelos y capacidades qu.e van de 8 a 12

Salida al cantero (60 K.F'.H.l ..... 30 mln.
Ingreso al cantero hasta lugar de-
11 F.-.!r·I.:::~c!¿;t r: u n u :; :: :: :. 1: " .: :: 11 " !t 1: :. n :r n :1 11 11 11 \, n

Tiempo de carga del cami6n (8 ton,) 5 mino
Salida del cami6n del cantero al

Desplazamiento hacia el patio de -
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ql...:.e dure la El.

Tiempo empleadu en pesaje y des
C¿¡,1-~]·:3. 11 :. :: :1 :: 1: ::. :: 1: :: 11 :.: r. :: :: 1: l' •• ti l' :: :.: :.: :: :: 1: e e ::

20 % de pérdida de tiempo del to
tal de movimiento, por da00s fre
cuentes y cambios de frentes (120-

>:: 2(i ';:~.) :. :.: .: ti :.: :: 11 :1 1: :1 :: H :: 1: rn:\ ri ,

Tiempo total del ciclo de operaciones:
F'a.r~3. I...~·C!¿:;'. {j ]. .~.:."1:.: a.rlC i ~:·I. d t:!: so ¡<m',,", .. E'.';::; .. . i l~.LI· in 1ri "
r:s é!..r ~:::i. t.\ r-l-::-:! el ]. S:. .L. a. '('"fe: i ·9. de 20 t:::ms. 2':='· 1oo rn i nI t .. " " " "
F:.:;"f- 2";, Lt'¡-¡a. el i ~st arlCj, <"'l. d (.:? Lt·(i ¡<m'::; . E~S " " 2(j~5 m :1. n ..

Vías de c í r-cuLac í é n de acceso. - r::: 1.

Cana, sea oel Ingenio o particular, se lo hace

perlmetrales lastradas, guardarrayas principales
secundarias y caminos veraneros o vecinales"

Todas estas vias de circulaci6n y acceso, conectan

aproximadamente un 40 % de éstas vias se mantiene
1Ct qU.e hec e , que haya una mejor

circulaci6n del equipo. En cambio el 60 ~ oe
qu.e siempl-e esté ..::¡nln

-'¡- - -, P .:3.)-' .:=..

necesario realizar

mantenimiento se va realizando de acuerdo a
zonas donde funcionan los frentes de cosecha. Por
lo genei-al el de
secundarias propias del Ingenio~ oxcila entre 5 a

principales entre 10

El lo que respecta a los caminos de acceso a
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ancho, dependen regularmente del sitio, ca~icultor
y vecinos aleda~os.

1.:;:•.

planificaci6n, dise~o y obras de Ingeniería Civil,
en 10 que respecta a vías, se consider6 tanto para
el equipo actual existente, como para f=: 1. q!.Jf:?

Supervi sié.n control lade op er' ac r ény

Transportes.- La operaci6n transporte de ca~a en
]0 que respecta a su Supervisi6n y control
vigilada tanto por la Superintendencia de

En 10 que respecta a la Superintendencia de Campo,
el Departamento de Cultivo y Cosecha tiene bajo su

la operacl¿~ misma del
10 administrativo

dependencia de Campo diariamente sigue con el plan
de corte de Cana, tanto en los sectores de Aztra
como de los ca~icultores. En base al programa de
corte distribuye al n0mero de cortadores de

fUi f"; '!-
!- ~..

Además, determina la cantidad de ca~a a cortarse
por día de acuerdo a condiciones de

p o rj:~n¡ i '1 ¡¡rl o:; _- " _. 0.- r- .- '.- -

en donde
especificado: el sector, m6dulo, variedad y edad

c6digo del cortador o
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- -- -------------------------------------------------------------------------~

lnlCla el transporte, el despachador coloca en un
recibo o conducer, '! M'J.I.::t, cantidad de ca0a cargada

hac i{-:::=ridD

cortador o parejas de cortadores
i=qU. ipo \./,-

transporta, y c6digos
transportista, fecha y hora de despacho, etc. En
base a este conducer se establece el control, para

el
despachador, procedencia y rendimiento de la
por sector y m6dulo, y pago de la ca~a, tanto para
el Ingenio como para el ca0icultor.

es,-

Supervisores de Transportes,
,..... .•.beneral, que recorreruno

frentes de cos2cha. ~J objetivo y funci6n de este
grupo humano consiste: M.' "1t:::!i.

de carga de ca0a a diario por sec~or; informar de

principalmente cuando se realizan los cambios de
frente; disponer de las listas de corte ~e ca0a ~

- ,proporclonarle a lo'::.

taDto con campo como con taller de las
que puedan presentarse con la ca0a y equipos. t-" '!

r"!.!.

determina mediante t.t l"'¡

c:af=;a \/ E:!qLt iP c¡·~·~

cantidad de ca0a se carg6 por sector y qué equipos
laboraron el dia anteriDr.
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Con relaci6n la Superintendencia Agrícola
Automotriz coordina con Campo, el mantenimie~to
prever.tivo diario de todo el equipo usado en la
operaci6n transportes, generalmente se lo realiza
a horas de almuerzo o al cambio de guardia en
forma alternada, con el fin de evitar parar los
equipos por mantenimiento.

Los fines de semana, el Supervisor de
mantenimiento del taller en Campo, en base a un
programa llevado a diario de trabajo de los
equipos, en todos 105 frentes de cosecha~
establece y determina, los diferentes trabajos
realizarse tanto en campo como en taller; con todo
el personal a su cargo, y en coordinaci6n con el
Jefe de Taller. Los diferentes equipos deben
quedar listos v, reVIsados para el inicio y
arranque de labores, que es normalmente el dia
Lunes.

h.- Dafios de fábrica.- Cuando la f~brica por da~os de
operaci6n, sean estos de menor consideraci6n o en
ciertos casos por da~os graves o

originan una paralizaci6n temporal o total tanto
a Ca~po como a transportes.

a.- La paralizaci6n cel corte de ca0a y

En lo que respecta a Campo, origina~

redistribuci6n del personal, mientras
dure la emergencia en otras
agrícolas.

b.- DaGo en el Campo y patio de ca~a de la
materia prima.

C.- Atraso de los días programados de zafra.

Guest
Rectangle



paralizaci6n de

traylers disponibles.
esté. y' f2C:¡u.ipDS!i

programa momentáneamente revisar equipos en

p ro duc; ido
mantiene en su horariD d F" t ¡_. ,~<.i::.l¿~.jo nOl"'ITI¿';\ 1 o riffrir"d"{ i~",':1 •••••••••••• - _. -

en lo que respecta a fábrica son los siguientes:

a.- DaRos de báscula.
b.- Rotura de cables

de las plataformas de volteo.
c.- DaGos del conductor de caRa y rotura de

d.- DaRos y atoro de los molinos.

f.- Problemas en calderas.
g.- DaGos y fallas eléctricas.
h.- Llenada de tachos y cristalizadores.

los conductores de :./
cosedoras de saco, etc.

J. Administraci6n.- La parte Administrativa tiene una
vital importancia dentro del desenvolvimiento del

las actividades del
principalmente en épocas de zafra.
problemas originados por ésta área, se
en dos factores primordiales~ econ6mica y laboral.
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En el aspecto Econ6mico, ~lene que ver mucho con
el pago a los ca~icultores por su materia prima,
el pago normal a los transportistas de ca~a y
az0car particulares, el semanal a todos losn~nnr-'~-

trabajadores eventuales v, de planta (horas extras)
que prestan sus servicio en época de zafra, el
cumplimiento de pago de acreedores y nrnv~~rlnr~~r -----.--

de insumos agrícolas, materiales y repuestos,
etc., y pago acontratistas. El in¿umplimiento de
todas estas obligaciones ha tenido graves
consecuencias la las máspara empresa,
considerables son:

a.- ~1 cambio en el porprograma de corte,
negativa en el caso de los ca~icultores
a dar su materia prima.

b.- Paralizaci6n del transporte particular,
por incumplimiento de pago a los due~os
"¡ contratistas camionesde los
particulares.

En el aspecto Laboral

a.- El obligaciones,incumplimiento de
disposiciones, transacciones y acuerdos
que la Empresa haya acordado con el
Comité de Empresa los diversosy

Sindicatos de los Trabajadores. Esto ha
originado en varios casos paralizaciones
notables en todas las actividades de
operaci6n del Ingenio.

Por estos motivos la Empresa a través de
sus Abogados o Asesores Legales, tratan
en la mejor manera posible de evitar:
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reclamos, paros temporales, IJu.e 1 Q.:3.:::. D

e o ;-,1":' J. i e t Cr-:=.
qUf::

definitiva de la zafra.

j.- Estudio de los equipos antes de 1974.- El
Aztra desde el inicio de sus labores hasta el a~o
de 1974, adquiri6 un equipo de diversas marcas,
características y modelos, et:c: " .to

operaci6n, se fué determinando, cuáles serían los
equipos que podrían comprarse
haciendo una evaluaci6n de los primeros equipos.

transportes de ca~a eran los siguientes~

a.- Carga de ca~a.

12 llenadoras J&L, modelo L-8.000
~ llenadoras J&L continuas combinadas
5 llenadoras Camecos mod~ SP-l.800 y

SP-·3.000

b.- Transporte de Ca~a.

14 tractores de ruedas, Allis-Charmes,
rno ci ~ i:::2(¡ 'y'> D-21

10 camiones, Super White, modo 70-AC2
10 cabezales, Brockway, modo F-361

15 camiones, Mercedes Benz, modo LA-1413
10 traylers, Vanguard, modo 2830
50 carretones, Vanguard, modo 1221-69
20 carretones, Blumhart.

------~-
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Este equipo numeroso que tenía el Ingenio, no
reunía alguno de ellos, los requisitos
necesarios y 6ptimos para el transporte, por
tener fallas estructura, capacidad,en;
dise00, versatibilidad y operaci6n. Además,
no todos quefuncionaban los equiposy

operaoan, no rendían eficientemente ya sea
por da00s continuos o accidentes. Es nnrr--

esta raz6n como; Tractoresque equIpos
Allis-Chalrmers, camiones Super White v,
Mercedes Benz, carretones Blumhart, por su
bajo rendimiento, costo de operaci6n,
mantenimiento da00s, , -,reSOlVloy se que
prestaran otra funci6n o labor en otras áreas
del Ingenio. resto del equipo que
laboraba normalmente, se analizaron todas sus
fallas problemas la operaci6n dev en
trasportes, con el fin de reforzar sus puntos
débiles, modificar sus sistemas, corregir
fallas de fabricaci6n lo referente alen
montaje de las par~es del equipo.

Todas estas observaciones v, experiencia
vivida, indicaba que el nuevo equipo
comprarse, debería ser por lo menos igual o

mejor al que se había hecho el estudio~ como
resultado de las exigencias dureza dely
trabajo diario.

2.3. ORGANIZACION DEL SISTEMA DE TRANSPORTE.

Para establecer una nueva organizaci6n del sistema de
transporte, se consider6 dos factores muy importantes:
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a.- Inventario Total de áreas cultivadas con caAa
para , ,-J Icaoa anO oe oezafra, a partir del
1~/4 en adelante.

b.- Subdivisi6n de frentes de cosechalos con
relaci6n a los a~os anteriores, considerando
los equipos realizaban éstaque mejor
operaci6n, los nuevos equipos a comprarse, y

las necesidades de equipos a utilizarse con
es~e nuevo sistema, tanto en la carga como el
transporte

Vamos a considerar detalladamente estos dos factores
que tiene que ver con la organizaci6n del nuevo sistema
o modalidad de transportes.

a. Inventario total de áreas cultivadas con ca~a para
cada aAo de zafra.

Desde el aAo de 1973, se comenz6 a observar que el
incremento anual de cultivo de ca~a iba cada vez
aumentando tanto áreas del Ingenio como deen
ca~icultores. Es por ésta raz6n que en 1972 el

área total de ca~a sembrada fué de 4.766,37 has.,
para el a~o de 1974 el área de ca~a sembrada era

así sucesivamente cada aAo elv,

área de cultivo era distinto para cada zafra, como
se puede observar en la Tabla Estadistica # 1.

En tales circunstancias, es 16gico suponer que el
equipo que adquiri6 la Empresa para carga mecánica
y transportes, era cada a~o insuficiente. Entonces
fué necesario evaluaci6n de la nuevanacer una
modalidad o sistema de transportes ha llevarse a
cabo en los a00s posteriores, con el fin de poder
transportar y moler materia queprimatoda la
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INFORME DE LA PRODUCCIOO DE CAÑA Y AZUCAR,DESDE EL INICIO DE LAS
OPERACICNES AGROINDUSTRIALES DEL INGENIO " AZTRA "

ZAERA t Ñü ARE1\ CI:ElllAD\ PJ'>tI.A ~ '.LtN:IAlAS r-EIRIDS LE CJi:5AM:I.IIAS <J]1NINE3 I:E l0.rJ!R HUlC!05
Aztra Caíiia..llt. 1btal. Azt.ra Cañia..llt. Tocal Raxilln. Bl.arxD O::u::b 1btal Rx ra.
has. ras. has • ten, ten, tal. xx: ra. q::;. q::;. CR· CH·

1 1.953 2. lE6, CD - 2.1E6,CD 122.4.58,CD - 122.458,CD 55,53 176.8::6,CD 67.545,CD 244.4(B,CD lJ.284
2 1.959 3.CB2,CD - 3.CB2,CO 237.9J1,CD - 237.9JLCD 76,94 154.g:n,CD 233. f03, CD 333.SC8,CD 125,65
3 1.970 3.792,CD 14J,CD 3.932,OJ 262.3J3,CD ·7.CDO,aJ 2ffi.3J3,CD EB,49 132.931,CD 442.]3g,CD 575.319,CD 146,32
4 1.971 4.623,CD 370,CD 4.993,CD 29J. 110, CD 22.159,CD 312.269,CD 62,54 51.649,CD 717.783,CD 769.432,CD 154,10
5 1.972 3.771,37 1.CD5,CD 4.77ó,37 B4.2OJ,&:l so.518, 00 334.779,52 8J,55 358.<E6,CD 39l..36S,CD 749.462,CD 155,91
6 1.973 4.&:15,20 2.834,CD 7.479,20 316.8Yl,oo 178.22L32 495.025,96 00,19 f02.9J3,CD Th.283,OJ 939.191,CD 125,57
7 1.974 4.628,38 4.255,72 8.834,10 273. 119,CD 2SJ.757,74 523.876,74 58.97 755.842,CD 370.240,CD l'126.C82,aJ 126,75
8 1.975 4. E64, 49 5.021, SO 9.685,99 3)3.136,00 325.369,26 633.506,14 65,4) 910. 195, CD 377.413, (X) l'2fj1 .ee, 00 l32,94
9 1.976 4.318,20 7.415,49 11.723, ó9 307.551,85 555.217,22 853.779,07 73,67 l'097.554,CD 581. 151, (X) 1'678.705, CD 143,19

10 1.977 5.077,14 5.543,71 10.ó20,85 385.339,26 4CD.928,53 7aJ. 317,79 74,03 1 '170.131, CD 472.523,CD l'642.654,CD 154,óS
11 1.978 4.163,44 9.037,55 13.aJ5,99 316.103,fO 722.646, SO l'038.7SO,10 78,65 l'627.784,CD 521.447,5) 2'149.231, s: 162.75
12 1.979 5.414,27 8.426,53 13.840,8) 375.032,31 639.919,83 1'014.952,14 73,33 l'411.884,CD 487.815,CD l'899.699,OJ 137,25
13 1.93) 4.955,95 8.117,91 lJ.C83,87 399.642,82 619.974,24 1'019.617,05 77,93 1'6J3.615,OJ 433.243,5) 2'035.858, SO 155,63
14 1.981 4.751, 76 7. SOL 87 12.653,63 345.358, fA 511.489,CD 856.847, fA 67,72 1'saJ.238,78 150.142,5) 1'730.381, 28 136,~5
15 1.S62 3.707,77 3.577, 55 7.2B5,32 2B9.ó95,12 252.5)3,87 542.198,99 74,42 1'155.753,78 19.2&:1,5) 1'175.018,28 161,78
16 1.S63 2.533,97 3.183,57 5.722,54 2B9.ó31,CB 371.795,83 001.427,92 us.ss 1'CD5.143,31 67.345,5) 1'072.4'38,81 187,41
17 1.<;64 4.653,33 5.991,09 10.644,42 413.704,79 4ó2.OJ2,94 875.707,73 82,26 1'321.575,84 262.440,00 1'584.015,84 148,81
18 1.% 4.ó.;¿¡,C9 6.073, 20 10.707, E 291.469,54 X:O. 920,85 652.39:),4:) fO,93 l'469.1~,S4 21.199,4) 1'49:).343,94 139,19
19 1.935 6.111,é4 5.642,44 11. 7S4, C8 357.432,10 294.041,44 651.523,54 55,43 1'OS9.935,11 194.874,% 1'2&1.810,07 107,61
20 1.S67 6.s::B,ó1 5.514,42 12.324,03 515.033,99 377.263, SO ffi2,E7,49 72,40 1'758.044,22 67. 2B5, (X) 1'825.330,22 148,11
21 1.938 4.5)3,93 3.822,SB 8.326,91 313.844,42 252.152,93 565.997,]5 67,97 1'154.313,66 97.659, (X) 1'251.972,00 150,35

93.03255 93.aB,53 lffi.9J2,-J3 6'AE.m2.. 7l 6'ffi5.ffB, ffi 13'4:X).926,aJ 7LíD d)'568.554,24 6'312.%5,35 aJ'ffil..52J,10 143,,82

TABLA ESTADISTICA 1 1
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campo producia por anO.

b. Subdivisi6n de los frentes de cosecha.

En vista de que cada a00, las áreas de cultivo
aumentaban, la distancia de estas, cada vez fueron
mas cercanas o lejanas con relaci6n a la

10 ·fi,..i,é:t...•r,',-
;~ o •••

modificaciones respecto a
de transportes acostumbrada en zafras anteriores.

'/ E:l

empresa debía realizar a partir del a00 de
con el fin de no tener problemas de
de equipos para la operaci6n, tanto de carga como
de transporte De ca0a, por lo menos unos doce a00s

_:,., ',M', _.1_ .•
1 ,J. ¡ • l..i '==

rendimiento de operaci6n de los grupos de

áeras de ca0a con relaci6n a la fábrica, se acord6
los frentes de cosecha,'5ubdi v i ti i ',-

anteriormente operaban los tractores de ruedas '/
los cabezales, ambos equipos de la Empresa.

que =·e

4 o t:'

'-'
:3 que

posteriormente, era eje hacer

los
anteriormente; a su vez, los frentes de cosecha
serian programados en consideraci6n
distancia del Ingenio '/ la cantidad de ca0a a ser
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Los nuevos frentes de cosecha y distribuci6n de
equipos serían los siguientes:

Frente de cosecha # 1.

r-. rJ
Lo ~~':1¡-ld. a.

Equipo a utilizarse~ llenadoras (carga mecánica>;
Tractor de oruga: (tape de canales y arreglos de

Tractores de ruedas y carretones (transporte de

Modalidad de transporte; sistema de tiro
Consiste en que el tractor de ruedas engancha dos
carretones de una capacidad de 7 a 10 toneladas
por unidad, va al cantero, ingresa directamente al
m6dulo, llena y sale a la fábrica para descargar

Por ser un frente de despacho corto,
transporte es continuo y es el que suple cualquier
necesidad de ca;a en los patios de reserva, cuando
por una u otra raz6n, falla alg0n frente de
despacho de mayor distancia.

Frente de cosecha # 2.-

12) Kms.
Ca~a a transportarse: (Zafra 19 a~o (86):

Equipo a utilizarse: Llenadoras~ tractor de oruga,
tractor de ruedas y carretones.
Modalidad de transporte: sistema de tiro indirecto.
Consiste en que el tractor de ruedas engancha
cuatro carretones vacíos, se dirige al cantero, al
llegar al frente de cosecha desengancha los cuatro
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carretones vacíos en una guardarraya secundaria y
otra aleda~a donde están convoyes de

cuatro carretones

utilizan tractores de ruedas de 150 a 170 HP, para

realiza utilizando dos tractores
su vez enganchan dos carretones vacíos, del convoy
de cuatro, luego los ingresa al m6dulo, los

la guardar raya de
agrupa y forma los convoves de cuatro unidades.

frente de cosecha, de
el fin de evitar

eh c) q U,E":S:· elE' los carretones por
estrecho de las vías.

los:.

carretones llenos en los tractores, se lo
con personal especializado y experimentado.
sistema puede en ciertas circunstancias varIar, y

fundamentalmente~ del
irregularidad del terreno, es~recnez de las vías

Est21. df:':~operaci,:.n
realizarse con cuatro carretones, se hará con dos
o tres carretones respectivamente de acuerdo a las
circunstancias anteriores.

Frente de cosecha # d.-

Distancia~ (12.1 - 20) Kms.
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CaPa ha transportarse: (Zafra 19 APo/86);
TI....¡C.

oruga, cabezales y traylers (transporte de ca~a),
gatas hidráulicas
traylers), tractores de
llenar los traylers en los m6dulos).

d!":'l

se la cambi6 radicalmente, con relaci6n 31 sistema

ingresaba directamente al interior de los m6dulos~
pero si era cierto que habia sectores '-:111=>•• ,¡- •••• _,

'! '"J. e:

pDr- lo

terreno en el interior de los m6dulos se observ6
que los da~os que sufrian
cargados directamente

Por todos estos da~os observados en estos equipos,
se determin6 en comprar un equipo o
que impida el ingreso de 105 cabezales al interior

Este equipo adicion.:;..l
cosecha consisiti6

ruedas, gatas hidráulicas y dollys.

de equipos
elde forma siguiente:

11egB.ba con s·u tCB.yler \j.:;"c:í.oal

vía de ingreso, desenganchaba el trayler vacío en
la gata hidráulica, este a su vez, era

tractor de ruedasen la gat2-.
dolly, una vez acoplado - .,ct .1.
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éste se dirigía al interior del cantero para ser
cargado; una vez lleno el trayler sale a una vía

lo espera otra qata
hidráulica, y desengancha el trayler cargado. A
continuaci6n el cabezal
engancha el ~rayler, una vez acoplado el
al trayler, sale por otra vía y se dirige rumbo a

En es~a modalidad de transporte se requería tener
una via de entrada y salida de 10'5 c¿:\b('2z<3.1.eS;
suficiente equipo de reserva como t r" ·::í \/ 1(2 -r -Ó,:;; \j

dollys cara hacer un buen stock y evitar que
pierda demasiado tiempo el cabezal en el frente de

Toda esta operaci6n se realizaría con
personal suficiente y experimentado.

Frente de cosecha # 4.-

Distancia: (20.1 - 30) Kms.
CaAa a transportarse:
T!'IC"

(zafra 19 A~o/86);

Equipo a utilizarse: llenadoras, tractor de oruga,
cabezales y traylers, gatas hidráulicas, tractores
de ruedas y dollys.
""1üda, 1r d a d del sistema de 1.:: i 'r' c)transporte~

La operaci6n y funcionamiento de este
grupo de equipos es i qu e I al utilizado en el
frente de cosecha anterior.

Frente de cosecha # 5.-

Dista.!"1cia.: (3(j;t 1

Ca.·~a.a (Zafra 19 AAo/86)~
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Equipo a utilizarse: llenadoras, tractor de oruga,
y camiones particulares (7 -12) ton.
Modalidad del transporte~ sistema de tiro directo.
Igual a la modalidad utilizado en el frente de
cosecha # 1, la diferencia es que opera a gran
distancia y en vez de utilizarse tractores de
ruedas, se emplean camiones particulares. En
muchos razones climatéricascasos por
irregularidades del terreno de ciertos sectores,
se lo combina con los frentes de cosecha 3 y 4.

Para esta nueva organizaci6n y nueva modalidad o
sistema de transporte, se consider6 todos lOS

datos aproximados de la zafra 19 aRo 1986,

condierando que se iba a transportar 850.000 TMC,
en 140 o 150 días calendarios, o 117.5 a 120 01as
efectivos de molienda, y un transporte diario en
los cinco frentes de cosecha promedio de 7.200
TMC. Para mejor ilustraci6n la tablaver
estadistica # 2.

2=4= DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS, ESPECIFICACIONES
TECNICAS y NECESIDADES DE LOS EQUIPOS REQUERIDOS.

Caracteristicas y especificaciones técnicas de los
equipos.-

De acuerdo a la nueva modalidad y organizaci6n del
transporte, de operar con cinco frentes de cosecha a
partir del a~o de 1974; era imprescindible considerar
características y especificaciones técnicas del grupo
de equipos a comprase, también determinar elcomo
n0mero de unidades nnrr- equipo, de acuerdo
necesidad del sistema. yexperienciasPornuevo
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-INVENTARIO DE CANA PROMEDIO HA SER
TRANSPORTADOS Y ZAFRADOS HA PARTIR

1974

FRENTES DISTANCIA(KmaJ EQUIPOS CANA TOTAL CANA A TRANS PORCEN.
COSECHA A UTILIZARSE POR FRENTE POR FRENTE

1 0-6 TRACTORES RUEDAS 212.500 1.800 25%

2 6,1 - 12 TRACTORES RUEDAS 170.000 1.440 20%

3 12,1 - 20 CABEZALES 255.000 2.160 30%

4 20,1 - 30 CABEZALES 170.000 1.440 20%

5 30,1-40 CAMlOOES PART. 42.500 360 5%

'lUl'ALES 850.000 7.200 100%

OlAS DE ZAFRA CALENDARIO leo

OlAS DE ZAFRA EFECTIVOS 117,15-CANA A TRANSPORTARSE POR OlA: T. 200 T. M.

TOTAL DE CANA PROMEDIO A TRANSPORTARSE POR ZAFRA· • 8150.000 T. M.

TABLA ESTADISTICA N!. 2
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rendimientos observados de los equipos comprados en 1 O" ••••.I.U':-.::·

las características ycJebi ·:::\n
especificaciones siguientes~

a.- Potencias en sus motores.
b.- Partes componentes de los equipos.
c.- Estructura y dimensiones de los equipos.
d.- Capacidad o volumen de carga.

a.- Potencia en sus Motores.- Los
rl rl r- ."lr- _.. ....

I():~.

potencia 6 Hp en sus máquInas:

Llenadoras: 100 a 150 Hp.
Tractores de ruedas: 150 a 170 Hp.
Cabezales: 250 a 300 Hp.

!:-3 •. _- Partes componentes de los equipos.- Los DIversos
1!21 h ab :í.EI.rl

distirltc,s tipos de componentes,
sean estos: motores, transmisiones, diferenciales,
mandos finales, sistema hidráulico \l.•.

suspensiones, neumáticos, etc.

cc,mponentes que

equipos, los más eficientes en sus marcas, tipos y

modelos eran los siguientes:

Motores Caterpillar
Transmisiones: Fuller
Diferenciales: Rockwell
Sis.tema iTIDtO'C2::.Bomba.s:.
Sustransd, y Vickers,

df::"
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Sistema eléctrico; fJE' \/
r

(llenadoras, tractores de ruedas y oruga V
rn o t: D r- e:::· de

alternadores, tipo Delco-Remy; baterías de 12
bOl t.,. '!

Suspenciones o muelles: mooelo que vienen en
los cabezales Mack R-600.

En lOS carre~ones modelo: 1221
2830, 2836; dollys 3036, los paquetes de resortes
deberían tener 10 hojas en vez de 7.

Neumáticos: llantas agrícolas 23.1 x 26 Rl de 8
capas (llenadores y d ¡;;", '1- ti t=:'Cl .::.) -c::. ") ~_. •••• • _ .• _. -- _. _.. :=

HCT. 11,,00 :l6

(cabezales, traylers, carretones y dollys); llanta
agrícola 11.00 x 16 F2 de 8 capas (tren delantero
de carretones y tractores); llanta de avi6n 46
16 de 20 capas (tren posterior de carret6n).

Estructura y dimensi6n de los equipos.-
e;:::JLti}:!()S a. comprados deberían

loVr en
estructura, por su actividad y dureza de trabajo.

105 equipos que operaban Tue necesario
reforzarlo en ciertas partes con el fin de evitar
da~os frecuentes de:

desoldaduras y roturas. Considerando éstas fallas
se determin6 que los chasises de

tractores de ruedas deberían ser construidos con
1.5 pulgadas de espesor;

c sb e z a 1es o ~5 los
tEI.nto el

estructura completa debería estar construido con
acero de 0.25 pulgadas de espesor.

Guest
Rectangle



Además a los futuros proveedores de los equipos se

Estas medidas o dimensiones especialmente en

les proporcionaría planos y sugerencias de lo que
debían cambiar, modificar y reforzar ciertos
componentes en los nuevos equipos. La dimensi6n

los equipos refiriéndose a máquinas como
implementos deberían tener; un largo~ ancho y alto
adecuado a la capacidad y volumen de carga; dise00
de las vías de circulaci6n y acceso a los canteros
y medidas establecidas por la Ley de tránsito.

carretones y traylers, deberían ser iguales por
cada grupo, debido a que constituyen la mayoría de
unidades utilizadas en el transporte de ca0a.

d.- Capacidad o volumen de carga.- Esta capacidad de
carga de cana por unidad de equipo~ se obtuvo
sacanDo un promedio del n0mero de viajes de los
diferentes equipos con relaci6n a los frentes
cosecha en varios días labores, resultado
fué el siguiente:

Carretones, modelo 1221-69~ Ton.
Traylers, modelo 2830 18 Ton.
Camiones particulares 8.05 Ton.

Necesidad de equipos requeridos.-

Una vez establecidas las características y

especificaciones de los equipos a comprarse, debía
posteriormente establecerse la necesidad o
cantidad de unidades por cada grupo de equipos,
que se iba a utilizar en los cinco frentes de
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ha.bid qU.E·

pr·omecíi o
que necesariamente debía

mayor, con relaci6n a la zafra de a~os anteriores.

promedio de 850.000 TMC por a;o,
De acuerdo a datos hist6ricos, la cosecna de ca~a

495.025,98 TMC, Y
_ .. -, .-~_.
L..c:{'n·:::I.

Ingenio fué de 1'038.750,10 TMC en el a~o de 1978.

a transportarse por
cosecha, considerando

frente: su distancia con relaci6n a la fábrica y
el ciclo de operaclOn.

Además, se consider6 una zafra por aGo de 150 días
calendarios, con 20 horas efectivas de
por día; cantidad de ca~a a levantarse por turno v

T¡-er1te ~ cantidad de .::t,

transportarse por hora y por equipo.

se establece un Inventario dE!

v.~

partir de 1974 con la distribuci6n respectiva
equipos a operar en cada frente de cosecha.

FRENTE DE COSECHA# 1.- Tiro directo (O -6) J<mSa

Equ.ipos ,3. r··\..I.f2da~;:. 1 ••• ' "-;

\ J. (:) /
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Hp), carretones Vanguard (7 - 10lTon. v tractor de

a.- Necesidad de llenadoras.

CaMa a levantar por hora .

Total ton. de caMa a cosechar (25%)
N0mero de días efectivo zafra .
Ca~a a levantar por día .
N0mero de horas de operaci6n .

Producci6n asumida por llenadora 800 TM!dia
N0mero de llenadoras:

1.800 I 800 = 2.25 ~ .::;
!o .•.

Necesidad total de llenadoras: 2 + 1 reserva= 3

b.- Necesidad e equipo de transportes.

Total de ca~a a transportar 212.500 TM
Ca~a a transportar por día .

Ciclo total de operaci6n (distancia 3 Kms);
CCt ..- 'r\l + Eo
Co = Ciclo total de operaci6n
Tv = Tiempo por viaje
~o - Eficiencia de operaci6n C80 %)

= 45 + 45 ::.;0.2 54 rn iri ,

Ca~a a transportar por viaje ..•........
Ca~a a transportar por hora ...•........ 16 Ton.
CaGa a transportar por hora del equipo. 90 Ton.
N0mero de tractores de ruedas=

C?O / 1..l:,. = 5.63 ~ 6

Necesidad total de tractores~ 6 + 1
Necesidad de carretones: 2 x tractor + reserva -

1LI' ..¡.. 6 2(j

Necesidad de tractor de oruga: 1.
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Resumen de necesidades de equipos del frente ~ 1

1

EQUIPOS CANTIDAD

L..l E'naclc¡¡-as
Tractores de ruedas

Carretones vanguard

FRENTE DE COSECHA # 2.- Tiro indirecto (6.1 - 12)
Kms.

Equipo d utilizarse~ Iqu.2.1aJ frente de cosecha

a.- Necesidad de llenadoras.-

Total de ton. de ca~a a cosechar (20%). 170.000 TM
N0mero de dias efectivo zafra .
CaMa a levantar por Ola .....•.......... 1 • l.!. 0':,. O T ¡vi

N0mero de horas de operaci6n .......•...
')';:? T¡···j

Producci6n asumida por llenadora 8001M/dia
llenadclj-as:

1.440/800 = 1.8 Z 2
llen2doras: 2 + 1 reserva

b.- Necesidad de equipo de transporte.

, .ael. ca.ntero ~

Total de caMa a transportar 170.000 TM
Ca~a a transportar , ,r.~cfr- (J J. a;; = ;: 1: ;: = a n 1: 11 t: :z ::

Ciclo de operaci6n en el interior del -
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- Enganche de dos carretones vacios \/_

Ingreso del equipo al interior del

Tiempo de llenada de 2 carretones (14
'1"' el f~'i) rr r: ti = 11 U r: :.; 1: :: :: e :1 1: :: :: 11 1: ;: 11 1: :: :1 1: 1: n :: ti l: :: 1: :: ::

Salida del equipo a la guardarraya ...
Ciclo total de operaci6n .

Ca~a a transportar por hora del equipo.
Nómero de tractores de ruedas:

e: m ], r1 ::

:=:1 fn i ri ·
i. !:::' m :i. n~..•I ·

~~.) ¡'"l'! i j'"'j n

;:~:5 m ,; n,1, ·
1:~!- "rl'li

:31+ TI'!
:-;1."') "1"1"1l C',

Necesidad total de tractores: 2 + 1 reserva _

Necesidad de tractor de orugB~ 1
Necesidad carretones: 4 x tractor + reserva _ 16

b.2. Para transporte del cantero a fábrica:

Ciclo total de operaci6n (distancia 9 Kms);
Co = Tv + Eo (70 %) = 60 min + 60 x 0.30 - 78 mino

Resumen de necesidades de equipos del frente #

Ca~a a transportar por viaje .
Ca~a a transportar por nora .•..........
Ca~a a transportar por hora el equipo ..
N0mero de tractores de ruedas;

72./22 ::= :3.27 ~ 3

Necesidad total de tractores:
3 + 1 reserva + 2 patio descarga = 6

Necesidad de carretones:
4 x tractor + reserva = 32
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EQUIPOS CANTIDAD

Tractores de ruedas
1.

Carretones vanguard

FRENTE DE COSECHA # Tiro indirecto (12.1 - 20)
v.~·..ms=

Equipo d utilizarse: Cabezales, tractor de ruedas
y oruga, gatas hidráulicas, dollys y

a.- Necesidad de llenadoras.-

Total ton. de ca~a a cosechar (30 Xl n.

levantar por día .
N~mero de horas de operaci6n .

Producci6n asumida por llenadoras ...•. 300 T¡"I/di,:::\

N0mero de llenadoras~
2.160/800 = 2.7 ~

Necesidad total de llenadoras: 3 + 1 reserva = 4

b.- Necesidad de equipo de transportes.

b.l. Para interior del cantero.

Ciclo de operaci6n en interior del can-

Desenganche del trayler del cabezal-
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Enganche del trayler con el tractor-
{:..~r1 1. ¿~. 9 o. t: a.;: ;: ;¡' 1: :1 :: :: 1I t: :: l! II I! :t :: r. :: :: I! :: :1 1: :: :: :: t:

Ingreso del equipo al interior del -

Tiempo de llenada del trayler (18 Ton)
Salida del equipo a la gata hidráulica

Ciclo total de operaci6n .. :: n :r 11 ;: :: n n 11 ti :: :]() en .i. i"'l <:

Ca~a a transportar por viaje .
Ca~a a transportar por hora .•.... n ••••

Ca~a a transportar por hora del equipo
N0mero necesario de tractores de ruedas:

Necesidad total de tractores~ 3 + 1 reserva - 4

Necesidad de traylers:l x tractor + reserva - 5
Necesidad de dollys: 1 x tractor + reserva - b

Necesidad de gatas hidráulicas: 2 + reserva - 3
Necesidad de tractor de oruga: 1

Ciclo total de operaci6n (distancia 17 Kms);
Co = Tv + Eo (70 %) = 70 + 70 x 0.30 =

Ca~a a transportar por vIaJe . lb TI"i

Ca~a a transportar por nora .
Ca~a a transportar por hora el equipo. 108 TM
N0mero De cabezales necesarios:

lC8í12 = 9
Necesidad total de cabezales: 9 + 1 reserva = 10
Necesidad de traylers: 1 x cabezal + reserva - 13

Resumen de necesidades de equipos del frente # d:

EQüIPOS CANTIDAD
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Tractores de ruedas
.,
.l.

1o
Gatas hidráulicas
Do 11 y~,::.

FRENTE DE COSECHA # 4.- Tiro indirecto (20: 1
-30)Kms.

Equipos a utilizarse: 1gLt¿~ 1. 1':\ 3.

frente de cosecha anterior

a.- Necesidad de llenadoras.

Total ton. de ca~a a cosechar (20%) ... 170.000 TM
N0mero de días de zafra .

levantar por día .
N0mero de horas de operaci6n .

'?;:~ Ti"!

Producci6n asumida por llenadoras ..... 800 TM/dia
N0mero de llenadoras:

1.440/800 = 1.8 ~ 2

Necesidad total de llenadoras 2 + 1 reserva - 3

bt:- Oo, • I $

p.ff2CeS 1 CJ·:3.(J de equipei

b.l. Para interior del cantero.-

Ca~a a transportar por día ......•.•...
Ciclo de operaci6n en interior del

Ca~a a transportar por viaje •.........
Ca~a a transportar por hora .
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CaGa a transportar por hora del equipo
Numero necesario de tractores de ruedas:

72/36 = 2

72 TM

Necesidad total de tractores: 2 + 1 reserva - 3

Necesidad de dollys=
Necesidad de traylers:l x tractor + reserva - 4

1 x tractor T reserva - 5

Necesidad de gatas hidráulicas: 2 + reserva - ~
Necesidad de tractor de oruga

b.2. Para transporte del

fábrica.

LICIO total de operaci6n (distancia 25 Kms):
Co = Tv + Eo (70 %)
Tiempo por viaje (Tv):

Salida del cabezal al cantero (60 KPH)
Desenganche del trayler vacío en la

Enganche del trayler cargado en la ga-
ta " n" ••• """ •••• " •••• "" ••••••• ""

Salida del cabezal a fábrica (50 KPH).
Pesaje y descarga en el patio ..... "."

Total del ciclo por viaje ...•............
Eficiencia de operaci6n: (Ea) 80 x 0.30.
Ciclo total de operaci6n .
Ca~a a transportar por viaje .
CaGa a transportar por hora ••..•..•.....
Ca~a a transportar por hora del equipo ..
N0mero de cabezales necesarios~

72/10,4 = 6,9 ~ 7
Necesidad total de cabezales; 7 + 1 reserva

- 1

cantero a

25 mino

~ m in~ ..

o min~ ..
~~ ~ in~~ .11 "

16 mln "

80 m 1n "
~, m 1nc~ .

104 mi n .
18 TM

1O ,4 TM
ryO TM!L

Necesidad de traylers: 1 x cabezal + reserva - 12

Resumen de necesidades de equipos del frente # 4-
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EQUIPOS CANTIDAD

Tractores de ruedas 3

Gatas hidráulicas

i "-.l.'....'

FRENTE DE COSECHA # (30.1

40)Kms~

a. Necesidad de llenadorasu

Total ton. de ca~a a cosechar (5 X) u... L¡.;.:' • ~iOO T!V¡

N0mero de dias de zafra ..............•.
Ca~a a levantar por día .
N0mero de horas de operaci6n .

Producci6n asumida por llenadoras .. ".". 800 TM/día
N0mero de llenadoras:

Necesidad total de llenadoras 1 + 1 reserva - 2

Necesidad oe tractor de oruga 1
dE: c arn ío ries

Resumen de necesidades de equipos del frente # 5:

EQUIPOS CANTIDAD

L 1en¿..doi-as 2

Camiones particulares
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Una vez determinado las necesidades de equipos a
emplearse en cada uno de los frentes de cosecha,
en la tabla estadistica # 3 se determina _. ,

~l equipo
comprarse por la empresa, considerando las

unidades o grupos de equipos que actualmente
prestan servicio.
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NECESIDADES DE EQUIPOS HA UTILIZARSE Y COMPRARSE
-PARA ALCE MECANICO y TRANSPORTE DE CANA HA PARTIR

1974

EQUIPOS
FRENTES DE COSECHA POR

I 2 3 4 5 TOTAL EXIST.
COMPR.

LLENAIX)RAS 3 3 4 3 2 15 -5 10

TRACTORES DE RUEDAS 7 9 4 3 - 23 3 20

TRACTORES DE ORUGA 1 1 1 1 1 5 O 5

CABEZALES - - 10 8 - 18 3 15

GATAS HIDRAULICAS - - 3 3 - 6 O 6

CARRETONES1221-69 20 48 - - - 68 50 18

TRAYLERS 2836 - - 18 16 - 26 6 20

DOLLYS 3036 - - 6 5 - 11 O 11

CAMIONES-PARTICULARES - - - - 20 20 O -

TABLA ESTADISTICA N!. 3
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e A P 1 TUL o I 1 1

SELECCION DE LOS EQUIPOS

:3" 1. PARAMETROS PARA LA EVALUAC 1ON DE LOS EQU1POS OFERTADOS•

1 i::¡. ~:::.

especificaciones técnicas de
por'

grupos de equipos, fin de
rnods I í d ad de'=!

determinar ciertos parámetros de

ofertados por la diferentes casas proveedoras.

En base a 105 01timos equipos comprados por la
1970, dise~ados y construidos

realizar 10 más eficiente la operaci6n de transporte de
ca~a en lOS Ingenios; se acord6 considerar como
básicos los siguientes parámetros para la evaluaci6n de
loa equipos:

a.- Se sujeten a cumplir con las características
y especificaciones técnicas requeridas.

b.- Las casas o firmas ofertantes de los equipos
el País representaci6n, COi,) la

Stocka<.::.egurar
repuestos y servicio técnico.

e :1 ._- v
"

garantía. 1()5

equipos.
0::- lo':::.

equipos ofertados.

Se sujetan a cumplir con las características y
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especificaciones técnicas
características y rlll(::::O"; •••• ~ ••

deben de tener los nuevos equipos a comprarse, se
determinaron en el
experiencia, operaci6n, versatilidad y
de los equipos observados en el trabajo diario

Las casas o f1rmas ofertantes de los equipos
tengan en el País representaci6n~ con la finalidad
de asegurar un buen stock de repuestos y servicio
técnicl:l:-L..hK¡ dF:! d i f :i. c 1...1. ]. t ¿,l. d E'¡~~'.:.

presentados con los primeros equipos comprados por
el Ingeni(:),fué la falta suficiente de stock
repuestos y servicios técnicos en el País en esa

A pesar que la ~mpresa SIeO cuyos mayores
los propietarios

transporte consistente
labor de carga mecánica;

BLUMHART, para labor de transporte de caGa. No

suficiente stock de repuestos e.r~ :::.uS

estos equipos" teniendo que
necesariamente recurrir a la importaci6n, con el
fin de preparar el equipo para la pr6xima zafra en
¡:::.1 n;::';"c"~j¡¡-{n-- r"~" --.,-_.- el
técnico en lo referente a los componentes de
equipos, dejaba mucho que desear y no prestaba la
ayuda requerida ante los muchos problemas de da~os

averías presentadas. Posteriormente con , o••

J. -::1.

venida de los 'í :::'j'7(,:;._. . . .. :.

lE<.

adqu i s j, e i .:.n C1f.~ repuestos, en ciertos casos
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había para ciertos componentes en un 40 %, por lo
que era necesario proceder a importar.

Esta dificultad de repuestos v servicios, se
originaba por que la mayoría de los equipos eran
de marcas y modelos que no existían en el País, ya
que eran importados directamente.

decir, formas de pago, ln~ereses, trueques en la

Por esta raz6n muy importante y fundamental, fué
. . .necesarIO conslcerar que las casas proveedoras

extranjeras que ofertasen los equipos tenqan
representaci6n en a través de firmas de
prestigio y a00s de operaci6n.

c.- Costos, financiaci6n y garantia de los equipos.-
En el plano econ6mico v financiero el área
administrativa debía de analizar y determinar en
base a las especificaciones, características
técnicas y necesidades de los equipos, que casas
proveedoras, una vez sujetas a estas condiciones,
oferten el grupo total de eqUIpos o parte de las
unlcaaes requeridas.

costo total de esta negociaci6n, sería
considerando el precio CIF de los equipos, puesto
en el Puerto de Guayaquil en sucres, con todos los
requisitos a realizarse en éstos convenios de
Comercializaci6n.

Establecido el monto total de la inversi6n, se
determina luego mecanismos de financiaci6n, es

comercializaci6n, a00 de gracia, a00 de plazo para
pago de la deuda, fecha de entrega de los equipos
y garantía dada por las firmas proveedoras.
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d.- Homogeneidad de marcas en los grupos de equipos
ofertados.- Uno de los m01tiples problemas
observados la mayoría de lOS Ingeniosen
azucareros, es la diversidad de marcas de equipos,
esto origina que cada fin de zaTra, se hagan
listados de pedidos enormes con el fin de cubrir
la necesidad de repuestos.

En lo que respecta al Ingenio, la idea de unificar
la marca en los grupos de los equipos, tuvo un
buen comienzo y una buena decisi6n, debido a que
por existir grupos de equipos homogéneos y con
varias unidades del mismo tipo, una o dos de ellas
servían como repuestos posteriormente para que las
otras unidades sigan funcionando, aunque
tecnicamente este procedimiento no era muy
aconsejable adecuado, pero por necesidad,v r

1

emergencia, demora de llegada de repuestos del
exterior, etc., había la necesidad de recurrir a

este sistema. Considerando la homogeneidad en los
futuros equipos, se obtendrían las siguientes
ventajas:

a.- Al personal de mecánicos y ayudantes
encargado de realizar las reparaciones
de mantenimiento preventivo, conocedores
y familiarizados con cierto grupo de
equipos anteriores, no había necesidad
de entrenar los y dar les cursos de
aprendizaje, siempre y cuando conserven,
el mismo tipo y marca de ln~ equipos.

b.- El listado v, accesoriosde repuestos
para los equipos, serian simplificados y
fáciles de confeccionar los cada
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porque las necesidades en los grupos de
equipos comorenderían todas laspara
unidades.

e n Por susequipos homogéneosser
componentes o partes de ellos: motores,
transmisiones, diferenciales, sistema
hidráulico y eléctrico, etc., se podrían
ocupar en ciertos equipos análogos, ante
la dificultad de no existir o llegar
alg0n repuesto.

d.- La opreraci6n de transportes en época de
zafra, ante un eventual accidente en la
carretera y vías, da00 imprevisto de
operaci6n, se reduciránno
significativamente sus unidades en esta
labor, por que en caso que no se pueda
rehabilitar alguna unidad averiada,
serviría ésta, como repuesto " ~prOVIsIonal
para las todasotras unidades. Por
estas razones es conveniente y necesario
mantener la homogeneidad total de todos
los grupos de equipos en la Empresa.

3.2& CUADRO COMPARATIVO PARA LA CALIFICACION DE OFERTAS.

Las casas o firmas comerciales comotanto Nacionales
Extranjeras que intervinieron en la cotizaci6n de los
equipos fueron los siguientes~

a.- CAMECO (Cane Machinery, Engineering COn Inc.)
EE: UU:
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b.- lnter-Américan,
(VANGUARD) EE.UU.

C.- Oshkosh Truck Corporation. EE.UU.

Transport Equipment Co.

d.- Importadora Industrial Agrícola S.A.
(Cat-Guayaquil) Ecuador.

e.- Maquinarias y Vehículos S.A. (Sergio E,.
Pérez) Ecuador.

Estas firmas comerciales no pudieron cotizar todo el
paquete o grupos de equipos que se requerían con el fin
de saber el monto total de la negociaci6n, la mayoría
de ellas en el caso de las firmas extranjeras se
limitaron a ofertar, los equipos que ellos fabricaban y
ensamblaban, y cuya eficiencia de operaci6n ha sido
probada y garantizada por muchos a00s en otros
Ingenios.

Equipos ofertados las Nacionalespor casas y

extranjeras, y formas de financiaci6n:

las casas proveedoras, para presentar sus ofertas de
los equipos y ser calificadas como tales, tuvieron que
necesariamente sujetarse a los parámetros de evaluaci6n
requeridos por la Empresa. En la tabla estadistica # 4
se aprecia la calificaci6n que la Empresa, hizo a cada

las casa proponentes, basándose en losuna ae
parámetros fijados.

lv~ equipos que las diversas firmas ofertaron fueron
los siguientes:

Equipo ofertado:

I '
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- '- ----

CALIFICACION DE OFERTAS

CASA S - PROVE EDORA S

C A M E C O INTER - AMERIC. TRUCKS CORP. lo I .A.S. A. M A Q. V E H I CUlo

~ E 8 R M E 8 R M E 8 R M E 8 R M E 8 R MPARAMETR.

CUMPLE CON ESPECIFICACIONES TE CH. X X X X X

REPRESENTACION EN EL PAl8 X X X X X

COSTOS. FINANCIACION. E T C. X X X X X

HOMOGENIEDAD X X X X X

E • EFICIENTE B. BUENO Re REGULAR M. MALO

TASLA ESTADISTICA N" 4
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Llenadoras, modelo 8P-l.800; eje

Gatas hidráulicas
modelo R-I000; Carretones,modelo 8-300.

caterpillar de los siguientes modelos;

Precio unitario de los equipos, valor CIF
en Guayaquil, en sucres~

S/n

~.- Tractor de KUeGaS 1. ; (iE~() ::ooo ;;DO

3.- Gata hidráulica "
11

Monto total de la negociaci6n:

:L n }.::..

en ::{

I=::' }~-..J

2o >~

1. 'OE.".O" 000
~L··- Ga·I~.:3.sh id ,
y. ~ - [:a.rr'eto'cies

~rCiTAL 8/.37'550.000,00
:::-.:==:::::::::::::::::::::.::::::::!:::::::::::::::::::-.::::;;;:::-..:;:=:

- Intereses~ 10 % anual.

- Forma de pago: 30 % pago inicial al
contado, y el saldo co~ carta a crédito
confirmada en irrevocable a la vista.
Plazo a pagarse: 2 a~os

Fecha de entrega de los equipos:
después de recibir el pedido, el pago

- ---- ------ -- -
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inicial v la carta de crédito.

- Garantía de los equipos: 1 a~o calendario u

1.000 horas de trabajo.

b •_.- INTER-AMERleAN~ TRANSPORT ea

mc¡dii..~loTj·····:!. ,,000:: Carretones,modelo

- Equipo ofertado:

Llenadoras, modelo ')-'-:!. "600 ~

Traylers, modelo 2836; Dollys, modelo 3036.

Te do Qste

montados motores Detreit Diesel, dE,'

Precio unitario de los equipos, valor CIF
en Guayaquil, en sucres:

.,
1. e Si . 9()(i ::ooo :1 oD

2.- Tractor de Ruedas 11

3.- Gata hidráulica fI 7S():: ()()():; DD

11

I! 582 a (ieje)!i OD

I!

i.l. • 10 i< 900.000 SI. 9'000.000,00

3.- Gat·:;¡·shi d , I!
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"

T(JT(~L 8/.54'870.000,00

C¿i.oeza.l e'::·~ ITlCioelo R-164L¡·-1 H.l , c o n motor"

::-.:: ::::: ::::: ;;:: :::::. :-.;: :::: :::-.: :::: ;:-.= :.-.:; :::: :::: :::::: ::::::: ::::

- Intereses: 10 % anual.

Forma de pago: 50 % con trueque de az0car y

el saldo con carta de crédito confirmada e
irrevocable a la vista.

fi ;:~n .:;o¡ I'" i::, r.,:-¡~
I'~ .~. '::t ..•.• -.- ._. ,-

Fecha de entrega de los equipos: 60 a 75
días después de recibir el pedido, el 20 %
de trueque en az0car como pago inicial y
carta de crédito.

Garantía de los equipos: 1 a~o calendario.

c: •. _- OSHKOSH TRüCi< CORPORAT ION ( EE = üü) ~

Equipo ofertado:

Caterpillar, modelo 1693 P.C.

- Precio unitario del equipo, valor CIF en
Guayaquil, en sucres:

SI. 1'620.000,00

Monto total de la negociaci6n:
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1.- Cabezales 15 x 1'620.000 8/.24'300.000,00

Intereses~ 10 X anual.

Forma oe pago: 50 X pago inicial al contado
y el saldo con carta de crédito confirmada
e irrevocable a la vista.

Plazo a pagarse: 3 a~os

- Equipo ofertado:

Fecha de entrega de los equipos: 90 dias
después de recibir el pedido, el pago
inicial y carta de crédito.

Garantía de los equipos; 1.000 horas de
trabajo.

d.- 1MPORTADGRA INDUSTRIAL AGRICOLA
(ECUADOR).

Tractores de oruga y buldozer modelos~ D4D v
060; Paylodears, modelo 966-C; cabezales
Mack, modelo R-600.

Estos equipos fabricados exclusivamente por
tenían motores caterpillar

modelos 3304 P.C. Y 3306 P.C, el cabezal Mack
su motor era OpClonal.

m

Precio unitario de los equipos, valor CIF
en Guayaquil, en sucres~
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l!

3.- Payloader 966C 11

¡~'u-'" C:~.be:.:::2t.l t\'1a.c::k l! 1 ! ~:3()()::{)()(¡ ~C)()

- Monto total de la negociaci6n:

1. Tractores D4D 2 x 690.000 8/. 1'380.000,00

2.- Tractores D6C 3 x 2'250.000 11

3.- Payload. 966C 3 x 2'145.000 11

T U TAL. 8/.41.'565.000,00
4.- Cabezal Mack

:::::::-_"':::::::-_-.::::: :;:; ::::::::: :::: :.-.;::-.:::::::::::: =:: :-.::::;::

- Intereses: 10 % anual.

2.1 . .e D Ti T.: ,'::(.oD

y el saldo con carta de crédito confirmada

r-'I.::::t"ir'¡
f'O _'o '::1 -

e irrevocable a la vista.

Plazo a pagarse: 3 aXos
Fecha de entrega de los equipos: 75 días

inicial y la carta de crédito.

Garantia de los equipos~ 1.000 horas de
tra.b.,::\.jor.

('2 • - NAQU 1NAR 1AS Y VEH 1CULOS S: A • ( ECUADOR) :

Tractores de ruedas,
modelos T08 y T015; Pi3. ·~.I1o .:::\d (,;! \_. =. ~

fflod(0'lo DBT-···~:-.;·?3..
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Precio unitario de los equipos, valor CIF
en Guayacuil, en sucres:

•.1. :: Tractor de ruedas
e: :t ._. 'r r" .:3.c: t: O '¡'" T [)8 "

"
4.- Payloder DBT 573

Monto total de la negociaci6n:

.!

.t 1: 20 x 1'050.000 9/.21'000.000,00
2.- Tractores TD8 2 x "
3.- Tractores TD15 3 x 2'400.000 ¡¡

TDT(:iL. 8/.36'450.000,00
::-.:::::-.:::::::::.::::::::::::::;:::::::::.::::::::::;;;:::::::.::::::::::::

- Intereses~ 15 % anual

Forma de pago: 50 % pago inicial al contado
y el saldo con carta de crédito confirmada s

e irrevocable a la vista.

- Plazo a pagarse: 2 a~os

Fecha de entrega de los equipos: 90 a 120
días después de recibir el pedido, el pago
inicial y la carta de crédito.

Garantía de los equipos: 6 meses o 600
horas de trabajo.

los costos que
observan en el cuadro estadístico # 5 corresponden
a cotizaciones y precios del a~o 1974 y no
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e ü A D R o e o M PAR A T 1 V D D E P R E e í o S y FIN A N e 1 A e ION DEL o S

E o U 1 P o s o F E R T A D o S POR L A S F IR" A S PRO V E E D o R A S

íE n S u c r e SI

I--------------I---------------i-------------I----i--------------I----------í-----------I----------I------------¡-----------
FiRMAS EQUIPO PRECID IUNI-I MONTO 1 INTERES 1 PAGO ¡PLAZO PA6D!ENTREGA EQUII GARANTIA

i PROVEEDORAS ! OFERTA[)O ¡ UNITARIU !DAD i TOTAL 1 ANUAL 1 INICIAL ! EN HíiOS ¡POS lDias) ¡ EQUIPOS
1--------------1---------------1-------------1----1--------------I----------I-----------j----------!------------!-----------

Il.ensdor a 1 765jOCiOtOO I 10 i !
!---------------I-------------I----I! 1 HHU
¡Tractor ruedas 11,020,000:00 I 20 ~
1---------------1-------------1----137,550,000.00
IGata hidráulica! 900,OOO.00! 5 1
I---------------¡-------------!----i ll:000 horas
ICarret¿n I 250,OOO.00! 20 I

¡--------------I---------------I-------------I----I--------------I----------j-----------I----------I------------1-----------
ILenadora I 900,000,00 1 10 1
I---------------I-------------I----!

CA11W) 10 % 30% 60

¡TractDr ruedas !I,200,OOO,00 I 20 1
!INTER-AMERICANi---------------I-------------!----1

¡Gata hidráulica! 750,000.00 1 5!
TRANSPDRT 1---------------!-------------I----154,870,OOO.00

iCarret6n ¡ 225¡000,00! 20 ¡
EQUIP"ENT 1---------------1-------------1----1

20 ;4 60

10 % ITrueque conl , N

i anO

Azúcar 75
JTrayler
I---------------i-------------¡----¡

i IUOUy 1 lBO,OOOJH) ¡ 11 i
!--------------¡---------------I-------------I----¡--------------I----------I-----------!----------j------------1------------ I

OSHKOSH ! 1 ¡
TRUCK ICabezal Q,620,MO.OO 1 15 124;000,000,00 i 10 % 1 50 ¡; 3 90 11,000 horas

¡ CORPDRATlON 1 1 1 I! 1
!--------------I---------------I-------------!----I--------------1----------\-----------\----------1------------1-----------

l lractor D4D 1 690;000.00 i 2 ¡ 1
¡---------------I-------------I----¡

¡.I.A.S.A. ¡Tractor D6C 12,250,000,00 1 3 1
¡---------------!-------------1----!41;565;000.00 i 10 ¡;

I(CA, - 6QUIL) IPaylDader 966C 12,145,000.00 3 ¡
1---------------\-------------1----1

'J-~ 75

I iCabezai 11,800,000.00 ! 15 !
!--------------I---------------I-------------I----!--------------I----------l-----------!----------I------------1-----------

l Ir at tor ruedas 11,050,000.00 1 20 \ ! \!
!---------------I-------------I----\ 1 90 ! 6 meses

:!íAQüINARIAS y IIr acter TDa 1 750/iOO.OO! 2 \ !
1---------------1-------------1----136,450,000.00 15 I I 50 I

VEHiCULOS Hr actor TD15 !2,400¡000,00! 3!
¡---------------j-------------I----) 120
iPayloader DBT57i2,250/100,OO 1 3!

I--------------!---------------!-------------I----\--------------j----------I-----------I----------\------------i-----------

TABLA ESTADISTICA # 5
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ninguna relaci6n con los costos y precios actuales

e: o':::· t:ü ...i ....
Ut'::!crr

negociaci6n ofertados por las distintas casas o
firmas proveedoras.

3=3= SELECCION DE EQUIPOS MAS OPTIMOS, EN RELACION A

ESPEC 1F 1CAC 1ONES TECN 1CAS y ECONm-U CAS •

la
empresa, una vez
ofertas de precios y financiaci6n dadas por las
proveedoras se consider6 tomar
básicos para esta equipos, los diversos
parámetros hechos referencias en el numeral 3.1.

Por esta raz6n, en ciertos casos se observ6 que
ciertas firmas cotizaron sus equipos a precios un poco

'! .•.
J.;;::', I

J

qi...\(::;;

determinaci6n se la a los parámetros
f :1, j a, 'j""' o n J--l.-:::r

t.J\ .•• f"i .:;;¡ ',- ¡.-:¡;O" ,_.. • •••

calificaci6n de los (:::tC't 1 ! 1 !"'1 f"¡ 't.'!:. _-- "') r" ".. -

revisado, estudiado
a la conclusi6n que los

~::' :i. C} 1...1. i f2 n t,: F! c.::,

firrna.

compra de: Llenadoras, modelo SP-l.800 y tractores

motores caterpillar modelos: 3150, 3208 Y 3304; y
componentes de acuerdo las especificaciones

e: Cl!Ti(¡e.ler1
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----_.------------------------------~------==================================~

representante y distribuidor
CCat-Guayaquil) para fines de repuestos y servicio

b • -- 1NTER-At-lER 1CAN TRANSPORT EQU 1PNENT ca. - Fi F! s::·t 2\

Carretones, modelo
traylers, modelo 2836; dollys, modelo 3036 y gatas
hidráulicas, modelo TJ-l.OOO.

este):::.

equipos, por su financiaci6n y • l."por que ya eX1S~1an
anteriormente en
probados con gran satisfacci6n en la operaci6n de
transporte de ca~a.

c.- OSHKOSH TRUCK CORPORATION (EE.UU.).- A esta firma
:1. i:.<. compra de cabezales

R-1644-1Hl, con motor caterpillar,

rudos, y para circular en caminos, vías regulares
Se decidi6 por éste cabezal, pese

observada en Ingenios de otros Paises. En lo f11 ii':.#-. - ..-'

a no existir este tipo de vehículo en el País, por
su gran resistencia y eficiencia de operaci6n

respecta a repuestos y servicio técr1icD,

(Cat-Guayaquil) qued¿ como representante de ésta
firma en Ecuador.

el •...- 1MPORTADORA 1NDUSTR 1AL AGR1COLA S. A. (ECUADOR) • - (i

esta firma se le concedi6 la compra de:
de oruga con DUlcozer, modelos D4D \./s \/

i

estos equipos
motores caterpillar, modelos 3304-PC y 3306-PC. A
esta firma se adjudic6 estos equipos por ser
máquinas de reconocida calidad,
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operaclon y garantía, tanto de repuestos como de
servicio técnico.

3=4. EVALUACION DE EQUIPOS EN EL NUEVO PROCESO O SISTEMA DE
TRANSPORTE =

Una aprobado el sistema o modalidadvez nuevo
transporte a llevarse cabo a 1974,partir de y

posteriormente seleccionado el de equiposgrupo y

necesidades de unidades, se establecío una evaluaci6n
de la eficiencia de la operaci6n y costos a partir de
1975, relaci6n los equipos y modalidad decon a

transporte anterior. La , . ,evaluaClon de los equlpos
adquiridos en el nuevo sistema trajode transportes,
las siguientes ventajas:

a.- El equipo adquirido suficienteestá en capacidad
de transportar 7.200 a 8.000entrecana
T.M.C./día, !

j,
es decir, suplirá la necesidad de

fábrica.
b.- Las paradas dede molienda de fábrica por déficit

transoporte, se redujeron a un total de 5 % con
relaci6n a las zafras anteriores.

C.- 8aj6 los días calendarios de zafra, aumentaron los
días efectivos de operaci6n.

d.- El n0mero de viajes en lOS equipos de la Empresa
en los frentes de aumentaronv 4, .

considerablemente en la forma:

Frente de cosecha # 1.- Tractores de ruedas: ,"

5 viajes (sistema anterior)
8 a 10 viajes (nuevo sistema)
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- - - -----------------------------------------------------------------------------.~~

Frente de cosecha # 2. Tractores de ruedas:

(sistema anterior)

Frente de cosecha # 3.- Cabezales;

(sistema anterior)

Frente de cosecha # 4.- Cabezales:

(sistema anterior)

E: ::- de operaci6n baj6 considerablemente,
tal punto que se 11e96 a tener en cada frente de
cosecha equipos de reserva sin operador.

La eficiencia y operaclon de transportes, f

jun 30 %, con relaci6n a la anterior.

cf(·:::: \/r

mant¿~imiento de PC)"¡""·

tener equipos de soportes nuevos para esta funci6n
y disponer de unidades de reserva ~~nto en campo

cantidad de ca~a rezagada
campo, ante el incremento de nuevos equipos.

la producci6n de az0car
8.
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e A P 1 TUL o IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Después de hacer análisis sobre el

Administraci6n del
adquisici6n de los equipos sugeridos.

detenidamente la
lOS

se estableci6 las conclusiones siguientes:

CONCLUSIONES:-

De orden Técnico:

1. " I....DS. t;::C~U.l pos:.

cumplieron eficientemente, con los parámetros de
\/," \..-

Se e s c o q í é las firmas ofertantes c iert o

I
j,especificaciones

presente Informe.

depreciaci6n considerados (5 a~os), éstos seguían

eqLti¡:~CIS qcte \./~
.r -

trabajo en esta operaClcn. y una v e z que
realizaron las modificaciones y cambios sugeridos

se ob s ervé que cumplido los a~os de

prestando posteriormente en servicio eficiente.

eficiente en un 30

3.- El nuevo equipo que compr6 el I~ºenio de acuerdo ~
la de transporte,
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En lo referente a: reparaciones, mantenimiento \/

conocidas anteriormente, el personal de mecánicos
estaban familiarizados

experiencia de ellos.

De orden ECDn6mico~

las condiciones e r" é<d :i. -1:.:0,

garantías dadas por las firmas proveedoras en la
compra de lOS nuevos equIpos, fueron favorables en

!:2pDca. ;<

L~DS CD·=.tD~.

operaci6n disminuyeron notablemente con relaci6n a
las zafras anteriores.

3. los días calendarios de zafra, a partir de 1974 se
redujeron y se cumplía anualmente ,._ ." •••• ,_o '}

t ..U lit:::: J.

de campo, de transportar toda la materia prima
evitar dejar ca~a rezagada
Por lo tanto, se tendría más producci6n de az0car

eficiencia vs r encí imi ento de le)5

la contrataci6n de personal ¡-: 1 j r.:t.., _ .. _.
; • •.•• I

L~1:; 1. j, 1 Z a D a la op e r ac i én de e a.'c I;¡a

transpsorte de cana.
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RECOMENDACIONES.-

1 a

2.-

4.-

Los parámetros de los equiposselecci6n para
fueron válidos lo tanto recomiendav nnr, r' .' . se
utilizarlos o considerarlos, en otro proyecto de
similar característica.

Exigir constantemente extranjeraslas casas
proveedoras de los equipos, la visita anual al
Ingenio, de sus técnicos o personal especializado,
con fin de dictar actualizados deel cursos
entrenamiento y ense~anzas te6ricas y prac~lcas de
los equipos, al personal de mecánicos y

operadores.

En caso de ampliaci6n de la planta o aumento de
las áreas de cultivo de ca~a, y costo de mano
obra de operaci6n en a~os posteriores, se sugiere
considerar referencia, los parámetroscomo
determinados en este informe, a más de otros que
puedan ser considerados, dependiendo de la época y

a~o que se haga este nuevo estudio, con el fin de
hacer una revaluaci6n y renovaci6n de equipos.

H las casas comerciales representantes en el País
de las firmas extranjeras, exigirles
constantemente, mantenga buen stock deun
repuestos y buena asistencia técnica para los
equipos adquiridos.

i
i

11
I
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rATAI_OGOS DE EQUIPOS

I
J

,.
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I 54" I

~--, 107'(2717mm)------- I
(1371 mm )

~-- ----- 168'(4267 mm) --------
- - - 261" (6629 mm) ~____ • I

PECIFICA TIONS
NGINE
terpillar 033304, 100 flywheel horse-
wer diesel, equipped with dual stage air

leaner with pre-cleaner, and sealed main-
enance free 1240 amp cold cranking cap-
city battery.

OWER TRAIN
ompletely hydrostatic, infinitely variable
peed in any of four ranges giving speeds from
to 16 MPH (25 KPH).

LES
lanetary
ear Axle Steering and Oscillation..,

HYDRAULICS
Separate Pump and Motor for Travel
Double Pump for Loader Mechanism
Double Valve for Independent Swing & Lift
Cushioned Cylinders

168"
(4267 mrn)

- 91 (2311 mm) ----

SP 1800 lOADER

POWER STEERING
Rear Wheel, Hydrostatic

TIRES
18.4-30.6 PR Rl

SERVICE CAPACITIES
Engine Cooling 5 Gals. (1.9 lit.)
Hydraulics 60 Gals. (227 lit.)
Fuel 30 Gals. (113.5 lit.)

LOADER SPECIFICATIONS
Lift Capacity, 3800 lbs. (1720 kg.)
Grab Capacity, 2200 lbs. (1000 kg.)
Grab Opening, 54" (1371 mm)
Clearance Under Grab, 14' (4267 mm)
Cycle Time, 14 Seconds
Max. Loading Radius, 10'4" (3149 mm)
Min. Loading Radius, 8'9" (2667 mm)
Gros Weight, 14,000 lbs. (6350 kg.)

OPTIONAL EQUIPMENT
Sidchoe Oitching Attachment
Heavy Out y Piler
Lighting Systern
Signal Horn
23.1 - 26, 8 PR R1 Tires

113"
(2870 mm

I I
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~---~._"~_"":"'~--' "",~-_:..; .•~~~"""'"-....

~'..'

-., o,'

SPECIFICATIONS

ENGINE
Caterpillar3304T, 165 HP@22oo RPM.
Peak Torque 455 ft.lbs. @ 1400 RPM.
Torque Rise 20%

ALTERNATOR
60 Amp Brushless 12 volt

BATTERIES
2 Maintenance free 1240 ampo cold
cranking power

CLUTCH
14", two plate with ceramic facings,
self adjusting

SERVICE BRAKES
. ir over hydraulic operated, totally
enclosed oil bath disk brakes on
aach wheel

PARKING BRAKE
Mechanical caliper disk brake on
transfer case

HYDRAULlCS
Engine mounted pump 26 GPM @
2200 RPM. Priority type hydrostatic
steering system two bank control
val ve. 15-26 GPM @ 2200 P.S.!. avail-
able to implement, reservoir capaci-
ty 115 lit.

TRANSMISSION
10 speeds forward, 2 reverse, air as-
sisted high low shifting

AXLES
Inboard planetary final drive

GAUGES
Transmission oil pressure

- ECO is a registered trandmark 01 the
=.,e Maehinery and Engineering Company. Ine.

.= TED IN U.S.A.

Water temperature
Engine oil pressure
Air pressure
Ammeter
Tachometer with mechanical hour-
meter

OPTIONAL EQUIPMENT
Bulldozer blade
Canopytop
Cat. lll three point hitch
Air Horn
Air conditioned cab
3rd and 4th Hydraulic Valves with or
without Float Position

1,

1

TIRES
Singles: 23.1 x 30,8 ply R1 or R2 or

23.1 x 34,8 ply R1 or R2
Duals: 23.1 x 26,8 ply R1 or R2

l.

M
CANE MACHINERY & ENGINEERING co., INC.

P. O. Box 968, Thibodaux, LA 70301, U.s.A.
Phone A.C. 504, 447-7285 Cable: CAMECO

Telex No. 58-4183

Guest
Rectangle



D4
TRACK TYPE TRACTOR

Summary of features
• Oporat.o r comfort is provided by the unitized operator

platíorm. non-glare dashboard, adjustable seat and con-
sol e mounted steering levers.

• Sealed Tr ack reduces undercarriage maintenance costs.
• Oil-cooled steering clutches and brakes ... in-

crease component life and irnprove reliability.
• Easy maintenance with spin-on fuel and oil filters, hy-

draulic track acljusters, transmission oil dipstick and filler
spout within easy reach. Steering c1utches and brakes are
removable as a unit.

• CAT PLUS services ... from your Caterpillar Deal-
er ... the most comprehensive, total customer support
syst em in the industry.

OCat. ;3:304 diesel
Engine ., 60 kW (80 HP)

OTon¡\Ie rise
Direct Dr ive 15.3%
Power Shlf't 18.9(!{)

OOpera t ing weight
Df re ct Dr ive 9070 kg/19,954 Ih
Power Shift 9235 kg/20,317 lb

Maehlnc sbown rnay mctude cpuonal equiprnent
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DSD
Summary of features
.Operator comfort is provided by the non-glare dash-

board, adjustable seat, single-lever dozer control with adjust-
able lever and combined hand-lever steering and braking.

• Choice of planetary power shift or direct drive transrnis-
sions.

• Easy maintenance with spin-on fuel and lubricant filters,
hydraulic track adjusters. Steering clutches and brakes are
removable as a unit.

TRACK-TVPE TRACTOR
OTurbocharged Cat

3306 diesel Engine 104 kW (140 HP)
OTorque Rise 25%
OOperating Weight

Direct Drive 14640 kg/32,208 lb
Power Shift 15005 kg/33,01l lb

Machine shown may include optional equipment.
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.'

• Rendimiento excepcional - fuerza de desprendimiento
superior, altos factores de llenado del cucharón, rápidos tiem-
pos de ciclo.

• ConfiabilidadjDurabilidad - máquina construida para
aguantar las condiciones de trabajo más rigurosas.

• Bajos costos de operación - componentes muy efi-
cientes y de larga duración.

• Puesto del operador cómodo y práctico - protege al
operador y le permite lograr su máxima eficiencia.

• Facilidad de servicio y mantenimiento - rápidas
comprobaciones de servicio diarias que resultan en menos
tiempo inactivo de la máquina.

• Sistema de respaldo total al cliente - un sistema ini-
gualado en toda la industria.

SD
CARGADOR
OE RUEDAS

• Motor Diesel Cat 3306 149 kW/200 hp
• Capacidad del

cucharón 3,1-3,7 m3/4,00-4,75 yd3

• Peso en orden de trabajo
hasta 20 390 kg/44 950 lb

La máquina que se muestra puede incluir equipo optativo.
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B I B L I o G R A F I A

1.- AZTRA 1ng2nio.- Cuadros estadísticos y Memorias,
sobre todas las áreas del Ingenio. (CaRar - Ecuador).

2.- CAMECO. CO. 1nc.- Catálogos varios sobre equipos n~r~f" .... , _.

transporte de caRa. (Florida - EE.UU.)

3.- CATERPILLAR IIASA.- Catálogos varios sobre equipos
pesados. (Guayaquil - Ecuador).

4.- ~. RICONDO & ASSOCIATES. Inc.- Estudios de equipos para
transportes de ca~a en Ingenios. CMiami - EE.UU.)

5.- INTER-AMERICAN, TRANSPORT EOUIPEMENT, Co.- Catálogos de
equipos de implementos para transporte de ca~a. (Miami
- EE.UU,)

6.- L.L FARKAS.- Como escribir mejor documentos Técnicos.

7.- RIOFRIO. T. VICENTE.- Seminario de Informes Técnicos.
E.S. Politécnica. A~o 1986 (Guayaquil - Ecuador).
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