
r ilil llilllllt ilil|il1 Ll llLll

6x/ sg 4 53
6/-D-9454'

BC

,,+

e'irLiL1 EE§CUH,A 
supERIoR p0uT[ü{rcA D[t IIT0RA¡,

FACUTTAI) D[ II{GIIIIIRIA ITICTRICA

"Diseño y Construcción de un Equipo de Prueba

para Tarjetas de Control de Impresora en

cierto tipo de Cajas Regishadoras NCR"

TISIS DE GRADO

Prevla a la Obtenclón del Tltulo de
INGENIERO CN ELECTNICIDAID

Especiolidod: ELECTRONICA

PRESII{TADA POR:

ROBERT ALONSO PINZON ROIAS

-rilllflr-

Guoyoquil, Ecuodor

1988

I

t4 ,T1



AGRADECI}IIENTO

AI Ing. Sersio FI ones

Directon de tesis' pon 1a

ayuda pnestada en I e

real izaEión de la misma.

A mi amiqo, el Ing. Teddy

Dupl aa, sin cuya áyuda

no hebFíe sido posibl e

cul minar estÉ trebajo '

A IIACOSA por las fácili-

dades prestadas y a

amigos que de una u otra

forma me eyuderon.



DEDICATORIA

A mis pádres,

Por su inagotabl e apoyo'

a quienes I es debo abso-

I utamente todo I o que soy

y de quienes quedal^é Por

siempre agrádec ido.

A mr. s hernanos .

Les demuestro rni cari,ño y

afecto dod i cándol es el

pnesente trabaio.

A l*lón i cá .

Por su

trornprenr i. ón .

cari ño



C Ur(l* u^-{ ,1."

SUB . DECANO
FACULTAO DE INGENI ERIA ELECTRI CA

€fl-e-ta

FE IN I O FLORES I.1 .

DI RECTOR DE TESI S

ING. NORT4AN CHOOTONG CH.
I'1I EMBRO DEL TRI BUI.IAL

))

IN6. RODRI GO BERREZUETA P
HI EHBRO DEL TR I BUNAL

(

___)

I



DECLARACION EXPRESA

"La nesponsabil ided por los hechos, ideas y doctrines

expuestás en esta tesis me coFFesponden excl uEivarfientt;

y el patrimonio intel ectual de Ia misma a le ESCUELA

SUPERIOR POL]TECNICA DEL LITORAL.

(Regiamento de ExáDenes y Títulos Pnofesionales de la

ESPOL) .

llBt , ' )'r-EO¡ll

ROBERT ALONSO PINZON ROJAS

I
i

a ,'1

,11



6

EI objetivo de esta tesis es el

prueba capaz de poder ident j,f j.car

tas de rontrol de impresora para

registradora NCR .

RESUMEN

E iento tipo

equipo de

I as tarje-

de caj a

Está constituída de cuatro capitul os que se Fesumen a

Eont i nuac i ón :

En el primer capítulo se hace una descl^ipción genenal

del trpo de impresora a usar.rc e información detal lada

de le lógica de operación de le tániete de control es

tembién propoFcionada. llls adel ante se descFiben cada

uno de Ios circuitos principales de dich¡ tarjeta con

teorie de openeción respectiva y finál mente un fl ujogra-

rna de operación de I: imprenta ayudaná a entendeF Iog

conceptos vent i dos .

Et segundo capítulo descríbe cada una de las srñel es a

muestnear6e, necesarias pana diagnosticar la tárietá de

contnol y gus respectivos circuitos uti l izados pa?'a

d iseñeF un

eI daño rn
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real izar el

de prueba

cl aná de 'l o

muegtreo. El diagrama de bl oque

dado en este capítulo proPonciona

que conttituye este Proytcto.

de1 equ i po

una idea

El tencer capítulo e3tá dedicedo coopletamenta a lo que

es el diseño del equipor indicando I es princiPal eE

Eeñel eÉ de control que necesita I a t¡rieta pane poden

iniciaF su Iógire y que sÉnán simul adas poF el PFograma

en el SDK-85. Tembién en eete capitulo se da informa-

cién sobne Ios difenentes e,l tmentos y circuitos del SDKr

adernás de una descripción de Ie intenface (mediante el

g2l2) , util izada para enviar infonmación desde el SEK

hacia la tárjeta de control de Ia impresona.

F inal oente en este

y de lás tirillas

capítul o, fotoÉ del

de impresión ayudan

resu l tados obten i dos.

El capitul o cuatro, expl ica el método util izado Pana

l ocal ización y detÉrrninación de ie fal l a en l a tanieta

de control i muÉÉtra taobién todos ¡os írensejes de error.

que puede pnoporcionar' el équipo de pnueba y contiene

además el diagrama de flujo del programa contenido en el

equipo de pl^ueba

a visual izar I os

¡1 9\! ¡i

rl¡LTOTEC§
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SEK, Al {i.nal del capítulo se muestna una foto del

equipo de prueba en el momento gue señal a un ernon en I a

tanjeta de control de la impnesona'

El detalle del pFogFama contenido en el 5DK-45 se en-

cuentre en el apendice A, mient, a6 los otFos apendices

contienen di.agFarras cincuitaleg del ñiÉmo' un I istedo de

instrucciones vál id¡s pera el micropnocetedon y la carta

ASCI I .
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INTR0DUCCIo,t¡

El pnobl ema pnesentado en le compañía distribuidona de

equipos NtrR pana el Ecuedor (IIACOSA) r de la excesiva

fFecuencia con que se tromenzaron a d¿ñer las tarjetas de

control en iñpFe3ol^ágj que fonmen pante de sisteroáB de

caias registradoreE, cl^eó ¡a necesidad de desarnol I ar

este proyecto, rn vista de que el problema anterior

aunado al tiempo de neparación (pon falta de repuestoÉ o

por el método util izado) dió cor¡o resultado un stock

inEu+ ic iente.

Loe mÉtodol3

f uenon :

inici.al mente util izádos para reparación

I Ilediante el

sector de I a

camb i o

tenjete

de todos I os el ementos de

con sospeche de fel la.
un

VENTAJAS : No necesitaba de mucho anál isis pana

su reperación y el tiempo de reposi-

Eión erá corto.
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2,1

DESVENTAJAS : Se conEumía de6asiado rápido el

stock de nepuestos y I os el ementos

cambiados éran desechados por

sospechosos.

l'lediante los test internos contenidos en las propias

cajas ñegiEtradonas y haciendo el respettivo Begui-

miento de 'las señal es r con un oscil oscopÍo.

VENTAJAS : El uso de repuestos nesul tó más

ef ic i ente .

DESVENTAJAS: EÉte método repFesentabe tener una

ceja negistrádora (de alto costo en

el rncrcado), en el teller sólo dedi-

cada paPa neparac i ón.

EEtp probl ema no solo +ue a nivel nacion¿l ' sino inten-

nacional . Frente ¡ ásto, Ia NCR CORPORATION 5ol itritó a

'l a compeñía AUTOIIATION INC., la fabricación especial de

un equipo de diasn6stico. Esta Eompañíá diseñó Y

constnuyó el equipo, al que llamó ANSWER PRINTER ÍESTERt

ll tr.. r tlTECl
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Eon un Eosto muy e¡evado pero que puÉde diagnosticü

+allas en todos los tipos de tapietas de iíipFesoFa.

Este pnoyecto, aunque sólo efectúa diagnóstico en un

solo tipo de tanieta, es una apl icaEión pFáctica debido

a que el tipo de impnerora es el más util izado en nues-

tro oedio y el Eosto del equipo de pruebá resulte ser

1/2O perte del costo del ANSWER PRINTER TESTER construí-

do por AUTOI'Í AT I ON I NC .
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CAPITULO I

TEORIA Y GENERALIDADES

1.I DESCRIPCION DEL FUNCIONAI'IIENTO DE LA ITIPRESORA

Las imprentas ANSTJER son inprentas el ectnomecán i cas

disellades para imprimir caracteres alfanumÉricos f oFrna-

do5 por. una matriz o pat, ón de puntos. Los caracteFes

Bon iíipeesos por uná cabeza de impretión que consta de

un sol enoide y un sólo al embre ó elemento i,mPresor el

cua) r por impaEto¡ va imprimiendo los punto6 que fonman

I os canactereg .

Las inpnentas ANSIIER se usan en une gnen vaFiedad de

cajar regi¡tnadoras NCR y en terminal es util iz¡daE en

cooencios de ventas al detallE e instituciones +inencie-

res en geneFel .

La pal abna

(en i n9l És)

ANSlA,ER

de esta

pnoviene de Ias iniciales del nornbre

imprenta.

.Al pha

, Numer i c

.Singl e
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. l.l i ne

.El ectnon i tr

. Reconder

La i rnpFent a

codificados

de hasta 128

básica tienÉ capacidad par¡ imPniinin datog

en código ASCII, Ésto penmite le impFesión

caracteres diferentes (f i9 .1 .l ) .

07 b6 D3 b¡¡ b3 b2 bl

of^3:
2. apdlrolo
t Coa
{ cüió,|
a. Prnlo

rñDriñr. fcoa .l 8it E:O

L- -+L-I ath 8lr:o I -+
I

8 ri air:
lCon.l Ait:

TABLA

I{ATR I Z

DE CARACTERES ASCII (EN INSLES CON

7X7 PARA CAJAS REBISTRADORAS}

I

o
I

o o
o

o
o

o

I

o
I

I

o

I0
o

I

o

o

o
o

o

l á7 6 7 ?2 3\31
FtL -

o

I

E

c
0
E
I

t!
I

x
L
x
ll
o

P
o
R

s
Y

u

¡
z
t
f¡

,]
J
rt

ó
Tr
6I
¡
o
ü

o
I

z
S

4
f
6
7
t
I

i

7

SP
I,o
+
t
A.
.@

{

)

,o
rE

o
I
z
3

6
7

I
9

;

7

¿ax
E

c
D
E

G

¡t
I

J
x
L

o

P
o
a
s
f
U

x

z
t

¡

t/z

o
I

2
3

6
7
8
I

ro(l)
ll tAl
r2tc)
r¡(o)
r ai€,
¡g(F)

o
o
o
o
o
0
o
o
I

I

I

I
I
I

I
I

o
0
o
o
I
I

I
I

o
o
o
o
¡

I

I

I

o
o
I
I

o
o
I

I

o
o
I

I

o
o
I

I

o
I

0
I

o
I

o
I

o
I

o
I
o
I

o
I

Fie. I .l

II

o
I

I



'¿8

Et tipo de canactereE eEtándar eEtá fonoedo por una

rnatriz o pátr'ón de puntos de 7 x 7 puntoB (f ie 1,2) por

lo tanto, ex isten 49 posiciones pera impnimir puntos y

f ol^rnáF I or cáractereÉ. Las 7 posicione3 paFe ií'rpFirn¡n

I os puntos horizontal mente están dividid¡s en poei-

ciones completas (full dot) 4 posiciones intérmediás

(h¡lf dot). Lás posicioneB 1,3,5 y 7 son laE coñpletas

y las posiciones 214 y 6 Éon la6 intenmedies.

¡
ora

a

Ít 5¿ l

POSICIONES
COI'PL €TAS

POsrcroNEs
r¡¡fÉRt¡Eoras

62

nT1"l
Fttl oÍ putf ot! + r 

--------------D

rt t  ot PuiroJ # t '-- ----+

t 2.17 )

o roa

I SrEfE
ÍtLÁnA3
oE Puralo!¡) r I

t I

I

I

Fie. 1.2 I.ÍATRIZ DE 7 X 7 PUNTOS

¡ltLlo'r ECA

I

I
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Debido al tiernpo que neceÉita el e'l a,DbF. (que imprime el

punto) pera ,^ecuparal^6e (rest¡urarse) después de impri-
mir y ¡ Ia vel ocid¿d a la Eual se desplaza el carror no

es potsible imprií¡ir lor puntos congecut i vamente en posi-

ciones cornpletaE (Full Dot) e intenrñedies (Half Dot) en

la misma I lne¡ horizont¡l de puntos. Por consiguiente,

el oáx ino número dl puntos por c¡recter en un¡ I lnea es

de 4 (poeiciones lr3r5 y 7), pana lor c¡ractena¡ (f i9.
1.3).

oooo I
T_

Ol3 puh,/ O.rBhñ

O. O¡5 ouh./ 0.3Añn.

Fig. 1.3 FORIIATO DEL CARACTER (DIEITO 7)

o
oo

o

I
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Combinando Ia impr:sión de puntos en las posiciones

completaB e intermcdiát de las 7 I lneas de Puntosr te

puede impnimir cu:lquiera de lo¡ 728 canacteres del

Código ASCI I en una forma perfectamentP Iegible.

Ex iste I a posibi I idad de imprimir canactere5 de dobl e

ancho (9 puntos horizontal es máx ioo) y combinárlos con

tr¿r.acteres de ancho sencil I o con una 5ol a I i,oitación ¡

Ios caracteres dobl es sólo pueden imPrlmirse después que

un númcro par dp caracteres o espacios de encho eencillo

han Bido ií¡presos.

El máx imo número de

'I fnea de i,rnpnesión es

Hay cuátno sol enoide¡r con Eu Fespectivo á'l ambne de

impnesión, montados en un canro que se despl aza en ambas

direcciones (de izquienda a derecha y vicevErse) . Los

sol enoides están esp¡ciados ¡ 10 col umnas cada uno, por

lo táñtor cada uno de el loa se uta per¡ impriñir 10

canecteres de loE 4O que tiene la I lnea de impnesión.

canactene¡ de

40 y de ancho

áncho Benc i'l I o pon

dob I e 20.

Cuendo comicnz¡ l: opereción de

despl aza a lo I ango de l¡ I fne¡

i mpres i ón ,

de irnpresión

el carro se

llfurO iECl

dos veces

É

\

\
HJ



3l

sin imprimir, ésto se hece con dos objetivos ! prime-

ro para obtenen una sepanación Équival ente a 2 punto5

.O3O" (0.762 mm) entre las I lneas de caractenes impnesos

y Eegundo Para de3al^Fo¡ Ien

to cornecta del canno. El

del papel re hace cuando

I a vel oc idad de desp I áz arni en-

al i mentac i ónespac iamiento o

el carno I I ega al ex treíro

o sent i do(deFecho o izgur.pndo) e i.nvierte lá direEción

del movi.miento de despl azamiento.

I nrned i atar¡ente despuáE de al imentár 'l os dor espacios de

sepanación entre Ias I lne¿s de caractenes, comienza la

impresión de la primena l lnea de puntos de todos loE

caracteFEE (1O por solenoide). La iopr^esión de Ios

puntos ocurre a medida que el carro Ee desp¡ eze (de

izquieFda a derecha y de derecha a izquienda) y Ios

ál aí¡breÉ golpean la cinta entintada y el papel contra

una P¡ace de imprÉsión metál ica (PIaten).

EI caFl^o eÉ movido por un cil indno qüe gira a una velo-

cidad uni+orme durante e¡ ciEIo de irnpresión. El cilin-
dro tiene un nafl elto (sal iente) en forma semihel i-
coida¡ el cual quedá acopl ado al canro de tal manená

que ésta se despl aza horizontal mente de izquierda a

denetha y despuÉs de derecha e izquienda.
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Como I aB do¡ pl^ilnel^¡ pa¡¡da¡ o necorridos del canno no

se u6an par¡ iñprirnir, el carro podrfa estar en cual -
quien poricióñ e Io I argo de I¡ I lne¡ de impreÉióñ

cuando comienza el ci€lo sin que se afecte lá sincnonÍ-

zación del cornienzo de la imp, e6ión¡ Ia cual ocur*Pe al

coaDieñzo de I a tÉrcena pa6¡da del carro sin importar 5i

el caFno dur¡nte eea parada vi¡Já de denecha a izquieFda

o vicevenEa. Despuó¡ dc la pnimena p¡sada de impresión

(primcr¡ I lnee de puntos) cl canro invierts Ia direcEión

o sentido del necornido de daspl az:miento, el paPel 5e

al imrnte una dist¡ncia equival ente a un punto O.O15"

(O.38 ,nm) y comienza Ie impneción de l¿ segund¡ I fnea de

puntos. El proceso se repite hasta que Ias siete I Ineas

de puntos que forman IoE caractares quedan impresas. El

pnoceso peguieFe por lo tanto t 9 pasád¡s de'l cerro

( impnerión del caracter y espáciemi.ento entne I fneas de

caracteres).

I.1.1 DETECTOR DE LAS POSICIONES DE I]IPRESION DE LOS

PUNTOS Y DE LAS POSICIONES BE DESCANSO

Un circuito detecton fonmado por un diodo emisor de

'luz (LED) y un fototransitor in+orña e Ia lógica de
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control la posición en que se encuentra el c¡rro en todo

momento.

Uná tinil I a pl ástica r¡nureda, qur inteFr*uñpe o deiá

p¡san la luz emitlda por el LED, pernite el fototr¡nÉis-

tor genena una señal que in{oFrne a la lógica de Eontrol

si el canno egtá en la porición de de3can¡o dc Iá dene-

cha o de le izquierda, asl coño Ia posición npl ativa
(cornplata o intermedie) del carFo con reBpecto á Ia

posición en que clebe impniminse el punto dentro de la

matriz de 7 x 7 de cada I lnea de puntos que formen los

caracteres.

1.1.2 TIRILLA RANURADA DE SINCRONIZAEION

Lá til^illá ranurada de sincronización está hecha dr

un matenial plástico l^esitente y eEtá instal ada en el

cerno donde ven eni¡mbl edo5 IoE solenoider de impre¡ión.

La tirilla tiene 5l ranunas con un encho de O.OO?5 +

o.Ooos de pul g¡d¡ (o.191 t O.o14 on). L¡E r¡nura5

quedan Bepenádas entne sf pon una parte sól ida (opaca)

gue tiene ler mis rás dimensiones y tol erancias que las

Fanuras (f ie 1.4).
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POSTC|OX DE

D€SCAr¡30 |

(CLARIOAO )

POSTCtON 0E

oEscAxso 2

(o6scuRt0aDt

t o.6v

o.2v
o.ov

3I 2

o.oY

Fie. 1.4 TIRILLA RANURADA DE SINCRONIZACION

CorBo la inpreEión de los puntos que fonman los caFac-

teres ocunne dunante el de6plazamiento del caFt^o en

ambas direcciones r l¡ tiril le de tincronizáción tiene

dos posiciones de descanso (Home Position), I ocel izádas

une a cade extremo de la tinil la, para indicar si el

trenno está en la posición de descanso Número I ó Número

2. La pogici.ón Númcro I tiene una abertura de O.175 de

pul geda (4.45 mm) y la posición Númeno 2 una superf icie
sól idá (opaca) .

¡I ? f,

I
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El bonde inicial de Ia nanune provec el Pul so de sincro-

nizatrión nequerido pára controlar la imPrtsión de los

puntos en las posicionet comPl etas (Full Dot Position) y

el borde po¡tenior de la nanuner Eincroniza la impnesión

en las posicioneB interrnrdi¡s (Hálf Dot Position) de Ia

matniz ó pátrón de 7 x 7 puntoE que f orrn¡n los Earec-

tenEE (+ ie 1.5),

(ltñrLL^ 0€ t¡NcForr¡Ac¡ca¡)

€L ?Urfo 0c r¡
lotrc ro¡ corPlEt^
tE t¡til¡ a Aoul.

aL PUXTO O! L^ PO3rCtOll COtPLfr tl OETECTA POr

t! üoioc octlcro o Eou¡lloo ottt¡io¡¡,loo o¿ !a
ortgccr9¡ o tcraTt00 0ct Fyrrtfito 0tL cAaio.

+

I
I

600 600

Fie, 1,5 ALINEAtrION VERTIEAL DE LOS PUNTOS
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1.2 DESCRIPCITTTI ¡¡€ LOS TIPOS T¡E TARJETA8 DE coNTRoL

DE LA ¡ñPREgORA

Hay dos gcneF¡cione6 d€ tarjetas de cirEuitos
irnpreros en uBo. Le pnimera generación de tarjetas de

control (Dniver Bo¡rd) usa una o do6 pástil ¡es de con-

trol para real izar 'l as +uncioner I ógicár. H¡y una pas-

til I a sencil I a peFa ioprentas dc baja vel ocided y otFe

para la de alta velocidad. El .juego de Earactenes de

cada imprcnt¡ está contenido cn un cincuito EAROl"l sepa-

rado. Lor cincuitos de I as Biguientes tarjet¡r de

circuitos impresos (T¡rjet¡ Pr^incipal de trontnol y

T¡rjeta Opcional t Tal^jeta de Control /Opcional , Tenjeta

de Contro'l Principel con Conponentar Dircretos) , se

expl ican máE adel ante en estr capftulo.

La segunda geneFrción de ciFcuitos de control de Ias

imprentas ANSI{ER, etán contpnidos en unoB circuitos
integrados máB compl ejos I I amados paquetes de

Control ./Roñ (Contnol /Rom Pack). Debido e que la lógica
de control y el ROl,t de car¡ctenes ertán rontenidos en

uni sola pa¡til le dc circuitor integl^adosr hay muchas

diferentes pastil I as control /Rom disponibl es, cada une

con un jucao de caracteres diferentes.
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1.3 DESCRIPCION EENERAL DE LA LOGICA DE OPERACION

Cuando la inprenta está en posición de de¡canBor e¡

térrn j.no BIJSY/ es bajo (l or¡) indicando a I e I ógica de I a

máquina pnincipel que Ia imprenta no está ocuPada y por

consiguiente e6tá I ista para operaF.

Cuando I a máquina principal desea usan I ¡ imPnenta t

envfa I a señal de Reposición (Re3et) paFe pi e-

acondicionar los Cincuitos Ló9iEos dc la iotprenta e

in redietámentc despúes envla una Eenie de pul sos t¡lR

(Activo6 cuando eEtán bajoB Lot.) r loÉ cueleB se usan

como pul soa de sincronización (Strobe) paFa elmacenar en

I a imprenta I og datos que se debcn írtprimir y I as

+unciones de contl^ol ,

La | ógica de ¡ a rnáquina principal enví¡ I o!5 datos gLre se

deben impnimir por las I lne¡g DO/-D'?/ en forma de Ear¡c-

tenes ASCII (A bits en pará¡alo) y los al macene en un¡

fiernoria RAñ de 40 x 9 BITS (lotral ized¡ en U-13) a tiernpo

de lrlR bajo (Lor¡) . IIespués de al macenar I os canacteres

qur re deben impnimin (4O máx lmo) lá Iógica envi¡ los

códigog de las funciones de control (Instrucciones) por

I¡s l lneas DO/-D7/ (8 bit6 en panrlelo). Las

t

ItBuro'¡-ECl



instrucciones se

circuitos I óg icos
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aloacenen y re dccodif ican pon log

de U13.

Cuando la lógica de U13 decodificá la lnstrucción de

coí¡enzar a impnimir (St¡rt Pnint) , Be genera .l tármino

I'ITRON/ (se hace bajo) el cual activa el circuito de

contnol del motor de Ia imprenta pra comenzan el ciclo
de impresión. Al misnlo tiempo se f ueza al to (High) al

ténmino BUSY/ pana indicar a la lógice de Ie máquine

principel que la impnenta está ocupáde. Este tÉrmino se

mantiene elto mientn¡¡ le impnenta e3té imprimiendo o

al imentando papel .

Tan pnonto el motor comienza a ginan el caFro dondÉ

están rnontedo5 los solenoides de inprGEión, comienza á

despl azarse de izquiard¡ e denech¡ o viceversa (depen-

dicndo donde quedo la últim¡ vez). Nientnas el carno Ee

despl eza, la tinilla pIá:tica de sincroniz¡ción, genera

el término DOTPOS/ rl cu¿l Ee usa panl sincnonizar 'l ¡s
posicionrr de impnesión de los puntor que +orman Iog

canacteFas y I leven la cuenta dÉ l¡s posiciones de

descanEo del canro.
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Las dos pni,¡enas pa6adás del canno (necorrido de Iado a

l¡do) no se uEan para imprimin, sin embargo, per.rniten

acelerar el carro a Ia vel ocidad da impFesión coFl^ectá y

cada vrz que ésta pasa pon Ia porición de descenso

(dereche ó izquierda) , Bc al imenta el pepEl (se espacla)

une di6tanci¡ equivalcnte a un punto (O.O15"/O.3Bl rDm)

ésto ¡cp¡Fá un¡ I lne¿ de c¡r¡cter:¡ de l¡ otra O.ú3O"

(0.762 ñrD). Como Ia Iógica va contando I¡¡ vrces que el

carro p¡sá poF las posiciones de descanso (deEpuÉs que

I'ITRON/Be activó), cuendo le cucnta llaq¡ ¡ dos inicia
eutomáticamente el proceEo de drcodificeción e imprerión

de Ios caracteres que Ee debcn imprimir.

Primeramente, los circuitos internos de lJ13 col ocan el

contador de les I lnea6 de puntos (que fonman lo= cerac-

teres) en uno, para indicar. que se v¡ ¡ impnimin lá
primera I fnee de puntos. Erte cont¡dor ¡e incrementa en

uno después dc impFiíril^ un¡ I lne¡ coorplete de puntos

(4O caracteFes) para ip ¡ I evando la cuenta de las I lneag

iíipreiaB (7 en total ) .

Inmediatamente de5puÉÉ, la ló9icá cornienza a I eer de uno

RAl.l yen uno Ios canacteres almacenados en Ia memoria
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por rÍedio de un ñegistro de dil^ecciones y lógicá de

contnol gpnenen una dr.rección de 15 bitE (asociada con

Él canecter I eldo de I a mernopia RAl.t) I a cual re envla

por Ie I tnea "SERIAL ADDRESS" al rnismo tiempo, el pul ro

de Eincnonización de la diFección se envle pon la l lnea
..ADDRESS SYNC".

El pul ro de sincronización merca el comienzo del envío

de los 15 bits que def inen la dinección de l¡ posición

de memonia ROI'I donde se encuentra Ia matriz de puntos

que conr e6ponde el ceracter (leldo de le memonia RAI'I)

que se debe imprimir ¡sl como otna inform¿ción de con-

trol pertinente. El +onmato de Ios 15 bitB define lo

siguiente !

Bits, SAO-SA3 definen 'l a l lnea de puntos (l-7) Eel

caracter que sie va a impFimrr.

Bits, SA4 - SA11 del inen

ROf'l donde se enEuentrá el

de puntor).

la dinección de la

Eódiso de c¡recter

nemor I e

( p atrón

Bit, SAl2 define si cl car¡cter es de ancho sencillo

o doble.

llaLrot-EC¡
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Bit, SAl3 def ine

dr un caracter de

si es Ia primeFa o Ia segunda mitad

dob I e ancho.

. Bit SAl4 def ine la dinccción o Bentido dt la imPre-

Eión (derecha a izguirrda o viceversá) .

Un¡ vcz que se tienr acceso á RoM, Éste envia pon la

I lnea "SERIAL EATA" 14 bits que clef inen Ia confisuración

de los puntos dc la I fnea de puntos (t - 7) coFrespon-

diente al carecter quc se va a imprimir. El form¡to de

lo¡ 14 bits indica lo siguiente.

El pnimer bit indica si el ceracter eB de doble ancho,

el segundo bit indica el fin de una I ine¡ de puntos y el

resto de los bits el patnón de puntoE de la l lnea (l -
7) del caFacter. La dirección (15 bits) paFa acceBo el

ROl,l y la conf iguración dé lor puntos (14 bits) enviados

por al ROll se nepite 4 veces (l canacten pon c¡da

sol enoide de imprÉsión de los diez que cada Bol enoide

debe impnimir). Cada gnupo de 14 bits, se elñacena en

un registro de desplazaoiento (uno por sol enoide) y

reprrlenta I¡ conf igureción de Ios puntos que fonrnan uná

I lnÉe de puntos del ceFacteF, La con+igunación se cles-

plaza dentFo d€l FÉgistro y activa el sol enoide paná

imFnimir el punto cuañdo corre5ponde. Esto se hace
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siírul tlnc¡,nante en truetr.o Bolenoides h¡Et¡ quc la I lnea

de puntos (l - 7) Eonnespondiente a 4 canacteras (la

priñ$¡ vez l oe caFacteres I r l1 r21 ,31) fa imprime.

El pnocero dc I ¡rer 4 caractcnes de I a memori¡ RAl.l,

geneFan la dinección de 15 bits pana ¡cce6o al ROM, el

envío dc los 14 bitg de la configunáción de puntos de la
I fnea de puntos del canacter y I a impneslón de I aE

I fn¡¡s de puntos de 4 caracttFer se nepite pára Ios

ceracten€s 2t72r22 y 32. 3tt3r23 y 33 etc.

Debe entenderse quc cuando el canro Ee despl aza de

derecha a izquierda el acce¡o a l¡ mcmoria ROII y Ia

impncsión de los puntos de los car¡ctenes es 1r11r2l y

31 despuÉs 2tl2t22 y 32 y .pa ¡it sutresivemente hasta

1Or2Or3Or40. Sin embargo al inventin al movimiento

(izquiÉrd¿ denecha) , el acceso a l¡ memoria y la impre-

Eión de Ios punto3 de Ios caFáctercs t¡nbián se invier-
te, érto eB 1Or20r30r40, despuÉs I t79 r29 r39 hasta

I,ll,21 y 3l .

ffi
¡,lBur,)-fEc¡ll
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1.4 DEBCRIPCION DE LOS CIRCUITOS DE LAS TARJETAS DE

CONTROL DE LA I¡PRESORA

La figura 1.6 muestra la Iocal ización de los cotnpo-

nentea de le tanjeta pnincipel .

t9

LOCALIZACION DE LOS COTIPONENTES EN LA

TARJETA PRINCIPAL
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1 . 4 . 1 PAST I LLA DE CONTROL DE LA I ].IPRENTA

La pasti¡la de contnol de la imprenta (Printen

Contpol Chip) es uná pestilla de trircuitos integrados en

gran eEacal a (LSI) danominada U13 y És de 40 pine3. Lá

f igura 1 .7 descnibe Eeda uno de I os pines de I a

pastilla.
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Los pl^incipal cB circuitos contenidos en el

dr Ia impFCnta ron los siguientes!

46

control ador

ac ceto

impri-

AnregfoB ló9icos pnognam¡bles PLAI y PLAZ (Prográmmá-

ble LogiE Array - PLA). Estos circuitos al macenan y

decodif ican lar ingtruEciones de Ias funcloneg

especiel es (al imentación rápida del p¡p€¡ ' Eorte del

boleto, etc) y conti€nen la lósica proqraftada que

contnol a toda lá opEnación de 1a imprenta.

l'lemor i a RAl"l de 4O x 9 bit6. Egta oemoria de

I os cal^acteFes que se drbensel teedo eI ñacena

mir (máx imo 40).

Registl^or de despl azamiento (Dot D¡ti Registens) .

E6tos registf*os (4 en total ) de 13 bits cede uno (con

entrada/Bal ida en EeFie) opeFan controlados por e]

pul Eo de EincFonización genrrel (clock). En cada uno

BGr al macene la confisuración de puntos de una de las
'l lnees de puntos de c¡da uno de log 4 car¡cteres que

Be van impnimiendo iirnul táneemente) .

La { igura a continuación muestra un diagrem¡ de bloques

de Ia pa6ti l Ia dc cont¡ol .
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El código ASCII de los canactereÉ que se deben imprimin

(B bitÉ en paFalelo) se recibe Pon la I lner de entrada

de datos (D¡ta Input Lines Do/Dl). Los datos entnan a

Ios circuitos netenedoFes de dátos (Data Latches) Y

cuando et pulso dc ¡incronización de estrritura WR se

háce baio, los d¡toE 5e escriben en la memoria RAtl de 4O

x 9 bits. Lá meftoFia tiene una capacidad máxima de 40

caFactel^es. Los datos penmanecen ¡l maccnados en I a

memoria para ru posterior decodif icaciÓn c imprelión

siguiendo el form¡to de un patrón de 7 x 7 puntot que

presenta el cánacteF.

Las funcioneg eBpeciel es ( instruccioneB) , tembién 5e

rpciben por Ia I Inea de Éñtr¡da de dátos DO/'D1/ como un

código dc B bits en párelelo. Estas instruccionEs se

al mácenan en PLAI cuando [¡lR re hace bajo (Lovr) . La

IósÍce programeda en PLA1 , decodif ica las inEtrucciones

y aEtive los netenedores de sel ida par¡ Ios solenoides

de las +unciones especielcÉ lo cual genera loE términos

SOl - SO5 y FSLEhI . Estos términos activan IoÉ Eól e-

noides de las funcionee eipecial es teles comor al imenta-

ción rápid¡ del papel , corte paFEiel /total del boleto'

etc ,
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Cuañdo se recibe lá instnucción de comenzar la impresión

(Start Print) se decodifica inmedietamente y fuerza bajo

(Low) el término lfTRON,/ p¡ra ¡ctiv¡r el circuito de

contno¡ del motor y cornenzar el ciEIo de iñpreiión.

Cuando PLAI decodif ica Ia instrucción de comrnzar la

impresión, lo informa a PLA2. La Iógice proEramada en

PLAz Éel ecciona Ia memoria RAl"l y envia e un negistno de

dinecciones (AddreBr Register) de uno

carecter ASCII que se debá iírprlmir.
negistro de direcEioner, combinados con

contenida en el contador que el evá lá
hilera de puntos (1 de 7) que se deben

en uno cada

Los datoE del

I a in{onmac ión

cuenta de I e

imprimin, Be

seFie por I a

sel eccionar I a

envian c oílo uná diractrión de 15 bits
I fne¿ de sal ida (Seriel Addness) para

memonia RBll que contiene el patrón de

cada caracter que se debe imprimiF.

en

puntos 7 x 7 de

Ten pronto corno le dirección sel ecciona la memoria ROII ,

ásta envia una configunáción de 14 bits en senie el cual

corresponde con el patrón de puntos del caracter que Ee

debe imprimir, Los 14 bits entnan a I a pasti'l I a de

control por la I Inea de entnada de datog en serie

llluro ieCQ
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(Serial Data) y quedan almecenedos en uno de los regis-
tros de despl azaniento para los datos de los puntos (Dot

Dáta Registen).

PIA? sel ecciona el ROll cuatno veces pena almecener en

cede uno de los cuateo registros la conf igunación de

puntos correspond i enteÉ a una de las I fneas de cada uno

de los canacteres quEr s€r van a imprimÍr simul táneamente.

LoE pul sos de control provenientes de la tirilla plás-

tica dÉ EincronizáEión DOT POS se neciben por el circui-

to detector de Ios bordes de la ranuna (edge detecton)

el cual genera los pul sos de contnol de dispaFo de 'l os

sol enoides de i mpnes i ón .

Cuando se detecte el borde inicial de la nánuFe (DOT

POS/ Baio) este cr.rtruito gernera el término HI'IRSGF,el

cual se usa pál^a controlar Ios puntos que deben impri-
minse en IáÉ posiciones completas (Ful I Dot position) y

cuando se detecta el borde postenior de Ia ranurá (DOT

POS./ Al to) genera el téFmino HI.tRSGH, eI cual s€r usa paFa

contno'l an los puntos que deben irnpnimirse en las posi-

ciones intenrnedias (Half Dot position). Cuándo 'l a lósica
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no Fecibe los pul sos altos y bajos de DOT PUS/ dunante

cierto perfodo dcteFoine que el ca, no estl p¡n¡do o

pasendo por une de las posiciones de descenso (Home

Position). DOT POS/¡Ito fndica le posición de descanso

1 y DOT POS/b¡jo (lon) le posición de dercenso 2. De

está oanera, la lógica Ileva la cuent¡ de Ia¡ dos prime-

F¡s pasadas sin impreBión que se usan páre ¡l imentan el

papel , sep¡ran Ias I fneas de caractener y decide enton-

ces que se debe imprimir la primera I lnea de puntos. La

lógica continúa contando cl ncrto de I¡s posiciones de

descanro parl deterninar cuando se impnimió Ia última

I lnea de puntos que fonm¡n Ios caracteFcr y asf detÉnep

cl cicl o de irnpFesióñ.

1.4.2 PASTILLA DEL GENERADOR DE CARACTERES

El geneFadoF de cenacterGls es una pastilla de cin-
cuitos integnados En gr.án escal e (LS¡) Fig 1.9 y Fig

1.1O. La pastilla tienÉ los si,guiente5 circuitos
princip.¡ eÉ.

* un pl ¿no de ,nemoria ROl.l de 12 x lO bits
* Regi¡tro6 de direccione6 y detos

* Decodif icadones de direcciones e instFucciones

* Forrnadon de I lnea de puntos
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El plano dr memori¡ de lacture soleríente (ROFI) r tiene

cepacidad pera elmacrnar los códigos de 128 caracteres

I os cu¡l eg están al ¡¡acenados fonmando una matriz o

patnón de puntos de 12 x lO puntos. La nemoria puede

progFarnarse pan¡ repne3entan los carácteres en cual quier

combinación de puntos de n x m i donde n = 10 6 12 y n =

5,6 r7,B,9 ó lC}.

El negi3tro dc direcciones (Addness Register) recibe poF

la I fnea de entreda de diFeccioneB en srnie (Senial

Address) una dinecclón de 15 bits (SAO-SAI4) junto con

el pulso de sincronización de la dirección el cual entra

por la I inea Address Sync y marca el comienzo de los l5

bits de I a dinección. El rcaistno de dinecciones

al macena los 15 bits de la dirección y los envl¡ ¡ los

registnos de decod if ic¡c i6n .

EI registro de decodi+icación de l¡ dinección de las

colurnnas sel ecciona la m¡tFiz o patrón de puntos corr es-
pondientes al caracter qué Ia pastill¡ de control de la
impnenta (Ul3) quiere decodi+ icar. Esta p¡rte de la
dirección está contFol ada básicamente por el código

ASCI I del caracter.
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El regiÉtro de decodlficación de la dirección de las

hi¡ eras sel ecciona un¿ de I¡s hileFes o I lneas de puntos

de les 7 que tiene Ia rnatriz o patrón de puntos que

correÉponde al caracter que la pastilla de control de la

impnenta quiere decodific¡r. Este p¡nte dE la dinección

está Eontroladá básicañente por el control ador que lleva

la cuenta dr las l lneas de puntos impneros (local izado

en U13) .

El reqi¡tro de dacodif icación

gene¡^a los términor de control

de generar I oE rar¡Etanes.

de los b its

intennos de

control

past i I Ia

de

la

* DBhID (+in de la pnimena parte)

* F|¡ID (hacla ádel ente/átnaE)

* ENE| LINE (+in de I fnea)

* CHIP SELECT (cel ección de registno de dator)

Tan pronto como I¡ sel eci.ón de la col umna y Ia hilera Ée

compl eta I a memoria RO¡l envla por I as I f nees ROf'lO-ROl'111

la conf igunación de bits que nepnesenta la l lnea de
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puntos que conr.e6ponde irnpniñir del caracteF qucl se

rÉtá decodif icendo y la amacen¡ en el registno que forrDá

la I lnea de puntor que se va a enviar a la paatilla de

contnol .

Dependiendo dc Ie direEción en que se eBtá fioviendo el

carro de los solenoides de impFesión ( izquierda a dene-

cha o viceveFsa), el término FWD Eerá alto o bajo, ésto

fndlca al cirtruito formadon de las I íneag de puntos que

tnansfiena Ia I lnea de puntos en la foFma conreÉpondi.en-

te ( impnesión de dereche r izqui€Fda o viceversa) el

regiEtro de sal ida de datos.

L,na vez que I a I fnee de puntos coenespondiente está

cargada en la forme correcte en regi:tro de Eal idá de

dátos, se envla como un grupo de 14 bit6 en senie (SDO-

SD13) por I a I fnea de ¡¡l ida dc datoB en stnie hesta U13

donde almacenados en el regi¡tro de IoÉ datoE de los

puntos .

'!l

,.¡-roTE(I!

l;1

u
\
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(LED) , une pásti'l I á de circuitos

ámpl if icadoFes opeeacioneles (U7) y

iel ide (Oll y 412) . La f ie. 1.ll

del dctector.

57

.3 DETECTOR DE POSICIONES DE II,IPREAION DE LOS PUNTOS

Y DE DESCANSO DEL CARRO

El cincuito detecton incl uye

"-1¡>J U.

006 'Jr

un foto-detecton

intesredo5 con 4

doÉ tr¡nriÉtoñes de

muestra el circuito

cl

u to uto

I a señal ( DOT

rol eno i des

rJ5

!20x

oo2

LEO

oor

tzo lr5
tol

^J 
UtlE
0fL
l¡D Latao

Este circuito genera

el dispal^o de I os

I ulo
ooa

POS/) que sincroniza

¿x
0tt
¡xltt

Fie. 1.11 CIRCUITO DETECTOR DE LAS POEICIOI{ES

DE II,IPRESION Y DESCANSO

¡l

u7- A

L¡I?{

¿x
uto
bK

ut-a
i ut- c

to

iEot

oor Po!
(AJUtTE D'L
iEfi^to,ua ltot

I

de impnesión en I as

I
I

I

I I oor.t I
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intermediaÉ del petrón de 7 x 7pE É i c j. ones cor¡p I et as o

puntos y detecta cuando

dedeecansoló2(HómÉ

el carro

I on 2) .

pasa por 'l es posiE iones

Le señal DOT POS/ es une onda cu¡dFada simétricá gtnerá-

da cuando I¡ luz del LED pnoyectada contr¡ l¡ tirillá

pláBtica de sincronización (Timing Strip) se bl oquea o

puede pasen por las pantes cerredas o ebiertas de la

misíra. El circuito tiene dos PotenEiómetros de ¡iuste

R4 y R7.

El potenciómetno R4 aiuEt¡ la gan¡nci¡ del cincuito

+oto-detector (LED) a un rnáximo apnox irnado de un voltio
(O.9+O.1) cuando Iá Iuz peBa pon la abentura y el foto-

tr¡nEiston del dBtectoF conduce con el carro dgtenido en

Ia posición de 1 (Home 1). Vea Vl en Ias f iguras l.11 y

t.t2.

tlrLrorEo¡¡i
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Fie. 1.12 DIABRAIIA DE TIEHPOS I¡E LA

SEÑAL DOTPOS

El potenciómetno R7 ejustá un tienpo de demorá (Time

Eelay) para Ios pul sos de sel ida. La demora total del

circuito es de g5 a lg5 uE Io cual , penmite aju=tar 'la

2 ! 5rI

nrr-

I

I
I

I
I

i,i



al ine¿ción de las col umnas vertrcales de puntos

en ambos sentidos de despl azarnieñto del canro,

ri0

i mpresos

U7-A f onrne I a etapa de pneamp¡ if icac ión y

ganañcia aproximada de 6:1 lo cual se puede

comperer Vl con V2 en láÉ f igut^¡r 1,11 y

funcione como un comparadon I o cuel da

cuadrada a I os pul sos de entnada e introduce

apnox i rBada de 35 s según se observa al comparar

tiene

ob sel^Ver

l .12.

una

al

U?-B

Llna

una

f orma

demora

V2 con

Las etapás del preárnpl if icador (U?-A) y del comparadon

(U7-B) están acopladas poF un cepáciton (lJs) pana pasan

con rapidez I oE pul sos trA de I a señal sinugoidal
gencr¡da por el foto-detector y I as Fanunas de Ia

tiril la plátstiEá de sincronización. El negigtor de 82OK

(U4) acopl a les señaleEi de más bajá fnecuBnEie (DC)

pnoducrdas pon Ias posiciones de descanso I y 2.

U7-C funciona como un circuito integrador para control ar

la demora en l¿ subida y la bajeda del pulgo introducida

por Él potenciómetro (R7) para el ajuste de Ia deíioFa de

I á i rnprefs i, ón de I oE puntos (DOT POS/ Dcl ay Adj ) .

¡llurO-f EEI
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La deíron¡ en I¡ subida y Ia bajada del pul Eo debÉ ser

simétrica. Esto está contnolado por el vol taie de pol¡-
rizeción (VB) el cu¡l está ajust¡do a un vel or igual e

I a mitad del vol taje máx imo de 6ál ide dEl cincuito
integredor U7-C.

U7-E funciona co¡Do un cir.cuito comper¡dor y sus pul sos

de sal ida (V6) pueden ser demorados de 50 a l5O us con

reepecto a los pul sos en V4, por la demoFe introctucida

poF R7 a travÉE de U7-C. el cincuito de filtno a la
sal ida del comparador U7-B introduce una demoFa adicio-
nal de 10 us.

La etapa de sal ida cor¡puesta de Ios transistones 8ll y

O12 neduce el tiempo de subida y bajada de loE pul sos y

ampl if lca I a señal DOT POS/ a I os nivel es neceraFios

paFe su acopl ¡niento con I os Eir.cuitor l"lOS.

I .4.4 COñPENSACION

ST]LENOIDES DE

DE LOE PULSOS DE DISPARO DE LOS

I I,IPREB I ON

El c ircuito
Ios sol enoideB de

de Eornpens¡r los pulBos de disp¡Fo cte

impnesión, consta de dos nultivibra-
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dores monoestables (Bne Shotr) contenidos en la páEtilla

de cincuito¡ integrados U9 y un circuito extenno + ori¡edo

básicamente por los potenciómrtros R2 y R3 y los capaci-

tores tró y C7,los cual es controlan la tn¡nsición de IoE

pul Eos de sal ida Hl.lRPH/ y HI.IRPF/. Estos pul eos se usen

para contnol an el disparo de lo¡ solenoideE de impre6ión

e ir¡prirñir I os puntor de I as poricioñes interrnadiar y

coropletas con la misma intensided (Fie. 1.13).

r2E VCO
R2
e50 ¡(

(A¡crt. ¡ lo¡
Po.iiolr¡ lohrñ.dbt l.

2 UG t3
OO¿l7st ,5V
c6 470rr +!v
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7

Fie. I .13 CIRCUITO IIE COIIPENBACION
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El val or nominal de I oÉ pul so de sal ida es de 35O uE con

28 Vcd Io cual genene una fuerza de impacto en el al am-

bre de iñpnesión de aproximadenente 2.5 I ibras. Estos

pul sos re eñvlan a I¡ pastilla de contnol de la impnenta

(Ul3), pana activan los netenedores de E¡l ida d. los

puntos de las posiciones intermedias y competas (Full &

Half Dot Latches) que Eie deben imprimir gegún estén

aloacenados en el registno de los datos de los puntos

(Eot Deta Regirters) . Los Retenedores de sal ida e su

vez , envlan I os pul sos HIIRPI-HllRP4 a I os cir^cuitog

ampl ificadones (drivers) que openan I os sol enoides de

los elambrer de impre5ión.

EI circuito está digeñado de manena que cuando se le

apl iqur el val on nominal de los volt¿ies de operación

Vcc = +5.O V cd y vp = +28.O vcd, pueda ejustarse por

medio de los potenciómetFos R2 y R3 para gencrar los

pul sos de Bel idá de 35O us. Uñá vez ejustado! el cir-

cuito automáticamente varfa invensamente proporcional a

Ias variaciones del suministro de +2E} Vcd. Esto ¿segura

que la fuenza de impacto re o¡ntiene en 2.5 I ibras, sin

irnpontan le6 veriaÉioneE de los +28 Vcd. La + igura

1.14 muestra este efecto de l¡ siguiente manera:

VPxTP FI
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A pesan d.! que lá fuerz¡ de imp¡cto (FI) es sólo en

función del tieopo (ancho) del pul so (TP) y el val or del

vol t¡je d:l ru,nini5tro de +28 (Vp) , I os +5 vol tios
pueden a+ectan I a operación del circuito en forma

inde¡e¡da. Pon Éjempl o, 6i el pul Eo Ee ajusto a 35O us

con lor vol tájes nominaler de openeción Vcc E +5.O Vcd y

VP = +28.O Vcd y la imprenta Be instala en un Eisterné

que tiene VP = +28.O Vcd y Vcc = +5.25 Vrd. El pul 60 de

sal ida serla algo máE I argo. Si Vcc +uese BóI o +4.75

Vcd, el pul so serla al 90 oáB corto. En artor c¡so6, e6

neceBario naeJust¡F el circuito en función dc Ios +28.O

Vcd, que Eon en de{initiva los que d¡termin¡n la {uerza

de i mpacto.

Debe entenderse, por 'lo tanto, gue el cincuito de com-

pensáción ajusta el pul so y mantiene la misma fuenza de

impacto rin iñportar la fl uctuación en el suministFo de

+28 Vcd. Sln embrngo, si los +5 Vcd tuviesrn ll utrtua-

ciones, (ño estuvi€een fijos) r el ciñcuito senla inefec-
tivo. No obstante, si el vol taje Vcc está I igaramente

más alto o más bajo de +5.O Vcd, pero está {ijo en ese

valor, Bó] o es nGcesario reajustar el cirtruito pára

+onzarl o a r.guit la cunva dp coírpenrerión en función dc

I o§ +28 Vcd ,



{i5

HTRSGH

l-- rP: l5o ur 
-i

ll I Lr OTECI

Fr: ? 5 tb¡

Fis. 1.14 EiRAFICA DE LA COI,IPENSACION

1 .4.5 AMPLIFICADORES DE POTENtrIA (DRIVERS) DE LOS

SOLENOIDES DE IMPRESION

El cincuito de los ampl if icadoreE de potencia

(Drivens) para I os sol enoides de irnpFesión consiste

básicamente de los transigtores de hábit itacióñ (enabl e)

del circuito (G9 y GllO), de Ios transistore¡ Darl ington

de saida O4, Ol, G¡5 y O2, los diodos supFcrsoFes CRI-CRA

o

l2a3I
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I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I
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y 4 inversorrs contenidos en el ciFcuito
que ¡copl an loe pul sos de dispano con los

de ¡¡l ida (figure 15).

ri6

integrado U11

ampl il icadones

EI circuito dc I os arDpl if icadones de E¡l id¡ de I os

solenoider de impresión, cEtá inhebil it¡do durante el

Cnccnd i dol¡p¡gado del sirtema donde e¡tá inst¡led¡ la
impnente, pár.a evitar que Ios sol enoides se p(¡Edan ácti-
var indebidamente ,nicntr¡i los vol tajes se estabil izan.

Euando Ee enciende el siBternár éste envla Bajo (Low) el

pul 60 de reposición (Reset) , Éeto impide que 89 puede

conducirr poF lo que 81O tempoco puede conducir. Como

el invergor Ull es del tipo de colector ¡bierto, la base

de los tran6i6toñes de ral ida quedán flotando y pot

consiguiente el cincuito de los sol enoides no pueden

ectiv¡rse e imprimir puntos indeseabl er.

Cuando el

(Hieh) , por

vol táje se estabil iza, Reset Be hace Alto
I o que A9 y A1O conducen.

Esto ¡ut omát i c arñente pt^oponci.one el vol taje dc opeF¡ción

(Pul I Up) el invensor Ull es AIta, Ia sal ida está Eaja y
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I os ampl i+ icadones de srl ida Danl ington no pueden

conduc i F .

Cuando la lósica de la tarjete de control (U13) envla

I os pul sos HI'lRPl -Hl.lRP4 Baios (Lor{) , Ie s¡l id¡ del inven-

sor Ull corre6pondiente ál solenoi,de de imprerióñ que

debe disparal^5e se hace Alte, polarizeñdo poEitivarnente

la baBe dÉl tren¡iEton de sal ida Der.l ington ¡sociado.

La fuerze rnagnét ica del sol cnoide hel e el (t ira del )

émbol o donde está nontado el alambre de impnesión el

cuel impacta la cinta entintada y el papel contr¿ la
placa de impresión el cual impacta Ia cinta entintada y

el papel contna le pláce de impresión impnimiendo el

punto.

Cuando los pul sos HIIRP I -HllRP4 se hacen AItos, la sal ida

de Ul1 se hace Bej¿ y lor tnansistores Danl ington dejan

de conducir. En ese nomento, I a cafda del caopo

magnÉt ico trata d€ r¡¡antener el f I ujo Ele corñiente e

inducir un pulso gnande de vol taje 'l o cual dañarlan Ios

tnansistores Dar'l ington. No obstante los diodoi ZeneF

CR6-CRB I imitan este pul so a un val or seguno el mismo

tiempo que Feducen el +1ujo de conriente peFa perfiitir
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que el alaobne de impresión por la tensión de Bu reiorte

regFere a su poeición de descanso.
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I.4.ó CIRCUIÍOS DE CONTROL DEL IIOfOR

LoB circuitos de tontFol dcl ñoton son I oB

siguientes !

t
a.

b

E

d.

e

Inhibición del moton

Activación del motor

Control de vel ocidad

Fneno dinámico

Detector de atascamiento.

,

1.4.6 (e) Inhibición drl ñotor.-

Este EiFcuito impide qut rl motor gire cuendo Be

apáEá I¡ imprenta.

1.4.6 (b) Activ¡ción del I'lotor.-

Cuando la Impnenta no etá funcionando ' eI tárrnino

IITRON/ es Alto (High). Esto polanize Ia bese de 8B

positivaoente y lo hace conducin. Eu¡ndo 8B conduce Gl7

y 03 no pueden conduciF aisl ando los +28 VEd del motor.

al mismo tiempo, el inverson Ull fuenza Beio (Loer) el

término BUSY/ indicando a la máquina principal que la

irnprenta no está ocupada (Fie. 1.16).

I

I
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Fis. 1.1é CIRCUITO DEL IIOTOR

Cuando la lógica de Iá rnáquina principal fueFza O7 y A3

se disparrn (conduErn) . A3 ap'l ica +2€} Vcd aI motor a

tnevéE de CR9 por Io que éstg cofnienze a giran. Con

l"lTRON/Beio (Low) , [J11 f uerza BUSY/Al to (Hi9h) , pára

indican a Ie máquina principal gue Ia i,rnpnenta eetá

ocupada.

I
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U]

UI
R!

I

u ll

I

I

I

I
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1.4,ó (c) Control de vcl ocided del motor.*

El Re¡igtor Rá (4.3. ) queda en Eenie con lpl ñotor

por Io tanto la corniente que fluye por éste desarnpl I a

una cafda de vol teie a travÉs de Ró la cual se apl iEa al

ampl if icador operaciones U3 (Figurag 1.16 y 1.17) .

ALf

rfnox olJo
co¡ircrDo-r ?A RADO

T E E UIAGI(,{

CO¡RlErOO-

culv^

o

?fY

too to

lcnao l^Jo

L-...ro'or
Ft¡^oa

trtrPo Df

^tRA¡OUÍPULIO DT308rfclt3l

27V

v3

¡a rlJ r

Yfx:7.¡v
o3 3.G

Fis. I,17 DIAGRAI.ÍAS DE TIE]IPO DEL ¡IOTOR
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Cuándo le carga del motor varla, Ia connientÉ á través

del flroton tiende a varian en la misma proponción (rnás

EaFge, más corriente y viceverse) , ésto varfa la cálda

de vol táJe a tr¡vás de R6 de lguál m¡nere. La señal de

vol taje generada por Ré se ap1 ica a través de Ll3 y Cl7 el

cual varla su conduccién en la rnisma proporción. 07

control a Ia bese del transistor de potencia 43, el cual

aiusta Eu nesiBtencia interna inversenentÉ proponEionál

a la carga manteniendo una ve] ociáda constante en el

motor. el potenciómetro Rl de eju¡te de velocidad,
(speed Adi,) ápl ica un volt¡ie de referencie a lJ3 pera

ajustar los parámetnos del EinEuito a la vel ocidad nomi-

nal dr openación, dÉ aprox i rn¡dárnente 540 RPll .

1 .4.ó (d) Fneno Dinlñico dcl I'lotor.-

llientnas el rnotoF está ginando r (+28 Vcd apl ica-
dos pon E3 ) A6 elstá rortado . Ten ¡rronto como l.f TRON/ Ee

hace Alto (Hieh), 03 deia de conducir y quita los +29

Vcd ál rnotor. La fuerza contna-el ectFornotFiz inducida

en el motor pol ariza dirertamente eI transistor 86 el

cua'l quedá prácticamrnte cono una cangá en párelc¡ o con

el rnotor. Este, al tratan de continuan girendo por

inerci¡, actúa como un genrnador y la caFga representada

lltt- r ()-f ECll



poF 06 (casi un cortocincuito,

detiene en apFox imadarnente lOO

I i rn i t¡do sól o pon

ms (f iguraÉ 1.1á y

t.)

R6) I o

1 .17) .

1.4.é (.) Cinculto D,rtrc ton de Atr¡c¡mirnto (TF¡ñqu.)

drl llotor.-

El vol taie dee¡Frol I ado pon I a conniente del

motor a tnavég de Ré, tambián se apl ica a lJ3-8. Si el

motoF se etasca, o le carga del rnotor ge h-ce cxceiiva,

el circuito de control de velocidad trata de conpenÉan

el efecto y mantener girando el motor a la velocidad

constante pre-ejustada pon Rl (FigunaB 1.17 y l.lB).
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Tan pnonto l a comiente del ,notor exceda de l a

corriente máx ima de carga permisibl e r el vol taie

desannol lado a tnavés de R6 activá a U3-8, cuya sal ida

se hace Alta y se apl ica a la entFedá de U3-C. El

circuito RC formado por Ul y C2 (82OK-2 u+) d.morá la

subida del vol táie a l¿ entrade de U3-C áprox iñadañente

6O0 ms para evitar que U3-C se dispare debido ¡ aumentos

momentáneos de la carga. CR14 provee un paso rápido de

desE¡Fga para C2 cuando la carga se estabiliza.

Si la condición de ceFgá excesiva o tranque del rnotor

persiste pF un penlodo aproximado dr 1.2 ¡egundos U3-C

sr di.spal^a, su sal ida se hace Alta y Be apl ice el inven-

son Ull. Esto fuerze el término motor atascado (HTRJI'I)

Eaio (Lox) para indicer Ia lógica dr Ia máquina princi-
pal qur el motor está sobrec¿Fgado o trancado.
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1 .5 FLUJOGRAI.IAS BE OPERAC I ON DE LA I I,IPRENTA

CICLO OE TTPRESIOÍ' OE LAS IIPF€TTAS ATIÜ€N
FLUJO ¡^31cO

corr€¡20

L¡ r,¡oulll^ PñlllcrtAL l¡ollclf¡ l¡PitLli

¿!lra EUSY/..,ro? (r^ r¡tiltr^
atta ocu¡¡o^ l.

5

!rvrA FES€T Ptt^ lcoiotctot^i Lt
Lqgtc^ ol !A lLril¡ra .

cotocr ur cti^ct€i E¡ LA! ur!^r DO/-
O7l(ur. coor¡o lSCl l. a ¡I' t,

caia^ Et t^ia¡.clo url c¡ilctli ll¡ Lel
ittt¡Eooilt ol Lot DAlol l0¡T^
LAf Cr,t I

c^ra Er{ L¡ r!¡orr¡ RIX oE ao r t -
6lrs EL clnaatE¡ aut Elf^l^ !i lol
¡€fE¡€00RC! 0E ro! o.iottwi l¡Jo )

!€ c^ioo EL uLfr¡o c^iAcYli l4oc -

i¡cff¡ t! r¡x¡xo,
3

vata A! fLUJot¡¡¡^ 0¿ PicPlilcro¡
qE t¡! rr!fiuccto¡al

(
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cot¡¡Ell¡0
P¡E P¡IACIO¡ OE

Ll! r¡fñuccrotlE!

cor-oc^ L^ ¡¡lriuccro¡ Er L^! Lrit¡a DO/-
oll ta.t1. .

c¡na¡ Era Pt¡tLfLo LA t¡tTnrrccro¡ f¡ lo!
if,f¡rroorfl oa tot o¡to¡(o^f^ Lrlcll )

c¡ia^ ar Lot artrf^llrt Dr PLA ¡ L¡
¡tlriuccrori quc tlt aA !t Lol rat¡r00i
0€ Lol¡ oafo! (o¡f¡ ltfci L

ll oEcoolTtco LA llt3Iiuccto¡ of cotl¡.
¡A¡ LA rltia!roi ( trr¡r t?Attl

ruril^ IITRON/ r^¿o (LoE)^¡o BUSY/
Alfo t¡rre8,,

€L tofoi err^ r t! cltio @¡rt¡¡¡ I
¡oYtrtf

v ll tL tlu¿oatlll qt ¡ovlratcxro otL
c^iio.

I

L'TJ¿

¡ltLl o'i ECA

t;
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coIrE Nzo 0tL c ñio

Cl. crrño tE ¡u€Yt (utal P^9^oa)
s. ..x.ia DOT POS/. oc.rr.or[roo o: -
DO{O[ OUIDO lt Caito aN LA ULl0aA OPI-
i^ctolr. t3ft !r ¡aovEi¡ oE r¡ourEiD^ 

^oliccllt o vrcavtiar

¿§E oErECfO r.l Poarcro¡ oE Dfsc Lto
(rorEt (Posrcro¡a! r¿a I

s

¿€3 ÉSl¡ LA lleU¡OA ¡Olrclolr O¿ EICAXZO
oElor ou! lrTROil / 3! 

^c'lvo?

lLtl!¡f^ tL P lfL ux PUrtD Y acflvl !^
atxDa¡a of t¡ 0ritcc¡ol o ttifroo 0t!
¡ovl{¡l¡to ?¡FA oEfEirrat^ñ coro ot@oL
¡rc^t t¡! rrxf^t Dt Pu¡fo.

PLA ? coroc^ !¡ cuE¡f oa Ll! Lrrcl!
ot ?utrot lr uto.

vAY¡ ¡r aLUJO¡i¡rA DaL ROL OC DaOOOt -
¡tcacrox 0a c¡i^Gf¡rfa

s
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ROL oE o€coDrFrcAcro¡
OE CÁñAC IE ñÉ!

PLA 2 le ulr c¡ñ^cr€i oEL RAL y Lo c¡¡o^ c¡
itqrsrio oa otitcctot{E3 (^ooiE!! ñEertTER I

^cfrv¡ L^ !¡tqg¡^ o€ c¡n^crEll oocLE o sc¡crllo

POR tl LlraA ltfit^l 0¡f .

ort S DO:a¡c¡o @!!c/!cr.crLLo
orr S D I = ¡tt of, uia Lt¡E¡ OC Puxro!
Brr SOA - SDl5: EL P^r¡oti oc Pu¡toc
tr¡€^! 0E FU¡fol oa rJi c¡racffa.

EL

fl- .tglltro oa 0¡rEcc,otat coloct rrrr prRfccror¡ ot
E !n! Er¡ !€irt ¿ti ! tl¡lt lEilAL Aooal!.
!¿ arvr^ EL rulto ql lricror¡¿¡oot 0a L¡ o¡:cctor.
POi tl L¡¡tl ¡ooFttt !Ytc.
s¡f! SAO-SA5:¡¡U¡ oE L^ Lrr€^ DE puiro! oa- c^racfEñ
(l-?1.
rrT! SAa-3All:d¡gccoH ooroE E3r E! coDrao o€L c^-
ñ^crt¡ É[ tL ROI¡
orf SA12:! ioEia or ¡¡rcno oollE / l€nc!!Lo'
arr SA 13: rira¡! i¡ /3!e u¡o¡ ¡rt^D oc u¡ c¡i cTli ooltl
arrSAl4r t(¡rñoo €¡ QUE !E ru€vc El cliio

sE ltlgcc¡q¡ aL ROL y €lfa Erivr^ t+ !rt! Ei !!¡rE

DfL C'RACTEi
0E utt o{ LAt

E! p¡aio{ oE Lo! Frr¡fot oE LA Lltla tÉil¡L ol_fA 3l
c¡aot E¡ \,xo o€ Lo3 cualio i!artflo¡ ot Lo! o^lq!
or ro5 PU¡rot t00r o^t^ ttel!ttil Plrf[l ¡{i tu(rot
qll roltcroxtt rfifEirIDlAl o col?Lll¡t,0:¡ai0lt{00 0I
LA ¡A¡OanA ÉL ta¡froo E¡ au: t: ¡ovlo at cLlo
(oriacfro¡ FLAGJ, Lot trJ¡fo9 3€ c^ie^x El ü lÍillloo o

Él oT¡o {Fo¡t^Ro/!^Gtú¡iol rrPaÉ9roli 0t tzquEiol Á

otitcl,l^ o vrclv€ñ!A

¿ sa cañcrio Lo! cu¡lfio ñ€Ú§tRo! oE t¡a 0^ro!
PgNrOl COtl Ull¡ OE L^t L¡¡aC^S Ol FUrfOS 0E

of Log
cao^ u rio

oE ros c(¡t Fo crF¡cl€tE5 orra tlG ocatr t¡Pillrii

v tA At Ft uJoeFAt¡ oÉ 11.PtElrorl 0E L^s LlllEAl oÍ
PUXfot qt lot c¡i cflic!.

,
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LA ¡i¡.r¡ oE trcloxlz¡a,o¡ lÍl¡lrlo sfilFl gE¡E¡^

DOT POS/ { lo8o€ r¡rcr^L or r.¡ il¡ui tt cE mTPG /
IAJO t gL aOiDÉ PosfEiloi Lo ll^ca Al.lol,

t¡PiE!to* oE LA3 Llla¡t
oE Puttot o€ a6 ctñacl€RE!

i s¡ r¡¡lt¡o LA uttl ot ru¡To! o! Lot
¡€3 Al¡ !¿ EtT^r rrPir¡rcnm?

t 13 FEClrE OOf POS/ y 6.,rci¡ ¡¡¡!ar (!o¡oE ¡¡l-
ct&t P R^ t¡Pttttñ !o! Pu,¡f)! ot L^! ?6lclo¡e! co¡ -
pLlt^! y H¡t¡¡ti (tot0t PotrE¡toñ1. PAtl t¡Pit¡ti -
!o! Putro! 0É L¡s Po!¡ctox!! l¡rE¡l.aolA!.

llr t a, y xrtei 0l3P aA¡ EL oo¡Pft{1t^oo¡ olL AL-
cio o! lo¡r ruLtot o€ orlP^io 0É Lol !x)l'c¡orol! -
oc rgtiElto¡ EL co¡te¡3A00¡ 6ariEi¡ ll¡it¡ll / y

ll¡ altaf / (rtoútAlCllo ¡¡Xl¡O,

rol ilttxEooits 0E taLro¡ PAI Lo:, PU¡fo! 0: !¡s
POlrCroiE3 COtaPt-atAf O lllrcRrafolAl (Fu|.l-/ll^lf mf oulñrf
L^rc¡Et, t€ c^Fqlx oc ¡cu€¡00 ¡L FAriol Dt tutaToS

 L¡^CI|iA! O! €r CL iEoltfio ol DAmS É lo! Pu¡.
fo! r oot olt¡ il0l!TEi I

x¡¡?l ¿ ,t rt ¡t lllvl^ra A Lot l¡atrflc^ooial of
fota¡ct^ (olllvEi! , 0E Ldl l¡l.fllolDÉ§ oE l¡Pic!lor
cuAtr00 5t 9(lE r¡Par¡rn ua Putato Eii t¡t Pq¡cpic t
titEt¡tot¡! 0 cqrllll! tcr¡Atio c/lñ,¡¡cflial ¡ L¡
VE¡I,

t
I

¿sE rEFrrxo
c ¡^cfÉ ¡c3 ?

vAt¡ rL ftuJoqR^¡A
c¡tlc rgtft
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+
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O'L PAPE L

cu^¡iDo EL cA¡io LLES¡ 
^ 

L^ POllClO'a Ot llSC¡l¡O
tL PAPaL 

^Ltxltl^ 
fl!P^c¡a ¡ r¡rl PrJIalo
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guE¡r 0: ? )
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flr L^
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puflrl , Ll alxoti  o! c{rrTioL oI LA olilcc¡o¡l o

!¡trtoo !t orJr l¡ ¡rravr Er cAiio sa acTtv^

vvA aL fLU¡o¡¡^¡r oEL ROL oE o(coorrrc^cror
oa c^¡ACTfifl PaI¡ aE?Etrx EL Ptoctto oE

LA !rautc¡fa lr¡ca oE P¡¡rol ofL ?¡T¡o¡ o

¡Afñ lZ Ol , ¡ , ?ll¡foa QUa aoi¡l¡ CL -
c^t^¿fE¡.
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CAPITULO II

SEÑALES BASICAB TIIEI o-f Ecl

2.I IIUESTREO DE LAS PRINCIPALES SEñALES EN LA

TARJETA DE CONTROL

Una vez expl icade como opera I a I óEice en I a

tarjet¡ dc control de la irnpFenter la idea básica de

esta tési¡ consistc en Eimular. dicha ló9ica de control

mediante un p'^ograña hetrho en ASSEIIBLER pera el SDK-85,

de t¡l manera de obtener un equipo de pruebe que puede

diagnosticen dañoÉ en l¡ ,nisrne sin necesidad de teneF la
máquina pl^incipal (ceja regiitradorá que maneja I a

i .Dpnesora ) .

Básicamenter el principio consiste en muestrean secuen-

cial nente las señales que Ee generan en la I ógica de la
tarjeta r uñá vrz que I ar instrucc ionaB de control

necesarias pal^á d¡r inicio a dicha I ógica han gido

crEadas pon el SDK-85.

EI siguiente páso consiste en compar¡nlas con el val or



ne¡l que

rliul t¡do

I ocrl ice

t¡rJeta.

B2

debenían t anar arte3 señales y rn b¡rt al

obttnido, pod.r .rnitir uñ diegnórtlco que

cl cl .ñGnto d¡ñado o Gl áne. dG l¡ fell¡ rn I¡

Ia

La6 princip¡l ar Bcf,¡¡ Cr a nut¡tn*¡nrl ¡on !

EUSY r IITRON r l.lTRJl.t, 28 Vcd al rñotoF, Serial Addraes,

Eieri¡l D.ta, Dotporr V4 y Vá HI4RPF o ll}lFlPH, HllRPl - 4, o

Vcd, quc !Érán dagcnitos a contlnu¡ción Junt¡n¡antc con

le cincuitería util izada par¡ oucotFc.nl eB.

L¡ form¡ como !c genanan I a¡ eeflal es de control y

cir cuitcría . utlliz¡r scrá expl icada en el capltulo 3

2.I.I DESCRIPCION DE LAA AEAíALES A ].II.EBTREARSE

H.JBY ¡ truando I¡ imprcnte catá en posición dr descañ-

Eor el tárfiino BUSY e¡ bejo (LOll) indic¡ndo r la lósica

da le oáquina principal quc le impnente no c¡tá ocr.¡p.d.

y por conslgulente ertl I irte pere opcr.r.

L¡ eeñ¡l mencion¡da cs ñur¡trr¡d¡ tooandol¡ dirrct.n]ntc
dc¡de el pin * 15 dal con¡ctor Jl rn l. t¡rJct¡ d6 le

imprerora r enviándol¡ haci¡ rl pin Pg-O rn rl puerto I
del BIX.
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llTR(I{ ¡ Cuando I a I ógica de Ul3 decodif ica I ¡

instFuccián de cominrar a lmPrinriF (Start Print) t se

geneFe el té¡mino I'ITRON b¡Jo (LOt¡) t el cual activa el

circuito de control del rotor de Ia imPrente Pana comen-

zar el ciclo de impresión. Al mismo tieñpo ¡e fuerza

alto al ternlno EUSY Para indicar a I¡ lógica de la

náquina que la irflprenta está ocupada.

La scf(al oencion¡d¡ eÉ mue6tneade torDándo¡ a dircct¡mente

de6de el pin 12 d.l Ehip Ull en la tarieta de Ia inPrÉ-

soFa y enviada al pin Pl-3 en el puerto I del 8355 Para

el SDK-85.

ñTRJñr Esta Eeñal

I ógicá de Ia máquina

carg¡do o atatc¡do .

se h¡G. baia (LOW) pana indican e la

rDotor cEtá gobre-principal que el

Al igu¡l que cn el ceBo anterior, l¡ ¡ruc¡tra l¡ toñ¡da

dipect¡ñente desde el pin 12 del chip Ul1 y envieda al

pín P1-4 en el puerto I del 8355 pana rl BDK-85.

28 Vcd ¡l .otor t Es el vol taie qur rctiva el motor de la

i mpnesora y rólo Ilega haBta el dev¡nado del mismot

cu¡ndo Ia señal IITRON se h¡c. b¡iá y habil ita un tnan-

si¡te de paso penmitiéndo que loc 28 vol tios I I eguen el

motor.

llaLr..)TEC^
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PaF¡ erte ca¡o! l ¡ muertre ei toneda rnedi¡nte un cipcui-

to reBitivo que se mogtnaná en Ia siguiente seEtrión e

insreea ¡l SDK-85 por el pin Pl-s del puento I de¡ ROI'!.

8€R lAl- ADIHEES ¡R Esta eeñal es sencrtdt inmediatamente

daÉpuér qur lr tógica comienz¡ ¡ I een de uno eñ uno los

E¡n¡Etane! almacen¿doe en la memoriá RAI'I y por medio de

un registro de dlrrcciones y Iógica de control geneF¡

esta seflal qur .¡ un¡ dirección de 15 bits, ¡soci¡da en

cl c¡rrctar Ieido en la memoria RAll .

La muestne pare esta sefial es tomádá ¡ trevéB dr un

FLIP/FLOP J-K donde sarial address constltuye Ia entnad¡

de Elock. La ¡¡l id¡ .s conGctad¡ I¡ puarto Pl-O del

SDK-85.

AERI Al- I}ATA! Es I a Eeñal enviada pon el ROl.l hácie .l
contnol¡don y def inc I¡ con{iguración dc puntos de la

I inea de puntos (1-7) cornespondienta ¡l caracter quE se

ve ¡ irnpFimir. Es una señ¡l de 14 BITS y su loroato es

el Eiguirnte:

El pn i men

el geEundo

indlcr Ei

indic¿ e'l

bit
bit

el cen¡cter es da doble ancho,

dr una I ínee de punto= y elf in
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F€sto dt los bit6, el patrón de puntos de Ia I ínEa (l-7)

del ceFacter. L¡ dirccclón (15 bits) pare acce3o al ROI'I

y la conligur¡sión de log puntoB (14 bits) enviedor por

el ROll Be rapitc cu¿tno vecei (l caFacteF por cada

sol Énoidr dr impnesión de loE diez que Eada sol enoide

debe irnprlolr).

Es

B5

mucgtread¡ a tnavá3

por rl PIN Pl-l del

do un FLIP/FLOP y envied¿ al SDK-

pu$to 1.

fXlTPflE ¡ E¡t¡ ¡cñal gener¡d¡ alefltr¡É el carro ¡e des-

pl¡z¡, es una BCt^ia de pul¡or ñecerarloB prr a iincnoni-

z¡n l¡¡ poricionee de lmpreslón da loB puñtot que +ormen

¡oB ceracteFeB y I levar la cuenta de la¡ poriciones de

de¡cango del camo.

FL IPlFLOPe5En aBta ca¡or l¡ muegtna

y enviada ¡l SDK-85 por

t omade rDed i ant e un

pin Pl-2 del puertoel I

V4 y V6r Son eefialer que ertán pneeenter en l¡ circui-

trnla del detecton de l¡¡ po.icionpE dc impneeión y

desc¡n.o drl c¡rro (cirEulterí¿ da DOTPOS) neccsarias

para poden detectan dafios cn la miBm¡. l'luestread¡ tam-

bián ñGdiante un FLIP/FLOP J-K y enviadas al SDK-85 por

lor pinee PO-O y PO-l del puento cet^o del ROI'I .



86

}I.RPB o ]If,FH ¡ Ertor pul¡oe ¡¡ ur¡n prn¡ control ¡r el

dirpepo dc los Bo¡cnoidci dr laF7..¡lón . imprimir loB

puntor cn I¡. poriclonc¡ intermediac y coñpletr¡r coa! l¡
ñiiñt lntGnrld.d.

Les rañrlat mencion¡dl¡ ¡on ftu"3tneede3 medi¡ntE

circultrf ¡ de coírpucrt¡B OR y FLIPIFLOP J-K p¡r¡

envi¡d¡s el SDK-85 por cl pin PO-7 drl puorto O.

Llna

ser

l{fPt-l.}tP4 ¡ EBtoB pulsór ¡ctiven los .mpl if icadore¡ d.
potencia de lt:3 ¡olmoidos dG inpresión pan¡ ir impni-

miendo lor puntor quÉ ven forn¡ndo Ios c¡r¡ctrrr¡.

Estas cu¡tno ¡rñ¡l ar ron muestneade¡ a tr¡vó6 dt clrcui-
trnla¡ formed¡É por coanpuertr¡ OR, dt donde re obtiene

un¡ ¡cf,¡l ne¡ult¡nt¡ conoqid¡ como HRE8, la ñi;ña qutl ür

ingrceada ¡ un FLIP/FLOP J-K cono clock y su r¡l id¡
envl¡d¡ ¡l SDK-BS por el pin PO-3 drl puerto O.

O Vdc ¡

DARLINBTON

c¡d¡ aguja

EÉta gcñal

quc menej¡n

6e encueñtr¡n

chequer 3i I o¡ tranrl¡torrs
Ios ¡olcnoid.¡ dr diipáno p¡r-¡

en buan est¡do.

l.tir

tltLroTECl
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La seña'l eB nuestreadá mediante un FLIPIFLOP y la s¡l i-

da; son ingpesadas al SDK pon los pines PU-6, PU-4, PO-

5, PO-2 que son para la bobina 7r 2,3 y 4.

2.2 D I ABRAI,IAS DE BLOOUE Y CIRCUITAL

Esta sección contiene un diagrama de bl ogues de lo
que Eonstituye el equipo de prueba donde se indican Ias

principal rs señáles generrdas, así como las difenentes

scccioneÍ con que está formada.

Se mo¡trará además ceda uno de I06 circuitos util izadoE

para mué¡tra¡r las señeles antenionmente descritaE y En

I¡ sección a continuaEión se da una expl icación técnica

de éstos. Finel mente un sáf i.Eo indicá todos los pines

de entnada y s¡l idá util izados por los puentos O' 1y I
del SDK-85.
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?,.2.1 DIAGRAñAS CIRCUITALES

2 .2 . 1 .1 I] I A6RA].IA C I RCU I TAL PARA I4UESTREAR 28

VOLT I OS

cRl

1P2

89

?!o x .lL

?,G

aLsDx-a5

l?t-5¡

SXJL

u¡ t5
224

F6 ¿t, 5 Jr

O.l !l

O.l ul

Fie. 2.2

¿

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I
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2.?.1.2 DIAGRAI,IA CIRCUITAL PARA I'IUESTREAR SERIAL

ADDRESS

_ft_fl-]

lL !Dt( - 03

lPt-o,

s€ttL
aDoRf ss

cLx

0

J o

x

t.1

Fie. 2.3
¡l ¡Lr .-)f EGI
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2.2.L .3 DIAGRAT.IA CIRCUITAL PARA TIUESTREAR SERIAL

DATA

_TLJL
aL 30x . It

(Pr- r I

3E I'A L
OATA

Fie. 2.4

2.2.I .4 DIABRAI.IA CIRCUITAL PARA IIUESTREAR DOTPOS

^L 
S0X - 35

(Pr - 2)

DOPfOS JT-rL

cLx

o

o

cLx

J a

t(

Fis. 2.5
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2.2.I.3 DIAGRAIIA CIRCUITAL PARA IIUESTREAR V4 Y Vó

t 5v

_flflr

Fie . 2.ó

DIAGRAI.IA CIRCUITAL PARA IIUEEfREAR H'.IPRF O

H]IPRH

+ tY

AL sDX - S'
(Po - 71

at- tDt-6!
Po-o PAR^ Y4

Po-o PAñl vC

2.2.1.6

rl-fl

r\-r\

cLx

J a

cLx

J o

X

Fie.2.1

t



2.2.1 .?

9:l

DIABRAñA CIRCUITAL PARA ¡IUESTREAR }SIRPI-

H].IRP4

+5V

xaEs3

ñl,lFP I

xr¡¡P2

r{t¡RP I

III¡P {

AL I DT. 
'aPo-Jl

Fie. 2.4
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lllr-iOTEGA

2.2.1 .A B I AERAI'IA CIRCUITAL PARA I'TUESTREAR OVcd

Penmite pnobeF si Ilegan Ios pul sos de Elispero a

I ás bobinas 
vP. zr v6d

cñl cn3

9 o

oa

l-5V

¡L lDX - 63

LI

lPo-6)

(Po - al

lPo-51

(Fo-t I

Pln¡ gmlll I

Plnl ¡oltrl 2

FIRA toat¡a 3

P^RA fol¡¡^ a

Fic. 2.9

Descritos ya todo5 |os ci.ncuitos util izados para

muestFeár Ias 6eñál es, e continuáción se detal l áFá cádá

uno de los pines connespond i entes a los pueFtos O, I y

B del SEK-ES que son util izados p¡re ingresar y

sacan señal es del m i cnopro-cesadon BOB5.

cLf

oJ

x

I

I

I

I

I
I
I

I

I

I

I

I

t
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PUERfO
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¡fxo¡

BOSrl.A I

XRES

IR

PUE AfO
oo

PUENTO
oc

EO¡rt l I

aoatl¡a a

BOETXA 4

RE3ET

AUSY

. SEÑAL
O SEiiAL

OUE ENTRA AL SDI.I
OUE SALE DEL SDK

DESIBNACION DE PINES EN LOS PUERTOS O.I Y B

PARA EL A335 EN EL SDK-SS

P6 Pf

P5 a<---- Pa

--ra P2 P a a---

Pt a<---¡a Po

--{ Pa P' a<-

--t'a P + Pt aÉ-

PS .E_--:. P ¿

--ta P O Pt a<-

PG ?,

P5

P3----o ?2

--) Po Pl O-

Fie. 2.1O

I

I

I

I

I

I

I
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2 .3 DESCR I PC I ON DE D I ABRA},IAS

2.3.1 28 Vcd AL l,lOTOR

Este clncuito es net¡mente resistivo y se lo utili-
za para pFoban si en el nomento en que IITRON eÉ hace

bajo, los 28 voltios I ¡egan al moton. P¡ueba tembién si
el transistor BARLINEfON 03, el díodo CRg y 8ó peFmiten

el paso dB dicho vol teje al moton.

Eoño se

vol ta.ie

85.

mostl^ó en la f ig. 2.2, el circuito divisor de

permite envian +5 voltios al pin Pl-S del SDK-

2.3.2 SERIAL ADDRESS

Este tnen de pul sor (+ig. 2.3) que indice la posi-
ción en que Be encuentr-i I a metFiz de puntor en el ROl.l

genenador de canactePBg, es muestneado medi¡nte un

FLIP/FLOP J-K (7473) con una entredá de clock con di.spa-

ro por flánco positivo. El tnen de pulgos constituye la
señal de cl ock y cuando er detectedo se genera un nivet

alto de 5 voltior en la sel ida G y que será le .entreda
al SDK-85 por el pueFto I en le posición pl-O (Fiq.

2 -3' -
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2.3.3 SERIAL DATA

Esta señal consiBte taobién de un tren de pul sos de

14 bits que Eon devueltos por el ROI'I generedor de cerac-

tenes y gue definen la con{ iguración de puertos de la

I inea de puntos corn€Bpond i entes al canacten que se va a

imprimin.

El cincuito util ilzado pare muestFean esta señal está

fornado pon un FILP/FLOP J-K cor¡o en el caso anterior

donde SERIAL DATA es lá entrada de CLOCK y I¡ sal idá O

es la eñtreEla Pl-l del SDK-AS (f is. 2.4).

?.3.4 DOTPOS

Eeñeradá pon la tirilIe nanunada de sincronización

col oc¡d¡ eñ el carno donde están montad¡s I as cuatFo

a9uia6. Es un tnen de pu] sos que indiEá a Ia lógica de

control donde deben irnprimirse los puntos pene fonmer

I os canacteres .

Es mue5treada mediante un FLIPIFLOP

constituye la entneda P1-2 del SDK-85

J-K v

(fis,
6u sál ida O

2 -5) .



98

!)

2.3.5 SEftALES V/l y Vé

ItTuTOTECA

Son treneg dc pul sos que son mue¡tre¡dos en puntos

de prueba intenmedioE en I a cincuitÉría quc gcncrra

DOTPOS mediente FLIP/FLOPS J-K con cl ock de fl anco

positivo. LBs Eeñal es V4 y V6 son rnuestreadas por

sepát^ado y las sal idag constituyen Ias entradas PO-O y

PU-l del pueFto ceFo en e'l SDK-85 (Fís. 2.é).

2.3.6 H]TIRPF O HI'1RPH

Eetos pul sos util lzedo6 para contnolar el disparo

de IoE sol enoides de impresión son la entr¡da a una

compuerta OR y I a sel ida de I a misma constituye 'l e

entrada clock de un FLIP,TFLOP, corno Io muestrá la f ig.
2.7. La Eál ida del misoo va a1 pin PO-7 c,el SDK-Ss.

2 .3 .7 HHRP I A Hl,tRP4

Estas cuátro señal eB se gener¿n an Ia pastilla de

contr.ol y son Ias que energizan las bobinás que diÉpánan

ceda una de Ias agujas de impFesión. Constituyen las

entradas de dos cornpuertas OR, y sus eal ideB la entnada

;
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de una ter.cena cornpueFta OR que finalmente entna a un

FLIP/FLSP 5-K (f ie. 2.4). Lá éñtr¡d¡ al SDK-85 eE pon

el pin PU-3.

2.3.4 O Vdc

El circuito pana obser-van esta señ¡l es hesho con

la final idad de compFobar si los pul sos genenados por el

contFol ador de I a irnprenta pana activar cada bobina

llega a Ios transistores DARLINGTON y puedan disparan

I as aguiás que iopnirDen I os puntos quE f oFrnen I og

caFecteres.

Aqui muestreamos los pul sos que entr'¡n a IaB bescl de

'I os tnansistores pára cada ¡guia y que serán las entna-

das de cloEk en los circuitos +ormado¡ por FLIP/FLOP

J-K. Las sal idas de loE mirmos serán las entnadas PO-6,

PO-4, PO-Sr PU-2 en el SDK-BS rerpec t i varnente (+i9.

2.9\ .

2.4 RESULTADOS OBTEN I DOS

Le conf i,guración util izada para tomár muestna de
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l¡s E.ñalcs producidaÉ en la tariete de contFol de la

irnpresora, pnincipal mente los trene¡ de pul Bo mediante

FLLP /FLOP J-K dlenon los resultados espén¡dos excepto

pon cierto inconveniente presentado cuando se probó todo

el pFogFaoa de corrido, el cual re exp l ica de I a

siguiente manEl.á t

Cuándo El programa cstá corniendot cáda vez que se ¡nanda

a imprimir una I ínea da c¡r¡ctÉre¡ en Ie irñpresora, éEte

pruéb¡ todas las BeñaleB I óqic¡¡ de lá tarieta dciando

con éEto cargadas Ias sal idas de los FLIP/FLOP J-K.

AI continuan el pnogneíia y quenen irñpriñir otna I inea de

caracteresr se genere una Eeñal de RESET, necesaria pana

enccl.ar todos I os c ircuitoÉ I óEicoÉ px i!§tcntes

inc'l uyendo I os FLIP/FLOPS.

El pnobl Emá se pnarantó inmedi¡táírentE dacpuóE da enviar

RESET, donde al inicÍaF el programa a .nuertreer Beñel eE,

reÉul té qup el tiernpo que d?moF¡n I03 FLIP,/FLOPS rn

cnceF¡rrt es mucho m¡yor que el que Ie tooa al SDK-BS

iniciar ¡a 6ecucncia de íiueBtrÉo.
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La sol ución fue por tanto poner un segmento de DELAY

entre I a generación del RESET y el inicio de I a

srcuenci¡, evitando de esta menere que los ve¡orei que

se ingreBán ¡l SDK-BS ¡ p¡rtir de la segunda I ínea de

impnesión no Bean Ios cargldos cuando se imprimió la
pnimen¡ I ínea de caractenes, dando tiempo pal^¡ que los

FLIP/FLUPS se encEr-en totalmente ante6 de que Ia lógica

EomiencE a func ionar.
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CAPITULO I I I

DISEÑO NEL EEUIPO DE PRUEBA

.)

t

9l8u r o-f ECI

3.1 GENERACION DE LAS PRINCIPALES SEÑALES

El equipo de pnueba que constituye el tema de esta

tesis, ba5eda en un progrema hecho en ASSEMBLER para el

kit SnK-gg que prognama el rn i croPnocesadon INTEL 8085.

Simula las Éeñál es de control enviadas Por la ,náquina

principal hacia Ia impreBoFa y Puede así dar inicio a le

lógicá de operación de la tariete.

Una vez que la tarieta de la impFesora inicia su lógica'

se toman muestras de las señales que se originen y se

las envia cre FegFeso al SDK-85 para el nespectivo dieg-

nóstico. Todas las señal es muestreedas son ingnesadaE

a] micFoprocesadon a tnavéÉ de I os puertos prognamabl es

en las memorias ROH 8355 y RAll 8155.

Real izado el diaqnóstico,

proban Ie siguiente señal

si éEte es positivo, seguirá a

generade, y si eE negativo, el
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p, trgnáma indica en el DISPLAY dEI SDK-85 Ia ubicación

del chip dáñado o la zona del daño, en cáso de tnatápse

de el ementos discr'€tos coflto tnansistores, diodoB o

nesi stenc i as.

Para dar inicio al pnoceso roencionado

señales básicas, se vuel ve necesario dan

ción Eobre el SDK-BS y Bus peni+éricos.

e indicán I es

al guna i n+ orma-

3.I.T DESCRIPCION DEL SDK-85

La f igura No. 3,1 es un diagráma de bl oques funcio-
nal del SDK-85. En ella se hen omitido al qunas I íneas

de contnol párá dan simpl icidad al esquema. Los diá-

9ráñas esquemáticos y cincuital es cornpl etos están

incluídos en uno de los apéndices de la tesis.
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A continuación =e hará una descripción de cada uno de

I os el ementos de'l sistema !

3.1.T EL I'I I CROPROCESADOR 8085 Y EL SISTE]'IA DE BUSES

El m i. cropnocesedor 8O85 es una evol ución del micFo-

procesadon 8O8O e incorpora en una sol a pastilla eI

BOBO, el reloi 8024 y el controladon del Éi.Étema El225.

Es compatibl e con el nepertonio de instrucciones y

podríá parecer a primerá vi.sta que eE simplemente un

sustituto del 8OBO, pero no es esi, yá que de9á+ontnada-

mente el BO85 queda coFto de terminal es. Para sol ucio-

nar pste incoñveniente sr multiplexa el bus de datos con

el de dinecciones. El bus de direcciones del BOB5 sólo

tiene ocho | ínees pon las que sal en los bits Ag á Al5,

miéntras que las ocho I íneas AO a A7 de le parte baja de

direcciones sal en por el mismo bus de datos DO a D7.

Una I íneá dÉ control especiál , ALE (habil iteción del

ceFnojo de direcciones) indica cuando están sal iendo

direcciones y no detos por el bus de detoE. El bus de

datos há de sufrin pue3 un pr.oceso de demul tipl exado

extenno y hán que añadir un cerrojo al sistema. El
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verdadero val on del 80€15 Fádica tn IE9 compona*ntes e5pe-

ciales de que dispone el sisterna: el 8155 (RAH + E/3) y

el 8355 ( ROI'I + E/S), puesto que estos componentes dispo-

nen sinul táne¡mente de memoria, circuitos de E/3 y

demul tipl exones del bus de datos, resul ta posible pues,

tronstl^uin un sisterna completo con sólo t¡eE circuitos

i ntegrados .

En la { iguna No. 3.2 se observen los 40 terminales de

que consta el BOB5.

19
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r3

ra

f,r

!o
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Fie. 3.2 D I AERAI.IA DE PINES DEL BOB5
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fiispone de cinco I ineas de interrupción quÉ se han

reprerentado a la izquienda de la ilustración. Dos

teFminal es están destinados al cnist¡l del osEiledon, y

otros doB a la tensión de al imentecióñ. A Ia derecha

apanecen I aE I ineás básicas del bus de contnol , junto

tron las de los buses de datos y direcciones. Posee

támbién un pár de I ineas de entnada y

son manejadas pon softwáne para así dán

cidad de comunicación con un teletipo.
básica del 8Cr85 en

,nPnte es dividida

6.114. l"lhz.

sal ida serie que

al SEK-BS rapa-

La frecuenc i a

que i ntenna-

de cri5tál de

el KIT es de 3.O72 I'lhz.

páFe 2 desde la entrada

3.1 .1 .2 EL 8155

El 8155 er un cinEuito integrado de al ta

integración diseñado pará Ber compatibl e con el siÉtÉma

de buses del 8085. Contiene 256 bytés de memoFia RAH

estática y el equival ente a un PIO (circuito integFado

de intean{age cuyas sigl as signi{ ican "Entrada/sal ida

Panalela" o "Entn¿da/Sal ide ProE|^amable") con tres puer-

tos extennos: los puentos de 9 bits cuyaÉ I íneas pueden

prog|^amaFse de una en una romo entl^eda o sel ida y un



puento de 6 bitsr eur

Además este integr¡do

contador de 14 bits.

t08

se us¡ normalmente para diá'loqos.

incl uye también un ternporizador o

Un Bl55 eÉ incluído en el SDK-85 y un espacio páná otno

ha sido dado en el cÍFcui.to ir¡preso, el cual +ue I lenado

y que Ée denomina RAll de expan6i óñ . La memonia RAl.1 en

el 8155 er dirponible páre el almacenamiento de pnogra-

mas del usuanio, así como también pera el alm¡cen¡mi,ento

de información necesitada pon los pFognamas del sigterna

(pnog.ama l.lONI TOR) .

El temporizador. qur posee el 8155 esi usado pon el pro-

grama rnonitoF del 8055 en Iá nutina de Single Step pára

interrumpin al pl^ocesedor de5puér de cada intrucción.

3.1 .1 .3 EL 635s Y 8755

Asi como el E¡155, €ste circuito integnado tembiÉn

ha sido diseñado perá ser. coÍip¡tibl e con el sistema de

buses del 8055. El 8355 posee 2O4B bytes de memonia ROl.l

y 16 I ineas de entnada/sa'l idá. El 8755 que no está
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disponible en este sisteme) trene idéntica función y

posición de pines que el 8355, pero contiene uná memonia

sólo de I ectura bonnable y repnognamabl e (EPROlt) en vez

de una RBH.

El 8355 que

tor , es dec j, r

los usuarios.

el

cont iene el

el progFama

SDK-BS posee

que hece al

el pnognama mon i. -

SDK-85 accesibl e a

3.1 .1 .4 EL t,279

lltt I ().f Ecl

El 4279 es un controladon de display y tecl ado que

fnánejá la i.nterf ace entre el 8085 y el paquete de tecl as

y visual izadores que tiene el SDK-85. E\ g279 refresca

el display desde una memoria interna r ientrág muestree

el tecl ado para ver Ei uná tela ha sido pnesionada,

3.r.1.5 EL A205

El 82OS es un decodif ic¡dor de I a I que decodif ica

bus cle dinecciones del EOBS papa habil itar los chips

s i st€flrá .del
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Todos los cincuitos inteqrádos

pueden ser conocidos más a .fondo

del usuenio del ltCS-BS.

descnitos antel^ i ormente

si se revisá el mánual

3.1 .2 AñPLIACION,

].,|EñOR r A

IIAPEO Y DISTRIBUCION DE LA

El diretrcionamiento de los el ementos quÉ inicial-
mentc! vienen acompañádos con el KIT dcl micropnocesadon

sÉ Io hace a trávés de un decodificadon 8205 ¡l cual se

apl ican tnes I íneás de Ia bal.Fá de dinecciones (All, 412

y Al3) para que asi Eel ecÉione I ine¡l mente el componentEr

deseedo. En la figure No. 3.3 se vG! coíto está conectedo

este el emento, así como tembién las direccioñes que se

9eneren.

lr! Ar4 a¡5 arz l

+ 5Y

c50
C ál
c 32
ca3
c5a
G 5t
c5a
c rl

6 205

AO

AI

^z

Él
E¡
E2

I
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SAL I DA

cso

csl

cs2

trs3

CS4

cs5

cs6

cs7

ooo-o?FF

osoo-oFFF

1000- 1 7FF

t 800- I FFF

2000-21FF

2AOO-2FFF

3000-37FF

3AOO-3FFF

NIRECCION EIISPOSITIVO SELECC I ONADO

8755/4355 ROM DEL HONITOR

8755/8355 RO¡1 DE EXPANSION

N/C

4279

8155 RAT,I BASICA

B I 55 RA]I DE EXPANS I ON

N/C

N/C

Fie. 3.3 CONECCION DEL 82OS

Del cuadro anterior se deduce que en el KIT sólo se

destinan deEde la local id¡d 2OOO a ZFFF para memorias

RAM que puedan sel^ util izadas pon el usuaFio, y ni

siquiena ésto, ponque las memonias E}155 sólo disponen de

256 bytes de memoria, lo que hace que el KIT sólo

disponga de 512 ByteÉ de menoria RAI'I .
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O sea que la RAII básica tiene desde la local idad 2OOO

hasta Ia local iad 2OFF, que en neal idad el usuffio puede

usa'- sólo haste la 2OCl porgue el resto Io uÉa el pno-

gFema monitor y la RAI'I de expansión desde le Iocal idad

zEOO hasta Ia Iocal ided 2BFF. En total el uguario Io

único que posee como memoriá RAlf gon 489 byteB pará

local izán ahí los pnogF¡mai. La nemoria ROll ha sido

ampl iada en dos Kbytes (BOOO-A7FF) er¡pleendo una memoria

EPROII 2716 (2K X e)r con lo que se cubre las necesidades

del diseño.

D I STR I BUC I ON DE LA I'IE¡IOR I A

Pare propósitos de diseño del softwane que 5e empleaná

en el equipo de prueba, llustrarenoE a trontinuación la

distnibución de la memoria que se dispone en el KIT una

v€lz que ha sido expandida ésta.
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87 FF

8 000
!7 FF

f,ooo
202 4

PARA ALIAC EXAI'IEX IO
oE oaros oSTE¡t Dos
EX MUESIREO,

PARA ALXACENAI'IE NTO

OE YAR]A B LES

2000

r900

t8()0

O7 FF tRox )

OOI¡D E 3E AL M AC E XA
EL PRO6Rltaa t¡ot¡t-
fOR OEL SDf-85

oooo

Fie. 3.4 DISTRIBUCION DE LA l.tEl'IORIA

*uq,rrgr

AI-¡IACENATIEN
PROGRAMAS-

(EPRoM)

PARA
fO DE

ESCRTBtR COt At¿

Ei¿ EL 4279
PA RA

DOS

PAffA ESCRIBIR DA.
fos E¡r EL a279

,¡

.t
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3.I .3 GENERACION

SDK-85

DE LETRAS EN EL DISPLAY DEL

La subrutina a continuación rnuestpa tn

visual izadores del SDK-85 los 6 caracteres que

ponden a los códigos espec j.a'les que se encuentnan

los 6

c onneS -

cenados a partir de una local idad dineccionada por

reg i stnos H y L.

al me-

los

Debido a que los visuel izedol^es están maneiados por el

8219 | es neces¿rio expl ican como funciona ÉEte cir-

cuito integrado en la pepte que concierñe el maneio de

v i sual i z adores .

En la {igure No. 3.5 se ouestna un diagname de bloques

del t]279.
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cLr RESEf OOO-t ¡o lF CS lo r Ro

sLO-S RLO-7 3¡trf GtfL/SrA3^t1DA /lO-3 ¡^LIOA 8()-f ao

rrro /sfalut
3f ¡s{rR 8rr

cot¡-fRoL
DE

AUFT€TS DE

Dlfos

aus of oAfos liifERlo (s t

3fr30 R

fIFO/RAIR€At3TnOs 0E

co¡¡fRoL f
DEI-

REGISffiO OC

LA D|AECCtO¡

€LtftratGroi

fÉcLr.oo Y

cotiTRoL

OE RfEOfEt^r o€L

OESPLI"UE
13 r t

RETON ¡O
TIE¡¡PO

corif¡lo L

cotlTlooR DE

t.UESTREO
tÍ6t3rFo3 0€L

vrSuaLt¡looñ

Fis. 3.5 DIAGRAI.TA DE BLEOUES DEL 8279

I

I

lt
I

I



No entl^aremog en detal I es r Y

este el emento podná despeiar5e

de ed ic iones recientes.

It6

cual quier inquictud sobre

en el manual de la INfEL

EI 8279 posee una memonia RAI'I pane despl iegue visuel de

16 x 8r en la que consta lá diFecEión de memoriá del

dato que se quiene visual iz¡r. Esta RAI'! puede ser Ieida

o esceite en la modal ided de autointrrementor es decir

sólo es nEcesanio dineccionaa una de sus memorias pon

una sola vez, y la próx irne ocasión que te quiera escri-

bir o leer sobFe esta RAll se direccionará automáticamen-

te a la siguiente local idad de memoria.

E\ A279 posee una I inea de dirección Ao que indica guer

si es altar las sÉñal es que están en el bus de datos son

comandos o status y si es baia indiEa que son datos.

Si nosotFos nos fijamos en el diagnama circuital del

SDK-85 (Ao conectade ¡ AB del bus de direcciones) nos

daeemos cuente que pare escrÍbin un comando nosotros

debemos dineccioner a l9oo y si quel^emos escribir un

dato debemos direEcionan a IBOO.



Uno de I os comandos que posee el

en lá RAil de despl iegu€ visual y

tL7

8279 es el de escrituna

es el siguiente:

IOOAIAAAA

Donde AI es el bit que indica si se quiene la modal idad

de autoincnemento o no y AAAA es el núrteno del visual i-
zadon donde se quiere que ¡p¡nezca el caracter primena-

mente dir'eccionado, El número del visual izador está más

a Ia izquierda en el KIT e¡ EL OOOO y del que rstá rnás a

Ia der-echá es el OllO.

Después de escribir este comando

tes escFituFas con Ao = O herán

nedos automáticamcnte por I a

v i sual izadores.

Ao = ln subsecuen-

los datos d irecc io-

aparezcen en I os

con

que

RAE

En laE direccioneg dadas por la RAl"l deben estan códigos

hexadecinal e5 que l^epFesenten e loÉ caracteres que noso-

tnos queremos ven el despliegue visual .

En I a { igura 3.ó se expl iEan I os bits del byte que

pepFesentan los 7 segmentos de un visuál izádor.

r.r"¡

BI'LIOTECA.
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o

I b

-a

d adp,

Fie . 3.6 SEGI'IENTOS DE UN VISUALI ZAOOR

E] hardware del sistema está diseñ¡do para que cuando un

ceFo se escribe en la posici.ón cornespondiente a un LED

de segmento del visual izador, este segr¡ento se encienda.

Asi, si quenemos repreÉentan una A, el código especiel

seriá BB en hexadecimal , figura 3.7.

,FT

d c b o dp I t e

I o o o I o o o

Fie, 3.7 CODIGO ESPECIAL DE LA LETRA A
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Los códigos especial es de Ios Earacter-e= que se quieren

visual izan se encuentran en gnupoEi de á seis cuya prime-

ra posición de mefioria está dada pon Ios negistros H y

L.

El diagrarna de flujo de

veF en la + igura No. 3.8

la subrutina LETRAS se lo puede

3t

LETRA S

I G6

I ¡9OOl .F 90

lcc..lll.tl

( I EOo ¡l-Ac.

d,L.-llLtl

E--8-l

8:OP

n¿fof,raR

Fie. 3.8 SUBRUTINA LEÍRAS

NO
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3.T.2 DIABRAI.IAS DE FLUJO DE LAS SEñAI-ES

PRINCIPALES

Para

ri.ormente,

mente treÉ

dan inicio a todo el proce5o mencionádo ante-

el rn i croppocesedor necesita qenerar bárica-

señal Ps al i n ic io.

RESET, WR y START PRINT, las cual es se describirán á

continuación con el l^espectivo diegrama de flujo gue IoÉ

origina.

RESET: Esta señal es util izada cuando la máquina

cipal desea util izan I a impnenta y desee

¡condicionar los cincuitos lósicos de |á mismar e

diatamtnte despuás envía una serie de pul sos l{R.

pnin-

prr-
i nme-

El diaqFama de f'l uio para qenenación de egta señal es:

tr¡r-¡oTECi

\
§



Llt I

lr )

l2l

(¡l

(4 )

(3)

(6)

l7)

t¡tcto

3P <- 20 c2

/tcc <- Oo

OOF OEL

PUERTO A (FOr¡l

OOI DCL

PUfBfO I {tOr t

^.cl:O6

DOR DTL
l!. ---r Py':iTo l ril

EL tor O€ EXPAÍíS

PUEtrIO A
Aoo ---> O€t eOr Df

ÍxPlt 3t oi

Fie. 3.9 DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA GENERACION DE RESET
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(1) Se i.nicial iza el punteno de pile.

(2) Se trarga cer'o en e'l agurnul ádor para poder programar

EASICO.

(3)

(4)

(5)

(6)

I os puentos del ROll

Se descarqa el val or

DIRECTION REGISTER pana

ROI1 básico (8355).

del acurnul ador. en el

prográmáF e'l puerto A

Se descarga el val on del acumul ador en el

DIRECTION REGISTER pare pnosnamar el puerto B

ROH básico (835§),

DATA

del

Se carga el núí¡eFo Beis (HEx)

poder programan los pines del

ex pans i ón .

Se descargá el valon en el DATA

del acunul ador. Es decir un

donde un val on de I progr^ámá eI

sal ida, mientras que un ceFo

entrade.

TIATA

del

en el acurñul adon para

puento A en el ROñ de

EIRECTION RE6ISTER

vel or (OOOOO11O) ,

pin del puerto como

I o pFogFama corno
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En base a ésto el pin I que sel^viFá pane la señal

de (BUSY) está prognamádo corno entnada y los pines

2 y 3 para I as señal es ( l¡¡R y RESET) están prograrna-

dot como sal ides.

(7' Por último, Be Eaca un nivel Iógico álto pot los

pines de WR y RESET.

llR¡ Una vez geneFada la señal de RESET el siguiente
peso e6 generar los pul sos que sincronizan la entnada de

datos hacia la oemoriá del controlado¡ de I¡ impne5ora.

Estos pul sor activo6 cuando están bajos, se util izan

tambiÉn para al,necenar I¡s funciones de control .

LoE dato3 quÉ sr van a lemecenán en la meo¡onia RAl"l de 40

x 9 bits (local izada en U13), son enviadas pon las
'I íneás DO-D7 en fonma de carectenes ASCI I 98 bits en

panal el o) y escritas en Ia miErna en el momento en que WR

se hace bajo.
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EI diagnama de flu.jo pena la generación de eBta señal

(rl

12l

aJ I

{ 4'

l5)

(61 jluro.rtll

ÜR

L OA OEL

TlIER
GOUXT

tcc + aO

HOA oÉL
lcc+ ftrÉR

cou¡t

col.raÁ¡ D

3f^rus

i.
!.

Fis. 3.lO DIAGRAI,IA DE FLUJO PARA LA GENERACION DE t¡JR

v
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Se carga el vál or spiÉ (HEX) en el acumuladon pana

pnograr¡an el TIIIER del RAñ de expansión (8155ü como

onda cuadreda de +reEuencia 578 KHZ.

Se descáFga el val or del acumuladon Bobre el LOW

ORDER BYTE del TIIIER COUNT del RAI'I de expansión.

(3) Se carga el va'l or 4O (HEX) en el acumul ador.

(4) Se Io deposita Grn HIGH ORDER BYTE del RA¡l de

ex pans i ón .

(5) Se rarga el valor 3E (HEX) en el acumu'l ádor.

(6)

(l)

(2t

Le señal START PRINT, al i9ua1

contnol tiene un equivelente en

Se descanga el val or del acumulador en

STATUS REEISTER del RAI'I de expansión que

+uncionamiento del nel oj.

e I CoñllANtl

inicie el

START PRINT¡ Esta señal va a dar inicio a la lógica del

controladon y á pártir de este momento Ia pastilla de

control U13, generará cada una de las señel es necesarias

para la impresión del Eet de cáFactenes de pnueba.

que I as otras señal es de

códieo ASCI I (17).
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El diagnaora de flujo que control a la genenación de esta

señal es:

llo
ESTA AUsY 8A.'A ?

sl

(rl

l2l

( rt

(+,

(3t

(3t

{7'
¡li¡t..,'¡-rflt

lr,

t 9t

tratcro

AU 3Y

rE¡SIJE
u tl cÉ oo

c É aa d. GoLuIxa

PI LA É E

3f ¡E¡ERA ¡IYEL
¡aJ o Ex ÉEtf f

SE €E¡E IA ¡¡YEL
a¡.fo a¡ n€tET

CLfAR PFIIfER

CALL TPA¡3

clLL lLeo

c -- c+ |

G LL TR IS

Fie. 3,11 DIAGRA|iA BE FLUJO PARA GENERAR START PRINT

(



(l) Se cornienza

registno C el

Fegistro B Ia

de impreiión el macenando en

c¡r¡cter a imprimirse y en

en I¡ que ve a impnininÉe,

el test

Pr lmer

co l umna

L'.¿7

el

el

<2) Se guanda el contenido del resistro B en memorie,

(3) Antes

I a señal

I ó9icos de

de comenzar la impnesión del test,
de RESET paFa pne-ácond i c i onar los

I a tanjeta.

9e geneña

circuitos

(4) Se Eenera I a instnucción CLEAR PRINTER para

esegurái'nos que no ex isten carectenes almácenados

en le memoria del controlador de la impresona.

(5) Se IIama a Ie subrutina que habilita ¿l chip B2l2 y

penmite col ocar en ingtrucción CLEAR PRINTER en la barra

de datos de la tanjeta control adona.

(á) Se Ilama a la subnutiná que comienza a genenan el

patrón del test.
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<1, Se incrementa el número de c¿nacteres a r.mpriminse.

(B) Se genera la instrucción START PRINT (17 HEX).

(9) Se envía la instrucción hacia le tanjeta contFol a-

dora de la i rnpresora .

3.2 DIAGRA]'IAS DE BLOOUE Y CIRCUITAL

El diagnafia de bloques de í¡uestra las señala6 gene-

radar por el 5DK-85 y laÉ que 6on r^etroal irnentades al

mismo pere poder diaqnostican f al'lai, fue expl icado en

el capítulo anterior. En este capitulo se expl icará lá

razón pon la que el B2l2 es util izedor pFesentando su

Fespectivo diagnama de b I oquEs .

Uno de I os pnobl emas presentados durante el desarrol I o

de este pnoyecto {ue el tener la inseguridad de que 'los

datos genenados en la barna de datos de] SDK-BS I leEuen

hacia la tarjeta contnoladora de Iá impnesora debi.do e

la falta de sincnonismo ex istente.
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Le sol uci0n para el inconvenirnte pFerentado lue el

colocar un dispositivo que tengá la trepácidad de Fecibin
'Ios detos desde e¡ SDK-25 y |os mantenga en siu sal idá

hasta que un pulso dr ÉEcñitura (l¡lR) existat asegunándo-

nos que I I eguen hacia lá baFra de datos de Ia tarjeta
contnol adoná .

El dispositivo al que hácamos nefenencia es el 8212, un

puerto de entnada-sál ida pana ocho bits que poEiee dos

señal es de control DSl y DS2, el cual se encuentra

ubicado entne el SDK-85 y la tarjeta de contFol

j.mpresora con la siguiente Eon+ j,gunación !

d 't a

tlrurOTECl

E I lrr

TE5ET

+5v

IOORESS l,l

I !rr.

f l¡,, E.Tl
D€

CON fROL
DE

LA

t¡PiE30Rl

TR
o3t

8Z t2

o32

LD

cLa

staD

sDx - 85

tft

Fie. 3.12 DIAGRAñA DE INTERCONEXION DEL 8212

t



3.3 DESCRIPEION DE DIAGRAIÍAS

Cuando Ia señal DSI es baja y DS2 es a1 ta, el

€]s Fel eccionado y habil ita I os bu.ffers dr Eal ida

rnántendrán la información hasta cuando uná señal

RESET conectada al STROBE del B2l2 sea geneFada por.

SDK-85.

130

4212

que

d€

el

El pin DSl es conectado e los pul sos de escFiturá qene-

rados por el SDK-AS (WR) que son ectivos cuando

ai canzan un nivel bajo, en tanto el pin ES2 se encuentFa

conect¡do al bit 14 de Ia barra de dirección, que ad-

quiere un val or lógico de 1 cuando Ee generan en la

beFra del SDK y se lo ef ectrla mediante una subr.utina

I I amada TRANS, cuyo diágrama de flujo €s el siguiente:



(l)

l3t

frl

l2t

art

(a )

Fis. 3.13 SUBRUTINA TRANS

(PARA HABILITACION DEL 8212)

Cada vez que se llama á está Eubrutina, existe un

val on cangado en el acumuládor que er enviado hácia

Ia banrá de dator de lá tarjeta de la impnerora, a

tnavés del 8212. Al mismo tiempo se hebil ita este

fRATS

r{ ll I Lttlcro x

a2t2

5E EiVIA U¡
¡IYEL A ''O POR

ú-r

OE LA Y

I ñ t.9

3C E¡YI I UT

IIIYEL ¡LfO POR

r-?

ñEfURI{
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chip poniendo en la banra de dinecciones e] val on

C0 (HEX) r que peFrflite habilitaFlo en vista de que

É1 bit 14 está conectado a EISZ.

<2'.)

(3)

Se bájá

tenrñ i nár

'l e señel h¡R pera conjuntamente con DSz

de habil idar el 8212.

Se genera un DELAY de 1 r¡seg. pena

B2l2 que pnesente su información en

sal ida.

dar tiernpo el

puento deel

(4) Se deja a I a señal l.JR en su nivel nonrnál ,

Para tÉner una idea más clara de Io que es BZl2, las

f igunas a coñtinuación preÉentan un diagnama funcionál r

diagrama dr pines del mismo con sus respectivas tabl as

de vended. El Biguiente es un diaqrama funcional del

4212 (A-Bi t Input/0utput Port).

@
\

llaLrOT¡Cl
\_/
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z tIlf

f

Dl' - Ol! oafa I i

Do¡ - DOB DAfA OUT

OSr- O3¿ D€YICf 3ELEGf

TO roo€

¡TA ETtOOf

ItT INTERNUPT

ctR CLEAR

Fis. 3.14 DIAGRAMA FUNCIONAL DEL B2l2

E¡ diagnama a continuación es un diagn¿ma dt pines del

chip, con sus respectivas tabl as de verdad.

óti

os?

sra
CL¡

tao

SERYICE
nfouE3T

Í-i,

co?r TtoL
lx0

D¿YICE

Sf,LECT

LOStC

Oor- I

,lrl
LATCll

AIO

8U¡F¿R
(t,
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+5Y

DSr

tao

0Af

DAIA 2

l^t

DAÍA +

3TA

etlo

a

CLR

lootfSt ta

llR
t 3Y

I

2

I tr

{ our

n tt

a ouT

tla

¡ ouf

t rr

loouf

tt

IT

2a

2l

tl l¡

oul?t

t¡ ro

ouf rt

t¡ r a

ouf r?

llt ra

oüf 15

ta

62t2
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Fis. 3.15 DIAGRAI'IA DE PINES DEL 8212

o lf^ a
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3.4 RESULTADOS OBTENIDOS

Impleoentada la modificación en HARDUARE a tnavÉs

del BZl2t el r-esul tado obtenido fue I a ejecución
compl eta de un test de impnesión (corno se muegtra en ,l a

foto a continuación). En el que I uego de irnprimir una

I inea de caracteres, reál iza un diagnóst j.co completo a

Ia tarjeta de Ie irnpreror¡.

Si ex istier¡ al 9ún elefiento deñado en dicha tarjeta, el
test deja automáticamante de tr¿bajan y muestna en el

diBpley al el emento dañado o la zona en qur se ubica el

daño.

Si por el contrario Ia tarjeta ge encuentna en buenas

condiciones, el test se neal izá en su total idad y sin
ningún inconvcniente, dando como nesultado la impresión
que se rnuestl^e a continuación. Cuando el test {inaliza,
un mensaje LISTA apanecená en el EISpLAy de¡ SDK-BS,

indicando el perfecto estado de la tarjeta.
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CAPITULO IV

DIABRA¡IA DE FLUJO DEL PROGRAMA PARA EL SDK-85

Y I.IENSAJES DE ERROR

4.1 LOCALIZACION Y DETER]IINACION DE LA FALLA EN

TARJETA DE CONTROL DE LA II'IPRESORA POR PARTE

EAUIPO DE PRUEBA

LA

DEL

como se ha venido exPl icando, la manera como I ocá-

Iiza y determina Ia falIa el SDK-856 en Ia tarieta de Iá

imprerona es mediante el método de comparación. Es

decil^, a medida que el pFogra,na del SDK-BS va giroulando

Ia Iógica de !á máquiná de contnol de la irnpretora ' éste

hace I a comparac i ón entre el vál or I óg ico de I a señal

quP se geneFa y el val oi- espenado.

Si ninguna di+enencia existe entre ettat dos señal es, el

pnogremá prueba la siguiente señal á generarser hasta

final izar completarnente el test. En caÉo de al 9ún enron

en la tarieta ' éBte sel^á iñdicado inmediatamente en el

DISPLAY del SDK-85.



Antes de pasan

pFogl^ama pana el

conteniendo todor

generar e'l equipo de

a describin el diagrana de

SDK-45 r l¡ siguiente es

error

Lnz

+l ujo del

una I i sta

que PuedeI os mensaies de

pnueba :

"u-13"
..ATASC"

,'t3.7-U3"

"u-r2"
,' SENSOR "

"u-7"
,,t91o11"

"tl-ull"
"t5-u11"

"tl1-t2"
..L I STA "

CHIP UI3 DAÑADO

]'IOTOR ATASCADO

TRANSISTOR 3r TRANSISTOR 7 o CHIP Vl3 DAftADO

CHIP U12 DAÑADO

SENSOR AUE EENERA LOS PULSOS DE SINERONIZA-

CION DAñADO

CHIP U7 NAáiANO

DRMR 9, 1O u 11 DAñADO

TRANSISTOR tl ó Ull DAÑADO

TRANSISTOR t2 ó Ull DAñADO

DRIVER AlI ó G¡2 DAÑADO

TARJETA OK

de I os mensaJes I istados, están rel acionados

señal qur es netroel imentade al SDK-85,

pána neálizan e'l nespectivo diagnóstico.

de bl oques de la tarieta a continuación

señal es muestneadas y Ios lugares de donde

Cada uno

con una

necesari a

E'l d i aqrama

indica I as

Eon toñadas.
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En base al diagrama anterior en el gue se indican todas

las señales que son retroal imentadas al SDK, el diaerama

de fluio de openación del pnognamar que Ée detalla a

continuación, dará una idea clara del funcionarniento del

equipo de prueba.
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4.2 DIAGRAI'IAS DE BLOOUE Y CIRCUITAL

Los diagnamas a pñesentaFse describen total mente

la circuiteria util izede pera muestrean las señal es que

ser util izan en el diagnóstico de Ios componentes elec-

trónicos en la tarieta de control dé la impreEora.

Como Eie expl icaná mediante gráf icos ¡ I os EomponentÉE

util izados son FLIP/FLOP (?4LS73) y compuentas lógicas

AND (74LS32) que tienen e] siquiente diagrama Ió9icos

74LS7f 74LS32

la

l2

gtao

la

tt

rt

ll

lo

O

a

a

3

to

9

a

?

!

5

f

F ie. 4.3 DIAGRAHAS LOGICOS DEL FLIPIFLOP 74LS?3

Y LA COI.IPUERTA LO6I CA OR 74LS32

Las señal eÉ muestrÉadas entran al FLIPIFLOP como el

clock y es la sal ida O del oisno la que servirá para

nuestro diagnóstico.

GLf,

a

J o

x

CL¡

L¡

x 0

J 0

CLR o¡o
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XITPS
BtaFPa

- aL 30x- !t
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ov

Fis. 4.4 ESAUEI'iA DE ENTRADA Y SALIDA DE LAs

SEñALES EN EL FLTP/FLOP

En Ios giguientes diaqnemas cincuitalest tu¡ndo hablamos

del coneEtor J3, éste se encuentra en el SEK y lás

señal És van hacia Él . En cambior cuando hablamos de

CLIP 1 o CLIP 2, son conectores tiPo trLIP Pai-a tofiár

muestra de I ás seña] es desde |a tanieta e ingnesarl as a

I os circuitos de muest;'eo párá el diagnóstico

nespect i vo.

cLx

J o

x o
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4 .3 DESCR I PC I ON DE D I AGRAI'IAS

La circuitenia presentada se encuentr¡

conÉtruída en el SDK-BS como Ét mostrará

fotogna{ias al final del cepítulo.

150

también

en las

Los circuitos integrado6 utilizádos son FLIP/FLOP J-K

74LS73 en el modo SET (J=l 
' K=O) . En está

tronfiguración, la señal a muestreaFse (que en su ñeyoríá

son trenes de pulso) constituye la entFada CLOtrK del

dispositivor eue pn el caso de existir' da como

nesul tado un nivel alto en la sal ida G del mismo, que

pEnmanEcená presente hastá cuando una señal de RESET

ex ista.

El nivel alto no6 dice que el tren de pulsos existió y

por. tanto el trircuito integnado qut ¡ a originó se

encuentra en buenas condicioneg. Si ésto sucedet el

programa irá a probar 'la siguiente señal quc deberá

genenase dÉ ácuendo a 1 a I óg ica de openac i ón de I a

tárjeta de contFo'l de 1a impresora, hasta que +inalict

el test.

Por e'l trontFario,

O, signif ica que

si un nivel baio constituye la s¿l ida

el dispositivo que debió originar la
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señal no Io hizo, debido e un rnal funcionamiento del

mismo o deño. Cuando égto oEurne y 1a señal es ingnesada

al SDK-85r el pnograma detecta el Probl ema, automática-

mente mostráñdo en el DISPLAY la Posición de1 elemento

dañado.

La señal de RESET á'lá Eual se hizo referencia es la que

TESTEé genera mediente el programa antes de enviáF el

FRINT y antes de impnimin cada I ínea de dicho

Esta señal es enviáde desde el SDK-45 Por el pin

puerto A destinado pana el ROl"l de exPansión.

4.4 RESULTADOS OBTEN I DOS

inicialmente, el equipo de

resul tados del test en

TEST.

2 del

prueba

{ onma

Como se menc i on ó

d iseñado, entrega

visual y en forma r mPrega .

La impresora uti'l izada posee dos tiFil I as de p¡pel en

I as que se puedp imprimir hasta lB col umnas de

ceracteaFes. El formato de la iopresión del test es en

forma triangul ar (como se indic6 medi¿nte fotograf íás en

el capítulo anterior), en el que se muestran todos los

posibl es caractenes que puede impl^imin la impresona.
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Después de imprimir una I inea de caracteres, el equipo

desenrol I a totel mente el diegnóBtico a I á tal^.jete de

Eontrol y truándo local ize algrln daño, el test re detiene

automát i camente , señalando el área de la falla, Si por

el contrario la tarjete s€r encuent.a en penfectas condi-

ciones, la impnesora imprimirá todo el teBt y al finali-
zar e¡ mis,Do envianá un mensaje al display, indicando

que la tarjeta ge encuentra Iist¡. nado que el test
posee 45 I ineas de canactenes cle i,mpneÉión, el pnognama

reál iza el diagnóstico de la tanjeta 45 vecesr dando

coflro nesultádo un equipo de pnueba que diagnostica el

egtado de Ia tanjeta dr I a impneEona con bastante

pnecisión.

lJna muestna

tomada del

tarjeta de

f al I a.

del resul tádo obten i do 1o const i tuye

en que señal a

I a ub icac i ón

equrPo en

i mpres i ón

el momento

def ectuoE¿

I a f oto

en una

de la



t53

t,

9o>

.\r"

tsrz
r¡l

o

F¡t¡l .

zal¡1 <
az

€A
l¡l
if o\
Étp.>
l¡¡ PqÉ ¡-r

OCJp.
!-r j
o,l¡¡ <,lr.l <k¿ a,

oÉ{ l¡l
t'- O
(o

o0
i

'! f Ó l^I lr,

< oi c!

o o. 6l

u o' tr i o

I ,I 

ilü/

I t tl

:l

---,

C

4
¡
,.
t-
:a

a.

a

r
I

: I tf

.'J

lI r'Vt hl
fifi-* .

,t
L]

).

t'
l*

'i
tr

i!f-l
t. _.¡:l i r

t r ¡l'ril 
'

t
F
I

I

./

/

Tt
I
a

t-

¡¡ ¡ f!¡
I



l5¿l

CONCLUSIONES Y RECOT'TENBAC I ONES

En esta tesis he presentado el disrño del equipo de

prueba pare tarjeteÉ de control de irnprentas ANSI¡|ER.

Durante el desarnol I o de I e mi,srna, he tropezado con

inconvenientes que a prsan de ser comunes en nuestFo

oÉdio, no dejan de presentar gerias dificultádes páná la
real izacióñ de taneas como la pnesente. El pnincipal de

todos el Ios fue Ia {alta de j.nfoFmación que expl icara el

funcionamiento Iógico de Ia tal.jeta t por Io cual tuve

que refeninme a manuales técnicor y de funcionemiento de

la impresora, así como á manuales de dctección de fallas
(troubl eshooting). Esta fue la infornación que sirvió
de punto de pantida pana El desanrol I o del diseño.

Además, los siguientes objetivos fueron fijados durante

el desarr.ol I o del rtismo.

- economi a

- confiabil idad

porteb i I i dad

fl exibil idad
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Todog elloE tendientes a satigfacer Ias necesi.dedes del

usuario finel considerado como inmenso en el contexto

económico actual de nuestro país.

ECONON I A

El equipo de

económico por

pnueba pana taFietes de contFol , resul ta

vanios mot ivos ¡

a) Uso de paFtes Étandán para su f ebricaci.ón.-

Esto hace que la construcción sea sencilla y que los

requerirnientog de conociniento técnico del pensonal

encang¡do, disminuyan senslbl ernente. Pon otro 'l ado, Él

uso de pantes estandar, pnoponciona las facil idades pana

conseguÍrl as en el oercado local .

b) Ahorro en piezaE de nepuesto.-

Cot¡o se expl icó con enterioridad, Ia otra al ternativa al

diagnóstico puntuál con el uso de oscil oscopio era Ia de

hacel. un diagnóstico apFoximado de Iá ubicación de la

falla y proceden a Eambiar todos Ios componentes pnóxi-

íros al sector. Esto se evita al poder Iocál iza el



componErnte deñádo y reempl azáFl o. Por I o

podemos decir que el ahoFro en repuestos

ahona 7OZ de la util ización antepior.

t56

cuál ahone

representa

c) Ahorro en stock.-

El teneF un pFoducto cn stock normal mente impl ica costos

por Eoncepto de interés que deja de percibin el dinero

que se rnantiene atado en forme de inventapj,o. Esto se

apl ica t¡nto al equrpo que la empres¡ mantenia en sus

instal acioneÉ pára hacer pnurbaB, como el alto voluí¡en

de inventarios de paFtes y repuestos que epan necesarios

para hacer fnente e los reeoplazos de pantes, El equipo

de pruebá provre solución a embos inconvenientes.

CONFIABILIDAD

Al imprimir una I ínea de caFacteFerr el equipo Ehequee

la tarjeta en su total idad. Si el test posee como en

nuestro caso, 45 I ineás de caracteres de iopresión, el

resultado es que Ie tarjeta dÉ control es chequeada en

Bu totál idad 45 veEes mientÍ'ar dura la impresión.

PORTABILIDAD

EI tamaño Io vuelve cómodo pana transpontar y puede ser,
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util izade, si así se requiere para repanaciones dinecta-

rnente dondÉ' el c I i ente .

FLEXIBILIDAD

El diseño del equipo contiene los Eomponentes y la

filosofia de digeffo básice, que puede ser extendida pana

ab¿rcan tests en otroE modeloE de tarietas de impnesora.

RECO¡IENDAC I ONES

Como sE mencionó enter j,oroente, el diseño áctual puede

sel^ extendido para pl^obal^ otros tÍpo5 de tarietas. Pana

ello se necesite incluin por^ una parte en el ROl.l Ia

subnutina que contnol e el diagnóstico ádici.onál y por

otra, el hardwane pana muestnear las nuev¿E sEñál es.

Tengase en cuenta gue deben exi5tin ciertag señal es de

control ánter de que cual quien diagnóstico sea real izá-
do, lo que sisnifica que el diagrama de flujo debená

modi+ icarse con Ia opción de poder neal izar el diegnós-

tico extra después que las señel es principales de con-

trol hayan sido geneFades.
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ESCUELA SUPENIOR
OLITECNICA DEL LITORAL( ESPOL )

DI RECC I ON

TITULO

NOI'BRE

FECHA

F¡IITPO DE PARA TA.RTF,'TAq DTI

FOBKT A. PINZCN R. HOJA No. 1

AGOSIO DE 1988 De
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800?
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800F

80 1l
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80 t5
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80 tF

802 I
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I trbirn rl pu.¡lo I .

PnogÍo rl purrlo A drl ñIl rh
.¡f¡nsioo ai lss pin.s I (ou
rnlr¡ü (HlSf) r 2,3 tm ¡¡li
d¡¡ ( lf y RtSf,I ).
Sr ¡¡t¡ ¡lr ii{rl ¡llo r[ m ,
¡ESEI,

S. l¡o9r¡ rl I irrr thl 8155

c¡o ood¡ (ü¡ü¡d¡ dr 378 Ih¡,

Cciro¡¡ ¡ {unrionr rl rrloj.

Sr lrr si rst¡ prr*nlr lr rr
Í¡l g§Y.

Si rs b¡l¡ u¡ ¡ u{0,

Si rt ¡ll¡ ¡¡r¡ rl rnr¡jr U-13
rn dirylrr.
Sr¡rato qur .¡ñtj¡ rl 0¡rflu
& ..rs¡jr,
Ccirn¡¡ rl T.st hirt.

$ r¡rg..l (ódigo Hg dcl ¡hffo
(oro t¡ C , cl ohro d. (ol úo¡
cnB
C (--- <ódigo l€( drl ¡6r¡0 (.¡o
nrf0_ (--- 0t.

ut{EMo¡¡ rco
CODIGO HEX

ETIQUETA CODIGO OP. OPERAHDO

3l

c2

zl
c3

c2

3E

m

Ixl

3E

Txl

D3

3E

fx,

3E

m

3E

D3

DB

E6

FE

2A

oo

áa

OE

o6

20

00

o2

o3

o6

OA

o8

o6

2C

{o

2D

co

2A

o8

ol
ot

80

e2,

ao

30

ot

c5 CINCO

UNO

LXI, E'P

I{VI A

OUT

otlT

I,IVI A

OUT

OUT

IIVI A

OUT

IIVI A

oo?

IIVI A

otlT

rtl

AI¡ I

CPI

JHZ

LIII H

JIIP

¡tvr c

I,TVI B

PUSH B

oo

o2

o3

06

OA

o8

o6

2C

{o

2D

co

2e

oa

ot

o1

uIo

DISPLAY

30

ol

802 E tn pilr pmgo illtü..



I,tNEHON rCO
CODIGO HEX

ETIQUETA CODIGO OP. OPERAilDO

CD

c3

CD

CD

CD

CA

CD

3E

tB

3E

fxl

3B

88

96

3E

46

96

5l

88

3E

88

02

oa

o6

o8

IO

80

80

FI

F5

4?

t7

90

1?

80

80

o5

ao

FI

47

c5

80

80

oc

L?

TRES

DOS

IIVI A

OUT

TIVI A

OUT

LrvI A

C¡LL

CALL

POP

POAH

uov B,A

I{VI A

SUB B

llov

JZ

CALL

TER B

J}IP

POP

r,lov B, A

PUSH B

C}LL

IBR C

IiVI A

CALL

o2

o8

o6

oa

lo

TRAI¡S

ALGO

P8C

PSt{

B,A

DOA

TRItrS

TRAIIS

L7

ALGO

r'l

TREB

PÉ¡T

EACUELA AUPERIOR
OLITECXICA DEL LITOR¡L

( ESPOL )

DIRECCION

TITULO :

NOHBRB i

FECHA :

Eq]IPO DE PRT]EBA PARA TAT^]ETAS DE IMPRESORA

FOBWT A. PINZCN R. HOJA No. 2

AGOSIO DE 198 8

COI,TETITAR I OS

S. r..l i¡. un RfSEI

Códi9o dr CtEAf, Pfltlltl,

Rutin¡ qúr h¡bilit¡ rl 8?12.

llli[r qua g.ñar¡ l¡3 litr¡r
a i¡er i. it it,
9r ¡¡c¡ rl <mtrn ido dr B
( üfflL ) ¡ C , glrdm
dolo¡ rn ¡rrrol¡dor y {l¡g¡.

furl¡r 23 (OtC) - 8 ( CtXCfl.)

8{--l dr
¡|0r irrfi.

asP¡r r0s quÍ 9t

lhrthr ¡ l¡ l¡¡jrt¡
?3 - COf,ü. rsgrc ios.

§¡t¡r d. ,¡lr COlf& ,
¡cr m 8.

lhlm 8.¡ ,il¡,
ll¡ndr ¡ l¡ l¡rjrt¡ I
(¡r¡( ttrtt (ort¡¿¡do fh¡dr
tg.

c(--cfl
lrrlr¡cr iún gfáff ntilf.

§c lo r¡vi¡ ¡ l¡ b¡¡r¡ & d¡
tot ft l¡ t¡rjft¡ dr coohol

8D€

ao2 F

ao3 I

8033

8035

803?

8039

803C

803F

80ao

804 r

804?

8044

8045

80a6

ao{9

80,1D

8048

8051

8052

8053

805{

8057

8058

8054



E§CUELA SUPERIOR
,OLITECT¡ICA DEL LITORAL

( ESPOL )

DI RECC I ON

TI TULO

NO}IBRE

FECHA AGOS'IO DE 1988

EQUIPO DE PRUBA PAFA TARJEIAS DE

BOEIÑT A. PINZO{ R. HOJA tlo. 3

I).. I

805D

805F

ao62

8063

8066

8069

806B

806D

806F

807?

ao?3

ao74

8075

8077

607A

807C

807D

807F

8082

8085

8088

8084

aoac

8088

809 t

COHEN?AIT1OS

hl¡, d. ñ5 rilixgundor.

I¡ ¡ ¡r¡l i¡¡r rl t.tt.

lh¡ si fl§'f .¡ ¡l l¡.

Si r¡ [¡d¡d..¡ l"rgrr9¡ ¡
,t.gmla? ¡rlt.arta.
S¡c¡r ilrf,ll. d. ,al¡,

ilffrL . lllGll r l,

[ (--- ]t f1x.,

¿tr lllfll ' !8 (&r)?.

§i rs {rlro, ir r Cttü!.

rufü. . 17 (dft).

Vr.oe ri lhgtos ¡ (ód¡go

5[ (hrr ) "".

Si r¡ l¡l¡o trgrrrsoi ¡
clltr0.
S¡ra¡ tl xtr¡jr ah

'UsTA' m displ¡r,

E¡c¡r BI0 &l ¡crol ¡&.
¡oc rl 02t2,
8.jn¡ n.

l,rNEl,roH Ico
CODIGO HEX

ETIQUETA CODIGO OP. OPERAIIDO

CA

CD

CD

az

c2

c3

c2

2L

c3

FE

2E

48

ea

D3

3E

D3

AI

3E

3E

AI

5F

89

DB

E6

FE

69

FE

2E

o6

FF

80

3D

80

ao

o8

OI

ol
80

FI

3C

47

L2

80

II
79

5E

so

a2

80

co

o{

o8

80

o6

OCHO )t

TRA¡¡S

**
IIVI A

CALL

DcRA

JUZ

J}IP

IH

¡rr
CPI

JZ

POP

IIR A

HOV

CPI

JUZ

IIVI B

ltov A, c

CPI

JUZ

LXI H

JIIP

OUT

IIVI A

ouT

CALL

IIVI A

FF

DELAY

tt

SBI§

o8

o1

ot

ocHo *

PSH

B,A

L2

CIHCO

lt

5E

crxco

DI BPLAY

co

oa

o8

DELAY

o6

l)El-áY = I nili5l$¡ndo,



HNEüON ICO
CODIGO HET

ETIQUETA CODIGO OP. OPERAI¡DO

C2

32

CD

c2

c2

32

88

97

I6

oo

A3

AF

DB

86

3E

Ix}

o6

3E

oo

06

o8

c9

59

7B

80

ID

o5

80

c9

D5

15

80

c9

o6

90

l9

?E

l8

23

o5

so

?6

OI

o8

DELAY

VEIHTE

DISPLAY

TRE I NTA

SEIS

ALGO

DIBZ

IIVI A

ooT

RTt{

ttov B, c

HOV A"E

CALL

DCR E

DCR B

Jt¡z

RTII

}IVI D

DCR D

JHZ

RTIX

}IVI B

I{VI A

STA

HOV A"H

stA

IUX H

DCR B

JUZ

HLT

IH

ATI

TRATIA

VEINTE

19, oo

r8, oo

TREINTA

DIEZ

OI

o8

D5

o6

o8

o6

90

ESCUELA SUPERIOR
,OLITECI{ICA DEL LIIORAL

( ESPOL )

DI RECC I ON

TI TI]LO

HOIIBRE

FECHA

EqJIPO DE PFUBA PARA TAR.]ETA DE IMPRESORA

ROBIRT A. PINZCDJ R. HOJA No, 4

ACOSTO DE 198 8

COl,lEt{TAR } OS

t (-- cadigo S (i.r).

áff (--- E,

[r.rib¡r m r¡ l¡ l¡¡jrl¡,

E (--- E-r,

0rcrn¡lr Cflfü,.

CllflL = 0?, Si .i l¡l5o
r¡yr r 0lEl.
Si 15 uard¿(h¡o, ragfrs¡.

[¡t¡ ¡¡l in¡ ¡ropec ionr un

drl¡r dr t iil ¡rg¡n&.

¡ (--- cmt hr dr ó d¡¡
! I ¡lr.
á (-- m r¡ (ódigo l.r¡
r¡c. ibin .n l¡ Sl dr I 8279,

A (-- ñ.

Ercr¡birmml&0279,

ll,[ (--- Hrtf¡,

0 (-- 8-t,

¿S. ..rd¡rur lot d codigos?
S¡ .r lalro, (oot ¡nór,
Si r erdrthro, { inrl i«.

Prob¡o¡ si lIR(Il rsll
?raxila,

8Oe

ao9 r

8093

8095

8096

8()97

8098

8098

809C

809D

80áo

EOAI

60¡¡t

80*t

8047

80aa

EOAA

80AC

EOAF

80BO

8083

8084

80Rt

8088

8089

EOBB



HNEHON rCO
CODIGO HEX

ETIQUETA CODIGO OP. OPERAIIDO

c2

2L

c3

CA

2L

c3

CA

2L

g3

CA

2I

c3

FB

c8

oo

¡a

DB

E6

FE

m

o6

AA

DB

E6

FE

E6

oc

A8

DB

E6

FB

F5

oo

¡a

DB

E6

FE

o8

80

s2

80

ol
lo

IO

80

a2

ao

OI

20

20

80

g2

80

OI

OI

OI

80

a2

80

ot

o2

o2

TRES *

CUATRO,t

UNO *

DOS rt

CPI

JIZ

LXI H

JI{P

IU

txr
CPI

J7,

LXI H

JIIP

rt¡

AIII

CPI

JZ

LXI H

JIIP

IU

ANI

CPI

JZ

LXI H

JIIP

IU

AII I
CPI

DISPLAY

ol
10

lo

DO8 i

ZL

DIAPLAY

OI

20

20

ERTS *

DISPLAY

ot

ol
OI

CUATRO*

DISPLAY

ol
o2

o2

oa

UHO T

ESCUELA SUPERIOR
IOLITBCf, ICA DEX, LITORAL( ESPOL )

DIRECCION

SOBD

EOBF

80c2

80c5

80c8

80cA

8occ

80cB

80Dr

80I)4

80D?

80IX)

SODB

EODD

80EO

8083

8086

80EA

SOEA

608

SOBF

ao?2

80F5

80F7

80F9

TIÍ'ULO !

NOIIBSE :

Eq]IPO DE PRTIEBA PARA TAF.JETAS DE IMPRESORA

FOBwl A. PINZCN R. ttoJA llo, 5

FECHA : AGoSIO DE 1988

cot,ENrARI OS

lhn¡¡jr dc U-13

hoüa¡ ¡i llTlü rstá
fmrnh,

ihnr¡j.'nfASC'.

Pro0ro¡ si 2€ tkd rrll
froxclr,

lL¡r¡jf '13, t7r tBr

ProDros !i S€f,lAL A00R[SS

utf ¡r.xrlr.

lhns¡jr 'U-13',

Proüm¡ ¡i St¡,l[ mIA
.il¡ pr!srntr.

8De



I'INEI,ION I CO
CODIGO HEK

ETIQUEAA CODIGO OP. OPERA¡IDO

CA

CA

CA

2L

c3

CA

2L

c3

c¡
2L

c3

2L

c3

oa

L2

A¡I

DB

E6

FE

OD

DB

86

FE

tc

18

¡a

DB

86

FE

2B

IE

A8

t2

¡a

DB

E6

FE

{o

81

a2

80

ol
o{

o4

8I

oo

ol
ot

8I

BZ

80

oo

o2

oz

g1

a2

80

a2

so

oo

80

80

8I

CIHCO *

SEIS *

SIETE X

OCHO )t

JZ

LXI H

JI{P

IT

A¡¡I

CPI

JZ

M

¡t¡ r

CPI

JZ

LXI H

JIIP

IU

Af,I

CPI

JZ

LXI H

JIIP

LXI H

JIIP

IT

ttlI
CPI

JZ

crNco lt

DIAPLAY

ol
o{

o{

SBIS *

oo

OI

OI

SIEIB T

DISPLAY

oo

o2

o2

ocHo r

DISPLAY

DIBPLAY

oo

ao

80

HUEI'E T

ESCUELA SUPERIOR
OLITECNICA DEL LITOR¡L

( ESPOL )

DI RECC I OH

TITULO 3

HOI{BRE :

FECH¡ i AGOSI§ DE 1988

EQtlIpo DE PFUBA pAtA 138^IEIAS DE IIÍPRESOSAS

FGERT A. P]NZCN R. HoJA No. 
-l

P". I

SOFB

8OFts

atol
810t

8 106

8lo8

8104

E loD

610F

Slll
I tl3
8lt6
I 119

Strc

I 118

8120

at22

8125

8l2A

812B

812B

813 r

a133

8I35

8I37

coilEl¡TARt OS

lhnr¿j. 'U-l?'.

Probros si ItPfli rstl
,¡rr.nh,

Prúlos si V{.slá prr3.nl..

lkni¡jr 'S8§(n',

hoüror si Vó rslf
frr3trlr,

Si r¡ {¡l¡o tll o tl? r¡lln
d¡l¡do¡.

hoü¡o¡ ri lIlRPf o iilSPH

.stln prr$itrt,



t{}¡Et'lo!¡ rco
CODIGO HE]X

ETIQUETA CODIGO OP. OPERATIDO

2L

c3

CA

?L

c3

CA

2L

c3

CA

ZL

c3

CA

2L

24

AA

DB

E6

FE

,tF

oo

AA

DB

E6

FE

5B

2A

ea

DB

E6

FE

6D

30

A8

DB

86

FE

7C

36

a2

80

oo

80

80

8I

e2

80

oo

lo
ao

81

e2

80

oo

to

lo

8l

s2

80

oo

20

20

8l
82

DTÉZ 
'<

ONCE *

DOCE,t

LXI !I

JI,tP

IT

¡ür

CPI

JZ

LXI H

JI,IP

IU

AlII

CPI

JZ

LXI H

JIIP

IT

¡xr
CPI

¿z

LXI H

JI,IP

IU

AI¡I

CPI

JZ

LXI H

DIAPLAY

oo

o8

o8

DIEZ T

DIEPLAY

oo

ao

ao

oucB r

DIAPLAY

oo

10

10

DOCE T

DIAPLAY

oo

20

20

TRECE *

ESCUELA EUPERIOR
OLITBCHICA DBL LITORAL( ESPOL )

DI RECC I ON

TITULO

NOI,IBRE

FECHA

rcIJIPO DE PRT'BA PARA TAF.JETAS DE I],'PRESORAS

ROBERT A. PINZCT¡ R. HOJA f,o. 7

AGOSIO DE 1988 De I

8134

a l3D

a 1{o

8 r{2

E raa

81a6

8l{9

81{C

a l{F
8t5I

8I53

8 r55

8158

8158

8158

8 t60

8 162

a l6a

8167

816A

8l6D

816F

817 I

8173

8176

COXENTAI(I OS

lhns¡j.'t-9'.

hobro¡ ¡i nts rrl¡
¡rxrolr.

lLns¡j. 'tl-13'.

Pro0ror ri 0 Udr llrgr r
l¡ boü¡i¡ L

PtobD¡ ¡¡ 0 \lrk lhg¡ r
l¡ bo0inr 2.

lho¡lir'lll, tl?',

Pnobro¡ gi 0 Vdc llrge r
l¡ bobier 3.

lftns¡ j ! 't!r U-11' .

l



ESCUELA SUPERIOR
OLITECNICA DEL LITORAL( EAPOL )

DIR,ECCION

8179

8 r?c

I l.7B

8180

ataz

8185

8 r88

TIfULO

NOI,IBRE

FECHA ArcgIP DE 198 B

HOJA No. I

D.. I

Eg]IPO DE PRI,I¡BA PARA TAF^]ETAS DE ]]iIPRESORAS

ROBffiT A. PINZCT{ R.

COI,IENTARI OS

l{NBHO¡¡ rCO
CODIGO HEI(

ETIQUETA CODIGO OP. OPER,AtrDO

c3

CA

2L

c3

AA

DB

E6

FE

69

3C

¡a

80

oo

o{

o{

80

a2

80

TRECE *

JIIP

IT

ITI

CPI

JZ

LXI H

JI,IP

DISPLAY

oo

o{

o{

ocHo rt

DISPLAY



I,IHEI{ONICO
CODIGO HEX

ETIQUETA CODIGO OP. OPERAIIDO

lc
FB

9F

o3

FF

FF

88

7A

88

29

61

FF

?a

o3

a7

FB

lc
o3

tc

FB

9F

12

FF

FF

29

EECUELA SUPERIOR
IOLITECTICA DEL LITOR¡L( ESPOL )

DI RECC I ON

8200

820I

l¡202

azoS

a20t

8205

8206

4207

820a

4209

8204

820B

a20c

820D

6208

820F

82 lO

82 II

82L2

8213

azL4

82 ts

82 t6

a2t7

82 I8

TITULO r

HOHBRE :

FECHA :

MBISA]BS DE M,FOR

FOBMT A. PINZCb{ R. HOJA No. 1

D€ 4AGOS'IA DE 1988

COI,IENTARI OS

thns¡jf'1,-13',

ü!ns.jr 'AIASC'.

ki3¡J. 't3,7-U3'

lhni¡jf 'tl-12'.

lLor¡j? 'SOiS0R'.



HH Et¡tO¡¡ rCO
CODIGO HBX

grIQUEf,A CODIGO OP. OPERAIIDO

68

ac

29

oc

80

IC

FB

8?

FF

FF

FF

IC

FB

OI

FF

FF

FF

78

ol
9F

oa

9F

g?

78

9F

EACUEX,A SUPERIOR
,OLITECI¡ICA DEL LITORAL( ESPOL )

DIRECCION

TI fULO

lloüBRE

FECHA

MNSAJES DE MROR

: lqGOslO DE 1988

ROtsEFf A. PINZCN R. HOJA t{o, 2

Ps. 4

COUEIITARI OS

a2t9

a2 lA

a2 tB

s2LC

82 tD

82 lE

a2 tF

8220

a22L

9222

e223

a221

8225

9?.26

f,227

a22A

4229

a22A

a22B

622C

a22D

a22B

a?.2F

6230

8231

I

lllLlo-iECA

fhis¡j. 'U-7'.

lhrs¡jr 'U-t',

ftos¿jr'tr.l0,ll',

il.nr¡j. ' t I-Ul I ' .



l,rtl ENOt¡ ICO
CODIGO HEX

ETIQUETA CODIGO OP. OPERATDO

9F

FB

IC

9F

97

7g

29

FB

lc
9F

97

7A

4A

FB

IC

9F

97

?8

9F

97

?8

9F

42

'tc

FC

ESCUELA SUPERIOR
OLIfBCNICA DEL LITORAL( ESPOL )

DI RECC I ON

TITULO

Ii¡OIIBRE

FECHA

MB{SAJES DE ERROR

. ¡cosl\l DE 1988

ROtsffiT A. PINZC¡¡ R. HOJA Ho. 3

IlE. 4

823 t

4232

8233

4231

8235

8236

423?

a2 38

8239

g23A

8238

azSc

823D

8238

823F

a?40

azaL

8242

82t3

a21t

82.15

4246

9217

8244

4219

COI{ENTAR I OS

lhns¡jr't5-ull'.

Itrr¿jf 't2-Ul l' .

lh¡'¡jr'tll,tl2'.

ñ.ñe¡j. 'tlSIA'.



ESCUELA SUPERIOR
OLITECNICA DBL LITORAL( ESPOL )

CODIGO HEX
DI RECCION

8219

82{A

82aB

a2ltc

82íD

TITULO :

NOUBRE :

FECHA :

MB{SA]ES DE ER,ROR

ROBffif A. R. HOJA No. 4

A60510 DE 198I 4De

COI,IEN?ARIOS
t{H Et{o H rco

ETIQOEf,A CODIGO OP. OPEREilDO

FC

29

78

o2

FF



APEf{DICE B

I NSTRUCC I OI'¡ES DEL fI I CROPROCESADOR BOBS
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