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RESUMEN

El proyecto tiene como objetivo crear una plataforma (aplicacion mévil) que aporte
con informacion de interés para el estudiante de la Facultad de Ingenieria Eléctrica y

Computacién (FIEC), haciendo uso de la tecnologia mévil.

Asi mismo, motivar a los estudiantes a ser quienes compartan toda la informacion

que estara disponible en la plataforma.

Para efectos del mismo, se emplea la programacion java orientada a aplicaciones
moéviles en Android Studio, para facilitar la publicacion de la informacién y el acceso
a la misma. Los usuarios y la informacion publicada seran debidamente

categorizados para facilitar el acceso y el uso de la plataforma.

Para mejor administracion de la plataforma y los datos, se crea una base de datos
en un servidor local, en este caso se hace uso de una Raspberry Pi, con memoria y

capacidad suficiente para que la plataforma funcione sin problemas.

El proyecto propuesto se basara en el concepto de la técnica de Mobile
Crowdsensing, la cual es una técnica que permite capturar todo tipo de datos
provenientes de los diferentes sensores que incluyen los dispositivos maviles y
compartir estos datos a una comunidad que hace uso de una plataforma en donde

son presentados dichos datos.

Por medio de encuestas realizadas antes y después de uso de la plataforma por
parte de estudiantes que pertenecen a la facultad, se puede comprobar la
aceptacion y agrado por parte de los mismos hacia el uso de una aplicacion mavil

en donde se encuentre los diferentes tipos de informacion de interés.

El presente documento se compone de 4 capitulos. El primer capitulo contiene los
antecedentes, problemética, posible solucién, justificacion, objetivos y alcance. El
segundo capitulo consta del estado del arte de los sistemas de Mobile

Crowdsensing.
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CAPITULO 1

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

1.1 Antecedentes.

El desarrollo de las tecnologias en la Gltima década ha dado un impulso notable
a nuevos medios de comunicacion, entre ellos la telefonia celular o telefonia
movil, permitiendo la salida al mercado de los teléfonos inteligentes (también
llamados smartphones); dispositivos que no solo permitian hacer llamadas o
enviar mensajes, sino que podian realizar tareas mas complejas como

administrar correos, organizar agendas, navegar por Internet, entre otras.

En este sentido, las redes sociales y los weblogs, las aplicaciones moviles y
demas, estan dirigidas a facilitar la comunicacion y el proceso, en si, de emitir o

recibir todo tipo de informacion.

En un principio, estos dispositivos y su tecnologia en si, fueron consideradas
como un lujo al que solo grandes empresarios o directivos podian tener acceso,
sin embargo; con el paso del tiempo este paradigma se rompid y los dispositivos
y tecnologias maviles se han convertido en una de las principales herramientas

de entretenimiento, comunicacion y productividad para la poblacion en general.

Dado el aumento en el uso de dispositivos maviles, los expertos y entusiastas
de la tecnologia, vieron el potencial de dicha tecnologia en el desarrollo de
soluciones orientadas a la movilidad; naciendo de esta forma el nuevo campo

del desarrollo de aplicaciones para dispositivos moéviles (conocidas como Apps).

Es asi como la era de la programacion, comienza con el boom de las apps.
Juegos, noticias, disefo, arte, fotografia, medicina, todo gracias a la revolucién

de las aplicaciones moviles [1].



1.2

Este proyecto es llevado a cabo haciendo uso de la técnica del sensado
colectivo por dispositivos moviles, conocido como MSC(Mobile-Crowd-Sensing),
el cual consiste en hacer uso de los sensores de los dispositivos méviles para
obtener todo tipo de informacion tales como, ubicacién, distancia recorrida,
velocidad, proximidad, presion atmosférica, temperatura, etc., y compartirlas a la
comunidad. Una de las principales aplicaciones del MCS es en los sistemas en
los cuales se requiere conocer la actividad de una comunidad dentro de una

Ciudad Inteligente que vive conectada entre si.

Problematica

La FIEC mantiene comunicado permanentemente al estudiante de diferentes
noticias y novedades que se suscitan en la facultad via correo electrdnico,
método el cual no ha resultado muy conveniente para los estudiantes, por la
cantidad de correos gque son emitidos diariamente. Otro método utilizado es la
pagina web de la misma, pero la informacién publicada no es, en su totalidad,

de interés para el estudiante.
Como fuente de toda la informacién de interés para el estudiante, se tienen:

¢ Grupos estudiantiles como: Taws, Kokoa, Asociacion de estudiantes de
la FIEC, Rama Estudiantil IEEE — ESPOL, Célula Microsoft, CISCO, los
cuales se dedican a fomentar y promover actividades en pro de la
formacion académica de los estudiantes. Todas las actividades
realizadas por estos grupos estudiantiies son informadas a los
estudiantes por medio de publicidad en redes sociales, posters que son
ubicados en carteleras alrededor de la facultad y mediante correos
masivos.

e Cerca del edificio antiguo de FIEC se encuentra un restaurant. El mena y
disponibilidad del restaurant sélo puede ser conocido mediante correo o
acercandose al mismo.

e Las aulas de la facultad. Estas son usadas para clases dictadas por los
profesores o ayudantes. Otro uso de las aulas es por parte de los
alumnos para alguna actividad académica que deseen realizar. Los

horarios en los que un aula se encuentra ocupada por una clase son



detallados fuera de la misma. La Unica forma de tener conocimiento de
la disponibilidad de las aulas, fuera de estos horarios, es consultando a
los conserjes a cargo del bloque.

e Los horarios de salida y llegadas de buses para los estudiantes se
encuentran en carteles en el paradero. Dichos horarios son
aproximados, no exactos. En su mayoria, el estudiante no tiene forma de
saber si hay buses disponibles, cantidad de estudiantes en espera o

rutas disponibles.

Debido a la toda la informacién que se produce, la cual es variada y abundante,
aquella que es de interés para el estudiante, se mezcla y pierde. La falta de
conocimiento por parte de los estudiantes tiene como consecuencia que los

beneficios que la facultad brinda, sean desaprovechados.

A continuacién, se muestran los resultados de una encuesta realizada a los
estudiantes de la facultad sobre el nivel de satisfaccion de los métodos usados
por FIEC para difundir la informacion (Ver Figura 1.1), el tiempo que invierten un
estudiante en buscar dicha informacion (Ver Figura 1.2) y el medio por el cual el

estudiante tiene preferencia para ser informado (Ver Figura 1.3).

. Coémo calificas los medios por los cuales la facultad difunde
informacién a los estudiantes? Siendo 1-poco efectivo y 5-muy
efectivo

(19 respuestas)

12 (63,2 %)

5 (26,3 %)

2(10,5%)

0(0%) 0(0%)

1 2 3 4 5
Figura 1.1: Satisfaccién sobre métodos de difusién de informacién

En este grafico se muestra la calificacién entre uno y cinco, siendo uno la mas

baja, que dan los estudiantes de la facultad con respecto a la eficacia de los



métodos de difusion de informacion en la misma. Se puede notar que hay un
descontento por parte de los estudiantes (63,2%).

Califica del 1 al 5 el tiempo que inviertes en conocer todas o la
mayoria de actividades y novedades que se presentan en la
facultad? Siendo 1-poco tiempo y 5-mucho tiempo

(19 respuestas)

O(Ci %) 0(?%)

1 2

Figura 1.2: Tiempo aproximado invertido por estudiantes

En esta grafica se da a conocer, en escala del 1 al 5, el tiempo aproximado que
un estudiante de la facultad invierte en estar total o parcialmente al tanto de la
informacién que suscita en la facultad y alrededores de la misma. Se puede

notar que un 52,6% (10 estudiantes) invierten mucho tiempo en conocer toda
esa informacion.

¢Por qué medio(os) te agradaria recibir informacion sobre las
actividades y noticias de la facultad y cercanias?

(19 respuestas)

Correo Elect... 2 (10,5 %)

Redes Soci...

Aplicativo... 15 (78,9 %)

Pagina Web

10 (52,6 %)

Otro|—0 (0 %)

Figura 1.3: Preferencia de estudiantes con respecto al método de difusién de

informacidn



El grafico muestra la preferencia que tienen los estudiantes de la facultad con
respecto a las distintas posibilidades de difusion de informacion. Los encuestados
pudieron escoger dos opciones de preferencia. Los resultados son el nimero total
de selecciones de cada opcién y el porcentaje equivalente con respecto al total de

encuestados.
1.3 Posibles Soluciones

Debido al avance tecnoldgico, hay varios tipos de sistemas que actualmente se
implementan para ayudar con el problema existente o similares, los cuales

requieren la inversion de materiales costosos y de instalacion (Ver Tabla 1).

e Sistema de camaras de video

Materiales P. Unit.

Kit Hikvision Seguridad Dvr 4ch HD + 4 | $410,00
Céamaras HD 720p Cctv

Cable UTP Exteriores - Camaras Cat6A Rollo | $ 65,00
50 Mtr. - Sol Lluvia

Access Point Airmax Ubiquiti Nanostation Loco | $ 79,00
M2 8dbi 2.4ghz

Instalacion de camaras por punto. $ 55,00

TOTAL | $609,00

Tabla 1: Presupuesto de un sistema basico de camaras de video

Analizando las soluciones planteadas, por facilidad y bajo costo, se aplicara la

técnica Mobile Crowdsensing, mediante la cual buscamos la mejor solucion.



1.4 Justificaciéon

Debido a la problematica que aqueja actualmente a los estudiantes en la
facultad, se busca empezar a ejecutar alguna forma para reducir la

desinformacion por parte de los mismos.

Por ende, es necesario contar con técnicas y tecnologia que permitan la
difusion de informacion en tiempo real y actualizada con la finalidad de
permitirle al estudiante tener el completo conocimiento de temas que aportan
con sus intereses, al mismo tiempo que les resulta econdmico y ahorran

recursos.

Tomando en cuenta dichas necesidades, se opta por el uso de la técnica del
crowdsensing. Esta técnica permite obtener datos haciendo uso de los sensores
que incluye un teléfono mdévil, y hacer uso de dicha informacién en una
plataforma movil. Al aplicar esta técnica y la programacién mévil, obtendremos
una plataforma (aplicacion mévil) llamada “INFOFIEC”, en donde la informacion
necesaria para un estudiante de la facultad sea accesible de forma facil y rapida
y en donde no se necesite recurrir a otros medios mas costosos para divulgar

toda la informacion.

Los beneficios que se obtienen con la implementacion de INFOFIEC, se

detallan a continuacion:

e Facil acceso a la informacion.

¢ Informacién actualizada y debidamente categorizada.

¢ Reduccién de tiempo destinado en la busqueda de informacion de
interés.

e Informacion segura y confiable.

Cabe recalcar que, al hacer uso de INFOFIEC, serd necesario que el estudiante

se adapte a su uso y esté dispuesto a ser colaborador en dicho sistema.



1.4 Objetivos
1.6.1 Generales

Facilitar al estudiante el acceso y conocimiento de informacion sobre los
servicios y actividades de interés académico que ofrece la FIEC,

haciendo uso de la tecnologia mavil.
1.6.2 Especificos

o Disefiar una aplicacién en SO Android que permita a los usuarios de
la misma consultar informacién en tiempo real referente a la FIEC.

o Facilitar y agilitar al estudiante de la FIEC el acceso a la informacion
de interés que surge dentro de la facultad.

e Motivar al estudiante a usar una plataforma orientada a la comunidad
de FIEC, en donde el estudiante sea la misma entidad,

beneficiado/benefactor.

1.5 Alcancey limitaciones

El proyecto va dirigido especialmente para los estudiantes pertenecientes a la

Facultad de Ingenieria Eléctrica y Computacion - FIEC.

La trascendencia del proyecto dependera de la acogida que pueda recibir por
parte de los estudiantes de la FIEC, asi como la fiabilidad y relevancia de la
informacién que los estos publiqguen, ya que el prototipo tiene como objetivo
principal facilitar el acceso y el conocimiento de informacion de interés para los

estudiantes de la facultad.

Las publicaciones de los estudiantes, podran ser visualizada en la plataforma,

sin ninglin costo monetario.

Una vez desarrollado satisfactoriamente el prototipo del proyecto, se espera
tener gran acogida del mismo, y satisfacer las necesidades académicas del

estudiante.



CAPITULO 2

2. ESTADO DEL ARTE

Tomando en consideracién lo expuesto en el capitulo | sobre la problematica de que
no hay una manera eficaz y rapida de difundir ciertos tipos de informacion que son
de interés para los estudiantes de la FIEC. Y viendo la importancia de desarrollar
esta propuesta; es fundamental conocer los conceptos basicos que posteriormente

permitiran desarrollar este proyecto.

2.1 Mobile Crowdsourcing.

El término crowdsourcing, estd formado por dos palabras provenientes del
inglés: “crowd” significa “masa” y la palabra “sourcing” es traducida como

“externalizacion”.

Crowdsourcing es pedir la opinién de terceros (comunidad) frente a algin tema
en particular o el desarrollo de una tarea especifica, es decir, es utilizar la
colaboracion de una o muchas personas para resolver un problema o conocer la

opinién que ellos tienen frente a algo. [2]

Gracias al rapido desarrollo de técnicas moviles y al gran crecimiento y
aceptacion del Internet, el alcance que ha tenido el sistema de resolucion de
problemas con dispositivos méviles se ha ampliado, dando paso a la evolucion
del crowdsourcing tradicional de internet hacia un nuevo paradigma, es decir,
Mobile Crowdsourcing (MCS).

Mobile crowdsourcing es la técnica en la que la comunidad aprovecha las
caracteristicas y aplicativos de los teléfonos inteligentes para compartir todo tipo
de informacién, mejorar servicios, opinar sobre un tema en general o una
actividad especifica o incluso ensefiar cosas nuevas. Todo esto llevado a cabo

en una plataforma movil. [3]



2.2 Mobile Crowdsensing

Mobile crowdsensing es un tipo de sistema de mobile crowd sourcing, que se

define como un sistema de deteccion a gran escala en el que se permite que el

creciente niumero de usuarios de teléfonos maoviles comparta el conocimiento

local (por ejemplo, la informacién local, el contexto ambiental, condiciones de

tréfico, nivel de ruido, ubicacion temporal, etc.), adquiridos por sus dispositivos

mejorados con sensores (Ver Figura 2.1). [4]

w0

Participante Teléfono

§—

Participante rej¢fono

Cémara doble

GPS 10
Mlcrofono 5

Brajula dlgltal H H H 0 )

inteligente Usuario final

Camara
Micréfono / Punto de
D GPS acceso
3’ |Contaminacion y
Sensores biométricos

e L -
XN Phangrined .
oo [l —> u b

&n
<3 -
oy -
: 3 o8
Servidor de aplicaciones ™ .

>
administrado por el operador CGonsultor

inteligente MCS Visualizacidn

Figura 2.1: Estructura- Mobile Crowdsensing

En esta figura se muestra la estructura de un sistema MCS con sus actores y

servicios necesarios para la comunicacion.

2.2.1 Arquitectura de un sistema MCS

Puesto que las caracteristicas de las plataformas de crowdsensing

difieren bastante de las caracteristicas de las redes de sensores
convencionales, sobre tofo en lo que se refiere a la naturaleza del
sensor, aparecen varios problemas relativos a la informacion que
puede obtenerse de los sensores de los que dispone el smartphone, ya
gue pueden existir aplicaciones que recopilen informacion sensible de
los usuarios. Por ejemplo, si se toman los datos de movilidad de un
usuario a través de la recoleccion de datos del GPS, se puede inferir
informacion privada como, por ejemplo, sus movimientos habituales o

la ubicacién de si cada y lugar de trabajo.
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El principal método para mantener la seguridad de los datos es la
anonimizacién, que borra cualquier informacion que pueda permitir
identificar al usuario antes de que la informacién se comparta con

terceras partes.

Para dar soporte a esta nueva técnica, es necesario desarrollar una
arquitectura que permita recopilar datos que ofrecen los usuarios al
momento de utilizar sus smartphones, sin que la arquitectura suponga
un problema de seguridad con respecto a los datos personales que los
usuarios intercambian con la red, pero que sirva para obtener
informacién de valor a cerca de las actividades que se realizan o de los
temas de mayor relevancia para la comunidad sobre la que se esta
recopilando la informacién. En el articulo «Incentive Mechanisms for
Mobile Crowd Sensing: Current State and Challenges of Work», se
propone una arquitectura capaz de cumplir con estos objetivos. La
arquitectura propuesta, tiene 3 componentes principales: «Requesters»
o solicitantes, «Participants» o participantes y por Gltimo la Plataforma
de crowdsensing, encargada del procesamiento de datos (Ver Figura
2.2).
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Requesters

Payments
Task

i of |
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Figura 2.2: Arquitectura de un sistema de Crowdsensing

En esta Figura se detalla la arquitectura de un sistema crowdsensing y

sus componentes principales para la comunicacion.

Solicitantes: Bajo este rol se encuentran los usuarios de la aplicacion
de crowdsensing. El principal reto que aparece en esta parte de la
arquitectura es obtener un sistema de representacion de los datos
obtenidos por la plataforma, que sea capaz de responder a las
necesidades de visualizaciobn concretas de cada uno de los
solicitantes o clientes.

Participantes: Son todos aquellos dispositivos que disponen de
un sensor que recoge y envia datos a la plataforma. En este
caso, podemos encontrarnos con dos situaciones diferentes:
aplicaciones con un numero fijo de participantes, y aplicaciones
con un numero variable de participantes. La primera, esta

centrada en un escenario no orientado a conexiéon, donde los



2.2.2

2.2.3
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participantes, envian los datos recopilados a la plataforma; y la
segunda, cada participante ofrece de forma secuencial los datos
obtenidos a la plataforma, que los recopila y procesa en el

momento que los datos son recibidos.

Plataforma: Se encarga de procesar los datos de los
participantes, para conseguir la informacion que se les enviara a

los solicitantes.

Tipos de Sistemas MCS
El crowdsensing mévil pertenece a tres tipos principales: ambiental
(como monitorear la contaminacion), infraestructura (como localizar
baches) y social (como rastrear los datos del ejercicio dentro de una
comunidad). Todos estos tipos vistos y aplicados comunmente en el
“‘MCS for Smart Cities” [5]
Basandose en el tipo de participacion de los usuarios, el crowdsensing
movil puede clasificarse en dos tipos:
e Multiplicacién participativa, donde los usuarios participan
voluntariamente en la aportacion de informacion.
e Crowdsensing oportunista, donde los datos son detectados,
recopilados y compartidos automaticamente sin la intervencion
del usuario y en algunos casos, incluso sin el conocimiento

explicito del usuario. [6]

Ejemplos de Aplicaciones MCS

Esta técnica consiste en un mecanismo para involucrar a un grupo de
personas de un publico en general que poseen dispositivos méviles a
compartir datos previamente recolectados por los distintos sensores

gue estos dispositivos poseen, es decir, el crowdsourcing.

Una serie de trabajos de investigacion realizados desde el

planteamiento de esta técnica, han demostrado que el crowdsensing
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sea utilizado para toda clase de propdsitos tales como: “Disefio e
implementacion sistema de tele-monitorizacion de informacion fisica a
través del sensamiento por multitudes moéviles” [7] o “Uso de deteccién
movil por personas para el monitoreo de ruido en ciudades inteligentes”
[8] ; y para aportar enormes beneficios econémicos. Asi mismo,
plataformas ya disefiadas para aportar con informacion necesaria para

la sociedad, como se muestra a continuacion:

De las aplicaciones méas usadas y conocidas, se tiene a “Meteolnfo”, la
cual es una aplicaciéon creada por CONAGUA y es usada para brindar
informacién meteorolégica completa, que es visualizada en un mapa
interactivo optimizado (Ver Figura 2.3). En esta aplicacion se pueden
visualizar imagenes en tiempo real del estado del clima en la cuidad y
pronésticos del tiempo para 10 dias. Toda la informacién puede ser

compartida en redes sociales y notificada a otros usuarios. [9]

v Em % 4 100: M 05:16 PM

Dtelefono llegara lento? Sl AR B EaEASI
limpio ahoral gramatica

CONAGUA

JUE
5/19
@ Amanecer @ Puesta @ [ndice UV
6:59AM 8:06PM 4 - Moderado

( Salida Luna { PuestaLuna @ Fase Lunar
6:29PM 5:36AM Gibosa Crecient

80° | 58° 420%

Detalles
Cielo mayormente despejado. Es posible que se
produzca una tormenta o chubasco dispersos.
Méxima de 27 C. Vientos del SSE de 5 a 10 km/h que
aumentaran llegando a ser de 15 a 25 km/h.
Noche
Cielo parcialmente cubierto. Es posible que se
Cuernavaca . produzca una tormenta o chubasco dispersos.
o Popocatépet! S - Minima de 14 C. Vientos del S de 15 a 25 km/h.
Google Izucaride & 'y VIE

MAADE Ao
¢ I,:LLLI\JVA i ».:Ezcmof) . NEve 5/20
— SAB

< ado >) 5:10PMC . 5/21
Ahora Se Siente 79°F JUE VIE SAR DOM 3 > 9
79°F Humedad 28% " ¢ > 5/22 83° | 59° 450%
Pto Rocio 43°F o ¥ LUN Sl

= Viento S9 80° /58°  84° 61° 84° R4° | FN° 4 20%

MEXICO

Toluca

84° | 61° 410%

84° | 59° 480%

Figura 2.3: Interfaz de la aplicacién Meteolnfo

En esta figura se muestran capturas de pantalla de la aplicacion en
funcionamiento. Se puede notar el uso del GPS para indicar la

ubicacién de usuario y la informacién meteoroldgica en ese instante.
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Una aplicacion que ayuda con avistamiento y estado de animales en la
localidad es Africa: Live Safari Sightings. Esta aplicacion permite
ayudar a encontrar y compartir en tiempo real avistamientos de
animales africanos. Esta aplicacion permite compartir los avistamientos
con otros asistentes al safari o cualquier persona que mira en mapa en
todo el mundo, asi como para su uso en investigacion para la

conservacion. [10]

Lion, On a kill, 5/5, 7 30 AM, 25 - 08 - 2013.

Archna Singh

Angola

s

Zambia~" {ma

OLusaka

Namibia

¢ ; S
@o(ho'

South At

Cape Town e
°

Google
Figura 2.4: Interfaz de la aplicacién Africa: Live Safari Sightings

En esta figura se muestran capturas de pantalla de la aplicacion en
funcionamiento. Se puede notar el uso del GPS para indicar la ubicacién de

usuario y la ubicacion de avistamientos de animales en ese instante.

Debido al crecimiento tecnolégico y la tendencia del mismo, se evidencia
como las personas usan y desarrollan aplicaciones que aportan con

diferentes tipos de informacion a demas usuarios.
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CAPITULO 3

3. DISENO DEL SISTEMA

En este capitulo se procede a ampliar y detallar el disefio del proyecto,
profundizando en el escenario de trabajo, sus caracteristicas principales, ubicacion

geogréfica de la mota, formulacién a utilizarse segun las caracteristicas etc.

3.1 Descripcion del Escenario

El alcance geogréafico de la propuesta se limita a los edificios, paraderos,
restaurantes y actividades de la Facultad de Ingenieria en Electricidad y
Computacién (FIEC)/.

La facultad consta con dos bloques principales: 24A y 15A, un bloque de
laboratorios en el cual se realizan las practicas de las materias teoricas, el
blogue de laboratorios de computo. A los alrededores, un bar/restaurant y el

paradero de buses estudiantil.
3.2 Disefio de la plataforma
Como primer paso en el proceso para el uso de la aplicacion es la

autenticacién, usuario y contrasefia (Ver Figura 3.1). En caso de no tener un

usuario registrado, procede a crear uno.

Una vez iniciada la sesion, el usuario podra escoger la opciéon de consultar o

publicar (Ver Figura 3.2), para proceder a seleccionar una categoria de interés.
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PUBLICAR

/'\
v

CONSULTAR

Figura 3.1: Activity - éQué desea hacer?

En esta figura se muestra una captura de pantalla de la aplicacién en
funcionamiento, en dicha pantalla se permite al usuario escoger lo que desea

hacer, consultar o publicar.

ACCION

BARES
RESTAURANTES

DE BUSES

Figura 3.2: Activity — Categorias

En esta figura se muestra una captura de pantalla de la aplicacién en

funcionamiento, en dicha pantalla se permite al usuario escoger una categoria.



17

Para el caso de haber seleccionado consultar, el usuario tendra que escoger
una categoria a consultar (Ver Figura 3.2). En caso de que el usuario no haya
aportado con alguna publicaciéon en un periodo de 24 horas, tendra que realizar
una publicacion para poder consultar. Luego del que el usuario haya publicado,
y no hay publicaciones en la galeria (solo visualiza la publicaciéon que él realizg),
podrd enviar una solicitud como una demanda insatisfecha, para que otros

usuarios puedan ver la solicitud y realizar una publicacion acorde al pedido.

Para realizar una publicacién, se realiza la toma de una foto, teniendo en cuenta
gue la ubicacion en donde es tomada la misma, esté dentro de las areas
permitidas. Una vez capturada la foto, el usuario podra subirla a la galeria o
tomar una nueva. En caso de que el tiempo de espera de carga de la foto

supere los 5 minutos, el usuario tendra que tomar una nueva foto para subirla.

Las publicaciones tendran limite de permanencia dependiendo de la categoria a

la que pertenezcan (Ver Tabla 2).

Categoria Permanencia
Curso/Seminario 20 dias
Bar/Restaurant 10 minutos
Paradero 10 minutos
Varios 20 minutos

Tabla 2: Limite de publicaciones

Las publicaciones que puede ver el usuario son filtradas por tipo de usuario,
ranking y por la cantidad de aportes que haya realizado, mientras mas aportes

mas publicaciones.
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En la aplicacion el usuario encontrara un menu en el que se encuentran: datos
personales, aportes realizados por el usuario, cuenta y un acerca de. En este
menu el usuario podra editar sus datos, cambiar contrasefia, ves las
publicaciones realizadas y los datos de los creadores de la aplicacion. Si el
usuario desea cambiar su tipo de usuario, tendra que realizar una solicitud de
cambio al administrador. EI cambio de tipo de usuario solo lo podra realizar el

administrados y accediendo de forma directa al servidor.

Debido a los diferentes dispositivos en el mercado, las actualizaciones y
versiones del sistema operativo varian. Los requerimientos necesarios del
sistema operativo del dispositivo movil, asi como el espacio de memoria
requerido para poder instalar y ejecutar sin problema la aplicacion se detallan a
continuacién (Ver Tabla 3). Adicionalmente, para un mejor resultado de la

publicacién, es conveniente que la cdmara del dispositivo movil tenga una

resolucion
Nombre Cdédigo Versién Nivel de APl  Memoria

. 4.0.3 -
Ice Cream Sandwich API 15

4.0.4
4.1.x API 16
Jelly Bean 4.1.x API 17
4.3 API 18

: 20 MB
KitKat 4.4 API 19
5.0 API 21
Lollipop

5.1 API 22
Marshmallow 6.0 API 23
Nougat 7.0 API 24

Tabla 3 : Requerimientos de la aplicacion -

nombre cdédigo, version y nivel de APl correspondiente.
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3.3 Disefio y conexion servidor — base de datos

El modelo de red establecido para la misma, es la tradicional interconexién entre
una aplicacion con un servidor, para el intercambio de informacion (Ver Figura
3.3).

La red estd formada de 3 componentes: servidor, internet y dispositivos finales.
La aplicacién instalada en el dispositivo moévil (smartphone, tablet, laptop, etc.),
es la interfaz para el usuario, siendo sus funciones, la de extraer y subir
informacién al servidor. El servidor, que se encuentra alojado en la nube, es
aguel que almacena y administra la informacién para la plataforma en cuestion.
El usuario, desde la app, hace peticiones HTTP al servidor, a través de la nube
informatica, recibiendo estas peticiones, el servidor web alojado en una
raspberry, ejecutando scripts almacenados del lado del servidor(lenguaje del
servidor), para posteriormente enviar mensajes en formato HTML, capturados

por la app y mostrando dichos resultados en la aplicacion del usuario.

De lado del cliente, se implementé una aplicacién en lenguaje Android, que usa
herramientas generales de interfaz y de manejo de librerias, las mismas que

usan conexiones http hacia el servidor.

De lado del servidor, se encuentran levantados los servicios Web, MySql y FTP.
Dentro del servidor web, es Apache quien nos ofrece dicho servicio y Python, un
servicio embebido dentro de las paginas HTML, a las que accede el usuario
comun. Al momento de llegar una peticién de una pagina HTML, la porcion de
cédigo del lenguaje del lado del servidor (Python), es ejecutada en el servidor,
para hacer conexiones a la base de datos MYSQL y a algunos scripts en el
lenguaje nativo Python para facilitar la administracién de la informacion alojada

en el servidor.
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Figura 3.3: Conexidon Servidor Apache — MySQL

En la figura se muestra el disefio y la estructura de la conexién del servidor

Apache con la base de datos levantada en MySQL.
3.4 Disefio y estructura de la base de datos

La base de datos esta disefiada en MySQL-Linux, consta de 5 tablas que se

describen a continuacion:

e Usuario: tabla que contiene todos los datos de un usuario los cuales que

se guardan al momento de realizar el registro del mismo.
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Demandas: tabla que guarda los registros de las demandas
insatisfechas que realiza un usuario.

Fotos: contiene todos los datos de las fotos que son capturadas por los
diferentes usuarios.

Logs: tabla que registra las sesiones que los usuarios desean mantener
abiertas en los distintos dispositivos moviles.

Variables: Tabla que almacena variables de control de tiempo para

diferentes validaciones dentro de la aplicacién.

La relacion de las diferentes tablas y detalles de las mismas se encuentran a

continuacioén (Ver Figura 3.4).

Cemandas
PK id int(3) Usuaro
categoria varchar( 20) PK id iny(11)
hoea time |-——es hecha | nombre varchar(20)
fecha dale apellido varchar(20)
FHK user varchar(20)  [>() tiene - FK user varchar(20)
Foms pass varchar{100)
p | tipoUsuario | wvarchar(20)
P id int(11) | tomada/ calk varchar(20)
name varchar(30) ) - tiene | status varchar(20)
515 varchar(100) :::'{-} carrera varchar{50)
categoria wvarchar{10) P— varchar(50)
FK user varchar(20) imagen varchar(100)
hora time
fecha date E:
ranking varchar{100) variables logs
us_id_ranking | varchar(100) PK id in3) PK id int(11)
exira varchan(100) nombre varchar(20) FK user varchar{20)
valor varchar(10) fecha varchar(20)
Description  |varchar(10} hora varchar(20)
MAC wvarchar(20)

Figura 3.4: Diagrama entidad-relacién (ERD) de la base de datos

En esta figura se muestran las tablas creadas en la base de datos con sus

respectivos atributos y caracteristicas de los mismos.
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CAPITULO 4

4. ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 Localizacion exacta del escenario

En los diferentes edificios o bloques que perteneces a la facultad, asi como
aguellos que se encuentran cerca de ella, son convenientes para los distintos
grupos estudiantiles para poder hacer los anuncios de los eventos que realizan.

En la figura 4.1 se observa una vista superior del area que sera cubierta por la
aplicacion.

y® FIEC - NUEVO EDIFICIO - BLOQUE 15A
LABORATORIOS DE COMPUTACION
LABORATORI®S PRACTICOS
" FIEC - ANTIEUO EDIFIO — BLOQUE 24A
BARES,&SfﬂJTANT
PARADERO DE BUSES DE ESTUDIANTES

Lo

C
Escuela Superior Politéecnica del Litoral (ESPOL)

Figura 4.1: Bloques de la FIEC e instalaciones mas cercanas

de las que se pueden realizar publicaciones

En la figura se muestra el &rea seleccionada como referencia de ubicacion para

los permisos de publicacion en las diferentes categorias dentro de la aplicacion.
4.2 Resultados

En las figuras a continuacion, se muestran los resultados del uso de la

aplicacion, la implementacion de la estructura de la misma, asi como resultados
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de satisfaccion y opinién sobre la aplicacion de usuarios de la facultad (Ver
Figuras 4.1, 4.2, 4.3,4.4,4.5,4.6, 4.7)

NG T Ll 7o%l 1717

GALERIA - CURSOS *

0100100101
1011000110
1motnon
0011001010
11110010110
110TNeIt

Figura 4.2: Activity — Galeria Cursos

En esta figura se muestra una captura de pantalla de la galeria en la aplicacion,
siendo ejecutada por un usuario.

2P pi@raspberrypi: ~ - O X

Figura 4.3: Scripts y paginas HTML
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En esta figura se muestran los scripts y paginas HTML creadas y usadas,

alojadas en el servidor.

Figura 4.4: Tablas de la base de datos

En esta figura se muestran las tablas creadas dentro de la base de datos,

usando programacion por consola en Linux.
Califique su nivel de satisfaccion
con respecto al uso de INFOFIEC,

siendo 1 muy insatisfecho y 5 muy
satisfecho

(10 respuestas)

7(70 %)

3(30 %)

0(0%) D(0%) 0(0%)

1 2 3 4 5

Figura 4.5: Satisfaccién del uso de INFOFIEC
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En esta grafica se observa el nivel de satisfaccion de usuarios luego de probar
la aplicacion en sus mdaviles durante varios dias. Las personas encuestadas
antes de la implementacion del proyecto fueron quienes respondieron la

encuesta después de probar la aplicacion.

Califique en una escala del 1 al 5 el
ahorro de tiempo que resulta del
uso de INFOFIEC, siendo 1 la
calificacién mas bajay 5 la mas
alta

(10 respuestas)

8 7 (70 %)

3(30%)

0(0%)

0(0%) 0(0%)

Figura 4.6: Ahorro de tiempo por uso de INFOFIEC —

En esta grafica se observa el tiempo aproximado, en escala del uno al cinco,
gue un estudiante invirti6 en saber las diferentes noticias de la facultad y
alrededores al momento de usar INFOFIEC con respecto al tiempo que

invertian antes de su uso.
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ICategoria de Foto a
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1
ubir otr o
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Figura 4.7: Proceso que realiza un usuario para una consulta o publicacidn

En esta figura se muestra el diagrama de flujo del proceso que realiza un usuario de

la aplicacion para realizar una consulta/publicacion.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La implementacion de la plataforma “INFOFIEC” facilitard la creacién de
contenidos de las principales actividades que se llevan a cabo en la FIEC. Los
estudiantes pasan a ser prosumidores (producen y consumen), creando asi un
medio formal para reemplazar los correos masivos y otras plataformas como
redes sociales en donde se genera informacién variada la cual no puede ser

verificada y contrastada.

El uso de la técnica del crowdsensing nos permite tener distintas maneras de
poder comprobar la veracidad de la publicacién de un usuario, haciendo uso del
GPS (geolocalizacién), se puede corroborar si la foto estd siendo tomada en un

area que pertenece a los permitidos por INFOFIEC.

El uso de INFOFIEC permite tanto a la facultad como al usuario de la plataforma
el ahorro de tiempo y dinero; ahorra tiempo puesto que no se requiere de
personal encargado del mantenimiento de la base de datos y ahorra dinero
porque el usuario no tiene que realizar ningln tipo de pago monetario para

poder obtener la informacién que desea.

En las pruebas realizadas en los diferentes dispositivos méviles que usan el
sistema operativo Android, se noté que el consumo de energia, debido al uso
del GPS (encendido permanentemente), es alto. También, dependiendo del
ndcleo del sistema operativo, es necesario reiniciar el GPS para poder obtener

los datos de posicién.

El dispositivo del cual se va a hacer uso el GPS, influye en el resultado final. Es
decir, el GPS recibe la sefial de los satélites de manera diferente y, por tanto,
dependiendo de la antena que tenga disponible el dispositivo, la potencia de
recepcion y la calidad del mismo, el error de medicion puede ser mayor o

menor.
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ANEXOS

Anexo A: Encuesta previa al desarrollo de la plataforma

¢ Por qué medio(os) te agradaria recibir informacién sobre las
actividades y noticias de la facultad y cercanias?

|:| Correo Electronico
|:| Redes Sociales
|:| Aplicativo mavil

|:| Fagina Web

|:| Otro:

Califica del 1 al 5 el tiempo que inviertes en conocer todas o la
mayoria de actividades y novedades que se presentan en la
facultad? Siendo 1-poco tiempo y 5-mucho tiempo

1 2 3 4 5

. P ™ " i F i .
Poco tiempo () ) () () () Mucho tiempo

¢ Como calificas los medios por los cuales la facultad difunde
informacion a los estudiantes? Siendo 1-poco efectivo y 5-muy
efectivo

Poco efectivo () @) O ) ) Muy efectivo
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Marca
temporal

¢Por qué medio(os) te

agradaria recibir

informacion sobre las
actividades y noticias de

¢Calificadel 1 al 5 el tiempo que

inviertes en conocer todas o la
mayoria de actividades y

novedades que se presentan en

¢Cémo calificas los medios por
los cuales la facultad difunde

informacion alos estudiantes?

Siendo 1-poco efectivo y 5-muy

la facultad y cercanias? la facultad? Siendo 1-poco efectivo
tiempo y 5-mucho tiempo
Estudiante 1 Redes Sociales, 4 1
Aplicativo movil
Estudiante 2 Aplicativo movil 4 1
Estudiante 3 Correo Electronico, 3
Pagina Web
Estudiante 4 Aplicativo mévil, 4 2
Pagina Web
Estudiante 5 Aplicativo movil, 3 1
Pagina Web
Estudiante 6 Redes Sociales, 5 1
Aplicativo movil
Estudiante 7 Aplicativo movil
Estudiante 8 Aplicativo movil, 5 1
Pagina Web
Estudiante 9 Redes Sociales, 3 3
Pagina Web
Estudiante 10 Aplicativo mévil, 3 1
Pagina Web
Estudiante 11 Aplicativo mévil, 5 1
Pagina Web
Estudiante 12 Redes Sociales, 5 1
Aplicativo movil,
Pagina Web
Estudiante 13 Redes Sociales, 5 1
Aplicativo movil
Estudiante 14 Aplicativo mévil, 5 1
Pagina Web
Estudiante 15  Correo Electronico, 5 2
Pagina Web
Estudiante 16 Redes Sociales 5 2
Estudiante 17 Aplicativo movil 5 1
Estudiante 18 Aplicativo movil 5 1
Estudiante 19 Aplicativo movil 4 2
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Anexo B: Encuesta de satisfaccion sobre el uso de INFOFIEC

Califique su nivel de satisfaccion con respecto al uso de
INFOFIEC, siendo 1 muy insatisfecho y 5 muy satisfecho

T 2 3 4 5

Muy O O O O O Muy

insatisfecho satisfecho

Califique en una escala del 1 al 5 el ahorro de tiempo que resulta
del uso de INFOFIEC, siendo 1 la calificacion mas bajay 5 la
mas alta

Poco O O O O O Mucho

Cree que INFOFIEC cumple sus expectativas?
O si

O No

O Otro:

(O opcion 1



Marca
temporal

Estudiante 1
Estudiante 2
Estudiante 3
Estudiante 4
Estudiante 5
Estudiante 6
Estudiante 7
Estudiante 8
Estudiante 9
Estudiante 10

Califique su nivel de
satisfacciéon con
respecto al uso de
INFOFIEC, siendo 1
muy insatisfecho y 5
muy satisfecho
5

A 01001 o o1 A OB

Califique en una escala del
1 al 5 el ahorro de tiempo
gue resulta del uso de
INFOFIEC, siendo 1 la
calificacion mas bajay 5 la
calificacién mas baja
5

o o o b~ o000 b~ b~ O
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¢Cree que
INFOIEC
cumple sus
expectativas?

Si
Si
Si
89%
Si
90%
95%
Si
Si
Si
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PANORAMA GENERAL

La aplicacion INFOFIEC es una aplicacion para smartphones creada para que los
estudiantes de la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Computacion (FIEC), puedan
consultar/publicar informacion referente a las actividades que suscitan en la facultad
y sus alrededores. La interfaz es de facil uso y comprension para el usuario.

Su funcionamiento se basa principalmente en:

e Seleccién de una accién: publicar o consultar
e Seleccion de una categoria: Seminarios, Paradero, Bares y Aulas.
e Calificacion de publicaciones

¢ Requerimientos
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NAVEGACION DE LA APLICACION

Ingreso ala Aplicacion

¥ 1600
INFOFIEC

N7l
3 o\

o Para utilizar la aplicacién el usuario debe tener una

JAES iy cuenta en INFOFIEC.
BIENVENIDO
En el caso de no tener una cuenta, puede acceder al
& Vsuarie ! link en la parte inferior “REGISTRATE” el cual llevara al
& [Contrasena ] usuario a la pantalla e registro.
INGRERSR Para un facil ingreso, la sesion se mantendra iniciada
Notienes cuenta?  REGISTRATE automaticamente.

£5POL

USUARIO

Registro de nuevo usuario

Para crear un nuevo usuario se deben llenar todos los
INFOFIEC campos requeridos. Adicionalmente agregar una imagen
Nombre de perfil. Todos los campos son obligatorios, incluida la
I REEE— foto de perfil.

Apellido

Tipo de Uellirio Para agregar la foto de perfil, se debe dar clic en la
imagen.

Carrera

Correo

Usuario

Contrasefia
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Foto de perfil de usuario

V600

INFOFIEC

La foto para el perfil de usuario podra ser subida de dos
maneras:

e Desde la galeria

e Captura de imagen.

Galeria Capturar

Edicion de Datos de Usuario

@A En la seccion “ACCION” al hace clic sobre la imagen del
SUIUN
usuario, aparecera el menu del usuario.

© Meni En esta seccion el usuario podréa:
Tu Perfil

/- Ver y editar sus datos personales y cambiar la
contrasena.

| Visualizar los aportes (publicaciones) realizadas.

[1) Datos Personales ..
- — | Eliminar la cuenta.
gl Visualizar os d lladores de la aplicacic
. isualizar los desarrolladores de la aplicacion.
[a] Mi Cuenta / P

(i) Acerca de...




Mi Cuenta
¥R 6.00
INFOFIEC
Nombre
Apellido

Al

Tipo de Usuario

Carrera

Correo

juan_ali@ejemplo.com

Usuario

juan

Contrasefia

Contrasefia
Querio modificar mi Contrasefia

Accion

Y600
ACCION

PUBLICAR
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En esta seccién, el usuario podra cambiar sus datos
personales, y si desea modificar su contrasefa.

En caso de querer cambiar el tipo de usuario, el cambio
primero sera notificado al administrador para ser ejecutado.

En esta seccion se debe escoger lo que se desea hacer,
realizar una publicacibn o una consulta. La accién
“Publicar” no tiene condiciones a cumplir.

La condicion para poder realizar una consulta es:

Haber realizado por lo menos una publicacion en un

=
(2)

CONSULTAR

lapso de 24H.

Luego de haber escogido la accién, sera dirigido a la
ventana de categorias, tanto para publicar como para
consulta.




Categorias

CATEGORIAS

PARADERO
DE BUSES

PUBLICAR

RESTAURANFIES
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n el centro se podra visualizar si se encuentra en
categorias de publicacion o de consultas.

Publicaciones: La publicacion de “Cursos” dependera
del “Tipo de usuario” al que pertenezca el usuario. Para
realizar una publicacién en “Cursos” se necesita ser del
tipo de usuario “Club Estudiantil, caso contrario la
categoria aparecerd como bloqueada. A excepcién de
“Cursos”, las demas categorias pueden ser publicadas
por todos los usuarios. De las cuatro categorias, dos de
ellas necesitan informacion adicional para poder subir la
publicacion, Cursos y Aulas.

Consultas: todos los usuarios, sin importar su tipo,
pueden realizar consultas. Mientras mas publicaciones
realicen los usuarios, mayor niumero de publicaciones
podran ser vistas.

Publicacion en Categoria Aulas

INFOFIEC , . , .
En esta categoria, el usuario debera seleccionar el

Seleccione u

248101

QO 2aa105
QO 2anm12

O 2an-202

Q 24n-205

O 24n-208

Q 15801
O 15404

1 Aula para continuar

O 24a-103
QO z2aa112
Qzan115
(O 2an-203
QO 24208

QO 244209

QO 15802
Q 15805

O 24n104
QO 24n113
Q 24n201
Q) 24n-204
QO 24207
QO 244210

QO 15803

aula a la cual pertenece la imagen a subir. La seccion
de aulas aparecera antes de tomar la foto, es decir
aparecerda al momento en que se ingresa a la
categoria de “Cursos”.

=

En la seccion de aulas se encontraran dos blogues:

Aulas del bloque “24A” conocido también como “FIEC
vieja”.

-

\Aulas del bloque “15A” conocido también como “FIEC

Guardar \ nueva’a.

Una vez seleccionada el aula, presionar en “Guardar”.
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Publicacion Categoria Cursos

M En esta categoria, el usuario deberd ingresar el nombre
DIAERIEE del Curso/Seminario del que va a realizar la publicacion.
Ingresa el Titulo del Curso/ La seccion de nombre de seminario aparecera antes de

Seminario : . .
tomar la foto, es decir aparecera al momento en que se
ingresa a la categoria de “Cursos”.

Toma de foto

N T Ll 77%m 10:11

Al ingresar a las categorias “Paradero de Buses” y
“‘Bares Restaurantes”, aparecera la camara para
realizar la toma correspondiente de la foto, Para el
caso de las otras categorias, la camara aparecera
luego de haber ingresado lo requerido, la imagen
tendra hora y fecha de captura.

Una vez tomada la foto, se presenta esta pantalla
en la que se puede:

e Volver a tomar la foto

Subir la captura

02/1

Capturar

Upload
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Galerias de consultay aportes

N T ol 7%l 17:17

w

GALERIA - CURSOS

02/15.16:36

{:MHI ] 71‘"53"

02/15.16:33 02/15.16:32

Calificacion de Publicaciéon

Las galerias contienen las publicaciones realizadas
por todos los usuarios con sus respectivas fechas y
horas en las que fueron tomadas.

Esta misma presentacion de galeria se muestra en el
menu de usuario al seleccionar “MIS APORTES”, los
cuales pueden ser visualizados como:

e Todos

e Por categoria

Las publicaciones en las diferentes galerias tienen
limite de tiempo. Los limites de tiempo por categorias
son:

e Cursos/Seminarios: 20 dias.

e Bares/Restaurantes: 5 minutos.
e Paradero de Buses: 5 minutos.

e Aulas: 10 minutos

Los usuarios podran calificar las publicaciones (1 a 5
estrellas), haciendo clic en la publicacion que desean
calificar y a continuacién aparecera un icono de estrellas en
el que se debera seleccionar la calificacion.

Nota: Una publicacién no podra ser calificada mas de una
vez por un mismo usuario. Una vez realizada la calificacion,
esta no podra ser cambiada.



41

Demandas insatisfechas

En caso de que en las galerias de consultas no tengan
ninguna publicacion, el usuario puede realizar peticiones
como “Demandas Insatisfechas”.

GALERIA

Para afiadir una demanda insatisfecha se da clic en el
menu en la opcion “Anadir demanda”.
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Panorama General

El presente manual de instalacion, explica en detalle los pasos a seguir para la
instalacién y configuracion de la plataforma operacional (Servidor y Aplicacion).

El servidor es montado en una red privada con IP estatica, sobre una SBC (Single
Board Computer), Raspberry, con las siguientes caracteristicas:

e Raspberry pi B+

e Procesador Broadcom BCM2835 700MHz

e 512 MB RAM

e S.0. Raspbian
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INSTALACION Y CONFIGURACION DEL SERVIDOR
INSTALACION DEL SISTEMA OPERATIVO

Para instalar el Sistema Operativo en nuestra Raspberry, necesitamos instalarlo en
una tarjeta microSD* dadas las caracteristicas de la SBC. Previo a la instalacion
necesitamos de los siguientes softwares o archivos:

e SD Formatter.exe

¢ Win32Disklmage.exe

e Raspbian.img *

*La eleccibn de la tarjeta SD, se la debe realizar con cualquiera de las
caracteristicas, mencionadas en ésta lista http://elinux.org/RPi_SD_cards

*El S.0. usado es Raspbian, el cual puede usarse en cualquiera de sus
distribuciones, el requerimiento es que se encuentre basado en Debian, por
cuestiones de paquetes ya instalados en dicho sistema.

Formatear la tarjeta MicroSD

Es comudn, formatear dispositivos extraibles de almacenamiento, desde las
herramientas nativas de nuestro S.O. anfitrién, sin embargo, la SD Association
recomienda formatear sus tarjetas SD con su software libre, evitando problemas de
corrupcién para sus dispositivos, por lo que usaremos SDFormatter para la
preparacion de nuestra tarjeta SD, previo a la instalacion del S.O.

" (@ sDFormatter VA0 =5al| o Insertar la Tarjeta SD compatible.

| i Format your drive. All of the data ) L Ab”r SDFOI’m atter.exe
on the drive will be lost when you S')
i S,I ==

format it. ) )
e Seleccionar la letra asignada para la
gg—ggHﬁ gnd SDXC Logos are trademarks of

tarjeta SD en “Drive:”

Drive : G: v [ Refresh |
Sice - 560 MB  Volume Label : boot e En “Format Option:”, seleccionamos

Format Gntin [ Optin ] las opciones, descritas en la imagen, o
QUICK FORMAT, FORMAT SIZE ADJUSTMENT OFF

dejamos las opciones predeterminadas.

| Format | [ Exit ]

e Format.
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Instalar imagen del Sistema Operativo en MicroSD

Para la instalacién del S.0O. Raspbian, existen otras formas, pero para el que se
explica en este manual, se requiere de una imagen (*.img) del sistema operativo
descargable en su pagina oficial https://www.raspberrypi.org/downloads/raspbian/.

Ademas, se necesita del software Win32Diskimager para poder montar la imagen

del S.O. preinstalado.

https://sourceforge.net/projects/win32diskimager/

5 Win32 Disk Imager o B E

.

Image Fil Device

I {Desktop/RPI/Distros/2015-02- 16-raspbian-wheezy.img || | [0

i |

Progress

Version: 0.8.5  Cance Read || wiite | Exit

e Seleccionamos la letra asignada
para la tarjeta SD.

e En el icono de exploracion,
seleccionamos la imagen del S.O.
previamente descargado.

e Clic en Write, para proceder a la
grabacion del Sistema en la tarjeta

SD.

Procedemos a introducirla en la Raspberry, para proceder a conectar los periféricos,
monitor, teclado, mouse, asi como el cable Ethernet y el cable de alimentacion.
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Existen algunas formas
de verificar si la imagen
se grabd correctamente
al iniciar la raspberry, por
parpadeos en los leds

rojo y verde de la
raspberry o el puerto
ethernet, pero la mas

confiable es habiendo
conectado un monitor a
su puerto HDMI o un
equipo TV RCA, a su
puerto Video
Compuesto.


https://www.raspberrypi.org/downloads/raspbian/
https://sourceforge.net/projects/win32diskimager/
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Una vez que la primera pantalla ha finalizado, el Sistema esté casi listo, procediendo
a la Raspi-config, donde procederemos a Finalizar el asistente e iniciar el modo
gréfico.

Raspi-config

info Information about this tool

ex| N Expand root partition to fill 5D card)|
overscan Change overscan

configure_keyboard Set keyboard layout

change_pass Change password for 'pi' user
change_locale Set locale

change_timezone Set timezone

memory_split Change memory split

ssh Enable or disable ssh server
boot_behaviour Start desktop on boot?

update Try to upgrade raspi-config

<Select> <Finish>

CONFIGURACION DEL SERVIDOR

Para configurar el servidor, lo podemos hacer directamente con la Raspberry y sus
periféricos, como también lo podemos realizar remotamente, iniciando una conexién
SSH, con el software Putty e introduciendo la IP estatica de la Raspberry.

Levantar y Configurar Servidor APACHE

Configurar directorios compartidos, VirtualHosts y Puertos.

Directorios Compartidos

Para crear Directorios y compartirlos, creamos los necesarios de acuerdo a las
categorias de las fotos necesarias.

sudo mkdir

VirtualHosts y Puertos

Para poder acceder a las carpetas creadas via web, necesitamos afadir el(los)
directorio(s) creado(s) en el archivo de configuracion de nuestro servidor Apache, el
cual, dependiendo de la distribucion de Linux, que estemos usando como core, se
alojara y se llamara de diferentes formas. Para esta distribucion de Debian, se
ingresard el siguiente comando:
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Dentro del virtual host existent,afiadimos un directorio nuevo, otorgandole los
permisos web necesarios y un Alias,til por tema de seguridad, dela siguiente
manera:

Jpi/appFotosys

rride NHone

= T R = I
allow, deny

from all

Habilitar y Configurar Mod_Python

Mod_Python es un mddulo de Apache, el cual embebe el intérprete de Python
dentro del servidor web. Este se ejecuta mucho mas rapido que el tradicional CGlI,
permitiendo la ejecucion de todo tipo de scripts programados en Python, realizar
conexiones con la base de datos y obtener informacién que se encuentre en el
servidor.

En Raspbian, o alguna distro de Debian, se deben modificar dos archivos, para la
habilitacion de Mod_Python. Primero, se deben afiadir 3 lineas en el archivo ubicado
en la ruta /etc/sites-enabled/000-default

GHU nano 2.2.6 Fichero: =sites-enabled/000-default
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Luego afiadimos “index.psp”, para que el servidor maneje paginas web con formato
psp, en el archivo ubicado en la ruta /etc/mods-enabled/dir.conf

GHU nano 2.2.6 Fichero: mods—-enabled/dir.conf

Procedemos a crear una pagina con lenguaje HTML, pero con extension “.psp”, para
corroborar que hemos habilitado el intérprete y en caso de que Apache no se
encuentre arriba, lo levantamos con este comando: “sudo apachectl start”

Levantar y Configurar Servidor MYSOL

Dependiendo de la distribucion, MYSQL puede como no estar instalado, por lo que
procederemos con los pasos de instalacién.

Descarga e instalacién del Motor de Base de Datos:

Cambiar el user predeterminado MySQL.:

| Configuring mysgl-server-s5.5 |
While not mandatory, it i=s highly recommended that you set a password
for the MySQL administrative "root™ user.

If this field is left blank, the password will not be changed.

New password for the MyS5QL "root™ user:

Ingresar la Contrasefia:

Configuring mysgl-server-5.5

Repeat password for the MySQL "root"™ user:
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PYTHON SERVER PAGES Y MYSQL

Esta seccion explica los detalles del lenguaje del lado del servidor, las paginas de
formato (*.psp) y los scripts necesarios para la conexién con la base de datos y la
manipulacion de informacion.

LENGUAJE DEL SERVIDOR (PSP)

Python Server Pages es un mddulo de Apache que permite el manejo de paginas
web con extension (*.psp) y la ejecucién de scripts (*.py) almacenados dentro del
servidor.

Para éste, se deben guardar todas las paginas web y los scripts, dentro de la misma
carpeta que se encuentra compartida dentro de la configuracién de Apache, en
nuestro caso “/var/iwww/”

Formato de Paginas Web

GHD nang 2.2.6 Fichero: /fvar/wn/apphatos.psp

<% %> es el formato del lenguaje

Python junto con el html.

Importamos  algunas librerias
= utiles para obtener informacion

del lado cliente.

appUtiles y appEncriptpass son
scripts(*.py),  creados para

facilitar el manejo de datos.

La clase “req” sirve, entre otras,

para obtener informacion del

Esta porcidn de codigo, se encuentra en todas las

cliente, como MAC y parametros

paginas web, ya que realiza una verificacion de pasados por métodos GET y

autenticacion roceder a descargar o subir
u icaci Y p g ubi POST
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En el ejemplo anterior descrito, no se ve lenguaje HTML, ya que el uso de estas
paginas no es de acceso para un navegador web, sino para mostrar dicha

informacién sobre una plataforma maévil en Android.

Ya que se pueden almacenar variables, puedo usarlas para luego enviarlas como
datos a la aplicacién, o también enviarlas directamente con un formato o patrén para

luego decodificarlas en la aplicacion.

€ ‘fi:'l192‘16&1.70'&|:|:—L\|En\i:3\‘|:;|: I

[#) Mas visitados @ Ver Online: DBZ La bat... &) Comenzar a usar Firefox & Google £ Friv: ONLY THE VERY ... @ Beatriz Barros [ Fac

MOD_FYTHON ERRCR

ProcessId: 4962

Interprecer: '127.0.1.1"
ServerName: '127.0.1.1"
DocumentRootT ' fvar/wat

URI: '/appRutenticar.psp’
Location: None

Directory: ' fvar /!
Filename: ' /var/www/apphutenticar.psp’
PathInfo: "

Phase: 'PythonHandler'
Handler: 'mod_python.psp'

Traceback (most recent call last):

File "/usr/lib/python2.7/dist-packages/mod python/importer.py", line 1537, in HandlerDispacch
default=default_handler, arg=req, silent=hlist.silent)

File "/usr/lib/pythonz.7/dist-packages/mod_python/importer.py", line 1229, in _process_target
result = _exscute_target [config, reg, object, arg)

File "/usr/lib/python2.7/dist-packages/mod_python/importer.py", line 1128, in _execute_target
result = object (arg)

File "/usr/lib/python2.7/dist-packages/mod_python/psp.py”, line 337, in handler
p.runf)

File "/usr/lib/python2.7/dist-packages/mod _pythen/psp.py", line 243, in run
exec code in global_ scope

File "/var/www/appAutenticar.psp”, line 12, in <module>

<%success=autenticar (["deencript”,info['usexr'],info['pass'], "A", "A", "A", "A", "A"]) 3>
o e e ot s T e ST s e = e —

found = self.list.table() [key]

ReyError: 'user'

En esta imagen, se
observa el acceder
incorrectamente a una
pagina (*.psp), ya que se
debian enviar los
parametros  “user” vy
‘pass” a la URL. Estando
activado el debug,
podemos ver que error
tenemos dentro o fuera
de nuestro cbdigo y en
gué linea hay conflictos.

En esta imagen, se enviaron los parametros correctos y vemos lo que la pagina

HTML devuelve y la app lo administra.

st
WL

192.168.1.70/applutenticar.pspfuser=8pass=

|#0 Mas visitados '{‘}-' Ver Online: DBZ La bat... ﬁ. Comenzar a usar Firefox

MainActivity-No existe el usuario
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CONEXION CON LA BASE DE DATOS

La base de datos debe ser creada manualmente; es decir, la base de datos junto
con todas sus tablas y caracteristicas necesarias para el funcionamiento de la
aplicacion.

Para la conexion con la bas de datos MySQL, usamos la libreria MySQLdb
implementada en Python y creamos un script con el cual se pueda escribir en una
tabla y extraer informacion de una tabla.

Script Python para realizar la Conexién

appAccessdb.py es un
script creado para realizar
la conexion con la base de
datos, dados los datos
necesarios para
autenticacion y otros.

GNU nano 2.2.6 Fichero: /var/www/apphccessdb.py

De esta manera,
importamos dentro de las
paginas (*.psp) u otros
scripts, el método
‘run_query” que recibe una
cadena, la cual ejecuta el
comando en el Motor de
Base de Datos, “SELECT”
para extraer informacion o
“UPDATE”, “INSERT”, “ALTER” para realizar cambios en la base de datos.
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CONEXION DE LA APLICACION CON EL SERVIDOR

Esta seccion explica como se realiza la conexién desde la aplicacion para obtener o
ingresar informacion en la base de datos MySQL.

INSTALACION DE LA APLICACION

La infraestructura montada para esta plataforma, se encuentra adjunta como un
proyecto en Android Studio, el cual se puede instalar de dos formas, por medio del
instalador (apk), generado previamente del proyecto y en tiempo real con Android
Studio, ejecutando la app en un Smartphone Android conectado via USB.

File Edit View Navigate Code Analyze Refactor ngn Tools VCS Window Help
DHO @A |X%EHE QA& S MekePojeet Piam R @ mLl?

2 android ' [Z assets . 1 waw  [i] indexhtml
i Android v 0 % |
"3 Cordovalib
v [ android
» [ manifests
b Ejava
v [3 assets
v Blwww K/hl>

S8 S 5
. ) m igit us @ www.sysadminview.com</p
Build Variants k| Generate S?kqned APK...

Module I Build Variant Analyze APK... " onclick="document.getElementByT

[ android © release Deploy Module to App Engine..
[l Cordovalib @ release TS HUNUL STOTTS —

Clean Project M
Rebuild Project

4 1iProject

@ Captures =1 7: Strucure

<div id="deviceready" class="blink">
<p class="event listening”></p>
<p class="event received"></p>
g </div>

PP N O S S C i S RO SO L 08, gy e

&|Run: |, AVD: Nexus 5 AP 24 [JERTETES

File Edit View Navigste Code Anslyze Refoctor Build [ Tools VCS Window Help
ODEHD «#» X0 QR @ P

#& Debug ‘app ShiftsF9
[ Absolytelayoutbxample - "iapp [lsrc  Timain [ ¥ <
- - % -t
iy . - Android DL BN ) B AltsShifteF10
g e ¢ Debug.. Alt+ShiftsF9
= =
" Sabmoe et [2 Edit Configurations...
M Stop CtrieF2
(o
€ o
B >
a =
=~ =
q;" l
v al
2 -
2 bl
S 2
@ %
y|
n
# Resume Program Fo

% Abhifladioid -
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CONEXION DE LA APLICACION

Para que la aplicacion movil realice peticiones al servidor y por ende a la base de
datos, usamos librerias nativas de JAVA Android Studio como Volley, para realizar
conexiones HTTP, con un método implementado en una clase para usarla en todas
las peticiones necesarias durante la ejecucion dela aplicacion.

PETICION
—— HTTP
D)
e RESPUESTA
HTTP

-

g llOD_EYTHON p g t h 0 n l.bl\\“
L e ' \

lo———

MOD_PYTHON

HTML

PETICION DE DATOS |
(DATOS DEL USUARIO)
APACHE |

HOQAIAY3S T30 3rvNonN31

RECHAZO
(MENSAJE DE ERROR)

RESPUESTA DEL SERVDOR!
(DATOS DEL USUARIO)

SCRIPT DE PYTHON
(FIREWALL)

PETICION ACEPTADA
POR FIREWALL

NUBE / INTERNET



