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RESUMEN

La Banca privada ecuatoriana ha experimentado diversas variaciones en
estos ultimos diez afios, el presente trabajo intenta exponer estos cambios y
brindar a este sector de la economia una herramienta que le permita medir
su desempefio de manera global, para lo cual se hace uso de técnicas

estadisticas.

El CAPITULO 1 nos da un panorama del  SISTEMA BANCARIO
ECUATORIANO EN LA ULTIMA DECADA, haciendo una breve resefia
historica desde el nacimiento de la banca en el Ecuador hasta nuestros dias,
resaltando la crisis financiera vivida y el papel de los organismos de

supervision y control.

El CAPITULO 2 presenta el marco teorico referencial, justificando el uso del

ANALISIS MULTIVARIADO DE DATOS, con énfasis en el Andlisis



Discriminante para la creacién de un modelo y el Analisis Factorial como

herramienta para reducir variables.

El CAPITULO 3 contiene la parte mas importante de este trabajo en la que
se detalla el ANALISIS ESTADISTICO efectuado, encontrando un criterio
para clasificar a los bancos del Sistema Financiero segun sus indices

financieros.

El CAPITULO 4 brinda un ANALISIS FINANCIERO que complementa el
estudio estadistico realizado, exponiendo de manera individual la variacion

de algunos indices en los ultimos afos.
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INTRODUCCION

En el presente trabajo se ha efectuado un recorrido histérico por la Banca

ecuatoriana, a lo largo de la década de los 90 con los siguientes objetivos:

Observar cambios politicos, legales y econémicos que se han
desarrollado y encontrar una relacion entre dichos cambios y la crisis

financiera vivida.

Senalar las obligaciones y atribuciones de los organismos de supervision,
regulacién y control, determinando el papel que desempefian dentro del

sector bancario y su participacion dentro de la crisis financiera.

Presentar un criterio de clasificacion de entidades bancarias que permita
conocer la probabilidad de quiebra de dichas instituciones, es el objetivo

principal de este estudio. Este criterio puede facilitar la toma de



decisiones tacticas o estratégicas a las personas que les competen, en
beneficio de la institucion, de sus directivos, los clientes, el Sistema
Financiero, y en general el Estado ecuatoriano. Para lograr esto se ha
hecho uso de herramientas estadisticas, haciendo énfasis en el Analisis

Discriminante que se expone en la presente obra.

« Hacer uso de informacién que sea publica y se encuentre disponible, de
este modo la herramienta presentada sera de gran utilidad no solo para
aquellas personas vinculadas con el sector bancario, sino para cualquier

persona, constituyéndose asi de gran ayuda incluso para los clientes.

Las variables utilizadas son indicadores financieros utilizados ampliamente
con diversos fines pero que en esta ocasion constituyen caracteristicas que

miden el desempefio de un banco en diversas areas de manera individual.



CAPITULO 1:

1. SISTEMA BANCARIO ECUATORIANO EN LA
ULTIMA DECADA

1.1 Sintesis historica de la banca

Luego de conseguir su independencia en 1830, Ecuador, mantenia
una economia poco monetizada pero dedicada basicamente al
comercio exterior. Estas actividades le ocasionaron al pais
insuficiencia de recursos monetarios, ademas de una serie de
acontecimientos que determinaron que en 1832 se dicte por primera
vez la Ley de Monedas para regular la acufacion de dinero y plata.
En 1869 se promulgd la Ley de Bancos Hipotecarios, cuyo objetivo

era financiar la construccion de obras publicas importantes.



Desde 1871 la primera Ley de Bancos comenzd a controlar a los
bancos comerciales permitiéndoles, a aquellos que tuvieran una

reserva metalica superior al 33% que operen como emisores.

En 1884, se establecié el Banco Anglo Americano (luego Banco
Comercial Agricola), en la ciudad de Guayaquil y que hasta antes de
1927 desempefid un papel importante en la economia nacional por

ser el banco emisor de mayor importancia.

En 1899 se reform6 la Ley de Bancos y ilegaron a ser seis los
bancos emisores. En el afio de 1920 surge en la Conferencia
Internacional de Bruselas, la propuesta que los paises tengan
Bancos Centrales. Mas tarde durante la revolucion juliana (9 de julio
de 1925), el sefior Luis Dillon en una apasionada pero regionalista
disputa con el Banco Comercial Agricola de Guayaquil preparaba la

creacion del Banco Central.

Al ser destituida la Junta Civil en 1926, el Dr. Isidro Ayora se
convirtid en el precursor de la fundacién del Banco Central en 1927,

y creador de otras instituciones y leyes.



El afio 1927 identifica una transformacion en el ramo financiero y
bancario con la mision Kemmerer que expidié la Ley Organica de
Bancos, la Ley Organica del Banco Hipotecario del Ecuador (Banco
Nacional de Fomento) y la Ley Organica del Banco Central, que
afianzaron el sistema financiero en el pais, asi como otras leyes que

regularon el manejo de la hacienda publica.

Desde entonces, se establecio la supervision de las operaciones
bancarias mediante la creacion de la Superintendencia de Bancos el
dia 6 de Septiembre de 1927. En este mismo afio se crean la Ley

General de Bancos y la Ley de Cheques.

Por los afos 30 el pais sufria grandes efectos de la depresion
mundial, el fin de la era cacaotera y una gran inestabilidad politica

que ocasiond la quiebra de algunos bancos.

En 1932 debido a la presion politica y del gobierno, se violaron las
normativas impuestas por la misibn Kemmerer que exigia total
independencia entre el Gobierno y el Banco Central. Toda la
incertidumbre producida en esta época hizo que el ddlar se

incremente y por esta razén hubo la primera incautacion de divisas.



La primera etapa de la década de los 40 puede considerarsela como
de expansién agricola sobre todo en exportacion de arroz, café,
caucho y cacao. Pero ademas se vivido un proceso inflacionario por
el repentino ingreso de divisas hacia nuestro pais (debido al
aumento del medio circulante). Por ejemplo en 1941 el Banco
Central negoci6 divisas mas alla de lo que comprd. En 1942 se
reforma la Ley General de Bancos diferenciando los depdsitos a la

vista, los depadsitos a plazo y los depdsitos de ahorro.

Debido a la invasion peruana la economia de nuestro pais se vio
gravemente perjudicada, y por la incertidumbre los depdsitos en los
bancos comerciales se vieron afectados por lo que se disminuyeron
las exigencias de las reservas que los bancos privados debian tener
en el Banco Central. Gracias a sus exportaciones logré recuperarse

la economia de nuestro pais.

En 1944 se crea el Fondo Monetario Internacional (FMI) y el Banco
Mundial de Fomento, luego de la segunda guerra mundial; el
Ecuador firma un acuerdo del FMI en el que se utilizarian divisas de
libre convertibilidad, en lugar de piezas metalicas en el sistema de
conversion. Para 1946 se emitieron los billetes de 500 y 1 .000

sucres.



En 1948 se crea la Ley Régimen Monetario y se conforma la Junta
Monetaria. El banano continla en auge lo que impulsa nuestra

economia. El sistema financiero se fortalece y se moderniza.

Por 1953 el tipo de cambio oficial estaba por debajo del tipo de
cambio libre, esto hizo que la banca privada comience a sentir los

efectos de la fuga de capitales.

El pais sufri6 un grave invierno y en 1954 se realiza el primer
préstamo del Banco Internacional de Reconstruccién y Fomento
para reconstruir las carreteras del Guayas. El Banco Central emite

bonos del estado para cubrir el déficit fiscal.

Se estrecho el margen crediticio de la banca, el interés subid y las
autoridades fijaron las tasas convencionales. El mutualismo M en el
Ecuador tuvo su origen en 1962, con la creacion del Banco

Ecuatoriano de la Vivienda.

M Mutualismo es un régimen de prestaciones mutuas que sirve de base a
determinadas operaciones.



En 1963 se reforma la Ley General de Bancos, facultando a las
instituciones bancarias privadas para conceder préstamos
destinados al desarrollo y la inversion industrial. En este afio es

creado también el Banco de Cooperativas.

La década de los 60 fue una época convulsionada politicamente con
un gran incremento de deuda publica y privada y la inflacion era

controlada con altos encajes bancarios.

Con el objetivo de fomentar el mercado interno de valores, se crea
en 1963 la Ley de la Comision de Valores que mas tarde se
convertiria en la Corporacién Financiera Nacional. Mediante decreto
673 fue autorizada la creaciéon de companias financieras, para que
desarrollen la intermediacién financiera pero con la prohibicién de

recibir depdsitos.

Se eliminan los mercados oficiales y libre del délar creando una
igualdad cambiaria en 1970. También se fundan las Bolsas de

Valores de Guayaquil y Quito.



El “boom petrolero” pudo mantener un crecimiento sostenido del PIB
@ pero ademas hizo al Ecuador convertirse en un atractivo sujeto de
crédito que conjuntamente con otros factores culminé en la triste
herencia de esta década: el espectacular crecimiento de la deuda

externa.

Entre 1968 y 1978 las instituciones que conforman el sistema
financiero ecuatoriano, experimentaron una rapida expansion. Los
créditos concentrados a actividades de consumo y a sectores
relacionados con bancos crecieron en el periodo 1970 = 1981,

caracterizado también por tasas de interés reales negativas.

La década de los 80 es una década llena de “shocks”. La huella
dejada por la década anterior fue evidente en una rapida
devaluacion del sucre. El pais volvia a un régimen democratico
lleno de diferencias politicas, crisis econdémica, endeudamiento

externo, y un grave déficit presupuestario y de la balanza de pagos.

@ PIB o Producto interno Bruto expresa el valor total de los bienes y
servicios de uso final de una economia generados por agentes econémicos
en un determinado periodo.



10

El pais pierde a su presidente Roldos en mayo de 1981 y en 1982 el
fendmeno El Nifio destruye parte de la costa: un duro invierno
seguido de sequias debilitd el sector productivo y aceleraron la

inflacion.

Todos estos antecedentes desembocarian en enormes quiebras de
empresas y entidades financieras que no podian acceder a los
dolares para pagar sus obligaciones y la total desestabilizacion del
sistema financiero, por lo que en 1983 durante el gobierno del Dr.
Oswaldo Hurtado se dio el proceso de sucretizacion de la deuda del

sector privado.

En 1984 recibe el Ing. Leén Febres Cordero un Estado con grandes
sintomas de decrecimiento econdmico y gracias a las medidas
adoptadas el pais presentaba buenos augurios hasta que en 1986
cayo el precio del petroleo y pese a esto se aumento el gasto publico
sin realizar ajustes a la politica fiscal. Ademas de todas las variables
econémicas citadas en el gobierno de Febres — Cordero hay que
afadir variables politicas como el secuestro del presidente que de

algun modo hizo desestabilizar la imagen interna y externa del pais.
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Fue necesario realizar reformas al plan de sucretizacién original y se
resolvio extender los plazos de vencimiento de los créditos de
estabilizacion de 3 a 7 anos, actitud que benefici6 ampliamente a los

deudores.

Un Estado en condiciones lamentables recibio el Dr. Rodrigo Borja
Cevallos, quien tuvo que adoptar un paqugte de medidas entre las
cuales podemos anotar una devaluacion del 50% del doélar de
intervencion, reincautacidon de divisas de las exportaciones, alta
restriccion a las importaciones, aumento de impuestos, fijacién de un
margen maximo de intermediacion financiera y una meta no

alcanzada de inflacion anual del 30%.

1.2 Banca ecuatoriana en la ultima década

Al iniciar la década de los 90 nuestro pais albergaba a 9698.189
personas que mayoritariamente se asentaban en zonas urbanas y
de las cuales 3’360.000 forman parte de la poblacion
econdmicamente activa. La densidad poblacional fue de 35.5
hab/km? siendo las ciudades de Guayaquil y Quito las mas

pobladas, cada una con mas de un millon de habitantes.
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Si hacemos un recorrido en nuestra economia en la ultima década
podemos observar algunas cifras o indicadores macroecondmicos
para tener una idea de los cambios favorables o desfavorables del

periodo en mencion.

El Indice de Precios al Consumidor @ (afio base 1990) pas6 de
100,00 en 1990 a 1.783,90 en 1999, es decir el precio de los bienes
y servicios demandados por los hogares ecuatorianos aumento 18
veces mientras que el valor real del sugre cay& un 95%. El valor de
la canasta de bienes y servicios pasé de S/. 197.600 a S/.3.168.974
para familias urbanas de 5 miembros, en el mismo lapso. El precio
del ddlar subié de SI.829 en 1990 a S$/.17.400 en noviembre de
1999. Ademas tenemos que el PIB entre 1990 y 1999 ha tenido un
crecimiento anual de 3.9% y las importaciones de 7.4%. La Balanza
Comercial de Pagos presentd un superavit en 1990 de US$1.009

millones y en el tercer trimestre de 1999 llegd a US$459 millones.

® El Indice de Precios al Consumidor es un indicador que mide la evolucion
de precios correspondientes a un conjunto de articulos que conforman la
Canasta Basica Familiar de los hogares del pais.
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Ahora que tenemos una idea de la situacion presentemos el
movimiento del sector financiero en los ultimos diez afios de este
siglo. Para el ano 1991 el sistema financiero estaba constituido por
un total de 1.235 oficinas. El sector bancario que constituia el mas
representativo del sistema financiero estaba conformado por 28

bancos privados nacionales y 4 bancos extranjeros.

Debido a las limitaciones impuestas por la Ley General de Bancos
en cuanto a ciertas operaciones, se crearon compafias financieras

relacionadas con los bancos con el fin de captar mas recursos.

TABLA |

NUMERO DE ENTIDADES BANCARIAS

o e .
1990 19
1991 32
1992 32
1993 31
1994 36
1995 43
1996 44
1997 41
1998 39

Fuente: Superintendencia de Bancos, Memorias 90-97;
Catastro de Entidades 1998
Elaboracion: Direccién de Estadistica
Nota: Las cifras de 1998 son
cortadas al 30 de junio.
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Si bien el crecimiento en cuanto a la formaciéon neta bancaria entre
1981 y 1990 fue cero en cuanto a creacion de sucursales y agencias
fue de 8.63%, lo que permitié captar mas recursos, pero aumento el

costo de mantener activos inmovilizados y los costos operativos.

El primer afio de esta década se caracterizd por grandes
acontecimientos politicos. En 1993 se aprobaron algunas leyes tal
como la Ley del Mercado de Valores, la Ley de Modernizacion y las
reformas a la Ley de Hidrocarburos y la Ley de Régimen Tributario
en busqueda de una economia mas fuerte y estable. En 1994 se

consigue refinanciar la deuda externa en el marco del plan Brady @

Hubo una politica de liberacion de precios, las tasas de interés se
basaban ahora en condiciones del mercado. Los créditos bancarios

hacia el sector privado experimentaron un crecimiento.

@ Plan Brady: Iniciativa para aliviar el peso de la deuda en los paises
econdmicamente subdesarrollados, propuesta por el entonces Secretario de
la Tesoreria de EEUU, Nicholas Brady, en 1989. A cambio de acuerdos para
llevar a cabo duras reformas econdmicas, tales como recortar el gasto
gubernamental o aumentar impuestos, los paises endeudados reciben
empréstitos de instituciones multilaterales (como el Banco Mundial) y de
agencias bilaterales de desarrollo para ayudarles a negociar reducciones en
la deuda y el servicio de la deuda con la banca comercial.
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En 1994 el sector financiero estuvo en auge gracias a la entrada de
capitales de corto plazo provenientes basicamente del
endeudamiento externo por parte de entidades financieras
nacionales. La estabilizacién se bas6é fundamentalmente en: la
austeridad fiscal ® vy la utilizacién parcial del ancla del tipo de
cambio. Pero en este mismo periodo la economia se desestabiliz
por la expansion monetaria derivada del aumento en las reservas
internacionales y a la expansién del crédito originada por politicas de

las autoridades monetarias.

Una marcada crisis se evidencio en 1995 debido a tres causas

principales:

1. El conflicto bélico con el Peru, que produjo gran incertidumbre
volcod la liquidez del sistema financiero hacia el mercado
cambiario y el flujo de capitales privados cambio de direccion. La
tasa de interés Interbancario se dispard del 40% anual hasta el

270%

® La austeridad fiscal consistia en reducir el déficit fiscal mediante la
reduccion de los gastos del estado.



16

2. Los racionamientos de energia ocasionados por la crisis
energética que paralizd los sectores productivos y que hizo
incurrir en desembolsos de cuantiosas sumas de dinero a las
instituciones para adquirir generadores que permitan mitigar el
problema. El sistema financiero presentd problemas de liquidez

debido a la acumulacioén de la cartera vencida.

3. La crisis politica originada por los escandalos de corrupcion en
los que se vio envuelto el entonces vicepresidente de la
Republica Alberto Dahik, lo cual se reflejé en el sistema
financiero con la devaluaciéon del sucre y aument6 de las tasas

de interés activas y pasivas.

Para esta fecha existian 39 bancos privados a nivel nacional debido
al cambio de estructura ocasionado en el sistema financiero por la
Ley General de Instituciones del Sistema Financiero que promovia la

fusion y conversion entre entidades del Sistema Financiero.

Sin embargo esta entrada masiva tuvo consecuencias en cuanto a la
liquidez comprometiendo a la banca entera. Los bancos Continental

y Mercantil Unido, perdieron su capital.
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La banca ecuatoriana despunté en tecnologia y se abrid
regionalmente en un proceso de globalizacién de la economia

internacionalizando las captaciones y colocaciones.

En 1996 asume la Presidencia el abogado Abdala Bucaram quién
propuso un sistema de convertibilidad y la reduccion de numero de
bancos existentes a no mas de 10 o 12, pero sus modelos
econdmicos no pudieron ser puestos en practica por que fue
destituido por el Congreso Nacional quien nombré como Presidente

Interino al Dr. Fabian Alarcon Rivera.

A diciembre de 1996 existian 44 entidades puesto que ingresaron al
sistema: Aserval, Occidente, Investplan, Banco Union, Solbanco,
Bancomex, Solidario. La inflacion anual aumenté en 1997 debido a
la incertidumbre ocasionada por agentes politicos y econdmicos. En
este afio se fusionaron el Banco de Guayaquil que absorbi6 al
Banco Sociedad General de Crédito; Aserval que absorbié a
Investplan; y Bancomex que absorbié al Banco Caja de Crédito
Agricola y Ganadero, culminando el afio con 41 bancos privados
dentro del sistema financiero. Debido al proceso de liquidacién que
se dio en el Banco de Préstamos y de la fusion entre Finec y

Produbanco, el sistema terminé 1998 con 39 entidades.
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Producto de la crisis politica y debido a las pérdidas ocasionadas por
el fenomeno EIl Nifio, el sistema bancario presentd un deterioro en
los niveles de calidad de activos, solvencia, rentabilidad, y situacion
de riesgo. En diciembre de 1998 es creada la AGD (Agencia de

Garantia de Depositos).

La intranquilidad e inestabilidad caracterizan al afio 1999 que son
consecuencias de la ausencia de un plan econémico del gobierno

nacional entre otros factores econdmicos.

En el mes de febrero el Banco Central del Ecuador desiste de
continuar con la politica de mantener la banda cambiaria. En el mes

de marzo se dieron dos acontecimientos importantes:

1. Los rumores sobre la posible quiebra generalizada del sistema

financiero.

2. Contraccién del tipo de cambio debido al “feriado bancario” y al
congelamiento de los depésitos a plazo de cuenta corriente y de

ahorro.




1.3
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En los meses de abril y mayo se inician un proceso de auditorias
internacionales al sistema bancario y se gestioné un acuerdo con el

FMI para la obtencion de recursos.

Crisis financiera

Es indudable que el sistema financiero se encuentra atravesando
una gran crisis que ha hecho que los ecuatorianos no solo pierdan
sus ahorros sino que también pierdan la confianza en este.
Actualmente la institucion mas segura pareceria ser el “colchén
bank” y esta situaciéon es realmente alarmante. Si no existe
estimulacion al sector productivo y un cambio radical en las acciones

gubernamentales, la imagen del sistema continuara por los suelos.

Esta crisis tuvo sus origenes en 1992 cuando el gobierno del Arq.
Sixto Duran Ballén inicid una politica cambiaria monetaria que tenia
por objeto reducir las tasas de interés pasivas, superar el problema
de iliquidez del sistema bancario, elevar la Reserva Monetaria

internacional y lograr que la inversion extranjera llegue al Ecuador.



20

Una medida que atrajo la inversién de capitales golondrinas fue la
devaluacion del sucre, esto termino con la iliquidez y dio comienzo a
la era del “boom crediticio” entre los afios 1993 y 1994. En la tabla Il
aparecen las cifras anuales de las captaciones de los bancos,

durante la ultima década.

TABLAII

CAPTACIONES DE BANCA PRIVADA .

Anos Captaciones en millones
de sucres
1990 1.189.000
1991 1.930.000
1992 3.033.139
1993 4.700.324
1994 7.598.538
1995 10.929.826
1996 15.852.827
1997 21.572.768
1998 30.949303

*incluyen depdsitos en moneda extranjera
Fuente: Bancos Privados y BCE

El excesivo crecimiento del crédito no respaldado y controlado
debidamente desembocd en una crisis bancaria. Medidas como
esta, de apertura de capitales, deben realizarse de manera gradual,
dentro de un marco de estabilidad econdmica y una fuerte

supervision bancaria.
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Dentro de los principales factores de la crisis tenemos: el conflicto
bélico con el Peru, la crisis energética, la crisis politica, el fendbmeno
de “El Niiio” y externamente la repercusién que ha tenido la crisis
financiera internacional. A esto adicionémosle la falta de control y
vigilancia del Sistema Financiero por parte de la Superintendencia
de Bancos y una deficiente gestion gerencial. Esto se evidencia al
darse hechos tales como: concentracién de créditos, financiamiento
de proyectos de alto riesgo, créditos vinculados a socios y
administradores de las instituciones financieras y pirarnidacion de
capitales. Otros detonantes de la crisis son la politica monetarista

basada en financiar el déficit con bonos del Estado.

La crisis comenzd en el sector productivo y contagié al sistema
financiero. La calidad de la cartera se deteriora, llegando el total de
cartera vencida a un 19.81% a diciembre de 1999 y los resultados
del ejercicio transformados de ganancias en pérdidas. A esto
adicionémosle el hecho de que no existen lineas de refinanciamiento
y peor aun no existen capitales frescos para inyectar al sistema
productivo. Luego vino la quiebra de los bancos, los cuales como

domind cayeron uno tras otro y los rumores no se hicieron esperar.
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La divisa norteamericana tuvo gran demanda y debido a la frecuente
variacion del tipo de cambio, las personas que aun poseian liquidez
comenzaron a sacar su dinero de los bancos para comprar dolares e

invertirlo en instituciones financieras en el extranjero.

Para evitar la “fuga de capitales” hubo una semana de feriado
bancario, luego vino el congelamiento de los depdsitos y las

auditorias bancarias.

Si analizamos el costo que involucra el salvataje de estas
instituciones podemos ver que la crisis es muy onerosa y que es
necesario una pronta accion gubernamental para recuperar la

imagen de este sector y reactivar la economia.

El Estado ha incrementado su deuda interna para rescatar a la
banca, a su vez el Banco Central tiene que incrementar sus
negociaciones de mercado abierto para contrarrestar la liquidez que
generan los créditos, afectando asi las transferencias netas que
tiene que generar el FISCO. Ademas de afectar la situacion fiscal,
debido a que menores utilidades generan menores impuestos

provenientes de este sector.
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Es necesario que los bancos obtengan eficiencia en cuanto a

tamafio, costos, credibilidad y penetracion en el mercado.

1.4 Regulacién y Supervision de las Instituciones Bancarias

1.4.1 Regulacién

La regulacion financiera tiene que ver con un conjunto de ncrmas y
reglamentos que rigen el sistema financiero. Un sistema de
regulacion prudencial de la banca abarca puntos relevantes como el
establecimiento de requisitos sobre el capital minimo en la
constitucion de nuevas entidades y el establecimiento de
requerimientos minimos de capital para entidades financieras que
deben reflejar riesgos asumidos por esta, internacionalmente este
requerimiento no debe ser menor a los estandares establecidos en
el Acuerdo de Basilea@) (el capital debe representar como minimo

un 8% del total de activos riesgosos.).

® E| Acuerdo de Basilea consta de 25 principios que representan los
requerimientos minimos que deben ser implementados por las autoridades
bancarias para lograr un sistema de supervision bancaria efectiva.
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En nuestro pais el monto minimo de capital para constituir un banco
es el equivalente a 1’000.000 UVC @ calculadas a la fecha de
presentacion de la solicitud, en cuanto al patrimonio técnico
constituido la legislacién ecuatoriana establece que no puede ser
inferior al 4% de los activos totales incluidos contingentes ®  Los
bancos ecuatorianos deben mantener en todo momento un nivel
minimo del patrimonio técnico equivalente al 9% de la suma de los
activos totales y contingentes ponderados por riesgo ® para
asegurar la solvencia de la institucion, sin embargo la
Superintendencia de Bancos puede modificar este porcentaje en el

rango comprendido entre el 7.5% y el 12%.

™ YVC: Unidad de Valor Constante, unidad de cuenta que se ajusta
diariamente de acuerdo a la variacion mensual del indice de precios al
consumidor urbano.

® Se denominan cuentas contingentes a aquellas originadas en operaciones
con terceros y sus correspondientes costos financieros, asi como los
compromisos de crédito otorgados por la institucion, no utilizados por los
clientes que por su naturaleza pueden significar en un futuro un eventual
pago o desembolso afectando a la situacién econdémica financiera.

® Los factores de ponderacion se incluyen en los anexos de este
documento.
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La Superintendencia de Bancos tiene también la facultad para dictar
instrucciones sobre lo dispuesto para el patrimonio técnico
determinando la inclusion o exclusién de ciertas cuentas. Segun el
articulo 48 de la Ley General de Instituciones del Sistema

Financiero, el patrimonio técnico esta constituido por:

El capital pagado;

e Las reservas;

o El total de las utilidades del ejercicio corriente;

o Las utilidades acumuladas de ejercicios anteriores;

e Los aportes a futuras capitalizaciones;

e Las obligaciones convertibles menos la deficiencia de
provisiones;

e Las amortizaciones y depreciaciones requeridas, desmedros y
otras partidas que la institucion financiera no haya reconocido
como pérdidas y que la superintendencia las catalogue como

tales.

Cuando una institucion del Sistema Financiero no cumpla con los

niveles minimos del patrimonio técnico:
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o Debera invertir cualquier incremento de depdsitos o captaciones
y recuperaciones de crédito e inversiones, en valores de alta
liquidez, solvencia y rentabilidad

« No podra otorgar nuevos préstamos ni efectuar otras inversiones
distintas a las sefialadas

« No podra distribuir utilidades

« No podra abrir nuevas oficinas

Si en el plazo fijado por la Superintendencia de Bancos no puede
cubrir las deficiencias del patrimonio técnico o los niveles minimos

de capital la Junta Bancaria procedera a su liquidacion forzosa.

Deben existir requerimientos y limites para prevenir posibles
problemas originados por créditos vinculados (9 Ademas es
necesario que exista un aprovisionamiento de los riesgos de pérdida
de los bancos, conforme a politicas de evaluacion y calificacién de

sus activos, principalmente la cartera.

(10 Para mayor detalle ver Ley 99-26, Registro Oficial 190, 13-V-99
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En nuestro pais las instituciones bancarias deberan presentar en la
forma y periodicidad que la Superintendencia de Bancos lo
determine, los resultados de la calificacion de sus activos, que seran
evaiuados por la Superintendencia o por auditores externos.

Ademas deberan constituir las provisiones ()

que sean necesarias
para cubrir los riesgos de incobrabilidad o pérdida del valor de los

activos.

La regulacién debe incluir transparencia en la informacion, mediante
fa publicacién peridédica de los estados financieros de las
instituciones bancarias y de la utilizacién de indicadores financieros.
Por lo tanto deben publicar para circulaciéon nacional los estados de
situacion, pérdidas y ganancias, posicion de patrimonio técnico e
indicadores de liquidez, eficiencia, solvencia y rentabilidad que
muestren su situacion y la del grupo financiero, de conformidad con
las normas establecidas por la Superintendencia de Bancos, al

cierre de cada ejercicio al 31 de diciembre.

Y provision es una cuenta de valuacion del activo que afecta a los
resultados y que se constituye para cubrir eventuales pérdidas por cuentas
incobrables o por desvalorizacion de los activos o de los contingentes.
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Igual publicacién debe hacerse por lo menos 4 veces al aio, en las

fechas que determine la Superintendencia.

Por ultimo se recomienda la practica de una supervision global, con
el objeto de aplicar adecuadamente las normas prudenciales a todos
los aspectos de los negocios realizados por las entidades
financieras, incluyendo sus sucursales y subsidiarias en el

extranjero.

1.4.2 Supervision

Entendemos por supervision a la participaciéon de la autoridad a
través de organismos de control que vigilen el correcto

desenvolvimiento de las actividades del sector financiero.

La supervision permite tener la informacion necesaria para descubrir
y remediar a tiempo posibles irregularidades. Desde luego, en
primera instancia la informacion debe analizarse en el interior de
cada banco a fin de tener controles propios de la actividad que

realiza.
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En ocasiones los banqueros no cumplen con esta funcién y es
entonces cuando la funcion principal de la supervision es identificar y
corregir los problemas encontrados y de ser necesario tomar las

medidas legales respectivas.

Dentro de las facultades con las que deben contar los organismos
de supervision podemos citar el tener atribuciones legales para
accesar irrestrictamente a toda la documentacion de los bancos, la
regulacion de su contabilidad, la cautela de la solvencia mediante
establecimiento de criterios para la evaluaciéon de la cartera de
créditos. Otro punto importante es que el publico en general cuente

con informacion fidedigna de las entidades supervisadas.

Para realizar el trabajo de supervision de manera efectiva, los
supervisores deberan estar libres de presiones politicas, es decir
contar con independencia operativa. Deben también tener los
medios y poderes para obtener informacion desde el interior o
exterior de la entidad financiera. Debido a que la informacién
financiera al interior de la entidad (insitu) implica mayores costos, se
han desarrollado indicadores de alerta temprana para evaluar desde

fuera a la institucion.
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Finalmente cabe resaltar la autoridad de los organismos de
supervisién para ejecutar sus decisiones y en el caso de entidades
en crisis que dejen de ser financieramente viables, el supervisor
debe tener la capacidad de cerrar (liquidar) o ayudar a cerrar
entidades en problemas con el objeto de proteger la estabilidad
global del sistema financiero. Esto solo puede ser posible si se
cuenta con un régimen de sanciones bien tipificado y aplicacion casi

automatica.-

1.5 Organismos de Control

1.5.1 Banco Central del Ecuador (BCE)

La Constitucion Politica de la Republica del Ecuador en el articulo
261 expresa: “El Banco Central del Ecuador, persona juridica de
derecho publico con autonomia técnica y administrativa, tendra
como funciones establecer, controlar y aplicar las politicas
monetaria, financiera, crediticia y cambiaria del Estado y, como

objetivo, velar por la estabilidad de la moneda”.
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Su organizacion, funciones y atribuciones se rigen por la Ley del
Régimen Monetario y Banco del Estado, su estatuto y los
reglamentos internos, asi como por la regulacion que dicte su

directorio.

Tiene su domicilio principal en la ciudad capital y como funcion
especifica la ejecucion de la politica monetaria, financiera, crediticia

y cambiaria fijada por su directorio.

La Ley sefiala al Banco Central como depositario de los fondos del
sector publico y agente fiscal y financiero del Estado. Ademas en el
articulo 264 de la Constitucion Politica de nuestro pais se le
atribuia como funcion exclusiva la emisién de moneda con poder
liberatorio ilimitado, ademas la fijacion de la relacion de cambio del
sucre con otras monedas, hasta finales del afio 1999. Con la Ley
para la Transformacién Econémica del Ecuador (marzo del 2000), el
BCE pierde la facultad de emitir moneda, salvo moneda fraccionaria
que solo podra ser sacada a circulacion como canje de circulante de
sucres y billetes hasta esa fecha existentes. Los sucres seran
canjeados por dolares de los Estados Unidos de América a una
relacion fija e inalterable de 25.000 sucres por cada dodlar, retirando

de circulacion los sucres recibidos.
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Finalmente en el articulo 265 de la Constitucién se indica que el
BCE no puede otorgar garantias o créditos a instituciones del
sistema financiero privado salvo excepciones calificadas como

indispensables para superar situaciones temporales de iliquidez.

1.5.2 Superintendencia de Bancos

La Superintendencia de Bancos es el organismo técnico y autbnomo
encargado constitucional y legalmente de vigilar y controlar la
organizacion, actividades, funcionamiento, disolucién y liquidacion
de las instituciones del sistema financiero y compafias de seguros y

reaseguros del pais.

Se encuentra dirigido y representado por el Superintendente de
Bancos. A su vez las cuentas de ingresos, egresos e inversiones de
la Superintendencia estan a cargo de la Contraloria General del

Estado.
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1.5.3 Agencia de Garantia de Depédsitos (AGD)

La Agencia de Garantia de depdsitos es una entidad de derecho
publico, auténoma, dotada de personalidad juridica propia,
gobernada por un directorio, presidido por el Superintendente de
Bancos, el Ministro de Finanzas y Crédito Publico, un miembro del
directorio del Banco Central del Ecuador y un representante de la

ciudadania designado por el Presidente de la Republica.

El Directorio debera promover un equitativo equilibrio con sentido
nacional y reunirse por lo menos una vez al mes para analizar la
informacién con que cuenten la Superintendencia de Bancos y el
BCE respecto a la situacién financiera individual y en conjunto de las

IFl's 12,

Debera determinar las politicas y acciones que deben observarse y
evitar tendencias monopdlicas en el sector financiero. Entre sus

funciones tenemos:

(2 |Fr's siglas de Instituciones Financieras
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Asignar recursos para la reestructuracién de una institucion

financiera

Iniciar el procedimiento de saneamiento asumiendo de forma
inmediata todas las atribuciones de la junta de accionistas de la

entidad en saneamiento

Presentar acciones sindicales correspondientes en casos de
existir indicios de que el deterioro de una IFl se deba a actos
culposos, dolosos o contrarios a la Ley, especialmente en lo

relativo a la concentracion de créditos, o créditos vinculados

Solicitar créditos de liquidez al Banco Central del Ecuador para

IFI’s en proceso de saneamiento

Autorizar la contratacion de firmas auditoras externas de prestigio

nacional e internacional
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1.6 Auditorias bancarias.

Aquellas instituciones sujetas a la Superintendencia de Bancos
deben tener un auditor interno que es nombrado por la Junta
General de Accionistas. Este auditor debe velar que las
operaciones, procedimientos o aumentos de capital se ajusten de
acuerdo a lo previsto en la Ley. Debe ademas vigilar el correcto
funcionamiento de los sistemas de control interno, gestién de riesgo
e implantar las observaciones provenientes de los auditores

externos y de la Superintendencia de Bancos.

Existe ademas la obligacion para las instituciones del Sistema
Financiero, de contratar los servicios de auditores externos
calificados por la Superintendencia de Bancos. Estas auditorias se
realizan con la finalidad de obtener informacién pormenorizada de
las inversiones en acciones que la institucion financiera mantenga
con otras empresas, ademas determinar si los estados financieros
concuerdan con las anotaciones efectuadas en el registro contable,

entre otras funciones.
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Actualmente el Ecuador esta enfrentando la peor crisis financiera de
los ultimos 50 afios debido a tantas situaciones que han provocado
la falta de confianza en el sistema financiero y consecuentemente en
las auditorias realizadas anteriormente. La Nueva Ley de
Reordenamiento en Materia Econémica en el Area Tributario-
Financiera, considerd necesario contratar a 3 firmas internacionales
(Arthur Andersen, Price Waterhouse y KPMG Peat Mawick) que
realizaron una auditoria del sistema con el objetivo de tener un

panorama real de la situacién y poder decidir que acciones tomar.

Al finalizar las auditorias los organismos competentes dividieron a

los bancos en tres grupos:

« los que no tienen problemas con el patrimonio técnico

« Los que presentan problemas con el patrimonio técnico pero

pueden ser capitalizados

o Los que no pueden ser capitalizados



La tabla Ill presenta los resultados de las auditorias.

TABLA 1l
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CLASIFICACION DE LOS BANCOS SEGUN LAS AUDITORIAS

Amazonas

AN Amro B\an\ku

Cofiec

Bancomex

Sélbancd

Aserval

Citybank

Popular

Progreso

Union

Austro

ING Bank

Pacifico

De crédito

Bolivariano

Lloyds

Previsora

Centro Mundo

Comercial
Manabi

*Continental

*Filanbanco

GNB Ecuador

General
Rumiiahui

Guayaquil

Internacional

Litoral

Loja

Machala

Pichincha

Produbanco

Solidario

Sudamericano

Territorial

Unibanco

*Bancos en poder del Estado
Fuente: Auditorias Bancarias



Para efectuar el andlisis correspondiente, estas auditorfas

consideraron:

e Los activos de riesgo y contingentes del banco y entidad off-
shore

e Analisis de liquidez y tesoreria

» Andlisis de ia situacion Patrimonial

1.7 Indicadores Financieros

Efectuar un analisis financiero lleva a descubrir puntos fuertes y
débiles que existen dentro de un banco. los reportes como son el
balance general y el estado de pérdidas y ganancias indican la
posicion financiera de una institucion, en tanto que formando
razones mediante la comparacion de datos de estos estados,
podemos tener idea acerca de la liquidez, solvencia, rentabilidad y
otras actividades de la institucion, a estas razones se les denominan

ratios, indices 0 indicadores financieros.
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Los ratios son mediciones numéricas y el analisis cuantitativo por si
solo rara vez sirve para tomar una decision razonable por lo que no
deben considerarse como reglas especificas sino que deben

fundamentarse en juicios para obtener conclusiones utiles.

La utilidad de los indices financieros va mas allda de una funcion
informativa de los resultados de la gerencia en el pasado, ya que
ademas permite comparar el desenvolvimiento de un banco con el

de otros bancos y con el del total del sistema.

Existen varios indicadores e indices que se utilizan para evaluar
instituciones de tipo financiero, el CAMEL es uno de ellos que se
utiliza en ocasiones como un indicador de alerta temprana. Esta
compuesto por el promedio aritmético de cinco grupos de indices y
éstos a su vez estan constituidos por el promedio aritmético de
varios otros subindices. Los cinco grupos o factores miden
diferentes areas de desempeio de la entidad financiera y
corresponde a las siglas en inglés: C suficiencia de Capital (capital),
A calidad de activos (assets), M calidad de la administracion

(management), E rentabilidad (earnings) y L por el nivel de liquidez

(liquidity).

e L TASY
CTYINIA DEL o

CIB - ESPOTY,
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El CAMEL presenta los bancos en quintiles donde cada quintil
representa un 20% del total del sistema financiero. Las instituciones
que se ubican en los primeros lugares son las mejores, mientras que
las que se encuentran en los ultimos quintiles son las que estan en

condiciones no tan favorables a la vista de este indice.



CAPITULO 2

2. ANALISIS MULTIVARIADO DE DATOS

2.1 Introduccion

Existe un amplio estudio sobre indices financieros que se utilizan
para informar a la gerencia de un banco del estado financiero del
mismo, ademas de comparar el desenvolvimiento de cada banco
con el total del sistema. Generalmente estas razones se utilizan de
manera individual para medir a las instituciones bancarias en
diversas areas de desempefo. Sin embargo, el objetivo de este
trabajo es obtener conclusiones globales de un banco en &reas
especificas donde cada area agrupa diversos indices, para esto se

utilizan técricas multivariadas de analisis de datos
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A través de técnicas estadisticas se resuelve un problema que
siempre surge dentro del sector bancario: predecir mediante la
creacion de un modelo aquellos bancos que probablemente iran a la

quiebra, para lo cual se hace uso del Analisis Discriminante.

Durante la creacién del modelo se seleccionan las variables que se
consideran relevantes al momento de evaluar el desempefio de un
banco, pero para facilitar su manejo, se reduce el numero original de

variables a través del Analisis Factorial.

El combinar varias caracteristicas bancarias en un solo valor que
permita identificar el grupo al que pertenece el banco en estudio, le
da al Analisis Discriminante una ventaja sobre técnicas univariadas
en las que solo se estudia una caracteristica a la vez y de manera

independiente, al mismo tiempo que facilita la toma de decisiones.
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2.2 Analisis Multivariado

La utilizacion de estadistica multivariada ha sido la panacea de la
investigacion en los ultimos veinte afos. Prueba de ello es que casi
todos los articulos que se publican, tanto en libros como en revistas
especializadas (joumals), utilizan una u otra técnica de analisis

multivariado.

En diversas ciencias se aplican técnicas multivariadas de analisis de
datos, en el presente trabajo, aplicaremos estas técnicas al sector
financiero, realizando un estudio estadistico de ciertos indicadores

financieros de la banca nacional.

Gracias a una creciente disponibilidad de software que pueden
manipular un extenso grupo de datos multivariados se ha
incrementado y popularizado el uso de técnicas estadisticas
multivariadas. Entre ellos utilizaremos SYSTAT y a SPSS a fin de
agilizar el analisis de datos facilitando la verificacion de hipotesis
planteadas y permitiendo ademas realizar investigaciones mas

profundas.
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Definir el analisis multivariado no es facil. En lineas generales, este
analisis se refiere a todos los métodos estadisticos que sirven para
analizar simultaneamente varias medidas tomadas de un individuo,
fendmeno u objeto que se investiga (2 Cualquier analisis
simultdneo de mas de dos variables puede Ilamarse analisis
multivariado. En consecuencia, las técnicas multivariadas pueden
considerarse como extensiones del analisis univariado (analisis de la
distribucion de una sola variable) o bivariado (tablas cruzadas y

regresion simple por ejemplo).

Una de las razones de la dificultad de definir analisis multivariado es
que el término multivariado no se lo utiliza de manera consistente.
Algunos investigadores utilizan el término para definir la relacion
entre dos o mas variables. Otros para el estudio de variables que

tengan una distribucién normal rnultivariada.

2) Hair, Anderson, Tatham y Black (1998). Multivariate Data Analysis
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Para considerarse realmente multivariado, todas las variables en un
analisis deben ser aleatorias y estar relacionadas de tal manera que
sus diferentes efectos pierden sentido si son analizados
separadamente. La idea subyacente es que varias medidas
(multiples variables) pueden dar una mejor perspectiva de un
problema en estudio que una sola variable. Para analizar la relacién
existente entre estas variables se recurre a las técnicas de analisis

multivariado.

2.3 Componentes Principales (13)

Se denomina asi a la técnica multivariada de interdependencia,
originada por Pearson a comienzos del siglo y hasta afios después
formalizados por Hotteling, en el afan de analizar las estructuras de
las correlaciones dadas en la matriz de datos de orden n x p, es
decir, observando p caracteristicas medibles a n unidades de

investigacion. Sus objetivos generales son:

1. Reduccién de datos

13) \Ver Modelo en Anexos
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2. Interpretacion de datos

Se estudian p variables de interés que constituyen un vector

aleatorio 1'=(X,,X2,...,Xp) (4 en el que estas p variables
observables produciran k variables latentes, k<p, que se pretende
contengan, aproximadamente tanta informacion como las p
originales. El anadlisis de Componentes Principales también revela
las relaciones que no se sospechan previamente y se puede llegar a

interpretaciones que no son obvias.

El desarrollo del analisis de componentes principales no se basa en
el supuesto de que la poblacion muestreada sea normal, pero de

serlo, interesantes inferencias pueden obtenerse.

Este analisis mas que un fin en si mismo, es un insumo para
investigaciones posteriores, por ejemplo, es utilizado en el analisis

de factores que se explicara mas adelante.

" Por convencién utilizaremos X para referirnos al vector columna X y B’
para referirnos a la transpuesta de la matriz B.
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2.4 Anadlisis de Factores

%) o5 describir la relacion

El propodsito basico del analisis de factores
de covarianza entre ciertas variables en términos de unas pocas
pero sobresalientes variables aleatorias llamadas factores.
Basicamente el modelo factorial esta motivado por el siguiente
argumento: Suponga que las variables pueden agruparse por sus
correlaciones. Esto es: suponga que todas las variables
pertenecientes a un grupo particular se encuentran altamente
correlacionadas entre ellas, pero tienen correlaciones relativamente
bajas con respecto a las variables en un grupo distinto. Entonces es
concebible que cada grupo de variables representa una estructura
simple, o factor que es responsable. El analisis de factores puede

ser considerado una extensién del analisis de componentes

principales.

19 Richard A. Johnson y Dean W. Wichern (1998). Applied Multivariate
Statistical Analysis
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En el caso de estudio ésta técnica multivariada sera utilizada para
reducir las variables originales (indices financieros) en un numero
menor de factores que agruparan aquellos indices que presenten

altas correlaciones entre si.

2.5 Analisis Discriminante

Es necesario establecer y diferenciar dos conceptos: discriminacién
y clasificacion. El primero es una técnica multivariada referente a la
separacion de objetos en diversos grupos y el segundo con localizar
objetos dentro de grupos previamente seleccionados. Esta técnica
puede utilizarse para obtener una funcion que permita discriminar
empresas de un mismo sector, en grupos basados en datos de sus
indices financieros. Asi la utilizaremos para separar a los bancos
privados del Sistema Financiero ecuatoriano, en dos grupos que nos
permitiran determinar en base en sus indices financieros si el banco

debe o0 no continuar en el sistema.
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En primer lugar se etiquetan dos clases m¢ (no quiebra) y =2
(quiebra). Los entes (bancos) seran separados o clasificados en
base a mediciones, es decir, asociamos a cada ente p variables
aleatorias X “ =[Xj, X2, . . ., Xp]). Los valores observados de x

diferiran ampliamente de una clase a otra.

Podemos considerar al total de los valores que pertenecen a la
primera clase como la poblacidén de valores x para mty y a aquellos de
la segunda clase como la poblacion de valores x para mz. Estas dos
poblaciones pueden ser descritas por sus respectivas funciones de
densidad fi(x) y f2(x) y asi podremos hablar indistintamente de

asignar objetos a clases u observaciones a poblaciones.

2.5.1 Clasificacion con dos poblaciones

Daremos atencion a la clasificacion para luego concentramos en la
discriminacion. Las reglas de clasificacion se desarrollan en base a
muestras. El conjunto de todas las muestras posibles es dividido en
dos regiones, Ry y Rz de tal manera que si una de las

observaciones cae en Ry, ésta se la localizara en la poblacién ¢y si

cae en Rz entonces sera asignada a la poblacion .
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Cabe recalcar que estas reglas no se encuentran libre de errores, es
decir que podemos clasificar incorrectamente a entes de una
poblacion y asignarlos a otra. El objetivo sera entonces en hallar el

procedimiento que minimice la probabilidad de clasificacion erronea.

Otro aspecto importante que debe considerarse es el costo de la
clasificacion errénea, por lo tanto este puede ser otro criterio de
clasificacién, es decir utilizar el procedimiento que minimice los

costos asociados.

En este caso es dificil determinar el costo de clasificar
incorrectamente a una institucion bancaria. Entonces surgen las
siguientes preguntas ¢qué le cuesta mas al Estado ecuatoriano, que
un banco esté mal y siga operando o que esté bien y se lo clasifique
como no viable? ¢Cudl es el costo asociado con la liquidacién de
una entidad bancaria? Por lo tanto nuestro objetivo seria minimizar

el porcentaje de clasificacion errénea.
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2.52 Funcion Discriminante de Fisher

Ahora vamos a enfocarnos al problema de la discriminacion.
Basados en la idea de transformar observaciones p-variadas x en
univariadas y tal que las y’s en my y n2 estén separadas tanto como
sea posible. Fisher sugiri6 tomar combinaciones lineales de x para
crear y’s. Donde las x son variables independientes y la y dependen
de x. No se supone normalidad pero si igualdad de matrices de

covarianzas.

Una combinacion lineal de x toma los valores de y11,Y¥12,. -.,Y1m1 para
observaciones de la primera poblacion y los valores de Yoy,
Y22,...,Yon1 para observaciones de la segunda poblacion. La
separacion de estos dos conjuntos de variables y’s es representada

en términos de la diferencia entre y, y y, expresados en términos

de su desviacion estandar.

Y =Xy

s,

z<~>zz<ﬂ>z

J=

separacion = donde

s> _
n, +n, -2
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El objetivo es seleccionar una combinacién lineal de x que permita

alcanzar la maxima separacion de las medias muestrales y, y y, .

La combinacion lineal y = a'x = (x, -x, JS, x maximiza la razon:

0-.) _ (&'x_l—&';;)z _ (@ay donde d =(x, - x,) sobre todos
s2, a's,a a's,a

los posibles valores de a.

1
L. , 2 -~ Ve, _, ) (16)
El valor maximo de larazon es: D™ =\x, _xz) S, (x1 "xz)

Basado en el trabajo previo:

Sean: , = (;c:—;z)'S"pxo y m :1/2(;1 —;2)'S;',(;; +;2)

16) | ]amada también distancia de Mahalanobis.
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Asigne Xp a 11 Si

Asigne Xp a m2 Si

Yo—li'l<0

D? es la distancia entre dos puntos en el espacio definidos por dos o
mas variables correlacionadas. Esta medida sirve para realizar
pruebas de hipdtesis acerca de la diferencia de medias de los

elementos de las poblaciones w1 y 2.

2.5.3 Evaluacion de la Funcion de Clasificacion

Una forma de juzgar el desempefio de los procedimientos de
clasificacion es calculando el porcentaje de clasificacidn correcta.
Esta medida de desempefio que no depende de la forma de la
poblacion se define como la fraccidn de observaciones en la muestra
de analisis que fueron clasificados correctamente por la funcion de
clasificacion de la muestra. El porcentaje de clasificacion correcta

puede ser facilmente calculado a partir de la siguiente matriz:
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Membresia predecida

T T2
Membresia 712 nic mm=n4-niC n
actual T2 Nam=n2-N2C n:c ny

mc=numero de elementos pertenecientes a my correctamente
clasificados, en nuestro caso representa el numero de bancos que

pertenecen al grupo de no quiebra” que son clasificados

correctamente.

mm=numero de elementos pertenecientes a w1 incorrectamente
clasificados como pertenecientes a mz, en el caso de estudio,

representa el numero de bancos que pertenecen al grupo de “no

quiebra” y que se los clasifica dentro del grupo de “quiebra”.

nc=nimero de elementos pertenecientes a m; correctamente
clasificados, en nuestro caso representa el numero de bancos que
pertenecen al grupo de “quiebra” que son clasificados

correctamente.
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nw= numero de elementos pertenecientes a m2 incorrectamente
clasificados como pertenecientes a my,en el caso nuestro caso

particular, representa el numero de bancos que pertenecen al grupo

de “quiebra” y que se los clasifica dentro del grupo de “ no quiebra”.

Luego

) ., n,c+n,c
% de clasificacion correcta = —2—
n, +n,



CAPITULO 3

3. ANALISIS ESTADISTICO

En esta seccion analizaremos las variables que pueden especificar la
situacion de un banco para un grupo de cuentas en particular. Para esto
se calcularon indices financieros sobre la base de la metodologia
sefalada por la Superintendencia de Bancos. Una vez que
seleccionemos de entre los indices financieros las variables relevantes,
mediante técnicas estadisticas se buscara reducir el numero de variables
para facilitar el manejo de las mismas y se formaran factores cuya

interpretacion sera explicada.
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Finalmente se construira una funciéon que permita determinar qué bancos
son financieramente saludables o que tienen una baja probabilidad de
quiebra y aquellos que tienen una alta probabilidad de quebrar, todo esto
basandose en los indicas financieros que presenten los bancos en aquel
momento. Este estudio reflejara el estado de un banco en un momento
fijo en el tiempo, ya que los indices son radiografias de la entidad en un
periodo determinado, por lo tanto mas adelante se realizara un analisis
financiero complementario en el que se presenta el comportamiento de

ciertos indices a través del tiempo.

3.1 Determinacion de variables representativas de la Actividad

Bancaria

Para nuestro estudio estadistico hemos seleccionado 20 variables
que nos permitiran obtener conclusiones interesantes acerca de la
actividad bancaria y del estado de los bancos al 31 de marzo de
1999. En el anexo 3 se presenta un listado de los indicadores que
utilizaremos, con la metodologia que se utilizé6 para su calculo y la
codificacién que se mantendra de aqui en adelante a lo largo del
presente capitulo. Para el indice Patrimonio técnico constituido /
Activos ponderados por riesgo se tomo el valor publicado por las

auditorias internacionales.
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3.1.1 Descripcion de las variables a utilizarse

A continuacion se presentan las variables que se utilizaran en el
estudio y que permiten evaluar la solvencia, cobertura de riesgo
crediticio y eficiencia de la gestion de las entidades sujetas al control

de la Superintendencia de Bancos.

Para aquellas variables que no se indique los valores minimos
requeridos, se utiliza como referencia el valor promedio del sistema

para dicho indice.

Estructura y Calidad de Activos

XlI; Activos productivos/Total de Activos

Indica el porcentaje de los activos que generan rentabilidad.
Mientras mas alto es este porcentaje es mejor para la institucion
puesto que implica que los fondos se estan destinando a activos que

generan utilidades antes que en activos improductivos.
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X2: Cartera vencida/Total de cartera (Morosidad de Cartera)
Muestra el porcentaje total de cartera que se encuentra vencido.
Una relacion muy alta es un indicador de la incapacidad que tiene el

banco para recuperar su cartera.

X3: Cartera en riesgo/Total cartera y contingentes (Morosidad
global)

Sefala el porcentaje de cartera que esta vencida o con bajas
oportunidades de ser recuperada por lo cual se considera como

cartera riesgosa dentro del sistema total de crédito.

X4: Provisiones de cartera/Cartera vencida (Cobertura de

cartera)

Indica que porcentaje de la cartera se encuentra cubierto por las

provisiones.

X5: Provisiones/Activos de riesgos (Cobertura de riesgos)
Refleja el grado de cobertura que tiene la institucién con respecto a
los activos de riesgo. Mientras mayor es la proporcidon significa que

esta mas protegido contra los riesgos propios del negocio.
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Capitalizacion y Apalancamineto

X6: Patrimonio/Total de pasivo

Indica qué porcentaje de los pasivos u obligaciones del banco esta
cubierto por el patrimonio. Explica el margen de seguridad de los
acreedores del banco y su relacion de propiedad. Mientras mas alto
es el indice es mejor porque indica que la institucion esta en

capacidad de financiarse con recursos propios.

X7: Capital y reservas/Total de activos
Refleja el porcentaje de activos que estan respaldado por el capital y

la reserva de la institucion.

X8: Patrimonio técnico Constituido/Activos ponderados por
riesgo

Sirve para establecer la solvencia de una institucion financiera. Es
una medida que permite relacionar lo que tiene el accionista frente a
lo que puede apalancar un banco. El patrimonio técnico Constituido
no puede ser inferior al 4% de los activos totales, incluidos los

contingentes.
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Ademas las instituciones bancarias deben mantener un nivel minimo
del 9% de la suma total de los activos y contingentes ponderados

por riesgo.

Liquidez

X9: Fondos disponibles/Total de depésitos
Indica el porcentaje de los depdsitos realizados en el banco que se
encuentran cubiertos por dinero disponible en el banco ya sea en

moneda nacional o extranjera.

X10: Resolucion No. SB-JB-96-078

Este indice mide la capacidad que tiene la institucion para hacer
frente a sus obligaciones mas exigibles con los activos de mayor
convertibilidad. Segun la Ley esta relacion no puede ser menor que
el 14%, y de serlo las instituciones no podran incrementar los saldos
de la cartera de préstamos con recursos propios, ni efectuar otras
operaciones que afecten dicha relacién y, el producto de sus
recuperaciones, se destinara a restituir el indice de liquidez al nivel

minimo requerido.
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Rentabilidad

X11: Resultado del ejercicio/Activo Total promedio
Refleja la relacidn entre las utilidades de un periodo y los activos

que fueron invertidos para generarla.

X12: Resultado de/ ejercicio/Capital y reservas propias
promedio
Muestra la tasa de retorno de la inversion los accionistas que

obtienen de la institucion.

X13: Resultado del ejercicio/Patrimonio promedio
Es un indicador del rendimiento o el retorno sobre el capital

contable.

Eficiencia Financiera

x14: Margen Bruto Financiero/Ingresos de la gestion de
in termediacion
Indica cuanto de los ingresos de la gestidén estan representados por

el margen financiero.
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X15: Ingresos Financieros/Activos productivos promedio
Este indice senala el porcentaje de ingresos obtenidos durante el

periodo gracias a la utilizacion de activos productivos.

X16: Egresos Financieros/Activos productivos promedio
Indica la proporcion de activos productivos que esta representada a

través de los gastos.

Eficiencia Administrativa

X17: Gastos de personal/Total de egresos
Sefiala el porcentaje de egresos que se han destinado como gastos

de personal.

X18: Gastos de personal/Activos productivos promedio
Mide cual es el grado de inversion en talento humano destinado para

generar activos.
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Costos y rendimientos promedio

X19: Intereses y comisiones pagados depésitos/total depoésitos
+ fondos interbancarios comprados promedio

Mide el costo generado por concepto de intereses sobre depodsitos.

X20: (Ingresos Financieros/Activos productivos promedio)-
(Egresos Financieros/Pasivos con costo promedio) (Diferencial
Financiero)

Indica la ganancia o pérdida obtenida al utilizar los activos de la
instituciéon en actividades productivas y descontando los costos

incurridos.

3.2 Determinacion de factores representativos de la Actividad

Bancaria

Se reduciran las 20 variables originales en un numero menor de
cantidades llamadas factores. Al lograr esto podemos trabajar con

cualquier otra técnica multivariada de manera mas rapida.
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Para justificar el Analisis de Factores es necesario estudiar la
estructura de la matriz de correlacién de las variables que se
presenta en el anexo 4 a fin de realizar una inspeccion visual que
nos permita decidir si es factible la utilizacion de esta técnica,
siempre y cuando exista un numero sustancial de correlaciones
mayores a 0.47 Ademas se presenta la matriz de correlacion
ordenada, agrupando variables con altas correlaciones entre si, lo
que nos da la idea de los posibles factores a formarse 48 En primer

(19) que realice los

lugar y con ayuda de un sofhtvare estadistico
calculos de manera mas eficiente, debemos determinar qué tipo de
Analisis de factores se realizara, en este caso trabajaremos
utilizando como método de estimacion de parametros el método de
componentes principales, debido a que nuestro objetivo es resumir

la mayor cantidad de la informacion original (varianza) en un

reducido numero de factores que las agrupe.

an Hair, Anderson, Tatham y Black. Multivariate Data Analysis. Prentice
Hall. Quinta edicion. Estados Unidos 1998

(18 | os cuadros sombreados de la matriz de correlacién ordenada indican
altas correlaciones.

19 Durante el estudio se utilizé6 SYSTAT 7.0 y SPSS 8.0.
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Existen varios criterios para seleccionar el numero de factores a
utilizarse pero en este caso utilizaremos el criterio de raices latentes.
Este método indica que se seleccionaran unicamente aquellos
factores que posean valores propios superiores a 1 y se descartaran
(por considerarse insignificantes) aquellos que contribuyan con

menos de 1 al total de valores propios.

FIGURA 3.1: CRITERIO DE RAICES LATENTES

Valores Propios

0

1 2 3 4 5 86 7 8 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20

Nimero de componentes

Ingresando todos estos requerimientos, pasamos a la etapa de
interpretacién de los factores, que envuelve tres pasos. En primer lugar
calculamos la matriz de factores no-rotada, que nos ayudaia a obtener
una indicacion preliminar del numero de factores a utilizarse. En la
tabla IV se expone el numero de factores que sera utilizado y el

porcentaje de varianza explicada.



VARIANZA TOTAL EXPLICADA

s S
Sow

TABLA IV

~ Valores Propios Iniciales

| Extraccion utilizando raices
‘ latentes
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Componentes T %de | = % —o

-} Total | yarianza [Acumulado T ota I: | Varianza |Acumulado
1 5,450 27,252 27,252| 5,450 27,252 27,252
2 3,479 17,397 44,648| 3,479 17,397 44,648
3 2,771 13,855 58,503| 2,771 13,855 58,503
4 2,138/ 10,688 69,192 2,138| 10,688 69,192
5 1,956 9,780 78,971 1,956 9,780 78,971
6 1,161 5,807 84,778 1,161 5,807 84,778
7 0,752 3,762 88,540|
8 0,682 3,408 91,948
9 0,494 2,471 94,419
10 0,390 1,952 96,371
11 0,230 1,149 97,519
12 0,177 0,883 98,402
13 0,099 0,496 98,899
14 0,085 0,424 99,323
15 0,050 0,252 99,575
16 0,043 0,214 99,790
"7 0,018 0,088 99,878
18 0,012 0,061 99,939
19 0,009 0,044 99,983
20 0,003 0,017 100,000]

Como observamos, unicamente los 6 primeros factores tienen

valores propios mayores que 1 y explican un 84.778%% de la

varianza, esto quiere decir que con estas nuevas seis cantidades se

pueden representar un 84.778% del problema original.
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En la tabla V se presenta también la matriz de factores que contiene
las cargas de los factores, es decir la correlacion existente entre

cada variable y dicho factor.

Las cargas indican el grado de correspondencia entre la variable y el
Factor, es decir que cargas altas indican que dicha variable es

representativa para ese factor.

TABLAV
MATRIZDECARGAS

Comporrientes

3 { 4 5 |6
-0,0211 |"0,161 | -0,230} 0,000
0,071 | -0,209| 0,117 | 0,239
0,069 | 0,205 | -0,453-0,201
X15 | 0,664 | -0,212|-0,303| 0,276 | 0,529 | -0,08&
X18 | 0,650 | -9,314 | -0,079| 0,248 | 0,214 | 0,508
x13 | -0,647|-0,31C| -0,0C3| 0,448 | C,251 | -0,272
x12 |-0,636|-0,278| 0,157 | 0,305 | 0,278 || -0,29¢
X16 | 0,618 | -0,224 | -0,609| 0,192 | 0,242 | -0,211
X6 |-0,040| 0,948 | 0,057 | 0,215 | 0,095 || 0,064
x7 0,061 | 0,941 |-0,129| 0,144 | 0,052 || 0,112
X5 0,228 | 0,880 | 0,170 | -0,015| 0,197 || —0,036
X8 0,305 | 0,518 | -0,024 | 0,416 | 0,276 || —0,056
x14 | 0,107 | 0,171 | 0,816 | -0,048| 0,454 | —0,024
x9 |-0,003| -0,173| 0,704 | 0,424 | 0,234 0,210
x19 |-0,314] 0,022 | -0,661| 0,388 | 0,119 0,354
X17 | 0,391 |-0,346| 0,519 | 0,131 | 0,167} 0,482
XI1 |-0,600|-0,018| -0,229| 0,686 | 0,055 | 0,047
X10 |-0,348|-0,029| 0,397 | 0,641 | 0,255 0,273
x20 | 0,548 | 0,260| 0,368 | 0,076 | 0,593 | 0,012
x4 |-0.328] 0.155 | -0.047 | -0,284 | 3.560 | 0,303




69

La matriz anterior no provee un patron significativo para reconocer e
interpretar los factores, por lo tanto sera necesario efectuar una

rotacion ortogonal que permitira reducir ambigledades.

20 para hallar

La segunda etapa emplea algun método de rotacion
una solucién mas simple y significativa. En la practica el objetivo de
los métodos de rotacion es simplificar filas o columnas de la matriz

@1

de factores para facilitar la interpretacion.

El método de rotacion utilizado es VARIMAX que busca simplificar
columnas de la matriz de factores, es decir que intenta aproximar las
cargas altas a 1 o -1 y las cargas bajas de la matriz no rotada a O,
con esto la interpretacion se facilita. La tabla VI presenta la varianza
explicada por cada uno de los factores una vez aplicada la rotacion
ortogonal. Como se puede observar la varianza se ha redistribuido

pero el porcentaje total de varianza explicada es el mismo.

@9 E| término rotacion significa que los ejes de referencia de los factores son
girados alrededor del origen hasta que alguna otra posicion sea alcanzada.

@Y Cabe sefalar que en la matriz de factores las columnas representan
factores, y las filas contienen las cargas de las variables en cada factor.
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TABLA VI
VARIANZA TOTAL EXPLICADA UTILIZANDO VARIMAX
Porcentaje de Varianza utilizando VARIMAX

Comp °F39".?2§; thal /o de Varianza % Acgmulado,zf«' i
1 3,590 17,949 17,949
2 3,305 16,525 34,474
3 3,078 15,392 49,865
4 2,596 12,980 62,845
5 2,559 12,796 75, 641
6 1,828 9,138 84,778

La tabla VII presenta la matriz de cargas ordenada de tal manera
que las variables que pertenecen al mismo factor se encuentran

juntas y presentan cargas mayores a 0.4 con el respectivo factor.

TABLA VI
MATRIZ DE CARGAS DE LOS FACTORES ROTADOS

Componentes
3 -4 -5 6

0,031 |-0,017| 0,072 0,054 -0,058
X16 -0,084 -0,094| 0,238| -0,247| -0,285
X18 -0,089 -0,274| 0,000 -0,072{ 0,535
X20 -0,042| -0,081| 0,613] 0,225
X6 0,000 0,007 -0,021| -0,018
X7 -0,146| 0,017 -0,166| -0,080
X5 -0,039 -0,225
X8 0,346
X13 -0,042
X12 -0,136
X11 -0,062
X2 0,258
X4 0,079
X1 -0,558
X3 0,522
X9 -0,199
X14 -0,011
X19 0,067
X17 0,117
X10 0,299 | 0,100 | 0518/ 0,136 -0,087] 0,6
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Finalmente en la tercera etapa de la interpretacion se decide si se
cambia el método de rotacion, el numero de factores o el numero de
variables utilizadas, hasta hallar el modelo que satisfaga al
investigador, en nuestro caso el modelo final queda como lo indica la
tabla VIIlI, ademas cada factor ha sido etiquetado y se presenta su

interpretacion.

De este modo hemos reducido las 20 variables originales en 6

factores que representan areas especificas de la actividad bancaria.

Eficiencia Administrativa y Financiera: Los indicadores de eficiencia
Administrativa reflejan la proporcién de los componentes del costo,

‘. . o (22) . .
con relacion a los recursos de intermediacion y a los activos;
mientras que la eficiencia financiera se refiere a la utilizacion de los

recursos de intermediaciéon y su productividad financiera

@2 | os recursos de intermediacion son las posibilidades o fuentes de
financiacién de una intermediaria financiera.



TABLA Vil
FACTORES FORMADOS

FACTOR | CARACTERISITICA | VARIABLES | INDICES DE CADA CARACTERISTICA
EFICIENCIA
1 ADMINISTRATIVA
FINANCIERA
2 CAPITALIZACION Y
APALANCAMIENTO
3 RENTABILIDAD
- .
4 ESTRUCTURA Y
CALIDAD DE ACTIVOS
5 COSTOS Y
RENDIMIENTOS
6 LIQUIDEZ

Los colores mdicin como se halaban ongmamm chsmadas s vanabias sogun fa muodobgla sefialada
por ta Superintendencia de Bancos.

Estruciura y Calidad de Actives

Capitalizacion y Apalancamiento

L

Rentabiidad

Eficiencia Financi

Eficiencia Administrativa

Costos y Rendimiento Promedio

72
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Capitalizaciéon y Apalancamiento: Refleja la suficiencia de capital
con que las entidades realizan intermediacion financiera. A través
de este factor se puede observar suficiencia patrimonial de las

entidades.

Rentabilidad: Permite establecer el grado de retorno de la inversion
@3 de los accionistas y los resultados obtenidos por la gestidon

operativa del negocio de intermediacion.

Estructura y Calidad de Activos: Los indicadores de este grupo
reflejan la eficiencia @4 en la constitucién de los activos y pasivos, |a
posicion del riesgo crediticio y la posibilidad de cobertura para

créditos irrecuperables.

23) E| retorno de una inversion es la comparacion del beneficio neto obtenido
en un determinado proyecto de inversion con el capital invertido en él.

@4 Al referirnos a eficiencia tratamos de la utilizacion de los recursos
disponibles, minimizando su empleo y generando productividad.
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Costos y Rendimientos promedio: Estos indicadores permiten
evaluar la incidencia de los margenes de la intermediacion @ en la

gestion financiera @

Liquidez: Permite relacionar las captaciones con las colocaciones.
Reflejan la disponibilidad de fondos con que cuentan los bancos
privados para sus operaciones. Proporciona indicios de la
capacidad de la institucion financiera para responder en forma

inmediata a eventuales retiros de depdsitos del publico.

@ Margen de intermediacion es la diferencia entre el beneficio obtenido en
la colocacién de los recursos financieros en el mercado y el coste generado
en su obtencion.

@8 Denominamos gestion financiera a la actividad dedicada al andlisis de las
necesidades financieras de un banco, mediante la busqueda, eleccion vy
control de los recursos financieros necesarios para la consecucion de los
objetivos propuestos. Comprende tareas como la captacién de fondos, la
eleccion de proyectos de inversion, la retribucion de préstamos y créditos,
etc.
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3.3 Clasificacion de Bancos Privados segtin sus indices financieros

Una vez que hemos agrupado los indices financieros en 6 factores
representativos  hallaremos, ahora, una funcién que nos permita
obtener una clasificacion de los bancos, determinando a través de
sus indices financieros si pueden continuar o no en el sistema, al
mismo tiempo que se puntualizaran diferencias relevantes entre
estos grupos. A lo largo de la investigacion llamaremos “quiebra” al
hecho de que un banco deba abandonar el sistema financiero
debido a que sus indices financieros reflejan que el banco no puede
seguir operando y “no quiebra” si el banco puede continuar

operando dentro del sistema financiero.

Esta separacion de los bancos privados no necesariamente indica
que en ese momento el banco deba cerrar sus puertas al publico,
pero si puede utilizarse como una medida de alerta tanto para el
banco como para los organismos de supervision, a fin de que

puedan tomarse medidas preventivas y correctivas.
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Para realizar esta clasificacion utilizaremos la técnica multivariada
de Analisis Discriminante y dentro del disefio de esta técnica existen

aspectos importantes que debemos establecer:

a) Las variables a utilizarse

b) Eltamafo de la muestra

¢) Ladivisién de la muestra

Para el analisis Discriminante es necesario tener una variable
dependiente, en este caso se trata de la variable que llamaremos
QUIEBRA que es dicotémica @ Ademas necesitamos variables

independientes y utilizaremos los factores obtenidos del analisis

previo.

@) Toma el valor de 0 (“no quiebra”) si el banco puede seguir operando en el
sistema financiero nacional y 1 (“quiebra”) si el banco debe someterse a un
proceso de saneamiento u observacion por parte de las autoridades
gubernamentales correspondientes
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En cuanto al numero de observaciones que utilizaremos seran
iguales al numero de bancos privados que estaban operando al 31
de marzo de 1999 y que son 32, los cuales seran utilizados para
encontrar la funcion de discriminacion. Para probar la funcién y
determinar la precision de la misma utilizaremos una muestra de
verificacién. Lo que generalmente se hace es dividir aleatoriamente
la muestra en dos submuestras: una de analisis y otra de
verificacién, pero en nuestro caso la muestra original es muy
pequefia y de hacerlo posiblemente la funciéon no sea
estadisticamente significativa, por lo que se ha decidido utilizar la

matriz de clasificacion de Jackknife #®.

Otro de los inconvenientes en cuanto al tamafo es la diferencia de
tamano de los grupos (23 “no quiebran” y 9 “quiebran”), lo que
puede influir en la clasificacion existiendo mayor oportunidad de

clasificar a los bancos dentro del grupo mas grande.

@) |a matriz de clasificacién de Jackknife calcula funciones de los datos
originales exceptuando la observacion que esta siendo clasificada.
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Un requisito importante es que las variables a utilizarse no estén
altamente correlacionadas entre si, porque esto indicaria que existen
variables que pueden ser explicadas por otras y estas variables
aportarian muy poco al modelo. En nuestro caso este problema ha
sido superado porque estamos trabajando con los factores

(obtenidos del analisis previo) que son independientes.

Luego de concluir que el Analisis Discriminante es la técnica que
utilizaremos es necesario decidir el modelo a utilizarse. Para la
estimacion podemos utilizar dos métodos el simultaneo y el método
por etapas ?® En este caso se utilizara el método simultaneo, es
decir que se analizaran todas las variables que se incluyan en el
modelo, debido a que nuestro objetivo es determinar qué indices o
factores (areas de la actividad bancaria) son de mayor importancia al
momento de predecir una crisis, ademas de lograr una clasificacién
que no se base tan solo en un éarea especifica de la actividad

bancaria sino que evalue todos los aspectos de manera simultanea.

@9 E| método por etapas consiste en ingresar o remover una variable del
modelo en cada paso hasta encontrar un “buen modelo” identificando el
mejor subconjunto de variables a introducirse.
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En primer lugar realizaremos una prueba para diferencias del vector
de medias, que en este caso puede ser observada como una
prueba de la significancia de la separacion de los grupos. Para esto
utilizaremos el criterio de Wilks’ lambda que se describe a

continuacion:

g n

ZZ(xlj -x, Xy —x_,)'

I=1 j=1

i i (x,j - ;Xxu - ;)'

I=1 j=1

A=

es el estadistico que nos permitiria

contrastar las siguientes hipédtesis:  Hopi=p2 Y Hipzpe y

rechazamos Ho si (z"’ "p“III‘A }>F St Donde g es el nimero
P2 —p-

P N

de grupos existentes, ny el tarnafio del grupo /, ;; la media del grupo

I, x la media total y p el nimero de variables utilizadas. Si
rechazamos Hy podemos concluir que la separacién entre ambas

poblaciones es significativa.

En nuestro caso A" = 0,536 por lo tanto el estadistico de prueba es
igual a 3,6138924 y el nivel p para este valor es 0.10 de donde
podemos concluir que existen diferencias significativas entre grupos

para pruebas con un nivel de significancia mayor a 0.01.
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Sin embargo esto no significa necesariamente una correcta
clasificacion por lo que mas adelante se probara la correcta
clasificacion. Utilizando la prueba D? obtenemos el mismo nivel de

significancia.

Luego formamos la funcién discriminante combinando los factores
con los coeficientes obtenidos dando como resultado la siguiente

funcion:

Z, =—-0.138*F1+0470*F2-0.129* F3-0.349* F4+0.313* F5+1.154*F6

donde Zk es el puntaje de la funcion discriminante para la k-ésima

observacion.

Es importante observar dentro de la funcidn aquellas variables que
tengan un mayor peso, porque esto indica que debe prestarse
especial atencion a estas areas ya que permiten anticipar una
posible crisis. Por lo tanto podemos concluir que hay que prestar

atencion especial al factor de liquidez (F6) y al de capitalizacion (F2).
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De esta manera podemos construir para cada observaciéon un
puntaje y decidir en que grupo ubicar dicha observacion. Para hacer
esto en primer lugar hallamos los centros de cada grupo, aplicando
la funcion discriminante a las medias de las variables de cada grupo
que pueden observarse en la tabla IX, esta contiene algunas

estadisticas descriptivas de cada grupo.

TABLA IX
ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS DE LOS GRUPOS

. NUMERO DE
BSERVACIONES
EFICIENCIA
CAPITALIZACION 0,147 1,141
“NO RENTABILIDAD -0,040 0,963 23
QUIEBRA” ACTIVOS -0,109 1,020
COSTOS Y RENDIMIENTO | 0,098 1,117
LIQUIDEZ 0,360 0,923
EFICIENCIA 0,110 0,635
CAPITALIZACION -0,375 0,278
“QUIEBRA” RENTABILIDAD 0,103 1,145 9
ACTIVOS 0,279 0,946
COSTOS Y RENDIMIENTO | -0,250 0,587
LIQUIDEZ -0,920 0,455

De esta manera obtenemos los centros de cada grupo que se
muestran en la tabla X que posteriormente nos servira para
establecer criterios de asignacion de observaciones a distintos

grupos.
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TABLA X
CENTROS DE CADA GRUPO

no quie ré 564
quiebra -1,442

Como se menciond anteriormente es necesario determinar que tan

correcta es la clasificaciéon con la funcién obtenida para lo cual

realizamos el siguiente procedimiento:

1.

Encontramos un punto de corte o criterio de comparacion a partir
del cual una observacion puede clasificarse en el grupo 1 o 2. El
punto mencionado se determina de la siguiente manera

N,Z,+N,Z
N,+N,

Zoy = 4 donde Z, es el punto de corte cuando los

grupos tienen distintos tamafos; Na tamafio del grupo A; Ng
tamano del grupo B; Z4 centro del grupo A; Zg centro del grupo B.
Como se puede observar este criterio toma en cuenta

unicamente el tamafio de los grupos.

Clasificar a las observaciones en el grupo A o B dependiendo de
si su puntaje ponderado con los coeficientes de la funcion de

discriminaciéon es mayor o menor que el punto de corte.
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3. Formar la matriz de clasificacion y hallar el porcentaje de
clasificacién correcta, tanto para la muestra de analisis como

para la muestra de prueba.

4. Determinar si el porcentaje de clasificaciéon hallado en la matriz

de clasificacion es aceptable.

El punto de corte en nuestro caso es -0,877 que se ha comparado
con cada uno de los valores de la funcién previamente creada. El
paquete estadistico realiza este proceso automaticamente, aqui se
ilustra el proceso calculando el puntaje para el Banco del Progreso.
Asi el Banco del Progreso tiene los siguientes valores para cada
factor: F1=-0.655, F2=-0.577, F3=-0.255, F4=0.258, F5=-0.125, y
F6=0.837; aplicando la funcién discriminante tenemos el puntaje del
Banco Zprogreso= -1.2436 y al compararlo con nuestro punto de
corte vemos que el puntaje del banco es menor que -0.877, por lo
tanto el Banco del Progreso es clasificado dentro del grupo de
“‘quiebra”. En los Anexos de este documento consta el puntaje
obtenido por cada uno de los bancos, sehalando el grupo al cual
fueron clasificados en la corrida de analisis como en la de

verificacion.
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Es importante observar la cercania que el puntaje de un banco tenga
con el punto de corte ya que esto es una medida de alerta que indica
que un banco puede hallarse en crisis y estar clasificado
incorrectamente porque caen dentro de la zona de clasificacidon
incorrecta o simplemente tomarse como un indicador de que el

banco debe mejorar.

Si graficamos las densidades de cada grupo para los puntajes que
obtuvo cada banco al aplicar la funcidén discriminante podemos

comprender mejor esta técnica. Como se observa en la figura 3.2

Z es el centro del grupo de “quiebra” que se obtuvo al aplicar la

funcién discriminante a las medias de cada una de las variables del

grupo de “quiebra”, ~Z_(,"es el centro del grupo de “no quiebra” que se

obtuvo segun el procedimiento explicado pero aplicado a las medias
de las variables del grupo de “no quiebra”. El punto de corte se lo
denota con Zcy. El area de interseccion de las curvas presenta la
probabilidad total de clasificacion errénea, siendo el area rayada de
azul la probabilidad de clasificar incorrectamente un elemento del
grupo de “quiebra” y el area rayada de rojo la probabilidad de

clasificar incorrectamente un elemento del grupo de “no quiebra”.
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Figura 3.2: Densidades Normales p ara la funcién Discriminante
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Mediante las funciones de clasificacion de Fisher podemos clasificar
nuevas observaciones pertenecientes a la poblacion, es decir que si
tomamos una nueva observacion mediante esta funcion podemos
determinar en que grupo clasificarla. Para esto se obtienen dos
puntajes uno para “quiebra” y otro para “no quiebra”, al grupo que

reciba el mayor puntaje se le asignara dicha observacion.
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La tabla XI muestra los coeficientes de las funciones discriminantes

de Fisher (Funciones de clasificacion).

TABLA XI

COEFICIENTES DE LAS FUNCIONES DE CLASIFICACION

EFICIENCIA

CAPITALIZACION 0,2648
RENTABILIDAD -0,0727
ACTIVOS -0,1970
COSTOS Y RENDIMIENTO 0,1765
LIQUIDEZ 0,6508
CONSTANTE -0,4893

-0,6768
0,1857
0,5034

-0,4511

-1,6631

-2,3075

Nuevamente utilizaremos el Banco del Progreso para ilustrar el

proceso. Utilizando los valores de cada uno de los seis factores

dentro de cada una de las funciones de clasificacién obtenemos los

siguientes valores: fquiebra= -0.51 Y fino quiebra” = -1 .19. Asi como el

valor de la funcion para el grupo de “quiebra” es mayor que el valor

para el grupo de “no quiebra”, entonces clasificamos al Banco del

Progreso dentro del grupo de “quiebra”.
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Ahora presentaremos la matriz de clasificacion para la muestra de
analisis y para la muestra de verificacion y determinaremos el
porcentaje de clasificacion correcta. Estos resultados se presentan

en la tabla XII.

TABLA Xil
RESULTADOS DE LA CLASIFICACION

Original Conteo 0 21 2 23
1 3 6 9

% 0 91,30 8,70 100

1 33,33 66,67 100

Prueba Conteo 0 18 5 23
1 3 6 9

% 0 78.26 21,74 100

1 33,33 66,67 100

84,4% de la muestra original clasificados correctamente.
75,0% de la muestra de prueba clasificados correctamente.

Es necesario establecer que porcentaje de clasificacion correcta se
considera aceptable para la funcion discriminante. Primero hay que
determinar el porcentaje que puede ser clasificado correctamente sin
los efectos de la funcion discriminante, es decir utilizando criterios de
posibilidad y para esto tenemos dos métodos: el criterio de la

maxima posibilidad y el criterio de posibilidad proporcional.
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El criterio de la maxima posibilidad indica que el porcentaje de
clasificacion correcta debe exceder al porcentaje que representa el
grupo mas grande dentro del tamafo total de la muestra, en este
caso el criterio maximo indicaria ‘que debe exceder a 71.875%, este
criterio se utiliza cuando el objetivo es maximizar el porcentaje de
clasificaciéon correcta. Generalmente el método utilizado es el

proporcional ©%

, 'y es el que se utilizara debido que nuestro objetivo
es identificar correctamente los miembros pertenecientes a los dos
grupos. Segun el criterio proporcional el porcentaje de clasificacion
correcta debe exceder a 59.57%. Una regla generalmente usada es
que el porcentaje de clasificacion correcta sea al menos % mayor

que lo determinado por los criterios ®) En este caso debera ser

mayor a 74.46% lo cual se cumple.

®9 E| criterio de posibilidad proporcional se utiliza cuando el tamafio de los
grupos es distinto y se desea identificar correctamente los miembros de dos
grupos. Su férmula es Cpo =P +(1-pf donde p es !a proporcion de individuos
en el grupo 1.

®) para ampliar el tema ver Hair, Anderson, Tatham y Black. Multivariate
Data Analysis. Quinta edicion. Prentice Hall (1996).
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Ademas de estas pruebas podemos utilizar una prueba estadistica
del poder discriminatorio de la funcion y se utiliza el estadistico

Press’s Q que se calcula como se indica a continuacion:

Pr ess'sQ ;[NTZ(—ng_l))]_ dé)nde N=32 (el tamafio de la muestra), n=24
g—

(nimero de observaciones correctamente clasificadas) y g=2
{(namero de grupos). Si el estadistico es mayor que una variable x12
entonces se concluye que el porcentaje obtenido en la matriz de
clasificacion es estadisticamente significativo. Asi el estadistico
Press’s Q = 8 lo que indica con un nivel de significancia de 0.005
que la clasificacion obtenida por la funciéon de discriminacion es

mejor que los criterios de posibilidad.
3.4 Aplicacion

El combinar varias caracteristicas bancarias en un solo valor que
permita identificar el grupo al que pertenece el banco en estudio, le
da al Analisis Discriminante una ventaja sobre técnicas univariadas
en las que solo se estudia una caracteristica a la vez y de manera

independiente, al mismo tiempo que facilita la toma de decisiones.



90

La importancia de esta técnica y de la determinacion de puntajes
para cada banco se encuentra en el hecho de que la gerencia del
mismo o los organismos de supervision, luego de conocer el estado
financiero de la institucion, pueda tomar las decisiones del caso,

pero ademas tiene otras areas de aplicacion.

Puede utilizarse para analizar futuros créditos, es decir una
instituciéon puede basarse en el puntaje del banco y decidir si
concederle 0 no un préstamo; es también de utilidad en el analisis
de inversiones ya que en caso de que un banco estuviera proximo a
un desastre financiero, los inversionistas desearian poder anticipar
este echo y poder tomar sus decisiones de inversion Puede de esta
manera convertirse en una herramienta para las calificadoras de

riesgo.

En el caso de los organismos de supervision pueden realizar analisis
de auditorias, es decir que puede tomarse el puntaje obtenido por el
banco, como guia al momento de determinar qué instituciones

necesitan una revision de sus actividades.



91

Si una institucion tiene un puntaje bajo que indica que su
probabilidad de quiebra es alta entonces la auditoria es urgente,
mientras que si se verifica lo contrario la auditoria puede esperar, asi
puede incluso reducirse costos de supervision efectuando una
supervision integral a aquellas instituciones que mas lo requieren,

fundamentando esta decisidon en resultados estadisticos.

Para los directivos o accionistas del banco, ademas de ser un
indicador anticipado de probables crisis, le permite evaluar la
situacion de otros bancos y asi tomar decisiones sobre posibles
fusiones con otras instituciones (analisis de fusién), permitiendo la
valoracion previa de como una fusion podria afectar la salud

financiera del banco adquiriente.



CAPITULO 4

4. ANALISIS FINANCIERO

A lo largo de ésta ultima década el sistema financiero y en particular la
banca privada han venido experimentando diversas alteraciones; entre
los cambios originados tenemos las modificaciones a la legislacion
existente en el area financiera, cambios politicos, sucesos sociales, entre
otros, que de distintas maneras han venido influyendo en este sector de

la economia ecuatoriana.

Uno de los cambios es el incremento en el numero de bancos, hecho
que se diferencia de lo ocurrido en la década de los ochenta cuando el
numero de bancos se mantenia constante. En la tabla Xlll se puede
apreciar como ha cambiado el numero de bancos a lo largo de estos 10

anos de estudio.
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TABLA Xl

NUMERO DE ENTIDADES BANCARIAS

1990 19|
1991 32
1992 32
1993 31
1994 36
1995 43
1996 44
1997 41
1998 39

Fuente: Superintendencia de Bancos, Memorias 90-97;
Nota: Las cifras de 1998 son cortadas al 30 de junio.

En esta seccion recorreremos el sistema bancario durante la década de
los 90, presentando como han cambiado las cifras en cuanto a la
estructura de sus principales cuentas y visualizando algunos indices que
nos permitirdn comparar el desempeno de ciertos bancos en relacién con

el sistema total, en diversas areas.

Con base a la informacion proporcionada por los bancos privados
ecuatorianos a la Superintendencia de Bancos, se procede a calcular
indices financieros para todas las instituciones y se los compara con el

promedio del sistema a fin de poder evaluar “la salud del banco”.
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En este estudio se han calculado los mismos indices financieros
utilizados en el capitulo anterior. Una de las limitaciones es que el plan
cuentas de las instituciones del sistema financiero han variado en este
tiempo, por esto para el calculo de ciertos indices hay cuentas que no
seran tomadas en consideracion puesto que en ese ario no existian. El
procedimiento efectuado para el analisis financiero es igual para todas
las instituciones bancarias, sin embargo por cuestiones de espacio solo
se presenta el resultado de ciertas instituciones bancarias. La seleccién

de las entidades a ser presentadas se baso en el siguiente criterio:

En primer lugar hemos segmentado la banca en tres grupos, basados en
la segmentacion que fue utilizada en el Informe Banca Ecuatoriana al 30
de Septiembre de 1998, que se encuentra publicado en la pagina web
del Banco de Guayaquil., esta segmentacion se realiza de acuerdo a su

participacion del total de activos mas contingentes del sistema:

Para medir el tamafio de los bancos es importante agregar los
activos contingentes ya que son activos de riesgo que de acuerdo
con la Ley estéan también sujetos al requerimiento del patrimonio
técnico y a la obligacion de ser evaluados trimestralmente con el fin
de establecer el nivel de provisiones para incobrables.
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De esta manera tenemos tres tamaiios de bancos: los bancos grandes
que son aquellos cuya participacién es mayor al 5%, los bancos
medianos que tienen entre el 5% y el 2%, y los bancos pequefios que
participan con menos del 2% de los activos mas contingentes del
sistema. La participacion de las distintas instituciones bancarias sera
calculada al 31 de marzo de 1999®? y se tomaran las cuentas 1y 6 de
los balances de situacion consolidados que corresponden a los activos y
las cuentas contingentes. Los activos constituyen propiedades de los
bancos tales como suma de fondos disponibles, inversiones, cartera de
créditos y todas las propiedades de los bancos; y los contingentes son
operaciones fundamentalmente de comercio exterior. En el anexo 8
podemos apreciar los bancos del sistema financiero y su porcentaje de

participacion.

Una vez que la banca se ha segmentado tomamos 2 bancos del grupo
de bancos grandes, uno que en la actualidad se encuentra abierto y uno
que cerro. Del grupo de los bancos medianos tomamos uno y de los
bancos pequeios tomaremos uno abierto, uno cerrado y un

internacional.

©2 Fecha a la cual se realizaron las auditorias internacionales.
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Con el fin de proporcionar un panorama general de la situacion financiera
de la banca se presentara ademas del estudio de ciertas instituciones, un

analisis del total del sistema.

4.1 Activos

El estudio se lo realiza desde diciembre de 1992 hasta diciembre de
1999, tomando el valor de los activos al final de cada afio. La figura
4.1 presenta los activos totales del sistema en su valor en libros y
ademas muestra una columna con el valor deflactado y expresado

en sucres de 1992.

FIGURA 4.1: TOTAL DE ACTIVOS DEL SISTEMA

Miles de millones de sucres

1992 1993 1994 1965 1996 1997 1998 1999

® Sucres de cada afio m Sucres de 1992
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Desde 1992 los bancos privados del sistema han experimentado

crecimiento en sus activos, que puede ser observado en la tabla XIV

TABLA XIV
CRECIMIENTO NOMINAL ANUAL DE LAS PRINCIPALES
CUENTAS

Periodo nominal real nominal real nominal real
1992-1993 60,73 10,85 60,14 10,44 64,53 13.47
1993-1904 76,33 38,52 77,52 39,454 68,89 32,67
1994-1995 64,1 QL 33,59 61,05 31,04 84,79‘ 50,
1995-1996 36,46 9.6 37,50 10,53} 30,47 4,88
1996-1997 43,84 10,14 42,57 9,17 51,49 16,
1997-1998 47,87 8.6 51,19 11,2:' 28,99' -5,
1998-1999 52,85 0.4 66,93 9, -40,94 -61

Vemos asi que en el afio 94 existié un mayor incremento de los

activos, este aumento se debe a la expansién del crédito bancario

que se vivié en este periodo, alcanzado un incremento nominal del

76.33% y real de 38.52%. El incremento observado en el 95 puede

obedecer a dos razones: el ingreso de nuevos participantes al

sistema o por su propia expansion. El incremento del ultimo periodo

se debe a que cerraron sus puertas varias instituciones con grandes

participaciones en el total de activos del sistema. A diciembre de

1999 el 22.25% de los activos del sistema pertenecian a bancos en

reestructuracion y Il .8% a bancos en saneamiento.
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A pesar del numero de bancos existentes, hay una gran
concentracion en pocos de ellos, para ilustrar este hecho
presentamos los tres bancos que en cada ano demostraron tener

una mayor participacion de activos dentro del sistema.

FIGURA 4.2: BANCOS CON MAYOR PARTICIPACION DE
ACTIVOS EN EL SISTEMA
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Filanbanco se ha mantenido siempre dentro de los tres bancos con
mayor cantidad de activos, hasta el 96 el Banco del Pacifico también
pertenecia al grupo de los tres bancos mas grandes del sistema, el
Pichincha y Progreso se han venido disputando los primeros
lugares, pero luego de la reestructuracion del Progreso y de la
vigilancia del Pacifico, ingresé el Banco de Guayaquil al grupo de los

tres con mayor participacion de activos en el 99.
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Dentro del total de activos, el rubro que representa un mayor
porcentaje es la cartera de crédito que a lo largo de la década ha
experimentado variaciones porcentuales dentro del total de activos,

segun se observa en la figura 4.3.

FIGURA 4.3: PORCENTAJE DE CARTERA DE CREDITO
DENTRO DE LOS ACTIVOS DEL SISTEMA
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Si bien en el porcentaje observado se mantiene casi estable, al
observar las cifras, podemos ver que en el ultimo afo existié un
decremento en esta cuenta, nuevamente se sefala que las cifras
estudiadas se encuentran en sucres y por los efectos inflacionarios,
los incrementos observados no reflejan un crecimiento real, por esto
presentamos ademas los valores para esta cuenta en sucres de

1992.
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FIGURA 4.4:CARTERA DE CREDITO
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4.2 Pasivos

En la tabla XIV se muestra el incremento de los pasivos en estos
ultimos 7 aflos, las cifras pueden observarse en la figura 4.5.

FIGURA 4.5: TOTAL DE PASIVOS DEL SISTEMA
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Si comparamos el incremento nominal de los pasivos con el
crecimiento de los activos vemos que en los aflos 94,96,98,99 el
incremento de los pasivos ha sido mayor que el de los activos. E|
ano 99 es el que presenta mayor diferencia en el crecimiento de

estas dos cuentas, la diferencia alcanzo los 14 puntos porcentuales.

En cuanto a los bancos con mayor porcentaje de pasivos dentro del
sistema, vemos a las mismas instituciones que ocupaban los

primeros puestos en activos.

FIGURA 4.6: BANCOS CON MAYOR PORCENTAJE DE PASIVOS
DENTRO DEL SISTEMA
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Los Rubros dentro de los pasivos con mayor porcentaje son los
Depdésitos a la vista y Dep6sitos a plazo. Podemos observar que en los
anos 92, 93 y 99 los depdsitos a plazo presentan un mayor porcentaje
del total de pasivos y en los afos restantes los depdsitos a la vista fueron

la principal fuente de captaciones bancarias.

FIGURA 4.7: DEPOSITOS A LA VISTA
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En la figura 4.8 podemos apreciar como se han incrementado los
depositos a plazo en los ultimos 7 afnos, una vez mas indicamos que los

valores son tomados a diciembre de cada ano.



FIGURA 4.1: DEPOSITOS A PLAZO
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4.3 Patrimonio

En cuanto al patrimonio de las instituciones bancarias este se ha
reducido en los dos Ultimos aiios llegando en 1999 a un decremento
nominal del 40.94% en el aio, haciendo que el patrimonio total del
sistema alcance valores similares a los de 1994, esto se debe en
gran medida a la crisis bancaria vivida que ocasioné el cierre de

algunas instituciones financieras.



104

FIGURA 4.9: PATRIMONIO
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4.4 Estructura y calidad de Activos

Una vez que se tiene un panorama general de las tres mayores
cuentas, haremos un estudio de indices financieros, veremos como
han evolucionado en los ultimos afios y con mayor detenimiento
veremos mes a mes lo que ocurrid con los bancos seleccionados en
los dos ultimos afos. De aqui en adelante para el calculo de los
indices tomaremos los valores a Diciembre de cada afo, a
excepcion del afio 99 en que utilizamos como corte el mes de marzo
porque a partir de esa fecha entraron en reestructuracién los bancos

Progreso y Bancomex.
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En primer lugar veremos en que medida los bancos estan utilizando
sus activos para generar utilidades, utilizaremos el indice que

relaciona los activos productivos con el total de Activos del Sistema.

FIGURA 4.10: VARIACION DEL iNDICE: ACTIVOS

PRODUCTIVOS/TOTAL DE_ACTIVOS EN LOS ULTIMOS
ANOS
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Al comparar este indice contra el total del sistema, vemos que los
bancos grandes, medianos e internacionales se encuentran siempre
por encima del sistema mientras que los bancos pequefios se hallan
por debajo del mismo. Notamos que en particular el Banco
Amazonas sufre una caida en este indice entre 1997 y 1999. En
este mismo periodo el sistema presenta un deterioro de este indice

que mide la calidad de los activos
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Pese a encontrarse en reestructuracion, el Banco del Progreso
reflejaba siempre en este indice que utilizaba sus activos de manera

productiva para obtener utilidades.

FIGURA 4.11:  VARIACION DEL INDICE: ACTIVOS
PRODUCTIVOS/TOTAL DE ACTIVOS EN LOS ULTIMOS
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Otro indice de gran interés es el de morosidad de cartera que dentro
del periodo 93-98 se ha mantenido siempre entre el 3% y el 5%,
pero en el 99 se incrementa hasta un 27% en noviembre, finalizando
el afno con un porcentaje del 19.8%, lo que sin duda muestra un

incremento del riesgo crediticio en el sistema.
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Este incremento de cartera vencida es el resultado de las
necesidades que vive el pais y de la poca posibilidad que tiene el
sector productivo de honrar puntualmente sus compromisos, debido
a la crisis que afecta al sector productivo, a la falta de capitales
frescos para inyectarlos a la produccion y al aumento de las tasas de

interés.

FIGURA 4.12:  VARIACION DEL INDICE: CARTERA
VENCIDA/TOTAL DE CARTERA EN LOS ULTIMOS

ANOS
BANCOS GRANDES Y MEDIANOS
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Podemos observar que los bancos grandes se encuentran por
debajo del sistema, lo que significa que no presentan mayores

problemas con su cartera.
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A diferencia de estos, el Banco Amazonas presenta un aumento de
la morosidad de su cartera a partir del aino 97 agudizandose el

problema a partir de marzo de 1999.

FIGURA 4.13:  VARIACION DEL iNDICE: CARTERA
VENCIDA/TOTAL DE CARTERA EN LOS ULTIMOS
ANOS
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Debido al incremento de la cartera la banca ha tenido que tomar
medidas prudenciales para poder cubrir eventuales pérdidas, es
decir respaldar el deterioro de su cartera via provisiones, de ahi el
incremento del indice de cobertura, mas aun luego de que las
auditorias en que las autoridades de control, obligaron a la banca a

elevar sus provisiones.
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FIGURA 4.14:  VARIACION DEL INDICE: PROVISIONES DE
CARTERA/ CARTERA VENCIDA EN LOS ULTIMOS
ANOS
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En los dos ultimos afos los Bancos Amazonas, Lloyds y Progreso se
encuentran por debajo del sistema. En la figura 4.15 vemos el grado
de cobertura de cartera que presentan las instituciones con menor

participacion de activos en la banca.

FIGURA 4.15:  VARIACION DEL INDICE: PROVISIONES DE
CARTERA/CARTERA VENCIDA EN LOS ULTIMOS ANOS
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4.5 Capitalizacion

Para medir la suficiencia de capital utilizaremos el indice
Patrimonio/Total de Pasivos y como podemos ver, de los Bancos en
estudio solo el Banco Bolivariano presenta una alta posibilidad de
financiamiento con recursos propios, hasta el afio 98, luego en el 99

se ubica por debajo del promedio del sistema.

FIGURA 4.16:  VARIACION DEL INDICE: PATRIMONIO/TOTAL
DE PASIVO EN LOS ULTIMOS ANOS
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De un modo general, los Bancos en estudio se han ubicado por
debajo del promedio, el caso de Bancomex en el 98, obedece a que

es el afio en el que inicia sus actividades.
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En cuanto al Banco Amazonas durante los dos ultimos afios se ha
ubicado muy por encima del sistema, proyectando una mayor

seguridad para sus acreedores.

FIGURA 4.17:  VARIACION DEL INDICE: PATRIMONIO/TOTAL
DE PASIVO EN LOS ULTIMOS ANOS
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4.6 Liquidez

La relacién entre los fondos disponibles y depdsitos proporciona
indicios de la capacidad de la institucion financiera para responder

de forma inmediata a eventuales retiros de depdsitos del publico.
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Segun lo reflejan los indices, los bancos pequeiios tendrian una
mayor capacidad de respuesta. Bancomex refleja un indice de
liquidez bastante bueno, sin embargo la realidad demostré otra
situacion. En casos como este surge la duda de si el banco esta
registrando adecuadamente los fondos dentro de sus registros

contables.

FIGURA 4.18:  VARIACION DEL INDICE: FONDOS
DISPONIBLES/TOTAL DE D~EPOSIT OS EN LOS ULTIMOS
ANOS
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Vemos que los bancos grandes: Pichincha y Progreso, hasta el afio
97 presentan un indice de liquidez inferior al del sistema, luego

existe un repunte en el 98 para decaer nuevamente en el 99.
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Cabe recalcar que este indice puede verse afectado debido a los
mecanismos que utilizaba el Banco Central del Ecuador para

neutralizar las fluctuaciones de liquidez en el mercado.

FIGURA 4.19:  VARIACION DEL iNDICE: FONDOS
DISPONIBLES/TOTAL DE DEPOSITOS EN LOS ULTIMOS

ANOS
BANCOS GRANDES Y MEDIANOS
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4.7 Rentabilidad

Para medir el retorno obtenido sobre el capital contable invertido,
utilizaremos el indice que compara los resultados del ejercicio con el
Patrimonio promedio (el promedio del patrimonio del mes en estudio

con diciembre del afio inmediato anterior).
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FIGURA 4.20: VARIACION DEL INDICE: RESULTADO DEL

EJERCICIO/ PATRIMONIO PROMEDIO EN LOS ULTIMOS
ANOS
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Vemos que el ano 96 fue bastante rentable para los bancos en
estudio, que presentan una rentabilidad positiva y por encima del
sistema hasta 1998; a partir de este aflo Progreso y Amazonas se

ubicaron por debajo del promedio del sistema.

FIGURA 4.21:  VARIACION DEL INDICE: RESULTADO DEL
EJERCICIO/ PATRIMONIO PROMEDIO EN LOS ULTIMOS
ANOS
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El ultimo aiio de la década nos presenta una rentabilidad negativa,
esto ha sido el resultado de que el nivel de costos que tiene el banco
es mayor a lo que recibe por los préstamos que hace. Por otro lado
el hecho de tener cartera vencida implica que ademas de dejar de
recibir los intereses el banco tiene que provisionar, generandose un
gasto de provision que incrementa las pérdidas de las instituciones

bancarias del sistema.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. A lo largo de esta investigacion se han utilizado indices financieros para
evaluar la posicion financiera de una institucion, pero ademas puede
utilizarselos para analizar la evolucion histérica del mismo o como
indicadores de alerta, para prevenir posibles desastres financieros, sin
embargo frente a shocks externos los indices pierden su capacidad de

pronosticar. Este hecho puede incidir en la credibilidad de los indices.

2. Pero la credibilidad de los indices y la falta de confianza en el sistema
bancario se debe en gran medida a que algunos bancos “maquillan” sus
balances declarando valores en cuentas a las que no pertenecen con el
fin de reflejar una posicion deseada por la gerencia, mas no la situacién
real. Afirmar que existen irregularidades en los balances es un hecho
delicado pero es la conclusion obtenida de las experiencias recogidas en
la presente investigacién en la cual existe una marcada inconformidad

entre los indices calculados y la situacion real o dicho de otro modo, existe



gran inconsistencia entre los indices calculados y la situacién que lleva a
un banco a la quiebra. Para que los indices funcionen como indicadores
de crisis, la informacidon contable del sistema debe ser confiable y

transparente.

. La transparencia en la administracion bancaria es el primer paso para la
recuperacion de uno de los activos mas importantes de un banco: la
confianza de sus depositantes. Para alcanzar esta confianza es
necesario que el marco legal contemple acciones apropiadas cuando el

desempefio de un banco ha sido fraudulento.

Los organismos de control tienen el papel de descubrir y remediar a
tiempo posibles irregularidades para evitar desastres financieros. Si las
autoridades encargadas de supervisar y controlar cumplen 3u papel el
costo de una crisis se reduce. El hecho de que existan organismos
reguladores como la AGD debe tomarse como un sistema de garantia
para los clientes de las instituciones bancarias y no como un incentivo de
la irresponsabilidad de la gerencia de los bancos para asumir riesgos
ilimitados esperanzados en programas de inyeccién de fondos en

momentos de crisis.



5. Del analisis financiero efectuado podemos concluir que el incremento de
la cartera vencida ha deteriorado la calidad de los activos del sistema,
para cambiar esta situacion es necesario reactivar el sector productivo del

pais, solo asi podran pagarse las deudas que se tiene con la banca.

6. Gran parte de los activos se encuentran concentrados en pocas
instituciones bancarias, lo que indica que el crecimiento del numero de
bancos no ha sido justificado por una necesidad de la comunidad, sino
mas bien incentivado por las facilidades que otorgaba la ley. Es
importante reconocer que el sobredimensionamiento injustificado de la

banca fue otro de los detonantes de la crisis financiera.

7. Gracias a técnicas estadisticas podemos determinar la situacién del
sistema financiero y de cada uno de sus integrantes. EI Andlisis de
Factores nos permitio identificar el area de desempeno al que pertenecia
cada uno de los 20 indices estudiados, agrupandolos en 6 grandes areas
que representan un 84.78% de la informacién original. Esta técnica no
solo nos ayuda a interpretar las areas significativas de la actividad
bancaria, sino que ademas reduce el numero de variables y con esto
reduce el tiempo y los costos asociados, facilitando el trabajo con otras

técnicas multivariadas.



8. El Analisis Discriminante tiene una ventaja sobre técnicas univariadas ya
que permite identificar la situacion de un banco en diversas areas de
desempefno de manera simultanea. Es una herramienta util para la toma
de decisiones tanto de la gerencia de un banco como para organismos de
supervision. Conociendo el grupo al que pertenece un banco (quiebra o
no quiebra), otra institucion financiera fundamenta su decision de

conceder un préstamo en criterios estadisticos.

9. Se recomienda a las calificadoras de riesgo y a los organismos
encargados de la supervision y control de las IFl’s calcular periédicamente
el puntaje de cada banco y en base a esto los inversionistas pueden
conocer la proximidad del banco a una crisis y anticipando este hecho
tomar sus decisiones de inversion. Aquellos bancos cuyos puntajes sean
bajos, es decir se encuentren clasificados en el grupo de quiebra
requeriran medidas urgentes por parte de la gerencia y de las autoridades
respectivas. Si se populariza y difunde el uso de los puntajes de los
bancos y cada banco lo publica mensualmente, incluso los clientes
podriamos fundamentar nuestra decisién de depositar o solicitar fondos a
determinada institucion, en el conocimiento anticipado de la situacion

financiera de la institucion.



10.El uso de esta técnica puede desarrollarse para otros sectores de la
economia, con las mismas ventajas, permitiendo clasificar a cada
institucion de un determinado sector industrial en grupos de “quiebra” y
“no quiebra” convirtiéndose en una medida de desempefio ademas de ser

un sistema de alerta.

Il .Entre las limitaciones encontradas para este estudio tenemos la dificultad
de acceso a informacién al interior del banco, por lo que se ha tenido que
trabajar con los datos de los balances entregados por el banco a la
Superintendencia de Bancos. Una limitacién para la utilizacién del analisis
discriminante es la diferencia entre los tamafos de los grupos, lo que
puede ocasionar una tendencia a clasificar a los bancos dentro del grupo
de mayor tamafo: “no quiebra”. Ademas por tener una poblacion muy
pequefa (Unicamente contamos con 32 bancos), no hemos podido
subdividirla en dos muestras para verificar la clasificacion, para remediar

esto se recurrié a la matriz de Jacknife.

12.0tra consideracion importante es que el plan de cuentas varia en el
tiempo y por lo tanto el célculo de indices en diversos espacios de tiempo

debe excluir algunas cuentas.



13.Utilizando medidas de desempetio tomadas al interior del banco y no
unicamente con los indices obtenidos a través de relaciones entre cuentas
de sus balances, los resultados obtenidos pueden mejorarse, ya que es
posible que estos balances se encuentren manipulados y como
consecuencia de esto se clasifique errébneamente a una institucion como
saludable cuando en realidad tiene una alta probabilidad de quebrar por el

estado real en que se encuentra.

14.El calculo de la funcion discriminante fue realizado en un periodo de crisis
por lo tanto los resultados pueden verse afectados por esta situacion, por
esto se recomienda probar la funcion con otros indices, en otro periodo de
tiempo, utilizar otros criterios a fin de perfeccionarla hasta obtener un
punto de corte que realmente pueda ser utilizado para comparar con el
puntaje de los bancos y presentar a cada institucion el panorama real de

su situacion.

15.La funcion de discriminacion obtenida fue:

Z,=-0.138*F1+0.470*F2-0.129*F3-0.349*F4+0.313*F5+0.1154"F6.




De los resultados obtenidos en la funcién discriminante, podemos concluir
que las éareas claves al momento de clasificar un banco, y por lo tanto
aquellas areas que deben manejarse con mayor cuidado son: liquidez y
capitalizacion. Esto se concluye debido al peso que los coeficientes de

estas variables tienen dentro de la funcion.

16.Finalmente es importante senalar que al momento de tomar medidas es
necesario tener cuidado no solo con aquellos bancos clasificados en el
grupo de “quiebra” sino vigilar también aquellos bancos cuyos valores se
encuentren cercanos al punto de corte, ya que existen algunos bancos
que son clasificados incorrectamente ya que su valor excede al punto de
corte y por lo tanto se lo clasifica en el grupo de “no quiebra”, sin embargo
el puntaje de estos bancos clasificados errbneamente esta cercano al
punto de corte. En la figura mostrada a continuacion el area sombreada
es de especial atencion porque corresponde a la probabilidad de clasificar
incorrectamente a una institucion a un grupo al que no pertenece; el area
sombreada de azul corresponde a la probabilidad de clasificar bancos que
pertenecen al grupo de “quiebra” errbneamente dentro del grupo de “no
quiebra” y el area rayada en rojo corresponde a la probabilidad de
clasificar bancos que pertenecen al grupo de “no quiebra” dentro del

grupo de “ quiebra”.
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ANEXOS



ANEXO 1

FACTORES DE PONDERACION

Segun la resolucion SB-JB-950022 los factores de ponderacion de los activos y

contingentes son:

a) Con ponderacién 0 (O.0), para las siguientes cuentas:

11 Fondos disponibles

139030 Oro y plata

199035 Caja chica

199055 Impuesto al valor agregado

6202 Créditos otorgados no desembolsados
6205 Créditos rotativos a tarjetahabientes

b) Con punto diez (0.10), para el grupo 12 “Fondos interbancarios vendidos”

c) Con Punto veinte (0.20), para los titulos crediticios emitidos o garantizados por
el Estado, el Banco Central del Ecuador u otras instituciones financieras del

sector publico calificadas por la Junta Monetaria, considerando las siguientes

cuentas:



130105
130150
130151
13500515
13500520
13500525
13501015
13501020
13501025
139010
139515
139520
139525

Bonos del gobierno nacional
Bonos de estabilizacion
Bonos de estabilizacion — encaje
Bonos del gobierno nacional
Bonos de estabilizaciéon
Bonos ddlares

Bonos del gobierno nacional
Bonos de estabilizaciéon
Bonos dolares

Certificados de tesoreria
Bonos del gobierno nacional
Bonos de estabilizacion

Bonos délares

d) Cero punto cuarenta (0.40), para avales, fianzas y demas operaciones

contingentes, considerando las siguientes cuentas:

62010510 Avales con garantia de institciones financieras del exterior

6211005 Garantias aduaneras

6211015 Garantia venta de divisas de exportacion

6211025 Fianzas con garantias de instituciones financieras del
exterior

6211505 Cartas de crédito — Emitidas por la institucion

6211510 Cartas de crédito — Emitidas por cuenta de la institucion

6211515 Cartas de crédito — Confirmadas

e) Cero punto cincuenta,(0.50), para los bonos de la Corporaciéon Financiera
Nacional, los préstamos para vivienda respaldados por hipoteca y el

arrendamiento mercantil inmobiliario, considerando las siguientes cuentas:



130115 Bonos Corporacion Financiera Nacional

1302 Cédulas

13500535 Bonos Corporacion Financiera Nacional
13501035 Bonos Corporacion Financiera Nacional

139535 Bonos Corporacion Financiera Nacional

140115 Créditos hipotecarios

140116 Créditos hipotecarios con dividendos crecientes
14012085 Reconstruccion de vivienda

14012088 Vivienda popular

140130 Créditos hipotecarios en proceso

14030505 Contrato de arrendamiento mercantil ‘ inmuebles
620130 Garantias otorgadas a la Corporacién Financiera Nacional

por operaciones de redescuento cuando su plazo sea por

mas de tres afios y tengan garantia hipotecaria

f) Cero punto setenta (0.70), para la subcuenta 620130 “Garantias otorgadas a la
Corporacion Financiera Nacional por operaciones de redescuento”, cuando su

plazo sea por mas de tres afos y tengan garantia prendaria.

g) Cero punto ochenta (0.80), para la subcuenta 620130 “Garantias otorgadas a la
Corporacion Financiera Nacional por operaciones de redescuento”, cuando su

plazo sea de hasta tres afos.

h) Cero punto noventa (0.90), para las inversiones financieras y contratos de

arrendamiento mercantil, considerando las siguientes cuentas:



130110 Bonos de municipalidades

130140 Bonos Banco Ecuatoriano de Vivienda
13500530 Bonos de municipalidades
13501030 Bonos de municipalidades
139530 Bonos de municipalidades

i) Uno punto cero (1.0), para las colocaciones o préstamos en titulos crediticios y
demas activos e inversiones fisicas y financieras, exceptuando aquellos emitidos
o garantizados por el Estado o el Banco Central del Ecuador, considerando las

siguientes cuentas:

13 Inversiones

14 Cartera de créditos y contratos de arrendamiento mercantil

15 Deudores por aceptaciones bancarias

16-169015 Cuentas por cobrar

17 Bienes realizables, adjudicados por pago y de
arrendamiento mercantil

18 Activo fijo

19 Otros activos

62010505 Avales comunes

62011010 Garantias Corporacién Financiera Nacional

62011020 Diferencial cambiario

62011090 Otras

62011505 Cartas de crédito — Emitidas por la institucion

62011510 Cartas de crédito — Emitidas por cuenta de la institucién

6203 Intereses y comisiones de clientes

6204 Compromisos futuros

6206 Obligaciones con el Banco Central del Ecuador u otras

obligaciones



6305-6410 Compras en moneda extranjera menos ventas en moneda

extranjera



ANEXO 2

ANALISIS MULTIVARIADO

A.l Componentes Principales de una poblacion

Algebraicamente, las componentes principales son combinaciones lineales

con caracteristicas particulares de p variables aleatorias X,,X, ,... X,.

Geométricamente, estas combinaciones lineales representan la seleccion de
un nuevo sistema coordenado obtenido mediante la rotacion del sistema

original con ejes coordenados X,, X,,...X,

y . . . .
Sea X ®8 un vector p-variado con media p y matriz de varianzas y

covarianzas X, esto es, X' = (X, ,X;,.. ., Xp), supongamos ademas que los

valores propios (caracteristicos) de 2 son A, >2A,>...A,20.

Definamos ademas p variables no observables Y,Y,,. . .Y,como una

combinacion lineal de X, , X,,... X ,, asi:

NEBX =0, X HB X0t +B, X,

Y,=d,X =d, X, +dy X, +...+4,,X,
X =4 ,X,+4 ,,X, +...+dpp X,

Podriamos en sintesis decir que:

e oy . )
8 Por convencion utilizaremos X para referirnos al vector columna X'y B
para referirnos a la transpuesta de la matriz B.



r=g'x (A.1)

Ademas tenemos que:

E[p'x|=p'u i=12,..p (A.2)
VAR[Yi ] = p’. > E’i (A-3)
covly,v]-p 28, i “7(A.)

Las componentes principales de X son aquellas combinaciones lineales

Y,.Y,,...,Yp construidas de esta manera, que no son correlacionadas y cuyas

varianzas son tan grandes como sea posible.

La primera componente principal de X es la combinacion lineal Y, = §;X

. £ L4 ’ . . .

cuya varianza Y > B.B,c,=B' XB . yi=12..,p ,
i=1 j=1

sea maxima sujeta a la condicion <§l§1> = 1. ®® Esto se debe a que podria

lograrse incrementar la varianza multiplicando cualquier B, por alguna
constante, entonces es conveniente eliminar esta indeterminacion

restringiendo la atencion a vectores de coeficientes de longitud unitaria.

®7) Ver demostraciéon en Richard A. Johnson y Dean W. Wichern (1998).
Applied Multivariate Statistical Analysis

/

48 En este trabajo se considera (B, ,, como el producto interno candnico

A

entre vectores en RP, esto es B, i+ BBy



La segunda componente principal de X es la combinacion lineal Y, =8.X

P P
cuya varianza ) 3 B,B,0,=8" LB .dondei=12,...p yj=12...p; sea

-1 71

méxima sujeta a las condiciones (8,,8,)=1 y COV;X.B;X)=0.

Siguiendo con el patron la k-esima componente principal de X es la
combinacion lineal Y, =8X cuya varianza

)

=l j

a las condiciones <§k’§k>=l y CO\ﬁ)_(,g_;}_()zo, donde i<k.

y

BB, B' LB, .dondei=12....p yj=12,..,p;seamaxima sujeta
=1

#
Para determinar §.=8,,8,,...B,, , sujeto a las condicionas ya enunciadas, se

puede utilizar multiplicadores de Lagrange y derivar con respecto a f,, esto

o syl 8] fiva ol-ai) e

(A.5)
donde ¢, es el muitiplicador de Lagrange que introduce la restriccion

(gl,gl):l,tambiénuamadarestﬁociéndenormalizacién,que}hR:l.m’

Volviendo a la expresion 2(Z—¢,/) , a fin de satisfacer la condicion de

] ’
maximizacion de varianza y suponiendo que 8 ¥ 8 y B, B, son derivables

mfmeslanofmade&:m



alli donde BI'BI =1, el vector B que maximiza (A.5) debe satisfacer

(Z-¢,1)B,=0eR? (A.6)

Lo cual llevado a la expresion ZBl = Z,Bl nos indica que la solucién de la
ecuacion (A.5) es tal que B, es un vector propio de I correspondiente al valor

propio ¢, .

Cabe recordar que X tiene un maximo de p valores propios diferentes y
consecuentemente, cuando mas p vectores propios linealmente

independientes.

A fin de saber cual de los valores propios de X escoger, multiplicamos la

ecuacion (A.6) por ', y puesto que E" B, =1, queda que

¢,=p, =B =Var(y,) (A.7)
yaque (Z-¢,1)8, =0=>3p, =4,

Entonces tenemos que Var(Y;) =B, 2B,

=PB¢,B,
zflﬁ,’l@l
=/,

Habiéndose escogido ¢, para maximizar la varianza de Y, £,debe ser el valor

caracteristico de £ que tenga mayor valor.

En sintesis £, debe ser el valor caracteristico arriba sefialado y B el vector

propio correspondiente a ¢, , tal que :



(B.B,) =B1Bi +BuBy +---+BBy =1, ademas
Var(Y,)=c3, = ¢, (A.8)

Para determinar la segunda componente principal Y, de la poblacién X,

tenemos:

Y,= P’ X =B, X, +ByX, +...+B,, X, sujetoa

(g,z,pz}:l Y(ﬁaﬁﬁ:o (40)
de tal manera que la Var(Y3) sea un maximo.

Consecuencia inmediata de la condicién de ortogonalidad es que la suma de
las varianzas de las variables observadas sea igual a la suma de las

varianzas de las variables latentes.

Para determinar B, utilizamos los multiplicadores de Lagrange ¢, y k, con las

condiciones dadas:

égz [Bz' 2B, - [2(1 - 92'[-)?2) +kp, @2] = 2(2_52[)5 +kB, (A.9)

_ , . ,
Para maximizar igualamos a 0 y luego premultiplicamos como antes por g', ,

quedando:
2B, ZB, +k=0

Siendo verdad que (£-¢,1)3, =0 , premultiplicamos la ecuacion (A.6) por ', ,

queda 3, 2B, =0, ya que B, 2B, —B,¢,B, =0

4% Ortonormalidad



ﬁ'z zBl =€]B'2I3] =0
B,2B =0>p,%p, yaque =3
dedondek=0

Consecuentemente B, debe satisfacer la ecuacion (X-7,1)8, =0 lo cual
significa que B, es el vector propio de X correspondiente al valor

caracteristico ¢, que es el mas grande posible después de ¢, .

Con esta logica, podemos inductivamente llegar a:

Sea X la matriz de varianzas y covarianzas correspondiente al vector p-

variado X' = (XX, ---Xp) y supdngase ademas que tiene al par valor — vector
caracteristico (A1,B1), (22,82) ,..., (Ap,Bp) cON X 24, 2. . . 24 2 0. Lai-ésima
componente principal de Xes ¥, =B'X =B, X, +B,X, +... +B, X, ,i=12,..,p,

sujeto a las siguientes condiciones:
VAR[Yi]= @’. ZB. =N\, i=1,2,...,p

cov ‘GaY)-]=E',,-ZB,~=0, i=j (A.10)

De igual manera puede probarse que “",

Var(X1)+Var(X2)+---+Var(Xp)=o-“+522 4o to
= A +A, -4,
=Var(Y)) +Var(Y,)+---+Var(Y,)

pp

@Y Ver demostracién en Richard A. Johnson y Dean W. Wichern (1998).
Applied Multivariate Statistical Analysis




Consecuentemente la proporcion de la varianza total explicada por la i-ésima

componente principal es

7&-
N icia A.11
)» +7& +- +7L &P ( )

A.2 Modelo Ortogonal del Analisis de Factores

El vector aleatorio X de variables observables , con p componentes, tiene
media py matriz de varianzas y covarianzas Z. El modelo factorial postula

que X es linealmente dependiente de variables no observables F4,F;,...,Fn,
llamadas factores comunes y p fuentes adicionales de variacion €1 ,¢2,...,€p,
llamadas errores o, factores especificos. En particular, el modelo de analisis

de factores es

Xy = =l + L, F +. L, F,

Im® m

Xy, =Ly R+, F, +. +p2mFm ' (A.12)

X, -p, =t F+l,F+. .+, F,+¢,

pms m
0 en notaciéon matricial

X —-p= L F

(px1)  (pxm)mx 1) (le) (A.13)

El coeficiente ¢, es llamado la carga de la i-€sima variable en el j-€simo
factor, entonces la matriz L es la matriz de cargas de los factores. Nétese
que el i-ésimo factor especifico g, es asociado con la i-ésima respuesta. Las
p desviaciones X, —p,, X, -, ,..., X, — n, son representadas en términos

de p+m variables aleatorias F,, F,, ... F,

m?

€,,€,,...€, Que son no observables.



Con ciertas cantidades no observables, es deseado que se verifique el
modelo factorial de las observaciones X1,X,...,Xp. De cualquier manera con
ciertos supuestos adicionales acerca de los vectores F y g, el modelo
descrito en la ecuacién (A. 13) se pueden verificar ciertas relaciones entre las

covarianzas.

Asumiendo que:

E(F)= 0 cov(f_){gg’]: I
(mxl)' (mxm)
y, 0 ... 0
_ 'y — 0 WZ - 0
E(t)= 0 Cov(g)::E[ggl vo=l. (A14)
(1) (bxp) 1o o .. v,

Y que F y g, son independientes, entonces:

Cov(a)=E['§.|7, = 0
(pxm)

Estos supuestos y la relacién de la ecuacion (A.13) constituyen el modelo

factorial ortogonal.

X -p= L F + ¢

(px1)  (pxm)imx1) (px1)

i = media de la variable i-ésima
g = i-ésimo factor especifico
F;j = j-ésimo factor comun

£, = carga de la i-ésima variable en el j-ésimo factor (A.15)



Los vectores aleatorios no observables F y g€ satisfacen las siguientes
condiciones:

F y €, son independientes

E(F)=0, Cov(F)=1
E[)=0, Covle) =y, donde y es una matriz diagonal

El modelo ortogonal de factores implica una estructura de covarianzas para

X . Para el modelo (A. 15)

(X- X -p) = (LF+eXLF +&)
~LE+efLF) +6) )

=LF(LF) +&(LF) +LFe +ee

entonces

Z=Cov()_()=E()_(—E X—E)'
_ LE( FF )L’ + E@ P + LE(Fe')+ E(eﬁ Y

=LL +y
de acuerdo a la ecuacion (A. 14).

También por el modelo en (A.15), (X*E)E=QE+Q)E=LFF'+§E,

entonces Cov(X, F)= E(X—E)ﬂ = LE(FF')+EEF)=L.

1. Cov(g)z LL_""\K 0

Var(X,)= 0 +...+ 23, +v, A16)
CovlX,, X )=, +.. 4,0,

J im™ jm




|2. Cov(X,F)= L oCov()_(,,Ej)= ‘.

y

El modelo X —p = LF +¢ es lineal con respecto a los factores comunes. La

porcién de varianza de la i-ésima variable contribuida por los m factores
comunes es denominada i-ésima varianza comun. La porcién de varianza de

la i-ésima variable contribuida por el factor especifico es denominada
. ,p . . 2
vatianza especifica. ~Denotando la varianza comun por A , en (A.16)

tenemos:

Cji =£?|+Z?2+'“+€?m+ Vi
Var(X,)= varianza comiin + varianza especifica
0
W=+ 0,4+ £, (A.17)
y
o, =h+y,, i=12,..,p

A.3 Estimacion de factores a través de Componentes Principales

Para la estimacion de parametros del modelo factorial analizaremos uno de

los métodos mas populares: el de Componentes Principales.

Por descomposicién espectral(“z) tenemos que la matriz de varianzas —

covarianzas ¥ puede expresarse asi:

“2) VVer demostraciéon en Richard A. Johnson y Dean W. Wichern (1998).
Applied Multivariate Statistical Analysis



_ ’ ’
Y=Xree +he,es+...+Aee

T+ (A.18)

- iime, e, | |

donde A; y € son los valores y vectores propios de %, ademas

M 2k, 2. 2%, 20.

Como podemos observar ésta expresion concuerda con la estructura de
covarianzas propuesta por el modelo de analisis de factores teniendo tantos
factores como variables originales (m = p) y varianzas especificas y;=0 para
todas las i. Esto significa que el modelo puede representarse de la siguiente

manera:

S = L L+ 0 =LU

(oxp) (xp)pxp) (pxp)

(A.19)

Como podemos observar tas cargas del j-ésimo factor son los coeficientes de
la j-ésima compoente principal de la poblacion. A pesar de que la
representacion de la matriz £ en (A. 19) es exacta no es muy util por cuanto
utiliza igual numero de factores como variables y no da lugar a los factores
especificos. Por lo tanto se utilizara un modelo en el que se explique la
estructura de covarianza en término de unos pocos factores comunes, esto
puede lograrse ignorando p — m valores propios mas pequefnos, quedando la

representacion de Z asi:



2= et e, e, ] | o =(pfm) (mfp) (A.20)

Esta representacion asume que los factores especificos € en (A.15) son de

menor importancia. Si incluimos los factores especificos en el modelo
tenemos:

X=LL+y
A e
....... w0
=[\/ie,5\/l—e22---z\/1:em Kzez ¢ 0 ‘V:z 0 (A.21)
........ 0 0 Y
Ve,

donde y,; =0 —Z% parai =1,2,...,p

Jj=l
A.4 Probabilidad de clasificacion correcta en Analisis Discriminante

Sean f1(x) y f2(x) las funciones de densidad asociadas a un vector aleatorio
p-variado x para las poblaciones n1 y m,, respectivamente. Un objeto con
mediciones asociadas x sera asignado a my 0 m2. Sea Q el espacio muestral,
esto es, el conjunto de todas las posibles observaciones de x. Sea ademas
R1 el conjunto de los valores de x para los cuales clasificaremos a los entes

como w1 Yy Rz = Q- Ry los valores restantes de x que clasificaremos como n,



Los conjuntos Ry y Rz son exhaustivos y mutuamente excluyentes, es decir
los objetos podran ser asignados unicamente a una y solo una de estas

regiones.

La probabilidad condicional P(2|1), de clasificar un elemento como w; cuando
realmente pertenece a mq es:

P)=PX eRyr,)=  [fi(x)ax (A.22)

R,=Q-R,

Similarmente, la probabilidad condicional P(1]2), de clasificar un elemento

como 74 cuando realmente pertenece a m es:

P([2)= P(X € Rir,)= [ £ (e (A.23)

Sean p4 la probabilidad a priori de 74y p2 la probabilidad a priori de m2, donde
p1+p2=1. Entonces la probabilidad total de clasificar correcta e
incorrectamente objetos puede ser calculada como el producto de las

probabilidades condicional y a priori de clasificacion.

P(observacioén es correctamente clasificada como m¢) =
=P(observacion proviene de w1 y es correctamente clasificada como 1)
= P(X eRy|m) P(r1) = P(1]1)p1

P(observacion es incorrectamente clasificada como 1) =
P(observacion proviene de n; y es incorrectamente clasificada como w4)
= P( X e Ryjn2 ) P(n2) = P(1]2)p2

P(observacién es correctamente clasificada como np) =
P(observacién proviene de n, y es correctamente clasificada como )
= P( X € Ryn2 ) P(m2) = P(2]2)p2

P(observacién es incorrectamente clasificada como n2) =
P(observacion proviene de m1 y es incorrectamente clasificada como )
= P(X eRelny ) P(r1) = P(2[1)p
(A.24)



A.5 Costos de clasificacion correcta en Analisis Discriminante

El costo de la clasificacion erronea puede ser definido mediante una matriz

de costos:
Clasificar como
12 T2
Verdadera 2] 0 c(2|1)
Poblacion 193 c(1)2) 0

(A.25)

Los costos son:

LI REL UToe

(1) cero para la clasificacion correcta CIB - ESPO".

(2) ¢(1]2) cuando una observacion de m; es incorrectamente clasificado como

T

(3) ¢(2|1) cuando una observacion de m4 es incorrectamente clasificado como

T2

El costo esperado de clasificacion errénea (ECM) es obtenido multiplicando
las entradas de las diagonales en (A.25) por sus probabilidades de

ocurrencia:
ECM = ¢(2[1)P(2{1)p1 + ¢(1|2)P(1|2)p2 (A.26)

Por lo tanto la regla de clasificacion a utilizarse es aquella que minimice el
ECM.

De esta manera las regiones Ry y Rz que minimiza el ECM estan definidas

para valores de x para los cuales las siguientes desigualdades son ciertas:



fl(x) (12) Pz)
B e )\ p,

) _(02)) p,
%l ) <L) p.J

(A.27)

Si el objetivo fuese minimizar la probabilidad total de clasificacion erronea
(TPM) entonces:

TPM = P(observacién es incorrectamente clasificada como =y u observacion

es incorrectamente clasificada como m3)
= P(observacion proviene de mqy y es incorrectamente clasificada)

+ P(observacién proviene de m; y es incorrectamente clasificada)

= p [ 4 p, [, () (A.28)

A.6 Clasificacion con dos poblaciones normales multivariadas

Debido a la simplicidad y razonable eficiencia que brindan los

procedimientos basados en poblaciones normales asumiremos ahora que

f1(x) y f2(x) son densidades normales multivariadas, con media p 1 y matriz
de covarianzas 3 4 la primera y la segunda con media p, y matriz de

covarianzas X ».
A.6.1 Clasificacién de poblaciones normales cuando > . =Y 2 = %

1 1 - .
Sea ﬁ(x)=m-zr7exp[—§(x—p,) 2 (x-p,)| parai=1,2 (A.29)
n | ——|



la densidad conjunta de X ‘= [X1,X2,...,Xp] para las poblaciones 1 y nz2 y

suponiendo que los parametros p 1, u 2 Yy 2 , entonces las regiones de

minimo ECM son:

[\

R~ oo 2 ) oo 2 e )| 2

[ 2 _Z'El_l)p,

1 - 1 . 1 (2
Ry rexpl = (v =) B (r—p )+ 5 (= py ) 27 x—py) < ) &)

L 2 A c(2|1) pl
(A.30)

Dadas estas regiones la regla de clasificacion queda de la siguiente manera:

Asigne Xp a 71 Si

(= 1) 270 =1/ 20, — 1ty ) 27y +12,) 2 ln[(iﬁlj%]( ﬂ

Asigne Xg a 2 en caso contrario

En casos practicos donde los parametros poblacionales son desconocidos

podemos remplazarlos con sus estimadores (obtenidos de muestras).

Sea X = [X4,Xz...,X,] una variable aleatoria multivariada, tomamos n

observaciones de m4 y nz de ®p, con Ny + Nz — 2 > p. La matriz de datos es:

X, =| 7| parai=1_2 (A.32)



Entonces para esta matriz el vector de medias muestrales y la matriz de

covarianzas estan dadas respectivamente por:

)?l. =~1~ix,.j , S. = ! i(xij —Y,Xx,j —E)' para i=12 (A.33)
(p1) T = (pxi,) n, —155

Al asumir que ambas poblaciones tienen la misma matriz de covarianzas Z,
las matrices de covarianzas de la muestra Sy y S; son combinadas para

formar un estimador unico insesgado de Z:

R AT [ A3

Si sustituimos los parametros poblacionales por sus respectivos estimadores

tenemos la siguiente regla de clasificacion:

Asigne X a mq Si

(,-%,) S, "xy —1/2(%, - %,, ) S, (% +x,)2 1n[[c(1|2)J(-’iH A.35)

c 2[1 )2

Asigne Xp a mz en caso contrario

A.6.2 Clasificacion de poblaciones normales cuando 2 1# X 2

Como es de esperarse las reglas de clasificacion se vuelven mas
complicadas si las matrices de covarianzas difieren. Si sustituimos las
densidades normales multivariadas en la ecuaciéon (A.26) y luego de
simplificar y extraer el logaritmo natural obtenemos las siguientes regiones

de clasificacion:

Rii-ox @ -2 o (2 - 2 -k '“H%%](LH

b,



N ) Eﬁ?y"‘“"ﬂi(%[%ﬂ

(A.36)

donde

k=hn (H} LA e AT (A.37)

De modo que para poblaciones normales multivariadas 11y T2, con vector de

medias pu 1y p 2 y matriz de covarianzas 2 1Yy 22 respectivamente, la regla

que minimiza e costo de clasificacion errénea esta dada por:

Asigne Xg a w1 si

o - e (B - - ir[i((lzl%;}(%ﬂ

Asigne Xp a mz en caso contrario

En la practica suelen sustituirse los pardmetros poblacionales p 1, b 2, X 1y

¥ 2 por los estimadores ¥ >X,, S, S, respectivamente.



ANEXO 3

INDICADORES UTILIZADOS

Codigo

Indicador

Metodologfa de célculo

x1

Activos productivos/Total activos

(1103 + 12+ (13 - 1399) + (1401 - 1409) + 1403 + 1406 +
1408 + 15 + (1902 —190299))/1

((1402-140230) + 1404 + 1407)/((1401-140190) + (1402 -

X2 Morosidad de Cartera 140230) + 1403 + 1404 + 1405 + 1406 + 1407 + 1408)
3 Morosidad elobal (1402 + 1404 + 1405 + 1407 +140190)/(1401 +1402 + 1403
g + 1404 + 1405 + 1406 + 1407 + 1408 + 15 + 6201)
x4 Cobertura de Cartera (149905 +149915)/((1402 - 140230) + 1404 + 1407)
(1399 + 1499 + 1699 + 170399 + 170599 + 1999)/(12 + (13 -
5 Cobertura de riesgos 1399) + (14 - 1499) + 15+ (16 - 1699)+ (17 - 170399-
170599) + (19 - 1906 - 190299 - 199035 - 199055 - 1999)
+ 6201 + 6203)
X6 Patrimonio/Total de pasivo 3-34)2
x7 Capital y Reservas/Total de Activos (3 1 +32+33+37)/1
X8 Fondos disponibles/Total de depdsitos  11/(21+ 23 11 +24)
Patrimonio técnico (31 +32+33 +3501 +3502 +3503 + 3504 + 3601 + 3602 +
x9 Constituido/Activos Ponderadospor 3801 + 3802 +280170 + (5-4)) - (190250 + 190230 + 3603 +
1iesgo 190 140 +1620)/Activos ponderados por riesgo
(II'+(2-22)+ 130105+ 130115 + 130130 + 130150-t
x10 Resolucion No SB - JB- 96 - 078 130151 + 130210 + (1350 - 2350) +139010)/(21 + (23 -
2350) + 24 + 25 + 27 + 2801 +2803)
X11 {){esultagio‘(‘iel Ejercicio/Activo total (5 - )
romedio(“)
xiz Resultado delBjerciciofCapitaly (5431 + 3201 + 3202 + 3203 + 3205+ 33 +37)
eservas propias promedio
“13 Resultado del ejercicio/patrimonio (5-4Y3 - 34)
promedio
<14 Margen bruto financiero/ingresosde (51 + 52+ 53 +56) - (41 +42 + 46))/(51 +52 +53 +56 +
la gestion de intermediacion 57)
IngresosFinancieros/Activos (51 +52+53+56)/(1103 +12 + (13 - 1399) + (1401 -
*x13 productivos promedio 140190) + 1403 + 1406 + 1408 + 15 + (1902 - 190299))
X16 EgresosFinancieros/Activos (41 +42+46)/(1103 + 12 + (13 - 1399) + (1401 - 140190) +
productivos promedio 1403 + 1406 + 1408 + 15 + (1902 - 190299))
x17 Gastos de personal/Total de egresos ~ 43/(41 +42+43 + 44+ 45+ 46 + 47 + 48 + 49)
X18 Gastos de personal/Activos 43/ (1103 + 12 + (13- 1399) + (1401 - 140190) + 1403 +
productivos promedio 1406 + 1408 + 15 + (1902 - 190299))
Intereses y comisione Pagados
x19 depésitos/total depositos + fondos (4101 + 4102 +4110)/(21 + 22 + 2311 + 23501 + 24)
interbancarios comprados promedio
((51+52+53+56)/(1103+ 12+ (13- 1399)+(1401-
. - . 140190) + 1403 + 1406 + 1408 + 15 + (1902 - 190299))) -
%20 Diferencial Financiero

((41 +42 + 46)/((21 - 2190) + 22 + 2308 + 2311 + 2350 + 24
+25+27 +2801)

43 | os numeros representan al numero de cuenta que le corresponde segun

el plan de cuentas.

“4) La metodologia utilizada es la de promediar los valores del periodo
analizado, con los del mes de diciembre del aino inmediatamente anterior.




ANEXO 4

MATRIZ DE CORRELACION
Xl X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 xI10 «xII xI12 x13 x14 X15 X16 X17 X18 X19 X20

x1
X2

x3
x4
X5
X6
x7
X8
x9
x10
x11
x12
x13
x14
x15
X16
x17
X18
x19
x20

1,000 -0,802 -0,821 0,269 -0,092 0,046 -0,049 -0,167 -0,116 0,228 0,269 0,410 0,303 0,074 -0,532 -0,518 -0,251 -0,464 0,249 -0,378
0,802 1,000 0,868 -0,550 0,189 0,024 0,094 0,179 0,204 -0,082 -0,344 -0,420 0,425 -0,065 0,264 0,361 0,352 0,352 -0,235 0,165
-0,821 0,868 1,000 -0,409 0,162 -0,075 0,000 0,190 0,102 -0,156 -0,480 -0,495 -0,532 -0,041 0,513 0,535 0,384 0,633 -0,131 0,388
0,269 -0,550 -0,409 1,000 -0,077 -0,113 -0,127 -0,144 -0,234 -0,065 0,052 0,270 0,191 0,050 -0,051 -0,119 -0,137 0,063 -0,032 0,050
-0,092 0,189 0,162 -0,077 1,000 0,854 0,816 0,482 -0,079 0,104 -0,234 -0,225 -0,326 0,386 -0,013 0,118 -0,203 0,068 -0,172 0,071
0,046 0,024 -0,075 -0,113 0,854 1,000 0,955 0,509 -0,071 0,110 0,164 -0,133 -0,137 0,243 -0,149 -0,233 0,262 0,193 0,089 -0,180
-0,049 0,094 0,000 -0,127 0,816 0,955 1,000 0,479 -0,255 -0,027 0,131 -0,293 0,233 0,089 -0,073 -0,092 -0,274 -0,125 0,152 -0,211
-0,167 0,179 0,190 -0,144 0,482 0,509 0,479 1,000 0,046 0,107 0,062 -0,162 -0,203 0,137 0,373 0,304 -0,041 0,087 -0,033 0,150
-0,116 0,204 0,102 -0,234 -0,079 -0,071 -0,255 0,046 1,000 0,607 0,049 0,219 0,152 0,387 -0,136 -0,282 0,301 -0,034 -0,323 0,157
0,228 -0,082 -0,156 -0,065 -0,104 0,110 -0,027 0,107 0,607 1,000 0,494 0,328 0,263 0,082 -0,293 -0,400 0,223 -0,027 0,185 -0,152
0,269 -0,344 -0,480 0,052 -0,234 0,164 0,131 0,062 0,049 0,494 1,000 0,499 0,765 -0,229 -0,119 -0,120 -0,175 -0,183 0,568 -0,311
0,410 -0,420 -0,495 0,270 -0,225 -0,133 -0,293 -0,162 0,219 0,328 0,499 1,000 0,782 0,098 -0,216 -0,252 0,208 -0,262 0,064 0,079
0,303 -0,425 -0,532 0,191 -0,326 -0,137 -0,233 -0,203 0,152 0,263 0,765 0,782 1,000 -0,027 -0,118 -0,152 -0,182 0,280 0,278 -0,091
0,074 -0,065 -0,041 0,050 0,386 0,243 0,089 0,137 0,387 0,082 -0,229 0,098 -0,027 1,000 0,045 0,385 0,325 0,012 -0,592 0,621
-0,532 0,264 0,513 -0,051 -0,013 -0,149 -0,073 0,373 -0,136 0,293 0,119 -0,216 -0,118 0,045 1,000 0,873 0,060 0,643 0,007 0,643
-0,578 0,361 0,535 -0,119 -0,118 -0,233 -0,092 0,304 -0,282 0,400 -0,120 -0,252 -0,152 -0,385 0,873 1,000 -0,117 0,516 0,128 0,277
-0,251 0,352 0,384 -0,137 -0,203 -0,262 -0,274 -0,041 0,301 0,223 -0,175 -0,208 -0,182 0,325 0,060 -0,117 1,000 0,537 -0,291 0,395
-0,464 0,352 0,633 0,063 -0,068 0,193 -0,125 0,087 -0,034 -0,027 -0,183 -0,262 -0,280 0,012 0,643 0,516 0,537 1,000 0,074 0,511
0,249 -0,235 -0,131 -0,032 -0,172 0,089 0,152 -0,033 -0,323 0,185 0,568 0,064 0,278 -0,592 0,007 0,128 -0,291 0,074 1,000 -0,353
-0,378 0,165 0,388 0,050 0,071 -0,180 -0,211 0,150 0,157 -0,152 -0,31% -0,079 -0,091 0,621 0,643 0,277 0,395 0,511 -0,353 1,000



MATRIZ DE CORRELACION ORDENADA

X1
x2
x3
X4
x5
X6
x7
X8
x9
X10
X11
x12
x13
X15
X16
X18
x20
x17
x14
x19

x4 x5 X6 x7 X8 x9 X100 XI1 x12 x13 x15 X16 X18 X20 X17 x14 x19
,269 ....-0,0920,046-0,049-0,167 -0,116 0,228 0,269 0,410 0,303 -0,532 -0,578 -0,464 -0,378 -0,251 0,074 0,249
0,189 0,024 0,094 0,179 0,204 -0,082 -0,344 -0,420 -0,425 0,264 0,361 0,352 0,165 0,352 -0,065 -0,235
~0821 0868 1000 -0>409/Q:0 162 -0,075 0,000 0,190 0,102 -0,156 -0,480 -0,495 -0,532 0,513 0,535 0,633 0,388 0,384 -0,041 -0,131
0,269 0 550 ~0409 1,000 -0,077 -0,113 -0,127 -0,144 -0,234 -0,065 0,052 0,270 0,191 -0,051 -0,119 0,063 0,050 -0,137 0,050 -0,032
-0,092 0,189 0,162 -0,077 1,004 0,854 0,816 0,482 -0,079 -0,104 -0,234 -0,225 -0,326 -0,013 -0,118 -0,068 0,071 -0,203 0,386 -0,172
0,046 0,024 -0,075 -0,113 0,854 1000 0,955 0,509 -0,071 0,110 0,164 -0,133 -0,137 -0,149 -0,233 -0,193 -0,180 -0,262 0,243 0,089
-0,0490,0940,000-0, 127'081'(\5}_ 955 1000 04 -0,255 -0,027 0,131 -0,293 -0,233 -0,073 -0,092 -0,125 -0,211 -0,274 0,089 0,152
-0,167 0,179 0.190 -0,144 9,482 0509 O 4791000 0,046 0,107 0,062 -0,162 -0,203 0,373 0,304 0,087 0,150 -0,041 0,137 -0,033
-0,116 0,204 0,102 -0,234 -0,079 -0,071 -0,255 0,046 1,000 '0,607 0,049 0,219 0,152 -0,136 -0,282 -0,034 0,157 0,301 0,387 -0,323
0,228 -0,082 -0,156 -0,065 -0,104 0,110 -0,027 0,107 W0607 1000 0, 494 0,328 0, 263 -0,293 -0,400 -0,027 -0,152 0,223 0,082 0,185
0,269 -0,344 -0,480 0,052 -0,234 0,164 0,131 0,062 0,039 ) -0,119 -0,120 -0,183 -0,311 -0,175 -0,229 0,568
0,410 -0,420 -0,495 0,270 -0,225 -0,133 -0,293 -0,162 0,219 -0,216 -0,252 -0,262 -0,079 -0,208 0,098 0,064
0,303 -0,425 -0,532 0,191 -0,326 -0,137 -0,233 -0,203 0,152 0263 0765 0782):)1000 -0,118 -0,152 -0,280 -0,091 -0,182 -0,027 0,278
-0,532 0,264 0,513 -0,051 -0,013 -0,149 -0,073 0,373 -0,136 0,293 0,119 -0,216 ‘O 118 3 0643 0,643 0,060 0,045 0,007
-0,578 0,361 0,535 -0,119 -0,118 -0,233 -0,092 0,304 -0,282 -0,400 -0,120 -0,252 -0,152 & 516 0,277 -0,117 -0,385 (0,128
-0,464 0,352 0,633 0,063 -0,068 -0,193 -0,125 0,087 -0,034 -0,027 -0,183 -0,262 -0,280 000 0,511 0,537 0,012 0,074
-0,378 0,165 0,388 0,050 0,071 -0,180 -0,211 0,150 0,157 -0,152 -0,311 -0,079 -0,091 \O 643 O 277051
-0,251 0,352 0,384 -0,137 -0,203 -0,262 -0,274 -0,041 0,301 0,223 -0,175 -0,208 -0,182 0,060-0,117 0,537"‘ :
0,074 -0,065 -0,041 0,050 0,386 0,243 0,089 0,137 0,387 0,082 -0,229 0,098 -0,027 0,045 -0,385 0,012 ;621 0,325 i,OOO -0,592
0,249 -0,235 -0,131 -0,032 -0,172 0,089 0,152 -0,033 -0,323 0,185 0,568 0,064 0,278 0,007 0,128 0,074 -0,‘3)53 -0,291 -0,592 1,000



ANEXO 5

PUNTAJE DE LOS FACTORES PARA CADA BANCO

F1 ] F2 | F3 | -4 ] F5 | Fob
Eficiencia T Estructura y
BANCO Administrativa :ap'ta"zac'.“ Y'| Rentabilidad | Calidad de costosy ) ;oviidez
. . palancamiento . Rtendimientos
y Financiera Activos

ABN AMRO ~T,1007| 0,77214] 0.02793 -0,36858 03251 0,8025
IAMAZONAS -0,17621 -0,21782 -0,92393 0,47246 -0,48765( -0,8214
ASERVAL -0.5691 -0,36453 0,23513 0,18021 0,31493| -0.5563
AUSTRO 2,54823 0,726 0,17583 0,97471 0,12955| -1,0523
BANCOMEX 0,18708] -0.33666 2,02125 0,45918 -0,70463| -1,5535
BOLIVARIANO -0,29848 -0,52892 0,51694 -0,51144 04917 0,0673
CENTROMUNDO 2.14846 -0,11024 -1,2113 -0,51008, -0,97622 1.26
CITIBANK -0,7303€ 2,1735 -0,7429 1,47543] -0,7759
COFIEC 0,0492 -0.11807 -1,08157| -0.05661 -0,9313
COMERCIAL DE MANABI 1,81476 1,62778 0.78135 0,51996 1,2835
CREDITO -0,60147| -1,04742 0,95097| 0.06118| -0.6166
DE GUAYAQUIL -0,57125 -0,4821 -0,11899 0,21328 -0,4157
GNB (ECUADOR) -0,13363 -1,13509 0,32344| -0,04441 0,0886
GRAL RUMINAH -0,03099 0,01502 0,25197| 0.96484 1,014
ING BANK 0,89099 1,75969 -0.05945 -4,28632 1,2652
INTERNACIONAL -0,41692 -0,38293 -0.89204 0,30156] 0,7193
LITORAL -0.80442 -0.03158, 2,96388 0,72948, 2,2269
LLOYDS -0,38339 0,47046 -0,43565 0,52011 0,8285
LOJA 0,58071 $75873 -1.7613 0,31752 1,2317
[MACHALA -0,02079 0.20449 0.61497 -0,09044 -0,1330
PACIFICO -0.27514 -1,13414] 0,69509 -0,52871| -0,0774
PICHINCHA -0.16934 -0,50162 -0,56539 0.79276| -0,0997
POPULAR -0.4457 1,52662 -1,09221 1.01203] -0,7673
PREVISORA -0.52734 0,99405| 0.50025 -0,27493| -0,7305
PRODUBANCO -0,2786 -0,39251 -0.39167 0,40865  0,3347
PROGRESO -0,57697| -0.25515 0,25895 -0,1257| -0,8371
SOLBANCO 0,06123 -0,26346) 1,89064] -0,5975} -1,345
SOLIDARIO -0,31792 -1,58149 -2,40126) -1,12443| -0,2069
SUDAMERICANO 452437 -0,9059 0,00855 0.87557| -1,1875
TERRITORIAL -0,06895 -0,9402 0,28133 0,49699 0,9257
UNIBANCO 0,75428 -0.40149 -0,601 0,38741 1,4801
UNION -0,71805 -0,79888 -0,07439 -1,03158| -1,3731




ANEXO 6

PUNTAJE DE LA FUNCION DISCRIMINANTE

AMAZONAS
ASERVAL
AUSTRO
BANCOMEX
BOLIVARIANO
CENTROMUNDO
CITIBANK
COFIEC
COMERCIAL DE MANABI
CREDITO
DE GUAYAQUIL
GNB (ECUADOR)
GRAL RUMINAH
ING BANK
INTERNACIONAL
LITORAL
LLOYDS
LOJA
MACHALA
PACIFICO
PICHINCHA
POPULAR
PREVISORA
PRODUBANCO
PROGRESO
SOLBANCO
SOLIDARIO
SUDAMERICANO
TERRITORIAL
UNIBANCO
UNION

_CADABANCO

-1,22421
-0,72907
-1,54797
-2,61755
0,13646
1,13705
-0,69713
-0,763195
2,06962
-1,20787
-0,47738
0,16532
1,4209|
0,4845
1,11979
1,46014
1,12512
2,15322
-0,66695
-0,42611
0,36144
-0,68833
-1,5622
0,6312
-1,2430
-2,47353
0,31335
1,3180
1,3200
2,15762
-1,99191




ANEXO 7

CLASIFICACION DE LOS BANCOS UTILIZANDO LA FUNCION
DISCRIMINANTE

IABN AMRO
AMAZONAS
ASERVAL
AUSTRO
BANCOMEX
BOLIVARIANO
CENTROMUNDO
CITIBANK
COFIEC
COMERCIAL DE MANABI
CREDITO

DE GUAYAQUIL
GNB (ECUADOR)
GRAL,RUMINAHUI
ING BANK
INTERNACIONAL
LITORAL

LLOYDS

LOJA

MACHALA
PACIFICO
PICHINCHA
POPULAR
PREVISORA
PRODUBANCO
PROGRESO
SOLBANCO
SOLIDARIO
SUDAMERICANO
TERRITORIAL
UNIBANCO

UNION 1
Los valores marcados de rojo son os bancos clasificados erroneamente
0 = “no quiebra”

1 = “quiebra”

- 0D ) ) = (3200 0000000 0« OO0 00000

O DO e O OO0 00O - =M
- OO0 DD OO0 200000200 A0 A0S0




ANEXO 8

CLASIFICACION DE LOS BANCOS DE ACUERDO A SU PARTICIPACION
DEL TOTAL DE ACTIVOS MAS CONTINGENTES DEL SISTEMA

' es /4 deilo icac

ANBANCO .351.253 3,59 G
PROGRESO 12.985.024 11,49 G
PICHINCHA 11.460.431 10,14 G
PACIFICO 10.011.862 8,86 G
POPULAR 9.281.744 8,22 G
DE GUAYAQUIL 6.956.477 6,16 G
PREVISORA 6.108.275 5,41 G
PRODUBANCO 4.836.794 428 M
ABN AMRO 3.071.976 2,72 M
CONTINENTAL 2.991.380 2,65 M
CITIBANK 2.952.936 2,61 M
BOLIVARIANO 2.470.863 2,19 M
BANCOMEX 2.139.237 1,89 P
UNION 1.913.091 1,69 P
FINAGRO 1.858.240 1,64 P
AUSTRO 1.793.424 1,59 P
COFIEC 1.570.287 1,39 P
SOLIDARIO 1.467.453 1,30 P
INTERNACIONAL 1.428.996 1,26 P
TUNGURAHUA 1.427.787 1,26 P
AMAZONAS 1.285521 1,14 P
CREDITO 1.265.562 1,12 P
SOLBANCO 1.105.929 0,98 P
FINANCORP 1.067.355 0,94 P
ASERVAL 1.053.769 0.93 P
AZUAY 899.274 0,80 P
LLOY DS 803.853 0,71 P
MACHALA 784.204 0,69 P
GRAL.RUMINAHUI 504.638 0,45 P
ING BANK 499.508 0,44 P
CENTROMUNDO 286.222 0,25 P
GNB (ECUADOR) S.A. 270.940 0,24 P
DEL OCCIDENTE 237.768 0,21 P
UNIBANCO 214.352 0,19 P
LOJA 176.669 0,16 P
TERRITORIAL 151.569 0,13 P
LITORAL 136.955 0,12 P
COMERCIAL DE MANABI 92.521 0,08 P
SUDAMERICANO 70.918 0,06 P
TOTAL SISTEMA 112.985.058 100.00
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