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El objetivo de este traba i0s métodos

geoestadisticos

de la fruta en ia

estimacion Geoestadistica, denominados

posterioridad, con los

krigeado, se ¢

las distribucio

/i

1
o

no mue

elaboraron ios mapas de plaga; Esta es



fundamental para la propuesta de unas técnicas que optimicen el control que se

ha venido reaiizando.

En el primer capitulo, se hace una resefia de los aspectos basicos del cultivo del
mango como: Bl ingresco al pais del mango, las diferentes zonas en la que se

cultiva este fruto v sus diferentes variedades para luego explicar brevemente Ia

evolucion de la mosca de iz frufa v las condiciones éptimas para el desarrolio de

En el segundo capitulo presenta algunos conceptos y herramienias
Geostadisticas necesarias para el desarrollo del presente trabajc como: E

efecto pepita, rango, Semivariogramas, tipos de interpolacion.

En el tercer capitulo se presenta una breve introduccion al software

er los diferentes modelos de zjusie y ios

En el cuarto capitulo con la descripcién de la zona de estudio y el método de

n el Pian de Monitoreo de la Mosca de |

{4
[
{8



Fruta asi como ias diferentes transformaciones necesarias para poder usar ios

b A Ao - H H

—rmd o o~

En el Quinto capituio se muestran los diferentes analisis realizados a ios datos

mapas de estimac

i i ¢~ o~ mi mommifiiia Amie Am mracsmEias fnn mifamamban ~smsmalijniaman v
Finalimente en & Ccapiluic s&is se piesenian ias diierenies Cconciusiones y
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SIMBOLOGIA

Porcentaje
Grados

Es una técnica de estimacién que proporciona el mejor
estimados lineal imparcial

Efecto de pepita

Meseta

Alcance

Semivariograma

Estacionalidad

Sumatoria

Es el numero de pares a la distancia h
Son los valores experimentales
Localizaciones donde son medidos los valores #(x,)
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Son los pesos proporcionales
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INTRODUCCION

En la naturaleza, las variables muestran generalmente una impo#g%e
heterogeneidad espacial. Eilo no quiere decir que sea imposible encontrarun
patron de distribucion, al contrario, en la mayoria de los casos existe una

continuidad espacial entre las diferentes localizaciones.

Este trabajo se enfoca en el estudio de la distribucion de la Mosca de La
Fruta en el cultivo de mango; en este estudio se quiere determinar los
patrones de distribucién a los que se ajusta la poblacién de plagas en dicho
cultivo en la Granja Experimental de Chongon (CEDEGE) para identificar su
rango de accidén, posibles efectos del agrupamiento de ellas y su influencia

en zonas aledafias.

Con informacion del Plan de Monitoreo de la Mosca de la Fruta se
construyen un conjunto de mapas para comparar el patrén de disposicion

espacial de la mosca de la fruta durante los afios 2000, 2001, 2002 y 20603.



Capitulo 1

1. ASPECTOS BASICOS DEL CULTIVO DEL

MANGO Y LA MOSCA DE LA FRUTA
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para lusego mostrar el dafio gus este insecto causa en los diferantes frutos v

1.1. El Cultive del Mango

1.1.1. Historia

las 1000 variedades, pcco se conace sobre su introduccion al pais; pero, el
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origen comun de los cultivares nacionales se sitia aproximadamente en el
afic 1700 cuando marinos portugueses lo trajeron a las costas de América,

aciimaiandose con éxito y propagandose por casi todo el continente en ia faja

tropical.

Los arboles de mango mas antiguos, muchos de los cuales sirven de patron

i =z £ i p— P i Fa S S B SN B £ v H T f .. E:i 3 1 J
para materiai de reproduccion, se encuentran en la regidn litoral pudiendose

i
¢

importancia del cultivo de mango se la pued
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Como alimento permite mantener el balance de requerimiento nutricional de

mas fibra e hidratos de carbono

transformaciones, jugos, nectares, rodajas, mermeladas que permiten

1.2. Ficha Tecnica del Mango
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resuitara, ademas por que es un proceso muy largo, ya que requieren siete o

mas afios para que el arbol empiece a producir. Los arboles de semilla se
tornan muy alos. io que dificulta ia cosecha. Las piantas utilizadas para ia

enfermedades en el mismo.

1.2.4. Poda

Se da forma al arbol durante ios dos primeros afos, o que se denomina

practica rebrotan las ramas laterales, se eliminan algunas dejando de 3 a 4
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1.2.6. Deshierba

Se debe realizar deshierbas periddicas, manteniendo el cultivo libre de
malezas. Se la realiza manualmente o mediante la utilizacion de herbicidas.
En nuestras condiciones se aplica con mucha frecuencia glifosato y paraquat,

ademas se realiza un pase de rozadora.

3

1.2.7. Fertilizacion

La fertilizacion se realiza de manera fraccionada, asi tenemos que de manera

. _ o _ . s e __
directa al sueio, una primera porcitn, cuando ha terminada ia cosecha, antes
2 O U S ¥ YU  m i £ [ Y R S F- S
o8 i3 G008 O ge MShorS <if uiianes [H=1sl=lie R L= 1o HI=11® 1 IGO0 Arnninind Oo
MT id wuia UL 1 QiliTIa S oHICTU ITUIDIV. L/oous piaiiupive U

abril hasta que la planta se encuentre en el periodo de fructificacién, se

realiza las aplicaciones a través del sistema de riege ¢ en dos fracciones
directas al arbol



1.2.8. Cosecha

La cosecha requiere experiencia, pues si la fruta se cosecha todavia

~ 1 i s
este estado ocurren ligeros cambios come un incipiente cambic de colorenla
Ao lara o — i TRt 5 Brearasmvaonias ~las cta oo fAarmna Liill=snt o
Cascara, ge verge OsCUro a igeramente caro, v esta se ioma prilianie pues

pierde el polvillo ceroso blanquecino que la cubre.

1.3. Sobre La Mosca De La Fruta

1.3.1. Origen Y Distribucion Geografica

Es originaria de la costa occidental de Africa, donde viven especies muy

proximas, desde donde se ha extendido a otras zonas tempiadas,
subtropicales y tropicaies de los dos hemisferios.

Es considerada como especie cosmopolita, por su dispersion debida al

rte de productos realizadoe por el hombre.
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1.3.2. Descripcion

saceas, amariias y

larga seta que termina

M

n una paleta romboide de coior negro, caracter

o o

. especies de
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situada en el extremo agudo de! cuerpo, mientras la parte posterior
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FmAe archis v A frianaand P g -
nas ancha y mas truncada. Después de efectuar

completo desarrollo presentando un color blanco o amarillo con

Q.
1]

o
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i1 dias en condiciones favorabies.

proionga durante 6 - 1

1.3.2.3. Pupa.- Concluida ia uitima muda, la cubierta proteciora adopta

modo de casquete, por uno de ios extremos.

1.3.3. Ciclo Biologico

La duraciébn del ciclo depende de Ila temperatura. Su actividad se

racdins an invierng cuo nuede nasar en octardn fa i ©
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Ei insecto saie del pupario que se encuenira enterrado cerca de los

H H oz e - = o~ H 4o ~: b~ Py A
arboles y busca un lugar scleade; 15 minutos después los tegumentos se
P = A= = ochamt L=
Yy agopia ia ge la especie. Despueés

emprende ei vueio, pues sus alas estan desarroiladas aunque no sus

s& posa donde encuentre

-

£, :

los frutos, ya que son necesarias

para su madurez sexuai.

Ei encuentro entre macho y hembra se produce cuando el macho exhala

hembra, es un atrayente

inicia la puesta en la

Una soia copuia en ia vida de Ia hembra es suficiente para la

pues su espermateca almacena

o estan disponibies

pasa mucho tiempo sin ovipositar, haciendoio cuando las condiciones son
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queda inservible para el mercado; Si se envasan frutos picados, con larvas

HE

produce su evolucion durante el transporte.

1.3.6. Niétodos de Controi

La tendencia actuai es combinar de forma integrada las diferentes estrategias

;, embebidos o

por unidad de superficie, de forma que con una scla colocacion, protejan al

> U £ DUIS LLAUILGLaU piuto

1.3.7. Mosqueros y Trampas Cazamoscas

ia deteccién de

a plaga ha sido el principal motivo que ha impulsado el

controi de la plaga mediante trampeo masivo.

El trampeo es la técnica para detectar oportunamente Ia presencia

da Caratitia ~ranitata Wind En sctaris adulin a1 maniiantAn
A i ChELiILED _ru'.l‘\.ul!_' ¥ Vit |- ] LR  pRa LW LW ) L!‘_“—‘!_‘_’, wFes L LW L LA L )
rAaRiorimnal i o SietribiiniAR Ao infanciAn
pulJiauiviiai y SU Uil iw UGl us intecioh
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en un area determinada y monitorear poblaciones de moscas de la fruta

estériles liberadas y finalmente evaluar los controles quimicos y mecanicos.

Para capturar las moscas, previamente hav que atraerlas hacia una

Existen distintos tipos de trampas destinadas a este fin:

Segun ia forma de captura se pueden agrupar en:

peEgaiosas.

A su vez, las trampas no pegajosas pueden ser:
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El estudio de ios diferentes atrayentes revelé que el color amarillo, presenta

de colores, especialmente en el caso de

-
-l

I 3]
[

es iaraz

<

por la gue muchas tframpas se disefian con estos colores. Ademas del color,

poder de atraccién

; diferentes IIpOS de

mosqueros y trampas son disenados de esta forma para favorecer las

V] Anrrada niae lae
y (S B ) u, 'Juua ICA

W]
o

[
<
W]
o
o

¥y no pueden escaparse por ios

orificios situados mas abajo, por los que han entrado.

1.3.8. Recomendaciones Contra la Mosca de la Fruta
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Respetar los plazos de seguridad especificados e
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de estimacion con determinados coeficiente coitectores
El desarrolio posterior es atribuido en paralelo a Materno quien estuvo ligado

variables regionalizadas, que provee una base p:

ingiles y en el campo de ia Ideologia se empezo a impiementar la

En ia ciencia del sueio, del reconocimiento de ia variacion espacial de las

En ios anos setenta, ios investigadores empezaron los estudios de las

estadisticos clasicos {p. Ej. La funcion de la distribucion de frecuencias con

vanracién; analisis de varianza para
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que las observaciones de una variable del suelo son independientes con

un muestreo.

La primera publicacibn de Geoestadistica aparecié en 1578 (Campbeli,

suelo”, en ia que Kriging era por primera vez usado en la ciencia del suelo.

Samra en 1989 realizo estimacion de alturas en plantaciones de Melia
Azedaeach, Mandallaz que compard varios métodos de Kriging en la

timacion de densidad y drea basal. Hock, combiné el uso de sistemas de

indices de sifio de Pinus radiata en Nueva Zelanda.
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Ei término Geoestadistica podria

“ostadisticas en

epestadistica,

seria “las estadisticas involucrados con datos geograficos” también llamada

2.2. Geoestadistica

-
(]

4 — 3 g
intormnias: HaYa)
H
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tudio geoestadistico son:

s datos principales de un es

La Geoestadistica, tiene como objetivo el caracterizar o interpretar el
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independientes sobre esos temas. Ademas, ios mapas tematicos pueden

eoestadisiica es ia herramienta fundamentai para

En este trabajo se muesira como, mediante técnicas geoestadisticas faciles
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de una evaluacion Geoestadistica

z

método apropiado para la realizaciéon

re

f'e]
w

I3

pore esta tecnholog

on

©
]
:
[
£
1]

te, se muestra un conjunto de mapas elaborados

Finaimen

obtenida.

stadistica.

jes

Anaiisis de

4.

o

Datos Espac

Geoestadistica como un juego de

se ha senalado a ia

Aigunas veces

ticos, o datos

s{adis

<
ped i =)

9

datos de celosia

de datos espaciaies,

ila de tipos

famiiia d

Se ia ha incluido en ia

~

5

s v magnitudes son

bas iocaiidade

de puntos espaciales (daios donde am

Los datos espaciales se pueden clasificar en:
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erto), lineas con Ramificaciones (rios

Regiones aisladas {iago), Regiones adyacentes (paises) o Regiones

=

Lk

ie ia teoria

W

caracteristicas de la funcién aleatoria Z(x) para hacer las estimaciones de
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2.5. Variograma

Es un estimador de la varianza poblacional, por lo tanto la poblacién debe
tener una tendencia de estacionariedad; el variograma esta relacionado con
direccion y distancia (h), es la principal herramienta basica, que da soporte
a las técnicas de Kriging, permite representar cuantitativamente la variacidn

de un fenémeno regionalizado en el espacio. El Variograma modela como

cio se ponhen en correlacion.

Sitle)l
5 g
Mugget]™
fco Range (a)

Figura 2.1 Forma Caracterisiica de un Semivariograma

2.5.1. Efecto Nugget (Co).- Generalmente el Variograma no tiende a cero

como lo hace la distancia h, el Efecto Nugget indica la discontinuidad del

semivariograma para distancias que sean menores, que ia menor distancia

k=

que se da entre los puntos muestraies. Parie de esta discontinuidad puede

<



Para calcular el Variograma se debe definir un incremento lag. (distancia

pry

a distancia entre elios, calcuiar el cuadrado de las difere

para par de puntos, resumir todas las diferencias y luego dividir para dos

0,
w

untos que tienen distancia entre

£l Variograma esta definido como:
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Muchos autores definen al Variograma de una forma muy distinta a la

S ik ~ i~ = = 1 pai oL Al Viari e
li4 arriba, considerando que usuaimente al Variog:

3
Y N =

también se lo define como semivariograma, ei cual esta de

L 2 - P
‘ariz(x +ny— z(x) =

L |

M
~

Modelos Teoricos Del Variograma



Son varios los modelos basicos de los Variogramas, que son capaces de
xplicar los diferentes comportamientos que pueden representar las variables

regionaiizadas; entre ios modelos mas usuaies gue se dan tenemos:

[ Exponencial l Linear -
% ’-_r—x;_ % —-";/—/
Silli L aagzi P
rugget 0 | Mugget | [
éange
|
} Gaussiano | Esfence
i i
.-'""_'_—_ i ‘,:-'“_'—
A1/ L
:llli { blll‘ g
- *
Mugget b Mugget b i
Rangg Hange

Figura 2.2 Modelos Matematicos Aplicados a Variogramas

2.7.1. Efecto Pepita Puro.- Este representado por la Siguiente ecuacion:

0 s« h=0
ﬂh):{M si hx0

Corresponde a un fendomeno totalmente aleatorio, el cual no muestra
correlacion entre los valores, con independencia de su separacién. M es &l

valor de la meseta,



(€]
%]

2.7.2. £sférico.- Este representado por la Siguiente ecuacion:
Constituye el modeio mas usado. Muestra un crecimiento casi lineal hasta

e estabiliza. Para el ajuste de los parametros

al modelo, es util conocer que la tangente en el origen aicanza ia meseta

para una distancia de 2/3 a.

Este modeio representa una tendencia creciente curvilinea hasta que llega ai

m

I modelo esférico alcanza el valor

2.7.3. Exponenciai.- Este representado por la siguiente ecuacion:

\\l

{hy=M({1—-cxp(-3h/a))

Alcanza la meseta asintoticamente. Se considera que el rango, a es ia

riograma es del 95% de lam

crecimienio iineal proxlmo al ongen




33

2.7.4. Gaussiano.- Este representado por ia siguiente ecuacion:

y{h)=AM{- ';‘.X_pl::—-SiIE ja* 1

Se empiea para modelar fenomenos muy continuos. Alcanza |

. Constituye el dnico modelo

2.7.5. Potencial.- Este representado por ia siguiente ecuacién:

y(h)=Ch" ;0<bh=2

.2, se aproxima a un comportamiento parabolico conforme b

2.7.6. Lineal.- Este representado por la siguiente ecuacién:

ln —‘l(rlj't'D



(%)
L.

No posee vaior de Sill, continua aumentando mientras ia distancia (k)

8 me j#ilizad oy £ NS RS
ta, es utilizado para modelar fendmenos que

bemlvarlnara 1as tienen ia misma Torma y Sill pero diferente vaior de TEHQO)

site direcciones

Se debe caicular varios Variogramas en diferentes direcciones, para

iz existencia de anisotropia. La proporcion de anisotrog
el mas pequeno y el mas grande, utilizandc u

proporcion de uno, indica un Variograma isotopico, es decir el mismo

Todos ios modeios anteriores son admisibies para 3 dimensiones, estando

cuatro primercs son

i Gltimo, &
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obtener otros, pero no pueden sustraerse. Tampoco pueden definirse por

Para obtener el Variograma teorico, el usuario puede proponer diversos
modelos que se ajusten a los datos experimentales. La eleccion de un

modelo concreto  sueie

calibrado o validado.

Si se tienen dos variables relacionadas, pueden realizarse unocs graficos en

consiguen los graficos de dispersiones cruzadas h (graficos que muestran ios
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2.8. Kriging

L
x

ngmq es conocido como el método mterpmado- Geoestadistico, es un

desviaciones sea el minimo.

Tiene como objetivo estimar el valor de ia variable z para un punio xp que no

(4]
72

4]
(@]
[
=
(44
ol
(]
£
@]
[¥r]
W)
[/
Gl

tomando los vecinos mas cercano ai punto de interés x;.

Z(X,) =D AZ(X,)
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Un método de interpolacion sera exacto cuando pase por los puntos

musastrales, lo mas cercano posible a ellos.

Es importante que un modelo para semivariograma que ha sido ajustado,
represente una tendencia a los modelos antes descritos, para que |

=1

estimaciones obienidas por medio del Kriging sean mas exacias

e

confiabies. Las estimaciones mediante el método de Kriging pueden ser por

ninta o hing
'r-l'u: FLas F hluque

2.8.1. Metodos De Estimacion Dei Kriging

Existen dos metodos de Kriging para realizar ias estimaciones

2.8.1.1. Kriging Ordinario.- Es ei método mas apropiado, para situaciones

el At mbmlae ek
medicambientales, este

ntales, este método asume que las medias locales no estan

necesariamente reiacionadas ic mas cercanamente a la media poblacionai,

por io cual solo se usa en la vecindad local para la estimacion.

2.8.1.2. Kriging Simple.- Asume que las medias locales son relativamente

rnnctantnae o ﬁu
LA < iy

S:l.‘l

les a la media poblacional, la cual es conocida. La media

[N S 3§ LV

pcbiacionai es usada como factor en cada estimacion iocal, a io iarge con las

muestras en ia vecindad local.



38

Hay dos tipos de Kriging Simple, el de punto y del de bioque, los cuales

nac rainddrisaine fle intorms
i AT i1 IiNrd

T LA i

2.9. Efectos De Los Parametros

2.9.1. Efecto Dei Rango En Las Estimaciones

Un valor grande para el rango (a), significa un comportamiento mas continuo.

as estimaciones dan como resultados mapas bastantes lisos para la

2.9.2. Efecto Del Modeio En Las Estimaciones

Considerando ia forma que presenta el Variograma en los primeros Lags, un




efecto en 6h (Lags.), para la variable mejor correiacionada, se muestran los

MRS NS BVISE T OV 1A
mapas ¢eh Mayor suavizacion.

2.9.3. Efecto Dei Sill En Las Estimaciones

:

i
[
e ]
03]

0]
i

estimaciones.

2.9.4. Error De Estimacion

Dado que no son esirictamente equivaientes, hay un error de estimacion

2.9.5. La Varianza En La Estimacion

La varianza indica la dispersion que presentan ios vaiores estimados con



-~

La Varianza del error es Dependiente en el modeio de ia Covarianza.
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Opera como un banco de datos geograficos georeferenciados por grados,

irﬁi:r‘.! ke v
it H b

también del detaiie que el usuario desea tener en el mapa.

La escaia debe estar iocalizada en una posicién de destaque en ei mapa y

ducida o ampliada juntamente con el mapa, a tras
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(¥4

fotograficos o copiadoras, escaia dei

pudiéndose siempre saber ia

Escala Media

Escaia
Pequena

Segun ia
representacién

Escaia de Detalle

Escala de
Reconocimiente o de
sintesis

Cscala

de 1:25:0000
hasta
1:250.000

de 1:250.000
y menores.

Apiicaciones

Piantas Catastrales,
i evaniamientos de
detalles o planos

topograficos.

Mapas topograficos.

Mapas Corograficos
y mapas generales.

Ei procesamiento digitai de imagenes puede ser dividido en tres etapas

nto, realce y clasificacién. El reprocesamianto

! de los datos brutos para la calibracion radio
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3
©
o}
(1]
|
D
.
[w]
&

componentes, espacial y descriptivo, del objeto geografico son a

dedicado. La conexion es hecha por identificadores (ID) de objetos.
32. D

Para el desarroiio dei anaiisis se utilizo el Software Variowin en ia
Versidn e

escripcion De Los Software A Utilizar.
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recurrio al software SADA, como soporte para la eieccién del mejor modelo

3.2.1. Variowin 2.2

Analisis espacial en Variowin 2.2, permite la eiaboracion de modelos para

de datos (sin

[Py ] : : .
[V PaN ot TP W R V. PN

He =18t Fo =N ig Ly
NATTILRdQAW UY iVUo

Es capaz de operar con toda funcionalidad en ambientes que varian desde

microcomputadores hasta estaciones de trabajc

Analisis espacial y Ayuda de Decision (SADA), son direcciones que la

=
[

€.

@
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un modelo de datos orientado a objetos, del cual se deriva una interfaz de

de manera gue no existe diferencia en el modo de operar el producto. Estos

$1irdime en-
estudios inciuyen:

¢ Datos Exploracién y Visualizacion

Informacién Geografico

®»




Anaiisis para ia toma de decisiones

Estadistica General (histogramas, graficos
Variogramas, Madogramas, Variogran

j mode




Capitulo 4

:Ihu.

ASPECTOS BASICOS DE LA GRANJA

EXPERIMENTAL DE CHONGON Y DE LOS DATOS

En este capituio se detallara la ubicacién de la granja experimental de

[1

recoieccion de la informacion y el procesamiento de esta para determinar los

AL 4

4.1. Granja Experimental

La Granja Experimental de Chongon esta ubicada en la denominada Zona

Qeste la cual comprende todas las fincas ubicadas en la peninsula de Santa

[T

ey |
ael

f I.II

Zon

X

Elena. Esta ais es caracteristica por tener un clima seco, cuyos

"
o

inviernos suelen ser cortos e intensos. Debido a estas caracteristicas, est

Q
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En la Granja se encuentra sembrado el cultivo de mango con distintas

tales como: Tommy A procedentes del
“Pine isiand Nucrery en Fiorida, EUA. La variedad Hadden
Keitt proviene del vivero comercia “Isanti” Guayaquil, Ecuador. Todas las
das con patrones de las plantas

nrocedentes de EUA, dichas plantas fueron sembradas en agosto de 1998 e

injertadas en diciembre.

El area total de la granja es de 3.3 hectareas con un sistema de riego de

H P e iF P P = S
> Siembra ge 8 m. enire ineas y & m. ot

CEDEGE cuenta al momento con tres granjas experimentales, cuya

TABLA Il

UBICACION DE LA GRANJA EXPERIMENTAL DE CEDEGE

GRANJA EXPERIMENTAL
UNIDAD CHONGON |[PLAYAS EL AZUCAR
ELEVACION msnim 12 6 50
NORTE UT™M 9752,042,87] 9723,76
ESTE UTM 599,278,48 571,762
LATITUD SUR 2° 14" 2° 39

LONGITUD ESTE 80° 04° 2° 14
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Los datos fueron obtenidos en base al Programa de Monitoreo y Deteccidn

proyecto se

llevo a cabo en periodos de tres meses, instaiando, inspeccionando y

Para el presente estudio se han tomado los datos desde el afio 2000 hasta &l

PaViGiinGi o

- H L "’"‘Jaux ahn i

la peninsula bajo el convenio CEDEGE - SESA, que se encontraban

istribuidas de la siguiente tabla:



TABLA IV

DISTRIBUCION DE LAS TRAMPAS

9 Zona Agricola Chongon
18 Zona Agricola Daular
20 Zona Agricola Cerecita
15 Zona Agricola Canal

5 Zona Agricola Playas

g Zona Agricola Limoncito
6 Zona Agricola Aztcar

3 Zona Agricola Ri6 Verde
24 Carretera

22 Poblaciones

[&)]
Y

Al termino de cada fase del proyecto se presenta un informe en el cual se

insectos en cada trampa.

Ci

ifican las labores realizadas asl como el ndmero d

recolecciones en

dicha fase, las trampas en las que se encontraron moscas y el numero de

£l procedimiente de la recoleccidn de informacién es el siguiente:

Se realizan inspecciones periddicas las cuales pueden variar de 15 a 20 dias;

W
:i

LI’J

dichas inspecciones se realizan los cambios en las tr

fa )
L=

mpa

se encuentran ubicadas en diferentes hospederos; es decir

5 Jackssn gue
b LA (S V] \-1\.‘

FRFIRe AT



0
T

(]

ee corresponde

e

S
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se trabajara con 45 de las 128 trampas; Dichas trampas se encuentran

a de Chongdn y Cere

4.3. Descripcion De La Variable

La variable a estudiar es la distribucion espacial de las moscas en la zona,

mosca de la fruta de cuyos informes se han utilizado los siguientes datos:

4.3.2 ID Trampa.- Cada trampa utilizada en el plan de monitoreo de la

l..l t

ntmero el cual sera utilizado para identificar las

u locaiiz

4.3.3 Zona.- Las trampas estan ubicadas en diferentes zonas utilizadas por

CEDEGE de ia peninsuyia, para el caso de este estudic se tomaron las
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trampas ubicadas en 3 zonas: La Zona Agricola de Chongén, Zona Agricola

Daular, y ias trampas cercanas a ia poblacién de Cerecita.

4.3.4 Moscas por Aio.- Se han usado para el estudic

las trampas por cada afio; desde

’

.

para o que se necesitd hacer el contec de

4¥]
3
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e
¢}
b
]
9k ]
i
g
]
T3
oW
@]
o
W
5
]
ot
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A continuacion se presenta la identificacién de los campos:

TABLA VI

INFORMACION DE LOS DATOS DE LA VARIABLE

< N
sAll;

loc Z0
GREO UTMx
T

GRNS | U

ey |
e
¥

<
1)
T [
=
'C)
o
¥
} 1]
W
NG
=
[t}
[an)

»

B
W

m m
O

2

4
gl
0

L4

P Pt
9]

f

S

%

S
4| o]

o
&y
®.
o }
Q
3
=4
D
Q.
4
T
I}
[o]
=
W
[«X
D
D
(4]
—
c
S
©
L0
[l
D
D
[%2]
-
[0
=

distribuidas a lo largo de la Peninsula

GREQ: Esta Variable indica la coordenada de la trampa en el planc de Norte



N;: Esta variable indica el nimero de moscas atrapadas en dicho afio.

N:: Estfa variable indica el nimero de moscas atrapadas en dicho afo
N;: Esta variable indica el nimero de moscas atrapad icho ano

4.4. Pre-Procesamiento De La Informacion

Previo al ingreso de la informacién obtenida al software fue necesaric hacer

normalidad logrando uniformizar ia escala de los dato

variabilidad que existia entre ellos. Esta transformacion se apiico a todas las

transformacién de la siguiente manera:

IN(I+N)  i=0123

Para efectos del analisis Geoestadistico, se cuenta con un Software Gue

trabaja soio con variables numéricas. La Variable Zona se la utiliza parz ia
ubicacién de las trampas dentro de la peninsula.

Tranetormacion { Logaritmics; Articulo: Aplizacidn de la Gepestadistica en Aspectos Ambientales
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Luego de dicha transformacion los datos que seran utilizados se los presenta

TABLA VIi

TABLA DE DATOS TRANSFORMADOS

802213

6£,950842553

6,07073773

5,65035945

4,06284483

ID Trampaj UTMx UTMy Afho 2001 Afic 2002 Ano 2003
14 757400 { 604769 G G o
15 754120 1502128 2,48490665 ]2 58494 529438
5 753124 { GO 2,8332133412,1872: 887582
17 7552381602 2,3978952712 8332 321334
i8 7 REE o [v] G
21 58 0 G it
22 £9 0 ¢!
23 0 0
47 7336813, §44
8 0 0 ]
9 0 0 1.,84591015
7 0 0 g
7 0 i} o |
G 0 0 0
3 0.68314718112,18722458 0 0
62 4] 4] 0 0
53 g g g i}
G4 ] ] o 0
73 0 0 0 0
57 745 38 g g 0 0
) 866 1] 0 0 0
69 745784 75 il 0 0 0
70 742366 | 596723 0 0 0 4]
78 753483 | 553417 4] [ 0 0
72 7534687 | 593515 0 0 0 0
g1 748916 {600807 0 0 0 0
96 7424311590189 0 0 0 0
97 742019 ] 590410 1] 0 0 0
38 753687 1593683 0 0 0 0
117 751698 { 603481 0 0 0 1,60843781
118 754522 {602345 0 2,56494936 | 1,38629436 | 3,04452244
118 755304 1602495 {3.258096538(3,0445224412 99573227 14,36944785
20 Z 590518 0 0 1] 0
123 590135 0 0 0 0
126 602342 | 2,9957322743,49650756(3,401197381{4. 40671925
127 502401 0 0,693147181,38629436 0
128
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5. APLICACION DE LA GEOESTADISTICA

1alisis Estadistico y Geoestadistico por

una de las variables para

ortamiento espacial de la

1.
]
(N
"]
s
&
t
Cis
-}
[«
)]
o
L]
=2
i
[{a]
|
[}
[
]
©
[{=}
=
o
\-?
[0
]
bW,
o

xperimental de Chongon y sus

Para fines estadisticos se realizara el analisis exploratorio; no se realizara un

=

e cuenta con 5 variables de interés y 45

Se aplicaran tecnicas Geoestadisticas, donde se podra examinar la

variable, se obtendran los variogramas para

se buscara la dependencia

mediante el uso detl Kriging, método que es usado como interpoiador
gecestadistico para poder describir [as tendencias que muestran i

: d& MOscas en sectores cercanos a
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5.1. Metodologia Del Analisis

Una vez obtenida la informacion del Plan de monitoreo de la fruta cuyas

(9]

trampas se encuentran georeferenciadas se procedié ai pre-procesamiento
de esta previo al ingreso en los software Geoestadisticos; Dicho tratamiento
consistido en la transformacion de dicha informacion usando la siguiente

formuia:

IN(I+N ) i=0123

Se usaron 3 moddulos del Variowin 2.2, para lo cual se debié guardar el
archivo de los datos con extension .dat para usar el modulo PREVAR el cual,
de acuerdo al numero de datos y de variables forma los pares para el analisis
y crea un archivo con extension .pcf; Este archivo .pcf se lo utiliza en el
moduio VarioZD with pef en donde se calcula la superficie del Variograma, es
decir, el area de estudio, para cada variable y los variogramas direccionales
en donde se escoge el de mejor ajuste para luego ingresarlos al modulo

Model.
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Figura 5.1 Modulo del Modelo

En este modulo se utilizan los variogramas obtenidos para interactuar con el
software e ir variando &i rango, sill y efecto pepita hasta obtener el de mejor

ajuste presionando el cuadro de control (Best fit found) que mostrara el

Se obtuvo variogramas omnidireccionales para cada uno de los afios y en
ningun caso se considerd la existencia de anisotropia, ya que, con el nimero

ibles, el calculo de los variogramas direccionales se hubiese

muy pocos puntos muestrales lo cual obtenido resultados

deficientes.
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El mapa de las estimaciones esta hecho para celdas de 50 x 50

W
m

541 moscas durante este afio y la trampa que

s atrapadas fue la trampa numerc
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En la trampa ubicada en la Granja Experimental de Chongén, se atraparon 4

moscas u observaciones. De las trampas que presentaron observaciones (6

de las 10 estan ubicadas en la Poblacién de Chongén).

5.2.2. Analisis Geoestadistico

En este analisis, se determina el comportamiento espacial que presenta cada
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Figura 5.3 Semivariograma Afio 2000
El mejor modelo de ajuste encontrado fue un modelo esferico con un efecto
pepita de 1.4, rangc 360 y un sill de 0.125585. Visualmente se puede observar




que el semivariograma es practicamente casi constante io cual se puede
comprobar obteniendo el radio, que se lo calcula dividiendo el sill para el
efecto pepita, cuyo resultado es muy bajo (0.08) por esta razén se puede
determinar que la variabilidad esta fuertemente localizada a una escala

microlocal. Ei rango de aicance es pequefio (380) si se considera [a

movilidad de las moscas en un afio esto posiblemeante a la ubicacid

frampas en zonas pobiadas.
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Figura 5.4 Ubicacidn de ias Muestras Adc 2000
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La trampa nGmero 20 ubicada en el area de estudio, Ia misma presenta un
punto azul que representan las 4 moscas atrapadas. La alta concentracion de

pas ubicadas en la poblacion de Chongdn

r directamente a la granja por la representacion en e mapa

morado que estima capturas nulas o cercanas a cero en dicha area.



00 Virfssre S

Otro de ios mapas obienidos es el de varianza, enelcuzaise apreciaquealo

largo de ia zona existe una aila varianza represeniada en colc

iGf aaj’;D.

[




Se aprecia que la zona de color rojo en este mapa de vananza es la misma

]

=3

noscas con un promedio de 20 moscas o

se encuentra ubicada en un nicleo poblado

U-JILA’_.'“ [ ‘UIIUUII
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~ &
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El mejor modelo de ajuste encontrado fue ui

)
5
}

nodelo esférico con un efecto

4}
=

cieria variabiiidad espacial durante esie an

e

Luego de haber determinado el modelo, se obtienen los diferentes mapas de

! mapa de posicionamiento de

)
&

distribuyen las diferentes

» <«
M
: o
o Foges .Q,,
.. & .
“ . & . q!ﬂwq
B . e, "

4
LM
'S *
‘AJ
@ + 4 4
P [ — IR IR 1W24MD

Figura 5.10 Ubicacion de las Muestras Afio 2000
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Mapa de Varianza Afic 2001

Figura 5.1

i cual se a‘prCia que a

{Ctros de los mapas obtenidos es el de varianza, en ei cual
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Se aprecia que la zona de color rojo en este mapa de varianza es la misma

stimaciones donde se ve afectada por la alta

'l.

» gue respecta al area cercana a la granja de

o
e

o cual indica cierta variabilidad en la zona.

o
N
>
3
&
s
]
Y
m
>
S
<
X!
S
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A continuacion se presenta los analisis para el ano 2002 con la metodologia

Durante todo el afio 2002 se realizaron 20 recolecciones en ias cuales solo

En total se atraparon 417 moscas durante este afio y la trampa gue presento
mayor cantidad de moscas atrapadas fue la trampa numerc 128, donds se

atraparon 295 moscas con un promedio de 15 mo

trampa se encuentra ubicada en un nucleo poblado ubicado en Chongon



76

n este afoc no se presentaron observaciones en la trampa ubicada en la

M

Granja Experimental de Chongén propiedad de CEDEGE. La mayoria de las
trampas que presentaron capturas (8 de 9) estan ubicadas en la poblacion

Chongon.

5.4.2. Analisis Geoestadistico
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Figura 5.15 Semivariograma Ano 2002
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calcula dividiendo el sill para el efecto pepita, cuyo resultado no es
relativamente bajo (0.59) por esta razén se puede determinar que existié
cierta variabilidad espacial durante este afio. Luego de haber determinado el

modelo, se obtienen los diferentes mapas de representacion.

A continuacion se presenta el mapa de posicionamiento de ias trampas,

donde se puede apreciar como se distribuyen las diferentes trampas en el

area de estudio.
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Figura 5.16 Ubicacién de las Muestras Afio 2002

Para la elaboracion de los mapas donde se muestre la densidad de insectos
en los puntos del area de estudio, se empleo el Kriging ordinaric en celdas.

Para este afio el mapa de estimaciones se obtuvo usandc vecindades con
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Se muesira un acercamiento pudiendo observar el area roja que producen
las capturas en la trampa 128 y con el radio de vecindades de 3.5 Km. llegan
a afeciar a las zonas en las gue se encuentran ias granias v 12 zona agricola

de Daular.

La trampa numerc 20 ubicada en el area de estudio, la misma que no
presento capturas este afio y se ve representada por el color morado que
estima capturas nulas o cercanas a 0. La alta concentracién de maoscas
atrapadas en las trampas ubicadas en la poblacion de Chongén parece no

afectar directamente a la granja.

o s i

Figura 5.15 Mapa de Varnanza Anoc 2002



80

aquealo

preci

L]
@
..wm
i

I

h

s

i




A continuacién se presenta los analm'" para el af

5.5.1. Analisis Exploratorio

En total se atraparon 392 moscas siendo este ano el que presento menos

incidencia de moscas u observaciones de todos los afios en estudio; la
trampa que presento mayor cantidad de moscas atrapadas fue la nimero

i 142 moscas con un promedio de 7 moscas por

rvo un incremento considerable de observaciones en las
trampas 119 y 126 con respecto a los afios anteriores, dichas trampas se

encuentran ubicadas en un ndcleo poblado ubicado en Chongén.

En este ano no se presentaron observaciones en la trampa ubicada en ia
Granja Experimental de Chongon propiedad de CEDEGE. La mayoria de las

ipturas (8 de 10) estan ubicadas en i
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5.5.2. Analisis Geoestadistico

En este analisis, se determina el comportamiento espacial que presenta cada
una de las variables de interés, este comportamiento se lo representa por

medio de un ¢
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Figura 5.21 Semivariograma Ano 2003

que el semivaricgrama es practicamente casi constante a
partir de los 2 Km.; lo cual se puede comprobar obteniendo el radio que se

calcula dividiendo el sill para el efecto pepita, cuyo resultado no relativamente
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bajo (0.74) por esta razén se puede determinar que existié cierta variabilidad

Lueqgo de haber determinado ei, se obtienen los diferentes mapas de

b

A continuacion se presenta el mapa de posicionamiento de las trampas,

donde se puede apreciar como se distribuyen las diferentes trampas en el
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Figura 5.22 Ubicacion de ias Muestras Afio 2003

Para la elaboracién de ios mapas donde se muestre ia densidad de insectos
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290 Virkenes Wi

Figura 5.25 Mapa de Varianza Afo 2003

Otro de los mapas obtenidos es el de varianza, enelcualseapreciaquealo
largo de la zona existe una alta varianza representada en color rojo. También

se realizo un cercamiento a este mapa en el 4rea de estudio.

Figura 5.26 Acercamiento en el Mapa de Varianza Afio 2003



[}
.\I

Se apreciar una alta variabilidad representada por el color rojo en los

airededores de ia poblacién de Chongdn. En la zona en la que se encuentra
ubicado en el area de estudio, la variabilidad es baja pero en sus alrededores

se puede apreciar una zona de color verde que indica cierto nivel de

variabilidad.



Como conclusiones generales respecto a la distribucion de las trampas:

wail

es un arbo! de almendro.

2. Existen zonas (Daular y cercanas a Cerecita) en donde es n

e aparicidén de

la plaga sea efectivo.

Respecto al analisis de la variabilidad espacial para el ano 2000 se puede
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.U‘Wl

_Cr'.)l

0
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En ei afo 2000 ei mejor modeic de ajuste encontrado fue un medelo

variabilidad microio

A nivei

regionai en ios

mapas

cal (siil/rango= 0.09) ia cual se distribuye en un rango

Ch.
o
[y}

stimaciones se logra ver gue en

e una intensidad de captura casi nula y ho

sidad de captura en las trampas ubicadas
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7. A nivel regional en los mapas de varianza se iogra ver que en general

ik » 2w ad 1 aal e v 3 o~ i i s JL sl T ST A Y
existe alta variabilidad con excepcidn de la zona Agricola de Chongdn en

~

8. A nivei local de la zona de estudio en los mapas de varianza se logra

9. En el afio 2001 el mejor modelo de ajuste encontrado fue un modelo
esférico con un efecto pepita de 1.40533, rango de 1260 y sill de

acién de variabilidad local Vs.

11. A nivel regional en los mapas de estimaciones se logra ver que en

general existe una zona de baja intensidad de captura y dos zonas
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donde se encuentra la mayor intensidad de captura es en Zona Agricola

de Chongoén y La Zona Agricoia Dauiar.

12. A nivel local de la zona de estudio en los mapas de estimaciones se

logra ver que en

en la poblacién de Chongén y la Zona Agricola Dauiar.

13. A nivel regional en los mapas de varianza se logra ver que en general

existen dos zonas disconexas de baja variabilidad una en la Zona

14. A nivel local de la zona de estudio en los mapas de varianza se logra

ver gue en general existe una baja variabilidad posiblemente por la gran

cantidad

15. En el ano 2002 El mejor modelo de ajuste encontrado fue un modelo




18.

19.

92

variabilidad microlocal (sill/rango= 0.59), por esta razon se puede

determinar que existid variabilidad espacial iocal durante este afno.

. El rango de variabilidad espacial para el ano 2002(1620 m) es aceptabie

para ia movilidad de la mosca.

. A nivel regionai en los mapas de estimaciones se iogra ver que existe

= vt g SomrEirag el s = s LR TN P A Ao o il

Miayor CoONunuiGad y que en genciai SXisie Una Zoa ¢ Gaja iniensidad
rond - Ancie n in a to i 4

Jde ¢apilfs ¥ una zona conde se encuenira iz mayor ngnsidas ag

captura es en Zona Agricola de Chongon.

A nivel local de Ila zona de estudio en los mapas de estimaciones se
sidad de captura casi nuia y ho

: presenta en ias trampas

ubicadas en la poblacién de Chongon .

A nivel regional en los mapas de varianza se logra ver que en general

ariabilidad en forma focal alrededor de las zonas en las que

trampas y que las zonas periféricas
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20. A nivel local de la zona de estudio en los mapas de varianza se logra
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variabilidad microiocal (silfrango= 0.74), por esta razon se puede

22_El rango de variabilidad espacial para el afo 2003 (12822 m) es

in mamagiiiadnal ain in o ans
abcplauie afa ia moviilGhad Ge ia mMmosta.

23. A nivel regional en los mapas de estimaciones se logra ver gue existe
mayor continuidad y que en generai existe una zona de baja intensidad
de captura y una zona donde se encuenira la mayor intensidad de
captura es en Zona Agricola de Chongc}n que debido a los focns de

ansion existentes se ha expandido con relacién a los oiros afios.
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24_A nivel local de la zona de estudio en los mapas de estimaciones se
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presenta en las trampas ubicadas en la poblacion de Chongon .

=

25. A nivel regional en los mapas de varianza se logra ver que en general

)

o]

rdatsl
FaR

que se encuentran las trampas y en las zonas perifericas existe alta

variabilidad.

26_A nivel local de la zona de estudio en los mapas de varianza se logra
ver que en general existe una baja variabilidad focal en la zona y esta no

se ve afectada por la variabilidad existente en ia Zona Agricola de

Respecto a la comparacion entre los anos que se realizo el estudio se puede

Hoesir b mics Fom s
u‘_,Cll 1w ﬁluu|6| [ 1wl

>
~J

. Existe un cambio de estructura en los modelos de los afios 2000-2001

M

{esférico} con respecto a los de los afios 2002-2003 (exponencial);

ion de nuevos meétodos de control.
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28. Solo se presentaron observaciones en &l afio 2000 en la trampa ubicada
=i La

28, Existe un cambio e
30. Generalmente A nivel regional en los mapas de estimaciones se logra
21. Generalmente a nive! local de Iia zona de estudio en los mapas de
g al existe una intensidad de
ser afectada por la intensidad de
Agricola de Chongén a excepcion del afio 2003 en el
a levemente por los focos de expansion.
32. en casi toda la zona que se tomo para el estudio,

a de interés (Granja Experimental) presenta una
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RECOMENDACIONES

Se Deberia implementar un Sistema de Informacién Geografica (GIS) en
el cual se pueda consultar ubicacién de las trampas durante los periodos
en los que se ha venido realizando e monitoreo vy diferentes

comportamientos que se hayan podido identificar.

Se deberian reubicar las trampas en zonas donde exista mayor

variabilidad y no simplemente moverlas de un lugar a otro dentro de las

mismas fincas.

Se deberia exigir un mayor control en zonas aledanas en las gue existan

cuitivos de almendro que pueden llegar a afectar 2 los cultives de mange

por la preferencia de la mosca de la fruta por este tipo de cul



ANEXOS



APENDICE A

2004 Estionanes (Ondlmary Kiiging )

-
&

BO7&LT,00

fl
T
B
5
B3 931 00 =t

SO0 300 —

486 57( 00

Waael . -

4021 100 } e |

e M Ta4 3320 ™47 Pe200 UT M 50 A2 M0 Th4 &2 00 bl {1 i



APENDICE B

2000 Variance May

Ll



APENDICE C

2008 Eatisntes {Oniimary Kelgisg)

ST 8000 —r— &5

u
T
|
b 4
S05 931 00 we=ts

SO0 251 a0 —

S ANCI 1Y

- —l | | |
389 211 00 il ! J :
™) 302,00 74452200 MIMA00 yrme  THORE200 BLIN0 B

i




APE

NDICE D

2007 Wartaee Wlap

607 611,00 ——
.
T
M
¥
603.931,00 —1—
630.251,00 —
596.571,00 — Y| » J/;
d i
'\\.\
F |

592.891,00 — I =

589.211,00 — “

741.302,00 T44.522,00 742,00 UTMs 750 962,00 154.182,00 757.402,00




APENDICE E

2002 Extlmates (Drdinary Eriging)

&I7611.00 ~ ..

GO ) ———

) 0521
$00.2%1.00 —

5% 5T 0

. 8 ————
2d
M1 302,00 4 4230 M1 grme TS 754 182,00 757 402,00



APENDICE F

bk Wantasmos Kap

811 ll_..l
W]

B0 1300

5249100

s |
529 211,00 1 L

M 30,00 o S2000 MIMANO oy M096200 84 L6200 TETAN




APENDICE G

TS Estlwtes | orddmsory Erkg bng)

-

751100 —— .

i
T
|

&02.330.00 ——

SO0 350,00 —

PRI

6 575,00

4 91,00 —)

Tag 52200 M ML T 750 563 00

157 402,00




APENDICE H

2003 Variance Map o1
607.611,00 —p—
i 17
:
M
¥
603.931,00 ~fme
1,63
600.251,00 === 1,09

596 571,00 0,53

(0,01
592.891,00

r B

$89.211,00 | “

741 302,00 744.522,00 74774200 yrMx  730.962,00 754.182,00 757.402,00




NSULTADA

ACO

BLIOGRAF

B

INFORMATIONS

de suelos de

icacion

if

clas

ala

icada

ica ap

ist

eoestad

Ha™
o

[}

M. Gonzalez

-
c.

H

ticas, Es

a

Matern

=
=

de Ciencia

F. Cendes, Manual del Amgo {Primera Edicion, PROEXANT, Quito -



	"Análisis Geoestadístico de la Distribución de Plagas en el cultivo de mango Caso de Estudio:Granja Experimental de Chongon CEDEGE  
	AGRADECIMIENTO
	DEDICATORIA
	TRIBUNAL DE GRADUACION 
	 DECLARACION EXPRESA 
	RESUMEN 
	INDICE GENERAL
	ABREVIATURAS
	SIMBOLOGIA 
	INDICE DE GRAFICOS 
	INDICES DE TABLAS
	INTRODUCCION 

	Capítulo 1
	1. ASPECTOS BÁSICOS DEL CULTIVO DEL MANGO Y LA MOSCA DE LA FRUTA 
	1 .1. El Curtivo tiel Mango
	   1.1.1. Historia 
	   1.1.2 Importancia 

	1.2. Ficha Tecnica del Mango
	   1.2.1 Suelo y Preparacion 
	   1.2.2 Propagacion 
	   1.2.3 Transplante 
	   1.2.4 Poda  
	   1.2.5 Riego
	   1.2.6. Deshierba
	   1.2.7. Fertilización
	   1.2.8 Cosecha 

	1.3 Sobre al mosca de al fruta 
	   1.3.1 Origen y Distribucion Geografica 
	   1.3.2. Descripción
	      1.3.2.1 Adulto 
	      1.3.2.2 Larva 
	      1.3.2.3 Pupa 

	   1.3.3 Ciclo Biologico 
	   1.3.4 Habitat 
	   1.3.5 Daños 
	   1.3.6. Métodos de Controi
	   1.3.7. Mosqueros y Trampas Cazamoscas
	   1.3.8. Recomandaciones Conea la Mosca de la Fruta



	Capítulo 2
	2 MARCO TEORICO CONCEPTUAL DE LA GEOESTADISTICA 
	2.1. Reseña Histórica
	2.2 Geoestadistica 
	2.3. Los Datos Principales de un Estudio Geoestadistico.
	2.4. Aniiisis de Datos Espaciales
	   2.4.1 Variable Regionalizada

	2.5. Variograma
	   2.5.1. Efecto Nugget (Col.-
	   2.5.2 Umbral (Sill =C1+C0)
	   2.5.3.Escala (C1)
	   2.5.4 Rango 

	2.6 Calculo del Variograma 
	2.7. Modelos Teóricos Del Variograma
	   2.7.1. Efecto Pepita Pur
	   2.7.2. Esférico.-
	   2.7.3. Exponencial
	   2.7.4. Gáüssiano.-
	   2.7.5. Potencial
	   2.7.6. Lineal

	2.8 Kriging 
	   2.8.1 Métodos De Estimación Dei Kriging
	      2.8.1.1 Kríging Ordinario.-
	      2.8.1.2 Kriging Simple


	2.9. Efectos De Los Parametros 
	   2.9.1. Efecto Del Rango En Las Estimaciones
	   2.9.2. Efecto Dei Modeio En Las Estimaciones
	   2.9.3. Etectu Dei Sill En Las Estimaciones
	   2.9.4. Error de Estimacion
	   2.9.5. La Varianza En La Estimach



	Capitulo 3
	3. HERRAMIENTA UTILIZADA PARA EL ANALISIS GEOESTADISTICO 
	3.1 Tipos de Software 
	   3.1.1 Bases De Datos
	   3.1.2 Consulta A Banco De Datos

	3.2. Descripcion De Los Software A Ütllizar.
	   3.2.1 Variowin 2.2
	   3.2.2. Sada



	Capitulo 4
	4. ASPECTOS BÁSICOS DE LA GRANJA EXPERIMENTAL DE CHONGON Y DE LOS DATOS 
	4.1 Granja Experimental 
	4.2. Recoiección De La Información
	4.3. Descripción De La Variable
	   4.3.1 Ubicacion Geografica 
	   4.3.2 ID Trampa 
	   4.3.3 Zona
	   4.3.4 Moscas por Año 

	4.4. Pre-Procesamiento De La Información


	Capitulo 5
	5. APLICACION DE A GEOESTADISTICA 
	5.1. íVletodoiogía Del Análisis
	5.2 Analisis para el año 2000
	   5.2.1 Analisis Exploratorio 
	   5.2.2 Análisis Geoestadístko

	5.3 Analisis para el año 2001
	   5.3.1 Analisis Exploratorio  
	   5.3.2 Analisis Geoestadistico 

	5.4. Analisis Para El Año 2002
	   5.4.1 Analisis Exploratorio  
	   5.4.2 Analisis Geoestadistico 

	5.5 Analisis para el año 2003
	   5.5.1 Analisis Exploratorio 
	   5.5.2 Análisis Geoestadístico



	Capitulo 6
	CONCLUSIONES 
	RECOMENDACIONES

	Anexos
	Apendice A
	Apendice B
	Apendice C
	Apendice D
	Apendice E
	Apendice F
	Apendice G
	Apendice H

	Bibliografia 


