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CLASIFICACION DE LOS I ITIVERSORES POR SU CONFIEURACIOII



106
a suEn 1a clasificacion de 1os invensor:es de acuerdo

conf iguraeión, tenemos:

a) Tona nedia

b ) l.ted io puent e

c) Puen t e

d) Puente trifásico

I ldc

VL

Idc

E

E

S1

55

5bt

2
E

S1

a) Toma med ia

S1

s2

IL

b) Med io puente

E2

1, 3

rl

E

E

Idc 2

IL
I

ZLr
FILTRO

ZL

FILTRO

f,L}
FILTRO

I
c) Puent e

S4

d) Puente trif ásico

Flti]R.___l



APEI{DItrE 2

AMLISIS DEL CIRCUITO AUE ELEVA A NIVELES DE Vf LA

SEñAL CUADRADA
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Vs

IK

co rte I 9. tK
A

Ilc.
Ls¿t-.qrpc i ánJ

vf
30

Vr
IK

l0K

Fiq.- FORñA SII'IPLE DEL CIRCUITO UTILIZADO

1u

1O+SO+P

SiP O. tenemog:

4

Donde V- es eI voltaje de referencia y Vr es el

voltáje proporcional a la {recuencie.

Para cu¡ndo Or conduce (condición de saturaci6n)

V--¡rd-=V-+1OI ===> I =V-/9.1

1r')

1

1

{ 1+
9.1

):
2

I

I

I
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I

Fara cuando Er no conduce (condición de corte):

V- + 1(lJ

I
lcl " 1

1

1 1

4 4



APENDICE 3

trALCULO DE LA RED DE FfiOTEtrtrION FARA LOS TRANSISTO-

RES DE FUERZA"
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El circuito pmpleedo Para lá ProtÉcciÓn se lo

muestra en lá figura. En transigtores de mediena

potencia en la mayori.a de sus aplic¡ciones se lcrs

proteje de gobrevoltajes producidos Pn la

connutación.

Ic

Vce
T

lc

l- t. ..1. tc t
La energia proñedio alrnacenada en un condensadorr es

dadá por las siguientes expresiones:

E- = ( l/2, lC V=c¡--- ( 1)

E- - ( l/Zr(lc^-- V=----)(t-+t=) (21

De estas ecuaciones I y 2 tenernos:

tr = t Ic--. ( t-+t- ) l./V=- (3)

En eI rDomento de Ia connt¡tacj.ón que se indica en la

figura, tenemos que el condeng¿dor tt carga a travég

del diodo, entonces:

Vc = Vcr--- e -Gl¡rc (4)

Si establecernos que sRC = tF + t ---¿

R=(tF+t=-^s)/3c (5)

Ica¡--- = (VcEñ-*/R) f O-25 Ic--* (6)

c

t

I

I
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Datos :

I¡-

Vo=

tE

tE

+

= 10 AmP.

s 3OO Vol tios

= 1.4 FSeg

s O.5 pseg

= 7.3 KHz

Cálculos!

De la expresión 5 obtenenos el valor de C:

C = 0.06 pF

Comtr t-o-é )) trr entonces:

R = t-*a/SC

R=3604

Verificación de corr i,en te:

VeElR = 1A I

luego, si se cumple la condición -

O-25 Ic = 2.5 A



APENDICE 4

DISEñO DEL CIRCUITO AFIPLIFICADOR AUE COIIAT{DA A LOS

TRANSISTORES DE FUERZA.
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El circuito de col|ando amplificedor se muestra a

Eontinuación. EBte circuito amPli'f icador tolna l¿

señal de modulación dc ancho d€ Pulso del circuito

de control a través de un circuito optoaitlador,

seprrando de ágta forna el circuito de control con

el circuito de {uerza.

5v
RI

o3

HAP

-5v

T

U

o(

La señal entregada por el circuito

ancho de pulso V¡tap, tendrá valores

Del circuito de la {igurar tcnenos

Rr-r- = (Vna¡ - V?»/ lr

Se congideró el siguicnte valor

Ie = n Ir ===> Ic = 2.5 mA

La corriente de colector del

rn conditrión de operación dcbe

calculada.

5i: R= = 2.2 K

Ic.oc = (Vco - VDD)./R' = 4.55 nA

de modulación de

de lógica TTL.

que:

para Rr. R1 2004.

circuito optoaisládor

ser mayor a l¡ Ic

I
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Si el transistor del optoalslador está en estado de

no conducciónr ta corriente de base se dctermina con

la siguicnte expresión:

Ir¡ = (Vcc - Vor, - O.7l /R- É 4.2 .nA

Con un hr- =

a los B4O mA,

2OO, 1a corriente de colector tendería

lirnrtando a ésta con R5, consideramos:

Rs = 22OQ ====> Icr = (Vcc - Voo)/Rs

Se garantiza

corriente de

la saturación de A'

colector le corresponde

de bage más débil. Se escogio como Q¡

Cuando Or no tronducer la corriente de base dtl

trensistor G¡2 es eproxifiadamPnte igual á le de

colector del transi.gtor Q¡.

I¡z E I-, = 45.45 mA

Se escoqio como transistor Qz al zSCl164.

Entonces, Ia corriente de colector de Oz tendería a!

Icz = h+- Ir¡= = 4O(45.45) = l.€}l Amp.

Sí R- = 75,1r, lc;- = (Vec - Voo) /75 = 133 tnA.

Con este valor de corriente dé Ic= se asegure buena

saturar ión .

Cuando el transistor O- tonduzta áde.nás de Ia

corriente de satureción Iezr deberá entregar

corriente de base ¡l transistof. O+.

Icr-F-F--a-ñ=Icz*I¡¡

Se utilizó corno transistores Q:¡ Y O+ á 8544 y *522

respEr tivamEn te, el walor promedio de h+- de estos

= 45.45 mA.

Porque a esa

una corriGrnte

al ?sc1364.



1lb,

transistores es de 2C;. Cuando Q- no Eonduce.

ilustramos Eon la siguiente figura como queda el

rircuit(]-
5V

R5

al

T

I

I

I.=

I.=

= (Vcc - Vr.--"- - V.c-rG-r)/R4

=4ómA

= (Vcc - V¡c--c.f ) /Rg

= O-B A¡np.

Cuando conduce el transisttlr

quedaría comf] sGr ilustra en la

Q=, el circuito nos

figura siguiente.

T

R6

-5v
R7



Hay q¡.¡e Eonsiderar

transistor Qar el

conducc ión ,

I¡o = ( V¡¡¡¡ -

Ie- = !16 mA

Ic- = (Voo -

Ic¡ = 2 AmP.

qtre r al Earnbiar

transistor T

117

la polari.dad del

todavía está en

de ahí que:

VDeosca - Vr,=--:t) /R-

v*=--.- ) /ftz



APENDICE 5

TABLA DE DATOS DE VOLTAJE DE CONTROL Y FRECUENCIA DE

OSCILACIOh¡ DEL CIRCUITO trONTROLADO POR VOLTAJE VCO

PARA EL GRAFICO 4.1.

OBTENCItrN DE LA EXPRESIOI{: f-*- (Vc)
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Vc (voltios) f (KHz)

4.48 20.07

4.30 30.05

4.15 40.04

3.95 50. 04

3.77 60 - 01

3.59 70.18

5.41 BO.O9

s.2t 90.08

5. Ol 100. 07

2.AO llo.to

2.éO r 20. l9

?.41 130. OB

2.22 140.08

2.O5 150. 03

I .95 160. OS

1.Al 170. 05

t.7t rao.os

Del grá+ico 4.1, tomrílos dos puntos distantes (3O

KHz, 4.5 voltios) y llTO KHz, 1.72 voltios).

L¡ curva responde a l¿ fc,rrna de Y = nx * br donder

Vc=mf-,=+b

Vo o - lf,.42E37l X lo-s {--= + 4.4528571

f--= = 2ó3.33SS - 54.263567 v(:



: - lo l.r I., N f, f, 9¿ f-t i ¡ j"
(,)@NhJ+o)co(rN+q|oo+Nl(,)

Vc (Voltios)

¡\)o

916 ¡.r.1

/
Á

:]

=]

á -]
$ "]

IN -..i

"]

Isl
l

I

=.1

_t*l



APENDICE 6

CALCULO DE RESISTENCIAS DE RETROAL I MENTAC I ON PARA

SI]IULAR LA SINUSOIDAL CIN LA TECNICA DE CAI'IBIO DE

PENDIENTES.



Para una hren¡ áproxi.mación

consideró su+iciente con 4

122

a la onda sinusoidal se

segmentos de rectas Lo!

ve en el grá+ico aLr, Lar L=r

continueción

, conforme s€)

de este ápéndice.

El rango de voltaje de cada uncl dEr

L- desde O a 5.5 voltios

L¡ derde 5.3 a 7.8 voltios

L= degde 7.8 a 9-2 voltios

Lsr desde 9.2 a 1O voltios.

Ios segmentos Grs:

Les prndientes de ll]s seglnentos de recta6:

7-5
A-=-----=3 R- = R¡ñ¡ A-

ar<

10/5_3 Ar R-
A¡ = 2.264 Rr = Rrr..

5/6 R- Rr-A¡

a.2/7 .2 A= R.
A2 1.3éá Rz = R¡¡¡

5/6 Rr'- Rrñ.Az

Rl' Ra llR-

5.1/9.6 A.s R='
R¡¡. ------------

RZ' - R¡NAÚ
A:¡ o.é575 Rs

3/6

R2' R2 ll R¡



Considerandcl á R¡¡¡ = lO KA Y

cada una de las exPresic,nest

R-SSOKQ

RII?2RQ

R2*34KO

t?3

reeoPlazando valores en

tenemos !

Rs=12KO

En el circuito de l¡ +igura 2.13 se incluye uñ

circuito de di-odos en configureEión PuEnte para la

red de retroa I imentac ión r P.ra que el comPortamiento

dpl rircuito sea igual en eI semiciclo neg.tivo. Los

correspond ien teg valores de los diodos zener 6erána

V¡r = 5.3 - l.O = 4.3

tlz.¡ = 7-8 - l.O = é-B

Yzs = 9.2 - 1.O = 8.2
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