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RESUMEN

tina mRed de Arsa Local es un diseno donde un grupo de

3
"

computadores puede COMUn:Carse entre 53, compartir

m

periféricos v s5i s desea, un acceso remoto con Host d
otras redes. 5Su objetivo es siempre optimizar recursos vy

compartir informacidn.

+
]

T
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ta investigscidn tiene cos partes; la primera presentar
ios servicios y beneficios de una Red de Area Local (LANG
en un @medic universitario, ia s=segunda es presentar un
siemplo pracitico de la red.

Entre ios beneficios tenemos los benerales, Academiccs v

Administrativos. Luegos de haber xaminado los beneficios

A

a habia gue determinar el tipcoc

[y

de las FRedes de Area Loca
de topoliogia que satisfaciera las necesidades de la red,
se examinaron vy =e =ligid la topologia de red Toren Ring

para ser colocoda en 1a Facu

w
ot
i

0

de Ingieneris Eléctrica.
ia eleccidn de esta topologia se debid a que esta presenta

facilidades de instalacidn vy de expansitn: ademas tiene

capacidad para el ndamsro de sstacicnes de trabaio
requerida’ pudiendo este namerc aumentar en un futuro
mediato. Otra caracteristica es ia velpocidag de
transmisicn de datos. Todos los calculos se basaron en

dateos cotorgados por 21 departamento de Flanificacidn
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BID/JESFOL I1s el sistema gperativo para la red es
fundamental para la esjecucidn de los obijetivos perseguidos
ccn esta instalacidn, se 2ligid el Sistema

Tolerante de Fallas NetWare v.2.15 de Hovelli.

Otro punto importante 2n =1 desarrolio de esta
investigacidn es la comunicacion entre ia red v &1 centro
de computo (para nuesitro caso CESERCGMP). para esta
comunicacidin se eligid Gateway Shh de Noveiil. ia
comunicacion no s&lo depende del gateway sino de gue
exista sl software adecuado para comunicar las redes entre
=% para esto existe un softwarse gue corre en el Host
llamado ¥T1TAM de IBM v se requiere correr oitro llamado RNCF
de ibBM en el controlador de comunicacion Z720. La

—

comunicacidn entre el gateway vy CESERCOMP se estabilece

in
Wi
m

Cabe mencionar que sste es un diseno real, ios caiculos

ilos wvalores s han obtenido de 1o

n

planos ce la
construccison existente por 1o gue es factible poner en
practica lo agui corncluido. Cada red con =ste esguema

puede crecer de acuerdo a sus necesidades y obtener de los
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INTRODUCCTIORN

ios avances tecnoclédgicos en el area de computacidn fienden
a disminuir los costos dDel hnardware vy aumentar las

rgnificado wn

mn
o

capacidades computacionalies. Esto ha

aumenitc en el usp de computadorses personales v estaciones

de trabajo en unilveridades y empresas

idad muchas universidadss en tadc 2@ munco

[

En 1 ctua

n
i)

estan experimsntando con Redes de Area Locai { LA

Faes
gt

aungue para nuestro presupuesto es costosc los beneficios
que octorga son muchos vy justifican la inversicn.
Mo he guerideo hacer wna investigacidn 1inGatil por esis

motive  he tomaidio coms el

Folit&éonica del Litoral pues e= uwuna Universidad Tecnica
con las caracteristicas v necesidades para impiementar

Estando en plena era de las redes de Aarea local lo

0

producto=s gue existen para su lmplemnetacidon son variados
Y sus marcas son muchas,. todos los productos ofrecen un
sinnumercs de wventajass perc siempre ss  recomendable
eliegir ias mArcas mas conocidas que presenten

representacidn v garantia en el pais.



cigrtas paliabras peritenecientes al

debe gue la mavoria de 1a informacidn

idioma vy se ha generalizado el

Sin embargo se ha tratado  ds
utilizada.

£l propdsito de esta investigacidn se resume as

conoceyry todos ins bznefic

=

lpcal brinda a una universidad, o

practico

Facultad de Ingenieria Eléctrica.

120

sequnds hacer un sEjempls

aplicancoioc =a 1a ESFGL

14

investigacidn sxisten

ingles técnico, &sto se

=g gncusntra =2n este

(2%
v
-
b
3
m
”
I

que una red de area

0

n

especificamnetes a3 1
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CAPITULO I

SERVICIOS Y BENEFICIOS DE UNA RED DE AREA LOCAL

Eil obietivo de este capituio es presentar vy analizar
los beneficios que una Red de Area Local (LAN) ofrece
a una universidad que la posea. Estos beneficios se

dividen en tres grupos. ¥y Son @

i.— GBeneficios Generales
Z.— HBeneficios fAcadémicos

Z.— Beneficios Administrativos

1.1. Beneficios Generales o ,
TIBLIOTECA

z

Las Tacilidades gue presenta una universidad
descentralizada se encusnira principalemenste
ligada a un crecimiento en el departamento de
computadoras las mismas gque son proporcionales
al nimero de estudiantes gue la requiere. ademas
de un personal preparado para su mantenimiento.
A medida gue 21 namero de las maquinas aumentan,
la labor de interconexidn de las mismas se
vuelve mas compleja. iina Red de fArea local
ofrece un medic de interconexién.que permite una

evolucidn ordenada desde un medio computacional
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centralizado { el mis=mo gque es tipico en ia
mayoria de las universidades) a uno totalmente

descentralizado.

Los beneficios obtenidos en lose servicios

generales de comunicacidn sons:

i.— Facilidades para un acceso flexible a

computadores remotos

I"-.]
1

- interconexion de maguinas descentralizadas
para compartir recurscs.
F.— Alta velocidad en enlace de datos

4.~ Simplificacion de los problemas de

comunicacion

rhn
|

Distribucidn de serviclos para gsuarios

i.1.1. Facilidades para un acceso flexible a

computadores remotos

En estudios recientes se muestra un
creciente intereés por parie de escuelas
¥ universidades detodo el mundo por
revisar sus Tfacilidades computacionales

presentes vy planear una expansion a

L.

mediano plazo. Estas 1instituciones
varian desde peqguefas escuelas de arte

hasta grandes universidades con malitiples
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facultades. La meta principal de todas
estas instituciones es ia de proveerses de
una red computacional gque 1les brinde
maltiples facilidades v que sea de fac:l

RCCEesi.

na tendencia entre estas instituciones,
tengan o no una LAM, es el de colocar los
terminales err lugares convenientes donde
hrinden un facil acceso para los
miembros de ia facultad vy para 1los
estudiantes. HMuchas de las instaliaciones
éon hechas a continuacidn de las reades va

exisientes.

Las estaciones de trabajo son conectados

al Host de la siguiente manera:

i1.— Conexidn directa o via multigiexores

—_

Z.— Redes de firea bLocal [(LARN)

1.1.1.1. Conexiones directas

Conexidn ‘“hardwiring® se refiere
por lo general a 1la realizada
entre dos maquinas, ésta conexion

es usualmente l1lamada enlace
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puntc a punto. Este tipo de
conexion es el medio mas
econtmicc de conectar terminales
al Host cuando estas =1=
encuentran  Suy  proxXimas. Fero
esta configuracidn no le permite
al usuaric tener acceso a otros
sistemas del campus a menos gue

exista el software necesario en

Las conexiones directas pueden
también presentar ciertos
problemas como 2= el casc de
distancias donde no existe el
cableado gus se requieren para
conectar oficinas en un edificio
nasta el sitio donde se encuentra

ubicada la central.

Otro punto gue debe ser consider—
ado es 1a fTlexibilidad de un
sistema de comunicacidns en un
sistema donde los equipos son
conectadas directamente al Host
la configuracidn no puede ser

cambiada a menos que se haga un



1.1.1.

b
<

19

recabieado; el costo de esta

iabor es muy alto lo gue muchas

veces excluye 1la pesibilidad de

una reconfiguwracisn.

Red de Area Local

ta Red de Area Local provee un
acceso flexible desde los
terminales a 1la méguinas donde
estan conectados. S5u velocidad
es alta mientras que la de un
computador grande tiene un
promedic de 1 a 2 Megabits/sec v
los microcomputadores estan
limitados a wunos cuantos cientos
de Kbits/sec. Las LANs tienen
canales con capacidades de
varios megabits/sec. E=to se
nota, con la interfaz del
caomputador en 1a LAP el que
puede ser usado en un ancho de
banda grande, gue normalmente no
estaria disponible. La
capacidad de este gran canal

permits gue un numero de

maquinas compar tan un silo



1.1.2.
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P

canail. Eil promedio del paso
actual de datos estd determinado
por la capacidad de la interfa:z
de 1la red v por los retardos del
protocolo v todo esto estd a ia

vezr en funcidn de ia velocidad

de transmisidn en el cable.

Hacer una reconfiguracidn es un
asunto simple en una Red de Area
tocal puestoc que no es necesario
hnacer un recableadoc cuando se
mueven los equipos © simplemente
anaden otros. Las
reconfiguraciones frecuentes son
comunes en los campus, donds la
demangs por sServiclios de

computadores crece anualmente.

Interconexiones de maquinas

descentralizadas

En relacidn conn el incremento de la
demanda por las facilidades gue brinda un
sistema computacional, las instituciones
de educacisdn s encuentran con gue

expandir las facilidades en sistemas
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centralizados no es la respuesta. 5Se ha
determinado gue csobrecargar sistemas los
hacen poco confiables Vi anadir
periféricos hasta saturar l1a maguina

tampoco es aconsejable.

Las maquinas descentralizadas ofrecen un
niimero de servicios que grandes sistemas
de maguinas centralizadas no podrian
cfrecer; ademas de qgue los medios

a alternativa

[

descentralizados brindan
de un crecimiento ordenado. Muchas
universidades haciendo un analisis de sus
necesidades computacionales fian
determinado gue un medio descentralizado
de computadores incorporadoc a LA es 1=

melior manera de suplir sus necesidades.

mn

Una de las mavores ventajas de ilas LAN 2
la habiliidad para compartir recursos
entre las magquinas. Los recursss gue se
podrian compartir incluven periféricos,

discos, lazos externos de comunicacidn

hacia otras facultades o hacis datos de
investigacidn pertenecientes a atra
institucisn. dHna red permite gue cada

sistema conectado también comparita gastcs



1.1.3.
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come almacenamisntos de archivos, lo gqus
genera una reduccion de los costos en

funcion de este servicio.

Las sscuelas v colegics estan empezando a
inte2grar computadores en la ensenanza,
con mayor razon las universidades
técnicas necesitan  hacerlo para  1ir con

los adelantos de la tecnologia.

Alta velocidad en enlace de datos

g1 enlace de datos con velccidades
aproximadas a las velocidades de

transferencia interna de ia barra deil

computador se consigue mediante LAM.

Como se menciond antericrmente el
promedic de datos i una LAN mpo esta
solamente en funcidn de la velocidad de
transmision en el medio fisico sinc gue
tamhien estd en funcidn del protocolo v
de las interfaces gque restringe el paso
de los datos. Como las fTacilidades de
descentralizar vy de proceso se vuelven
mejor distribuidas, el numers de

conexiones gue requieren aumenta. La



velocidad en

ura LA

La alta

medios descentralizados

las

es de 10 Mbps versus Z.2

veloocidad

l1a transmisidn

en

23

de datos n

Kbps de

redes tradicicnales.

enlace de datos &n

es necesaria por

siguientes razones:

i.— Graficos en el computador
Z2.— Transfersncia de archivos entre
sistemas

Fe— Comunicacidn proceso a proceso

1.1.3.1. Graficos en el computador
El comando del trazo de una
linea toma aproximadadmente 10
by tes de informacicns 24

seqgundos es

un tiempo aceptable

para el dibujc de urna imagen
peroc cuando es utilizado come
herramienta de ensehanza s
requieren mavor velioclidad: por
ejempio los estudiantes pueden
ocbservar ia simulacidn de

procesos quimlicos

internos

de

v los cambiocs

los parametros de
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ios mismos para esto requiere un
minimo de velocidad. La idea es
gue 1 tiempo de transferencia
de datos no resulte epn excesiva

espera de tiempo para locs

estudiantes.

Transferencia de archivos entre

sistemas

la trarnsferencia de archivos es

uno de los principales usos gue

sa reguiren de medios
descentralizados. iLa habilidad
de transferir archivos entre

sistemas permite gque se comparta
el uso de ios equipos de
hardware ¥ tambien se comparta

2l software.

Comunicacidn proceso a proceso

iLas LAN proveen una alta
velocidad en las conexiones
proceso—proceso con la capacidad

de dar respaldo a los medios

computacionales distribuidos.
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La velocidad de transferencia de
datos entre sistemas es mas
cercana  a ia velocidad interna
deseada de la barra por 1o que
largas esperas no oourre

durante la comunicacion procesc

a procceso. lina Red de Area
Local provee uan  servicio de
comunicacion que permite el

desarrollio ordenado del sistema.

1.1.4. Simplificacidn de los problemas de

comunicacion

Con anterioridad se ha analizado las

ventajas que afrece un sistema
descentralizado en un macio
universitario, el valor de ia
interconexidn de las magquinas es relative

n
(5

i comparamos con los costos ahorrados
en recursos compariidos. Comz =& ha
manifestado un enlace punto a puntc puede
prevee- la interconexidn necesaria pero

uria red de fArea Local ofrece ventajas

sobkre el enlace puntc & punto.
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1.1.

i MR

iAM  puede simplificar los prob

[

Conexiones de 1nterfaces
&horro en cabile
Economizando software de apovo

Incremento de sficiencia

4.1. Conexiones de Interfaces

26

emas

comunicacidn de la siguliente manera:

Con una red de Area Local se

reguiere soiamente un cable

cerca de cada sistema.

las

ventajas que ofrece esto cuando

hablamos de sistemas Con

Ln

numero elevado de compuitadoras .

El almero de puertos

proporcional al numerc

es

de

maquinas. Fara logar el mismo

acoplamiento con enlace puntc a

puntc se regueriria muchas

conexiones.

CifLi(1TECA

mas
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Ahorro en Cables

51 un departamento con dos
sistemas de microcomputadores vy
dos profesores que reqgulisgren
acceso directo a ambos sistemas,
hacer sste cableado sin ana red
de area local se torna
complicado. nNoc s6lo se considera
el tiempo Que toma tal conexidn
sino qgue la cantidad de cabie

requerida para esta no es

siempre dispobible.

Economizando software de apoyo

En 1la practica, las conexiones
totalies de enlaces punto a punto
no se implementan: generalmente
se hace subred de conexiones vy
los computadores actuan como
conmutadores de inteligencia, es
decir gque la comunicacidén entre
dos equipos aue no estan
directamente conectados se io

hace mediante una maguina

intermediaria. El software debe
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de estar disponible para gue se
ejecute aste tipo de
conmutacion. Los fabricantes de
computadores tienen por lo
general este sofiware disponible

para sus maguinas.

1.1.4.4. Incremento de eficiencia

Una Red Local puede tener las
ventajas de l1a conexidn de una
red pasivas; 1o que significa que
si un nodo estuwviera Tuncionandoc
de manera i1ncorrecta =2sto no
afectaria el restoc de la red.
Fodria ocourrir quie el nodo
desapareciera para el sistema o
bien 1indigue su fTalila c©on un

mensaje apropiado.

Distribucidn de servicios

En adicidén a las ventajas obktenidas de
sistemas descentralizados. ademds de las
facilidades v flexibilidad existen

servicios tales como correo electronico.
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transferencia general d= archivos, entre

otros.
El correo electronicoc, = s8 usa
propliadamente permite dia a dia un

intercambio eficiente de correspondencia
a traves de 1a facultad, de toda ia
universidad o donde se reguieras en la
educacidn 1 correo electronico ofrece

miltiplies beneficics tanto a profesorss

1w

como para los estudiantes. Fara un
sistema de correo se requierg un nlrero
minimo de uwsuarios, entre mas usuarios

existan seran mayores los beneficios. 51

fund

un  usuario desea mandar un mensaie, e
computador primerao revisa si 21 receptor
tiene un numerc de usuarailo de tomputador
y postariormente se envia el mencsaje.

La transferencia de archivos entre
sistemas es necesario para  un uso
efective de las facilidades de sistemas
descentralizados. Entre los beneficios
tenemos por ejemplo: los datos de

iaboratorio son enviados al instructor,

esta es una de las utilidades generales



que permite una

enire todos los sistemas

1.Z2. Beneficios Académicos

S llaman beneficios académicos
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transferencia flexinle

de la red.

ha aguellos gue

resultan de mejorar o perfeccionar el sistema de

ens=nanza, los mismos gue

categorias:
1.— Facilidades

Herramienta

P

Z.— Aplicaciones del video

2.

1. 1.
La instalacidn
podria ser
experiencia gue

La educacion es el

muchas

e

poseedoras

vasta Area fTisica
interconectadas vy

Local en operacitn.

de ensenanza

de una

justificada

universidades

varias facultades

varias

se agrupan tres

para experimentar

Facilidad para experimentar i

LiLoiOIECA

Red de Area Local

basandose en la

provee en la educacidn.

factor qgue hace gue

técnicas o no

vy de una
tengan

sSus magquinas

Redes de Area
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Herramienta de ensenanza

Algunas universidades posesen  programas
gque son wvtilizados comc ayudas en los
salones de clases. For eljempio en ia
clase de cilencias de ia computacidn
resulta beneficioso que los estudiantes vy
el instructor posean su computador donde
puedan participsar activamente en 1ia
ensenanza, esto minimiza 1a cantidad de
trabajo tediosoc vy existe una rapidez en
el aprendizajes ademé&s los estudiantes
reciben una retroalimentacidén inmediata
socbre sy comprensian del materiai v
tienen un refuerzo inmediato de sus
conceptos. Igual ocurriria con cualguier
otra materia pues el uso gue se le puede
dar al computador en 1la esnsefmnanza es

variado.

Aplicaciones del video

Como &1 ancho de banda de una Fed cde Area

Local estid basado en la tecnologia de

TV
por cable, ia que provee varios canales

de comunicacidn ern un sSsolp cable. Esto

permite una transmision de senales de
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video en 21 mismo cable de la informacidn

digital.
La aplicacidn del videc en la snsehanza
permit= que las clases pueden ser

emitidas desde un estudio de televisidn o
desde un saldén cualesquiera, transmitida

via microonda o el sistema d= cable

coaxial cCcomo el de tv-cabilie. E=te
servicioc es muy Gtil para estudiantes gque

no pueden asistir a la uwniversidad ademas
presenta un gran potencial para programas
de educacidn continua. En las facultades
jue poseen 1 cableado para  wvideo, las
camaras son colocadas donde los serviclos

de LAN estén disponibles.

Tambian es importante considerar el
ahorroc econdmico que implica ver el mismo
programa en diferentes facuitades

simul taneamente.

1.5. Beneficios administrativos

ios heneficios resultan de un manejo eficiente

de las facilidades, entonces si tenemos por

eijemplo un incremento en productividad, c ahorro
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costos son categorizado como

administrativos. Existen dos

benetfticios adminitrativos:

1.

-
o ow

Incrementc de funcionabiiidad

33

beneficios

tipos

de

Reduccidn de costos

Incremento de funcionabilidad

Los beneficios gue se han categorizadc de

aplicaciones administrativas proveen un

increments de productividad para la red

dJandoc asi:

1.— ficceso a archnivos estudiarntiles

Z2.— Herramienta para ia toma e

decisiones

Z.— fAcceso & bibliocteca

4.— Linea de registros

3.~ 5aliidas al exterior del campus

1.5.1.1.

Acceso a archivos estudiantiles

Terminales en la oficina de
coordinacién o en la oficina de
profesores, permiten que estos

tengan acceso a registros
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electrdnico v accesc a ios
servicios de una base de datos,
esto permitiria a los directores
de los diferentes Departamentos
y Facultades comunicarse entre
s5i; por experiencia se sabe gque
el correc electrdnico es mucho

mas rapidoc y eficiente que el

correo internc de oficina
incluso existe un  ahorroc de
papel puesto gue este es

eliminado cuando sSse comunican

mediante un correo elzsctrdnico.

Acceso a biblioteca

51 1a biblioteca tuviera el
catadlogo de sus existencias
dentro del sistema, este
servicic permitiria a iocs

estudiantes v a les orofesores
una rapidez en 1la blisgqueda de
los libros en los estantes de la
biblioteca sin gue estos tengan
gue dejar para esta busgueda sus

oficinas.



35

1.3.1.4. Linea de registros

iLa exitencia de un terminal en
iinea de registros permite 2 los
estudiantes registrarse en las
cursos que eilos

clases de ios
deseen aliviando de esta manera
laoas retardos gue experimentan

los estudiantes al regitrarse en
Cursos

los diferentes
en grandes

especialmente

universidades.

Salidas al exterior

1.3.1.5.

C s ok
Lonaxioneas con redgsd;ied.‘theaias

comunicacidn entre ias

permiten
facultades de las diferentes

las

universidades a traves de todo

las iLAM pueden ayudar a
tales

un pais;
un accesoc &

esto mediante
esta manera

redes externas, de
ain las grandes universidades
una sobla salida

stilo reguieren
acceso especifico a una

Lin
de

para
1a rad

red externaj;
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facultad debe distribulir este

SErviclo.

1.3.2. Reduccitin de costos

Con las Redes de fArea itocal se pusden

recducir los costos de cos maneras:

1.- Recursos compartidos

—-

Z.- Eliminando otros castos de

comunicacion

1.3.2.1.

Recursos compartidos

Los recursos compartidos entre
sistemas en medios de
computacién descentralizados
pueden presentar grandes ahorros
en costos. Se tiene gus los
periféricos compartidos poy
diferentes estaciones de trabajoc
implican una reduccion de
costos; con frecuencia se
observa el uwuso compartido de
impresoras, sCcanners, entre

otros.
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1.3.2.2. Eliminando otros costos de
comunicacidén
tas centrales teletonicas

incales modceErnas, come  ei PEX
permiten gue tanto el teléfono
como 1 trafico de datos usen el
mismo cableado, pero la ventaja
también radica an gue los
dispositives n regulieren cablies
independientes para cada uno de
ellos; otra wventaja es gue en
sistemas tradicionales se
necesita urn dispositivo extra
gue actde como conmutador con ei

uso de LAN cada dispositivo se

comunica con el otro
directamente. £1 ahorro en
dispositivos v cables es

considerable.



2.0.

CAPITUULO I1

Tecnologia

El proptsito de é&sta seccidn es poner al corriente al
lector con la terminologia v suministro basicos para
hacer las comparaciones entre las diferentes

tecnologias de las redes de area local.

Frimero comenzaremos con 21 concepto de FRed de Area

Local o LAN, esta es un sistema de comunicacicon muy

parecido a un sistema telefdnico. Todos 1los
dispositivos conectados e la red puseden recibir v
enviar informacidn. Y todos los dispositivos

compar ten sus recursos.

Una rcaracteristica importante de la Red de Area Local
es 1a wvelocidad., la mavoria opera a una velociadad de
i a 17 megabits por segundo (Mbit/sec). La LAN debe
tensr flexibilidad es decir permitir que sus
estaciones de trabajo (work station) se ubigquen en el
iugar mas adecuadoc para las necesidades de 1los
usuarios. fas FC v los perifaéaricos deben poder ser
removidos vy reubicados con facilidad sin que por esto
ze interrumpa 1z operacion del sistema de ia red.

Otra caracteristica importante es si por alguan motivo
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una estacién de trabajo { work station )} falla esto
no afecta al resto de 1a red. Los diferentes
dispositivos digitales van conectados a un punto de
ia Red de firea Local generalmente llamadoc necdo. A&
menudo rarios dispositivos son muitiplexados a un
nodo para gue accesen dentro de la red. Estos
dispositivos se comunican a 1a red mecdciante una
combinaclion de conexiones Tfisicas vy logicas. Las
conexiones fisicas son 21 medio fisico scbre el cual
las senaleses de informacidon pasan. Las conexiones
ldgicas s=son dadas por el protocoloc de 1la red e

implican gque dos nodos pueden comunicarse tengan o no

ellos una conexidn fisica directa.

tos tipos de tecnologia para implementar las Redes de

Area Lncal es diverso: las diferencias mayores entre

e

eiias e basan en el tipo de medio usado y en la
topologia de la red. Fuesto gue se desea operar a
una alta wvelocidad, cubrir razonablemente largas
distancias, y mantener un bajo coste en el cablsadeo,
s tiene que usar una sofisticada linea de drivers vy
receptores. Esta es 1la razdn por l1a cual solo se
requiere un driver/ receptor por cada dispositivo;
ademas la transmision de datos en serie mantiene los

costos del cableado de 1la instalacion en valores mas

reducidos.
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2.1. Topologia

as redes de Area local sstan

[

iLos nodo= en
interconectados de diferentes maneras; la
topologia de 1a red esta determinada por esta
interconexidn. Las configuracione=s tipicas son

las siguientes:

2.1.1. Estrella

En la configuracidn estrelia se tiene un
conmutador central que actda como la
inteligencia de la red vy todo=s ios
dispositivos estan conectados a ésta {(ver
figura 2Z.1a}. tste conmutador central
puede ser pasivo o puede ser activo. GSe
observa que este conmutador central actuaa
de manera parecida a un PBX (Friwvate
Branch Exchange}: que es un controlador
central gue coordina la conmutacidn de un
sistema telefdnico autdnomo; por eso un
sistema de telefonia local es un buen
ejemplc de la configuracidén estrella
donde i1 FEX actia como controlador. En
configuraciones estrella de gran tamano
el cableado se puede convertir en un

problema:; distancia y espacic suele estar



pesada pues sus nodos fienen un servicio

sin laimite garantizados.

Como se menciont con  anterioridad 1ia
informacien circula en serie en los
enlaces de punto a punto. tsta tecnics
estiA basada en £l usc de una senal gue
circula alrededor del anillo cuando todas
las estaciones esta&n libres. 51 una
estacian desea transmitir debe esperar
hasta que se detecte gue ha pasado 1a
senal, si ésta cambia de senal libre a
ocupada se transmite inmediatamente como
tals; hasta gque no complete el viaje en
circulec todas las estaciones tendran gue

esperar para poder transmitir.

Cuando la estascidon transmisora enwvie una
sefhal libre la siguiente estacion pusde
transmitir. Algunas estaciones en =1
anillo tienen el papel de monitores
pasivos, su obietivo es determinar las
falias de los monitores activos. ta
expansion requiere la insercidn de ncdos
dentro del anilloc, esto afecta 1la l1la
ejiecucion debidoc a gue cada mensaje debe

pasar a través de cada nodo. En redes de
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alta velpcidad con un pequeno numero de
nodos v en cortas distancias ia
configuracion aniilo provee =1 mejor

desempero sobre otras topeologias de rad.

Barra

La topologia barra consiste en una serie
de derivaciornes en un cable es decir gue
todos los dispositivos estan conectados
en un solo cable {ver figura Z.1ic). E1
ancho de banda disponlblie estid dividido
entre los dispositivos conectados; solo

un  dispositivo  puede transmitir a  un

tiempo, las estaciones son asignadas en
posicianes ivgicas Vi en secudencias
ordenadas, cada estacidn conoce la

identidad de 1a estacidn precedente v de
la siguiente. La senal 1ilega a 1la
estacidn vy #sta  tieme un  tiempo para
enviar v recibir respuesta si no lo hace
v su tiempo explra la sernal pasa a la
siguiente estaciérn en secuencia ldgica,

esta estacidn tiene ahora parmiso de

transmitir.
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ta inteligencia de ia red hace el papel
de Aarbitro entre los conflictos de
distribucion entre nodocs, varios esguemas
son utilizados para preveer o arreglar

estos conflictos, estos metodos de acceso

()
]

o protocolos se discutiran (=111
siguliente seccidn. Generaimente los
dispositivos son conectados de manera

B
H

las fal

—
=

Jond
D1

pasiva al barra de ssta manera
de los nodos no afectaran la operacion en

el rescto de la red.
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|
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TOFOLOGIA ESTRELLA

FIGURA 2.1a.
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Z.2. Métodos de Acceso

El problema de como organizar un sistema gue
contiene un nimero de computadores principales vy
cientos de terminales gus i1ntentan comunicarss
simultaneamente es discutido mediante diferentes
esquemas para tal administracion.

ia Organizacicén Internacional de Estandares
{150) ha definido un estandar para Interconexisn
de Sistemas Abiertos (051). E=sta guia provee un
esguama con el cual se desarrollan los
protocolos de comunicacion. Este esquema ssta
formado por siete estratos totaimente
independientes ¥ los estandares para cada uno se
desarrollan independientemente, pero cada
estrato apoya al estrato superior v recibe apoyo
del estratec inferior, estos otorgan algunos de
los componentes del servicio de comunicacidn.
ita meta es gue los sistemas mas complejos s=
bas=n en los de niveles mas bajos del mocdelo.
La figura 2.2 ilustra la estructura del modelo.
La siguiente lista da el orden de los diferentes

estratos:

i.- Estrato Tisico: Define a2l aspecio
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eléctrico v mecanicc de interfaz para
medios fTisicos de transmision de datos.

Estrato de enlace de datos: Establiece una
travectoria de comunicacidn libre de error

entre los nodos de la red sobre un canal

Estrato de control de red: Establiece una
trayecteoria ldgica entre los nodos de
transmisidn v de destinoc. ademas realiza un
control de fiujo.

Estrato de transporte: Frovee un control
al final de la sesidgn de comunicacitn uana

vez que ésta ha sido establecida.

fred
g
n

Estrato de centrol de sesidén: Controla
aspectos dependientes del sistema de las
sesiones de comunicacisn entre los nodos de
la red.

Estrato de cantrol de presentacion:
Traduce la informacidn dentro de la maguinas
a un formato especifico.

Estrato de aplicacién: Los servicios dados
por este estrato apovan directamente las
aplicaciones del uso tales como  la
transferencia de archivos, acceso E
archivos remotos, facilidades de conexicnes

ocrientadas,; entre otros.
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£1 proftocoloc de acceso al medio debe ser
adecuadamente elegido, dos protocolos muy
utilizados en nuestros dias son CSMA/CD {Sensor
de transporte, Acceso PMultiple/ Detector de

Colision) y el Token passing (Faso de Senals.

I
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Protocolo CSMA/CD

Este protocolioc de acceso es uno de los
dos protocolos de control de acceso al
medio estandarizados para la topoliogis
barra de las LANs. La topologia barra se
caracteriza por el wso de un canle
compartido de transmisidn. Todos los
dispositivos estAn conectados al cabie v
cualguier transmisidon se propaga  a todo
lo largo del cable por lc gue puede ser

recibido por cualgquier ctro dispositivo.

Este protocolo trabaja de la siguiente
manera: un dispositivo que desea
transmitir escucha a la barra {(sensor de
transpote}, si la barra estad desocupado
e}l dispositivo transmite inmediatamente
perc s1 el dispositivo escucha gque una
transmisitn ya estd siendo enviada espera

hasta que esta finalice vy es entonces

cuandce transmite. Aun cuando esta
transmitiendo el dispositivo sigue
monitoreando la linea, =51 dos

dispositivos comienzan a transmitir al
mismo tiempo ellos detectaran una

colisidn, cortan inmediatamente sus
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ransmisiones e intentan otra vez despuas

de un momento.

£l CSMA/CD es una técnica atractiva
debido a =u simplicidad., de Tacil
implementacidn puesto que todos  ios

materiales necesarios se encuentran sin
problemas, ademas su  @jecucion es buena
ain  baio mucha carga. Existen dos
problemas con esta teécnica, bajo cargas
pesadas 1ia ejecucion del sistema se
de2grada considerablemente comienza haber
mas colisiones y existen reftransmisiones;
poy oitro lado los retardos rovocan

chogues de informacidn.

Token Fassing

Es un protocclo mas elaborado, nuevaments
sdlo un dispositivo de la red tiene el
derecho de hablar, cuando un dispositivo
esta hablando este envia una se’dal gue
consiste en wn peguens  MEensaje para gue
el siguiente dispositivo sepa que debe
esperar para hapblar. El1l Token Passing se

puede vtilizar tanto para topologia bus o

—

anililo. En la topologia anillo el
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siguiesnte en recibir la senal es el
siguiente n el anillo pero en la

topologia bus cualquiera puede ser el

siguiente pues se direcciona una senal
oara determinar cual seri el prdximos
ademas en este el protocoic se  hna

establecido para determinar lo qgque se
harda si el siguiente dispositivo no puede
aceptar la sefnal. Este tipo de

consideraciones hacen gque el barra sea un

poco mas complicado gque el anillo.

Técnica de Transmision

3.1.

Transmision Banda Base

Una transmisidn en banda base implica
poner directamente la senal en el medio
de transmision sin modular la seral
portadora. La informacidn fluye a traveés
de un sdlc canal, el mismo gue puede ser

compartidc con diversas transmisionss.

La transmisidn en banda base debe
regenerarse perisadicamente cuando  ia
senal se transmite a distancias

considerables o a miltiples puntos de
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conexion. Esto se debe a la atenuacidn
del cable { pérdida de fuerza en la senal
debido a las caracteristicas fisicas vy
eléctricas del medio) v perdidas
sociadas con  los conectores vy otros

dispositivos.

Z2.3.2. Transmisidn Banda Ancha

Esta transmisidn implica 81 uso dE ouna
técnica gue permite la generacion de la
senal sobre midltiples canales. En ila
mavoria de los casos esta transmision
esta basada en 21 uso de modems de radic

frecuencia-

Medioc de transmision

los tipos de cable comunmente usado en las redes

de area local son: el par telefdnico, cabile

coaxial v la fibra opticsa.

2.4.1. Par Telefdnico

El par telefdnico puede ser usado para ia

transmision de datos limitanco 1z

distancia de transmisidon. E= muy usado
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poi-  muchos FABX Tabricados para la

transmision de voz y datos.

Ei ecable telefonico sin cubierta es
afectadc por atenuaciones (perdidas de
sermal debido a caracteristicas inherentes
al medic) v es muy suceptible a1 ruido en
especial cuando se ubica cerca de fuertes
campos electromagneticos. Cuando se usa
para transmlision de datos g2  ailita
velocidad {(por ejemplc 1 Fbps o mas) va a
emitir radiacicnes de radio frecuenciasg
puedsn ser utilizados filtros para
reducir esto. De cualguiler manera sl par
telefténico se aconseja no usario pars
transmisiones mayores de 4 FMbps y puede
solamente usarse en transmisiones de

banda base.

Existe el par telefonico con

recubrimentc, el mismo gue reduce  su

s
L

i

o

suscepti

[

idad & los niveles de ruido vy

interferencia que el mismo crea por

b
fomd
il

la generacidn da senales de radico

frecuencia. Lo gue lo hace mas aceptable
para la transmisidn de datos. Este tipo

de cable puede ser usado para tramsmitir
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informacidn a velocidades de Z0Mobps v en

distancias considerables. Este tipo de

cable puede usarse para transmisiones en

banda base y banda ancha.

Cable Coaxial

Tenemos dos tipos. el delgade vy el

4

standar . El cable cCcoaxial tiene una

m

cubierta sxterna m2talica cue lo protege
contra ia interferncias de radic
frecuencias. Fusde manejar frecuencias
mayores a las del par telefdnico v por lo
tanto una wvelociadad de transmision de

datos mavor en distancia también mayores.

Los diametros del cable coaxial comienzan
& wariar desde un  cuarto de pulgada v
requiere dos o mas pulgadas de radio para

girar.

Su tasa de error es relativamente baja, v

sus costos estan determinados  por las

tecnicas de transmision. Ei cable
coaxial es versatil Nl muchas
configuraciones =tulyl posibles, ademas

permite la posibilidad de mezclar modos
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de transmisidn patra senales digitales, de
video, de audio todo en un sé&lo cable.
ta operacion de multiplies canales hace
gue exista un creciente intereés de parte
de las instituciones de educacidn
superior pues estas reguieren  canales

separados por las siguientes razones:

— Fara mantener 12 red de investigacion

de experimentacion  separada del

f
£

trafico comiin de ia red-.

- Por seguridad de iocs
negocios,adminintrativa.

— Fara ensefranza poy medio de 1=
television.

— Como apovo del frafico de datos.

Fibra dptica

La fibra dptica aparecen CoOmo un

excelente medic para las LANs debido a su

alta veloccidad de transmisidn Yy Su
inmunidad ail ruidoc. "Tiene una alta
velocidad de transferencia de datos

{cientos de megabits por sequndo) con una

atenuaciocn muy baja. Ademas cusde
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recorrer grandes distanciacs sin necesidad

de regeneracion de la senal.

iLa fibra optica tipica es delgada { 3 mm)
y liviana (33 1lbs por milla), es mas
fiexible v slastica gue el cable cgaxial.

Ffor las muchas ventajas qgque presenta

también es el medio mas caro.

La fibra dptica pusde ser usada para
transmisicnes en banda base y en banda

aricha.
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Froceso de seleccidn de las Redes de Area Local

Despudéds de examinar los beneficios gue otorga colocar
una red de area local en un medio uwuniversitario v
revisando 1la tecnologia coman queda l1a meta de

definir una instalacidn especifica de LAN.

Los factores que influyen en ia seleccion de una rad
de Area inbcal de computadores para un campus
universitario pueden ser divididos en s2is categorias

as siguientes

ed

as misma gue sSeran analizadas en

mn

Pt

subsecciones.

iLa secuencia de las categorias dan también el orden
de importancia poar 1o que puesde ser usado comD guia

para =21 desarvrollo de la seleccidn:

[

.— Red e servicio a proveerse

— Caracteristicas del trdafico

r‘»:l
]

l'_.'.l

istribucidn de usuarios

|
ot

4
i

Faciiidades existentes

L

.— Drecimiento de la red

H.— Mantenimiento

BIBLIOTECA
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Red de servicio a proveerse

Los servicios de la red socn aguellas porciones
de red que son wisibles a nivel de usuarics o

requeridas por la red para =u propla operacidn.

n
al
i
n
o
n
0
N
Q
m
)
m
W)

Los servicio puede 1ncluir un
aito nivel de asuntos tal cComo Correo

slectrdnico o asuntos de nivel mas bajo como

apoys a una interfaz en particuiar.

lLa persona que dirige la 1nstalacion debera
segulir estos pasos para caracterizar las

particularidades de la red.

[ 3
|

. iista de las aplicaciones propuestas;
incluyendo asuntos como correc elecirdnico,
transferencia de archivos entre sistemas,

terminales de accesc flewible para varios

& etc.

3

3
|

g

T

cer-  una lista de los dispositivos gqus
seran conectados directamente a 1la red;
esto inciuira l1a identificacion de

interfaces que seran apoyadas por la red.

— CataAlogo de los servicios de comunlicacion
que las aplicaciones de la red va a

requerir.
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4.— Catédlogo de las apiicaciones que
sido implementadas peroc gue se
nacer.

Caracteristicas del trafico.

58

no han

pueden

Considerando el volumen y naturaleza de la carga

£

presentada a la red es importante determinar los

sigulientes reguerimientos:

F.2.1. Ancho de Banda

En wuna red 1local de computadores en un

campus se ha experimentado dos tipos

baAsico de trafico:s

i.— Comunicacion entre los terminalies de
usunarios y CFU.

2.— Comunicacion entre computadores vy
otros dispositivos inteligentes.

Los valores que resultan de ilas

caracteristicas el trafico de Aresa local

en una universidad pueden  usarse como

base para medir los requerimientos del

ancho de banda de una red planeada.

Cabe

anotar, que por 1lo general ios wvalcres
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represgntan la carga de la red
instalandose y no i1ncluyen compensaciones
por cambios debido a procesos de

distribucion.

igs valores suelen ser madidos en tiempos
compartidos, el trafico de 1la red se
genera por terminales, computadores
personales usando servidores remctos de
archivos,; transfersncia de archivos entre
CFU o hacia impresoras vy transferencia de
correc electrodnico. El estudio apunta a
aque la capacidad del CPU aumentara a
medidad que el sistema tome mas ventajas
de ias facilidades de comunicacidn
provistas por 1a red. Actividades de
usuarios incluyen edicion de archivos,
enlaces, complilaciones, ejecuciocnes vy
pperaciones tipicas de arregloc tales comc
lista de directorios, copias de archivos,
cancelaciones. Incluso se hace uso de
servicic de correo electronico vy servicio

de mensaies interactivados.

iLa capacidad del canal debe ser mavor a

estos valores para poder manejar la carga

1

C

de comunicacion: los métodos de acces
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también son importantes como fue apuntado
en el capitulo de tecnologia algunos
protocolos trabajan mejcr bajo cierta
carga que otros, esto es una
consideracion importante cuando may

pianes de expansion.

El ancho de banda del medio de

r+

ransmisidn no es necesario  en la

e ]
HiLs

[rod

ementacidn en la mavocria de

[y

de Aresa bLocal-

Retardos a tolerarse

BIBLIOTECA
Gtro parametroc gue se debe considerar es
el de las caractersisticas de retardo.
Los retardos ecstan compuestos por todos
los procedimientos gque se reqguieren para
transmitir informacidn en  1a red. Los

retardos encontrados en terminales

conectados al CFY son los siguientes:

- Frocesos requeridos por paguetes
listeos para transmision.
- Retardocs para poner paguetes e ia

red. ej: asperando por el tocken.
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Hetardos de n opor el medic
de ia red.

Retardos por la red.

Froceso requerido para enviar datos

a su destinoc.

Tiempo para que el dispositiv

genare ?‘E‘SDLIESta =

Retardos similares al regreso d

os

fumd

respuestas a traveés ds ia red

Todas las conexiones de loz terminales
deberan ser hech con caracteristicas
Tull dupiex. G= sabe gue los componentes

r cantidad de retardos
redes de Area local visnen de los
grotocolos de procesc en

=
retardos de transmisidn a  traves del
medio. Asi como gus los retardos entre

cuntos cepende altamenie de ios aspectos
computacionaless de

los protocolios mas gque

del ancho de banda disponiblie en el medio
de Lransmision. Existen tres clases de
retardos, estos incluyven  tiempo  real,

interacclon,

A

almacenamiento ¥ retorno.

i.— Aplicacion del tiempo real reguisre

que el retardo de la red sea msnor a



cierioc wvalor, s1 Se wcede este
valor de retardo habrd problemas con
ia operacidn del sistema.

2.— Operaciones de interaccion son
aguellias capaces de trabajar con
retardas, pero la calidad del
servicio disminuye a medida gue 1os

retardns aumentan.

]

Z.— Las aplicaciones de almacenamiento vy
retarnc  =on inciferentes a ios
retardos wn ejemplo tipico de esto

son las transferenciz de archivos,

caorreo electrdnico, etc.

Determinando cual de éstas aplicaciones
van a ser presentadas en la red avuda &
seleccionar el método de accesoc para
lienxvr los  requerimientos. Fara cada
aplicacion debe ser inclulde algun tipo
de retardo. En ciertos casos los
reguerimientos de retardos variaran de
acuerdo a las t2cnicas de toope, COomo es
2l £aso de tiempo entre la lliegada de
paquetes de informacion. Los paguetes
recibidos se los detiene hasta gue se

compliete la informacidn.
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Distribucidn de Usuarios

Come terminales y recursos estan distribuidos en
todo el medigo universitario esto afectard los

reguerimientos de la red.bLas consideraciones de

gistribucidn se dividen en dos subgrupos:

1.— HMedio de los usuarios.

o

cacidan relativa de lo=s recursos a ser

pote

b

ados .

ift
w

LR

Tt

Z.3.1. Medio de los usuarios.

ifependiendo ge la ubicacion de ios
usuarios afectaria el tipo de interfaz a
ser reguerida. Los terminalez se
localizan generalimente en  grupts gue
pueden estar ubicados en audlas o =nlas en
acficinas. En wuna instalacidn =n auias 1la
unidad de red de interfaces deberda ser
miiltiplexada a 18s lineas de entradas de
los terminales, computadores personales u
otros dispositives de la  red. Esta
muitiplexacidon permite que una sola
derivacitn manelje un numerc de estaciones

de trabajo. En instalaciones de oficioa

una sola estacidn de trabaic ec
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conectada a la red. Dos aproximaciones
pueden hacerse: Frimero la misma unidad
de interfaz de red multiplexada puede ser
vtilizada para ser instalada en un numero
de oficinas en la misma sala, en 1 mismo
pise o edificio, esitc delarda problemas
agdicionales de cableados vy reduce ia

habilidad de reconfigurar 1la red cuando

I
lij
r
it

esta necesite crecer. Segunido =1 =a

i

scila estacioon de trabaldo oon Lra

3

Ch

e
o
[
[il}

de interfaz de red esta puede ser muy
conveniente para instalaciones de oficina
¥ ademds permite una facii
reconfigurscion de la red, reduccidn de
un cabl=sado adicional. La eleccion final
dependera de ia instalacidn actual

existents=.

Ubicacidn relativa de recursos a ser

accesados

51 existe una cantidad substancial de
equipos dentro de un departament dado, el
tensr una subred de trabajo indepsndiente
de ia red del campus existente podria ser

provechsso puesto que el acceso

departamental a sus eguipos no tisne



3.4.

relacidén con el resto de trafico de datos
de la universidad. Esto permite ail
departamentc seleccionar 1a topologia.
los metodos de acceso vy transmisidn que
mejor satisfagan sus necesidades. Los
ACcesos a recursos no departamentaies no
tienen gue eliminarse puestp que ia&

subred de trabajo tiene salidas a Ia red

principal del campus.

Facilidades existentes

ina de las consideraciones mas i1mportantes

cuando s planea la instalacidn de una red de

£

area iocal =3 ia de las fTacilidades va
existentesy en ocasiones ciertos tipos de

instalaciones deben rea

ot
[
Fd
]

rse =i lugares donde
yva hay otras y deben producir un impactoc minimc
2n ips servicios va sistentes. Se debe

determinar un mapa geocriafico de la instalacidn,

(=

a8 misma gue incliluira las medidas exactas de las

Ll

(2N

stancias entre los puntos lejanos donde la red
de servicios se wva a colocar, tambien debe
examinarse el 4Area para determinar si existe
espacic suficiente para cabies y para los

diferentes equipos de apcyo.
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Crecimiento de la red

La rapidez con la gque las computadoras forman
parte de la wvida diaria =n las universidades vy
en diferentes institutos de educacién es
asombrosa. Muchos de estos  lugares en un
principio no  tenian un plan de crecimi=2nto pero

ahora casi todas las gque poseen grandes redss

consideran importante todo ic referente a la

il

volaciisn de los servicios de la red vy ponen urn:
enftasis especial a los planes para la evolucion
en el futurc, pero mantenerse cen el rapido

desarrclio de la tecnologia no es una tarea

¥:

M
L]
M
[}
mn
rt
m
a

TS
!
=]

puntos especificos gue deben ssar
considerados para coder mantenerse con el

crecimiento v necesidades de la red:

1.— HNo se debe ofrecer serwvicios de red mas
2lla de la implementacidn inicial y nc se
debe soprepasar Su distancia mAaxima.
Ciertas redes de area local tiene un
alcance geografico limitado v sobrepasarlo
trae probiemas variados por lo gque no se lo
recomienda en abscluto, incluso cuando se
instala el sistema principal el cable debe

tener =31 tamano para ia mAaXima

configuracidn de esa manera 2n un futuro ail
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no sSe  reculere

hacer una ampliacion
efectuar un nuevo cableado.
ia adicidn de

aumenta de acuerdo

tambien aumenta

ia red; por eso el

cantidad de nodaos

considera es

Saran

it tiemps real de

con proposito de

protocolo gue pueda garantizar el

o

m

nvio dentro

2n esto se podra
de datos.
Ciertas salidas
armadir como una

enlaces en
redes
sistemas de
comunidad.

Fara hacer

consideraciones

nacer

dissrno permitird una

reconfiguracidn de la

los enlaces

computadores

ia necesidad

sing

transferencis

controal

de ciertno

mantener

adicionales

micragonda o

telievision

reubicacion

personaies

las necesidades vy

de accesar a

probiema no es 1la

que iIo gue se

la maners como estas maguinas

incorporadas al sistema.

de datos
reguliere un
tiempo de
= limites, Dasandose
un buesn trafico

se pusden

red nacional de educacidn,

satelite con otras

incales de universidades o conexXidan a

por cable de 1=

de equipos hay gue

especiales, un buen

expansion ¥

facil
red. §e sugiere gue
de la red =se lgs
facil vy lo menos
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cestosa posible de mansra que la

reubicacidn no depende de 1a ubicacis

i.as consideracionses para el crecimiento de la
red permitesn un planeamiento para incorporar no
sclamente las necesidades existentes ahora sino
también las futuras dentro del disero inicial,
este Tipo d2 observacidn avuda a evitar en 4n

futurc gastos innscesarics ¥ pE

-r
|

didas de tiempo.

3.5.1. Mantenimiento

F3

egun los estandares internacionsies, 1ps

=

i

reguerimientos del mantenimiernto se
g

categorizan en tres areas:

=t
[
!

Mantenimiento de los componentes de

zspftwares y hardware de la red.

1

Z.— LCompatibilidad con los estandares

ectablecidos.

A

-

.~ Monitoreo del buen desarrolio de la
red, esta actividad es de mucha ayuda
en el coentrol de los probliemas de

mantenimiento.



CAPITULO v

Un ejemplo del plan

El objetivo principal de una red de area lpcal es el
de proveer diferentes tipos de servicios de
comunicacidn para 1a comunidad dentro de un area

geografica limitada.

Fara explicar el ocbietivo de este trabaio es
necesario tomar un ejemplo practico, con este fin se
ha tomadoc el Campus Foliteconicos la ESFOL al
desarrcllar este nuevo campus se constituye en un
usuario importante de telecomunicaciones. Las
comunicaciones de vDZ v datos pasan & ser
fundamentales dentro de las actividades Acadeémicas v

Aodministrativas de la Iinstitucidn.

E

[

incrementc de las comunicaciconses "intracampas?®
producirad  también un notable incremento de  las
comunicaciones con el mundo externo, a traveés de las

redes de IETEL pero ese no es el oghietivo de nuestro

1

estudico i tampoco es el snlace con las centreales

piblicas.
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Muestro estudic se basa en  prayectos vy demandas
calculadas con anterioridad vy proporcicnados  por
diferentes departamentos de ia ESBFOL. se2 han
realizado entrevistas con personas que trabajan en

sta area vy proyvecto que ademas estan altamente

0

alificados en telecomnunicaciones. For toda 1a

I

informacion obtenida hemos concluido gque se busca un

sistema gQque:

en atis v

[

— Frocoese las llamadas gque  ingresen v o Sa

desde la red puiblica de telecomunicaciones.

- Frocese las comunicaciones internas ai sistema

entre los ususrics de terminales de voz v datos.

— Fermita la administracion el sistema v

fosa
]

recuperacion del costc potencial.

— Fermita la capacidad de fransmisitn irntergrada ds

vz, datos e imagen.

i
[
1]

tema sxtremadamenite flexibie, capaz de un rapido

crecimiento.

Cabe anmctar gue los  trabajos en el campus en esta
area va han sido realizados, lo que falta ecs el

disefo de las redes de area local para ias faculitades
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sera basicamente de 1o gue nos ocuparemos en esta

Requerimientos

ia informacidn suministrada por la wnidad
ejecutcra BID-ESF0OL/ II, consiste en estudios de
necesidades traficpo—demanda, realizadas en 1982

Yy 2n ia informacidn actualizada que nos fue

Igualmente estos datos demuesstran gue existe una

crecientse demanda telefdnica &n términos de

Joud

redes publicas gue Juntoc a la extensién de
iugar explican la necesidad de dos PEX gue seran

colocados uno en 21 area de Ingenieria vy otro en

el &rea de las Tecnocldgicas.

El area cel nusvo campus destinado a

-
=

Ingenieris se compone de 246 edificios, gue se

los puede clasificar como: Administracidn,
Gobierno, Soporte, Aulas, taboratorios ¥
talieres. E1 Area de las tecnoldgicas consta de

iz edificios también divididos en

Administracidn, Aulas. Laboratorios v talleres.
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comunlicacion EF20, 2 centroladores de
terminales 3874, 1 controlador de unidad de
comunicacian 3411, 1 uridad de comunicacisn

de disco 3375, 1 string de

disco 3353740, 1 controlador de acceso al discos

i Caontrolador de terminales 37276.

m

Las demds escuelas tecnoldgicas considerando
su  Area vy necesidades pueden formar un sélio
Token Hing cuyoc gateway pusde ser  ubicado =n
un terminal de cualguler edificio comuanicando
la red al Hest via MODEM. Debemos considerar
el uspo de MIDEM en este caso por la distancia
2ntre las Escuelas y CoS5cROCOMF.

Fara interconectar las redes se reguisre una

interfa Ilamada ¥746M (Metodo de Acceso para

I
&

Py

Telecomunicacion VWirtually esta interfaz opera
ean el Host vy permite activar vy desactivar
recursoas, cantrola los recursos directa o
indivectamente, envia vy reclibe informacisn por

de rutas establecidas. Fara controlar

3
m
£
frae
0
[l

un grupo de dispositivos v activar informacidn

en ias rntas de 1

m
)

red Se requlere  corrgr un
programa 1llamado NCP (Procesador de Control de
Red), opera 2n el controlador de comunicacidn
y controla 21 enlace de datos vy dispositivos
de una red y encamina la i1nformacion entre el

Aost ¥ los dispositivos en la red.
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acceso  a i1a rad s hace mediantes

puertos. Hn  puertc es una coneccian

ot

entre l1a red v un dispositivo conectado.
Terminales de videco sstandar, terminales
de impresion, microcomputadores,
estaciones graficas, equipos de
adquisicion de datos vy dispositivos de
salida que estan conectados a estos

< .

uertos se llaman estaciones de trabajio:

ot
o

es Com

ot

0s demas dispositivos  ta

[

todos
Host v servidores de archivos de la red
son clasificados como recursos de la red.
ios puertos son reguerilidos en cuatro

tipos de Area:

W

Aulas.— Tomando en consideracidén las
materias que wvan a ser dictados en una

determinada area se coloca O n

F

e

n

an un aula como apoyo en iz

o

termina

BEnsSenanza-

Cuando estos cuartos donde existen
terminales no sSon usados como aulas, las
estaciones de trabaje estan disponibles

para usos genera ies.
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Oficinas.— Una coficina es un lugar donde

un puerto es necesario para comunicarse vy

tener acceso a la red. Esto inciuve

aficinas administrativas o de profesores.

LLaboratorios.— Dependiendo el tipo de

iaboratorios estos necesitan en  mayor G

(2

menor grado estaciones de trabaio, as

coms también varia el namero de éstas.

Centro de Recursos.— Los puertos deberan

estar disponibles en Areas donde los

recurso de la red esten ipocalizados.

Como ya =e menciond los recurspos son los
Host, servidores de archivos de la red,
dispositivos de salida vy gateway haci
otras redes.

Capacidades Digitales

4.%.1. Enlace general de las estaciones de
trabajo al Host
Todas ia estaciones de trabajc
pertencecientes a la red deben estar
conectadas todas al Host. Los detailes

de la conexidn son manejados
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una vez establecido el enlace debe de ser
transparente tantc para 1a estacidon de

trabajo como para el Host.

El usuarioc debs ectar capacitado para
especificar desde la estacisgn de trabajo
el puerto al cual se desea conectar (esio
podria ser cualquisr Host de ia red u

atra estacitn de trabajol.

Alta velocidad en enlaces host to host

Los enlaces Host to host  provesn una

interconexicGn gntre =31 sistema de

rm

computadores. n la actualidad la
mavoria de los enlaces host to host son
de 172.2 ¥ baud sincrénicos,scbre lineas
dedicadas. Este debera tener la minima
veiotidad reqguerida. Se desea una alta
velocidad en comunicacidn asi gus Como
el volumen de comunicacidn intersistemas
aumente. Las interfaces para las
conexiones de de alta velocidad,{-1%.2
Kbits/seg.} tisnen que ser paralelas y

disernadas para las maguinas a las cuales

van a ser congsctadas. Lineas en szris
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pueden ser wuiilizadas a éesta o mencr

velocidad.

Servicios de comunicacitn Intersistema

iLos serviclios de comunicacisdn 2n

st

o5

:

eniaces Host—Host da una mayor

versatiiidad a la red disenada.

ia habl conducir CoOmUNicaCion

D
i1Ga

ond

i
T
m
"li
]

proceso a  prooeso s requerida para una
buena eiecucion de los graficos en las

estaciones de trabajo inteiigentes. La

transferencia de archivos en conijuntoc oon
ia comunicacidn proceso a proceso
permitira a1l uasuwaric tomar todas las

ventaias de 1lps recursos disponlibles en
otro sistema. Tanto los piotters.
impresoras, almacenamiento de discos v
biblioteca de software pueden ser

comprae-tidas reduciendo 1os costos de los

periféricos de maguinas individuales.

£1 compartir espacic de almacenami=snto
tambié&n da el servicio de directorioc de

-

ios proyectos & incliuso  podria  ssr ouana

-
Q
in

especise da paginas amarillias d=
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recurens  individuales disponibles para

usos generales.

4_4. Salidas al exterior

Las =salidas al exteriocr son ios enlaces de
comunicacidn de la red de &rea local con ociras
redes. wisten cuatro tipos de salidas que

podrian ser usadas en el Lampus Folitéonico:

tna comunicacidn enitre el Campus v otras
instituciones; ésta comunicaclion podria incluir
correc electrénico, transferencia de archivos.

—
tc. E

m

n

to se pusede realizar si existe ogtra
institucidn pero cabe anotar gue =n esta
investigacidn no se considera este caso debido a

ios costos, ademas la Institucion no  io

necesita.

Teléfono: Una =salida mediante ila red pubiica de
teliéfonos puede ser  sumamente Gtil. La red
telefdnica provee una baja velocidad en los

serviclios de comunicacisan digital v de voz. En

[

aplicaciones donde la alta velocidad en 1la
transmision de datos no es esencial, como por

ejemplo el correo electrdnico, 2] sistems
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telefdnico =25 sfectivo si nos referimos al costio

de impliementacidn.

Video: Es una manera de conducir cilases sin
estar presente, es decir remotos tantos lios

estudiantes v los profesores pueden interactuar,
este e85 un servicio qgue se 1o hace mediante
enlace microonda, con sistema de cabkle externo vy
51 es & larga distancia via setélite.

Entre los requerimientos del LCampus noc  se
encuentra este servicio pues no es indispencsable
v s costo es elevado, fuera de la realidad v

tel presupuesto.

Seguridades en los Archivos

Aigunos departamentos de ciertas facultades

tienen ecitrictos requerimientos para proteccion

de su informacidn, notas, archivos deben
mantenerse contidenciales, asi como  tambien
sxisten ciertas irvestigaciones que deben ser

T

rotegid

W
n

to aqgue c=e reguiereg realmente s
preveer &l accesc de informacion a UusSuarios gue
no estan autcrizados. Una posibilidad es un
cadige conftidencial de manera gue cualguier

estacidn de trabajo gque desea comunlicarse con un



81

enlace de seguridad debe tener un dispositivo de
codigo que transmite un date codificado,
haciendo ssto inentendiblie para los dispositivos
gue carecen del cddigo. Otra posibilidad es

separar 21 sistema gue maneia dicha informacion

s

mediante la creacion de una subred perteneciente

a la red de Area local.

Hardware de la Red

Este diseno se lo ha hnecho considerando
unicamente la Facultad de Ingieneria Eléctrica

7

correspondiente a los edificios 15, 1466, 1

i

B

f

Fara LANs de un  tamanc como el de este diseno,
IBM ha desarrollado 21 Sistema de Cableado I1EBHM
gque satisface 1Ios reguerimientos de 1a Red IBM
Toker Ring. Este <cistema proves todas ias
specificaciones para los componentes vy su uso
en las diferentes estructuras. ios componentes
incliuyen cables, conectores, enchufes de pared,
vy paneles de distribucidn.

Fi

4.5.1. Cableado Token Ring

La red Token FRing puede usar cualqguier

tipo de cable en conformidad con los
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pilanes v las especificaciones de
instalacidn de los Sistemas de cables gue
ctorga IEM. Los cables de tipo 1 v 2 se

usan para la conexidn desde la pared

hacia la estacidn de trabajo. ios tipos

3

¥y D s usan para los eniaces entre

ool
¢}

las ia inidades de Acceso de Estaciones

Maltiples (MAU}. Tipo = se usa para
conectar dispositives ubicadeos en ilos
MSAUs dentro de los armarios ce conexion

{wiring closets}.

Componentes de la Red

Entre los componentes mas importantes en
la instalacidén de wuna red Token Ring

tenemas:

IBM B228 Unidad de #Acceso de Estaciones
Maltiples

El ™M5AU provee enlace hasta de ocho
estaciones de trabajo o dispositivos de
red v para enlaces entre unidades de
ACCES0. tas unidades de acceso de
estaciones miltiplies IBM BZZ28 pueden ser

enlazradas entre si hasta ocho unidades.
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fa 8e2 no  reguliers fuente sxterna de

poder para su operacion.

Caja del Componente

lisado para proteger el 8228 cuando es
instalado en una Aarea de trabaso o
colocado de manera permanente en una

pared o mesa.

Repetidora para Cable de Cobre 8218

Es una repetidora de enlace de cobre a
enlare de cobre gque permite que la Red
I1BM Tokern Ring cubra la mayor arsa
gecgrafica posibie gue una red similar
=in repetidora. ia repstidora 8218
extiende la distancia entre dos MSAUs
hasta 7530 metros usando cable IBM tipo 1

2 &S

Repetidora para Cable de Fibra Optica
8219

ita IBM 8219 Hepetidors de Fibra Optica
permite gue la Red IBM Token Ring use
cables de fibra optica entre armariocs de
conexion de manera que aumenta la

cobertura geografica de la red.
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La repetidora iBM 2219 extiende la
distancia entre MSAUs hasta 2 Kildmetros

usando cable tipo 5.

Fara 21 usc de repetidoras existe tablacs

- .
£

o

M oen relacién a namero de [BF

pond
bH]
In
oy

=]
822 v armarios de conexidn. La
repetidora B218 vy la B219 operan a 4 Mbps

{transmisitn de banda basel.

Tarjetas Adaptadoras para las PC

Existen tres tipos de tarjetas para ser
adaptadas a las estaciones de trabaio de
la red Token Ring: IBM Red Toker Ring

adaptador FC. IEBM Red Toke Hing

=
[

adaptador FC para la famiiia I18M FC
original vy 1ia IgM Red Token King
adaptador /B tarjeta para 1la nueva

—

familia IBM FP5/2 personal Computer.

Consideraciones del Diseno

Existen tres edificips gque conforman la Facultad
de Ingenieria Eléctrica, pero el edificio 146B no

reqguiere ninguna estacidgn de trabajo debido a

practicamente una bodega. La distancia

vistente entre el edificio 12 y CESERCCOHMFE es de
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190 mts, entre el edificio 145A v CESERCOMF es de
146C mts, ia distancia entre el edificioc 14E v
CESERCOMP =5 de 1%6 mts. La distancia entre les
edificios 15 v =l 15A ez de 60 mis.({ver figura

4.8).

Todos 1os calculos se ha realizado con 1os
planos del Campus y se han hecho consideraciones
para elegir ios lugares 1idonecs para la
ubicaciones de las estaciones de trabaic. Entre
estas consideraciones se puede mencionar la
funcionabilidad, el &cil accesoc, el ahorro en

cables, etc.

Edificio 15

Ern el edificio de Administracidn de Eléctrica
existen dos plantas., en 1a planta basja hay
unicamente oficinas de profesores vy alli no se
van a ubicar estaciones de trabajos igs
profesores tendran accesc a las estaciones de
trabaio existentes en la sala de coordinacion v
terminaies v en la planta aita existiran

estaciones de trabalo distribuidas de acuerdo a

la Tabla 1.
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Como son i1 estacicnes de trabajo se reguiere
dos ©SAU puesto gue cada uwuno es para ocho
estaciones de trabajo, estos van a ser ubicados

en la sala de coordinacidn v terminales, en esta

-

M
ot

misma sala se ubicara gateway { hardware vy

hY

software gue permite 1la comunicacion entre
protocolos diferentes usando protocolios
estandarizados ) para hacer el enlace con
CESERCOMF. La consideracidn principal para
2legir =2ste lugar para el gateway fue =1 de que
la seacretaria de la facultad pude encender el
sistema cada dia. Todos 1los requerimientos de

gateway seran expuestos mas adelante.

Edificio 16 A

Este edificioc tiene dos plantas vy su ublcacion

sera hecha de acuerdo & las necesidades de la

faculitad: cada labeoratorio reguiere una sstacid
de trabaic con ciertas excepciones de
laboratorios gue comparten un area geografica
puesto gue también pueden compartir una estacidn
de trabajoc. Y en el laboratorio de
Microprocesadores ubicado en la planta alta se

roigcardn dos estaciones de  trabajo por  ia

demanda reguerida del iaboratoric.
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£1 armarioc de conexionegs serd ubicado en la
bodega de la planta baja, v la distribucidn de
las estaciones de trabajo se la haria de acuerdo

a la Tabla I1.

Teniendp trece estaciones de trabajo s reguliers
dos M54/ gue como se dijo anteriormente se

ubicardn en un armario en la bodega de Flanta

coordinacion ¥y terminales ubicade en ila planta
alta del edificio de la Administracison de

Eléctrica correspondiente a la nuamero 15,

El cableadn total es ia suma del total del
edificic 13 mas el total del edificio 16A v =1

cable utilizado para conectar los dos armarios

L
wn

entre edificios cuya distancia corresponde
mts de RI vy &0 mits de RO lo gue hace un total de
Z40 mts. Ahora esto =2stad de acuerdo a las
tablas existentes de IBM para dos armarios v

cuatro MSAY sin repetidpras con cable tipe 1 vy 2

cuyo maximo es de 343 mits. La distancia maxima

n

antre M5AU vy dispositive es de 100mts; en el
edificic 1% el enliace mavor es de 10.5 mts vy en

el edificio 1&6A es de 28 mts.
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m
o}

ia figura 4.Ba se aprecia la conexlén sntr
los MS5AU, la figura 4.8b perspectiva de los
edificios con su respectiva conexidn y la figura
4.8z muestran ilos armarios de los dos edificios

{15 v 16A)Y v su correspondiente conexidn.

E=s importante cocnocer el tipo de cable gue va a

ser utilizado en las conexiones:

— Entre el enchute de

T
i
il
m
I
<
m
fd
%)
0

L.
D
in
[
i
ol
<
J

— Entre MEAU vy panel de distribucidn cable

~ Entre MSAUs del mismo panel cable Z2.7mt.

— Entre MSAU en diferentes paneles cable 9.2mt.

— Entre los armarics vy los enchufes de pared
tipo 1 o tipe 2

— £ntre armarios del t

vy

!
D
PI'

tas distancias maximas entre s armarios varian

de acuerdo a ia cantidad de MSAU utilizacos. v

F;

2] usc de repetidoras depende de ias distancias

n

consideradas y del tipo de cable utilizado.
Fara poder realizar estos calculos s necesarioc

recurrir a las tablas gue proporcicna IBM.
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Sistema Operativo de la Red

En wna red nro s85lo se puede elegir el tipo de
hardware sinoc también su spftware considerando

costos, eficiencia, copmpatibiliidad. Despues gque

1.

foma

zgstas decicionscs S hian tomado se sslsccicona

sistema operativo gue va a dar el soporte a las
aplicaciones. El sistema operativo puede ser dadoc

con la red en el mejor de los casos perg ahora en

piena era de las redes de area local esita pusde

convertirse en la mejor eleccidn.

Existen mucho

n

sistemas operativos en 21 mercado:
tenemos hdNeitware de RNovell gue es un sistema
operativo mulTi1USUArio, muy vtilizado v
corrientemente disponible para redes basadas en
FC. Metware usa un “servidor de archivo® gue

os v archivos en la red.

("R

controla los director
Las demandas para accesar a los archivocs son
sincronizadas por el server por lo gue la lecturs

¥y escritura es hecha de ura mansya ordenads.

L  BOS, M5-bphs, v CF/M-BS& son apovados por
MetWare; no =e resguieren divisiones en 21 disco
duro. Todos los sitemas operativos puesden
coexistir vy compartir 1Ios mismos directorios v

archlivos. iLas impresoras son compariidas v si la
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demanda por =i usSc B mayor a la cantidad

existente sstas demandas se guedan en linea de

in

espera. fos archivos e£n linea de espera son

m

retardados, enrutados nuevaments o arreglados de

acuerdo a pirioridad.

NetiWare tambien provee facilidades de seguridad.

incluvendo seguro manual de archivos, seguridad en

capiado. 51 no existe un meétodo de szguridad
especificado una ruitina de sscuridad de srchivos
avtaomaticamente previene que usuarics abran
archivos gue estan en proceso de actualizacion.
En Netdare una estrucitura de capas =3 uillizads
ara 21 =istema ocpsrativo Iocal. Una caps es
utilizeda para cacda sistema aperativo. Es =2rn 21
server donde realmente s realizsa el trabajo, el
7L sdHlo responde. £l server rabaia con los
archivos Jjerargulcos ¥ o Jerarguisocs Sin
divisiones.
Con Netidare se puede Crear inos liamados

I

dirgctorios de busgueda, 1oz cuales son “"buscados”

secuenciaimente., For elemplo si1 == liama ai
WordStar vy o Sse lo haya en 21 directorio
perscnal, el sistema aperativo buscara

automaticamente =1 Drograma =r el orimer



tercers v asi sucesivamente.

15
de seg
4.8.1.

directorios de busgueda

95

en 81 segundo,

Se puede tener hasta

con diferentes niveles

uridac cada uns.

NetiWare de Novell

m
n
n
o
2
o

Como se menciond anterirormesnte la 21

sistems operativo depende ds 1

Y
n

caracteristicas del diserno, en este caso se

ha eliegido NetWare de MNovell por

ventajas que ofrece las mismas gue 1o han
hecho tan popular: dSe s2stas se tratars mas
adeiante.

Novell se divide en ires NetWare, tenemos
21 Svystem Fault Tolerant Netiare v.2.15,;
Sdvanied MetlWare v.2.13, ELS NetWare level
I1.

£1 s=sistema ELS  fNetware level I1 esta

disefrado para peqgueRos grupos de trabaio,

nfu iyl para negocios y oficinas

=1 nuameroc maximo de

conexipgnes 8s de ocho. El sistema Advanced

hetWare esta diseradoc hasta Dara 100
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usuarios, ademas brinda capacidades de

ntarconexion transparente, miltiples

]

conexiones remotas vy comunicacian LAN-Host
mediante redes de computadores personales.
ta wversidn 2.1 provee caracter:istica de
proteccion de datos, enlaces de seguridad,
herramientas de programacion lo gue aumenta
el poder de 1la red de Area 1local. El

sizstema 5FT7T HNetwars 2.13%3 ez el istema

n

cperativo mas popular de #Hovell diserado
hasta para cilen usdarics v es el sistema
elegido para nuestra red Token King en la

Facultad de Eléctrica.

4.8.1.1. Sistema Tolerante a Fallas NetWare

v.2.15.

El 5FT MetWare v.2.15 pressnta ia
mavor funcionabilidad de MetWare,
gue s ei sistema operativo de LAN

que tiene Novell. Este provee un

alto nivel de seguridad Y
caracteristicas tolerantes a
faillas lo que liena ics

requerimientos gque presentan las

grandes coorpoiraciones v las
instalaciones puablicas. Eil SFT de
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NetkWare v.2.15 poses
caracteristicas que facilitarn el
cargado de la red v es usado comc

herramienta para el desarrocilo o

m

et

software independiente, £ESs

disenado hasta para cien enlaces.

ademas provee seguridad contra
faila del sistema mediante una
estructura duplicaga de
directorio, reflexion de disco v
capacidad de duplicacisn del
disco. Una caracteristica

importante es  gue 5FT de NetWare

uso de

s

v.Z.15 permite =

terminales 1IBM y de Macintosh.

fdemas pocee un sistema e

proteccidn de transaccidn {TTS

L

que protege a la informacisn de
que vaYy R a ser alterada o
destruida por fallas durante el

proceso de actualizacidén.

En agicidn para oroteger 1a
informacion la caracteristica de
desdoblaiento del disco aumenta la

velociadad de acceso a iz
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informacidn, 2l server Kamina
cade lectura y determina cuai
disco., el original o la imagen.

pueden responder mMAas rapido.

Una fuente inenterrumplda de poder
{UFS) brinda una proteccidn
adicional al server durante les

fluctuaciones de volltaje.

Fe

i
J

-
¢

T MNetWare v.2.15% tam
inciuye caracteristicas aue

mejoran €1 maneioc del sistema ¥

brinda un eisvado nivel de
productividad. ios supervis=ores
pusden observar ia red desde

cualesquler 2stacidn d= trabaso
perteneciente a la red. fodos ios
mensajes de 1a conscla de manejo
sobre el server pueden ser hecho
por personas autorizadas desde

cualgquier estacion de trabaioc. Ss

fumd

puede cbtener incluso reportes de
nivel de la red vy actividad de laos
archivos dasde cualquier lugar.
Los supervisocres pueden maneEjar

las demandas de impresitn desds
o]
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L.

cuaiguier estacidn sin necesida
de ir a la consola del server de

archivo.

ias caracter:sticas de s=2guridad
del sistems bace posible gue =1
supervisor del sistema prevea el
acceso no  autorizado a Areas de
trabaio restringida de la red. E1
accesn de Ios  Usuarios pusde ser
limitado unicamente a ciertocs

archivos v a ciertas estaciones de

trabajo e 1incluso para ciertas

hizras del dia. Las restricciones
para ias palabras de accesoc
{ password]) pueden ser gue la

inscripcidén de  los passwords no
sea reversible, camblios perddicos

del password, ftamanc minimo de
password vy limites de intentos
para entrar al sistema. Iincluso se

puede controlar el tiempo de

ACCEesD para Cacda usuario.

SFT MethWare v.2.15 tiene
herramientas para su desarroiio:

Froceso de Valor Aradido {VAFs) v



Anadido

desarrollo i
soTtware para

-

£l

disk drivers.

praogramas incl
Fupacion de

demandas, diag

seguridad.

£1 softuars

2nterncs estar

MetlWare v.2.10
una estatcisén
puente a otra
maneia hasta

de puentes
ASINCronicos,

ampillic campo de

Caracteristicas

fun

Frovee 1a

sistema de computadorss

a las tres

100

del Conducitor desl
El VaFs un
ndependiente gel
FEAr  =n Bl server
Oara = red

WaTis permite un
partes de liocs

Gtras i1nterfases de
uven VAP, MHS vAF,
reoursos, maneio de
nostico de reo v
de los suentes

ircluidons en 21

gue permite usarc

[N]
bn

remotos,

io que cubre uan

conectividad.

del SFT v.2.1

cionabilicdad

de un
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fh

=14

costo. Ademas protege la red con

wna

caracteristica de alto nivel

tolerante a falias.

Estructur guplicada de
directorio. £1 5F7 hace dos
copias de tablas de archivos
y entradas de directaorios vy
las pone en diferentes
cilindros; el 5F7 tambien hace
dos copias de cada direciocrio

de archivos ubicandolos en dos

[
]
[
n
M
0

areas =eparadas del

Verificacidn de iectura
después de escritura. Cada

vez que se escribe informacidén

-

en el disco, el SE
auntomaticamnete trabaja
primero su lecturs después de
cada escritura. cg=ete proceso
garantiza gue la informacion
se puede lesr al tiempo gque se

escribe.
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—~ c

Reflexidn de disco. £ &F7Y
cuplica totalmente el voldmen

fisico en un segundc disco

m
o

duro en el oismc  canal.
discoc e=zcrito 2n 2l original
es reflejiaco BN una imacen por
2l server. El server tambieén
verifica lo escrito en ambas
superficies de los discos .
51 ccourriese una Taila en el
disco originalil, el duplicade
toma su  lugar avtomaticamnete

sin perder informacidn.

Duplicacidn de disco. BE1 5FF
permite salvaguardar ia
informacidn =n 2l cual el
mismo dato es copiado

simul taAneamente en dos disoos

duraos en canales separados.

51 LN canal falla, la

informacion en el octro canal

gueda intacta.

Funciones de monitorec des

.

UrFSs. El SFT +tiene UPS5 unidc

al server, exleten moniitores
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gque indican =21 estzado de =sus
conexiones Yy enclerra todos
los archivos del sistema si
ocurrisse una falia de

energia.

f.— Previene una alteracison de 1a

informacion pOotr medic del
sistema de proteccion de
transaccion (775} . Frezerwva

la consistencia dgs la base de
datos en el casc gue una
estacidn de trabajoc o5 el
server talle antes de gue ls

transaccion se navsa

conpletado.

Funciones de Seguridad

m
ol

accesg =] Archnivos
confidenciales se los restringe

por media de ias siguientes

funcignes de seguridad:

1]
i

I

eak

s usuarios se les puede

asignar una fecha maxima de
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usSo asi Ccomo tambien un limite
de usp de los recursos.

b.— Tiempos de LOBIN {procssar
accesc a la red} v numsros de
intentos pusden limitarses pars
cCada uUsSuario.

c.— Se pusde sxaminar cuales
HSUSr10s puesden entrar al
sistema, cuales tienen
explrado su iimite o

desabilitado su password.

d.— £1 accesc 3l sistema ecta dado

por Lin sUpervisor; existe
cuatros nivelies basicos de
password, ademas visten oche
restricciones guE pusgen

ublocarse en cada nivel.

Especificaciones Técnicas

»

— Mimero maximo de usuarios 100

— Apertura de archivo por server

1001

e



- Volumen por
vl

HAM

105

entradas al

server 2

umen Z95ME

1 2ME

- Capacid e m amiento
C cidad de Almacen t

valore

Hardware minimo

Servidor
Metware 28

de archivoss

T vt ooF
ey IBM FPS/A2
Memoria

i
:i:
ay
[}

controlador con
dei

dupiicacion

controladores ¥

Modelo SU0.60G,.B5.

de archivo: B“ﬁJOfgCA

'yt

disco regulere un

dos  drives v la
disco requiere dos
dos o mas drives.
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Opciones de Comunicacidn

e

Como = ha elegido el sistema operativo 557 v.2.1
R b bt _ . - . . ‘ . .
fietlWare de Novell, se debe elegir las cpcicnes de

comunicacidn  gue  proves Metware., ias mismas gus

orindan a ios usuarios  Conexicnss fransparentes
con dispositiveos iccales o remstos.

Conectividad es unr término general gue cubre una
amplia variedad de funciongs de comunicacitn. Er
el ambiente de dNetWare estas funciones se pueden

dividir en dos gQrupos basicos: Fuentes de LAl

{LAN PBridges), Salidas del

{l

omputador Central

4.79.1. LAN Bridges

i.a nececsidad de comunicaciosn 2nire rades se
vuelve cada vez mas importante, va sea en

21 mismo 2dificio o en localidades ra2mcitas.

Movell =13 basa er el concepto  de
ingdependencia de hadrware, soporta hasta 20
tipos diferentes de LAN vy es independiente

del medic de comunicacidn. Debido a szto

Movell ha desarrollado LAN bridges gue



e

1
£

es

r

enlazan ditfsren

"internetworks” {(redes

Existen dos tipos de L

remotos.

Bridge Local.— Interc

3

loceliidad

(S

2 Sha

e

en EH

Netlhare

b

Lade
m

a puede
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TABLA 1
ESTACIONES UBICACION DISTANCIA
DE TRABAJO
i zecretaria 4.0 mis
academica
i sundecanato 1.3 mts
i cecanato i, o mts
= coorginacidn v i&£.0 mts
terminales
otal 1l 41« mts
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TABLA 11

PLANTA ESTACIONES UBRICACION DISTANCIA

i 1 Lab Mag.Eilec.y Lab de 7.0 mts

z

Cont. Ind. Eléctricops

i iab Cont.ind. 270 ats.
Eilectrionicos
i iab Centrales v ZE8.C mts
Fotencia
i Laborztorios 2.0 mEs
i tabh. BEigctrénica B 2.0 mits
i iab. Electrénica A 8.¢ mts
i iab.Constr.Elec. 4.3 mts
1 i.ab.de Fedes BEléc. iF.9 mts
Fa =z Lab. de Microproce. 20.0 mis
i Lab. Control Automi. Z.0 mits
i lLab. de Radiofrec. 1&.0 mis
i iab. Elec. HMadica LEL.L mis
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DISTANCIA EN METROS FARA VARIOS ARMARIOS SIN USAR

(]

REFETIDORA ( CAELE TIFO 1 O 2

NUMERO DE ARMARIGS

= 4 ]
Z20

Z41 I
232 28 FEE
IZ24 319 Zid4

i3 210 Z0&

).

Z10

01
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TABLA IV

- TIPGS DE CABLES
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CABLE CONDUCTOR FARES RECUBRIMIENTO EXTERIOR

£

L3

=
fre

-

(L.

Bum

s

o

e

TF

[

11

L
iy
g,

oy

vt

93]

wim
Rt HIH

5
H

EDIFICIOS

g
[
Tl
V8
L

TAS

i

8w
1wiy

[

LJ

ol

[




ot
L]

Fd

£

i

~4
"

ia.

BEIBLIOGRAFTIA

AUFEERLE, E. Red de Computadcres en un Campus,

niversidad de Michigan, Michigan, 198%.

T wi o vmea o se s . .
DALTON, R. IBM P5/2 Handbook.,

DERFLER, F. LAN Gateways, FC Magazine, Vel 7, hNo 20

= -

Novi=mbre ce 15882, pp. F3-110.

o

i 11

I Ery

FRELMND , M. The Thre

m

ages ¢l 16N, LA Technology.
Jol 3, Mo 1, Febrerp de 1%3%.; pp. 17-1%.

IBM. Local Area Network Concepts and Fositioning.

M, IBM FC LANM Duide to Instalaticon and use in a

Working Enviroment, Morith Carciina, 1788

L

FIEFFER, 7. Topologias de Red, LAN Technology., Vol

—e

Mo =, Marze de 1989, pp. 2331

el

N1LS50MN, §. Token King System, Ericsson Review, MNo 3,

88.

P-L
)

NOVELL. Distributed Application Froccesing 15 the

Network Enviroment, tah, 1988.

MOVELL . to S5Fi/Advanced b

]
&
[l
Q.
m

etware Manual, Utah.

NOVELL . IBM Token Ring Netware Supplement. dtah,



H AP GREvL .u.,..z 1 |
AP f.w N pl u..ﬂ = \,q b (3« 355 g ) m
o~
s L0
2 ._
b |
N 7 B ﬂ. g .m ...m.? m
N ¢ : m
) N
1T I e Sl
! ‘ Mk gt S 7% K : e i V
e e e e e . =
g iad . Ty |
1 | |
* | 1
c ., e T > TR H
| W _
_ : _
| | |
_ ]
i ﬁ | s § _
b b
o LR S | R |
2 - o) a ® - i
Y
g _ _
e , L
———— . M e e  —— e — . PR— S . Cm—— |

Scanned with CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

—

-

o COMITRVECIONEY ELECTRONCAY

L]
B

s RiHEN

Scanned with CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

(LR
NN . —g o
R [—
——cars
senn > L e
conremry

R

PR

Lamomarin ir

Scanned with CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

.

—

e s, o e o P it

et ——
4 '

-

C-

* el

[TRET ™

[

o

Scanned with CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

	RED DE AREA LOCAL PARA UN MEDIO UNIVERSITARIO
	AGRADECIMIENTO
	DEDICATORIA
	TRIBUNAL DE GRADUACION
	DECLARACION EXPRESA
	RESUMEN
	INDICE GENERAL
	INTRODUCCION
	CAPITULO I : SERVICIOS Y BENEFICIOS DE UNA RED DE AREA LOCAL
	1.1 BENEFICIOS GENERALES
	1.1.1 FACILIDADES PARA UN ACCESO FLEXIBLE A COMPUTADORES REMOTOS
	1.1.1.1 CONEXIONES DIRECTAS
	1.1.1.2 RED DE AREA LOCAL

	1.1.2 INTERCONEXIONES DE MAQUINAS DESCENTRALIZADAS
	1.1.3 ALTA VELOCIDAD EN ENLACE DE DATOS
	1.1.3.1 GRAFICOS EN EL COMPUTADOR
	1.1.3.2 TRANSFERENCIA DE ARCHIVOS ENTRE SISTEMAS
	1.1.3.3 COMUNICACION PROCESO A PROCESO

	1.1.4 SIMPLIFICACAION DE LOS PROBLEMAS DE COMUNICACION
	1.1.4.1 CONEXIONES DE INTERFACES
	1.1.4.2 AHORRO EN CABLES
	1.1.4.3 ECONOMIZANDO SOFTWARE DE APOYO
	1.1.4.4 INCREMENTO DE EFICIENCIA

	1.1.5 DISTRIBUCION DE SERVICIOS

	1.2 BENEFICIOS ACADEMICOS
	1.2.1 FACILIDAD PARA EXPERIMENTAR
	1.2.2 HERRAMIENTA DE ENSEÑANZA
	1.2.3 APLICACIONES DEL VIDEO

	1.3 BENEFICIOS ADMINISTRATIVOS
	1.3.1 INCREMENTO DE FUNCIONABILIDAD
	1.3.1.1 ACCESO A ARCHIVOS ESTUDIANTILES
	1.3.1.3 ACCESO A BIBLIOTECA
	1.3.1.4 LINEA DE REGISTROS
	1.3.1.5  SALIDAS AL EXTERIOR

	1.3.2 REDUCCION DE COSTOS
	1.3.2.1 RECURSOS COMPARTIDOS
	1.3.2.2 ELIMINANDO OTROS COSTOS DE COMUNICACION



	CAPITULO II : TECNOLOGIA
	2.1 TOPOLOGIA
	2.1.1 ESTRELLA
	2.1.3 BARRA

	2.2 METODOS DE ACCESO
	2.2.1 PROTOCOLO CSMA/CD
	2.2.2 TOKEN PASSING

	2.3 TECNICA DE TRANSMISION
	2.3.1 TRANSMISION BANDA BASE
	2.3.2 TRANSMISION BANDA ANCHA

	2.4 MEDIO DE TRANSMISION
	2.4.1 PAR TELEFONICO
	2.4.2 CABLE COAXIAL
	2.4.3 FIBRA OPTICA


	CAPITULO III : PROCESO DE SELECCION DE LAS REDES DE AREA LOCAL
	3.1 RED DE SERVICIO A PROVEERSE
	3.2 CARACTERISTICAS DEL TRAFICO
	3.2.1 ANCHO DE BANDA
	3.2.2 RETARDOS A TOLERARSE

	3.3 DISTRIBUCION DE USUARIOS
	3.3.1 MEDIO DE LOS USUARIOS
	3.3.2 UBICAION RELATIVA DE RECURSOS A SER ACCESADOS

	3.4 FACILIDADES EXISTENTES
	3.5 CRECIMIENTO DE LA RED
	3.5.1 MANTENIMIENTO


	CAPITULO IV: UN EJEMPLO DEL PLAN
	4.1 REQUERIMIENTOS
	4.2 PLANES DE COMUNICACION
	4.2.1 ACCESOS UNIVERSALES

	4.3 CAPACIDADES DIGITALES
	4.3.1 ENLACE GENERAL DE LAS ESTACIONES DE TRABAJO AL HOST
	4.3.2 ALTA VELOCIDAD EN ENLACES HOST TO HOST
	4.3.3 SERVICIOS DE COMUNICACION INTERSISTEMA

	4.4 SALIDAS AL EXTERIOR
	4.5 SEGURIDADES EN LOS ARCHIVOS
	4.6 HARDWARE DE LA RED
	4.6.1 CABLEADO TOKEN RING
	4.6.2 COMPONENTES DE LA RED

	4.7 CONSIDERACIONES DEL DISEÑO
	4.8 SISTEMA OPERATIVO DE LA RED
	4.8.1 NETWARE DE NOVELL
	4.8.1.1 SISTEMA TOELERANTE A FALLAS NETWARE 
	4.8.1.2 CARACTERISTICAS DEL SFT
	4.8.1.3 FUNCIONES DE SEGURIDAD
	4.8.1.4 ESPECIFICACIONES TECNICAS
	4.8.1.5 HARDWARE MINIMO REQUERIDO


	4.9 OPCIONES DE COMUNICACION
	4.9.1 LAN BRIDGES
	4.9.2 HOST GATEWAYS
	4.9.2.1 CARACTERISTICAS
	4.9.2.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS



	CONCLUSIONES
	APENDICES
	BIBLIOGRAFIA


