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BEqUEEU

lfu¡crorEc¿

Et nresente egt-udio e*,tá dir roicla .r Eistát., Iecer la

crjnvenienciá o rró dr* uti l. izi¡¡ $r+cci.r:nali;adcneE dentr(J

de los esctLreflras de prot,ección de lag al imE:ntatloras de

Ijictr ibr-rci6n del Éiistem¿L Eléctrico l"1il..lqr(:, p'1ra Lá1

cc¡nE,tido se arral i::an mstóclicámernte diáqnámasj" esicluernÁEt

ÉÉt.Lrdi1J5 eIéctr ico:., dB f lLr.i(] dE cárq3 v cr:rtocircuitr¡.

v tr-¡da 1a I itÉpat-Llta necesar ia para c¡ht-errer cr iten ios

técniccls de áBlicacinn que:. 1ue3{l(f. trs.'Lánán dE¡ !3Er

adaEtadr¡s *1 Sist.ema E ldctr icr-r Fli lac¡ro F;rrá I leqár á

seii¿r1.,*r las; recomendáci.LlrlEs qLrÉ (. l r:as(] .¡mesr ite,

Eil trabair: cr:ngta de cincn capitrrlosr e1 prim*ro hace

L(na pcesent.rc i ón d€?I {:lqL(ipo en gi -. del ine t.ármirros qne:

*elrán u{.i 1i¡ados en erl lenqlraie técnicc¡ de, lá c¡bra,

hr3cE Lr-r a clasi(icarción de Iog d j.f erent-eii titrct.; del

seccional i.radr:res e¡l i-st.ente*s en eI me¡caclr-¡. revi.sa sLrg

cáract(gr i:!ti.C:'t-- cle {]trJenación a"ii Eorn(f *Lrs raftqos
.t-ipicos y !.os f a.cturÉs de aplicaciüni e1 capi:.tuIcl clc¡s

añalir,É¡ 1(rs !rri.ncipiüs de c(](trrdinñciófi (lel

secciorrali.¡;rdol con log di{srentes et:}t.ripc:s dri:

prot.ecciónr e¡r e1 É.-rnit.l.tl(f trL-E Ée da la f i Ir:sof ia
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L¡¿iri i r:á Fár'4r ELr LrEo: €:l L:áEl i LL{l.o cLl,rt.rü hüc.s Llna

cie:r,cr ipc ron ifi{.É {-..{1 d§1 Si<;l-a,m¿ i:1r¡ctricLl {'ti1¿1qr(:), st.l

c,úÉr'á.ción. EiÉ: übtier¡Bfl t.ambien Ifis t LLr.irJtj rje c¿rrqár rje

coct-ECiccuitt:" de ccln{iá[:iIidád, Eie hacE! taml¡íén Ltn

anál.i.si.s de lá11áÉ; €:rn 1Ás r{qdeE; de üiE;tr ibr-Lci,in

Pcirnáaiá, r;ei (]resent.a. eI c?.iql.(ema dr: pr(]t.e(:{:ii,n

erx iE¡tente V e¡{tl háce., ufl di.arJn¿Eticrt rjql ¡¡ i.:;nic,¡ i ei:fi €:1

últ"imü caflit lo :;es ortr:ientÁn ¿rl.t.ernat:-i.vá.i dE' urbic¿rción

dr¡:r,¡e¡ccisnali.¡adores v r:e áni§.1i.:an <Jictr¿-* alt.ernat.ivae;

compArándclas te¡cnicir.melnte, par.a La.rrni.fi¿¡r eEicüoiendcl I.

fl¡ás cc¡rrvE:rrierrte e¡eit.rt¡leciendn slrs nLrevÁl: cc:ndiüiEnes de

o r otecc i. ón.
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f' L,rclnÉct ad or -g;eic c i clna I i z ad or '. r ecc¡n ec t ¿rdo r

Diaqn":ma de bloques del prÉcEdirnienlo Frf,t-cl 1á

ir¡clr.rsiiir¡ de geccit:rt¿.r1i:adt:res err el esqnem*

dtl prot-ecc i án

Diactrama rtni f i 1ar sje 1a aI iment-ádot'á Él

13.8 liv Nr:. iJl ( Inte''cone¡r ián )

Diá\qrarná lrnililan dL. 1á ¿11inre.:ntadnra a 1li,É

fi.v Nc¡, (l.J { Cenlral Di$rr.;Rl-l,lár i:!(:á1 15r-rcrÉ )

7 t,.t

"/'t

1 l.J

cltJ

11tl



xv111

11::i

117

119

1t 1l

1.-.!4

FAE

A, lL

.i+,6

¿1 Q

4.1(l

4" 11.

rt 1,}

+. l.,:l

4, 14

¿ I 'i:

lliág¡árn"1 ulri1:iL¿rr de¡ 1á .nL i.rnant.ádúl. "1 .1 1:.ü

l:.v Nc, t14 ( {"e t.na.I Iliesel-ür¡ndLlctá )

Diaqrama lrrrif i. lar dÉ 1á á1imf¡nLadr:jra .a

1::1" I fiv Nñ, r:)¡ i Yágl.ráctr i )

IJiaer.rma lrnilil¿r de 1.1 ¿{1.imenl¿1dcrá á 1f,"8

llv Flü, (:)I ( l"lon t {Í r Ü-l'irn I¿,-CEr rq: Feladrr )

Diagrárna r.rni { i lar de I¿ al i,ner'r'L¿rc{¿,1r Á a 1f . E

f,::\, No. tlr¿¡ ( I"lunte*rc)-F'Árrüql-tiá Talrra )

Diaqraina (-tnif ilar de l;r ai[ imentadora a

l:li. FJ l,::v Nt:), ()7 ( E.rEÉ ÉléreÁ l áLrra i

Diáqrarná LLnif il.ar cle 1a al irnentadnra a

Ili. tt t{v I'Jc}, ú$ ( Nar,¿rftjal )

Di,rgrama ltlri f ilar de 1á á1iment.,:dora a 13,t!

l,::v Nn. ¿J9 ( Flir:r 1'- o lrrca-ü¿,rrc Peladr.¡ )

I)iagrama nni l i 1ar. d13 lá drl ime¡rt"adcir"e a

11,É t,,v lr.lu, I(l { 8.1 "l rinn{o }

Di":qr'¿rm¿l Lrni f i licr der 1a ¿rI lfierit-arJ{tr.1 a

1I"ü li'1 Nü" 11 { Triurnf a*Bi-rcay )

L)iagrarmar lLnif iL"rr cJe 1a a.l.imerlLador;f, il

1I. B l.i\. Nr:. 1ii ( FáFÉ1E¡rá N¿C:ion.rl I

[]íaar.1iná LU-rif iIár de 1á al imenl-¿drr¿ ¿ 1:i.E

l,:lv Nc¡. .[ó ( M;rrcr.:.1. int: l"lc1r iclr-reii"¡*Naran j itr] )

Diagr;-rna ru-ri f j. 1¿rr de la alimentadurá 
",t

1;5.8 lt:v No. 1? ( T l. nncá I - C{:}üh¿nüéty )

Di,i:gr*m,r L(nif i1¿1r de 1á fll iment-.-1dc!rá á

1f,.8 tl.v NC], 1-1 { Trc¡nca1*.F'r-tÉrt.o lncá )
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F'or lcr genÉrál 1áÉ ErnprÉÉas E1érlr itra=. *, r *pr- ot*§fUHEl

r.srE"gsuaqI'a§

sirven ¿r ltl's 6randes LrrhÉ?Ei tiEnen L inÉ¡á5 dÉ

OiEtrihr:ción Frimani.a neL."rtivarnr:nLe larqáE; pár.r

al impnl¿rr ¿:. 1o:; di f erente:; qentros Flc,hl,adc$ a lr: Largo

dr: sl.l recBr r idoi Estás l inÉá8" pÉr ra;tonf?s tdrnica:-, y

de cLf ÉlÉ ¡ fion cle cnnductnr desnlrdc y ¡ par. t-ant-cl r

Eil.t.j Elt,áE; a divereaE conrlicionÉs. rje {a11a-1ai asimismnr EL!-:}

.=scll-(Emás dÉ Frrftección Eor¡r plrL' 1cl regrtlÉ.r i

sg"r¡sf-.i{r,.ricJo-- ds Lrn eqLritlo prDtelritDr de sr:Llreconr iFntÉ?

ct:rl rÉcüneli j.ón, en el ¿1Fr.anq {¡, y f Ltsit}}es en el resto

dEr 1a I i.nq?.-r.

[I1 Lrso rle e;rce::ivr-¡ número de seccic,namientos-iLlsiblÉE

t-rae ií€fr ins prchlemas de cor:rdinación, asi *Éincl ñaI ¿d"1F

de servic j.o rle ser:cicnes de l irrea qrre ge encuentran sirr

Iall¿1n ECln 1t: qlte s.¡e, ñf er:t..a e1 nnrmal ELlmirliÉit¡o de

ene¡'qí,¿r ;¡ 1os áhcnád(]s. nca.s j.nnands $1 consiquir*nt.e

male'=t-¿rr en l.os mi,!5mo§i y L¿r clia,mi,nlrción e'n I.cls fiiveles

de vent.a de enerqi.l de las Empresasn sirl consider,¡r r:1

riost.n de1. o dt: 1Lr!: l r-tsibll.es q$emádoÍ, i,nnecesar iam¡:nl_.e,

E=t.e prt:blema :rE Ér-rpÉta f ácilmenLe cÉn r*l uerf d¿.,

secc i. oná1 i¿:adEFeI; cll. r'tt.FCl de,[c¡s esqllrimáf: de_, proLecr i. ón,

E1 Fresent.e tcábajo áBtá

metodolog ia pa¡a §€Iecc ionár

t]r iEntádo a disEfia.r

Ias al imenladoras

Ll t1 ¿l

dR
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Di$i,¡'itr¡-rri.!n. 1,1:l c¡-raleg det¡.rn i!-!f 1!-rir

se:rcinnal iu ador*s dent_cn dE $Lt!i e:tql"t*ma:; de Frotección

a1 ig,-.t.11 que Las pLtn l:-L1!i d,:nde dEben ir lrhic¿rJo: 1ns

mÉnc i. c.)r-¡ ari{:}5 eqt.tlpt:s del prcterción"

No "st* ha¡"-1 énl¿-qis e¡r eI cor".t-o de i mp 1 arr i:_ ar: i i; rr de] tr rl r=,

lc: secciclni¡1. i.;:"]]dores ql-te sR censideren en Llna

dÉ-'l-erfi!inad¿r al iment-adr:ra yA ql-rci el $hjeti.vij esi

demc;st-rar qt-{e! tÉcr ic*ment.e, ÉE conve¡ni.er¡t-e ¿11 ¡-tso cle

sidlr{: c ional i=adnrec r!eEnt.ro cle }r}E slsc¡LrÉmáq. clÉ ¡:rr:t.erc i án

de 1as al. i,rnent.aclor;,rs dÉ Di:it,riLrr-rci.in F,nimaria de +-iFn

rr-rral..

El pror:sliimient.o. aqL-ri pre--errtadn. á:1 =impl.e y

rorisi,dera 1r:-< eEr¿ÉioE d;rtn:: es.l_ad i s i t. i. (:-Is de rr¡:r:raciórr

qLte 1':= Empres;ta Elácf-.r ic:-r.¡ püsit*en¡ ..rl;i". q? heclto hÁr:É qLlÉ

1*. metcrclcl,c¡_qi.r L{t-i l. i.rár,l"a Far;f, l.¡s proF,i:ii+-ü5 de É.it€l

't.rahÁ.i c' EEá práct.i.c"r y rle real. a¡.r l ic*-r.ri..in L5n el c4amFJtr

t-érn i crr"
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EI_§EESISEÉISAUAB-§SEP-EEUIES_SE-EEEIEEQISB 1 -

1. I EpNEEPTo:-_su_uIrtIzagroN:-_pEFI§IEISN_pE rERH LNo§

La árnerícan Net i(3nal st-ándard definr {nt:r.ma ü:J 7 . &* )

de l ineaq c(]m(]un ESecc i.Bnal i:ádt:F alrt-r:mát icr¡

sXqL{(::

" Lln cliÉpclE i t.ivo áLttcrcor¡tenido de apent.rrra de l inea

que átr r s.¡ ,*.utc?mát icarnent-e e1 circlrit,o eléctr- icr:

pr ir¡ci.Frá1 rles;rlrÉs de qensar' '/ t-egipfindÉ?r' a Lln na',mer(]

Fr(+deLÉFminadE de !;l-rcer;i.vctss pulricts de cc}rr i{"nte clÉ¿

igr-r*1. o mayor magnit.urJ á Lrrr valor pr§3f i jado. ü1

dis¡rosi't,ivo 1ie ahre siiemprE qt.rÉ r-.1 circLrit.(f

elér] t"r i.co pr irrcipal ester desenergi:adn. Fr:ede.

t.ambiÉn, e::t-¿rr apccvisi.onadr: p.ara se:r operadcl

mantralmente e i.nterrlrmpir cr:r¡,ient.e:; cle c;rrc¡a ,,.

E§ deCir" ltn secciotr*l iradar e:; Lln clisposi.l-ivo clÉ

prot,ec:c:ión quE.i sóto tratfá.ja asori¿dú Ecln ot r(3

eql.ripo pr'ot.et:t.ór d¡t reE:L-lá1dffr c clt-.] reciÉ?rre

alttomático. qt.(e qe Bl¡;arqa der in+-errLlmpi.r

corr ienLeE dE f ál larr: par.a qLter É?I :;ecci.on.r1i;:ad¿:¡r,

áhrá :iLrs cclntáctcl:; aislanrJo 1á 5€:c(ián de l ireern

csn {al. 1.-a" efi lrlr ?t:n¿t ¡:ropi.r de }lrot"etrc iin, Despr-rés
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¿le cít:r l- cJ il r.itriÉnr ü pr€r:,elec:r:irrna{lql 11{* int.errupciorrels

v, ¡;iemtrre qne eJ. eqLtipo rle ¡.eÍ:trá1ilü eritÉ *triert-o,

el s:E(:cicln;rliradc¡r ÉF.r .qL,rts ,lisla.rlrl{tr l¿r p.{rt.e dFi

I i rrea

E qu i Flc)

§Écc i áñ

que t iene

de r espa l do

f al l.a¡ asi ! se perrnile qLrÉ et

restablerca eI siervicia en La

de linea qt.rÉ n(r iiene f al. Ia.

Eg; tlÉ{:{:sj¿r icl recalcar', entonces. cltLe 1o=

s;rJcc i.c:r¡¿rl. i;r.rclcre':i ncl !icr1 intettt.tpt{¡re:; dÉ-J

ccJrr i(jrit.eE cle { a1La, r-t'.rn qLlr-, sii ¡rueerjen interrLL.fiFl i l-

ctrc l i. qlrt.es de: c:arctñ"

E1 .¡Erccior¡a1i¿.ldor 
" eg cii i ererr¡t.e #r Iét fltavrlt i,a df;i

lofi cl iliF¡o!;i.{- i.vr::-. dt; pcot-ecciirn cle 1$$ rii i lite:m¿rIi clr:

diEitritlLttiáni F](-tésr rrü poÉE!{.:t cs.ri¡c t.er' i. $t- iü¿r

t. i.empc-cr:rr ient-e peFffri L- irerrdt:, ñ§ln eist.ú, qrre F]L(Edi¡

srpr ccrmLrrmentÉ usadn entre düs e,lqui¡:os pro{ect.ore::

dÉ? '¡r¡t¡rt*cnrr ia'nt-e qlre ÉpErgr'l trcln cLltvár: rnu:-

cer'fian.ifii É:rIL r'És si. y, daride r.trl Fl¿tÉiü sd tc iün*rI eri I -_-f

r::or:rdinaci,in nc: egi ptác:t-icc¡.

Lc¡g gecc ioná1 i=adores sofi tamb isn. á

EmpleadEE Én dErivaci(rnE.5 muy (:€:rcana:i

dande 6É tiÉnen áltáÉ corrientes de

menurdo,

Ent r e l: i:,

{«I la qua

ár eas cclnifi¡p idtln I a r:ocrrd inac i ón

altás tror r ientesi de

Foc¿¡ c;xFá.c idád Flt.reden

rec¡nectaclnre.s, clg:

cün f Lrsih IÉs

tal1a dc;nde

(] f:¡l"i

n(3 !;€sr aci e¡c ¡-r.rdg= deg de ee 1
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p¡-r¡¡to de viEta de log nivele-'s de inl"elrLrpción.

{-clmo ¿¡1. §€lt:cic}n.f,I i::¿rdcr :5i pLtede irlterrtiof: it.

c{lrrit:ntÉ€j dE r:á1rq;(q f:lLrede utÍ]. i::ársé1c] E:cttTto Lrn

€eqlriFo c¡ccnómi.cc pár,s €e¡c-:(:i.(3rrarnient.o pue:at.r, clLrr¡ e¡1

cot;to áÉ.üciádü cort r:1 equipc¡ adic:icrr'¡a1 párla 1;,r

int-errrupciiin de l.á {.}1Iá 11Ü es requen id{f,,

Far,:.' t.ener L{na C}*ar,-a tr(]mprs,,nsión da 1¿r rJpitracíón v

*pIi.caci.án de Ios ::ecrianal, i;adclres $e: de{ ir.¡€¡n, á

contirrur;rcián. vé¡r ios tdrrninr:-q .t-é{flicü!, rmlat-.ivc}s ¿r

La:; especÍf iraciones d€l qlr di.s.eiir¡ q{lmtJ actnii

(:ürr.iÉnte oiriima de cjpE?r¿r:i¿;n, ut].:t oper.acion rl e,

cclfi1"eo. i-'r¿m¿?rü de fi(;]nteclÉ; p;rra É- 1 rJi=¡:.rrc" t-ieinpr:

de mr:n¡or ia. y t i.e+mpo de.i reFlclfiic j.¿n.

1. 1. 1 tr{]RRTEUIE_EIELEO_pE_:úEEEÉSISN

Def ine ¿l vál(]r .rinim(] de f:{lrri.ente ceqnerirJc:

par é\ qlle ri€+ i n i c i é 1a r:per ac i. ón de cclnteo. l-ln

v¿ilc}r rle' cr:r.risnt.er, ;l t-r¿rvÉs clel

F€?ccic.)ná1i:¿cdqr! Fsp s.cltrr.€3 e1 n¡inimfi nivel dÉ

(]flenáci.ár'¡ or:asi(]rrarA qL({: Bl. serccj.onal.j.;t¿ldor-

áe L i.vÉ ELt mecár'l i.*-ñto dÉ cc¡ntecJ.

L(]s secc ional ieadones hidpáuliEo6

secctr actüán L:on el L¿:r{¡Z del valo¡

y de t ipo

deriúfiinaI
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cor r ient.É de r;t.r lrc¡b ir¡;: cflnect.áda efi sr:l' 3. r': t:ctn

1.1 l in{3a.

L..r¡r:; §r6".cciclnálizadnres electrónicüEi" cactü,an

cÜ('i v¡rl.(]rsr13 cle cerr ienteE qL{Ea sün á j {-r:it-¿1d1.j5

i.ndeF,e'ndienterrent.e del. valnr nomi¡lal de

t" r,ütl ¿x.-i o,,

t. 1. 2 UNA_oPE8AtrrtrN_pE_ESUIEA

§e del ine aE i a c¿rcla avan{:e cje} mgtc;(n ilimcl dr:

ccfiLf?(] c¡ clel circl-{itü corrtadr¡c rl ri-,

iriterrlrpciones" ya eie t.rat"e {lFJ n

!5eccinnal ti:aclor hi.tlrq -rL icc¡ n cle Lrnq¡

€llÉ:(:trár¡iiic} rets¡rect.i.vament.e. q(.rÉ Lo ":tprm>l i nra

.a l<a op*rrác i ón fle f: loqlteo o rJ i sp;rrc; ( 1scl,:

LtL{t ) ,

I . 1 - 3 EUEERQ_pE_EENIESS_PARA_EL_D r spABq

§e rel iere al nüflterct des clrent.a en qt.tÉ el.

st:c{:i(]r¡a1i¿a(lGr abr irA :3r_tt5 ci:lnt.¿rctos,

"riglandc¡ el. ci.rcuitü ct¡n f all;r, L_¿r m.rícr ia rle

lE{.icc r.oná1 i;:aclc¡rc+s ¡:lteden :ler c¿rl. ibr¿¡r:lr¡:: p¿1rá

1, ;1" ó,1 cr:nt.Ecrtr ánt.es.; dÉ] dirp*rro.
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1. 1" 4 f IEHPO_DE_FTEHtrR IA

tjs t:l pe:r icldo cle t.i€lmpt: riur.¡¡nte e1 cural, el.

:iercqional. ir.-ader, pLrede almacenár ert ELr

n¡emor ia las operaci.ones Ftev j.a--.

E1 I iem¡ra de m€,.mc:r i. ea

ee;Si€:c i f icadc comt: trn vá1ür

Loleranci..'l ¡rr:=it..iva y. dehe s{::r

t.iempn tt::t *, l. d€ opérÁción

r(-.5spá1d(].

e5 L(s;lrá l. meflt.e

mínimo ñon Ltn á

el

de

mav(]r que

dcIl t*qlr i po

1. 1-5 IIEMeg_DE_BEEAEItrIAN

Es e1 t iemprl reql.rer idú, delifjLldltÉ', de Ltna cl rnás

clp€:r¿1cioñt:s deI mEc¿ani--mci n circui.Lr: de

contel,J, prxr;r relt.ornar a 1a FlErsiiciórl irricial

de ot,ca.Jec!-renciá tle r:c¡ntee.

1. 2 ELA§IEIESCIEN-EE-SE§PIENEII¿ÉDSBEE

Log secc i ona l i¡adore* pL(edan

glt medic aislante, por slr media

Fclr ÉLL pr incipi,o de contrt:l-

de

i:laEif icados For

intennupción, (3

Lr¡s mediBs de ¿rí::1ación v cle* interrupciün pLreden

ser aceite. airer cJ vacit:i rníentrag qlre el
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pr iftc j,p i(] de

e I ectr ón i c0.

c(]ntr(]l Fl.iede ser hidráL(I icc: §

L.r:g seccir¡nal i¡adr"tles -st:¡n. ádr¡má8, cát.egcrr ir¿:cJc.¡s

cl]rnc] ver:;i.ür'rüt; monnf .1..;ica= o t-r i f á!3ice,5 v erl

vergic:rlr:g de c¡E¡er.rción ftánuá1 cl ;+ mc.¡tc¡r.

ñn 1a FrAc:tic¿r, pueclen i.delfit j. f ic;rrEe: cLraLrr: t_ioc:;

d(3f ini.dclf' de selc.:cional. izaclsresl

* hidráL(l íco

- :igc rJ

* en vac itr

- elect-róniccj

Su apan ieirri:ia e:lit.arna eEi :;imi I.;¡r e l.E cJ{¡ Llfi

ir¡terrl.{Ftcir E,n .-rcei Ler { ver f i.r-rurra 1., l. } "

1 - E. I SEEEISNOI¡,ZEDEE HIqEqLlLItrO

SLr medict a'is:Lánte _"- 1a ínterrLlpEiór.l

circLlitcl s(fn crJnrie{.}LridrJE prrr mec!io de:

prop i ederclr:s rJ :i+? :[ d'ct r icas de L áreite.

cle I

1a=

5u cc:nt¡ol €is ¿rcc ic:nádc:

sumergida en aceite" 1a

c0rlec:tad* Fn serie con la.

mediafite una bob ina

cLtal 5e encLrÉnt. r á

l ineá. Esta bob ina
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.-.{¡
ürr-rors§l

Secciona]lzador monofásico

e

Sdeclonallzador trifásÉóo

Figura '1 ,1 Seccionali zadores hidráulicos rnonofásicos y trifásico
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$rtrpEiTnJlLr[:]

s3.l I , árrt)

r.I{f ) :;éTqrs¡"l}r?}J§d Epf}?:) spI Ép 1F EptlaJEd

EJsLlEu, áp reó,rtpr uof, áfrJ I JqE Ir] vluasald

[eÉ anh o)JE Ia .r rrrÉur 1:<a EJlad qiile:acjuro.r

oluau,aTé ut"t rlp ü1rl'r,nt:Jd Jp1.:;a ;)pánd

'i3JIL? 1a Ea É1uEI51P oIFau 1:t '( f:'t r:urrtirl

.r;r^ ) o1Járqp üd!1 i?F .:Iqxsl-t lulJod E[u:r Eun

ép ut )3 J13I ru,r.; ,Anu sa JolJ¿rlxé r-.rru¿¡¡edg nS

o5=S-oJiI-5=EñdSZilFññf55is ¿'¿' r

'ólJetq» ueq as anb ra,\ EUt-'l ai ? Lráur I t]t:l LIEUJ

r E1uÉrulf:f r I't-lHJtrT t{

Ea.¡Dpe: r T f,iLro I:llii)g

Jte'Jlir-l anb .tEH

,lai: uüqa p

.J 1P 1{)U

*rnÉ¡¡ JF¡^ ) Jopr:::TTr:UcJ[)fns 1ép É(]']-lra-]rJü:l

sül pJqE opEÉJE:l .jtr,lrfsiá.r t-tl.r ét-lb opuarlr»,r;acJ

Jüpe.ir:d uri r::13I dsép ás {:iüé'}uof } ,Js i:l üq ap

gáur:rSpJÉrjt: iáF crpt:rJc:r:l)iiIÉgaJd ct.trrlurlL.l f,JlJéJT?

un ie fl s¡¡i-rtjsaEl .so:r Tl"leJpxr.l 6ff}:Jrlpuüf sÉl ,rod

a.4n1.l anb ellisfLr Ia uqlEir{i ta sJqt;E alJái;

anb a[ndua trl: ÉpTq;]p o;r'+uc,: ul'¡ E]EIdüro) eEi

doprledsa,r ap odr»ba Iat itr;Jr JqE It? ¡a:a,rede=ap

§.¡uET J,rüf sT üpr¡pt-l: ioaluo: ép ou,Exuts:lau

I.! áJclrts E,l'+:p ¿¡¡rb uq16 [ri ut1 Euc]1f -Jp

,{ ts}uax,l ,in:l¿tJqo:1 lPut-t JEe-uES Éfr \"É.lE:luil i:}§

t,
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I

1l
I
t ltítvuta de Impulso

3 pasos elevaci
Pistón de disparo

Para 1
Operación.
Para 2

Operaci.ón,
Para 3

Operación.

qatillo de disparo

váslaqo de d j.sparo

Fieura 1,2 Mecanismo hidráulico de conteo y apertuPa

de un secciona l i zador,
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r (]mFecar qá.

E1 secciana.l iz¿rdor clperá va-1iéndEs:td rJe Ltná

Lrcl¡ i.n¿.i d(.3 t. ipr-¡ se'co csn€lclarla en ge+r ie cEn li¡

I inea.

El mecanismo de conteo es mecánico y el

control- deI t.iempo de ma?mor iá sie ccnsigue

mediante el Lrso de un pistón de gilicio.

Este t-ipo de

sÉ lamente err

secc i ona l i¡ado¡es És cr:nstrt.(ido

ver Ei i ÉñEs ntono f é-g i cag .

1. ?. 3 §ECC r_0NÉtl¿gpgg__E§_y8sI!

Ex ter io¡mente :;sn

i n t€r r Lrpt or es dÉ ai rtl

rá imi IapEs á

{ ver figurá 1.4 }.

La í rller nupc i 6n de 1.rg

le efectüa en un medio

c(]r P i Én+-6r: dE!

eln vac i r: c en

car g ¿r

ai¡e.

lc:e

Ltn fr

de

del

de

Esle

pérdid*

t iempn

cierre,

ca ¡ ga.

ti.pa de

dÉ Y(]Itáje

pars1 EI

y de la

st:cc i. ona l i::ador.t¡s; Eetnsa

y uti I ita Lln contador

cr:¡ntrol dEI d isparno

cond ic ít:nes.aper tt.lt ü err



1. e- 4 sEeEtsN€tl¡éqsE_EtEEIBsstEs

Ex ter n áfi|Br'r'Le És BimiLar a

hidráu1icr¡ tc i fásics c

trifásico en aceite ( vec

I ¿r. Éix (:§lp(: i. ón d r-. qure

ellec;tr.dnicc cJs cr:n'l:roI

cir{::{.rit.(:] ele(:trór'r ic(]

c em[]t. c¡ y eE cfiriÉ3ct¿\dc]

c(f,fit.r¡JI.
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L{r'r secc it:n¿l i;arlor

á L{fr i oter r up lcr

f :i.gutlti 1.:i i , con

mclrl t- ¿{d(] urr r:irc:nít-c:

o!, muchas vece=! est€

Ee lc:caliza en un lugar

a tra.véE dP un cab le de

las

E? I']

t" i q.,n e

El áislamientc¡

c{3Pr iCrñteri t íEñÉ

ace i te.

C:l]N

y 1ér i rrter r urpc i ón de

lt.tq¿lr dentro d €-. L(n fied ic:

f:1 o¡r:r:anismo dt: §:.Jft1- r c.J I. ¿rctüá srt d€:ri.v;1c:iórl

v*.I i. ¿incl(;t.i(* de 1-t¿tniif clrmadüreE de conr.iÉ.nt-6_'

incocporaclc]§ ql-tÉ envi*1r'r La ¡¡reñaI. ;rI riai: itc)

e1€?ct.ct}r¡1c(li 6tÉte ci.ccr,rit-r: e.,leEtrinicB cne¡rt.l

e1 nümr*r,t: d€: inLerrLrpcioneE del eqL{ip{r clÉ:

r.e';iF$.Id,:l v crden.: el diqp¿rrtr} del

siqiccionali¡arJsr ant.e:+ cjel qlt{:, F*E e{ecl,¡e e1

iilt-i.{rr(: reciEirrL- rJnl. 11 ispositiv(] d€ respalclc,

E1 cc¡r¡t.ro1 electrónice eÉ LrsadB!,

secc ional i: acl(]r es

eá 1a.ment e.

t,r i. f ásicol;

reLat¡.v*.ment.e qrsndeBi es más flexibleo dB
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Figura 1.5 Seccionalizador Lrifásico de control electr6nico
con cabina de conLrol incorDorade

Figura 'l .4 Seccionalizador trilásico de aire
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f ;iÉi 1 ajus!te

el control

y ca,l itlrclc ión

hidráuI i cü. Él

-v* mág

cant r ¿: I

5t

per m i t-er carnbi¿rc cc:nvs:r-rient.erner¡te

ex actc¡ qL(E

eLectrónicn

I{3s n ivele5

cJe corri,t+r¡t-e de t.ráLra.jo! el. nún¡err.¡ de *c¡nt.eios

an1:c.gLI€:].ditjp¿tcc"y1.r:::t.'iem¡:cl*dr.:memolia

¡¿'p6sliciún sin t.clner cllre cle:;enerqizerr cr

de=mor Lat e1 t:eccir:¡¡aIi¿arluc"

Los secriiüná1 ir¿rdore-,Ei elECtrónicciE Ee 1c¡s

las vensi(3nÉs de cierra¡pued e

orarrua I

eñc(]ntraf en

CJ á ffGtcl".

r. 3 EAEAtrTEBIEIIAÉ§_pE_EB_EtsÉ_EIAN

L{fÉ sac(: íc:naL irade¡et;

de t.ipo gecr: tienen una.

hidr¡.iL(l icC]E, s:Ie-.ctrünico:'- y

manerá simi 1ar de operación.

L.e I j. ri r-rr ¿r 1..1 i llrst.ra Lrn ei5quÉm¿t E?l+!ct-r iq(f

t-rni { i lar. err eil ll.rF: €iÉ indi{:.a l.¿r ¡-rb j,cacitlr.l de Lrri

:¡er:cir:¡n":1i.sador con rer*pect-o al. s:qLlipo d(" respalrJo

Flqt;r ii*n$at. L.tr1 punt-o del f al la a L:[enra É[-r áLt roftá

p r :i. m;.r r j. .1 (lr+ !llt:tecci.ó¡r.

Cu¿rrdr¡ un;t firrrr iente igctal o supec i.cr á lé\ mifti.fll;\

cr:r'r i. r¡r¡ t,+r d{: actuacián del secciorralí::¡:clcr { 1 ye a

Lraves de éI. r:ornisn:a eI cc}ntclo; É]st.c €Br lÉr

t¡otrina !;Er iEl "i(,-. .1ct.iv¿i r: c¡L cir.cLri.Lcl e1éctrániG(]
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t

rf.ri

Fu€rlt¿

R¿con€ctodor S¿cc¡onolizodor

Fol lc o tie¡ro

Figura 1.6 Diagrana unifl]aB ilustralivo de la ubicación del
seccionalizador con respecto al reconectador, en

una linea de Dist,ribución Primaria

\
1

/
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de'tecta esta. e;ot¡recorr i,errte átrt-ivanclü EI olec:Étniqmr)

del cóntr."ú y dE memrjr iE" Es:t.¡r scltlrecorr ient e €Es

gÉn{¡r'almt:nt4?! oc.t|;iofl,üdá por ltn.r Ial }a c"n la l ine¡.i

Frero" e1 set:cior1¿11i:1ador, p¡.recle l-¿rmbién in j.ciar e].

contL.o a1 ÉEntiF Lrna corn ient¿¡ r-le .arranqLlet l_lamad¿r

't-¿rmb j.¿lrr corr i.ente dt¡ Inrlt..;h. El. Flrimet conterr

f inal iia cu¿{ndo l.¿t cctr i.entÉJ catl ü. Ltn v*1r:r

rel¿¡tivamc-nf-e tl¿1.j{'J previ.ame:nt,e dr:Lelrmirr:rdc,

tipi.camente erste val.clr !:{-(s 1e ser eI 4i17. Lle 1a

mi.fii.ma r:ccrient-ei rle ilc t-Lri-¡.c íófi dell sÉccir:Jr-rá,li.:ádclri

t.erir ican¡enl:-e, el r:ont-ee det¡er ia l i.nal i¡¡+r clr.:ndn El

sql.(ipo de respalcln inte.rrrtrnrpe el cir' cr-(itcj,,

sinemFrargE] plrede t-¿:rnhián t-€tminár üLründal 1;.r

corr i.en'Ltr rl e,- árr¿tnqt.(e deraÉ 41 un ctie¡t.$ valot ü

ruancJr Ltn clispoeitivo, sitlrado Fjn ,.:Lr 1ádr: de car6.r.
'int.E"'r'rr-rffipc-: Lrrlá r:orri.ent e cle {aIla yr }.;r c.Jrl. iente

de carg<l r'€f,mlan€:ntr: a t-ravÉs del secciorr¿rli¡a.dor,

C: 4rE: Ér Lt{'l v¿rl.l1r tr¿{jc].

Deepués de un intervalo de ti*rnpo, El diEFloÉitiv{r

de respaldcl rÉÉonectará la 1ínÉ*L y¡ rJe haber

desaparecido la f al, 1an áfflbos e*qr.tipos Ee nEpÉndrán

en sendcls tic?mpc:s previ;rffÉntÉ determinados ( ..G

rÉÉeteaFán ) i sí 1.1 faLla fuene perrnanenter La

sobrecorr ient e estará nuÉwamentt¡ presente y Et

procesÉ anter ior rie repÉtirá.



Oe*r,pur*s

r: c¡n t eos;

clLrÉ?

h¿i

rrn r: i er t.o r'rúmertr

¡i i dr:¡ u r-r¿rr d ¡¡dt:

p r'ÉJ$el 1{.:(:(: i c:rr¿rclc¡

rnü l¿r melmor i.a

¿rLr r ir¿r dur¡¡nLe
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de

del

elserc iónal i: ador o

í n te¡ r v"r 1c¡ de t iempo

m,ant i ene' át ielrtt]

en qL(e el elqui¡re de respaldo s€

y se aligta a realizar Eu últ-imÉ

ra{-:t.E:t't(3.

$t¡rnn :ie ha mer¡ci.onaclo a,nt.etr íErrflrentÉ?, u,l

secciqr¡a1ir¿1dor. puede et¡r-rivocacse; r:". í.fiici.:,c Lrrl

cir:l.r: clrl cor¡tqro al. cor¡l.unclit C:c.}r'T i.Ér¡t€Js rJe ¿trránclr.tÉ

con rc:rr ient-e+l cle I irl. 1ai p¿trr-l Etvitar e"'st.¿¡

si.{-u¿rc.iór¡. citrrt.t:E; secc ional, i.:. arlcrr r;.."; :;LleleTt elstal

pcr:vis{:o:; de d€t-errnin¿ldüt; ¿}t:cc-,riclr irf,n qt.re l.e (lafi

seleqLi.vidad en 1a ¡le't"t-,cc i.órr dc+ cn¡.r.i.ent-es de f ¿111á

fisijcrrancln! enr¡r me:rnerl l:-e , gu CámF(:j dt-. ilpliC*.ciáfii

e-gt.c¡:¡ á{:r-eg.cjr i$9. sr¡nr de r€:-j}-ri.cci.ór¡ de .¡oltaie, de;

rer+tr icci.én dc? ct:rr ient.e-* cle arr¿nqu.Et sensof d(*

{i.¡114 *r tiecr;r" dH t. j.rjmpü dE rEJFrúsjiciórr.

1. 3. 1 ACtrESBRIO_ VOLTAJE

un¿1 t¡,pl icá\ci6n aproFiadL{ y compteta cie lon

Éecc j,clrlal, itaclfJreer, f cetrLtefitemente. neces;it.a

(lel. accÉrf;ori.c} de rers:trícción de vB1+-aje

debidu il qL!6", t ét;tl:|. 1e permite ccnt.ar

riólamerrte l.r:¡ t:p(!r'r:,c ic:r.te':i cl a-' rspett¡-rta de1

equi.Fü de¡ resiFalrJE y quer É1 c(]ntc3c¡ €l
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Ínclugive Ia. operación dca di:ipato riaar.l

e-,1ectlt¿rdog só1.,*menl.e cLratldo fio h¿1y "j¿¡ñ¿r1 dÉr

vt:lt¿r.je FJn Los tÉrrninále-* de efitrad.a det

--eccicrral i.:rador. evitándú af:i qt-te ,rÉ¡i

Éngafi-edo F!clr ÉJ1¡J\/i}trÍt]rir¡!; de cc,rr iantr¡ r.juÉr

plredan ll¡l ser Br i.gin;rll¿\$ por. {al I;r*.

Eon este accÉrE'or io, Lln secc ional i-:rad(]t " puede

ser inr.t-aladñ É;uLte doa ra'conectadc:rer c:

EnlrÉ rJos r-u¿t I {isqLr i et a eqLripos del Ft.otecci¿n!

:;iernprEl y cr-rando, r-' 1 de r(':spaldo, t_€rnga

r L.cone;{ i ón autr:mÁt-ica.

E:¡te áccErior i0

$ecci(]ná1iradores

perct s i §{g

secc i ona l i ¡adoreg

nó lo t i enen

h idrául icos

sl.rmínistra

tr i f ásicos.

i ncor pr:r.rdo los

fnonGf áE i coq.

tcdo¡¡ los.; l]n

1- 5. e AEE_E§r8EIü_UE_EE§rtslqElou E€ GoEEIEI{TES

pE_CI888N_BU_E

Este arces{]riG está clisefiado parcl háce¡ r al
Éeccicjnal izadorn insÉnsikrle a Lás cor¡iente:¡

de ár¡.anqt.rÉ Las cuales pueden Fárelcer corno

co¡r'ienteg de ftslla oc¿iEi(3ná,ndo ErrctrÉs dE

cc,nteo eñ la operación de los
ÉEr:cianá.liz;rdoreE; Ésta, sE: consigLle E*nBandu
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e:l pc:it.qin(í;rI dsl.

elrta seíiál ra

vüIr-.¿( je dtr1 :L ad{:¡

fJ r {?sent-EJ ;1fitl!6

;clb r ecor r iente.

a::umirá qt-ra l. ¿1

1
lado de la f Lre,nt"e y errvi

L(n circr.iito IógicBa --i

,

de 1a {Lttente no e5tLrviel

r'1.¡

el oa{:t:e§or.i.t:l

g,obr ecor r i. ent"e

n"l.párÉ:8r.1 ¡Itgro:rECÁ

1óg i c erment.e

deb idá a 1€r

) y el

c:Bntc.o.

e:;

cor r ientt¡ de arranque { InrL{Éh

no rca.l irará n inqüni;L.c:c ic:na I i.iaclclr

B.gt-* ¿rcce:.¡{¡r ir: Ée Et.tniini$t.rír cgrn

l'ecc i. c:n ¿r 1 i r adr:a s.i eIe-,ct-¡óni.ci:li,

h i.tllJ¡rtl icos nó 1.o pcserr:n.

t. r:d as 1os,

I ¡:";

1.s.= 8ECE$8tsI8_EEN§S8_DE_FALLA A TTERRA

l--¿r ccordiñá{:ián d e-. :éccictn¿lI itacir¡reg

cr:ntrol¿rdc¡r¡ €:lectr¿r¡.icárfient.€+ can

¡€(:on(¡(;+-adr:)re$ o cJiliylrnt"r:r*:s (:$r¡ cE3(:(]nelxión

Áutcmáli.c.1 efi ei. r*.spa.ldc, rl:i. [rt?jararla {:r:rl

'=:gt.e acctl.¿c¡ric¡ :",á qL(e aBEqt"tf a' exci.r_rsivamen.Lt*

eI rc¡fi Lr¡o del l*.si cr¡rr ientera cle l¡r1Ia .r ti.+:rna

irrle,rr.ltmpida-.s por e",I ec¡r,r i ¡:n cle f'e:;pa1do" E!1f-.cJ

lie cgnsique con L(r'l ci.rcltj.t-o qr_re g"engá y

l.espctncle ii la$ {:cltt iL.nt.eE de sc.cr]enci¿1 cercJ{

purJieficlo ge,¡r, cur¡rcJinai:lns c;c¡n er¡lri¡.ro:i dr¡1 L aiJt:

dcl 1¿¡ f (rent.e eqL(ip¿idrl:i p¿11.á dispara= Ft:r

f alla a t.is*,rra permiti.enclc.r á.E i ritáv.clt

.lr .
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f5É:n t6 i. tr i l idad

cclrrientEE; dg

Este ác-c*3t;(]r i. (3

secc i ona L i¿adoreg

e I ect r ón icamente.

dEL

Ía1Ia

secc iona I i r aclar

ün i camente.

v i,ene gó 1¿rmentar

¿¡ I as

c rll-i

cor¡t.ruLadclg

1. s. 4 0EGEEqEIS_pE_rIEBES DE REPOSI ETSN

Este acce::or.icl permitr: Lrna me.jt:r cocl¡dinación

de r:'€¡cc í sn a I i ¿: ador e:;

elect.rónica.mente Éon

d i*;yLrnt<rr Fs trr:n recc:nelrión

con t, c c¡ l, ¡rdos

reconectadores o

¿1utt)m¿l1 i. c"1.

frn *n s6:l:(: i.clnal ir¿rd,:trr

r,epcsic i rin des¡:r"rr$:: cle

dep er rdel clell núnr+:ro clr¡

a¡re,-rtrtra .9* d€".1.

se l ecr: ionaclrrs¡ pueder

m i. nlr t- r¡s " mient-ca:: q(r€?

t. i *m¡:,o:i d¡-¡ repasíci.ón

e l. t i. F.mi:) $ t:1 e

i',:r I. la t-e«r¡:craI,

previoa á l.á

c{e memor. i ¿r

-J r* ._:.i

cc:r r e:;poncl i.entes

t Pc: ün c:c:t. ¿¡.{:i rJr (::i ,

sequndos "

ncJrf¡a1..

Ltn a

corrt.e-.clg

t j. efl¡pcl

var i. ar

I oE;

pancl

á lg:i:)p(]¡ e.jemplLf I var- iár1 de 1{:t

El1¡Lr¡ accesrot i c:r e¡1. imina lá prrrdida d*

cr¡ord inac i rin y 6:<:si.[:1.es cl j.Bp¿]rt:li innect"ts;¿rr i.r:r,.:

cuandc.r nLrÉvárs lal. Iág Lernpcrrales t:t:rj.ren

clura¡t.r: el tieffipc: (Ér'¡ que et eeccior¡;ll iracjc:r
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trsté. res1.ableciéndc:ge á Éu posicidn iniciat

de conteo { ¡eset ) ¡ asirnisrno prc}v€r€l una

cornpLeta neposÍcián de1 cincr-lito de memor ia

En un tiempo previ.amente seleccionado.

despLtÉls de sucesivos recierrEt del

dispt:sitivÉ del lacJa de la fuente,

Cada vez que el equipo dÉ respaldo recíerra,

y el voltaje {B!i r€?st.alrlecid(], eI sccesor io

comien:a Ia tempt:r ixación¡ si le faL la

persi*t** u otra f i:rlla ocurr iere¡ antee dÉ que

el t"iempo seleccionadtr terffinÉi É1 accesor io

§e repone a ELr posición inicial y sa alieta

Fará cclmen!ár la nuevá' temporización la

sigt-riente vex qu€e É1 volt.rje del lado de }a

Iuente aparezr-üi si el voltajÉ s€r mant.iene

dt-rrarrte: t-r¡do eI tic¿mpo Éeleccionadc:r Él

accason io dstiene la. tempór izácí6n y descarga.

el circuito de memor ia rlet seccionalizadsr,

Este accesür io ft:rma

secc i ona I i z ¿rdo¡ es

electrónicamefitÉ-'.

parte só lamente de¡ Los

coni- ro l ados

1 - 4 RAUEI]S_rIE!§SE_UE_§EE§IAN4_LI¿ADBBE§

En 1a tabla 1. I se rnues{.ra uná. I igta cle rr$llajes



Tabla l.I Ca¡act*rlsiicas de voliajes I conieltes de diseio
de Ios seccionali¿aCc¡es.

Identificació¡

8a¡co

Mxim de

Íoliaje
f,v r¡s

t3 )

Eangc de

Yoiiaje

de i¡priso
nisruptivo

[v Creslá

{{ }

huebas de llivel
de Aisiadento

nis¡uptivo a

baja frecuemia
(v(¡¿s)

!¿¡go de co¡¡ie¡h I
en l¡frios ( 60 l¿ )

Í1)

Clase de

Yoltaje

floninal

fv rx
t¿pacidad

eoBtinua

(71

Capacidad de

Sinetrica de

i¡ieuupcidl

{8)

I [in
sec0

(5)

10 seg

(6]

Seccic:rai is¿doru i{onof iísiccs

J

4

l{, {

t, I

u.a

¿{.9

lt,0

15.0

$.0

0[

1rI

125

a¡

t1

60

¡6

50

200

20t

?00

410

,00

{{0

Seccicnallzariores 1¡if ásicos

¡

5 14. {

14. 4

$.5

t¡ I

38.0

1t0

110

ll0

i50

50

50

15

45

,(5

6$

¿00

{00

$00

400

418

880

tlrn

880

t 5e refier¿ sóla*nte al dii6 r¡¡90 ccntfuu+ de c0$irnh que pwdet sopri¡r 1c,s secctomliiadoteg



t¡rr-rdfEFiI

<¡) É ó¡ @ o¡r

;
l

i
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máxímt:s dÉ trábájo normáIizadoso voltáje-- de

ímputlsen caFacideade:s continuras y rangos de

ccrrientes !5ifiÉtaicaÉ de intÉrruFCii¡n p&Fa los

t;scciona]izaderes qlre se encLrentr¿rn en el mePcado¡

estús ránqBs Eon similárÉs a los rang0s dados para

olros dispoettívoq de Fralt.Bcción y seccionamietnto

de Iinr:*s de distribución pFimáriá.

La Labla

cor r iente

c É1ng§5 de

párá log

1"II enl i--tá [§s va 1or es

niinima dE

cont.inuos de

áctLt"1tr i ¿n:' y

cr:r tr: i- iempo

en la tat¡ 1.:

1os cle corl i¿"nt.a

corr i.erntee; mnmentánea y de

¡iecciona1i¡aderes det3cr i tos

Log SECcion,el i:*dores dÉben sep caFJaces de

{3úpljrtar, estando cÉrradEs, c(]t pientes dÉ] falla sin

que sufra daños térmicas rJ mecánicos hasta ql.re el

ÉqL{ipo de respaldo interrLrrnpa 1a falla. En lá. rnismá.

tabla l.Il ee pueden c:bservar los limites de los

*eccional izadc¡re= e$ lo qlrEl se rEf iÉre a Ia

capacidad de soporte de corrienle,s de laLla.

Debe tenersÉ: prElrente, crjric nÍJrmár que 1"a rnayf]r iá

de laÉ ÉsFEci f icaciones técnicás de lDs

secc i onÉl L i !: ador es t¿rLes como la clase de volta¡e,

Él voltaje mAr imo, 1os vtrltajes de prueba de

impulss y dE baja frecuencia, etc" cleben Ear



conÉ i fit ÉntE¡s

de rec ier re

cnecinrientos
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cün lss neepect ivos rtrngos del equipo

del respal.dn y considerar, tamhiénn

f Lrtur os de cerga.

1.4. I CAPAC_IUÉp_ES§rIII¡UÉ_pE_qSBBIE8IE

E:ta EÉ I¿r c,:r r i.en*-e máx ima r{LtE¡ Llr.r

seccic¡nal iz¿dc¡r pLrecl€-, r:ondL.rr:ir ( c.:lumna / d¿:

l"r t-ab 1.¡ 1. I i sin ei{r:F:der el va}i:r dE

temperal-urra est;rhlt:ciclt: púr Eu punto cal ient"e

( h(]t. Ép0t. ).

A1 igual que En los ¡econecladores esté rángo

r¡slá ref er ido, a mrnl.rd(3. a l{ir: dimensiones de

La bobina sar ie de los seccional ízadare--

puestt: qlrer el rango contirruo de corrienls de

Lrn secr:ional izador determinado, está

restringidc pc:p las 1ímit.aciones térrnicas de

Eu bÉbin.1 $er ie. For cljemploo en la tábla 1. I

el seccionali:.ador I t"iene un r€(ngo cctntinlro

m.lx ímo de eür) arnper ioE i sin embargo, si

estutviera €|qL(ipadt: con L(ñar hohina de 35

amFel.iog, est"e sECcionalizador debÉ ser usado

gólamente en locá.l idades donde Lá corr ienLe

pico de cárqá s*;t :i5 a.mFler io-- ¡ menog.



,¡

L¿r meryor ia de lcs gecc ior¡c¡lj.¡adoref; t ienen

r¿¡nqtl limitel rle i.nt-erru¡:cii,rr de cc¡r r i srr¡ t. r-"r -* cle

cat.Ba el cuif I permi.t-e sr:rvi.r üorl dobi*3

propósitc; ya Br?á r: rlrncl Llr¡ r:qutipr: .¡ec:cionador.

rll.rt.i:rmát. iEr:}, c) c{:}l$o Ltl] Eql-{iFn ifitetrupt.nI'

rompecanqa ¿rcc ir.:nadqr m*nn-rlmE;n l-e $ á moLür.

iJe.:ltr e t-efiet.sp prc+;;ent.r": elsLe rátrqr:¡ rle

ir¡LerrLrpci¿n dt* cr.trr ient.e dr.: rar.q¿t FJala

¡:rc.verriP ("v(+nt-L(a1eri dnñr]'; del. disp(trsi{:iv,:t si.

{*I 6ri:I;ci{tnail. i-¡adt]r, tsbre g.Lrli cc¡fi L¿rct.c¡r"; t}¿¡ jo

r éq ir.rt€n de cárüá crilrnaf cr:nE;er:uetnc i.a de Lrn¿x

corrielr\t§r clff a,rrünql-le cJ pt-:r i.;r intelr.upr.;i.ón

de un¿r c<¡cri.ent.r. ds¡ (¿r1l¿r de.I din¡:ositivr: de

r es¡:ar 1rln ,

dEJ

ET

1ür

1. 4- 3 BqNCE-EE-E8tsEIEN]E-tsEEEE]O§Eq-Y-EE-ESEStsIE

Egt-a r-rf' l.: rnáx i fll.t rr:¡r i{1n*-r: asiméLr i(:¿{

f ,aI1.*:r #. l. ¿r r:L{¿I a,3 r(i-jqui(:rr¡ qt-le,

Ee(:(:icrnai ie;lclor n ge ñant.E:nq.t ce¡rracl{:r y

--,c]p$r t.e hts-::,t¿1 q(.rc] l.¿r f al. 1¿r r-,..?a dE:¡f-lG.jada,

En seccional i¡adoreg c(]n tltlhina ser ie, este

val.e:r dependÉ d& lá r:apatridad de dichá. bsbirra

r
1. 4. E RANE0_SE_ÉS88¡_E§IE_EIEETEIEÉ_EE_LNTEBtsUE€ISN
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fiient"ri,i; ctuer €!r1 1ss qe¿ccir:nal. i:adclltlr

bnbi.n;¡ e-:r1 deriváciiinr elit-e r.anqct

dRperrrJiÉrnl:-E ds 1r. pc,t*ici;in o á.i uEll-e

cc:rrier¡te minim.r dÉ áct-LrácÍü!1 "

t::út I

Él ri

1. 4. 4 RANEE§_!E_E9BIA_I!_EEES_!E__1_y_-L9_EEEUNEa§

Eete rangü es uná oedid;r de la capacidad del

";ecci.onal izad(]r pára rÉ€i:átir 1cJs esf uerEoq

té¡micr: y rnetránico debido a la presencia de

repet idcs val.ores de ccrr ientes de f a1. la qne

perrnitá' el disp(Jsitivo der rl?Épaldo.

F¿rra lssi eecr-iorraIi:radorer; hidr.Atrl ica:: v dr:

f-. iF¡r: sd¡c:rJr el Tánqo d¿9 cclr.t.ü t-iempu est-ér

L i,mit-adc¡ púr l¿r c.:,F;rci.d"1{l t.érmica de 1.:¡

tlt:b irr¿¡ r,er ier por t.an't-a. cieL:e ctrüEiderarqit+ r].1.

tal ect.cl {:"érmics aclrm¡-r 1 al'. i vo cle los :¡uce+ivc::;

reciesrrer$"

F'a¡¿r l.cl:: st..lr-cir:r-¡.11 i;;rdc¡res elerLr.i,r¡icos. r--st.e

rarigc¡ est-á det-etminác{G por lae limi.Laciorres

n¡ecánic¿rsj de 1r¡:" d¿?máfí c{lmpon€:rr{É:i de}

:¡e¡ccionali.:adr:r yr Far r::on:;iq iefit-c?, detlEián

ronsiclerar=+¡ 1c!Éi Lir=mFc* cle l ¿r1i¿rs, clt.rqi

Fq.lrinitc: Él cli:¡fl(rr;iLi.vn de r(Pr;p¿r1clo"
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1- s EAgrgEE§_DE_qEt-i.qeEtEN

F'rr:sLo quel lEle :;pcc i.clnal. i;e.dores cJpr¡r¡¡n g¡n cr.¡n jLlrlt"cJ

c:(ln Ltn clispalsitivo ir]tí:rrLtptor ¿le [ ¿rI I¡-r ccrl

neconeli i ón autom*1t ira Bn e1 Iádo d€| La { utante" 1a

!ic!1Éc:ciár'¡ drll narlqo aptr:piád{f, de¡1 seccir:nal i¡*rdac

pará Llna átr1icá(i¿n dad¿r es egttechamente

drepend iente-: der L ae; c¿lr ¿rct-.c-'r i sf ica-= de d ichc:

dir.posiLivo int.errlrptor. de lal l.a. Alqun*+; tJe ersL¿rg

corr*-ider*cÍones serár1 t-c at;rd"t:¡ Ésn Este nr¡mecaI

n¡ient.ras que! ot-rasr gelrán tratadar, m"lsr Amp 1i*rrrrente

en el cap i t-Lr l. o 2.

En Ia ÉElección cop¡-ecta de un seccional j.tador pará

unü. ap I ic.-ac i iifi

Ios s iqu ientes

ds-'t,erminada, tleben Ber (;(f,nEi.¿Jetadclr;

l -tc t- c¡ r e¡q:

vü 1t ¿r.j e de I -"r i sit€-.rn¿r

má>r im.r corr iE:nt.e cjÉ catgá

má:.1 trna. c(]r r ier.¡*-e dt? f E\l lá

E.ecllE¡naia df: c:peracitn v tiemtrEá clp corr iE:nte dÉ

f al. Ia dÉ l(]Er disFo!;it,ivos á ambog l.ados deI

g¡*cc i ona I ira:dclr.

1.s. 1 RANGE_E6I¡ES_DE_VSIIAqE

rnáx ímB de v(]lta.ie deLlal l.áfrtcl
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7" ?É113" A

tÉnÉr Ltn

cln t.a I

rnáx i mcr

q: 'i r.-:mp i[ c.¡ ,

tiv F1

r anqn rn$x i. mcr

1. 5. 2 EANG0_pE_VSIISJE_pE_LEEUI§A

[1 nivel básiqCr clÉf ;¡i;.lamir*nt-r.;r ( ttll- ] dnl

gecr:ior¡¿I i¿:ad(f,r será t?f:cü(.t i.dcl d€-, t-¿{I fi"f.nÉ-,r ¿r

qLle Et:á cr:r¡giert-errte (:or. É?.i. niv€il. de

a i. a I .rm i q-n t-c¡ del l. i:1st-c dr:I ¿'quip«: f_!n Iá

r-rbicar: ión en quÉ jsGi cgrr=iclere.

1. 5. 3 EQNE!-E9NIIEUS-EE-EAEB.IEEIE

E1 má:r irnc raflll§ conti.fiLrcl i-'l É corc ient.e det

e;scc:lur¡a1i.rÉrciclr cieber.á Eet. rnav{:}r. ril.tr l. ¡:

r'náx i.m.f corr iente de catq.3 *:r-,per.:da er.¡ el.

pr-tnt-o clÉ? Lltt ii:ár-ióni rje¡berá r:cln::it'lerarEiEi url

mnlroefl rlel. i-15 ¿rl 5i.i7, ¿rdicisr¡+rl. ¿¡I valr.:lr cle

ctrr r i¿:r'rLet clt* car.qa.

En secc i ona.l i r ad{f,r e5 hidráulicos lá capácicJád

norninal de cor¡ ient-e n(f, es qen€rá.1fiE:nle un

factpr limitante pu*slü qLre lá. dirnensión de:

gecc i. ona.I i z arlor debená sel6ccion¿lpEie

má.nera qlre siempre s€..¿{ rniiyor cal

vü1t.a.jÉ f ase*f aeie deI Éistemá. Por

€ln un § i Etema de

saccion¿¡li¡adon deberá

d€9 vc:ltaje de 15 l.lv.
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la h¡obirra e: selecci¿lná.tJa t¡agAndc¡gr e¡n el

mirlimo rrivel. d6t disFrai-c} del eqr-ri.po de

resp.rldo. FBr ejempLo. si I i:r máx j.má corriente

de c.1rgá É:r't r¡I ¡:trnto de L(tlic¿{ci¿n dt¡].

secciórral i::éldor ÉE cle l](l ;,mper iú8. podr iá

esridlgeráe L(n É€r":c ion.1l irá.dor dE al.¡() am¡:ec J.or

nominale--.

E=tt; rango estrÉcifica 1a ca¡racidad nominal de

Io1i coñt-"f,ct|JEi efl t-ocj(] caÉci., el rnin imr: n i.vel

de cliEp"aro de1 dÍspnsitivú del ladn de 1a

f nerrte dEterrnina.r.l 1"r .n.1x imá c."tFác i.d¿rct de 1"1

bt:bin* g;er ie .: 1a tómá de una bobina En

dEr i vác i i;n "

1. 5. 4 qSEtsIE§IE_USUEUI4SE6_I_PE_CSEqEIE

L.a mérr ir¡á col.riente" asimétr iüá de {a1, 1.f, (*r1 ¡31

p¡-lnl-o de.: utricacián de1 se-.crisrr;rLi:¿\dcrr, riü

deberá axctlder eI valcr nomi.ná1. de corriente

rnoiner¡tár¡ea y de sopc:r te qlacla= poF e t

f átrr icánt.r:. Ft:r e.jt*mplt:: si la r:clrr iente de

f ¿rI Ia l¡-re:ra de IiJOf:! amper io:: :3iflrétr irc}s y

451",{i Ámp€¡r ios a-",im¿-str icr¡s 1¿¡ mini.ms. cap;tcidad

de 1¿r t¡obin¿¡ c'l e lrn seccianal i¡.rrlgr hidrArtl icc:

o de t iFc r:,eco qr-rel deber ia eEccJc_lens€ :5Er.iá de

f,5 ámper i§$ ( tabln 1." II ). Far¿,
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BEcciünaL i:adoreg electrónicoso ésto, eB

independientei de Ie1 conrienLe de operaci.in¡

En e1 caso de que Lln seccional izadr¡r

electrónico f urera a LrsarÉs en Él ÉrjemplE¡

anter ior deberá escoserÉ(: unr} de LS.)ü.1

amper iEs asimd!'tr icos ( i-.rb 1¿r 1. I I ) .

1. 5. 5 EEEÉSIESIE§_LIqIIE4IE§-IE-E0EIS*IIEBEE

DE-.l_Y-¡S_§EEUUESE

Fara sÉ:ccionaliz¿rderes hidr.1!tLrIicú!; y de t-ip<:

Éec..o, Ir:s nrlftgos de corl-o tie:mpo siotl

detL"rminádDEi por l¿L r:áFr,:1ciclád lérrnira dEt 1".tr

Ll.lllin¿1 r-ren iei ¡:or cr:nsigr-rient-er. detle tr:nE¡rse

{]n c|.rÉnta él ef ectc¡ ¡,cr-rmlrlaLi.vr: del

c.rler¡tamiernto debído .e 1o= sl.lce::ivos

retcierrq¡.-¡r on cr;¡rrientes de f all;r. dE1

eqr-r i p fl d r-, respá1dc!"

Los tiempo.s acurnulados de f alla vistc:É por el

seccit:nál izador en 1 y 1ü segundos, ct:n un

determinado nivel de corria.nte dtr f á.11á,

detrerá ser rnen(]r B1 cladc¡ por el f ahr icülñte.

Por ejernplB, un reconectador de resp*1do

tiene t.iEmp{f,s de def;pe.jE de fal}a de 0"r:¡5 y

O.2 segundos Fana una f ,ella de 30üC) amperios

cofi una secuenci¿r de operra.ciün IA-E! y Ée há
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3el.e(''c iEfiadE Lrr¡ s€]cci$nal. i.rad$r hidr¿lLtl i.co

Ecrn b(]t¡ ir¡¿r ::er íe clq: l{) . mF{:c io:i norninÁlÉ:É qL(Er

clfrer¿i ficln trE:s r.:clntr:os .al. diEparo y ccln Ltn rtr

¡"::.:l:i ác i daci de (:{trr t.o t iEmFo de I r:eqLrfido d(:

I{)i_}rJ ¿r¡p61¡ ic--. l.r::- t i.em¡:c)s ácLrñLr1&drf,5 vigts=

Fcrr el secci.L]fial irádl:r p¿1rá 1.1 secuencia dada

d{: I r e(.:(]nect.aclclr e.on:

!:9I=l-=!*3=I.,3:..S,,,,;*ii*#I*agg-uq*gg:

F'uestc¡ qLte este LiÉrr¡pt:r ac¡-tr¡ul.ado de l á1. I¿r e?.-:i

inenúf quE I :iegnndo par¿r. 1a cá1pscidtsd cle

ct]rtc t iErnpo dp :ii{fi:l{:¡ amper i c]s del

ftecci.onsl iEAdclr, Ia dimensii¡n dcl l. a. Ltclhin(3

eleqida eEr l¿r adecllada-t tanrl:i*n Ee.rá

g.rt ísf ¿¡ctor ia pár¿r Llfi r *1r-'lEcJ de cr:rto t.i.a'mpt:

de' .Ltll srÉ:q ur¡ dr¡s.

Fara. 1os

nece:; i tat" A

fiayor t i empo

(fFe¡ac i ¿n del

gecc ic¡nal. í¿adore¡s Électpóni.c:os 6e

ana l iza.r y c(]mpál.ac s¿ 1¿imenLe e 1

trurva dede netardo dt¡ Iá

c:irc:l.rito dr" cc¡nt r i:l .



§Érrruts_§EEuEqs

qEsEuINÉqISN_pE_sEcc r osatl¿algtsE§

e. 1 EtsluElEIgE_pE_ESSEptUEElaU

q.

s.

La apI icarión dÉ los

que Éeán cclnr5iderados

hiis i cos genÉrales en lá

secc i ana I i.¡adores" requiÉre

1os s igr-ti.entes pc incipi.os

róürdin.itriánr

.11 EI secci.nrrai irador debE¡ c:ontar gülamente Iü\!§

intür rLrFc iÉnÉ-5 qr.rs e:f eclü.r er1 e.quipo de respalclo

dr¡L:idas .: faLlar3 t-rbir:.rdas en Is, znn', Frrimariá dci

¡:notección de1 et:cc:iclná] izador i üstrJ rÉ,qLriL.rr¡

ql-re 1¿1 cerr iente mini .1 de operación tle-I

seccional i:adnr r Bñ el {:.aso de Ltn

gecci.(]nql j.¿aElcr hidráLrlico, Eea ig!¡aI cJ menclr a1

B(:1;( de Ia minima conp iEnt e rJe rJisp,aro de1 .!quÍFo

tle rorr:,pl:ildo" Éc:r 1o gelneral. ! pá.ra r-tnidades dtl

csnt.rc.¡1 ele+ctrónico:, Él minimo niv¿1l dE

cr¡rn ient-s de otrsración del Eieccionali.¡¿rclr:r es eI

mismr: qLre par;r el. diepositivo de r.erspalda yá que

r-tti IiEan baL¡inag cctfiect-¿ldá:i €gn d.¡rivación cr:n l.a

l inea para sensaa 1a6 rorr ie"nt e:;.

l¡ ) L-c¡s sq?c:c: i. cln¿l 1 í r.-rdor eB no eguipados ccln crcsesq:r io

tierna, deben sEr coordinadogsenscr de fal lás ;r

I
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c(]f] r:r I niv,al rniniñE de di-.";páro d{3 {a5e rjel.

§iql-tipo cle r'ersipáLcicr ( Ipicl:r-r¡: ) . Sji ¿s: f j. i¿1 eI

nive.L cf e opt?raCi¿n de.l. r;t}ccin¡¿¡1irádüt r.]n eI

tr&Ior de1 niv€-,I fllinimo cir* Elispátü de1

di.Ella."iit.i.vo d{! 1..:Lerre clall. eqlripo de cespalclo,

pt-reden proclr-tcirse slpctrac:iEJriEF, i.rlrrec-.esarj.-:r:

debidas ¿r l¡.9; corr iEnt-E.-* de .:rranr¡lre,

ri) EI seccional izádor dt¡bs ¿riElap Ia Eiecci.ón der

L inel¿r s:t]rr { ¿r1Ia en Lrn núfiei(] d{] cont.«gos q'-(e

deL¡errá gc?r L¡ftct flrt?noli qLle e1 nüm€:ro t.clial de

operacir:ne-.s ds-"I sq(.rip(r de pespá1d(r. Ea!:t¿r reslá.

qe-*nera1 nt-l neceÉ j.t* ser *.F l icsda en el.L caao que

s,= tc.+nqa rnás de Ltn seccícn.lIi::árlor En r,er iei en

'Laleei cáEosi{ el seccit:n;rl ir.rdcr adyacenL* al

clqtt1Fo de res¡rarldo ccr.l Fecc:nEr,viófi alrtomát"ic.r,

debeirá cc,nl-ár unc mefios qt.lEt el número dE

op€¡'ác i(rn€E de tal. c¡ql-riFo d e-. respaldo y un(] más

qtrs¡ eI númerc: de contÉos del siqltient-e

s,Écci{ln.nll.i:.:adc¡r lrhic¿rdo En stt l..rdo de carqa"

Lii El t.ierr\pr: dÉ? memoria ds:l, se?(:c:.icrfiáI iiadar clr:trerA

;¡-:lr 1o s;tt I icienLeme¡rr!e Srárl(re t:c:mr: Flrtin c{Lle

pueda ''necr.rrd.:\t " l(]Ei cünt.ttr¡ei previrJs. h.rst.a q e

l..a !;E¡cLrÉrci.1 integr¿r de disp.erc}:; y recieirr,=s dei.

eqLLipc] dr.r respaldcl EiÉÉ\ e{ect.Lracl¿t.
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L-r-re 'Li.empas de? r¡error i.á dr¡ ILlE ,:¡r¡rcic¡nal. i.;:adcra:;

h idr;it"tl ic:trÉ y dc! t. ípo !rr*cc1 vár ian c'on la

t-emp€r¿\t.tlri:{ yr p(]c t...1nt (], cleherá r:üfisiidÉ¡t¡]t-=(É

e*-t¿r siturar: j.in €,lrr 1. o!: prr.or-edimiento-, rle

t:§lcu].§f:i esta cofi:iider.:ción n& Eel ána1i.i.:¿r ¿{

f onclo Én Éts,Le tr's.hajc¡ dr:hi.elm a ql-le €¡ l. picltre-io E]E

dEFc?ndi{+r'rt.e dL-I tipo cle s;ecsiorr;:1. i.::.'rilor a

ap,[icápse y dR 1* mar'{:á de {¿rbr i.e.¡ci*n dEI

En qen*rai. s'í $É? Ll':ica Lln i;ecr.:icrnal ii:aclur Ecln

hobifia ger it: efi f:onjunt.(:i cl]n Lrn ¡er;r]rre?ctordor o

t.¡.rfirltr i*ri c(]n b{rt}ina s;tlr ie. en el TFJFjFJélldn 1c}?j

+-. i,{+inpo:: de rnenrc¡r i- ¿r det¡e¡.án ;3er. rsi.r l ic:ienLeÉ l:}ar r,a

r.ll-t(t ei)llsta nna buenfr comr'ciitli.rüi.áit.

E.l. t" i.(fmltrCi (l{¡ rt€in(]r ia deberá cj{?| r¡áf'

fl:inLlc j.ogámÉntÉ án111iíaElc) cr-rálnd§.i e1 e:qlri¡rÜ de

rc,?.:;p;rId(] e¿¡ cd]l']ttoládo elscLrán icamc.n1.-e L) cÉrl

¡l?1** cle sobr.e¡cc¡rriente y cie rec(]nex ián ya ql.lp¡

Fara el;tcls eqr.ripltsl r-.I t.i.Empo dE mrpmcr ia e-:s

s(nlel(:tivcj y r'¡rJ vari.il c:or] I;r t.c.rrnpei'a1"ura,

{lomo reg 1á qÉlnÉrs.1 §tl e,iit-att l.ec:e qLrÉ É?l Í- iE}mpfi d r,..:

m{::r Or ia de 1q:s; s.erccicn.rliradore¡, detre =er mavor

cl"rE: É:1. t.iernp(] tc¡t"rl acnnx.rlacio ( Tl-ri i. clLa

cl:iriparros; y reconelilone-sn d{,ii I Érq(.riFo interr.uL¡:tor

c{e { a11a.i d{:1 rÉ,spa1cio previo:; a I"r r:pr:_.r;r.c i. átr dc:

l-tloqureo dG:1 .jÉrccit:r¡a.1. í;:aqlc¡t n é:.E{: c¡ sier mt.res.l_ r,* €:rr

lái; f igl-rraÉ i.l" l. (.-rI y ll. I ib) .
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cont¿o

i tiernpo de memorio d¿l s¿ccioñolizddor

cortieñle da
f ollo I tiernpo ú¿.op..roÉio.i dcl cquiFo de respoldo

I

R1 R2

Figura 2,1 a) Tiempo de menoria del seccionalizador
( apertura af tercer cont,eo )

R1 R2 5seg.

terc¿r cont eo\ ¡.
'\

seg2

Ticmpo

¡ e¡ i

'10 t"g. r

F-:
ta¿,

'10 seg

ff A= 27 eeg.
t,iempo de menoria del secciona 1i zador, mayor que 1'TA

Figura 2.1 b) Secuencia y tiempos de operación t,ioicos
de un reconectador

',,$'rInE't
i.é

contco
I

I
I

I

I
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I
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Er¡ ].a { iqura ;1.l. iai püÉ:d€: v{i?r t-i€} rlue-r l:tl ;" fiJ

r ep r'{::¡5Én't'-a.n e1 pcimero v f3ecJLrnÉiü tÉ-s{:ierr'É dl]?l

rÉ(:{Jnirc-tádc]¡ " Ér..'in¡i'¿m|J cle }a { iqt.tr..r ;j:. :1. (tr) |3É!

p[edÉ: ¿preci¿{r qt.{É-i f :: y F;:]. r.€rFl r esen t- ¿\r'r el

:jeqLrndcj y t(rl. r:et intervs,].(] clr¡ t. i anrpr-r ds¡

ct:rrierrte de f al. la vie;t¿a por a1 reconE?cIacloa.

F'ár.á e1 cáIrici ilÉ'l Éiefip1tr de la { igL(r.a. i:. 1 (h) el

t iempo t(]tál acurnuládcl r¡{;:

IIÉ.":=81=t--l-;9.-¿=EE_-I..!I-:=g--I---1il=I=3=l:-1!==-§,{=E

e;ntcnces, ptrrá ,31 gecr:ional iiiádor a aplicar:;e-.

deL¡erá siElÉccionar*:,e urn t.iempo cie memclr i.*. ds :-1i)

seqlrndc:i o má9.

Si. el tiérnpo clE* ope:ráciÉn 11r.:1 e-'qr,ripo de rr,:spaldcr

f uelr.r i. cjr-ta 1. ü fn¿lyür ql.(€i €. I t.ienpr:} dar rnerrür !á det

=ecci.r.-rnaliz*rlt:r. **t,e, olvidará p¿1rt¿:r del ti*mpu

de (]¡:+-'r;rr.:.i. árr rle aqr-té1 1t] crral. re¡,,r-rItará en LJ.rl

Pfitrái:)amier¡l-.c.¡ dr*1 eqiripcJ de f'e:,p.-a.1d(:} y pr:dr i.r

r{*r{LrG:r ir1;c: de L(r¡a r}pér.1Eiófi ÉlÉ? rii.t p,rrcl adicional

del FlqL(ipc) der re:,pal.do pr(]cll.tc iéndúsie 1a

*i.t-uar:i.ün tle r¡ue ;lm[:r::; eqt.tiÉlo:; :;s: ¡rbr.rn ¿¡1 mi-¡mc¡

t, i emlrc¡ per d j. éndr.r-=,Ét .l..r t--cror d i nar, i o«,

c-. ) L.t:¡ :;e.cc i.cll'r¿rI i.r¿ldotEts ESLán

r:()cr¡r fJ i. n;. dos cEln equ i po:; de

re":p;r1do (lr.lt-! t.enq;rl.l cs.rst:,nex ián

1 im it ados á g(:)r'

de

En

prÉt-ección

a¡-rtsmática"
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t".üd$ {:;..rso¡ eiir*fl¡pr.(l dÉJbjr: ef!*-.ah ll. e-,e,t]r E;t: un

clcifliprf:}fi j.:irj F-"lttte loÉ l. EJclr-I.é r irniefitc]§ cler l.

l.nr¡ernier.u rr:irl rer:lper;tÉ ar la:: c,ar*.ct-*r irit-i{:.:.as d€r

¡jpBral: iün d¡is 1 (:(lLrip(f y E1 {:.o-. t" {:r dÉ impl;r.ntáciá11

o incocporaci¿r¡ de t-aIes erqui.pc¡s-

l' ) fj'or r¡ It- i.mo HÉf menc ictn.f,t¿i 1á necer¡id;rcl drs

,*n*1 iiar .1.c.):i r! f É:c t.r:Éj rluft ¡;rmcJnren" er't 1,§

r:peracián clel Eec{:iofial izadi3r, 1or, eqni,pcte;

si L.u.-rdr¡s en :Lr l*rdo de c.lrfJá ( ;Elná pr imar ia_ de

prClt.ec;r:i.altn d,=1 .¡Esccional i.rad(j]r ) t-§lteg cEm§

IusiLJl.,,ir$, rerconectadoneei, diayrLnt.r:re= u r:tros

seqqio¡ralitad¿trt:s; É{l {ier ie t.ndr-: lo cuáI inf ILLyr:

en e-,1 *rcr:rc¡ itamie¡nt.o ciel t.i¡ia clr: secc iül-1.-\1i:aclqr

¿1 L(t:arEe asi cornc] en ;Lr c¿¡1i.L¡rac j.in v áj{.{§ite.

2.2 QqSRllNeElAN_pE_EEtroNEcrAD0EEE EEN

ES

De[riclo a ctue 1r¡:; Éiect:iürér1iz.rdor.t-.s i-l c] pc]s!c:en

car.rc+-.er.it;t" i.r:¿r tiempü--f:clrri{?n+-e" comü éf: e1 cáE(] dr?

otror; Équipos de prfttecci¿n de grrbrerc;clrrientee;. gu

ccordinar:ión n t'¡ rt+quie-.re ltft e:ilLrdlt: clr¡ fiLtf.vár;

t.Í*rnpo-corrir:nt.e,¡ {aLlnq!"re eg necesaci.r: t"nma| Erri

cL(e ta ql.(ei no deben e)icÉd{"rÉe i ü.ii r{!q i.. rBen{+s

fitornr:nt¿rnE'a y dB r_c¡rtr¡ t. ir?firpü de lc,§

,;err:cirlnal. j.;:nclor.ets, Fái-11 tal e{ E¡r:t.a s.;,1 i:;terr rurv¿181
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lrE!!ox?qa

Curva acumulativa del
reconectador de respaldol2

t1

50 ú2 10000 ( AmP.)

Figura 2.2 Curvas tiempo-corrlenLe para deLerminar la
capacidad momenbánea y de cort,o liempo de

los seccionalizadores
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t iern¡ro-.r:orr'it*nte pátér ]Ér caparicJacl niá:r ím.t de

cort- ient.* clr-. cúr'L(] Liernpc¡ e¡r Los !:€:ccit]ná1. i:¿rdclcF,;;"

ctLn { t:¡¡'ore -se ind ic¿¡ ern l.a { iqr-rra lJ.;.

fi.fi e::t-.il íiqr-rr¿i e|} i lt-r::ttá c:c]mfi 54, lt)rq, etc. lá

c¿rpac:idE\d r-r:rit,inu¿ d e,- sq¡vicir¡ d {-' {:¿\L{a

er-rr:cit:na.l.i.::at:lürÍ eri lcs e.j €-,s de; 1.a:; *lhci$¿1$ y

clrd€:r¡É¡daq! E;e] indiuan 1¿r ra*.pac;i.dacl flráx irna- da-

c$r I j.(:r]t..il d e-, f al l¿r ."- e1 t j.(!mFo qtre puede :;opr:rtar la

r (?lipt3c:t i varner¡te. As i. {}(]r e.i sfttr l. fJár a Llna i:clr ¡ i.inl_€:i

I{ el :jt?{:c tt:r'¡"1I i:,:adr¡c cJe 5l-\ pr-re-"ctel soport;rr1;r ¡:nr ,LL

I;eqLrn.J..rE v e l. de 1i:rA pcJr l- lil segr.rndo=.

Fa¡'¡t ve-'r i f i tr.-¡.t- q e {1{} r;¿r e:lceid¿¡ 1.1 f:áp¿1c iderct f:}rtr

crrrto t iem¡ln dq lus secciona,li::adore¡*; o:i ne,c;€?Éar.iü

¡liht.l jár la L:rl¡va, ¿rcum li¡+_ivia d€ Lcs t i.ernpo.j de

def:psJj*. del1 rr-"cünÉc:l-¿¡dr-¡r d€i re:;pa1do, sr-¡t¡ r t* las

t:Lrrvas dÉ: ct:tt.cl t-iE:mFo cle Ie:tt; $ec:cio¡¡al i,zaclcree y

ver i { ic¿\r a1 ¡:urrt.n der int.erEiÉlcc i ¿r.1 . F,apa LLtqárteÉ

rrl(]ñdc,! La r:clrr i€-.nt_E' dE f al. l.r e:i mi{y(]r qLrE: lrr c¡ne

ifidic¿r e1 pufilrl rle int-ersecciónt ni) €s-:l r ec om*n cl¿irl¡ l. e

L¿r ingt,¿¡[¿rci.órr cle t.:.1 seccit:nái i;rádor.

Er¡ Ia misma

acurmul¡rtiva

supon iendo

cperac iones

i ic¡lrra I. il e6:r ft¿l {JihLr jadc}

cre uñ r econect-¿rdor. de

Llna s"ecure t:i a cJe r]peraciórr

}a curva

r €:spá ldcj

de do=

r;É pue:derápirl¿]á y dcls retarclird¿{s y
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aFr€.:ci.;.tl qlle! p¿i¡r.l ILrEáre5 drr¡(le 1é\ r:or r i.e¡nl-e sr:a

rná:"(.lr ql.r{! If;l efi €-,I c,isú d€} Lrn E;ecciun*1i;:ado| de

l:5 aftpEiÍ'icr!¿, n[J c1: c*:nve¡n j.ent-e gu irr;lalar:ii;t] yor

quea exrer.leria f:Ll t:a¡]acidad dÉ cÉpt-o tíHmpo. l ambiérr

pt"rede aprec iársÉ que yat iánd{l 1a t:es.Lrenc ia ci el

opr:racÍ6n de1. recone¡r:tador, varia t.¡mbién eI pLlnt.o

ele ifit.r:rsrffcr:i¿n da lar., cLrtvas y p r-rti:clE! vari.;¡r 
"i 

fl H{n A1::

1a ub i. r:.rc i iin dteI Éecci.(fr¡áii.¡;rdCrr-.

En e} diaqra.ma cl e;' l.a I iq¡r-tr;r !1..:i e:;el muel*;t.ra tln

{" j {3rfitl 1o cle i}pl:icá,-:ión tiFri(;a de Lln :3c:cfl j.onal i:,:.dr:r-

€in coflltji.fiáqi.Án (.(Jr¡ Ltñ r.econectador . tln eF;te

€:._iefipIffr e'1. reconect-ad{fr de resp.rldo e:;t-á (:,ali.ltr¡r?dú

para clratrr: rlpel" €t{:io[¡e5 qlle pLLedÉn ser cua]qlríer

flomtlir\ac j.¿11 d¿: cc:nl-eo coT!t_i.nLto :;egr-ri,clo por tiernpos

de [:srredo de me.mo¡ ia. H1 s,ecr.:innal i:adc:r plrede Fet

;¡jLlEtado pilFd. cuarLqurier númÉrcl de cc¡n t-s:c¡s " !:iL-mprc:

q.le e::¡. nüfirer§ l:.otal de con'Le<:s És{ir L.lnfi m€:fic}s qlre E:1

fiumElrE cle cperacionea del. reconectádor de res¡r.rldo"

en est-er e.igrrnfjlc] esitá flal ibradc.¡ para t-res {:c}nteflE ya

("ltlB tn} ceccjnect-¿trll:]i- e-=t.á ¿rjl-(5Lád(] Frilr;.t L{na

E€rcuf,Jnc i. a de curat.ro r}p€Jráci.oneJ9"

S j- Lrr]á I ;.ll l¿{ perrttanente ocL-tf I ierÉ Ér.i l.á li:i:n,r

prinrar.ia dÉ prcil"eci:ián del seccionai. i*adnr. aate,

clper ¿\r'á y tleeepe.¡ .rr {r 1tr { ¿r.1 I a dur ¿{fite r! I t" i EflrFCr efi

ql.,te e1 r.ec:onet{:t.i.cl clr $€: manti(:r¡fj en gll t er(:sf ré(



I
clFert-Lrná{ €nntcjnce:; e1 re'cc]nec¿q1d(jr sgj

re!!tátl leci*ndo eI selrvi.cio e-n J.x part.e de

no est"\ cnn f áI Iá.

r¿rcter

linea

5i se ronsideran otFü$ seccionaliradnres en gerie

c¿1da Lrr¡o de é11ng dE+be s;ec csl ibr¿1dc Fár.3 Llr] nürneti:

de cclnteos qt.{€: 6eá Lrno m@nog; qL(e e} núfiÉro de:

c(3nLt?cE de1 secciona.lit:.adBc de refspáld(]i *..itrJ"

plredÉ aprec i*rrse en Ia f iqur;r e.4 en la rjlral Eie

cclnt;id6ran t-res, seccisn¿rI i¿adc¡ret; en ser Íe. Aqr-r i

v(:flior; euei F¿rra Llná( {aIIa p€ríiánente r) n¿i en 1¿

¡:oná primaria dÉl tlltimo -=eccir¡naI irador,, É1

recr¡nectador ac.tüa inLsr¡umpiÉ?nclo (:l c:ircuitc) y I(trEi

tre:; ";ecc ion.1I j-¿a.drtrie¡s te¿rl i:an üLr pr irlera cu.entá;

dlrrtnt-e estE; pt imet t.i€?ntFü de apÉrturá del

reccnect-adr:r, G1 sá.ccisjna:[i.zador lic se abrirA

áis1áñd(] B1 r;tflrá1 ccln f ál1s! eL recÉ)n€-ct.ad{]r

rt¡enecgiÍa I.:r l ineá :v lor; rieccionál iradorÉE' Sá y Sh

sc? repclndrán á g,Lr Fosiciórr inici.rl d€.l ct1ntecj en

s€.r¡dC]!3'L í empo-- p r +:v i arnent-er ¿ietsr m i r¡.rdos.

F'ara lá coc¡rdinaqiór¡

r eql:nect.adot -Be¡cc i,:lt"tá I i ;: adcJr

i olpclr t.ante? ÉonqidFJrár IáÉ,

y e I t ieftpo de rnemor i. a,

dB una ccimbinacián

h idráurl ico, eii

capac icl*cle* de 1Á brrtlina

o2

' ,-)_
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S/E
R€con¿ctodor Seccionolizodor

3 conteo5

bobinq 50A bobirro 504
pick up 100A pick up B0A

g€cu¿ncio d€ 4 op€rocioneS

Figura 2.3 Ejemplo tipico de la coordlnaclón básica
reconectador-secc iona I fzador

sb I corteo
2 contcos

s/ E
So

bobind 50A
p¡ck up 1004

3conteos

Secc ionaltrliadores Sa, Sb, y Sc: bobi¡a 50 A, pj.ck up 80 A

Figura 2.4 Ejernplo de apllcacfón de seccionalizadones

en serie
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e-2- 1 IIIHEE§IENÉEIEEIS pE LA BtrBrNA

l-a tl(]blna de 1ü!! $eficionát i;aclar.e:+

cont.roladclli h idráLrl ic;rrnen Le¡ tien€pn rángc]st

sifii LarÉ¡El a Ia de* l.o:¡ recc¡nect.a.rlores c¡e

control l'riflráLrl ict:i dllor; Fo!¡een t¡r¡binas de¡

ránqL\i3 f i.jo-- qLle deterrninán e,l v.-"1l.or (-ofitinLra

dE? corriente y 1. ¿r (:¿iF]ácidád dE minirra

cür l" i efnte dE3 act- ác i ón .

l:'ar.¡ lur rie{:tri.t:n;tIrrád,:lr{¡s cclnttoiaciog

ll i d r ALL 1 i c amen t, n Écl ar-+equrará una ¿c¡orciinac:ián

'¿.r'Lis{ ¿rcl:r¡r i¿r -;i es (¡l.te l. ori cafi!.tc}s d(? riLlE

bshirrasi =t]n co j.nci.dElnL€¡Éi J;:(]r] lrJI; ranqos rJe

LlC]hr.fiá dFJl ¿rquipü de resp¿.1doi p(fr- (+.je(nF1.Jy

Lrn t.e«:onec:t¿\clcrr c cJr'¡ uná búb in;r t:Ltyá caf-rác idÁd

ü(lrtl-iln$.?. dt] ccJr{. i.Éqñte e:; lii:, amrjer i.Jg

rc:ordirrar'á =aliq;{ ar:tor i. arne:nt.s+ ci:n Lln

s:ecciclnÁ1i;:ad(]r qLrEi Li?nqa L(na tloLJi.na r(]r.r

CÁFac'if,lád cc]ÍlinLlá, dÉ cr:r'rie*nt-e cie 
=i]

*lmlrer i.oij. ¿.ntonce-- el s¡ecc i(]nal i::"1dcr pcldrá

.-rlpür'L¿i¡ 1a mi:;ma cr:trr ie.,nt.e de carga clute e1

re'conc,ct-adÉr elel. tÉsipald{] áLlnqr.re sl-l mi.r¡irn,a

corr ierrte de ¿-rct¡-racián seÉ\ dt: {i(j ampe|ios lrJ

cluf: sic¡ni, { i.r:*r eI {3{);{ de¿ 1a mini«ra cr:rri.,=nt,e

cle cli*p;rro ds-'1 rercctnec1-¿¡elor qLLer ern t:Bt.e

caso" "¡erá dL: l(lil ampen ios.
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L-n= E6?c:c ion¿].1izadorr:ra cc¡n l.rr¡lagJq¡e;

h idr.\lt l i c.-:-m+:ntc: {uercn clc isinalffi€?nt.6l

di"";s,:,í\ado$ Fr¿{ra s€+r Ll:}¿{dos ccrrr lerconect¿rdcrreE;

t¿rnrt¡ i Én l:(:nt-r(]l.Ád(]s lr idráLr1ic-.i1ñ'r(]fite pure-st-f]

qLler 1o* r'r*conectaclr:re:; cle rüntrül

lr idrár-1.i. ic:o. tíenr+rr fienr*ralmerlLe urrr t.iempo rie

rr:¡qierre máx imc cle dc¡: seoLrndo:; y L E-rE

:;er:c i$rr* I i r"rdsres d€J c{.311+-rql.i. hidráLrIif:ü

t. ie-:ne¡n Lln LiemprJ dt: mem*ri¿t iüLtal a et;te

val.or ¡;udierrdc t.rahai¿r pr:r +-¿1nt.c: corl

c¡l;l I r}-r Í€?r l ac:t:nEr:tadúr de conir ¡:.l. h i. cir áL"r L i cc;.

l-ct; ,:e-.r:c ic¡nal izadEres cor¡t.roladr:lsi

hidrá I ic¿iment-r: r-r ü pEEEEn mecd.[¡r.;mL) Fa¡ca

c;r1i.t¡r¿rr E]l t.i.smpt] de rn€-¡in(]r iá, es deci.r e:i

i i. in pan¿r lrna detr;:rmin¿rda ul"iidaci ), tü FruEde

.ier c"rffitli.¿'drr" Sr-t t-iempo de memr:lr ia d¿:pende c{É

i* corlE:c1-;r pr-lÉ-.it.¿1 *n r{?rr:] i e:nr-sr¿¡mi.errf-a ) o

.ejL{:t,e d¿-"1 r:ircLrit-cl hidráLr.l.i.cr:i de conl-€:r: ¿1r¡, i.

cemú d€I 1¿1 visq:oliicl¿rcl clel á{-sil Le dr:].

meü¿tfi ii:ñÉ h i.dr'¿iur1 i.co la quE de'pend*" i3, ri!-r

ver . de 1a lgnrl-lE..nt.Lrt a.

l-... {ia{.(ra I.5.a)

LI gt.tmi.ni.gtran 1a

y ?.5-b) .jL.rnto ccn 1a, txbla

inf arrnación requer ida pá.ra
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dsi,t-Ér or i. nar Etli é(:;t¿lfnt:It 1-e? (:Lt¿d{ldo c:1

E etrcional. ízador el:t"A tric¡n c-oordir¡ado cr nü c{.lt'r

é1 tlcllrip.J rJ tl resperldc. En 1.r I ir:lLrta e.5.h) E{il

arLr*s;i.r.¿ eil t.i*mpr: de fiemon i¿\ cla.,l.

seccí$n¿rl.irádof, c(]rnü Lrna Ilrnciün dal Lá

t.emper.rt-lrr'a má¡l i m;"r {:lel ác€:it.e y 1á EÉiruen.-i.r.

de opc:ración dÉ1 di:iposi.ti.vlr de re!;F.-1Idü"

En La figuna I.S.a) también EÉ pl.lede ver qLre!

pa¡a L{n sECi:iofiai iu Ádor de treE trontÉoÉ! Él

t- iÉrfipo total arLrmLrls.d(] ( TTA ) debE ser

cálc|.rlado ccmo:

],TB -.":.-f .1---:+--B
1., *,I., !; *4 _-I =$ S = E Eg !l * g g E

Clra¡rdt¡ eI eer:cion;¡.1íil¿1{lor s(l l:¿r1ibr.: p;rra lrrr

nümero tle cnen[.ar', clelerroin.rdo, e1 1""1"4 ¡.¡iercle

ímpar t anc í a.

E.¡ todo casÉ det¡erá cl{rlpl ir:,e cc¡¡t clns;

concl j.cionet: Fa.ra Ase{jt-lrq¡.r qt,re LrT.r

g.ec-t:ionaliiador conLrolado hidráLilic¿¡mer¡t.e

coordif,l.1rá con ñ!1 eq{-tillct dc- rer;paidc;

al EI tiempo

cürrientÉs

7Q'/. del,

acnmuladr: de lrrs , periodo=

de l'aI la nc¡ plrede exceder

'f Tñ de qt.(e Ée d i sporre eñ

de

ál

el
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s¡n Fl , Rl F2 R2 F3,R3.-------+|.--

I

I

!qp.rturo dd

lscccionolizodor

tol ¡o l<l-------------- l

3o .l-.
I

I

2o posiciónF-
I

I

1o. posición L-
I

posición reot

posicioncs dd Füsth
I TTA d¿ opcración dc respoldo

Figura 2,5 a) Menorizaclón del conteo del s€ccionalizador
hidráulico de acuerdo a Ia secuencia de ope-

ración de1 reconectador de respaldo

Tcmpcroturo del occitc ( 'F )
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-30 lo -to 0 10 20 30 /.0 50 60 70
T€mpcrotúro der qceite ( 'C )

Iigura 2.5 b) Curva de t.iempo tot,al acurnulado ( I'TA ) del

equipo de respaldo
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I
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I
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lsFCCirfnál irádlJr:

Fara una secLrencia de dos cañtÉog Ft nc¡

debe exceder aI 7O7, dÉI TTá¡ dado por,

IIÉ..:.*U"1, !!EdS3

* Par;r Lrt¡a r-iecLreficia dE tre$ crJntr.?o"j, F?

nás l''r::i rr(] puedE er.:cecl{:r ál 7i) 7" clel. l TA

cl acio pt:r .

-rl-A - 8.1..".:L,-té*t"-tse-:! --EI-Essu[És=

firr 1Á t.,=mperr,rtura c¡stabIa.c.ida p¿1rá eI

.\c6iit.e ( 1á deI nrr:ci io ámhi.ent-e mAs 1a

(:op respol'¡fl it?nt-€ r.:Iev¿rciór.l dÉlbid"l ¿1 1d

trcrrr ient.e de Lratrajo ) , eI TTA nn ¡rrrecle

,:?liledc:r eI váIrJr indicad(f por 1¿¡ cLrtvá

de coordinaciin del secciL:n¿rl. iradmr "

8.5 COOBDINACION DE RECONEETADORES CON

l-.a aplitrac j..irr de seccionalizaclrres dÉ c{]ntrol
rlectrónicB requíere que E'€an ebserwadas las mismás

cori É i dEr.1c i ün es hechas en el numerat B.E respecto a

EL(É cápacidades momentáneas y dé c(]rttr tiempo.
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liir¡rrcio r-, st- r,", t.i¡rc: rl r: :;r"criorral iradcr rná:i ver::Át_i I y

tt:mpl.el-u (-lLrtl el cle, rc¡nt.r.ol hi.drAul isc¡ es necFJs¿.rr i,!

¿ldÉmág ql.r(? Ee tomen efi cuenL.r, Fát-il Et-t Cuf.f.LaCtil.

ápl i{:aci.ün" eI f snc ior¡arrient.c-¡ a"ii cclrÍ¡o s]I ¿¡rierc¡-¡.aclo

ilj r-rsrtr: ',,/ cáI ibr.aL:iórr de los dive¡sjr:g accEsot. i.al3 (:cln

I or, qure viFJfle E:clLrip¿rcl.J.

2. 3. 1 §ELECAI SN_ D_E_IEE_N_IVEIEE_!E_ rEeEoJS

La cot¡rslina.ción rie seccionalirádore?rá

controlados elect"r án icar¡ente con

reconectadcpes requiEr6r cümo

que lá capacidad conti.nua de

geccional i¡ador Eea igual ñ

valor contínuo de corriente sn É1 p nto de

de¡ cor ¡ i ente

relaci án alde actuación sea selecciclnadc: er¡

v¿rIr-lr r-lc+ minirnc disparl:] clel re{:orlslct¿1dtr1- dr:

respaldo. Für e.iEmplü. en e1 diagr,xme,

müEt. r ¿¡.rjo e:n l,.r { i c¡r"rr-;:t I. o. el. neconectadc¡ dr":

respalclo a- 1a salid*r. de LJ¿rrÉla t.i6jne Llna

calihnaci.ón de r:orrient"¿: minirnn cle clisparc de

l8l:) arnpelr it:i+ y ).,s con r ientr: de car§la en e::É

¡:r-rn t.c Érrii clr-" 1i:i¡l¡ amperr ios¡ eI $ect:iüfl.a1iraclcJi-

rl:scc:q icJo tier¡e Llrt rangci de corr ient-e cle

tr;ltJa.jc dE 4ú{l ;rmper:i.r:s entonca:* sr.r minim¿r

co¡r ient€i dt* ac:t.Llát:iór¡ qert. de Ai]4 iimFc*r'¡t:1;

pr LmEr páso!

cor r iente del

fnaYor que¡ É 1

apI ic.eciórr y qLrci el. mirrirno nivel
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í I r-t*;i- r.r en 1a f igura I.7

La tábI¿r E" I I indica qLle §1 tiempo de

repo'ii.ci¿n r¡s de 1l l/4 minutog p¿ira' dos

cper;tciont;s del gecctonarliz¿dclr r pr;rra eL

e.jernFla visto¡ ent-re los 45 segundos d e-'

tiempo de memoc ia garantiracios y e1 tiemFo dE

rerposiciófl de I1 1/4 minL(tñ8, el cr:nteo deI

seccional i¡.rdor es incÍÉrtó. E1 acce.ior ic) de

l.iempcl d€l f.ep(f,sic:iin cclnq{.re sLrElen Er!:L;tr

equipadr:s Ios seccionaliza.dnres ccnt-rolados

t¡ l ecl r ón i camen te'r provÉe una rápida

FepEsiri¿n del circr-rito c.le memoniá. en un

t.iempr: d¿.Lermirr.rdc despr-rÉs deI reci+-:r¡ei deL

erqutipo de respaldn, esl"e t iempo plrerJe ser

.¡eleccicjnadc} dr*ntro de lrn rangcJ de 1(l ¿r áO

sequndos,

Ein 1á coorcl in.1ción dt reconÉc].adorr¡E cc¡n

--eccir.:n.rliladores: drs contrctL e¡Iectránicn e:;

nec$¡;ár iB cbgervar. la.g siüLlil.ntr¡li

r ecomend.ac i onEs Fárc1 eI ádécLt.adcJ uso deI

acceqor io dt: tiempo d{¡ repclriic j.ón yr pür

t.rnto, pará est..:rbLecec Lu'l¿{ bnena cr:grclin¿rciórr:

AjuÉlar el t i 6üpt¡ de

Éetrc iona.l iaadoF á ?O segundoE.

memor Ís dÉ1
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* §(?r¡ef'alrBeflt-e el t.iemFlc¡ rle* rE-.püsjici.Á d¿:l

seccion&lirador det¡*f, sgllE?ccticn.rn$e denl-rc¡

dÉ Ltr¡ ráFre$ de 1(l a á{) ÉÉqltndóij párá qu*

coot.dine con e1 tiem$lü de ceposici,ón deI

equ:i.6ro de re*pa1rjo. cflr.r 1a J. imit.ácic,n de

qt.rha eI ti.einpo de¡ reposicián derl

sécciüná1i¡ádúr dehe set may$r qltee e1. m.1s

grande.. de Icls t. iempc}s dc- deBpE je, pará Ltn

válor «¡irrimr: de cr¡rr ir+nt.e de di5F,ár.:t, del

e-. qu i pr: de re"ipá1¿'lú.

* El ar.jL(st€ de1 tiem¡rr: de repu*ici.ón r:st..1 E?n

lunción Eó1ámEntf: dEl. tiernpo r,¡É' (]prlr¿rC:ión

dÉl equipc de respaldu como :itr prltede

;rprecieir en lá f igr-rta I. B.

Hn c.:rs;o cle ciLlEJ e¡1 gecc innal i.tadnr er!i.LÉ!

equi.pardo ccln i-lc:(:É:1iffr i(] liefiEor dFJ f al L¿rs a

lierra, s;$ t.efid¡án incorpcraclas

c*.c acter i st- ica.: .rd ic ior-¡¿: les de !;e11.j.i tr i 1 idaql

y r¡€: rtrperáción F¡a'r¿t arnbos t.ipc¡É: rle tall,as

cju" [áae,r y di: tiecra" L{:JE fiir']im(]s á.jLtELeri

párá f á1i.a6 a tierrá y cElr r ierfi.l.el cje

clpEr¿rc:i.on 5on, ¿lFr{]x ir Ad¿lmen{8" dEsI 8rl7; del

a.jLr!5t.e de :l.a mi.ni.ma c(]rr ie¡nte cle f á11¿r clel

c.qlr i ¡:o de tss:p¿11clo,



llttr-r oTEC¿S

Ttrbls e. I Elevación de lB ternperatura del.
aceite en el gecci(,nalizador eñ
función de la corr iente

Tabla ?.II Tiempos de rept:sicián del
Seccionalizador de contrt¡l
e lectr'án i cc]

Eorriente de Carqa
(7. de Ia capaci-
dad de Ia hshinal

Inccemento
Aprox imado de
Tempecatura ( gra-
d(]s centigradf3s )

5il 7

75 15

T i empo de He,rooc iá
Seleccionado
{ =egundos }

Tierapo de Bor rado
( minutos )

Llna
Boer ac i ón

dqs
Oper ac i, ones

30 7.3

45 11.e5

90 15
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I

?a20 -'--> Scccionolizodor
130A

pick up 280 A pick rrp 224A

Pigura 2.6 Ejemplo de coordinaclón reconectador-
seccionalizador electrónico

t¡cmpo dc m€ñoriq

el seccionalizador se abrirá
si el tercer conteo acurre antes

de este punto30 !¿gundo5

la memoria no man-

t ien control de Ia
tiempo d€ r¿posic¡ón 7 l/2 minutog completa reposi

c1ón

of ¡anle 1

¡
de l6 '"'¡

tiempo

trigura 2.7 Tiempo de reposición del seccionalizador para 1

y 2 operaciones del reconectador de respaldo

¿9 58

L
-)

I(

I

I

I

I

I

I
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Rrtoncctodor S€ccionodor

3 contcos

Tier.'lpo de memoria de1 seccional izador, 90'segundos

opcrturo d¿l r€cone€todor,r
cietre del rcconectcdor

Operación d I circuiLo de conteo de1 seccional. i zador
I

'¡

I

I

I

I

I

Tiempo dc rcporición ( 15 - 22.5 minlrtor )

Seccionaliz{dor con reposición temporizada

opcrturo d€l r econectodor

c¡etta del r€con¿ctodor

Operación Oft ctrcuito de conteo del seccionalizador

tí!mpo de r€
(10 -60 s

trigura 2.8 operación reconecLador-secc ional i zador para una lalla
tenporal ( F1 ), en 1a zona de protección del seccio-
¡ntr,;-2,1¡n, des¡Fáa,. rlosnr¡ás de dos rlisparos

\
{

-

I

I

I
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l")urardo f:.1. +*rccir¡rrali;:adür EÉ ¿tf:1i¡:..t r:n

:;i.sternaE cc:nect.ldos; €-¡fi c!,strél lg' puesta ,3

li{-,rr.i, 1¿¡ mi.r'¡iffiá corr ier¡te d E-, {álIé a t"ietrs

clet:er§ ;Er máyor que I¿1 cc]rr ier¡te cie cé.i.qái

gi l nera iqual o menop r E:1 ::Écr:ian.ll i:¿\do¡

plreclra iniriar el cont-E:ú y abrirse parra fallas

Én eI Iáslo de L¿i f uente. EI acce:;or io liensllr

dr= f aI l.1fi a tiettn inr::1r-Lve un,a f r-rnción de

restricc:i¿n de ls r:orriente cle opert«ción

se,par "edo de I accesclr io de r pgtr icc i órr de

cor r i e?nte dE! ofjer átr i;n rle { ag;s.,.

Los a_i r.ret.r:s p.eca e1 mü1t- j.p1o dE eslevacián de:

corrit:rrt€l dG! opera.ción ( que pur:cle siÉr L. ;j"

4,, á 6 veueli ) y €},[ t.iernpo de rr-.t.ardn de ].a

cosr ir"nte de árranque ( ql.te pu€tcje s€¡l. t:J. L.

t:¡.,1! i:).:f , tJ.4! (1,5|, ó r:¡.á sf:qt-rnd(fr: ) cleberán

det-orm;ini,1rEe LrásándclÉ,s sn Ia$ carartet i.$ticaÉ

cle ct:cr j.ElfiLEr dEn car<¡;,r rleL sisit-Éma"

2.4 EqSEDINAAISN_ENIBE

É!E8:9EQQlQ§AtlZ6998:EUEIELE

Las rrql*rs FJrAC:Licás cJe .3pI ic.:á(:Í;n ;* c(]L-]rrJinaciún

Flara t:.]'ci¿¡ Lrna cle estoEi d i.u¡:r:sit i.vos debr:rr i:i€r

considerrádas inr!e.¡:enrjient.arrrrer¡t.et párá t-t*r¡er. Lrr¡€l

cor:rd inac i. ór't a{,c:(:¡-rü.dá,
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l;ada disp|r5it.iv§

§e I €?cc i rln ád(f dE! tal

r €l(:(:}fiet:.t-ád(]r. ,

d¡: eÉte (:Éq emá debu

elfTt?trl f:31 q1 q E C(](]r d iné cj rlrl

L,l !58:cLr{*riciá rr(fl rercsnectádoc puerJe .j€it r ffiÜdi I icadá

Farcl clu(? cpere ader:uadamerrtel En na {.111.a en Iá

zor]a ¡:r.inari.rr d€r ¡rrat-ección tlel f Lrsitjlir¡i dr¡tlE

¿t!-iÉ!(lLrrar.;e qt-(e el lLrt;iLllÉ] {¡Ér f l.rnda cxarrds el

s(?cci.oná:[ izádor hs( ¡eali¿*do -qt"l pe:nii].t iin(] c_ctr\l_ElI]

fJ¿1rá evitar ql-(e sie abtá í.nne¡ce.gai. i¿rmer¡te. F,r.:r r

Ei€eripIü, .;i uri r.e¡rr:nÉctad(]r de re=paldo tLrvi.erá Lrr.¡i§

:;ecrrenc j.á dÉ operac i, án cle r.lclsi üpelrac ioners cáp icias

r¡€:clui.d.f,s cle clc¡s, t:[)er&t:ione:; ct:r¡ r¡:t,arrJo e1 {L..t"iihle

s;it.r-raclo ét1 c:l. l.ado de carqa del $€icr j.or¡ai j.¡¿rdc¡r l;e

f rrr¡dirá psri+ uriá I a11a, É?r¡ !;.u ic¡fla pr inar'Ía ql er

pI.r3tECci.ár'r! rst''t Ia flt imf!r¡r o¡re-r;rcián rel.arclada deI

r(:ccjnerjt"¿rdor. y, eI E.FJC(:.i.üná1. iu ádor n com*nzariia 6Lr

l-e¡'c:erc¡ !. üItitnfi cüntE:cl I. Ieqandr: al b l(]qr_ter:¡ p1.]r

(qlnsi!.lt-tient.Er tls; n¡:cqs;¿rr j.o ráítt iar 1á s6JE:L(er¡ciá cl e:

opr:r*ción <Jel Fecc]nectador á t'lná cJpBt-á(: j.ón rápid;r

=eqr"rirla dE trr¡s opera'riones retarcladas p¿{ra

Flreveni¡' el bloqr"reo dÉ1 ::eccional i.zadc¡n t ver

I iqLtre l. r, ) .

En la I igura

secc i ona.l i:ador,

pr iftera clperación

e"9 pL(Éd€

Fe¿i1ir¿1

cbsePVár6É elte ¡ EI

prirner É(]ntÉo €:t.t 1á

reconectador ¡ en 1srápid* de1
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f:egLtnd¿1 otl6nrafiiSrl clel reccnect-¿rdc;r" qLtE Ett Ltrl*

romrdinación ;rprr:piacl.r dq:h¡r+ Et:r ret.ardad¿" el

It-rriible sr¿ i ¡-tndieá desFÉ¡j¿{tld(] Ia f é11.á á1. rnis'rn(f

t.iempt: que el sescic¡nalizarlor realiza sit.l segutndo

r:or1t€lo yr ilI :;€nr 1;r { aI Ia despe.-iacla" t,ar¡to el

r&,c(]rrE3c{ador comE el gecci,:r¡a} iz.;tdür *e rnpondrárt a

s(.r lso:;ic j.¿r1 j.nicj.¿r1 en ..il.rs respect,ivos 1,i.a:mpc:s cles

reposic;ión.

e- 5 eEgRBLNACItrN_pE_sEtrtrrONALr¿AEEEES_troN_

EAE-PE-UN-EEESNE!IÉPSB

La f igura e. 1ü i lr-tstra Lrn e$quemá de prrtección

r ec(]ñect¿rdc]¡ -siecc i on a I i z adclr -r ecsnec L ad¡:r ,

El :iecr:ional i:ador en e:;te esqtrpma debe pclseÉr

dÉ fi(J;t (: c: {+!itl |' i- il

tsner I or

c (]nteC]s

pr-rÉ*,

real izar

f'ecrÉrte:i

de rt*!5tr icción de voltáje

FuedE aperar er r ádamgjn tt¡ a1

caLrsadcJs por L as aper t utr ats y dÉrl

re*qc¡trectadclr EiiLu¿\dL] er su laclr: dE carrJai eE És't.;r

1*r ¡azán poc l.a clral. para É:§t e t.i.pr, de esqLrém.§ Eió1r:

*ir+ t-ttiliza secÉit¡nali:adc¡rtsi', cc¡ carlt.rr¡1

6:l.ti3{:t-riini(:(tr fi(]r ql.iÉ: floseen ¿¡ccr]sor i.(] d r-" r.s:itc j.¡:c:Í,irr

d§? v$ i l- a.i {*.

De cl-rálquier mar'¡era, siernpre deben ohservársie lo§

mismof3 c¡ ile¡ i.(3s cclnsíderádúlr É3n EI nurneral A.;5.



2. 6 ESqEDINqEISN_IE-§EEAI§NEII.¿ÓDSEqg.ES§_IIEIUE]SEE§

Los principios vistos Err la (::cjordirr.rción de

tecorrectadmrÉE t: or-'¡ secci.on¿r]. i.radorerr¿- l-ambiÉln debe{l

EG¡r c¡bg€:rvado-- €ir¡ es;Le cá!;c.¡i aut]cl e hay qute-, t.ener

ptn":r:n1-e qLrer., para {al. las L -t t.rn{-c a1s j.rdaE del

rJisyunt.or', lrrr* relé:; clFlerárl nc¡rin¿rlnrente el f orm¡,r

cel;¡.rr:lada yr [:]a{.a f allar¡ prá:i iffi.1: aI disynntor,

operán qeneralnrente en lr:rma insll"a'nt.ántl¿(.

f:'cdenros v+:r- c{Lr§t ¡ ";i bie-.lr É1 pr incipi,r,r cl ¡::

c(]c¡rdinacián cc¡tl disvnntorefi eqr-ripaclos ccln relás clü

r(- coneli iún és' eI mísmo c{Lle pá.ta *1 ca:ro cie l.a

c onr d j. né¡c i Srr cclrl rsror".ect¿tdor€lEn La:;

(:clnEider.lci.ones de tiempc¡ dc-r RCt.Lrár.:ián tienen

dist.int¿r ¿rplic¿rciár¡ en estcs €qLLip(16 dE pralECCii;n.

82

1crs giecc i. §na l. ir.rdore*s conttoláflosPor I(] reglrlar,

h idrául icarnente nE

d isyLrnt(]peÉ

r á3 ón éi quE

¡. á.r" cJ(]s.

§€: uÉarl en ctrn.jl.rnt"C cón

equipád(3B c(3n relÉs cle ¡econelr ión efi

suÉ tiÉrnpos de recierre són tipi[g'mente
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S/ E bobino 50 A
1A3C

bobino 50 A
3 conteos

br¡enq
251 coordinoción

bobiño 50A
2A2C

bobind 50A
3 conteo5

25Í
m olq

Fotlc

Figura 2.9 Ejemplo de coordinación reconectador-

seccionali zador-fusible

R¿concctodo. Scccioñolizsdor R€con¿ctodor

esquema inadecuado ( posi.ble descoordinación )

Rccon¿ctodor Reconectodor

rciücc ú.

esquema adecuado ( buena coondinación )

Pigura 2.'10 Esquema de coordinación reconecLador-

secc ionalizador-reconectador

L

\J
)

5_J
i



§ÉEIIUIA_IEBEEES
ÉlBLtofEc¡

EITEESEIO-EA§IEÉ-EÉEA-EI-U§S.EE-EEqqIENELI¿SSS8E§

8.1 prer=ente capit"r.rlo anal ies lcl:; di { ef entefi i act.ore:;.

cr ittlr ioÉ !' oL¡ jEtiva:: de Ia f i lr:sof i¿r ql.(s} r ige la

Frr'c.t,ec,ción cor¡t.r¿r sc:Lrrec:elrríentes;. Én qÉner¿11, y deJ.

:;ecciolrál ii: adclr ErÍr p¿rrt.ictrI.rr. L-¿r f inal idad f?5

egt-*ltrlecer Lrn ccln jLrntci rJe proce"dimient-ü€r que permitan

selelcc j.onar ádecl.{¿ldá{nente ltr¡ det-erminadc ccmp(]nEr]te deI

ErsclrrEma de prolecciún. Est.as procedirnienta: deben

cltmpli.r cófi ci€srtcl:3 láctcre:. sbtt-.r¡sc determinaclo:;

ot'|it:t-ivofi v ohservar 1r¡s ci- j.t.eri,os téc-rr ic-:c¡": ne(e:i¿rt-iE*i

Fr<rrá. LrnÁ1 qocrecta c:per a.c i ón .

s. 1 FAtrr0EE§_UE_IUEIUENEIe

F'ala 1á prr:tÉcción corrlrá EoLJrecc,rr i.entÉ?si Én

álimE¡nt-ado{'at; aéneas rádiá1t:E dF cliEtr i.hr-r.:: ión. l.c::;

dis¡:n:iitivo$ e:xisrtentes tiFriE,n cr;mt: uli.nci.¡:ir.r de

f ltncionamie¡nLc] irrt-ernr:mpir ÉI circ¡-tiLo cL(Bndfi

atravi.ersa pcr é1. 1c¡s LtÍra st:brecorr ier'¡te cle ciettá

m.ltl i'l i Lr-ld .

A {:xc(:pci¿in deI ser:cic¡nal i;r.rclc¡r " todr::;

d r-: :iot¡rEcc}F c ient.es cfr¡et ¿},fi cctrl

tÍempo*corrit+nte. E,,;t.¿r. E?É Lrn{f,

L os equr i po:;

C LtT V ¿1EJ

de I ¿rsi

t
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B.rrt-i{:LlI;}ri.d¿rdÉs d€:1. secci.oná'l. i:¿dür' llt.le Irr h;rce

id(Jsl FJi¡rs. lier EtF l. i.¡:&dcr {¿r1 al im(:nt.á(dc.}rá.i rádiá1.€rE

dq¡ 1ür1§il-L(d8., consider¿lt!1e1; -"., rsxElL{r.?$t¿r!i Á fa11as de

t.i.po tr.rnsit.sr i.C] {:mmo sclrr 1as:. } inea:: de

d iEt-r ibLrc:i(}n pr ifi¡rr j-¿t cLrr¿11sr!:.

giendo §1 s.r¡cci.(fna1irádor un dispüsitivc! r{Lte át¡re

L inea $e enct.reflt.ra

pártB de linea qlre tiene

es cansideeadc entonces

ELrs cont.actcj:3 c|-rando 1a

d{]sErfit?rqiré1dR ü!iEIcando 1i¡

(a11.e de t i¡:o pr".rmanent-t:"

url eclu i po de prc¡L§:flÉión

comq] ts 1., clebtrr¡ ot¡serv¿rr=e

e i.qLr i.eritt+s l'act r.: r ps:

- r:0nt. i rlLr i d.3.d

-, Eié? 1 É?c:1" i. v i clád

.- F rñ, ¡6,r

-.§r]nFiitrilidád

- ccnf iatlil idád

3- 1- 1 cSNrrNU¡DÉp

Debicl(} á qLré

É-lit if LteEt áE a L.lt't á

temparales. y

tendcán áf]Licá(iárl

sie eBtud i á.n en

centra --ohrect:r r ienteti

pana Eu ap I icac i ón l.(]::

laE 1iflÉas rLrraleE están

el,evádá i.ncidÉncia de táI lás

es €in este§ l ineas en que

1oE sE(:cit]náI izaclores qut!

e1 presente tr abá.j Ér ras
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r']e-rcÉlei¿1r iÜ q].le eI mefiflic)n¿¡d(.j dispr:ei.t.ivr::

gará¡¡t ice Ia cont. i.nt¡idad de .sll

{urrcir:rramierrt-r:¡ eE cieci.r, ql.re c{}r.rt.inl-rafient.e

astÉn rJete.:ct.anclr: cc,nclicioñeg de

g;rjbf €:c:or l" i{*ntE,§ y q eJ ,;lt rn(?can ig;tnc claj

apertura +:st.é sierlpree l i Ei{:fi á oper¿r Hn e.l

mc"lílent.¡:l {.ln crr.-(É} t,a1. condición cle f ;rI ia ri,= h.:r

nrant.enido por' €j1 tis.flrpct en qu.e t?t EqI-ri.Flc cle

cet:[].f,1daf, há real i;:aclo :;Lr p(:niiltirncr aperrt*r;r.

f ieÍer pclr. t.:rrrlo. qL{E: r_}L}ri6tt vár se:

ct-tidadcrsa¡nent-e I r:l:i par¿ffiet.rr::E d p.:r I citcl-ti.L,:r y

qlre sit"lfi vá1ót'esi e+tán clentrt: cjel lanr.lo clt:

(:apacidadÉ,5 cle¡ 1if,B tlotlineE F¿1r'¿1 {:viLát €lI

deter it..rrr:¡ dE:1 ¿riglamient.o 1m qllÉ ocasir",rra

riaiias r'r I int.e,r inr Liel !-:cll.lipr]i rJp eEit ¿¡ rfiánEr¿t

e-tr ga.rant.iea Lrna o¡:eraci.in c*T r.Ét:t.;r y

o¡:urluna c mÉ¡l iendo ¡a$:i cc:'{t EiLr f r- rciilr¡ d€}

p r t:l,t:cc i. ór ,

3. r.e SEIEQIMAÉp

[:1 ssc-c;ir-¡n,a] i.:¿cier dr=i:re de+t *:ct,ar I á1. 1án en sr_{

prr:¡-:ía r(]|t.B de prL]t.e(:ciin y d6:llÉ_" (fpE¡r"rr.

asimismo. E¿J.¿rtúEJftt.e ct'ránclo LLncr. táIIa

¡rermanent.e trcLrrr¿1 6tr-1 clicl"t¿¡ ¡rfn.-1i pL-it r_,Étéi

r'á::ón es j.mprers,cindible sleqir', de acuerclo .:r
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lá iffipcjrL¿\nc j.a de I¿¡ linL..a, Lrn

Eiec(: i C,t"i* I i :¡ ador qr-te ÉÉ étdapte ér I c)$ demás

t:quiFrcti dE Fct:t*lccifln ya i.nst"álttdt:s y que! de

g;Er ne"'cesar icl. cuente con accesor ic¡s

ácrici(rná1ei: ql-tÉ? le den selectividad de

opererción hacj.énd(]1o ingengible a IonclicicrnÉE

tr.an5ient(i:; der1 Ei5t-ema ql-{e n{] :i(]n

prc|pieftBrltEl debida=* a f aIl.i3s.

§. r.s BÉP¡DE¿

El se-,cciorral i¿¿rdor clebe Eer lte

su{ i c i. en'l-er¡ente cápi.do pilra rjet"ect-rf' L{{1ir

cor¡diEión cle {'a,1, 1á ¿tct.ivandc, Ei-r mÉ:c.a11iE'ñlc} de

conl"r¡i] ,"- áirj1.-1ndo s{.r pcr:piar zctr¡a dt!

prutección ár1tes de que lc h*qa e-.1 erquipo de

r{::ipaldC] evitandc¡ qL{e Ios eqtripas instal.].doÉ"

agi comcl lag l ine:ars nig mag, gtrf ran rlañog r:orno

c(]n.5et:uenciá dE? ur-t f ILr.jcJ relativ"¡ment.{..1

prolonqadc: de cor¡'ientt:s de f a1l.a.

s. 1.4 sENsrE-ttIpop

f,1 seccion*rl j.¿aclr:r flf:)t!e ee;t.a¡ cal ihpadü par¿1

qu+? pt.ledá s€:n€5ar, y sclp(f,rt-¿1r " tantf] 1á miln i.flt¿1

(ofnc: 1a máx irna condición cle f al la dtefiLr(:, clr¡

ELI zt:na ptc:piá de prcteccióni e:; por Ést-.o qt-re:
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¿!.1 esc{rqer Lrn deta:r'mina.dt: F¡el¡:c:i{fnÉ¡1i¡arJr:r

deben ana1j,¿arf;e pr irner(] lcl{; sc,l-(]di(]l3 dt¿

{ 1uiü de cárqa y cortoriccr.rit.o para l..a i: ülta

qlte va .-e prct-eeer.

3. 1.s EgNEtSEttLSAU

EI seccionali¡adon á eftfJlearge clt:bt: dar Ltna

mE-..j(rría en Ia conf iábilidac, del servicio de

Ia l ine¿.. Es nfrceE,ár in, entcrrcesr. bLreicar L!fl

Ft-tntE est.catéqicc pará sL'. Ínst-ál¿ición I(] qt.rsr

implica qlter ¡rdeffÁ$ det csr¡ocimient"c:

p cament.E Ldrcnico" deherá t.ene¡se at¡::alut-a

colgcimi.ent(] de 1a rclná ir¡vulur:r'.rda. de I¿.

carq¿\ .;erv j.da y dtll t-ipc de LrsLr,*r io ds Eiliá

l irre¿\i asi pcJclrá cufiifJI il con otrs de Ios

f ¿rct c¡ri:"; que¡ in{ luencian e,n eI Lriic¡ dr!

ÉÉ'ccienal i¡adoree como e:i lá econoftía.

3.1.6 ECONÍIHIA

El Eecc i onal izár

Ec¡nduEcá a rninim¿¡r

servicio que

e:rplot.aciún

de la Emp r esa

Lln I act-orptrr tánto"

esenc iaL que

su ubicaciánr e§

desbe ser conÉ i dec ad(3

debe

1fi5

p r e*t ar

g aÉtc]s

Lln

d€:

y que

ál tenen

incr ement-e los inr"lre**os

rn."ryor cant iclad clE energia vendidai

pués, dÉ?
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L'1. lo. de'pet{1dfri riLle eI e;r:'r'víL,ic¡ ue,i* r.A¡: i. cl*i$+:rr.L r_,

r er:t. ¿rb I e,: i dr: ,

Asi.m j.gmc¡" e.l. t.ipo d€¡ usu;rr io setyiclo y 1a

(:,3r-rf ár fir-r(: lnafis¡rmct.;r 1.¡ l ine-r dehern t.enerse

6-ar¡ cllefita p¿¡r¿\ Éttqr.o{€r el t.ipo cir"

eier::ri(:Jrr,rIi;ador :¡ ¡-rti I i¿¿rr purss cle ellcJ

deFÉsnf,1er.¿r que 1a inverE;i¿ir¡ ltechá. ¿\I incluir.

Ltfi ,¡c*rq:ional i;:¿rdct¡ s sL* trádl.r¡:ca t3n .$ál.d{]

F0E'it.ivc!,

3. 2 EtsLrERIS§_IESUISS§_e0EO__ELqL§EES_UE_UU_E§SUEE4_pE

EESIEqEI.QN-qSEEISEtsqPO_EL_USO-DE 6ECC I ONAL I ZADORES

La ÁFl.icariin c1e La I i ]crEo{ ia de 6:rr"rt"ecci.án, al Lt6m

cle. FErcc j.cjnÁl ii:aclcces;, re1(llrit+re cle¡1 er¡,t..rl¡1ea:i.mit."}nto

dÉl t:r'i.+-erio:; t.écnicss clua delt.€irñ¡inen esLral<:qia.; clr:

¡rrotecc;i.ófi t..spÉJ(:if i.c.:rs p,rra c,:dá al imelnL¿rcrc¡r¿r de l«.r

g*i*-t.em¡¡ e1ér:t.r ir-o¡ por Itr L.rnt"o, ltls cr itert j.oE

{-écn icot; ¡-.jLr.t-- +f qui: EÉ-¡ r:Etatlle;:c.an pá.t-á {:1 siEtemá

eIáct.t'i.f ü c,Ür¡E i.d{,tr'acln r¡cl r'lrs(:.(?rirar iÉftE!nt"e deberAn EisJr.

l. o.; tni.-*m(]s pár¿1 cLral.c.¡r,rier {]trr:i sigt.em$; nfj

qt.rer iendo decir cc¡n ést"c¡ ql.(er t.ales cr i.t.er i(]s. l']o

t.renct¡¡n cacáct-e¡r qene-'ra1 !1ifto qlre cad.r si.¡ter¡é det]&

ser particr"rlal«¡enter ilfi¿rl irado de tái máneira qrre t i..r

:lnc${'pür¡r{:i¿n de' Ltr'l sesr:irlrr¡l1i;:arJor sei¿1 L{na

ne:f:€-,slclád y se ¿riLr$t.E: a 1tsg; cctnvernienci"rr; V
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rli::,p(Jni.tJiIárlr:E de lil Émpre:6á. Degdel este ¡:unt-o c{r-.

vi.sta E€: descf. ibe.ifi, ¿r cantinuar,:idn. l.tsE

cr:nsider.rcioneL-i c: cr iter iü:; técnict:6 qLrE t íe-,nerr qlrrs

Ee¡ tomado¡: en cuenta. par a el d i --eñct de un esquema

cle prC]tecc i ón i.nc lLryÉñdC] secc iC3fial izad(fres Én lae,

áli.mefii-adoraE €(É!reaÉ racliales de distrihuciir¡

pr im"rr i,a:

á) El nivel dt.. velt.a je rl ce disefir:r de)l

secq j.l]r¡aL i¡aclor debec¡-i s;er igual $ mayor que ¿:I

nivel clE voltaj€l de1 sistema" qener,al.mente

volter je l ine.r*1. inea,

b) E1 serccionali.rador s;íempre t-r,abaj,a ast:c j.¿rdo á Lrn

eql.ripü cclr'¡ rec(]rie)í iár¡ ¡¡ul-omálica en el Laclo de:

1a f uerrt-e .

El ti¡:n d e", Eeccii-'Jnaliradcrp r:scogido t.i*ne c{Lte:

EÉr consistente {:c}n eI eqLtipo cle resp.rl.doi es

rr(lcir. si E1 eql.liFü cor] rec:$nex ión en eI lado de

l-;r f uent.e aE fionof á:iir:cr el. secc:r.(3nál izador

t.arnb ié:n deber.h s-,er mcrnof ásicrti pt:t el ccrntrariE¡

:ii e¡1 ec¡ui.6ro cc:n recc¡rrex i ór e+ii t¡ i f ásiccr eL

:;r-.ccitrnal iu óidor pGd¡á Eer ya se#. mr:nc¡f Asiccl r:

+-r i f slsisc: 1o qr-re €s:;t-ará dr.r f irridc pr:r el cctstc 
"-

fác:ilidad dr¡ suminist.ro y8 qu€.lr (;(]n respecto á

1¿{ c:peracián, ¡esur}t.¿r i.nclisti.ntr: el L(!io dr*

seecci.onali¡aclonp:ei rrr:nrr[ásicos o tri{'ásic:cxi
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cLtár¡d{: arL eqt.ripc] de rEsp¿r1d(r Es tr i. f tsiicc.

c) El sÉrcicn&I iradcr tiene qlte es;t.a.r locá1izádo en

rin pu.nt.C) t¿rl qLre lss v"lloreÉ dÉs corr ierrte de

carqét ñ(] exceda Iá cápa(.idtsd de s;Ll hobina :iEf'ie

ni. q¡-(e Ia minimá c(f,rriÉr'rt-É-" de fá11s', trn sL( zrln¿1

de pr$te+cción. sEa mEnEr ql-le ELI vaLc¡r minimü Lle

cr¡c c íent-e cl E-. actLráci¿n.

d) La c*pacidad rncrmentánea y de corto tiefltp. cJeI

1:ECC i. or¡if, l. irÁd(]r daberá seir i.glral. c mÉ1ycr

m&xií¡a corr iente cle falIa disponitrle en

cle nb i c.:,c i $n .

tlr"lE? !;¡

el p Lrn t. cJ

e) Un seccionaliu ador siempre debe se¡ ubicado en

Lrrl puntÉ t.rI quer aI operac y stlr ir!3e

de{ init.ivamentei, rro af E'cte las cerqas

important{}si cle 1¿r *11irnÉnt"aclora Fána ltna f al. Ia err

l,a E,É?cciri,n de Linea qlte ncl in{ luerrci.a s dichas

(;ar !la$ irirFrfjc talrte.i.

f ) En al iffient.adoras 1ürg¿(ri podráfi sitr:.rarse rná:; dÉ

un !;€(:trion.3liradoc en s€-ici(i, Frer(] manteniendl] la

cjüordinációr¡ entre á1los; y el equipo q:ctrl

recor'iex ión .eutcjrnát-ic:.3 €]n r:1 lad(.] de 1a f r-tent-e "

q) Ná E.: inclniráfi seccionalizádÉrEs e:ntr€: clc:§
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§?I

.18

e q{.r i pcJri (:(]r-r

s;ecc i c:ná I i ¿ ¿rdor n

rest-r icc i án de

fic¡ oper.-r r *i

descoord in¿rc i ár¡

i nnec egar i ag.

r ac(]fi€?)r i ón a

prjseñ e,i I

volt-a..j{-.i puÉs{

cclr r ect.amen t.e

'/ --aI i{ra€;

ñiFnfJS qr"lÉ.-1r

atr(.E E ilr icJ

de l.t: cc¡nt r ar i.o,

p r rjrlLrc i. encJcJ

crl. €ervi.cri$

h) Nó Ee Lttilizar.¿1 eil EE qr.l*rna de pr.otect:ión

¡eccnect¿rdr:r-f L{sibIL.-ÉÉ}ccictñ¿i1 irsdop Én vír:ta cle

q e di t iculta 1¿r coordinacii¡n )- nB pe¡rmi{e qlre

e1 seecc j.cJn.r1i;¿irdclr cL«nplá cnn €íu f inalirJad; éstc:

no cltritlf'e clecir quE na FuEirla, implefient-arEe e:;te

esial F-'rná pué:;, t:n t.a1. c."rscf,r h.ry cll.lÉ cl:,servar

detenidafi ?nt,e y h¿rc:Ér 1os a.iLlEteE aciecLraclctsi err

'lodos l.ü:3 r¡Isment-os de prot"ecciirn de la l. inea

cÉnsif,lerandcl suÉ re:iperct ivori' prirrcipios de¡

{:rFei. ¿11.-l i tn .

3 - 3 SEJEIIyq§_DE-te_EEOTEEE r oN_trON_sECC r ONAL r ZAD0RES

El principal ohjet-i.vo clÉ: t-ÓclCr estll-lema de prC')tecc:i.órl

ql.re incluya seÉc j.on.r1i¿a.rdores y qué er¡t-É

aclÉcLr.?dáflentE cEclrdinado es méiclr."ll el seIvicic] a1

t-tsr,rar ic.lu a.par,le de e¡vít¿rr el. det er i(Jrú cl€. 1..¡*

ineit.alácic:nts.., _v eqr-tipn-.- deI :iir.[.ema; efitE esqLl€:ritá

de¡hel t.¡+nder ,1 ás;eqL(tár 1a ccnt-inr-ridad del, sc-.rvici.r:

En t.oda eI ár'É:a deg i.nl llt*nci.r del al imentadür t: t.sn
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lá flrayür parté d e-5 sl.l rec(]rr id(3. Asími*mo!, cualqr-r

elem*nt.cr del esqr-tema de prolecc i án debe

cc)riven itint.ÉmÉfit-e giítuádo de tal mánel.a euÉr url

di=turrbin, Eeá nápidamente deepe¡ado y permita un

rápido resta.blecimientc¡ de1, §ervic:i<: afectando al

mensr nümero posible de LrEuar io€,.

Bá j(tr est-e ccln{-e¡}{'Lc}* r:c¡ pt¡edr:n est-.-rhlecer y F(i,.sl.lmir

lc¡s otl iet ivcl* de 1á proteccián con

sL.ccie:n,aI i;radr:res en l.crs siquie.ntes pnrrio=I

ai fteducir sl. nümerc de cc,nsumidor€e. a{er:t,¿rrJcs.

seccionanclo ell tr¿rrnü cün f .¡I1¿r petmansntÉ¡ a Lrn

:;ect-or 1r: rn§s peqneño püE,it:1e y que! en cas;o de

f a1l.a tr¿lnÉit(trr ia, p€-.rmit.¿r 1..-r {:(]ntir'¡Llidad de1

servi.ci.cl err toda gu ánÉts de iIr{ lLrenciür sriencl§,

Éi.:ta, unil cle Ias ventá.já,s ccrl re:spect.o ¿r lil
pr.rtÉcci ón c or) lLrÉibles.

hl Prote;üer Los cr:mponent.er, ,;leI sist.ema e1éctrica

de di:;tr it¡ucián de 1os dafic):i clt.rE pl.r€:d,Hrr

oc"rsionar. l.e:; Lrn*. [¿111¿1, permi.tie..ndo qlle É]l

(:q(ripcJ de respaldo cjpHrÉ"r €]n ff)rma rá¡rida y

ádecuáda], h.¡c ierrclo que¡ 1a ¡:r:rt"urrbaci.üfi É€-Ér dEt.

&er¡or t.ierrnpo FJrEiible¡ ésto ifllplicá e1

eiit.'rtllelcimiefito dEt {.{na corrErcta co.frclir.ráEiún y

erelección de1 t.ipn cle e.€-'ccionali.eador a n.LiIi:ar.



É1 rnÉnt]r t i €lrnp o püsitlIa.

3. 4 EEqEEEItsIEEI9-EE8O-tO-§EIEEEISS_I_UE¡EÉEIQN-DE

gEGEIA§qtI¿ASSEE§

EI dise:ño de L(rr t:sqllefna dÉ prr:tecciones*" y ];\

inclur=ión de url seccion.rl.i¡adoc É:r'i ta1 esglrÉrma{

reqLricire dÉ l¿t de-.terrninac ión de i.nd 1cBE

coirrp.-rr;11" iv$-- indicadortnsá tie 1a cal idad fl€-'1 ÉErvici.c]

elÉctpica t.a1éEi cúfiio frecuencia de fá11aÉ e i.ndiceÉ

dE c(:}nf i.ábilidad y nivel.ee prcJmedios ¿ie en€rrqiá

vendi.da por abonaclo, Ir¡ qLre parmitÉ e:"'t¿rblecer ur¡

diarf ná6Lico de l¿g condici(]r-ret; de operaciórr de Ltrr

*I i flrent ádcl r cJet.e¡ ntinado.

¡i: ) Fermit.ir

r áFi j.qlamEflt.e

eIéct-r i.c(f, efli

Iocal izar

restah I ecer

las

el

94

t al laÉ

:i€i¡rviciü

deDr:l¡en. ere;imis-"mo, con!5iderarEe

pr$tecc Í $n i.nf;t-áládoli, Eilrli

Llp(:rat:)iLidérd, ll.r¡s ¡É?qLr€?rimí6?nt09"

operál. ¿i.]'(}c i ¿rdclg FJnt¡c? :;i, e*1-c-,

dq:t¡en s;er deal'i,nit1ag pr.€:viámentei á

r-rr'¡ secq: iofia 1 i;adac dt"nt.r¿:) de

proLecci.ón {:n ctperaci¿r'l .

otró f a.ct(]n necesÁr itr de tenense

dispt:nibilid,rci clel equipo y

los equ i pos

c(]nd ic íon€E de

p uedanFár §1 CILIF

sit,uaciones

Ia inrilLLs',ián

Lrn (is ql(É?m.3.

tft cuenta es

IÁ fácilidad

cle

de

1él

dr:
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etl

É:rrl

.-ldqt"lir ir 1r: err €if I rnert:ádó lalcill .f { i11 dE? quei

c¿{:ic¡ ri r+ qLlE :;e rÉqt-tiépár1 ef ectlt¿rr mcrdi f icaciofiG:i;

el esq(.{ema, é§rt.ng, nó rersult€?n dem.rsiaclc¡ c{:}stor3oÉ

q«É: :;e {-radLri:can elrr Lrfiid imposibi ládád pára su uÉr:.

v

lJna v€r¿ qL(e E¡tn ha def irr ídn lo á,fitÉr ior , e} pnntQ de

pilrtid.r para ell diseño del esqr.rt¡rna cle ¡-:roterción ic:

conritituye e1 diagra«ra unif i.Lar de1 cir(:uitB. el

íti:;mt: qLtE, clet¡e cc:ntt:neF Lt:da Ia inf orrn¿rci¿ñ

t-rsceEar iü LalÉli como l.a lotri*l ira(:i*n ds

tr'¿rnrif c:rmÁdores de pader y sr-rs nivsIe,s de vfiIt a.j€l

t-tb¡icación cl e' clisyurrtoresr recclnec+-¿.rcjflFefrr

r;e.cci.onal irádrrcr¡!¡ y f r'rsihl,ÉJ:; ádemAs rle 6Ll§

caract.e,r it;t icag eLéctr i.cas y sL(s cal j.brac ionersi en

€l mi.t;rno ciiaqrarna Ee mo:it.t¿rtAn longi.tt-rdes y

cá1ibrÉÉj de ronductonesi. 1¿¡ cc]rr ient e de cárg,¿{r log

val.or{?$ rn.\x irnÉsÉ y rninimBs dan rorr ierrte {lr:

co¡'tücirc{-rito pñ 1a Llbicación dÉ cádÁ eqr.ri.pa de

prot-ecci.án y 1.f,r; cai.qas e:ipe/:iaIes,

Tadr: *:;t-o con*títuye lrna herrámisntá pr ímc:rdi.:rl de

trába.j.J en base ;] 1a cu,al. E€-5 ürpl ici-lrán 1og

cr i.tÉ-,r ios tÉcriicos! se ánáI iiárán lo{; f áct_Lfres de

inf luenci.* y se ervaltrar.ln I r"¡t; oL),jElti-vÉr, ¡:ropuestos.

Este Flrclc€idimiÉ:ftLct se resL(me eri 1És :iigt.lien+-eEl

p1itscÉ r



üt:n eI

;r 1 i. «tert t. ¿rciü r ¿r

p rrntc* e¡-l

páná

en el

secc i Üfla1i: ador

fl+,if¿."....i1,.., EiÉ an":LIi.=an ILreqcr

1Ás cap;rc idacles eléctr ica3

Hl-rnt.cl dEl Lrtl icac i. i;n,

cliaqrarn.* ni{ i1¡tr rle

Llri Bn.1l isis pr'evicJ u-n

podr ia i n=tá 1.ar |ie

1o trLrá1 se apl i-carAn

nl.{fnel..1I :3.2"

9é

1a

1c)s

l-tfl

l. üq.

crit€Eri(]s vist.ls

tage--.-Ir.. 5t¡ obtierre'r¡ ifidir::es cle cünf ié!hilidád y

va.lLrrG3s cle pérclid;r cle car'q¿r v sj€! I cllr a-cJrrtFJsara (:o11

l.os rasperctiv(f€ inclic:e¡s de l.as otta6 áltern.1tiva,s.

los requer írnienlot; de

dE diseño pa'ra etse

qagg_!. De

de carqa

inÉtalar.

átru€trdo al equipo e:r is;t-ents* y á1 t.ipcr

:i6i *Ecoge eI t.ipct de seccic¡¡al iradclr ,a

tgÉg--Eo 5e procede a la coordinaci¿n y ájL(EtÉÉ,

Fara seleccionár' cLrAl es e1 tip,: cle eecr:ional izádr.:)p

inál; conven ient-e, ade'm"\s de cofi:¡iderar eI eq( j.Flc!

instalado ccJmt] se rnenciorra en (]l paÉ(] 4, dsberl

ccnsiclerarlÉe 1;i l.cjs ir¡dicEs d€? c$nllalril i.dad

.jusLi {iE"ln 1c¡g canlbios ir --i Ia j.r¡f ra.e1:itructLrrs de

pcr:t.r+ccián eri ¿rdeclrada Fátá Iá inf,:lusiril"l dr:

secr:ional i.: a.dor es.



En e1 diaarama de hLoques rfloÉtradü en la { igt.(ra 3. 1

sÉ hcJsqtje.i a ÉBtÉ pr(]qedimj.entC].



Diaqrama unifilar de Ia alj-mentadora

mostrando equipos existenLes, calibres
y longitudes de conducLoresr carAasretc

Elegir un punto
LentaLivo de ubi-
cación.

Me jona
ces del
vicio ?

rnd]

quipo con re-
conexión autom a-

Hav e-

t ica ?

t ible insta-
lación de un equi

Esf AC

po?

cargas importan-
ProteEe

Les ?

Establecer los
ajustes v coordi-
nación adecua-
dos.

cambios adiciona-

Se
necesitan

les ?

Establecer requerimienLos
de operación Lrifásica o
monofásica de acuerdo a

.cargas y equipos existenj
Les.

y económicos los
facLibles

cambios ?

Determinar requerimien-
los de l"as capacidades
y rangos nominales de
1os secciona l izadores.

SI

¡L

FiEura 3.1 Diaqrama <le bloques del pnocediniento para }a inclusión

de secc ional izadores en eI esquema de protecclón'

I

o



trAP I TULtr_EUARTtr

Et-§I§IEEÁ_EEEIEts8I_EIEEIEIEq_UIIÉEES

4. 1 DE5CRIPCIilN

Ei 5istL.ñ1á F{egiona} E}éctr icr: l'{ i 1a6ro est.á r-rhicarln,

en slr maynr ia" L:rn l¿ prnvinria del Glrayas y e§

ádminilrtrárlo por Ie Empresa EI*,;t,r icá !'1i1áqr'o {:"4,

5r-r .1rea de cctncesi'in cr:rnprende Lc:s cántr:npÉ

Pli 1.;rgrn. YarJLráchi, Nar*1f-r j it.r.r, E1 Tr innf a" Narán.jál,

Bltc"ryo y st-lt; rei:FECtivá= parroqnias, re¡cintc¡s y

car;er i{]s; aledáñosi t.od(]s É1l()q. deni.,ro de lá

.jllr isdicción de L.a Frnvinci¿1 rjeI Elrayas. También

sirv* .-r lo= sectnne"g cogl-eflos de las prrrvinciáE del

CtrimLrorarc}, tr!;:u¿lyo $clIiv.r.r¡ | {]r?.ñc1r x a] igLlaI ql.le a

t-tna pequeñ.: Farte dt: Ia. provincia de Los Éir:s.

De6dL, e1 .:ña 1,9SIi h¿.sLa 1¿r áct.uál idad. É1 §istem.r

t'l i lagro tümá 1a poterrci': y qne¡giá ín*.egrament.e clel

§iEt-ema Naci(]n"'rl Intertrorl{-.ctado { SiNI ) en barrás

de á? F.v de Ia *ubest¿rcián !.1i laqrm" prnpied"ad de

INEfiEL. Lrbicada en el ger:tor de. Eanco de Acena¡: a 7

Pim de IliIagrn En l¿ vi.á Pl i I ag r o-N."1r Án j it-G. C'.renta"

sin embargo! (En Lrn parqt.re generador de [€sptvrl.

compt-reñto de I Ltn ídade:; t.érmicas a dieseL con Lrná

capacidad efectiva de qÉne.ráción de 1-1 l,l¡¡,
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Act.Lrálme¡rl:p 1¿r d¡:marrda del 5is+-ern;. l,li 1á.grü. É:n Ia

hr.rrñ picrr, erst.á En El orden de IÉa ;f.:!".: l,lL{, ron

hLlenas perspertiv;rs dt: r:Fc-.rimientc' en r.a::dn de sllre

Én s área ile cclnregión :ie ;¡EiEinLan firande:;

inclLlsiLr ias ron g*ner.rci.ón propia qLrE4 en r:l lnt-ltrn"

pLrdier.:r.n sErvi.rsE en sU tcrtalidad deI S j.Eit.Emi?" .1.s i

como Lambién EÉ enr:Lt*ntp.tn En rJe=arro3. 1o pFog!.am&§

l¡ahit-¿rt:ir:rrales cünriidr¡rabl.eE en 1¿rs cliferenteE

pnbl¿rr:icJnE-* a Ia= r¡Lle dá gervic ioi e:it¿s

p*r=pec*-ívas Bol"l ñás FrFümi,:{:r iáB si. Ee ¿rn"f.l i¡a eI

hechcl drs quct s;et estárr apl ic;rndr: politicaÉ de

*x¡:ransrón y dr-.earrol lo eléctr ica de ionáE.

ac-¡r ir':nlaso qHnadErársi y t- afn;r I ont*r r-!.s r:on Lrrt bá.jt: c]

cet;i nutlr¡ indi.csr cl¿" f,:j¡¿¡,/lr.rL: itant-e"

4. 2 EEUETEUE4trToN_y_grAE8ÉUÉ_t8-,{LELt§E_EEt_El§IEtsA

En pI Élrre¡r cr L *e present.a el diagrafiñ t.rni f i 1ar rlel

SÍste.ma f'lí l.qnn ¿r ni.vel. dr.i !il.(h t. r .'in::.m i !¡ i ó n '/

Distribnci¡in F'rint¿lri.rl ( ó? y 11.ü l..v i. [:r'¡ r¡st-É]

diagr¿tma clÉi1 I.jí1,:;t*:m¿r en qenÉr.11, s(" han lrechn

cr:frrit.r-1.r Las di {erente:: :.;nh e}ñt:..nri :i. fJfi eE i tamLrién €,e

a-prÉ.cian l.c¡s equip§-- d€r| Ftr{:Jt.ecciiin y Eecci.{jtn.rmient,n

e>; i-.*f-.errles" é.Ei rofrci l¿r:. Lnngi,tr-rcles, c:áL ihrÉÉ ¡:¡

impFlt:lál.1{: j..isi clri l.n.; ccrdt.rcLr:lres de l.-r.:¡ dif etent,eÉ

á 1 :i mPnl-ador ts.s "
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t6n rEspEctB al Sigt.ema de Distr itlLrÉión Fr ímarr ia,

é!i de n6ta¡ gue E¿10 constan lori ramalEf3 trencales

trifásicns¡ postÉnio¡ment-e sE los describirá

m i nr-rc i osamente para Ios di {erenteg prc]póÉitos d{rI

FresÉnte t r abaj 6.

F;rra {arilít-ar la iderrti{ iÉáci$n d*. Lln de*-erminadcr

É:qLLipcl en el rliaqn.m*. ! y p¿1t.¿1 ref erenci"ll¡- f Lrtura*,

se 1e ha ási1;nerdo Lrn códi.gr:r al. l.anr"rmén icr: clel t.á1

mánEt-a. qLre t-.rl equi.pa qlrecle plen+rment.e ident.i f j. r:¿rdr:r

l-ant¿¡ t:n :iu tipo cc¡mt: Bn sl-r Lttlic.nciófi- Far¿r e=t-e

{ in, a cadr: a;L(bsst.áci¿n rie 1E? ha rri"iqnadc¡ un númerc:

entF(| 1{:) y ilo ( t.ab Ia 4. l[ ) " y enl-re {] 1. y Ii) par:t

r:Érris al irnent.rclorá trc:nc:.a1 clt¡ Distrib¡-tcián Fr j.m*a!-i¿r

( t;¡.b l.¿L 4.II ) I Ia estrurcLnr¿l de t-al cócligo Ér?

rxp l. ir::er a cont- i.nu"rc i ón;

á) DriJ.i cl igitos pr imerns qt.{e deterflinan la

g¡-tb*staci.ón q'-Ie .-'r.].imÉnttl, on operraci.in norm.rl., a

I;r I inea ( ver táb1*1. 4" I ) f,lrfndÉ? se¡ enc[entr'¿:

L-tL: i c¿rdc ta I eqr.r i pn .

b) Lt:s do-- digitos siguíentes ( ¿Errertr y cuárto e:n

e1 cidiga ) deterÍ¡inan el número de ramal.

pr inc ipaL o arl imentadora troncaL Én que se

enclrentra ubicade taL EqLrip§ ( ver tahla 4.II ).



r ) I ne. r{ñc. r:.r'.n§- i ñÉ qi n¡ r i rañ+ Éq

eI cáaJ ígo ) correrponden

L(n 11úmE?rrJ {ilte idffnt i f ira al

de* qlte se {-. r ¿.t Ei ( ver tab 1a

102

( r1r-ri¡11¡1 y lsei¿tn e¡n

¿r L(nfr letra segl.lidá de

eql-ripD de prr:t-ección

4" I I I } ,

d) Lrlr"; dr-r= rliqitr.ls r E-.!it. ünte*- { se}pt.inro y t:Ct.,:\vc: En

atl. códi!1fi iccrresponden a1 número de eqr.ripo de

Lrn mismo +-ipo dEntrR de Ltnü ¿{L imÉntadcrá

dete-,¡ rn i n.rcla,

A continuariórr se ÉEgllernáti=á 1o anterit:ri

a I XX cdd j.ga r¡Ltn¿i. j,{:8, j.ndica 1¿r

s'-rber,l-.*ciin

r: ed j. gn nLrmÉri,.:c" i.ndí.ca 1.r

a] imerl+-,*d6ra en qL{.: sE

errr:nen L r a eI eqt-{ipo

cádigo mi;rto. j.rrdica L"1 t:.1p.r

rie pnr¡inn

cádigo rrurrnÉr ir:oo indica. el

númerf] de1 t,"r-¡Ll i FrJ dÉJl \isimc:

*- i Fr) en Lrnfl ¿11inentadara

b) xx

c)

cJi

xx

-{s-}-

xx

xx

-{Bi-

xx

tll ./

xx

--(.d-1.

XX... ", cÁdi6o cr:mpl.elo ds* '-rr¡ eqnipi:

A manera de ejemFlo. Éi se

equipo con código tf, 1€lR3ü 1!

t iene Lrn detÉ-.r rn i nado

Éslo quiere decir que
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Ep trat.á dÉI rÉcqln€sct.a-dl1r tr i f ásico dÉl ár ránque

rJeI ramal No, 1tl { e1 pr irner rE:con*ct¿rdor qlle r,e

e¡ncuent.rar Fn Ia aIimelnt.ádotárr part-iendo desda.

b"r¡rat: de hajá t*rrgiñn ) a1iÍ¡Lmt.fldo por l..r

slrhestac i ó¡r l.lon ter o,,

DÉl diági.áítá Lrñ i. f i 1ár deI AnÉxo 1 puede apneciarse

gLre el §istema EIÉr:'Lr ico l'{ i Iagro cLrenls]' ccn Lag

sLrbestacioneÉ quÉ se enl istan E¡n 1a tabla 4. IV.

De l. "-as snbe-,sl- ac i. mnr*c ar'¡ot.ada:; en 1¡¡ t-a.h I¡¡. 4. 1V sr*

enr:t.Lent.rar err r:¡eraciárr: l'litEiflrar 5NI. l'li lagra Sur.

l'1{lnLErü, Et l"t'ilrrrf c:o F'lrertc,l In.:.r.¡ l'larceI ino

l'lar idn¡:ña y La Troncal.

Lfls -ÉLlbBEtaEitrnes l"lilagro Norle* Nsrá,n,i.1L y Er-rcay

están prtryectadas parü l*. fase B--I rlel Flan Maerilro

de Els¡ctrificación de INECEL¡ r'ázón tror la clrál no

§E lari consider"trá en el presente estl-rdio.

A ront inuac i ón Fe

deta l lada de cada nna

Lina descripción

sLrbEstácíoneÉ y

las ¡onasi ;r 1üÉ que

háce

de l. as

miis

SLtS

danal i men t;lrlor as, a.si

ser vic io.

c !lm(.! r]e
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Tabla 4" I

§UresTñGTTTñI

l'1i J.a.qro ( 5l'J I )

L:od i oo de lluhest¿cione:; dé

'l"ransformacián det Si.stema E1éctricE

l,l i 1ac¡ r r:

Central D i €tse l,

[,li lágrE §trr

E1 Triunfü

Plter t-o I nca

La Troncal

C{II}IET]

TIJ

¡-L

I¡

t4

16

t/

1A

L9

llonterc:

l'larcel i rrs l'lar i dur ñá.

1'{ i. l..rgr c Nor te

Nar an.j a I
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DEHOI{IHACIITh¡

IntErc(ri"1Éx ián E/e I.1i láa{"o Eiu,l.--CerlLri3l DieEÉi.

AI imen*-,;rdora s/e lrl i La.oro Snr--Yaglrachi

i¡1. iment..¡dcrc.a üentral Di€f,seI-f,li"il- iscal $uc¡e

AI i mÉnt ado r "a Centrai[ Dir-.se1--fit:ndL(cts.

Ali.rnenl'¡dora s/e llsntÉ?rc:--l"lm ilú- Cerrn Fel-ado

Al t mernt.":.clor.r E/e l'lontero*F'árrsqLria Taura

AL imrerrt.adora ;;/É Plc:nLeFc:.-Ease Aérea Tanra

Al iment"adoré! E/tl f¡LrÉrto lncá.--Nárán já1

Al imsntadcra :;,/É' F'uerto Irrc¿r-Eecro PE?li-rda

É¡l imentaclnra s/e E1 1r iunfú-Tr iunlo-"Bol iche

11l. imer¡l¿rtlor¿r :,/e El Tri,lrnf s--Eucav

A1iment..rdc¡r.1 s/e L.a f rC]ncÁ1-Troncal

A1i¡nent¿1don¿. $/{i9 La l-rúna:al.-via FLIÉrtc Inca'

Al imantadara s/e La Tronc.¡I--Inoenio Art¡.1

41. ime'nti-{dc]rÁ s,/Ei Iil. l'1¿rr idLtrefia-P."rpa,1eca Nau.

éll:iart¡nt¿dora s./e 1,1. ¡'1ár idLreíia-N¿rran j itt:

TabIa 4.II Codi{ itrÁtri6r1 d6, AlimPÍlt.adc}cas a I.5.8 }ilv

RiAl.lA- Ho.

{ll

{l l:

l.+

i1.

1 f,}

I.-1

l. i'r

tá
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'1 ablá 4.III CSdicla de identificácíon de equipcrE de

pro'Lerccitn v rir?ccionámiBntc en 1i¡eas

de Di:;tr ibr-tción Fr imar ia

EüU I I1T1 t,t ll¡ t lal l

0 i syunter

automát ica

tr i f ásic(] corl rÉcclnex i.in

Reconect-adr:r

Recenectaclrlr

tr i f ás ico

mont]f¿rsico

tt:í

Fl 1

;l l.

FLrsible

Seccic¡nador-IrlterrLrptt:r tr i f áEicE

Secc iclnádúr - Int.e.r rlrptor monct{ásico .......

Secc it:nÁ1 i:adr¡r t.r i {' ¿rsi.co

Secc i on;¡ 1, i.r¿rd(]r mon(ff áqicrr
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!!üt lorEc¡i

Tabl.a 4. IV $ubestacionE!É de Tranef ormaciÉ¡r del

§iislÉma EIéct-r ico f"l i lagro

SUEE§TAEIT}N ÉAFACII}AD

{ ttvA }

VOLTAJES

{KV}

Mi Iagra $NI l. ilri I:1ü 1á9

l"li lagro §ur áól1;5"8

l"lorrte r n

El T¡iun{o t:" /5 67 / rA"?

Flterto I nca J,:l

Marcel in{] l"lár idurefia

L.r Trunca I 6á / 1:1" $¡

l"li lerqro Nrrte :L{i/ 1I 5

Nar an¡ a I

-lI
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4" e" r §uEE$rÉE1EB_ErtaEEs_l_§sLt-

Se encuentrá uhicáda en El sectür de Fanco de

Arenas de la .jurisdicción del cantán llilagro.

Flecíbe l¿r energiá a e.lt:l Hv y la trcrnsf nrna a

&? l.1v párá transport.rr Ia. a travÉE de doe

circuitoÉ nad j.ales de subt. r ansm i s i ón , hciÉta

Iás di ferentes subesl,aciones cotno Ee deláI1á

a ront i nuac i án I

4. e. 1. I EIEEUIIq_EIto§EE_a

F¿rr te .le I ¿r b¿rr r.r a. 6? l.::v de t ¡r

s!.rt-.tÉ-"Etá¡: i iin F1i laqro-.SNI y¡ a t-r"evÉ.;

de Lrna ter na cle ltr l..rn de condLrrt.or

477 H[1"1*A[:SF:. ].]É:qa a harra: de 1á

;i¡-rl:estacir:n l"li Iaqro .tu¡. áI imet-tt,á i1

est-á s'r-rbestac i. ón y r:r:nt. i n,::r á 1 a

"ir.rhc:"it á{:ián ["lnnt-.e n n con L(n ¿\ t.eFnF. de

15 l:.m d¿: cnndrLctnr ;éá, E tlCH-ACSF.:"

Ileerde Flc¡rrt-ern I iel.le trásit.á I,a

sr-rbe::t.aciór¡ F,:rr*r t.o lrrr:a f:o¡ Lrná t,errra

dr¡ ::ír-i Flm cle rr:nciL-rct.or 16{¡" €l l{Cl'l*ñf:SE

y de aqr-ri c(]nt. inúa !ra::t."¡. Nara.n.j al cün

Lrra. tt¡r na dp 19 li:rn cle concltrct.or 'J{:ó 
" Ll

l"lEl'l-Af,SE don dL. sr¡ congLruirá

p r' ó;r i marnerr t. e la alrhe:;t"at:1ón N¿rán.j.].I



Además e] circnito l"li l.agrü 2 al ime

deli;dar l.a gnhestaci.¡rr N§.rán.§¡¡fl

m€di.ántq: una tern* d s.: .:iü E.fll de

corldLretor Il¡á,8 {'1Cl'1, a l. ár sLlllest.átrión

E* } rn. p r op i edad de EI"!ÉL-EUR. y de

;f q i: confl j. r'r i;t ¡t al i.rnent.rr 1.r

st.rl-.lestÁr i. il' n E¿rL¡ones. pr{rpi.edad ctr:

EI'IEL.OR[], E$+-or3 tramo= de ]inÉa. y

'=Llbestác irJnÉs no ÉE cr:r1giderar¡ an e1

Fresent-e e=t-,-rdia Frnr flo ser part.e deI

si:-ote"ma fii laqrn.

4. ?. L - 2 IIE§U-LI!_EII0EES_I

Fart.er de lá =lrhestacián Plilagro-SNI

can Lrna terna de le ltm de canductor

eáá. A HCM-ACSR párá l lÉgar a

alimentar a La ELIbBÉtáci.ón I'lártreIino

I'lar idueña, cont inuando ).r-rego i{

aIimeñtar a La slrbestáEión EI Triunfo

trcln una terna de 55 l¡.m de l.os cnales

lf, lj:m Éon de ronductor 3/{) At¡,8-5Ot)5 y

1t] H.m son de condnclcr 3óá.B

HCI'I-AtrSRi desde La subestacirin El

Trinnfe cclntinúa hastá 1a suhEstatrión

La Tr(rncal con una ts?rnÉr de 14 tim de

conductor eáá. E l"lCtl-ACSñ.



Los dos

p(]!iibilidad

del tramo

n0

cirrlrii-of; dear:rit.os tiEnEln la

de t.cansf er j,r'r;e cárqas a tr.evés

de IO l.;.m de c[.rndl.lc¿or I.!é¡.ll

t4{:f'l-ái{]Sft l'lorrtero-Llcdegas Ingenio §ian Car].og,

L{rñ aircLlit,os f,JE sr-rbtran*misi.in descri.tor3 E:n

los lrlrmerales anter io¡es r:E .rFrE)cian err e1

diaErama Lrnililsr del Ane:<o 1.

4, 2. ? 5uBE5IÉEIAE_EIIáEEE_§UE

La ::LLbÉJst.ir; ión lli Lagra filrr e:;tá r-rbicad;r er.t el

l".lm 1 de la via P1i 1ágro-I.;m 3á tnn Llna

cap,aci,rlad de 12/1.5 l'lVA y ni.veles rJe vr:ltaie

de é16{fA" B llv, Fcsee dr¡s al imentador¿rs

troncaLes del dist.r iL:uci,án pr im.rr" ia g e =e

det-.r.11an 
"=r 

crnt inr-rar i órr;

4. ?., 2, 1 OTIIEU &UuEÉ_Ns=_9 1* {* INfEBES§EIIAN-I

E1 dielqra.ma r-rni f ilar dÉ esta

al imant-adc,r.a" sE-. .apr-En i.¿r Éln l,:.r f igr-rr"r

4" 1l j.ntercont:ct-,a 1a'l.s ha.rras de l.f .8

tiv de 1a sr-rbes.;*-ac i án !,1i1áqrn §ur f,on

lás barras de ltr" A liv de la

sube.itar: i ón Cent-r'a1 Die=e1 rnedÍánt..

lrna telrna de : f.::m de conducl:Ér -If,á



I

1fi

l"lCl'1*Atl5R I adem.lr, r anleg, de en*- r ar a

harr¿:s de l..r sr-rherEt-ac i, iin C€-'nt"t.11

Liie:-,el¡ EJti ]id5 calles; Eatralrnyn y

E-qt. r acla tiene: Lr.r'i a derivaciirr

tr i {*si ca de ccrndurtor ?|Ct É1[¡,E*.ACSR

ql-re Llelg"r hast.a 1¡:-.r irrterrlrptortl= en

acEi+-E nbi.r:a-dog en t-l, g,ert-r:r. dg1

Ings¡is Valdei;: { 1Ii}18ilüi: ) los

miEjrnúa, qt.le {urnc it:tn.tn normalmenl-e

al:ic-:rl:-o.¡ rjartrlr: 1.: posi.bi. l idlr.d der

ani I Larr.e a,:ln 1¿. al ime¡lt.arJor.*

Y¿a5Jl.ráctr i, En Iá mi:*ma f igllrit 4, I Ee

preselrt.rr t!l, Esq'"rE?má dÉ Frnt-.nc4:i.c,rl

te¡; i. si-.ente "

5iÉndo 1a aÉnr;r¿cián LrLl Fer-r-lrso dE

ÉrflÉ r qenr i.,ir :;ál.r1men+-e. 5€: cclnsÍeler¿rrÁ-

á !.á rsl-rhÉñL'1tr i. c'n Cent.raL lJiEÉ81 c:nr-n¡

:;imples t-rart¿rfi fl r-" FtaI;tr Fcltá se!-vi. I a

dÜ= al imer¡*-.rdr:r.rs; Iá aI i.ment;rclora

No" O; ilen+-ra.t Oiegr-.1*l'lar isq:¡rl .$urre

y I* ,el irnent.ador¿¡ Nq. rl4 üentral

Dies;el.-[r-rndr-rr:t.¿ ( f igLrrár 4,e y 4.li

r+spect i varrer¡ t * ) .

De los diagramas

4,I, y 4..1 se

dE las figur*s 4. 1"

conc l Ltye que ] *a
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aI i.men+-adora de In+,.ercErtÉ)í i ón =i rve

al. $ector comers j.al y bancar ia cle

l'li lagrn asi cnmr] a Lrn<l Brán plant"e del

seclnr resi.denciá1 LlFtls'ñcli Eirve

LámbiÉ!n a las Fr:hlacinnl.E de l'lari:¡ca1

SLlcre" Si(nún LiaI i.v¿rc r Lorenro dr¡

E¿rraicr:a. SoIedad. l'lata de C.lre'C,"

laneblo lrlnevo y tcldá 1á carga rt.rrál

di"it.r ihllida "1 Itr lerrecr de s¡.l

recnr r ido, ademáÉ gLtmirr isl:ra eneng ia

a 1á Éár.-J¿r distriblrida a ]n IarqÉ c.le

l§. via 14i lagrn,"N;rran.j ito hasta lá{s

c¿r jétfi f Lrriihle:¡ '-rbica.rlas en eI secto¡

de Condllct.a qt.le f Lrnc ianárl

nc¡rma1mente,, abiert.:rs ( 1?{l4F1tl;l }

dando l.a FDi,iLrili,d.ld rle alimentar l.á

rárqa de l'larcel in(3 l"lár j.dLlafi¿¡ y

N¿lranj it.ot qLrE+ rrc,t.malmente son

al imenta.d,as desde La snbest-ación

t'larcel ino l"lar id F ñ"--¡. n desde Ias tlarrá-§

dE l¿r [an+-ra1 DieseI.

l-.d} á1imE?nt.adclr"a ¿) 1. En

t. r anspr:n t-a Lrna cárqá

ctE / " tr.l. rthl"

la actual idad o

p icÉ áFrox imada
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4. 2 - ? - z OtttE4IASAtsA_Ht¡ " _o2_ (_Ya§u§EHI _ I

§irve 1a carEá flltraflient.F residencial

de I'li l.agro ( c iLrdadelás NL(EV(]

I'l i Lágro. {:hir i jos;, Iic.1n l'lig'-rel,

t,li l l i.rm F{eyes, Éosá I'laria, §an

Franc iFr:o, Ee1]avi-qLa, l-o* Vergeles.

y Los Troncüsr ) además dá servic j.o al

I ngÉn i n Chnbo y a I ¡r pob 1*.c i órr de

Yirquachi. y .11ed¿1iio.:i. Et') 1.: act. al id.f,d

Lránsporta unÉ1 re1r§t-r. pirn de

afJ r nli irn¿1dár.men{-e ,1,]5 l.ll¿,

L.a f iq,-.tra +,4 mue:;t.ra EI diagnan.r

L:n i. f i l¿rr dE¡ está ál i.rnent.arlün*r en 1a

cLra.l tcamhiÉln *e apreri.a e1 e-.tql-rl.rma dÉ

proLecc i ón y sercionamientÉr &(t.t.r""r.I.

4. 2. 5 EUEE§rÉEIQU_EAtsIEEq

EÉtá r-Lhii:ada r*n lát p{rbl.áción del l,im Iá" i:-ierre

Lrná capacidad de ;5. § HV(\ crrl n j,veles de

\/clta jr: 67 /LA" il ¡,:.v " F'osee tres al imentarlnr"r:i

'Lrnnr¿lr:ls de disLr ibi.rciórr pr imrer i*r q¡.re Ec-5

det,al1¿rn ¿r r:ont. inr-rac i. ón;

I
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4. e. f, . 1 AtIHEUfAI¡gEA_ilo. _05

Sirve a 1á población de1 lr:m. Iá. a la

carqá dist-rihlLida en lá viál

t'tÍ laqrn-.1.,n¡ Iá lrasta los int-Ér rLlpttrr eEi

de airr¡ ( 1ltle5;i0l ) L'.bicádGq an el

lim I de esta vi"1" y á Iá cá.rg;r

dist.r ihr-rida *n la via. lim 36-Pr-rr:rt-a

Inc.r hasL.: e-.1 secciénamiÉ?nto--fLtrsihIe

{ 1f,OEFlC)5 } lrhicada en El sertor de

Eerrc: F'eIado. En la .1ct.t-ráI ídad

tra-nsporf-a Lrná cátqá comh inada

ref,i,den. ial, e i.ndL{Etr il:1l de

ápf {]]í irnádáment{. S{J{} l.iw tJ j.cm,

En la l i.gt-rra 4, § lre Frer--ent-a el

diaqrarn;r Lrni{i}¿lr y El esquema de

l-.1 r Et-e.c i,in y sErciünámir:htcl ¿,>liet"errte,

4. 2. 3. 2 ÉLIEE_UIÉUSEÉ_Ss_9É

§irve a 1ir carq<? Eli=tr ibuida a lo

1*rgo de 1á viii nl-tr¿in-Tamtrn degde el

l.lm 2á h.rs*-a r; I lt m iü hasta danrJe

I1ñqan 1"rs; l ine¿r.-r de d j.st-riLrlrcíón del

$i:;!:.¿=ma Ni lágroi si rve támb ién a 1e

c.trq6r cl i-*tr iblrida a Io largü dÉ la
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viá hlm iló-F'r?rnúrlr-rla TáuFá inslusive.

Est-.-r.

ár'l:,Lra L men tÉ

ml.t*5t r.f en

i-L i men*-.,]dnr * t- n ansporL a

;,(-rr-, F !.1áp P ol{ i mádamÉ¡n+..ál

.i Ll {liatgratmá lrnif il.ar

f igL!ra 4.á jlrntn tr¿f,n

dÉ protección

actual..

la

esqLrÉma

gercinnamient.o

4, 2. 3. 3 ALIi'IENTADSRA_Ho. _Q7

-Qirve e¡rclusivamente a la Ease AÉre"r

T.rlr ¡.r. transport.ando actlralmente Ltnil

riarga pico aprn;t imada de HtJtl l.i¡¡, La:

figura 4,7 mlrest.ra -.Lr diac¡rama

r-rn i {' i L.:r "

4. 2. 4 sUBE§rÉElt]N_EUEtsIn_l¡tEA

E6tá r-rb i c"rda a 1 F;m ilntaÉ rje 1a pob I ac i órr

Pltert.a Inra en lcr via EoL iche-.Puerto Incái

rapacidad L5s de I.5 l,lVA ron nivsle§

V{f l-r-rt.Je O//l..j..t: l:..V.

de

de

En opÉraciin nnr'nlaI poÉree dns álirnentádüras

qLlEr f'La dr*tal larr .r conLinn¿ción:



4. E. 4. I OtIrlEllI§EgBA_So- _§E_ r_E8BÉU{Ét_l_

123

§irve fi Ia carAa disi-r ihurida a ln

largo de 1.q vi¿r Flretto Inc.a-Ner.?n.jBL

teniendt: a l¿ pohlarión de N¿ran já1,

crrmn carga de cola, Lá f iqt.rr.i 4.8

tiee;cr ihe La +-npoloqia i' E::rql.lena cle

o r ct s.cc itrn v Eecci.onamierrt.o

exi.stentei actr-r¿rlm¿.n*-e *..ra.nsparta r-rna

cá-¡.rga picL.l "aprorlinr=1dá de ñ(:)O ti.w,

4. 2 - 4. ? AIIIENIEESEA_Sq=_Q?

S j.rve Llná ccar{s rnayar itar iáfteñte

inrllrstr ial de pi 1ádür"a!; y cámarofierclg

diEtr ibr.lidi,\s .? lr: Iargo de 1a via

FLreFtn Inca-Cerro Fel.ado hast-a E¡.

seccionamiento r:bicado Én e1 =ectnn
de Llerrc¡ F'r*ladü ( 13{l5tr1rl§ },

Tran*prrrta Ltná c¿{rga pico da

*rP r ox i.madamente 6Oü lr.p,r,

En Ia f iat.lra 4. ? l:É? mLres*-r"l ÉLr

rJ i."rgr.:ma nn i I i 1¿¡.r y eL ecsqlrt3mil de

prnt-ección y =eccinna«tiÉn+-tr e;{ istent-e"
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4. E - 5 suB*EsI§p-¡.SU_*Et_r§!!ilE4

I ¿O

de la p{]h 1ac i ün

Eol irhe-E1 Tniunfo

EBtá locaL izadá

dE El 'lri¡:nft:

c(]n c"rpac i dad

vn I t-. áj e cle

alirnentadoras

*. 1

en

de

la

l:.rr¡ ant.es

l{VÉr

que se descr i ben

y nivelEE de

F'¡:ee d ¡s

á ÉC]nt- i n(.rác i. ón r

4. e. 5. 1 ÉtlESI4!EE4_Es._!o

S j,rve 1*. trarga disl-r i.tlr-tid¿r Eln l.á viá

El l-r i.¡-rnf o-SoIiclre incl.r-r::íve y car,i

Lcrda 1a cárÉá dE? I¡r potrla.ción de E1

-l"r iunf o. L-a t j.gurei 4. 1ü prer*nla eI

diáqráma r-Lr¡ i f i 1ar agi r:cmc c¡] Elsqt-lemr-

de prot¿"r:ü i. órl y seccionarnient-o

ex ist-.ent.e, En Ia act.Llál idsrJ

tran-qFa!.tá ¡lná csrgá Fi.co de

ap r oÍ i mad amri'n t e ll , í:l"r{") lr;!a,

4. e. 5. 2 4tIEE§f4pÉEA_No. _! 1

5írvte a L(n pequreña Eector de

Tr i¡-rLrf n. ¡ l.a carg,n rlist.rih'-rid¿r

l.erqn de 1a vi¿1 Tr j.lrnf r:--Tc(]nr.rl

e¡I :;ecr:ionar¡i¡-+nt.o r-rh icado a 1

ia s,-rh g:::L¿rc i ó n La l-rcnc¿1 er¡ 1¿r

HI

a Lo

h asta

¡le

vie
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T¡ir,rnf o*Troncal ( i41151üi ) yala

c¿{rga cl i.st.r ibl.ri.da a Io largo de la

via Tp iLlnf D-Etl-r(:ay incllryendo a esta

última F¡otrla(ión" La {iqlra 4.11

mitegtra I¿1 t.opoltrgia y E1 esqr:Éma. de

prntecc ión y seccionamientc¡

ex ist.ente. Transporta af,tl-ralmen+-É Lrñ¿r

r:i1rga F íca aprn:r imada de á4O lq.h¡.

4. 2. á SUBESI0EIQN_U4EEEILNE_EEBIpUEEO

Est"* Lrbitra'da en 1a poblaci.án

ncmbre; t:i.ene L(na c.rpacidad de

nivÉleE dE v(]ltajÉ de drál1;5. E lr:v.

deI

5/7

mi=mo

l"!VA y

F'aEee clcs aL imentadonas ql-re 5F rlet"rl lan a

c oni- i. nnar: i órr ;

4,?. 6, 1 8tIEESIO!Í}8É_Ns1_!5

.Et"t (carqa e:; pt-rr arne*nl"e indLlEtr ial ya

q'-re só 1o si rvE a La p lanta indL!.!itr ial

de Fepelera Né.c ional y L(n bancc:

.Lr i {ásico d,:,j :i(")(:) hiVA q'-re dA servici¡r

¿r la-¡ residerrcias de IoE lrab.1.j"1dc¡eE

de srsá. Índt-tgt.r i¿r, tr"tn=port-a [n¿

c¿rrgá picr¡ dE ;i" 5{¡i:¡ l4hr. Er1 1á f igt.tra
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Lrnifil.án

protetrrj,ón
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ha dj.hL.lj..rrJ{tr su r}i.:gr.lma

j Lrn ln rl.ln e 1 E¿sql.re{na dt¡

y =r:cc i r:na-m i er¡*-o.

4. 2, h " z 4I"IU_EUI0SAEA*NE. _ 1á

Si rve Ltna' carga may,:l r rnefi+-€

resi.¡le.ncial cL.lotcl ::er 1a carga de 1.e

p{lL}IÁci¿n de l'1.-r¡ceI irro Harr idneñau

N¿rrflnjit.o" F{ocá{Lier+-{¡r iian É:rntnnio.

8;:rr":ganel-F.1, §an F.edro y l'lal j. Ldr¡

E:;*-her I s¡-tministra +-"rrnbidn L(ná

peqlreí:ia carg¿ de tipc cornarcial al

Ingenir: $¿¡n l)al los-. y. parra eI sagL-tndr:

semesitre de 1, ?E7r d.¡rá t¿.x.mh iain

s:.ervir:ir¡ a l.1"; vivitlfidae cJ* 1ns

t- r,atla..i ádc-1r'els c'lel lngeni.G .$an [;¿at:1.fl:-,

cDn Llrra cárg,i instal.acl.r de Hrlr:) ii+t

ápr(]x im,-rdam{:nte. Err l a .:}c{.L(á1,1idad

e+:;.1.a al i mei-l tár:lnt a t-ranspnrt..:

.1Ff o)íimarjáml-nte l. ":i(lci l{w dF c.rrgá

pir:n, $rL di;lgrama- Llnif il"rr r{ln,flá En

1a f igr-rra 4. L-{.

4. 2. 7 EUBEsTAtrrrlH_LA_TEE§E§t

Se encltent r a áseni-adá en 1¿r pnb l ac i in dÉ I
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miEmc] n(-.lrnbrÉi L iene L(ndi c,rpdlcidad de 517 tlVA

y niveles de vü1+-áje dq* {¡álLIi,8 l.:.v.

Tienq-. t-res al iment-adEras ElLre EE detal Ian

segni darnenteI

4. ?. 7 - 1 StLlt_EtsI6EoRA_No. _ 12

Fi¡ve a la cargá de l.i: pl:blaci.án [-a

Tnoncal y 1á cárgá distr ihl-tid"r en la

via Tr onra I -Coch*ncay. fransper*-a urna

;arr;a pÍcr: áFr{-1H imáda de EOil ¡::F¡ de

f i 11ñ FF¡ñ'ir1crñ-i¡1

4.2.'/.2 QLIIEUfÉASEA_Ho. _!3

Íiirve ,-r Ia r:ar,Já

1. ar g.¡ c¡e la

FLtnt i I I a- Fuer tc:

aprox imarJamente

rnar cá.damente

En 1a { igLtrá 4. L4 Ee

topo 1.lg í rl y esquerfia de

eecc innami en+-o áctLrá I .

desc r i.be sll

FrcltÉcción y

d iEl:.n ibuidá a ln

via Tr on ca ] *La

Inca de

árl(l tir^r y ,7e tipa

indl.rEt-c i.1l " L.r I irJL(rñ

4. 15 cles;r:ihe sl-r diáaf E{na uni.f i. 1.¡r"
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4. e. 7. § ÉtItEEIÉEQEA_il']. * 14

tln la f !.q,-rrá 4, Ldr

di.rgrtam;'t utni I i ].+r.

.lprnciánsÉ ql.re es

¡¡* r- 1¡¡qi w,-rnrr¡nt

de1 Lnqenifl rtrt¡ér del

137

n¡n<¡qnt-r ol

e I nr rc.¡lp

Lrná "11imÉñt.ádoná

áüO Ht^¡

I "'-1 calga

prco.

4 . f, {IP_EBSCIEN_!_EI_ §f _srEEe

Cr:mn se rnÉr1ciünó En Érl nl.rd¡eral 4., 1, 1á Empresa

E1éc{:r ica l'lilaqro cami:}r<a ¿1I Sisteirsá, l{*sion.rl.

lnt.ercanect.adm toda 1a pnlencia y 1¿r- €:r-telqiá Far¿r

aha=l-ecer sL{E r eql-'.(3r imient05 efl c}perációr} nür'ma1i

eÉta pnt.Enria y enÉrgir1 Iás t ofllá. .Jn barrF.r, de ó? l{v

en l¿r .;lt[:est-ación 14i1.agco propiÉclád dÉ1 §istem¡r

Nacinnal J.n*-errr:necl-adn y lá trán*pr:rt-*" a. nivL"l rl€:

:il.rbt.ranÉmisión, a *-ravés dr-, d(]s circlrit.ñs radi.rLes

rit C¡? I"iv: |?1 LrnG qLlE áI!mentá a 1¿rs gLrt:q:stac i.JnEE

l"li Lagnrr ELlr, t"lontGirn y F'urerto Inc¿\, en oFFJriiciánr y

án e1 fL(tLrro áIimÉn+-.á!'á á 1a =Lrbesl:aciin Nanan.¡a1."

a. Elste cir1:Llit{, se lr: cnr'}ocr! carno lf i ]..1gro 3¡ EI.

lfl:.ro cir(Lrii-o al imElntá á 1ás El-tb{?Et¿lr:ionÉÉ

l'larcel incl I'lán idLlEñá, El T¡ i{..tnf c} y Lá TrEncÁl erl

4rp.?ráfiión y¡ en el lu.t,¡-tro aIi.üEnt.ár.1 ,1 1a

si!.theEtaciófl BLrcayr a eEte circLti'l:-o Ee lÉ ronclca

c clrno I"1i L aq r o J,
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E: necegario mEnflinnár ql.te ÉI circ ilrj l-."li1aqro 2,

É?n Iá ácll.ralid"ad está girviendo .r 1a ,§LtbÉstación

Ealao prt:piedad rlE¡ EI,IELGUFI y a Ia subestariá¡r

E{árbnneii F¡rcFiÉdad de El'lELOFlO a tranrrf iere h:rcÍa

esas gube:;t.acl.Jnf}s Ltna DotE¡nÉ ia E)ico dt3 5 l'Ix.

Ccn rt:--Frect.o á!. S¿stemá. de DiEt-ri.bt-rr:ión Fn iffiari"1!

gu f r:rrna nclrmáI rje nperación es siempre radial trmo

:5e: aFrÉci.a en los di"rgramas Llnif ¿I¿.re6 de lé.ri

f iqr-rras 4, 1 a 4, 1á. L¿rE mirámás qt-l€t descr iben 1a

+-.opc!l.clgi" de c ¡-a..1¡a Llna de l;:s al irnentadárá§

l-ronc;-rIe= de dístr iLlLtciófl FJnr Epparádo, En el

d iagr"rma del Ane)ífi I .¡s* dr",tal lan Ins equipus de

prot-er; i án y secc ionamientr: de cada Llñ¿r d* la}es

aL lmentadoras .jufitct t:cn eI cóc1iga ;rei.gnado a cáda

eql-liFro y sr-r forma normaL rle npÉraÉiór¡"

4. 4 E§rupro§_DE_ftuJs_EE_EAEEg

Sia-.ndo É1 t:Lr,jFtivo de.l presente trab¿l.jo e1 aniil.iEj.f,

del siqt,e?má de FrütÉrjcifrne:É á¡í islen+-r¡ p*ra

est;rb le-c+:¡ rar h ios qt-le cnnsideren É1. Ll.io de

§É¡qcir-Jr¡;l1i;iad$r{?$! *á, dc: primordiá.1 impor*-anria

conocEr I aeii var i.1lf, IeE elE.ctr ÍcaE de rrLrqá dE-.1

§istemai pür 1c t.3nio ar-¡u i sr" nsar'á.n 1r:s re:lrltadr::

tlerl Estr.r.dio de FlLl.jo cle f,a1rec1 ñl¡.hGrádo efl 1a

Emprer;a E1éc Lr ica l'1i 1ar.¡ro para e1 Ii i st-q:rna I'li Laglo¡
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l.n-= rE,nOF* E:< rlt=1 { ll-t iD d e-. Cil.t-qa cl;]tt- ¿1 má:.1 in.r v

ffrinim;) csrga cEnsl-¿ln en el Anelial 3 y se' rEsllmen pn

Ia-= f r. gr-tl' as +.t."l y 4.lE rL-EFect-ivJ.mente"

cúnr.idBr¿r.r'rd{-.¡ m*t, ima qer¡etr1r,:ión 1a cratqa er! 1¿rE

tr(3rasi p j,cD ( 18hr]ü-IthuL) ) y ntini.m¿r qener¿1ñi{¡n las

horas o'e min imá rJem.lnd* ( hor;r= de 1a rne-drug.:da. ) ,

4. 5 Esrurlr0§_aE_EEBIqE-iEq¡JLI!

F'ar¿. establecer rlr¡ .;decnado eEq!.iErr.3. de prct.eccic}rre::

eE nErÉÉar io r:snocer lcrg val.rres d ¡.- r:nrl i r:tn*-eE: de

cclf tclcirr:r-rí'Lo ñn Il:n diferenLes pnnt.]s de ¡-rbi.caci.ón

de l. c-'s eql.riFn-- de prnt.eccir-.n y pará Éf É-.rte dnI

¡trer:;ent.e tráhé..jct ,:e LLEar¿1n Iñs re*ltlt-.:clcsi r-le1

É!-iLLrdi.o rrE: cr:rt.a:ci.F4:Ltit-tr qlrp consl-an eTt Las { i.glLras

4, 1? y 1+, tQ Fará «tár iin¿r y rli,nir¡á gener.rriiin

r e!iFec{ ivanent.á 
"

4.á E§rurlr _pE_EgNfI0g-ItIgeD

En lts operacián dÉ Lln SiÉtÉfia Eldctr ico es

{-}ecesap iñ la t¡blentrión de incl ices de confiabilidad

cümÉl media de di.aqnóstico dÉ 1áÉ Eondiciones de

openaL:i1Ídad clel mismñ" Estos indices. LldemáEr

Eirvt:n para determinar 1a calidad del sÉrviEiÉ que

sÉ está ELrminiEtpando y la cantidad de Energia que

1a emprEsa Eumini6tr.irdora d€'ja de vender Éofurl
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c{-.lnsecLrenria dE f áI laE"
tr!LLlorEsA

Far'é- -1.os { ine:¡ de r::lte t.r.:rLr¿l.jr:. :+e han tronÉid€nrtdLl

lo:; ind icEF de cnrr f iaL: i L idad qLrB rert:rn j.enda e I

l*lán[á1 de Sisr-em.a de ES].ádi:Éi]-ica de 1a Cnrnisión de

Int.egr":rciiin ElÉ(t.ricá Ea+gion¿1. ( UIEE ) p*r"r e1

Sisttsma de l¡is*,r ib,-rci. irn en Ia el-.an-r. de

LnLErr ¡LLpc ioneE dei. SLrmin i-.tro qlr{! INH{:EL l-ra

-rrlnrrt -rr1n n,rr¡ *ñ.1ñ É1 rr.¡icr v rnñ--i r¡,¡'i or¡i o

e*-i-á aFlicánd€ en É:t SiEtÉrmá E.l4¡::trico lli l.arJf o. En

El. lilne:l n J ¡;p¡-*t-;¡rr I nr" R¡¡Dni'* r¡ -- der Sál iCJá-- de

Ii¿rrr¡i.cic¡, .jLlnLü ccln rit.r'i indi.ce$ der c¡nl íabi l iclad.

Los indices de cnnf iábjí l irlád que retrofiienda la CIER

pueden obtenerse desde dos enf oqlteg di fenentes loa

cu.ales tienden á. di fFrentes finÉEr EÉtos Én{ÉqueÉ {]

FlLtntos de v i Ét.1 §en !

- Eájo e1

'." Ba.j o €-" 1

plrnlú dE v i --+-á del

¡:unto de vistá del

cE¡nÉLtfnidor ! y

§ i stema.

4. 6. ¡ E0']0_EI_EUEIS_SE_yL§r4_qEI_ESU§USIAES

Los consumidores nÉ Eür) dif erÉneiadg-¡ sn

cnant.o a clase ü lip(3 dÉ c(]nsumidBr ni a

cant idad de Énsrqia ql-le consumani Eon

tratadns en forma idÉntica para Eva}uár ll]E

§

\u
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i.rrdiceg d,: r:rrn*-inlridád de1 qiL-rfiliniñ+-rÉ en

{Lrncien c1e1. númÉrr: cl Er Éñn:Lrmíclnre= af ectadrrs

Fnr Llná in+-e¡rupt:1ón y cjeI t-iempo dF: dichEl

inic"¡rr¡nri-n

§esde er.:}tE Funto de vi5tÁ 1os indices: á

obtenerse san:

* FFrcrreriEia Mia de interrr¡pciÉn pon

consrÍnidor ( Fc l; ql(e €:s el nilmero medit:

de interrupciones que cadfi conslrmidor de

Lrna aI imenl".rdura en aná1isi.s sufr ii en L(n

periodü dado, y qLrÉ EE obt"ienB comor

Fc: Ca(i? I 1r?r.,., rn

dondÉ trá (i ) Er el númerc dE cc]n5umidüraÉ

at€lct..ldos en Iá iÉisim,a inf-errupciánr y Cs

eE el núrnero total de cÉñsLrmidor{¡g de Ia

aI i rnentador sa en aná1iEiE,

* Duración nedia dr las interrr¡pEitrres (Ilc);

qLrE es el per iodo promediü de l-iemFa en qLre

cada consumidor afsctado en 1á in+-ssrrLrpüión

quedé trpivádo clel slrmínistro de energia, y

esta clado por I
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Ilc Ea{i} x t{i} r. Lr?r - - rn
Ca(i)

Donde {]a {i ) eq eI n¿mErc¡ ds cÉn§;umidürEE

af ect--:rdsr, efi l.r iésima int-elr,-rpción" .v i-. (i I

es e¡ l. tle.mp$r E¡n ho¡á,li* clÉ d,-rr*rci."1n clE¡ l;r

i.é$irna intqr¡Llpcion. El l-lc *e 1o *rprEgsa en

tror¿r-9,

- Tiempo total de interrr¡pciÉn For consumidor

( Tc ) ¡ gr-le e'; e1 trEr¡ indo promerJir: de

l.iemoo en fllrÉ r:;lda rnn<¡rmirinr. rle .La

el irnÉn'Lá.dor¿1 en ¿rni-.i1i= j.s, qnedá Fr ivfidc] del

Er-rÍr i n i. sit, r o ds: energ i.e En e1 pell iodn

r¡rr.ii d¡¡r¡¿ln- w l.tt ¡i d¡d¡r nnn:

Tc= tra(i) x t(il i= lr2r...,n

f,E

Dr-:nde l. o:i [á(i). t-iti

qi.r* se de( i.rri*:ron para el

I n r..: ¡r r e.:,..r r5r1 hñr;rct -

y CE ,-'Bn

Fc y Dc.

Ios m i smos

EI Tc rie

4. É. e E4Jo_Et_[USlS_!E_y!§rÉ_!Et_§rErE$

§e ref iere al consnmidor prornedio del

Sistema, tronsiderando lrLr potencia insta.lada



en rÉlación á 1f,

uná deterrninada

indicee qLrer baj o

anal izan .san¡

palerrc i.r. tc:t-a 1 insta,

l ineá r*n anál.isis.

r5r+ 15 rlrrñ+.r f{.i !,i L-'. .,- L.q{t '5tj

* Frecuer¡cia aedia de interrr¡Fcián del

Eii steúa ( FÉ l ¡ que equivale a'L núfiero de

interrupriones qt-te ELtf r r.ó e1 corl§uñridfir

prümedio del -.|, j. litsílca ert ¿¡.ñáL í::is ducante el.

FlÉ¡r iorlm ransideradni y E:Ela derdo pon I

Fs= {i} i 1r?r..."rn

Dnnde Pn (i ) 5r:n ]os l:.LlA instalád|:-18 Én

Ln¡.nsl n¡madi:re-.r: de distr ibr-rcián áf E.+-adn-q

en 1a i.-ri:iim"a i.rllErrLlFCiiinr Fs =an .1- ns l:.Vrq

t.ot..rIes Én t.rans{Érmádc:res de cl irt-r ihr-Lciin

irr$t.;-r1-rdt]s en 1a l. inea {?n án.irI -i, E i Ei,

- Ih¡reción media de la= inteFrupcior¡es (Ils) ¡

eqnivale al pÉr iodo de t.iernpn en qu.e r:ada

int.err,-rprión áfertó á1 corr:;ltmidar promedio

del EiEtema Bn anctlisis. y Éstá dáda pori

Pa(il x t{i} iD=

Fa {i }

l¡2,,,.,n
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Donde Pá (i )

para Ft y t. {i)

i-iene eL mi:smn "iigni l'irádrf

ñ.d Éil * i ermrr¡r- lr¡r¡;r=-

la i - e; i. m.*. irrt-errr-rpción,

de

t1-st. e

e:{ F} r ess en hcr-:-,a,

- Tiempo total de interrupción del Sistema

(Tsl ; qr-re er¡r".ri.vale al. Li¡-.r i:.Jdo de lienpr: en

ri,rÉr r='l rrrrr.ir r¡ridnr rr¡rrn'erl io rjel !iiÉt.fÉa uir]

¡rn¡1rsiri lrre¡d,:r c.r j.vailn del ::r-tm i. n i. E1" I ñ dcl

enÉJr qi;r d'-rr*rnl-er eI p'iIrlDrio tetrt";idr--:t'¿rr-lt-r" Y

pr:* ¡ rl;rrln ¡rnn:¡

Ts= Pati) x t(il i 112r.,.. rn

dur ac i ón de

inclice se lo

Doncle lns EornFonqntes da Ia exprnsiÉn

Ias misrm$s def inidosi flnter iormente.

índi{:e es E).(FrÉ?sádo en horaÉr,

f:fin

E1

4. 7 ÉEAIISr§_DE_EAtt§5_EN_BEDE§_DE_9I§I8IEUEI9§

eEruá8!á_pEt_§rErEuá_EtE§rErEp_E!t§EBE

Cnma sÉ á.Frecia en L.rs f igltras 4.eJ.r 4.eI¡ 4,23r

4,84. que degcriben ds, fiánerc1 general la rÉd

distrihuritin primaria y las zon¿rÉ de iñf ILrenria.

Sistema Milágro ee eminentemFñte de tipn rurá1

I inear' pelátivam{:nt"e lrareá5 que atrsviÉ'ran

de

eI

|. {:}r¡

pc)!'
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¡énál; de densa vegetaciónn trsn L{n gran nürnepo de

crltcetas de rnadeFa dEtEr io¡érd.1s por e1 tiempo y 1á

intempÉr ie; razones t-odas ÉEtas que EonviEnten ñ

l.ag redes de dist.r ibLrción ppíma¡íá! de1 Si.stemá

I'lil.agro, en Lrn sistema con altas incidencia¡ de

f aL Las y qLle! ásric iádo tr(]n el esqL{erna e1t:ment-al y

precar io de

ex c 1r-rs i vame'n l:. e de

dE con f iátr i I idad en

protección c0mFt.testn ÉaÉ i

f usihl.es, tengán Lln b¿'r.j o indice

la con¿in¡-ridad dÉ1 servicicr.

De l.us repürt.er; {lr: OpÉr¿r-{:ián y f,L"n t. Érn i.rniEnt. qllEr sE}

t,ienen 3e há determirracln qr.rÉ *l ?57, de 1.:.s f a1l.¿¡..-

rlt.lf* lie ¡:rerserrf-.rrr Enn {a1lar: en 1¿ rctn¿1 rltr.'¡1 y

.rFrená:l e1 l1y. El:ln f al1as Ior:aI i¡"-rd.rs en las árr"as

r-trb,.trraE. De I r::¡ mirmc,s re-.prrctes :;E dedLrce qt.rt: el,

?{-J'¿ de 1.as ía11;¡:: r*n e1 árE?a r,.rra} h*n sido dq

cárá.ct.er t.empcral debicl":s *.r conLact-og de l.aÉ

I i,rc-'"rs. r:ori l+ wr,ne*-.aciórt rJ t:ún anrfl]aIer:. .a i,a

c$nt.,arni.n.:tción de lcls .risladclres con hnrmir¡as y

polvr:' a descarqre-,| 6at-rnE,Fj í *r icasl Iiger.es, É+t.c, i

rJ¡ó I .:¡.lrrirn +- €| el t1.17, dL. estáÉ f ál Ias rllr r-rie:i han ,,:iida

de rrat.ur;rle;;r permanente debidag á; rol¡Jras de

rruc*t.ng" a, rotr-rra de cctn{:lLrt-:t.c)r L-E pot ártloleg'

rái:.df,rgj snLrre Él1os" ;r l.;-r dri5LrL.lrciún de pÁraar!-ñyog

Fcir torman+-*,f-. el.dct.r ir¿rs. ¿1 derr ibami.entn de

pnst.€?s romo ef er:*-og de chr:¡:lltegn et.c.
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Figura 4.23 Poblaciones de influencia de Redes de Dist,ribución para la zona 3
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En el á¡ea Lrrhána,, pnr e1. cr:ntr;:¡ io" e1 BO7. de lcrs

l"al las han lli.dr¡ de nátt-lra1É:á perm¿rnen+-e debidas a:

derr ibamientn de ¿rntena:: de i:-elevisián ":,r¡Lr r e l.¿rs

l ine.r= qlle mr-rchas: veces hár1 FrD'locádü rnlr-rr,r r1*

cr1ndl-ltrtl:lf'€:s, derri.Lr¿miFrnt.o de postes rorno

c,:lnseüLlenr:.a de r:nl isir:neg dr. vehilcLlloE" rr:tltra de

cclndLrct-$re;:i pcr ártlñIe:; L.áidns snhre él Ins" rot.r-lra

de crltcetal: de made.ra, et.r:, mient-r,ag qlle l-án s'óic:

el ?{.t7" de? Las f ¿¡l1as ltrban¿rs hán i.ir:lo de c":rárt.er

t-.empcrra1 det¡icJas a con*-a,ct.r:s t!'afi.ii.t-.clr i ür,.i Éot"l

ma*-eri.ales dc-. ronst.¡Lreri.dn t.iraclo:i sGhre laE Iineag

r: ¡:leh i dr-"r.: ra con+-ár:t.rl5 r:on vegetac iiin, á-nimales y

come'la:: " e*-c,

En 1:r tabla 4,

cláEi f iracián de

V se r eg mÉr) ÉEto{5 por cEntáj es

r edesf .r11as En

del § i etema

deIas

l'1i lagrn.dist.r iblrción pr imar i*

4. Er 5rsrEr"tB_rc_ryEsrE§§IssEs_Ell§ EtsIE

Como Ée rfencíonó en 1á int"rad¡-rcción d€1 presente

estudio y como puede áprÉciarse en Lag f igltras 4. I

á 4, lá¡ los esque-.ma.s de protecciófl y seccicnamiento

de las redeg de Distriblrriin Prirnaria deL SiÉlÉma

l{i Iagro 6stán cnn formados básicamente de¡

disyltntnres tri{ásicos em aceite ron r*lÉs de
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TabL"r 4.V f,l*sif icari.ón de {aL1as en redeE de

d j.E;tr i.hurión del Sistema I't i l.rgra

AEEA UEEA$¡A F-UEAL TOTAL ( 7. }

7. Fallag deL

S i sterna 100

per fllanentPsi tJr_j 1{j

7. Fal las

transitor ias

TBTAL ( Z ) 100 100
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rer(]ne:i ión at.LtÉm.1tic"1n reir.lnert..rdnre:; tnif Asica:i de

rnrrtrol hidrán1icr:" reriDnertadnrÉ:! tr i{áEicü5 de

r:onLrr::1, el.er:trini.¡:o,, reL:oltectradñtes monnfási.cng clB

cÉnt r í¡ I hi.drát-tl i rn- r¡i,e-. nori,a{usibl.q-,s.

inf-.errLrpi-rreg de aire monoFol.f.res y tf ipolare::!

in+-.Frr,-rF,t.alr*e¡ monúfásicas en acesit.e. y

sert: i oñé-c{{]r EtÉi ft(]r]{:tptf, 1 "1r esi. 'f á l e:5 eqlr i pori cl el

prr:lercción Fe enrn¿:ntrar¡ fclrm*ndn ;rrf eqlos tipicns

qne" partiendn del I¡.dL] de tl¿rja tenrii.ón de I(]--

trán$f anm"ldt]ie-* rle poder ( 1.5, S li-v 1 pr-redr*rr

r:laramente {:L"1si. f ir:Árse er¡ t:" ¡ e,ii t.ipos de e!iqt.remará;

Esquema 1. Ili.-;vrLnt.ore.; tr i {-tsrc¡s u recnneil-.rdr¡res

'Lr:i {érsicos par.1 prÉtEnr.i ón de b,*rFásu

rJisylrrrtore= Lri { á:ii¡:as; (:L1r't rL.1É15 de

i'Élcclne){ i án á11-rt.r:má+- ic.1 D rprione{:t adDres

t.rifásicns en E1 ¿¡.nranqLrE de l.a:¡ Iine¿rs"

v {rLsiLrleq hár: i ¡ ád..1.¿tn*- E.

Est¡lema 2. Fr-r:ih le:; prolectores

reconect.adoreg En {r}

line'rs, y f Llsiblles haci.a

de

arr ánque

ade Iante,

bar r fiE,

de lae

fr-rgihlqr-,Esqueora 3. F¡-rsihl.*s FrDl-er"*-.ort:s de b.r.rr¿{s.

{?n Fl arr;.nqr-le i]e ].es Li!"leá!r

;fd Et L ¿:tfi t- e .



Estrjq ÉSqLremár,r l?n much(]5 dr¡ 1os cásosr

l.r (Eordinacián esper: ialmente tr-Lando

a- I i roÉrnl:s.dEr a= r' e 1 a{- i v¿rmeln*-e } ar g.tr. ÉJn

Fr'ütÉ{:ri.¿n básic.: -5e La Éf ecl!-¡¿1 ¿r.

{ r-rs i. b l e:,

Las cl-rrv.ag de

á I i mentádÉr aE i

en el l\ne:ro No^

[:c](]¡,J ini-¡.c i. on dsi

en 1ás cond i r i LInEE

lt
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dil icLrltÁn

Ee lnat-¡ de

'l ¡.r 'l ¡

LrAVé15 de

1aÉ diferEntBs

ac{:-uÁ 1eÉ r tronstan

4. ? p r&EEISIIEp_D_EI_§I§IEUA_DE_EBSIEEEIIUEE

L,ñs nt.rmeráIes anl-en iorEs tran descF ilo a1 Sistemá{

l"lilagrol. tantr: en su t-oFEllaqiá cümo en Eu {ormá dÉ

oFÉr&ción. .r l. íq¡r-r.r1 qt.re pre6enf-án regult-¿rdos dÉ

e=tndi.ns de f Lr-r.3o de carBs y E:nr1:.ocir,:Lr j,t-É {lt.le r

.jLrnta Éon lar¡ ct.(rv¿:s de cclcrrdinscián dÉ 1ss

elementr:g de protÉcriáni nEÉ dan los f lLndamentr¡s

trá!iir(]:¡ p¿1ra E:E t¿.¡.tl 1ecÉ.|" Lrn di¿1gnóstico del Sist-erna

r"n nr.nÉF ,a I \, .lÉ I o.l f¡rrrrt.?ntcrE fle trrotecc i ón En

p;:.r*-icr-r1ar. di;rgnósticc: dir i.gi.rJe i?. e:;tahletre!' l.r

nerexi.dad dra inrlr-rir serrional i¡adores en tales

Fsapa Ést"E Efertor EE t(3mán en ruent* ridtlamt3ntE l{]g

esgLremas del prntección del ra-ma1 pr i.ncipal de Las

alimentadtrráE de DiÉtribución Frimaria yá que e1
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4.?. 1 ALlUENlsree_hlB._Ql

La .¡ l, iment-adOta t)l. t:q rlc t i nn ¡rrh¡nn nr rF-

operlar:i$rr normá1o tÍene =,-r p,-rnto más .rle.jado

a ¿{. ii l,im, Siendo de t-i.po Lt'báno. l,?

i,nc j,rlenrirn de faIlás t.e+mpnralen es ¡mdlrcirla

y nn amer itá rr:nt-..ar con sercir:n.rl ir.rdo¡es

dentrn dei =u esqlrem.a cle Frclt.ección.

4.?.e StIUESfBASBE_Sg._O?

Esta alirnÉntádors cÉr¡sta de una pÁrte urbana

( 6. E l:lm ) y una parte nueal ( 10 lc:m ) i el

tramo rural tiene¡ en eL arránqlrer un .juegE

de reconectadores hidráulicos monof ási,cos y

aL imenta una caFgá concenlrada {?n st-t ñtr1á

eom(] eE la pc}blaación de Yáguáchi.

flñn.ii dé.n¡nd 1¡ ¡r;1r+ Ér rrr.l¡¡n¡ 1-r

incidencia d E-. {a11as f'empor¿1e'g eE redncida

y qt.le el trÉ.mÉ de l inea rr-Lral És1:.á prot-e6i.dc'

cÉn eqlLip:os reconÉ?fitadtrpeH "adt:mási de qne 1.a

cárgá eÉl:.¿- cÉnf:entradá en I.r cr¡la" nn es

rclnv,=n iente Ia int::l:rpolaciárr rle

serci.r:nalizÉr-d{-.rres, Fud.: no (aLLEéI n ingür'l

he'nei I i.c i.o t-écn icc.
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4. e.s étIIEUIQUEEA_Ho. _Q3

Está al irflÉntadora está {ormÁda de 1" tÁ l+lm de

I inea. n¡bana y 45. &3 t¿.m de I ineil Fl.rral,

Cnmo se ápreciá en

de prntecciórl

tri{ági.co en el

ade lante"

4.30 ÉLr Ésqr.lemá

de! r (3conÉctád.lr

y f r-rsibles hacia

rEcoFr ida de tips rural, tr{:}fi

de f á1LaÉ tempora.les y

excLL(5ivsnment,e con f LlsihIes

nE sLrar ¡lan rrná arlecuada

s i ¡ rse hace necesár io

secc i 6nñ I ifádores rjentrn

protección por dos

mej clrar 1a rün f ifrb i 1 idád

mE.j t]!'eP la coord inac i ón 
"

1a f igura

cclf i5tá

Siendo Lrna l inea en 1a mayor ia de Éu

alta i nc id€|nc i a

protEgida cási

los ñismfis qt.ie

coordinac ián entre

1a incllrEián d6

rle Eu esquema de

¡ üz onÉ:§ impür Lant"esii

de la l inea y

4.?.4 ALIEEEIAUSEA_Bo=_Q4

Ésta alirñentadnra És F¡ intripalmÉnte de tipo

rurá1r t.ienE Lrnrl longit.ud de 15. I lim É€n

Earqá dis+-r ibuidá a l(J largo de sl.r

recerrida¡ básicament.e está prolegida pon *n

t



r ec0neci-ad[]r

e Iect r ón ic0

apretria en 1á
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1-r i {ásic{r cle r,:-1rtr01

en eL arFsnflt-le 1.11 comL.l Ee

{ i gLtr;r 4,:i.

[¡e 1r:s l'6pc]rt.e-q de sal. idas de servicin, del

Ane¡; o =, F,-ler:ie ñotár:iÉ qt.re q¡ci L(na

¿rl imerrtador.=. corl Flocá incidenci"'r de { a11a:,

éF,tfi E{] ,]lE:bE: á ql.rrtr l. á. mayor ia r]e ELLS,

cr,-rcet.aE ..i(:]n inet.á] ic¿s y sLr rECnr r ido 1{-"r

har:s* a tr'avd!:l de Ltna tnnr.a rel"rtiv"rmelr¡*..e

d¡,qnF¡ i ,rd; -

Für e1 hecho de tener Lrn equipo rion

rec$nenirin en s¡-r a.rranqlrÉa, cnnstit.L{yendn la

üni.ca prnter:cj.ón, r¡E cofivenieni..rs Ínt.err"rlar

sercricrnal. ir¿{dclres a- [ ifi cle Íne.j{rr¿1¡ gt-l

cnnf iabi l idarl y dismin!-ri.r Los t-iemFrns de

m¿rnl-enimientc} y repnsicidn cleI servicic!,

4.?.5 OLItsEtsI§U488-Se=-QE

De Ia f iglrna 4,5 ÉE apre{:i*, que entá

ronformada por 0.5 l.::m de lífi6?qa Lrrbána ql-ie

á1ifiénta á la FobláEián dal Hm Xá; f-iene

t¿rmb iÉn dos derivaciones trif áÉiÉ"i6

pr inc ipales, una de 13, ? l.im y (]tra de 17. f,

h.m, qLrE álimÉnlán Eargas diEtF ibl-ridas a 1o

lárgo dÉ Eu rEcDrr ido. {¡1 rárnál de 13. ? l"im nc]



I b¿

tiene centrss de cársü important.eE mientras

que eI dE 17..1 l::m al iment a á Fi ladoráÉ y á

l.a bñfi¡bá de agua pal-able dÉ Bal ichÉ.

El iinictr equipo de proteccidn cnn reconex ión

.rlrtomática es El de} arranqLte én bar¡as de

I á sribtr:tar i án I'lonterou los equipos dE

proteccitin hacia adelante sÉn f ltsibleE,

5e hace necesario inclltir EeccÍonal izadotesn

ál menoÉ en eI ramal de 17.§ F.rn r cÉn mirás a

mEjorár la confiabilidad de la linea.

4. ?. 6 AL I IIENTADEEA_I'Io. _OÉ

La tnpologia de esl-a al irnentÁdorar qu{? se

rnuestra En 1,á f i.gl.tra 4,6r asi comc¡ la lasa

de f al lag hace necÉÉár'iá 1a inclLrsiin de

Eectrit]nálizfidÉre,s en 1o$ puñtos de árrarrque

de 1ÉtE ciEr iváüionerr yá que Ée tienÉ

rEconeliión en e} arranqne de la Iinea, con

Ésta sLá mÉjÉrariá 1a cünfiabilidád de 1a

ál irnentádora.

4.e. 7 etlUE_NIá!e84_Se,__QZ

Siarr¡dn es+.a al irnerrladr:ra i'e1ativ¿rment e cÉr'+-.¿{r
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nf ñt É.l,-t i d^ tr.'1r. r.rr'r pef:nnec+-i.ld{-1r en el

¡rránnrrcf,- v .r¡rÍ:! .iil-vEi r+i(triLtfJiv¿amente á. 1á

F¿l--,e Aárea T¿llrra qlle es uná f,argra

qoncent.rada En Ia cola { I j.gLtra 4".l }. nc, se

ve }a necesi.d.rd de rnnf:idprar

gqccinn¡rl j.z¿rdor*s En gr-l esq.-rem.? d¿:

nnntr.,rrián-

4.e-E etLUEUIeSABc*§¡:._oB

Esta a}iment-adora ( li6ura 4,É ) tiene coma

!:arga irnpf]rlánle ¿1 1e p(]trlarión de Nára,njal

ubir¿rd.a er¡ la co¡á y sLl protección básicá

conliÍr:te de nn recnnert-ador tr i {.tg;i.cc-r en eL

arranquÉ y doE jLlEgc:É de fuEiLrl.es t+itr-rerJog

en 6Erie, eI prlmere: a. 10.7 Hm y EII segundo

sitr-r;rdo a 1ü Bntrada dE? 1.e población.

Ile lss re-'porters de operación { AnElxo 3 ) se

ve qLlÉ? eE Lrna I inea cf]n Elevarjá incidt*nci.r

de f ¿rl Ias, §r¡ hare menest.er ¡ por t-ant-c:"

inrluir r.:1Éctriür'rálitadoreei dentro de I5l-r

E-5sqLrein¿ É§n E1 p¡(rtrd§iLcr dei fne.jrf,r¿.r 5u.

Eonf i.1lli l i dárJ "

4.e "e ÉIIEENIADQRA_Ho, _üe

sEBún

Ltn á

n¡ rr.d¡, ¡n n er i -r r ¡le 1a f igurra 4, ?"

tiene equipo¿1L i ment."f dar;r qrre no

6!S

de
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pecünr)Íión por 1o t,Rntú no plreden incluirge
geccicrnal i¡adoreg dent-rtl de ELI egqusrná de

protección! a mEnos quE Lar3 inversiones

requeridas ¡uslifiquen 1á imFlafitación de un

ÉiEtemá dE prot-ección cDn reconectadores y

secci.É'naIí¡adores tclsa que 1o determin.a Lrn

esturdio ecnnámica, pera cñfntr ést-e no eE el

prop6silo del tFahajt: nc! se cc:nsidera esta

aliment-adora para :La incorporación de

secc i on.r I i zadores,

4. ?- l0 4IIEEEIA§EBA_Hg. _1o

La carga importante de estÉ alimentádar,1 ÉE

le1 pcthlación de EI Trinnfo tat trc:mü puEde

apreciarr:e en 1a { iqura 4. 1(r¡ sin embargn

posÉE Ltñrl der iv.rcián tr i f ásicÁ Fr incipal de

?S.A Hm,, prot-eg ida con f usib Leao que eE de

t ipo rl.rral y qLle .-rl ir¡enta á Lrné. pequrefia

cárga distriblrida a 1o largo de Eu recorrido

ademáE de al imentar a la trchIac j.ón de

Eoliche locali¡ada en la cola.

Cons i der ando

urbanag eE

neces i d aql de

der i.vac i ón

ql.re eI porrentá.jÉ de f al las

reducido, §álámÉni-E se vÉ lá

i.nq luir Et3ccitrnalizado¡es Én 1á

tr i {ásícá. para fiejorár sL{
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r:nn f i {rLl i. I ídác! s. 1.1 Yei q¡.re E{! mR.jrfre s'.t

eBqlrerfl¿l de É$trL:iLlnamir-rnt-o¡ ya q!.le 5¿LD

eiii:!t.e L{n jLregfi cle f LlrÉiblF1. prmt.eqiendo :?,?

l,::m dri: l. ineÉr"

4. ?. 1 1 4TLEEBIBUEBA_No._!1

En 1.¡ {'io¡rra 4- t 1 -rE, aorr:¡:i;r trLrE Ef:-r tr.¡t-a de

Llná qal imÉ¡nt"adüra relalivarnenle larq¡a

¡rr:t.eqida, en e). arr;rnr¡usr, pcI LLn disylLnt.,:rr

t.r i lá-qicct cEr] re.:le dL- recnnel íón y vár ins

f r-LtiiL¡ Ies hacia aclelant-.e qltts ncJ qLL¿rFdán LLn.'l

{:leLl icla rr:l{Jrdin,ri:: iór"1 Ént.rE rii, De 1oE

Fr--rñr+ ÉÉ. .i,E, ññr¡rál.i Árr

¿l ime+rr'1:ailc,lná Ér¡n elevéda in{idEncia cle

Eln gn recc:rtidr: v¿{ d ist.r i. br.ryend r-r enerqiá
.".a¡ i n¡¡i rr-,rll n¡,= r¡nhladnr" --ienda el

impr.)rt-ant.e I¿r IJÉtr1.árr¿n dÉr Er'-r.:ay :r i l:.LL;)d¿r.

t

F'ar ] a-* r'raii Er!!f,s ex purest.;rs ar a, i ba :;e

neicesa¡ i. cl con!;i.cler'ár Lá ir-l(:orperáci.ón

gerc ional i.i:;.rdfirf:É den*-.no de f;Ll E-s$oLrerÍá

F r clt.erfi i. óri Fár.. mejf,rar i-arrt.n

má.5

en

h ác r"-

d*

riF

1a.

l. .rrnordina-ríón nsi crJrno 1á confiabiLidarl dr*
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l. í nea,

4. ?. le AtIEENI0UEBA_N(]" _ t2

E5tá áIiff'Éntarjora sirvÉ a la poblaciún de Lá

Troncal loraL izada a L tj:m de la snbestacián,

Eirve tarnf,iÉn a 1á población de [ochancay

Eit!.radal en Ia cola y a una pequefia carga

distríbuidá a 1o largo de Bu recorrido,

El er-icll.reirn¿r de Í)rot.e:crión, f:clfi{r:rme si(i

aprecia en Ia I ig'-rra 4,140 r.;s[; cnmplresl-u de

Lrn r ecnnec t-.rdnrL r i l.lsico en el a-r r<fnql-re y

dos iLrEüLr!3 de {usib 1eg en ser ie" el ¡-rr¡r: a l;t

errtrad* de L.a l-rnnr-:a1 v el. rl-ro a l.a entr¿rd¿r

de, Cr:chancav; tl|it_r: Fqflt tr_rfir,? Fc; i n;1drf[r-tfr.fJtr

cliirrdc-rle b*.ia L.nnf iahiliclad .-=. 1*r 1ll.ne... por. l.a

q'-rt: i;r! hace nÉces¿1r io di--eñar Lrn Ésql!.-?ína quq:

ccrr:-;idr.,rn 1,1 in(lLlEión de secci,nna.l iradnres,

4. e. 1. QI!i,|EUIAEEB6_Ho._13

Con igual critcrrir: que en €-,1 numeral 4,4, r.3

se conclLrye {¡Lre es conveniente inrotpÉrar

seccionalizador.es en e6tá alimentadorcl Fara

fn€lj (:r ar EiLr cc]n f i ab i L idád r cf3m{¡ plrede

áprecirarrie t?n 1á f igura 4. 15,
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4. ?. 1+ ÉILU_ENfSUEBS_No. _ 14

En 1a f i gti!'a 4 , 1.6 :iE á[p r er i "1 ¡:]LtE erj Llná

al. irnent,adclra qLlE sirve ex[1r-rsivament,e aI

Inqeni.c Éir f". r 
"-r 

¡ de pora longitLld y prüt.!:gi{l¿

En el. e.r t ea.n ettñ cüñ Lln rerr-,nectadclt

tr i I ási.qc" tc:do 1o rnaiL hace ififlar:eÉá-r i;¡ I 
"-a

inrlugi.úrr de ser:üi.{:}n§l i.iadcFeE"

4. ?. ls 4TIEENIADEEA_Ho._ l5

Esta ál imentád(]rá- sirvÉ

Fapelera Nác i ena I

cünsi clEr ár iones qrre en eL

conc I Llye eu¿. no Ee

secc i ona L i z ador eg,

exr1¡-rsivament * a

y con igu¿iles

rl¡-lfllenal 4"8,L4 sgj

ne?r:es i L¿1 i n cor ¡:or ar

4. e. rá 8tL[EilI4UQEA_Nn. _16

De Ia f iqr-rra 4. 1¡ 5e vE rare E:s Lrna'

a1íment"adr-:¡ra rcl,"rt-ivamenLe látgá ql.te sirve á

tren+..rtr:; pobla.dos cclnc{?nt-radL.lg., en \/.1r ic)s

plrntt:E dt: :it.r rElcor r idc) ql.'.e es ctei t. ipr:r

a,rn i nen*-emenl- r: n¡-.rra].

Par ;t ÉLr

cún f nrmádo

proteccián tiene Ltn EEqlrema

ptrr Lrn reconectado¡ trifásicá en



É I ár r.1n qLrE

5er ie IoE

cnordinación

Y Clntc' j uÉqns

Y

de f u.sibl

¡ r r."r ¡. d áñ ^tlc¡r.fn 1 Efn(]s

entre
¡l¡LIOTECA

I)c, I r].¡ r.!,r1rl¡+cc clc, 5sr.] i.cl"1f, de Ferviüi,B s(* ve

ñrrFl Grcr lrnñ al i rnr--ntarJor á fon €:Ievá,l:lá

inc i..lenc i;1 rjn f crl..1."rs por l.cr q'.¡É? rie hacr+

impresc ind ib le 1§ inclusi.rin cle

Eetrcinnal i=.rdores dEn+-!'o del esqr.remi] de

pr{]+-elr:ión pDr dr¡:: rá;DnÉs important-es;

rne.jorar .l ¿r ronrdi.n,?.ciiirl y l. ¿r cünf iahi. liadacl

dE 1á :!. i neá.



Et pPesente

recogÉln y 5e

ln larqo del

GoelIutE-Eulurs

D IAGN{I§T ICI} DEL §I§IEHA Y AHALT§I§ FINAL

r:anirrrln cnn":t. il rwe, r+l er: i loar.: en e1 suq: se

aFl icarl lc¡9 crfnñi:imiÉntos de;¿rrC}l. ladn= 11

En el nrrmf?ra1 4,C !:e del-.ermin-rrnn cLLáIes e'r.-1n 1*s

a.l i.ment¿rdc¡¿rs qfie{ yá Eeá F-lor inrtivos de mejorilp $Lr

tronf i¡rbi l idarrj y /rt sLr r:Dfirsli.nacián! debs:n inñlLrir

ee¡::ci.onal. i.¡.rclr:res dent,rcl d* -*,-r:¡ respert.ivo.*, esqLtemas-" de

prnterciirr¡ en trase ¿r est¿\ selÉcciin r Fñ el pnÉrient.e

rapii.lr-r1o,, se redíEeñe1r*1 EL eEql.(Eima de prr-lt"ecciin p*.r r"r

r.rd¿ al lrnentadola sel.rrflci.r-¡nádá pa.rc1 Ir: cual lie

rrn(5r;rrnt;rn ¡1f c¡¡n¡{ i v¡.r lrrpnn ¡l r" <pr ¡n¡1 i;;¡¡l;¡< r.,

cúmFar.1dc¡.8 t-.Écnicams".nte srr-r prBFc-1ndrán la:: m.t*.r

convEfi j.€:nt-eEj (omo me.jor;fB !nmEdiát.a5 qt-te deben trácersl*9

dErlt.rL-l de1 siEt-.13í!a {Jri DiÉt.r ibr¡l::ión Fr imar i ¿.r de1 Síslem,¡

El.ricf-r i.{:cl lelj. larJr,.tr cGr'r +:1 prrnpó=ita de pne:;tar Lrn .nr!.j or

s¿:rvirin á los abonados e incremr¡ntar 1o-- rrivele:; r-te

energ i;r vend i da"

Et anál isis nn enfoca el costo de

nuevo esqlrerflá de prütecci¿n puÉÉr

interesa eváluár 1a-* mej c¡r aE

represental ian ¿rl sistÉmá la

i mp 1ÉmentaE i án

PÉr &horñ,

t.Écn í c á*

incluÉión

clE I

NB§

de



§ecci0n§1. izadores cúrno Farte
de sobrecorrientes en I inÉaE de

170

del equipo de proteccián

Oistribt-(ción Pr irnar ia.

§. 1 §.IEETEIIY§§-PtsEtIUIUAEE§.EE_UEI§O§ruLIE

EEEcttrlEtL¿ODS8E5

En é1 nl.rmeral 4, 'l se determinarnn 1.'l,s .r1iment.adr:r.rf;

en l¿r-s cu¿rles era necers"rr i.c: incorporar

seccional if áciores dent.rn de 3us esc¡Lremág de

protpcci.ón ccln r':1 pr(-páBilo de mej(]rár -.;'L¡.

coündinácián y/a cc'nliabi I iclad" t-ales alirnen*-adÉnas

Éon! alimentadrra NB. (lI" a1íment.adora No, {-¡4s

al imentadorá NÚ. ClSr al iment,adorrr No. t1b1

ál j.mEntadcjra No. ü8, aI imentadorá No. !{lo

al iment.ador.á No. 11. ál irnent.adora No. 1I,

al iment.;rdara. I{s, L}. y aI imentadola No, 1ó.

Se-qu j.damentt: :ie proFclnen las d i f e¡ent.es

":lt.ernat-iva5 escogiendú. "r pr ir:r i y en hase a la

exper iencia y aI t;fincl(i.mi.ent.o de Lae cnndici(]nes

del !-"iELE a. los Funto5 tentalivos qn que dehan

i.rrst¿rlar:;e secc ional i¡ad.lr.eE siFlndrj t.rahájo de 1c¡si

nltmer.rles pnst-er ionÉÉi Én lcl q {3 resta del

c,:rFit.uIo, seler¿:ir¡n¿rr 1a mejor altG:rr¡áliva, y eI
'Lipn cle ser:cion:¡l j.;adcres qr.le deberl irn ari comcl

sn* especi f icarione:i tdicnicá5"
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5, r, I StIUEUIAE§EA_Ng.-o3

Can referenci;r a la I igr.tra 4.! se proponen

clfl,: .rLternat. i. v,¡.!i;

Alternativa 1. Flnrmp 1"r.z ar los f Lrsíble,s

1?(l;5F 1C);1 ( fi(lti ) nn

.-;r-*c c i, ona.l. i;: rrdor es " plrestrl qlrÉi

no cooldinan con 1.os I r-r=ib1eli;

1;:ü::F ltlzt ( á5ti I n i, :cln e L

r ecr:nectador 12ü:iR lttii ,

Alternativa ?, IguaL qt-(tl l,a al.terrn.rtivá 1y.

ádi{:iDnalmÉn{:-r¡ e- li.rninsr Jos

ful::it¡1es XlO::iFl.rl4 Für 1.r

mlsma rar¿ ¿n mf:ncÍnnada en 1s

alt¿lrna+-iv¿} I.

Para las dcg a1t.Érnátivár¡ Ee deben rEvisap

los ajust.és del reconecládor del arranque de

la alim*ntadErá y sl.r secuencia de operación

de tal flánerá qt-(e Ee méfitenga una adecuada

c(]ürd i nar i ón.

IgualfientÉ! pá¡a If,É dos allernatívaso deben

considerarse la el iroi.nacÍón dE l(]s f LrsihleE

lÍr)f,F lQó y l3üEF11l pr:esto que $Én f uEibles



s i tu¿ado5 Én

p ¡ odl.rÉE mlichtr

tle I serv ic ío

l. "r. cnl,ra de IaE l ineas lo cr-taI nc¡

bsnE{iriÉ a }a conf iahili.clad

a. las cargas importa.nt.es rl{É

de l ineas y descüordirran cc¡rr 1o:;

L1l1

Ignal qt.re 1a ,al.t.ern.at j.va :L y

ad ic i ona l men*-e int.ercal.;¡r
,¡eccíonal. iradares: a 1.a sa-1i.da

de R$tr.:rt.J rlstr-rd i 1lrJ.

áp r (]x i mad¿amentE a Í Hm dt¡ }a-

r-rb i.cac i ón de 1oE diÉylrntr:rÉ:i

i:n ace í te,

EEoÉ t r amos

fusiblÉs de re-:,rlaLdo,

s. 1. e EtIHE¡{IÉEOEA_I{I:. _o4

F'ara egt.¿r al imentadorár qr.rÉ -¡r.. rn És*-ra en 1a

I igLrra 4" f,, EE establecen clüri ¿r 1 t.er na*- i va,j¡

f,6n éI f ropó:iit.r.) de me.jr-:rar r;Lr cc¡nf i,ahi I ida'J

y;t qLLe nrJ rs;.: ist-en problemas de cclorrlinación

al haber Lrn r,-to l. É eql-ri.pn de prot.eccián de

sclbrernrrierlteE qr.le f lrnr:iorra con cu.rvas

t i emp o-c r.r r r i en1.e.

Alternátiva l. Fiet:mpLa.;:i¡r ]ria disyr-.rntorr:s

ác e i t r+ 1?{t4E 1() 1

§er.:c i c}n a:1. i r "rdcr es.

Altern¿tiva E.



El a.jLlÉt.qit. cal iL'raciin y cncJrdinacián tror.! eI

rmcc¡nect.¿rlr:r del. sttanql-(e dehetá t-c:rt*tr erl

rLlqnta 1¿r cont- ingÉnc iR fje q,-re 1os IaÉil] ler;

1?il4f:1iJE t,n"rL:"r.¡en r:errado:; par;r $ervi(:i{:, de

emelgenc i.;r a Nár¿rr1j i.t.n ;'. I'farcel ino l'1ar idLrefia.

L*. seLecci¿n del tipm de secciorral i¡ador

dek¡erá consideran 1a posibi 1idad dE que

pl-redan interrlrmpir corr iente:: de cargá con

el propósito de fac i I itar trlabajtrs de

manteniftienta y transfenencias de carga,

5. 1.3 qtlUEUIEEgts§_No._o5

ftefír iÉndc¡se a 1a figura 4.5 se presentan

dGs,alt-err1filívas¡

A I ter nat iva l. Fteernpla:;rr lns {us.íhies

I;{)FF lQe ( *(;{J1.. } c¡rr

secc i.c¡n¿I i r adclr e:¡ párá

mejotts.r 1á e.:nf ia.bi l idad de]

t-ramo a-1 q] inin¿rr erI pcable.rna

qje desccnrdinac i ón c.-1n El.

rer:oneut¿rlor lili)ER;:{.} i 
"

reemFláz¿r.r lcls fusibLe=

If,C)*5FI{}:l ( Ésli. } cnrr

secrir¡na1i:adr:reE ptrr l Érf-l
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m l sma!: r ái c)n{_5§

; rl6fr¡ < .{E

con In:: f u::ih l.el;

J..:1r.,3F J.U¿+ ( il.-rtr.. ) .

antHP i or eE

nrl rnur d inan

nrn{ ¡.r * ¡n¡.-..

Altennativa 2. IgLrá1 ql.lti 1..1 ált.e¡nativá :1,"

rdeffiáE r ePmF 1s-r ar l.aÍi

fr-tsih l.ers LIü:iF:1Q4 cgn

-¡t¡cc i ün¿a I i¡ariores" incluir

t-,1mb i. en Eq*cci.$n¿rIiu adoren eñ

BI árranqLre de¡ 1* d€r ivaciórr

haci.a l"li I.agro ale¡ ando L¡l

[]icación de lnl'

sr¡cc i. ona I i.r.edr:res qt.re

reempLaren a 106 fl.tr.itlÉri

13O5F lt)A I Ia rBitad de Ia

1inea,

En lás dÉg

aju5tes y

alt.ern.:t-ivas se dehen nevisar Ic:É

r ecLln ec t- aclclr

Éecl.reflc iá de Éperác i Én dEl

d€l árnánque de Ia alirnentadora,

5. 1.4 AI!BESIÉUE8§_¡8._oÉ

Pe { en Pnc i Á á

a l ter nat. i. v¿1.ri r

Con

d o::

1á f igl.rrá 4.6 sie plante.en



I

Alternativa 1. ñÉemp l azar

1f,{l6F 1{'I

l. c!si Ir-r:¡íh]

v 13(1áF 1ü5 -Eontltc
seccional iradores yá qLre nf:

guardán cnordinacíán con el

reconectador 1§üáRf,t]1.

Alternativa ?. Lgnal á. 1;t a.l.l:. e r nat- i va I

ad irimn¿rLñrE¡t.E¡ r*ernp 1,:;:ar

f nr,ih 1e.q ].::i{:,Crf lil.:i

¡iercir¡n;¡I i;;¡d o r es;,

v

I n:-r

En .lmba:: ál+-ernátivás se cjbtiEne mEj6ta en

Ia cc:nf i;rbiLidad rleL gc*rvici,n,

AEirni.§mcr fffi La¡; do--- alternativas dehe

cc,ngiderarse 1a r.1irnÍnas:iór¡ rle 1rr:, {¡rsihl.es

1.]tlr¿}F 1.t14 pL(*ri sfir1 f ns;ibl.er, de cÜ1a ¡¡Ll€¡ ficJ

tlÉnÉ{ icián en nl-tch{r la con{ iabil.idad de1

*t".rvi.r:i.o¡ t¿,r,rntl iÉn deben revi.serr.-=re l.ns

ajust-És y ÉecLlenc iá de speracíón dÉ1

recnrreL:t"ador del a.rpanqLrÉ de 1a I i.nea

I ._1 l-' a1 F .:! 1_' f .

5. 1,5 ÉtIUEUfASqSá_Ns._98

De 1a f igr-rr a

qoord i r¡¡Lc i án

4, A y dE las üurvas de

del Élne¡rn 4 se aprercia qt.te nr:
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exiEte Ltna adeclrada cÉÉrdináción pntpe log

Ir-tsibles lá{)EF1ü.3 y 1áOBFl$4 con e1

rÉconectado¡ láilelF(3t:r L por ltr que Ee

trresEnt.an dog alternativaE pápá mEjorar lá

coordiñaci.án y 1a ct:r¡fiabilidád dE la linea:

Alternativa L Reemp l.rzac lns

t$QÉlF I f.).1

rs€3ccioná1iaádoFeE.

{r-r:;ihles

f rJfl

Alternativa 2. Igr-ra.l qrle 1a allei-néitiva. ! v

ádicirJnálrnent.e inl-err.¡.1al

secr i.onal i:¿rdo¡eg en La mitad

rlel tramtr de I inl¡a

V:i I L:1nL(eva' - N¡-rr' an.j c1I "

En Lag dos .:lternativa5 dÉben considera¡ee

1.r eL iminación de Ios f r-rsibles láOñF1O4 yá

ql-re Eñn fuÉit)lÉE de cüLá que ns cáLr5an

beneficío s 1a cúnfiahilidad del. senvicio de

1a ca¡gá importa-n{e de Ia linea ql(e eÉ lá

población de NáránjaL c(]n{:entrada en La coIa.

AEimi..na en lás dp= alternativaÉ dEben

reviEarse los .1jur5tes y 6ÉcuÉncia de

operación del reconectador del arranque de

1a al imentadora puest.o qLte descor:rdina con
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ItrÉ {LrEiÍblEE de b}arna,

5. 1.á AIISEEIAUSBS_UE-_1o

REf iniéndrJ6€ á Ia

dcrÉ álternátivas¡

f iELrrá 4,lQ. EE pPÉEentan

Alternátiva t. Reemplaaar los

14 1QF 1{-} I

secc ional izadores"

{¡-isih}.eE

Alternátiva 2. Igual que la alternativa I y,

rdic iÉnálmÉnter i nrt.a L ar

EE(c ionsl iradtrres en Ia mitad

del tramc dÉ l inea quÉ

aI t.mentá a SgI iche,

5. 1.7 g_LIXEilf8USEo_Se._lr

Be{ ir iÉnclose a la I igurá 4, 11 se presentan

dos a lternat iváE i

Alternativa 1. Éeernp L a; a.r lns

14 I 1F 101" 141 lF lttE y

con §ecc i oñ i] l, i s ádfir es.

fLrsihl.es

1411F 1():;

ALternativa 2. I6Lra1 qul5 1a alt.ernat_iv'3 1y.
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¡ldiciBnálmen+-e. áca!.cár hacie:

FLI(By 1üs f r-rsibles 14 11F1r:)4 r¡

tntercaler ':i*c c i on ¿r ] i;adorE:s

en l. ¿r rnitad del t-ramr: de

1 i. nÉa entre los [¡-rgibleg

141. 1F1a)4 w LoEi

secc i on"r I izadores ql.,.e

r Er-,mp 1acÉfr a 1ns lr-rsihl.es

J.¿t I tr lr_r.:¡ i

Además, pará ¡.as dos alternativasu se debe

conEiderar 1a el iminación dE los fusibles

14I1F1tl5 yé que scn f r-rsible5 de {:ola que n(]

benefician an m cho a Ia, corrfiabil idad del

sErvicio de la pobLa(iáfi dÉ Buc.ry,

En Las dos aLternativaÉ se mejRra

conf iabilidard y 1a coc:rdinatrión ya qlre

f Lr*.ibLÉs 1411Flf-¡I y L41l.F1ú4 del ramal

á1. imenta Buccry no coondinan adecL(adámEnte,

1a

De igual mánerer dehen raivisarse los aju.Étes!

rrürnerro de operacicnp5 y tiempos de Gpersación

del d isyr-rntor 14 t tB;Or. y e1 nümer{: de

cont eos dÉ lodos 1o5 seccional iradores qlre

Ée incorporen a I in de quÉ nn váyan a

ábn irse For fal las a.jenaÉ á ELr r{!na de
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p r at-ecc i ón y

cot]rd í nac i ón,

marttEngñn Llna *dect.rada

5. 1.4 ALI!!EEIEESEA_Ug=_Ia

Cr:n ref erencia a 1a f i,gu.ra 4. L4

dos a l ter nat i va;

Í:É p r esen'Lan

Alternativa 1. li:eemp L ai ¿r r 1oÉ f rrsi.lf LEE

I / I ii¡- -t {.,ri {:.f n

r't:cq i.c¡n,rl i::ad$re$ lrlr i. cánclo L s:¡

adeq:uadament-e dÉ ta1 rnán*f ¿l

(]Lt{? Fro+-e j¿r a Ia carqa

imt-lñr t.ar1tL. trUe eE 1.r

poh l.--..c i án dr* La Trorrcal. para

ÍrÉ.jclrar La cEftf iábilidad da

l.a li¡ea ¿'rE il cfimn 1á

c:o(]rdir¡.-l.r:i¿n,

Alternativa 2. Ique1. i-r l.á ¿rLt.ernativ¡. 1 y

ad ic ionalmente reemplauar lt::;

{ Lt,s i. tr le§ 1.7I;lFl.tl,I rr¡n

se¡:ricn.r1 izadlres ubicánrJt]lo*-

á tr F.rn dE [..« ]-roncal r {: L"lrl

i.gr.lál cr it.er ia qt-le Én ]¿r

áLLernal:-ivá L"
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Deben revisanse lDÉ ájLrstas y st..clrencia de

ops:ráE i ón de1 rec:onectádür L7leñf,C)1.

s. 1.e átIEENIApQBA_Ho._lf,

Eon

d oe;

relqrenciá a la f igurra 4, 15 §e presentan

a l ler nat- i vas:

A 1t-er nat iva 1" íte-,t:,mrl 1a:"ir I c"¡s in:-.ibleg

i 7 L-TF 1(:¡!' \,, 171--r:F 1r:¡l; co!"l

-,.iElrc lonal. i. ;r .a(l c-1r er, p.r.!-a

üE?.j nf'¿tr 1a trcrürdinación y

cc¡nf i. 
"-..tr 

i l, id¿rcl de Ia I i.np¿1..

ALternativa 2. Igual Á 18 aLternativa 1

pero, despla:ando Los

fusibles 17l§F1rlf, a 1¿r rnitad

del traffio dF l inea Lá

Funt i I la-FLrent6 Inca.

Deben ravisarse lrrs a.jLlstes del reconectador

171;5R;01 para Lás do:i altepnat.iv¿1s a { in de

dar aclecr-rada pro*-eccíón ts tnda La lineá"

5. t" 10 át-IEENIApTEBA_¡tll]._16

Ccn re{e+rencia á 1a liqLlrá 4" l.} Ee presentan
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deben r:nmpar"rrse

determinan ei

confiabilidád,

an ¡. I3más con

mej ür an

propósita

indirBÉ3r:ii

*1

lns

t82

dÉ

dÉ

han

IT;VA

1cr5

En e-.1 Anexo S Ée prÉ5Éntán lot3 l iÉtádoÉ de fáltaÉ

trara Las al imentsldora:i, seleccionadas en eI n!.rmeFal.

4.9 de1 trapilulo 4! junta ccln su.s indices de

conf íabi L id¿ad tanto paFa la condicidn clctuáL cúmo

para Las alternativaÉ pnopLres+-áE¡ lales indicÉÉ!

desde eI punttr de vísta del cnnr;lunidor y dende EI

punt.o de vig'ta de la rarga inÉtálada! rie encuEntpan

nerl.{midcts en la labla 5, I I"

Fara la obtención de los mencionádog índices se

ccn::iderado el nümero de abfinádog y los

instaladas, pRP pl.nto dÉ LtbicaE j.ón de

di f erentee eqr-ripos de prctteE(ión! quE con5t¿1n eri

tát'lá -5.I.

Asi.mismo, !;e ást:Jm€n Io sigLrientet

a) FÁra Ias di ferentes áltErnativas Ée trÉnsidsra

qL(€! e1 tiempo cirs sr-tsperrsión de] seFVicio para

Lrn ¿¡ f ¿{118- de ñátLtrá1eza t.ernporaL es eero debida

§ quer pclr lt: generali Ltrs tiernpos de recmnexiórr

dEl equiFo de nespaLdo sc:n pequÉños.



b) Pára definir a uná determinada

natL(rale¡a ternpÉrál se anal i¡an

han provocado 1a operación del

condj.ción actual, también EE-s

dE faÉes afecladas y el tiempo

reÉtablecidc) el EeFvicio en cada

{ a} 1a cEmD
ll

I -r¡r r:rr ra¡e ¡rr r¿a

fusible en lá

.rnaL ira eL ¡,-rmr=lc:

en que Ee ha

C ¿llf O "

c) Eomo en e1 pre5Énte t"ráb.:rjú 5t? int€rnta sust.itLrir

con st:ccionaLi:adores a los f LrsiblEs Los cLtále§,

á1 frresentar5É una fa11a, sa qllÉmán

independi.entemente E 1 Lrno del ot¡o af ectérndo a

Ltnár dosi o ¿reÉ fases de a'rl.rerdo a1 tipo de

fa1la dÉ Ia Linea. se considerá ql.le I§s abonadoss

y ItrÉ tiVA instalados sE Enr:Lrentran igL(alrnente

repartidos rntr(? la: tres f clriEs de lás

al irftentadorási ccln éstÉ sE consigne qlre e1

ciilcr"rlo de los índices de ronf iabi L idad sÉá rn¿i§

exactü"

di F'ar"r 1"1 ccmparaciir-r de 1¿lE á1+-prnát-iv;rs y del

esL,rd act-.r"LaI , clr¡fsilr¡ al. Fr-rnta¡ de vir'l-a de Iori

indicE]r, dÉ r:r:n! i;rL:i1idad, sE t-a-rmárA en cuenLa r]

indt(Fr Tr, el. cr"r;.1 c,-rnn;ídena la m¿gñit-LLd rei.át.iva

de los cónÉLrmidÉrEjs a{ei:t-á'dri:' trr:]n }n i:¡-ta 1 -qe

Iográ evalLr;rr ffiíil-.i eprLtlliildám.in+-e el eler:t.r:

e;onimi,r:n cle .1. a:¡ i.nt.E",r.t.LrFríonÉs del sri-vi.r: ia Ia

qr-rE s{: Lt'¿drrce: f}l] É}n{*rgi:a clej.?.d.L de ".,ender párá
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Tabla 5,1 Begist¡o de abotados y potencia en [IÁ ln¡talados

¡ --- - - --- - -. - - - T- - - -- - - - - - t---------- - -- T- - - - - - - - - - -- - - -
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Tabla 5,1 ( Cortinuació¡ )

07 t1¡?ptnt 6i 1, ?00

¡n?
13 0? tr 102 1, 500

1608i30i 2,10t

:la 14¡r¡1n? 2.311 1.512

lri r|,,lü! luq ? ¡?0 1 1?n

l6 f9 r 101 69 1,095

li 14108301 ¿. tbJ

1,687,5

1l 11118301 2.It 4
I 4n(

il r4lItrl0l ¿16 i,183

I tl 4 1I 0; :86 7Ar\

11 t,642 i ,fll

t1 1.369 s2ü

i1 141 1I1ü5 ?10

I2 11ir9lfli ¡.1t0 , n¡0 (

IZ 1712I1 02

03

2,941 L 94$,5

1' tIlzil 564 ,5

1i i8i] l.l{0,5
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los rlif er€lnteri esqLreílás de Frntarcirin y ási É¡6.cngÉJr

el. má-s ¿ldetruad¿rq para este Électn se ronsidena Lln

f rlrt.or de potencia promedln de {:). ? p;rrá tpL r_rsr-r.r r io

prr:medio de eada fl1. j.rnent.ld{rra y cltlt-Etnet niv¡gl,es der

En{:rrÉi:a ql.re se dÉjárián de f art¡,rrar en Ir:=

d ist irrtns cc1!:nÉ,

f,nn l¿s conside¡'ar:i.ones ant-er inreg ciÉr harl r:h+".Enido

l.r}:-¡ i¡cliresi de ,::onf iábÍ I id¿d clltha Ee r e.s¡*rnrer¡ err 1¿

tebla li, I L y" cJt¡ride E¡ele il,-rnt.a de vista 5É t*:icr¡qe

1..1. me.-j nr "1lf-4¡¡1¿r.f-.!y¡ pará rada aliment.ad¡ra

cr:nsíderando" t.ambi.Cln. !i l. ni.'JEl dE energi.¿t dffjáctü

de velr'¡rlqrr .a (sl{-q;r rlÉ l[ ¿rr-" intr?rr¡.rpq: i r:nRs debid¿r:: Ét

f aL l;-rs tempor;rIar dr-r¡anl:.e *.1 ¡:er{r:11r: .an.11irardLl,

5,2- I 4I!.IEUI4UEBE_No._o-=

De Ia +-;rbl.a 5, 11" e,L mf:nEl Ts =e obtient:l

L1á!"¿t L ¿1 caLt,Ern¿t.i.\,/a f " .rir+ !á L¿bi.: 5.III l:e

ver ad.-:má!r I qt-ler c{:r! la ali-ernativ+ 2 .JH

incre¡merli.,;l erl n j.vel de eñerqi¿1 vendid¡- en

f,5. {JÍ(JF l;l !,:.Hh :5in Éer má:¡ rárá 4ue Iá

;r11:l,jrrral:tva. 1l ¡:ror- rcnsi.gr-ri.¿:nlel ':e escnge 1a

;t l. t. r,: r rr *r t. i. v.-r. il,

E.E,e AtL$EryfqBSBA_Nt:r_o4
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En egt.a. s-l imentadora rlo se FuÉdBn obt

LoÉ indifies dÉ ct:nf iábi. l idad pára 1a

.r.]tElrnE-t. j.Va:: dEbid(] :r nr-rÉr, pri r.-.f ¡= rñqñ-

euiriten f Lreibles qt.rÉ peEm[]1á:rár ya qLre t3ú1o

f onsüá f c¡ñ Lrn r[:'conec+-.adcr de ár r§]nql-re f ñmo

i,nirr: {?qLriF}cl de prot-rlrción; pero es evident-e

qt-rer en La .rlt-ernat.iv"¡. ,?" ::E ot¡t-enclFi¿rn

mE:.j fJr- Él:i ré!:iLtltádD5 yá qLre 1¿i l inea cn¡rl:.ar ia

con dü= FlLrnt.cl-6r de -ñEE:ci$n;(miBnt.o a,dici.nn§.leÉ

dán{lLlEe 1a poEiL} i I idád dÉ {lLu¡ !iá l.elme!"lt-e liE

ai§r}e e} *..ramc¡ dl? l inEá rnn f aI la

FlermanEnLE-,. Se E-r.-qco(Je I¿r al.l:Epna.liv¿-i. = !5in

cong.liclerár r.-:1 coF;+-o clE impl":n+-ación del

5.e.5 ÉtltsENI6PSE&-Eq.-QE

DÉ I.a +..abla Ii, I I $e otrt- i, E:n": el menor Ts par¿r

Iá al.t.ÉrnÉ!rt.ir¡a I. De Ia t¿rbla 5.III EI rn'§ynr

nivel dÉr ener.üil.r .-.r.dicional. v..endi,da -jE

If, r 4?qtln t-i-r €:ri la alt-e+nrrat- j. v¿r I ron Eú" 4I?rB

l::r-rh.

Sin tomar (¿n ÉLrenta el cEstÉ qlre tendria Ia

implernentación de 1a altenn.rtiva 2,

e5cogEm$É á dÉta Eorntr la mÉjor ya que mEjsra

Ios índíces de cc:nf iérbi1Ídád y el niveL de

7
191



enerqia vÉnd i da.

5.e. 4 0t-I§g$I§9pts4_tte"_oé

De la tabla .5. 1I el

lá al.¿Erh.lti.vá 3,

rnnr I rrwc e'nl ¡e

Ex i6tEr una pPqLlEfiá

rel iepe * la energia

menEn T5 5E oht ienÉ

Ile Ia tabLa 5. III

1a áItErnátiva 1 y

192

!it¡

en {:Lran*- t: :re

Da r-:r-rt re Las dc= ¿llternát-ivac r:e ñl ige 1,:

a1¿e!.nát.iva L pLrest(- ql-le *.demá* der mejorar

conaider.--r.h Lement,e l os-= indicÉE de

ccln{iá-t}1}idád r-:on r r¿F;or-?ctr.l á I ¿.r conclici.in

ar:t.t-i.rl,, erl i min.-r el. pr.oblema dE La máIa

conrdinari.;in qLle lre pre:ierrrt-;r L:r¡ l"r

.1-1t.err'rati.v¿r ü ¿:on el rer::onectadc¡r, 1:i{-¡óFlf,{:) 1

*1 ctra] ntr -qens*.r i.r {.r1lag en la rona drt l+

P.rr" ror¡r-ti.a l-e.nra -§ i. $e sllst- i i..Llyer.q.n log

f t,{Eibl.E$ Il;tlóF1ü-l con Eecrinnal itadorer::.

5,e,5 ALIi'IEHTñEQRA_Ho._OB

diferencia

vefld idá.

De la tahla Í.II :;e ohtienE? Lrn menñn Ts

la alternativa l¡ para la alLerrlat.iva e

se puedfrn ohteñer los ind ices

con f i crh i I id.rd deh ido a qL(e no sE t iene

no

de

l¿r
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información fiÉEesa¡i.a pero" es evidente que

á1 Bxistir un geccionamient"o adicional Éñ eI

tramc d6 1O. 4 Hm det linl"a, EÉtándÉ la rnayrJr

p.rpte de Iá. csrgá cnncentrarra en la. cola, la

mejore de Lo:¡ indices no será rnuy apreciahle.

Csn Ia ¿rlternativs I BÉ (]btiene, como se

apreciá en la tabla 5-III, nn incremenlr: de

óe.§14r9 lq.wh de enÉ{.gia vendida, Se Ét3trcrge

esta alternstiva como la mág conveniente-

s.e-á 4LIUEUIAgffiA_[tE-__lo

Dt: 1á tat¡1a S.Il Ee t.iÉne qLle erl menon J*

crrrc+apr:nde a Ia ¿1l.tFJrn¿ttivá 1. Faril Lá

álternérti.v.:i E flr: {ie ¡:urederr obtener laÉ

ifiditreE der cu¡í iaLhi lidacl pc:r ri r:, cnntá.r coÍt

Ia inf ormacid,n sr-r f ici¿.nte peroi eE eviclr:nt.e.

r.true corr 1;r a.l.t.ernat- j.vi¡ l.l no si{] mÉ?jorqlr i'.an

n'lt.áhlL"ments: los indicr:* deElidi-¡ á rlt.re 1á

m;tyf:)r c¿rrgra\ Ert+ enc:r.refit-r$ concentnada en Ia

ct]:L ¿i riE 1á-1i:n€na.

Con lá áltÉrnátivá 1" segün se aprecia en

tablÁ 5. I I I, eI nivel dé enengía ql.le

logra.r ia. verrder És de e8.9Bilr 7

eecogiéndose por tanto a'sta a.lternativa,

1a

It wh
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s.e.7 EILSEUISDEEA_NE"_11

,..r.*",rr.r*3¿J

En la tabla 5.II *e apretria que eI menor Ts

e6 paFá 1a alternátivá 1, nü pudiendE

encontrárBB Ios indices páFe 1§ alterna*-iva

e por na lener l.a inforrfi¿{Éíón necesaria.

$e escoge 1a altePnaliva

nivEL dE energíá ádlciEnal

ac+-Lra 1 de 60. óO7 o 3 F'.rh .

1

l.a

l-ener Lrn

condición

s.2"4 EIIEEilI4DpEA_N{]._12

De lag tablas .5, I I y 5. I I I se desprende que

la alternativa P t.iene eI rnetnor Ts y eI

maytrr nivel de energía vendida que es de

.15.3É{:} ti.Hh. §i.n lomar En cuenla e1 cofi}-{3

relativ.'o entne las alternativas, §e EscogÉ

la alternatíva. I.

5.e.e AtItsEEIAqqE0_Ha*_13

De }as tabl¿rs 5. I I y 5. II I se

rnenor Ts Fana Ia alternÁt.iv.1 1r

calcnlárselo párá 1á a l t.er nat. i va

e;rigt.ir Iá infopmación necesan ia.

.rbtiÉnÉ É1

no plrd i endo

I par nÉ
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Es. avideni-e cruÉ Ia álternat.iva I rrc:

r0e.i c-1r árr ifi en mlrchc} la= incl ice= de

Eon{i"ahi}id"ad pErDr FoF E)i-i=t-ir prohlemfr!3 Én

1a cna r d i. n¿rc i ón 
"r 
l r eemp l az ar se c.-,ñ

-qecriánal iradÉr,3!i a 1o:: f usitrle§ 1ll1f,F1r:tf,"

se eECoqe tlsLa .rl.lernaLiv"r- cofnü 1a máE

rorlvÉlniE3ntt?.

5.2- 10 4I1EENIASEBA_H(r-_1ó

De lag tablas E. I I y 5. 1I1 Ee desprende qLrE

obt.iene El menor T5

tron Lrn nivel de energi¿r yendida de 3?. {,5rJ, á

canÉt i tuye

al ternat iva

é.1ter nat i va

nü

1. rár ón por la ql.(e se esccJge

3 romÉ la más adecuada,

s.3_E§§p§rr4EIE§IE_!EL_UES_D_E_§_EEEISHS_IZ0!q8

E48A_tÉ§_4trEEUéI§09_§EtEtrErpuá!ÉE

en 1a al.tÉrn"1tiv.a I ::e

F:wh y ¿1defi¡ás qL(El

enrarecimi*nttr con r espÉctal á 1"r

la

La se lecc i tn

i nstá 1ar se !, an

censiderñr eI

€oñ f0rmac i ón dPL

Ia= cond íc iones

c ár ácte r islicas

dEI tipo de EÉccinnal i¡ador a

una apl icación det€rrminádá¡ debe

tipo de cárgá servidar la

EEqlrema de prtrtección ex istenteF

de operqación de la Linea. Ias

de operacián requerida* pÁra el
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sectr i on¿.l- i: ador . y e1 ccl!;t.ü d€r implant.áción deI

En EL.t.e maf'rñ{ segrlida.ment.e. ::e. er;trrJEEl

!:ECc ien,rL l iréldor m¿19 ccnven iente

ál ir¡¡ent.aflo!-a de: a.rltérdü a 1c"r

nelecc í cn.rd.r "

el i-iptr de

para cáda

á I ¿€r na*- i vts

5. f, . 1 PgE_Et_ILEE-rlE_EffRE6_sEEvrpA

Degde este punto dp vistá ühtenemtrs si Él

seccional i¡;rdor a usiar se debe EElr de

operaci.ón moncfágica o trifásica¡ eli decir.

el tipo dt¡ cárqa rnayormente servida ptrr el

tramo dE I inea protegida por eL

:¡eccÍonal izador dá eI rr Íter io de trFÉrá.cián

trifágica o monofáEica.

5.¡- 1. r ñLIUEETADEEá_Eo._03

En el nLrmeré.I 4,I.3" I se eElabLÉce

que la carga de eÉ|f, !.llirnentadora es

maryor itar iament-e residenci¿r1 ademásr

para eL pl(nto de Lrbicatrion de Les

secrional itadores Fln lá aLternativa

e escÉgidár 1á =ección de l inea a

Frot,ÉqÉp es de tipo rural con fáIlaE
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Fredüminantemenie de I inÉá-tierra y

1ínea-l inea; éstas Eon ráxsnr¡ri pc:r

las que Ée eEEoge secc i oná I i I ead6r eB

rnonofásicos.

5.3. 1"2 flIIIEUIÉUAEA_Np._o4

En eI nLlmÉrá1 4.?.:" I ÉE establE]ce

qt.le {¡n Lrna al imen}-.a.dor-a ru¡a1 cfln

rárqá p I E dÉm j. na.nl.{}mÉnt. É monafásici.0

cr¡r"rs ill{¡cánda aclemás flLLEe 1-r

alt-.ernativa;l Élscog i r,lid invol.r-rrra- lá

i.fistaIac:ián cle s,erccianaliradr-rres eñ

dns plrnf-oE. ,áe s,elecion;-rn

siÉ?ccr i cJIl ¿t1. if ¿rdnrelr¡ nr:na{ásícas pára

es{;."r af¡ I i r*c i ¿n .

s.f, " l. s QTLHEEIAASEA_No._o5

Consiileranrir: qLr6 la áItErnal:.ir.a ;:

esrog i.da en el nr-rmelal 5. ;t" .l;

conlFrer]de l.a in:.;t-a1.rciórr rie

E{-,cc i.rlnü1. i¡a¿Jr:r*:; en r: ¡-lat r r.¡ fl t.tfr t:. ¡Js

yo cr]nsi.dÉ1r¿rnc{o t-e.mhi,Én qr"re 1¿r ca'rt¡a

f-ranspr:r*-.add For e!i+-,:\ 1Írrs:¿l a:

rmmb i rrada errt-re reEi.derici.ai e

in¡l'-rst,rial i t.ri{áEic* I cDrnl.¡ Ép



mÉnc iona en eI numer¿lI

fontrl'-lye qup El tipE de

l, os secc íonaI Í¡adores

*eü4e*
f5 ÉJ !"

inst-a1"a{JBs debe ser. t.r i f á.sicn Ftára.

l.or5 punt.fis I:IOSF 1C.);l ! Lit-tSF 1t)4 " y

mono f .lsi.ca Fara 1os pr-r-ni-os 1:JA§f:1it,?

y en el aFr'&nqLre clÉ¡ E:st".a clÉr iva¿:ión.

5.3. 1.4 6IItsEUI4ESBA_Nq. _oá

F'nr s.á r 1á car6á m¿lyorffiente

neeidensial y ser

rlraI se escogen

mc;lno f §E i trfi5 "

lineas de típÉ

ÉBCC iana I i ¡ ador es

5,3. 1.5 4LIEEBI4EEE&_Uo=_Qa

Se alicogen! psr'á est.a aplic;rciórr.

secc i nrr.r L ir.rdores dÉ t.iFrrl

mDnofásicos ya. qlrre la c;-r!- !J¿1

+- r i¡.n--Fot t-.nd r-a. Fc.lr erjt-¿r L i. nea r,]€'l

máyormÉntÉ de! LiF,ñ re:-,irj.lr-rcia1,

5,3" 1.6 AIL$EUI0ASBA_No-_1o

En el nLlmerál 5,3" é Ée Escogit

alt.ernatj.va 1 eeg,ln la cual

l. ¿r

5e

t98
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reempIilr¿rr'! .!.aE f nqi.hles 14LüF 1tj1 For.

secciorr-aI i,radares y¡ siendo e:!+-a

derivficiór'1 de +-itro ru,ra1 cr,fl (.11rgB.

mayorma"nt.e-' rÉJsíidenc iar] comD ÉE

menc inna en e1 rrLrmeral. 4.¿.5, 1, §e

dÉt.er m i nar¡ seccionali;.rdores

mnnr.:{ásicos parü FiEt.a' apI icac ián.

5.3. 1.7 AtIEEUfÉSSBA_No._lt

Fara Ia alternativa 1 escogida En rl

numerál S" 1.2 pc:r ser la cápga de

estas den ivacioneÉ dr tipo

mayorrnente rE$idencié-1 asi cofl¡tr, por

ser l ineas rurales rie escogen

§ecc ional irádonéE monofásicos p&ra

e5tá apl icác i ón parl-icular.

5. 3. 1. E gtLE_ESIOqAtsÉ_Nc¡. _ rP

E.n el numelral 5"3,8 :;e es:coqiü la

ál.t-prñri\t.ivá 3 c¡r-re con-,,idera 1a

ificl.r,rsión de s{ncc imnal iu adnre:: en

clos FLrn+-oÉ cJe l. t.Í.amo

Tr c¡nta 1-"L-rrc h á.nci:ry ¡ 1¡iendlf {-,s}_{¡ traanfi

d": f-ipo rLrr"11 ctr¡n r;r.rga mayormente

r e:-. i de¡rrc i ¿r I r :;€ rleirngen
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=ec{ i(fn¡¡l iradoret¡ r¡r¡nn{ ár¡iros.

5.§- 1.e 6tIUEryIé!§BA_lto.*13

En el nur.meral 5"I ? se escagia lá

esta ap L icac i ón

L(n j uego de

a L t.er nat i va 3¡ para

5e ñelecc i onir

serc i ona L i¡adores monníágii*üñ Flar.a

t¡1 FlLrnto 17ltrF 103 pctr s€lp ELr (arga

ma¡cadamentÉ rBsidenciá1! miEn+-rs.E

que para e1 punta 1711F1Qf, Ee esc(rge

un sBcciúnal irád*r tr i fásico por 5er

s;u rargs maynrmente indLrÉLr ia1,

5.. . 1. 10 EtIl.lEl{TADERA_Ha-_ 1á

Fara La. al.ternát-iYa A Ee l Ecc i Énad a

nñF c.cr F I á

mayor men t E

er'r El nLrmeral

cárEá. de estfr

re*sidenc ia1 ,

sscc i Elná I iradsres

5.E. 10 y

1 i neá.

monofásicos.

5 . 3. 2 egR_LÉ_Epñ¡Ero§ISU_UEI_E_S_EUEEO_!E

EESTEEE.IEH-ETI§TEETE

Lsg eqt-lipos ex i Étentes

seccionali¿adnr, esto es

amtros

el

1adüs del

tl Tl lado dF la



fueñte y Én el
cr it.en iÉ p¿{ra 1a

secc i ena l izador.

ládo de la

se Lecc i ón

20t

Car qca, dán otra
rt¡¡ l Iinñ .lG¡

finnlormr:, +. 1a topnloqiá de ]ag; á I i rnÉn t.;f,do r, ¿!E

r-rrvn.l ¿-r1rlr rFm--¡.: n-, rrrnt Fr--i ¡irr cls,trnn Ín,-. 1t.tir

,iea:ciúftal. izadnres, r:omo $e meTtcion¿t en el

cap i.t.r-tl.n 4, y cnnsirJ*randn q¡.re las

a!.imr:nl-.¿rdora-g .iÉ:lecci.onü-d¿r:: t-i¿.nen eqLliFa-=

i.nt.errur:*,orer de f ¿rllas t.rifáeicas en eI laclo

de c¿:nrl;J dE,1 Dr.rrlt-n .lc.r¡de, .ie rrr.rrDEne lá

inr: ln:;iÁn d¿. sr-=cc icn.rl izadnnes, Én eEl.É c.:t,sñ

eE indist.int-a ¡¡1. ¡-!sl.t de seccional !:adr¡r.:s

t.r i. {ásicos L1 rnúnnl á:ir.cifs ..qrpE(litárldo§'Él La

:;el.E:r{:i.án de Lrr}L.l Lr rJ+- r rJ t-ipo al árrÉiLir:i!,

eccnámi[r:] y de l.as rFst-.1.n+-e::; cn it-e.r i,:s

enr-rnr::Ladns en 4rl rlLtmt¡rá1 5.:i,

5.f, .5Eoft _te§_c_ouplcrcs_E§_9_E_EE-E$§Igu_!E_tE_tt8EÉ

unut ve¡ qLie los dtls pasos anterio¡es se han

cumtrlidE! es necesari'] fijar las trondiÉÍone5

de operación de l.a I i:nEa pará a¡ustar 1as

capac idades y 1t:5 nángos t íp ico6 de los

seccítrná1i¡ádores elr iiit"ent.es er¡ e1 mercÁdo;

eBtor.l rangEs tíFiEoE y demá$ especif icaciones

técn icas requer idas Éñ Lrfl dÉterr¡inado FLrnt-{l



de áF I icác i án

st.(m in i st- r adc:r3
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ser c¡nsi s;lenteg con ]os

f ¿lbr i. cerntes.

dehen

pon Los

Los factclres de aplicacidn qt.re dÉben tEnE¡ÉB

En cl.ienta son Los dados En eI numerál 1.5r y

los rangos típicos f ¡-teron ánalizados an E1

nl.tÍleral 1"4, Fara 1é Eeleccián del

Eec{:íonál íxádor á inst.qlárse Ee rionsideran

lr:s r.?.ngo5 dados en Las tablas 1.I y 1" II

para seccional izadones fábr irados prr 1a

l"lcE r av'l-Ed i san ,

Er"te critL"rio es det.ermin*nt-r¡ en Ia dr-:cisián

f j.na} dÉ¡ incor¡:orar o nó r-.lr-l r:qui.pa

serc c i on;"r 1 i. r;rdor y¿r qr.lt* de:hen s,-rpeditarge 1.rs

dil:pl)nibi 1:id.tdq* cJel mer(ádi:J á 1{:r,--.

reqt.rn¡ in j.ent:-ss i-ériniflo:; {*n p} pLrnf-.o cJe

ap l. i{:ac i. tin ,

LaÉ f i guras

rEsLrItadnÉ deI

I&s cápac j.da.dEs'

4,17 y 4.lB

f Iu.3o de r:arga

rJe I os equ- i pos.

r es,Lrmeíl I og

par ¿r- deter,n j. n,¡"tr

5.3.5, r StIUEEl0DflEÉ_Eo-_o5

Lá r:Ér r iente de carga de est-a

áIimentadopá es dp i¿ót] arnperios. E1
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taF d€1 r-rt{: gr:Fr:t r:\d rrl cJE:, L ¿irl'¿rt"tqLler É:i

d€r :fBtl áfl¡p€'3r iúI; ( t,*b Ia 44, I. dt¿l

llnt'x ü 4 ) !:,clr Icl tántü sEt necetiit.a

(:ll-{E 1.e cápa{:idÉ"rd conLinLtá dr¡ lms

sti:cc :i un¿r I i r ádf,Jr *rt5 r¡o¡rc I á= i rr:; st¡a de¡

14t.: ¿¡¡¡¡s?¡" i¡-. IlL. 1.15 t-,:tb1a..; 1, I y

1 . I I Éje ;rp r ec i;r qt.lt? 1(:8

g'ecc i. nn *q 1 i;r ¿1clú r Éc rnonüf áEicÉ:: ccn

bi:lLr in.:rg cle 141) amp€:r iclÉi 't-iÉtnen I*-.

si. gr-iierrles r¿tilgo,ji L iF icclÉt

-' Crr r i entL rn i i rÍá de oper.rc í ón l l:14.

Áínp t¡ f 1rJ:!,

Uür. r i$nte

vc1 1Llr ar5 rmEt

Car ¡ i ente

ai,r,ft-t¡ldo"

sr mp e,- r i s.

f.r.rr r i. tlrl L Éj

rlr{:r¡rEn t án e,.f ¿igimétr ica.

¿5üU .{alpet j. r:r,i.

dE Eü!]cr t.e pár á I

'/álclr(.=tj rm§: 4.ilfl(l

de sopor te

va l. or es

F ár ¿r lll

!: e(l L.r r¡ d r:f.i.

ampt'r'ir:*.

flcnnierrt.e

irlLc.r rlrFc i án 
"

"rmp e".r í ns.

18ürl

§irnÉtn isá

valores rm§! 44']

5.3- 5. e 0tIEEryf4IloRA_No.-_04

La corr iente dÉ csnga de e:;tá



a' l. i mentádor a es de¡ 54. tt

por l{] tanto. á.j Lr:itánd0

c econec*-ador 13t]4R3tl L

e1 t
8 1/+(-,

amperias, Ia cáFácidad de btrbiner

lns Eeccionali¡adclrEs t;04210 I

leO4Z l{tü deberá eEcoEeFse en

amperiÉs ( t.ahl.a 1"II )"

dE?

? t;-i

Ile 1a.s; t.rh 1a:: 1

1n¡:

mc,nr:{á:;ic¡s cDn

áinp É? r j.(]s t-. j.Élnk?n

t i n i r nr:r

I y 1.Il se átrr{}cia

t;eqc i orra I iz ado¡ es

hBbiná5 de 7r)

1oE siguient-es

- [r:]rrienl..e minima de operariñnt 1le

amper ios.

(-lo r r i ente .nomÉntánÉa as i rnÉtr. itrar

á5¿)t) amper i og .valoces r mE;

Cor r iente

5ÉgLrndcl,

amper i L1g.

de soporte pat a

valoPes F mÉ;

(]or ¡ i eni-e

EegLrfid(]fi r

ámp€r i nEi,

de sópt:rtÉ para

va l.(]r tE r ms ¡

1ü

'i, i.l{l

204



Corriente

i nter r lrpc i on ,

amper i oE.

EirnÉtrica

v¿lores rrn6:

205

dP

441)

eE+-§

p0r

cle I

Estns valores son ÉLlf iciEntes paFñ

Ios rEspECtivos pl.rnto* de r-rbicacián

como se verá poster iorrnente en 1§

parte de cnord inac i án,

§p rnnr 1 r ¡wr¡ r:nt rrr¡r-r:q par* ¡

;r 1. iment.adara, .;{r ap I i.ra!..l.¡

Eer:c ion;r.l izadarr,= monr:{ásicos con

bc]hi.n.rs s{:riri dEi 7\-t .1n!per-insi

¿tdt?ftás, debido a q'-rÉ nnrrnálmflnt-e sE

rrri{:Er:;i.t.1c i. -:t ;rhr ir Ios con c¿rsÁq els

nrei:ferr i.b1e r¡rrÉ l..fri -qetrci.oftaI i;adnre=-

.r. ¡-rt. i Iirars¿: Eec1.n cl E? (c¡ntr.cll

l-rid¡irr] irn ,á.r+ n<. an,rinn<

Lrf-i l. ir¿rn e.l. &ce]i. t-{-.1 cürfl¡:] medin de

e;.lt inu i án rlel áPro.

5.tr.5.f, 6tLX_EHf4EABA_ue*_(¡8

La conr iente de cárgá de

ál imentador á eB iJá,5 ámtJeriñcri

1o teLnto, a.juÉtrlndB eI t.1p

rÉcone[tador lf,{t5Hf,{¡ 1 en
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ár¡pEr i cls, l, a

pára Itr§

í1trnofáEir:Éx;

r--"rn;rr i rl,arl ,-lp hnh r n¡

.iecc i nn a -'1, i r adar eg

y lr i f ási.ca,q á

inst-alarse dehe sÉr de -15 á-mper iclE.

Dei lag LabLas l,I y 1.II sÉ aprÉciü

qlle los Eetrc itrna I i: ador es

monclfásictrs y trifásico$ con bohirras

de 15 amper ictÉ FoÉEen los mismos

ralngos tip j,ct-1§ y son Ios sigr-rient.esl

* Cnrri.E:nle rni:.nirná ..i e C.Feráciiift! lió

¡mno¡ i ¡re

- [nrrir¡n1-s mDmÉntánea asimÉtríÉB!

óú0{:} ampÉr í trE ,vé.l(]res r mr3;

- Cr¡r r i ent.e

Éegundor

arnpef i n5 "

de stJpÉrt.É pará I

váLnreE 1511ü

* Corr i.ente

5{rgLr-nd(]:i,

ampÉr i trÉ,

de soporl-e párá

vr? lores r mg i

L{}

45()

.- Cr¡rrien*-e¿ s i mát-r ira

valures rms!

de

44ni.nt,errr-rpciórr.
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f?.mFer' 1as,

Tados egtos valores Eon

parér losi respectivos

nbicación Éelrno Eá verá

t, r alÉ 1a coordinación.

ELr f ic iente!:

puntos de

cuándc, se

Todos loq seccit:nal i.¡"rdL¡re$ t.antn

múncl[áEi.crl!; cfimo t.r i f á-.i.co= EenLtn de

ccln+-r,:11 hidr¿+n1icn p,:r uti I i¡+r srl

ácei t.E-' comü medí(r cJe interrr-rpción"

5.f, .5.4 étlEESIÉlAtsA*No._o6

La EÉrr iEni-e de cárga de ssta

alí(nent-ádürá BE 13,E amperios y el

retrnnectadtrr 1S{)áRS01 t iene L{ria

cerpacidad de bohina de 50 amprriosr

por tal rarón los seccionalizadorr¡É

á inrátalarse deherá-n tenet Lrná

capacídad continua de 50 arnperios.

De Las tablas 1.I

qLrEJ los ráng(]s

secc innal i¡adares

y I.II sEl observa

t ip icos pára estos

mons¡fásice:s son:

Eorr íente minima de ope!-ac j,in: 8r:)
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r--r.fnFeT ¡.(]E."

- Cc¡r r ien*-e momenl-ánea asimdtricá!

valoree rm"--; á5ütl arnper ioE,

- Cor r ie'nl-e

segL(nd{),

ámper i oÉ,

de soporte pará

valore5 Pñs r

f,or r iente

segltndos,

arnperios.

de soporte pa!"a

va L clr GiÉ rft5: f:r 5¿"¡

Corriánta

i nter rlrpc i ón,

arnpén i cÉ.

sirnétrica

valores arns¡

d€

Estos valores están

requeP i rn i entos Flara

puntos de ápI icációr¡

mAs detal ladamentts en

coord i nac i án,

dentro de los

lrs di{et€nten

cÉmt] li* ver.l

B1 Lr FefiErEo de:

Tndn-q log; ser:cinrral i:adcrres f,

!-r'L i. 1i;r¿1r!5L1 p¿iril e$t.a árl i,menh-.fd{.-rp.;r

sÉrán monofási co:; de cÉnt"rfrl

lridraulirn,



T

5.s.3.5 ót!EEUI0!UB§_Sq._oE

La cÉr r i f3nte

.: l. i. merr'l:ador a- eg

reconectador

cal ibradü Flitrir

ár¡Fer iÉs y¡ poP

secc i r:na L izsdorer3

tllLtoTEcA
de cÁrgq de esta

35, Ei arnper ios; e1

1&OBESfJ t debe Eer

t,an dr, l fi(-)

ÉñnsiguiE?nte" loE

monr.:l f ás i. qtrE a

t.enÉn L(ná cápác idárJinstaLanqe deben

de bob in"r de 5tl á'lnper L clf,,,

De ia,¡ t.ab 1,,s 1.. Í y t. " I I s* nLrserv.-:

GLLe 1r:.; serri.on¿I:izadtreg

mcno{&sicr:s crn hnbin¿s de :i+

amper i.os Fo:;een Ic.: mi.-;rnos rárlqos

tipicos vi.ittr,:-i rln L.1 caarJ de 1a

al iment¿rdr:ra N§. {l'5 i n,-rmeral

5,lj.li,4 ). Lns mismal:; qLLe rion

tinf i.ci.ernLels oar,-i Ia ,-.rtricaci.ón

r.+^rñn i d¡ -

Se concluye quÉl en e5t.á ali.mentadora

$e ápl icarán seccienaLi¿adoreE

mont]fáEi{:frE de contnoL hidráLt1ict]

For Lrtili.=¿rr eL accrite cod¡o ñedio de

e;<tinción del árÉü"
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5, 3-5, é ÉILUEUIÉBAEO*Ng.-Iq

Lá corr iente de catgá- dÉ esta

ál imentádoca eE de 9?.1 amFerioÉ. La

alLimEntadorá Fosee en eL anranque un

diEyltnt$n tr i fáEicü con relés de

gobrecorrÍente y esta equipad(] ccn

relé de reconer:íón. El tap de1 relé

de Eisbrecorr iente eE de 1Í$

amper ins, FoF lo *-anlo 1a trápacidad

dE¡ bÉbina de 1os :ir*ccionaliradorEE a

in*talarse en el punto 141.:)2I{}1

deberá EEr dE? lLlo 
"1rntrEr iBE.

De can{r:rmic!á,d cófl }ás +-ab 1áÉ I

1." I I 1Érñ rcanEos t.ipica= dE

--=a[t: i BnA 1 i: adnl e:-¡ con L¡.:bina ci{i

amp':r i O:: son :

Iy

Itr5

1üü

Eor r iente rnin irna de 6peré¡c i ón ! Léü

amper í ns,

llt:r r i entel momentáneá asimÉtrirr:r,

á5{:rü árnper i os.vrl l cll. ef; tm{:x

- f,or r i ente

segunde,

de soporte pár á

v§ l or eli rffg;

.l

4tLrl(:)



I i 1

.3fnFt]r i a-15.

f,é¡ r iente

SEqL(ndOS i

amper ioÉ.

dÉ soporle pára

va L r:F Éfi r fng; 125{_)

- {:or r i ent-.É gimdtr ica

va lclr eg rfisi

de

44üi.nter r uFlc i ón r

amper i 66.

EÉt.Éei váIores e=tán dentrcr de la:¡

rEql-relr imientcls pára eEt-E pr-rntc de

aF L j. fj ¿rr: i {}n c0m.-] ge ve r á

pa.sl-er iorfnt:rl+-Lr en Iá rr:*rdinaci.ón,,

§i.n emh.argnr calfilcl ,;e ntsnc j.onó t;n el

rrume¡-al 3. É, dehe* tener:-¿e 1¿¡.

pr*.car-rc r tln de qlle Lo-. t. iernpoE de

reiriclrlEli iin n.J :-iqsan dernaEiadn lc-1.rgaa

de t-a1 máneti) qHe n(} :;El vayáÍ1 a

e'¡lceder 1er:, ca¡r;*cid;rdes de corto

+- iernpo paFi:l L y 1t-r =egnndo-.-, de 1o:j

-.ecr i nn¿r l irndcres"

5. . . 3.7 StIEUIASEE&_HE. _11

Lé cor r iente dÉ trfirg'r

a I imentador á 6s de :I*. I

de esta

árnper ioÉ y



ájLrstándtr i:1 t¿rtr de 1os rel

-qobrec¡:r r i en(e, tl ':r i dis

141lElf,(l1r a 7i:r amper ios se deben

ent.once:¡ elscoger Secr i fin<-'¡.l ira,dclres

ctrft bEbinás de 5r:) ámFÉr íc)s.

Los rangr:)§, t. i.F i {: r:rri de eÉt.Éá

aer:cic:n.rl i::adore"s e:rl 1ns c:bli.*rre de

].as *-¡.lrlas; l."I y l."II y EEn l.oE

mismBs quaa r:É del:..r l. larr pári:. e1 cá:irr

dH 1ü. ¿{1i.fi8-.nt-,*dori{ Nü, tlá,

Fara Eil pLtn+-(] de r"rbicación de las

Eecc iofiaI iza.d{]reÉ estos rÁngo5

tipi.coo Éon s¡-rf icientr:s. Al igr-tal

ql-rÉ¿ F,ar§ ]a al. irnentadora Nt]. 1¿] se

dehe tener precacuc i ón tron lÉ5

tiernpoS de reconex iin qLte no EEan

demá6iad{] qránde6 excediándose 1áE

.ápácidades de ro¡t.n tiempo para 1 y

1(r seglrndos de los seccionali¡adores,

8,5.3.a 0ILIENf4DSEA_Ho.*12

La corr i*nte de trárgá de esta

alimentadr:ra es ¡:i amFep ios y posee!

En e1 árranquEr Lrn reconectador



tr i {ásico cle

bsbina de

cons i qu iente

dÉ los

i ncor prr ar se

5O amper ios.

21 3

{:ünt.ró1 h idráu1iro cnn

3r) amper i. ü.i,, por

1E1 c apa,r: i dád de babina

s;ec r: ignal i:adore": ¿1

det¡t:r á sier tamhi*n de

Lor-: rangúE tipi,cas; cle I c¡ri

ge.qci onal izadoreg monof ásiict]s c¡rri

boLrina de 5O .*mpario:; se los t]b+-iene

cl[? 1.r.E t-"rblas 1"I y 1"II y s{]n 1(16

mismr:s vistaÉt pará eI cárr(] de 1a

alirnsntadrr.r Nt'. ,--,&- Estos ránqot¡ EÉ

s¿nclrent. n an clenlro d u-¡ lr:ts

neqlrÉr iftiÉftlils p¿rra est e pr-rnto d(]

L(hif rición comr:] Ei$ verdr en iá

cr:o¡dir¡¿rcián.

E-s.i-e ÉtLIE§IÉ89tsá-Ns=--1s

Lá cr:r r iente de csrga dE egt.a

aL imentadora eE de 3ó.5 amper ios.

FnEee¡ en e 1 ar r an gua! Lr¡-r

reconectador tr i f ásicc¡ de contrúl

hidrát-rLico con botliná, de 5t) antperios,

En erl nurneral 5.f,. 1.9 se pnop(]ne La
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i nr 1r-rs i án de :iercionali-¡*.dares

monüf á"iicfl"i en el. FrLrnt-i] 171,li¡:L(le y

Fa.rá ."r] punt-c ).71.J['1{i.f se prop,:::rre la

in--{-¿Iac iin de Lrn riEt:(:iLfnali¡ador

tr i íási.cn. Tcrnt..l el. n tiF,G com.: el

r:trcl ti¡rr: de secr:i.clnal itadonEs

deberán t.efn6:r ¡:tt]tlinaÉr cln 5i:r amper iC¡=,

F¿rr'¿¡ eI c¿rEc de In;

secc i cna I i.::adures manc¡lásirog lns

!.ángL1s t-i:Fi,::os son lns migmcs vi,:tr)§i

efi .Lá a I í. me.n t, ¿rd.Jr á No, ¡")áp mient.r¿rs

qLrE lc,s rl?.nqcÉ tiplcos det

Eeq.c ioná1. i.zadrr t.r i. f ási{::CJ ca}ri Lrcll i.n"-r.

de 5t-, -:rmF¡ec i.tss se 1o= i:bt- i ene de 1 as

t-ah l.¿r:: 1.,I y 1..1I y s.on;

Cnrnient-.e minima de operaciinr EQ

amFÉr 1os ,

Cor r ient.e momerrláne¡¡ .rsi.mÉf-r ic*.¡

valores ro)E: 7i:,f:){) ampen ic'*.

f,or r iente

pmnr'¡ i nq-

de BopÉrte pér á

valo¡es rms!

:1.

Srlfii:l
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Eor r i Fnte

segLrndos. t

ámpÉr íÉ$ 
"

de Etrptrrle psra

valcres rfns! ¡ 1l i_)

- Cnr r iente

i. nt-er r Lrpc i ün t

amper ics,

simétr ira

va 1or e= r fng:

de

44(J

TodEñ EBtoÉ rangos tipicÉE er:tán

dentrn de lo.-r requer írnientÉs para. El

putnto de aplicac j.ón cofio se verá En

1"e pár t,e der coordinacián.

8. S.3. 1¡1 ALIIiEHTADtrRA_Ng!__ 1á

L.á rorr'ient.e cle r:árgá de e-qta

al irnentad(]rá es dÉ f,U" ? amper ios.

Fns;ee en e1 ári."anqur.e r-1n r r+r: nnec t. acl n r

l-.rif ásicc: cle ct:ntrcl. eLectrá¡ico"

A¡u=tandn e1 +-ap deI recorrect¿dor nn

f.ilü amperr ios., i.-r c¿,.paci.clad de t¡ohi,n¿:

dE l, fis :-rr-'ccir:n.11i:.rdore= .1

i.n!;t.á1ár,r {i cleherá r.er de 5i"¡ arnper ic=,

Los rangos lípítrori se Lc¡s

les Lah1as t" I y 1.II
rn i smos vistna pará 1á

Éhtiene de

y =0n lc:s

al i mentadnra



5. s. 4 P88_L0§_EámErEBr§r¿e4A_UE_9EE88Er&

BEEUEB.ISAE-EÉ84_tA§-EEEEIM-.I¿áISBE§

?1 6

N-, r)É,i EEIrrÉ FánAD,s típicos estAn

dentr(] d* los !'EqLrar írnieinLcs Ftsra

eq{ e nr rntn de ao 1 icac i ¿in {oml_'r Ee

vEr¿i má's cldel.caflte en l.a Farte

cor nesf-rñnd iÉntE a lá coopdinaciún"

.l i flÉ¡.Las cara.:tecisiticas de opepación de Ie,

y dE IDE FqLtiFns sttuados a amboE lados

ser:cicn.rlizadr:r del:.ermirr.rn 1... necesid;rd

conl-¿.r rÉn arres¡r ir:g q'-te rne jnr€n

opE¡r¿:c j. ón del. ser.ci.(]nal.i.¡"-rd(]r,

dÉ1

de

1a

En arI presient.r-. cÁ'sát dehidE !a qlre {?1 ÉEqt.lEma

gerr*r;:1 de: protecr.:ión en 1as di f erent-err

a 1t-er n.:t- Í va:i Éisro?rdaÉ as

Feconee+-adñr--.i*i:c:ior-r,3I.i¿adalp-f Éi.bIa. los

sec c i ona I i. i;-r.dor es á ir)stá1árÉÉ deberian

cünt.¿r.r con accesclr ica rle reslr ir:c i ón de

volt;rie Fárá evitir.r operáÉionL15 erránt-as prr

f aL lari f r.r*ra de la zona propia de pratr.:cción

deI set;cir:naliza.dar r: FClr cr:rrienl-e:: de

á!' f' ár) qLrei ,

Como se r.ió en E] nl.{merál 1,f,, L, el acce=r:ric



d€: restriscián de voltaa je no Itr pt:ñe

rreccion¡rl. !.i:üdÉreE m¡ntrf áEicosr giendrr:--(tl§ri ]

srri lc¡ sumi.¡ist-.r¡dc] cnn 1oñ ¡ecrional.i¿adclre:;

i-.r i láEi.riDni ¡:or r:nnsiguir:,nt¿:r pa{r'a e! ra3D de

I¿rs ¿l.i.nrer¡t.¿rdot'as E-rn ql-Lrl -qE h.rrr EIeg.!d.-1

ÉÉc(:i.clnil] i;:..¡dr:re* i-r'i {á:iic0:ii, LrE pref Er iL,1r:

oLt€t ü o:-rEt.?rt eI r.,¡r ri nrr dr¡ l.pcit l- i r( i ón de:

vr:rllaje L1á!'"-1. me j/:-rr.rr La nFerrr.ci ón de los

fn i:ifr!(:}s3 ,

5. T" 5 EOE-Et-EEEIA-EE-IEEtáBIOSrc§-EEI-EEUI.ES

E I anál i =i s de los nnmer al es ant-er i or *s y l.e

dec j.Fiiin ciel t,i.pr} de ,sesciona.l.irarlor á

ingi-aLarse dr:he invnltrcr'.rr =iempre Lrn

crm¡rromisC} ent.re I.á i.mFErt,¡rncia cle Ia l inEar

E§l me.j,J|- amisrlf-o dÉ 1r:r: indirÉB de

con t' i áh i I i Él ad , Iaei cÉndiciclnEÉ de oprjrérriin

clE* l. "1 L in{3á y F-'1 c(]Bto de imFlant.arión dpl

eqlri.po. Debe i.gLrálment-e corr-.ríderarse La

di.sponibi. l i.ci.acl tln {i1 mE}r r,¡rdü qle t.ales equripa--,

w ":r rq rc,n¡tr"qi nq-

5. 4 §ogEprhlgEIqU_Y_E6ttEE6AtS$_UE_t§_E§gUEEBE_SE

EE-OI-EEEI.AU-ES-tO§-Eü[A!EIBE§-Effi UE§IO§

Una ver escogida e1 tipo de seccir:nal izadar á
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Lrt. j. I ixi|r r Él riiqLrient.e FÁso p!; est.lllLec€r sl-rr

á.iLrsteE y r{:}c}rdinacl¿n con 1ñs demá= eqlripr:s da'

prr:t.r-"rci.ón pclra Lo cLtá1 Ee ap.l.icá.n l.os ¡-rrinr:ipi.cs

vis,{:-s= en e1 r¡umeraL I" 1.

LoÉ di¿rgr.*lrnás Lrrlíf i I¿rÉ:s de 1.rs a- 1 i merlládor ag

esr:ogid;rs pár* inclr-rir secciüfla1irádorÉs en E E

ericrLrem¿1li cie r¡rnt.err- ián ¡l i crral nrrc- l. a-. c,-trvas de

coc'rdinación en 1as cr:ndicinneg prcpne=t.as, cr:n=tan

en el Anelct 5.

Como el pracedimiento de caLibrar:ión es repetitivo,

para los f ines de este t.rába.jca, solarnente sÉ

egtabLe¡cerán los ájLlÉtÉs y c(](]rdináEi¿n de los

É?gt.tipÉs de protección para una de las alimentadt:tas

escogidas a mánera de e¡ernp1o.

fle F:scr:je 1.-:. al imentadcra Na. il4 y I. s. á11:-ef ¡É.tiv,¡. E

celecc ionadai f¡¿1p.r-r el rsf ectn. r+n 1a l i,qur.r É15, 1 del

ilrre¡ro li, EE h;-r. cl ihr-r.i "rc{cj eJ. diagI'ama nn i. l i Lar en e1.

q'-re ronsf-an io= eqrripo:, rle pr$tÉ?rción y 9.1-\

LtLli¡:ác:i.ár] tr:, i. r:c¡mc] l.as v¿¡riahl.es el.éct.ricág

nECggLa!'iálj.

De lá

ql.te e I

csnt-rnl

f Í gt.rr a A§, 1

reconectador

el ectr án i qn.

de 1a t.ablá 45. I, se ñtlserva'

1204R. tl1 eE trifásico, de

r¡ar c á llestinghouse, +-íFo E§r
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c.Jr] cápü(:id¿{d de lrilür'rLrFci.ári dEs Bi)u(l ¿rr'IF,:]r i. cj:i

.:r:iiinLstr ici-J,:,

In 1a {iqt-.rr;l :}Ei .rptt*ciar qtre.: 1*r corriEnta d* c*rga

ÉE 54,5 árfiper iüi:i pür con=igr.rirento" ii. jandü (*1

valür de cC.)rr ielntcJ i iniifi¡r deÍ üperc\ciáfi en 141

d\rnFE!rif,)s¡ riiÉ detÉ*Frfiir'ra lii capacid¿1{l dc bühina Filril

lc¡'; sünü[ir]n¿r] j,r*rd re¡r¡ IIr-,47Ir11 y l;ji:)rl.Z 1(-lI e 7 t::)

afiipef'icl*.! lclgpándo.-rÉ E\,ii r¡ltr= 1á co!"r ierlte flririrrrá dH

ol--r,;rr ¿\c: iár de 1c¡:r ";elcciclri":il i;;rulc¡re.; ñi¡i¡r clr+l ttit.J7 iJE.

1a (úrrier"iLÉ r$i¡1 irfi¿r de ÉFlL:r"áci.-"n d{:l rLlconéctador

con¡ü !i* vió en e?I ¡Lrñ)üraI 1, 1 1it6:¡rá1 á)" Err esti\E

t:{:}ndicic]nes 1a cr:r r ierrl-e fiir'rirna de operarÍón p¿1rir

d i ".il-1¿rr L¡:i de t áE.Éj drjl r.errone¡t{-aclc¡r I;ÉiFA de 14(:l

áfrtFer ioE y In crrn ielrte miri ima cJe actuacíól de lns;

sr*ccíorrali.r¿¡dura,-- será der 11;l affiFer 1(]s qLLÉ

repreÉerrt-i{ L.I 1¿1(l}: de 1a capacidad cant-iruá de 1clf;

:rÉ:cc i Lln¿¡ 1 i ; adnr es.

E1 r'rlctrrrtrct¿rd$r :!É- cÉr1j.hr;r t!¡ra Ltnü 5eüLlEnE: ica rle iJl

t:pef ni: iñnln:i ráp iclai" y 2 ret.ardada-. y las

liocciclnaliiradc¡r.s¡r, 1:{.l1+21(i1 y 1l{ir+Z:L()¡ pará ;i y;:

r:or¡t-eu:¡ rE|5:l--teict-iv;imL:ntLr¡ dÉl-rL* Len':!r1]r. pre=ente

inüdi f icár' 1¿r $e¡{::LlernciÁ dtll Iercc'nect.:rclc¡r f:Lrándü

enl'-r'en lcla f Lrarihrle:; 1:+lll-:Lü;: en operái:iiin.

Las cl.rr.vás tiÉrnpo-(:or'r iÉntF de traba.jo del
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retrL.tnErrt.ádor L;:il4Rl:r:) 1 serA!-t 1¿1 N¡. t pára rJi-=pa!.(]

i.nst.an*-ánen y la l.Jn " L p¿1tá' rJisparn cnn retardo"

la= miem*E qr.lr: +-.1elnen los +_iempcls de opr:rar:ián

c{¿tdr-}s q:fi La l;-b1á 5, IV y gr.ef ic¡,ci¿rri eñ }a f:i.g,_1¡¿

44, I del Anertr: 4;

Tahla 5. IV Eur vas rle

1Iü4.ttt:ü I

cl-RvA

operati. c¡n de] rec*nect-ador

AEEEEIEE I (IHsT. } GUEyA_1_IIEUE=]-

(_EeqEEEI_oE_)(_geguodqE_ ) _

14 t:)

EEJ

4eü

5áü

840

9Éí-l

0. oáá

t). ()óO

Q . 115?

r-,. u3u

U i t-,trr /

F¡'¡,r a 1og se¡r:cir:n¿r1Í:adr:rer: ss;¡rgidog;¡ er¡ eI rrurner"rl

5,::i.::l.I Ee det.E-,rninó q,.¡s 1r:s rangc* rJe con*_.n t.iEjmF,o

Flñ.r¿r 1 y 1{l Eieql.rndüs $otl qlE :l{}(l{l y É/(J(:i ampElr ic}Éi

respe;*-ivamenf-e. ri*nda 1o:: .t-ismF.JE de {al.}* pá-rá

1*-r .iEC¡iEncia y á.¡r-r=t.es de1 rec(--tfiesc*-¿r.clor 1Ii:)4Rf,O 1

lr:s ¡l;rdr:s *:n l¿r "lal¡1a Ii" V:
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GUEEEIE§

'f i. emp os cle

1I(:l4E:r) 1

El(aeo)

Pr imer

DiEpsrn

0, +55
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FS ( Ee{¡ }

Ter cer

Disparo

(] . te

o, e§

E? (-=s-!.-
f-iegr-rndo

D isparo
(], ó5§

(l 
" 
pór]

f ¿ri las para e1 rec{JrlEctad(]r

P.rra l.r:g serci.enaL i;adora,s 1ÉC)rt7 Il.)r.i íictrlo EsÍ_An

ir.j :it..1c'lü:; pár.á- t-res ccnt,eol;" É1. l.fls ver&n Lln TTA dE

{al la ná:r irnn de {.).44 g,eg¡-rnd.-1s Fara f al. },-r mcno{ás:i.r:*r

de 777 á'mper ios y (..r,iI3 ';E'lB¡.r.nd¡fi p¿{.a t¿rl. La

+-ri{á:ica de 1if,4 anper i.o=; sÉ ronr:ilrye eLlE¡ pao.a

erBt-e purrt-ct de Lrb ic.1ción de I n-;, =e¡:c:.c¡nal. irá.doref;e

sltÉ rapacidades de r:ort-o t-.iemFo pára I y 1(l

$egr-rfido:i lion er-r f i.rientes F¿r!"¿1 sapart.ar et t!eanpE

tot.al ¡¡r¡,rrnul"rdn dr: { at 1¿r s¡imn¿Jn s.--r.tisl ¿rr:t.c,r i.a ia

rüÓrdi.r¡."rci,rni { áci. lmentr* iiEl pr-re".de d{+dLtcit" qr-te Ia-*

capaci.dades dE cort.a t.iempr: Far¿1 1y 1{:) EEgl-tndns dc"

1os -*erc Ínn¿rl i;r-rdoreg teU4¿ lrll $on r-,] mh i.én

suf it:i,!]nt.e!: yr1 ql.lp. ést{]s" Éii:iámerlt.E est.An

fl.j Ll.,;Lárlflr-: p¿1ra dr:s r:ontecl|j I.cJ qLte hace qLte vean Ltn

menor tiemp$ rJR láI1a. a1. i1¡ a1 q{.rrj L¿r= rorr iente*.

de l.r!- 1"-'a. :¡IJn m(9r!íJr.es ql-r[3 Fari]. ei l. .ja.iD ci{l Lfie;

srfcc iona ] i : adnTes 1.:(l4Z L(:i I "



EENETU§Iq§E§_Y_REEüIENDSEI!EE§

La idea der deg;arrol lar el presÉnte

Tt?§.is. Éurgió de La observáción y

el al-rtÉr r en el traj in propia

1a Empresa EIéc*-r ica Mi lagro,

concllrsiones que pueden deducirse

+ n;1ha i.r r'ñ.nñ + Erñ-a .lÉ

vivt3ncii¡ri d j.,rr ia= ql.rÉ

der .-il.r t.r.a-Lta.jn der\trñ dEi

viá ner:eea¡ i.o: 1;r-

r¡nn 1a1., s igr-r i en t-es:

Fnr Lln 1;rcln e:i iEt.e El Fpñhlem;¡. dp de=col.1rdinariá¡¡

eln l.r mayon ia de lag al i.menf iednras da Ili::t.r ibt-rciórr

FCJr E+1 he'chc¡ dei qllÉ? r;cn relat.iv.ampnt.e LaLrgas y

prrrt.egidas, en Lo. EIFneral iclad der 1ng c¿rscjEr FGr Lln

r e¡c on¿:r t adr:rr trif ásir:p en r-:1 árránq tl y {r-rsiLrIes

fi.rc i a ade l. an l,e,,

l.- F'ar ¡t.nrl ladn eEistÉ laalb'.ién e1 probrltlma rJe qlrer á1

tr*rben dpEcoorrlin*rriiin ent.re losi flrsi.Lrles y a1

reconect.adr:r " l.a rJran ranf-idad cle {¿r} }a-- t:.nmpcr.rl.eg

F:]rodLrci.rJar: Fn 1aq f. ir"relar" rlttales C]r iqina- I.1 ql.lernil

de Ltno n má:: f [.-i;ih]es en gerir: dei¿lndlf ár,a.r=

elitenEra-.; si,n e1. tilrfiiniritro cl*]. =ervi.cin /:oll 1a

consr"cr-renLt] diErni.nLrciiin de enecgia ver]cli.da. aFart-r=

dtlI m.rlest..ra qL!F !iÉ? ocasri.<"rn¿l a l.cs Lrsr_rar i.o:;.

1

f,, - 8.1 ser:cional ir;rdc-,r es

instalarión¡ eue

I ln É1l¡r l1 r.tñ

funci.ona

dE fáci1 mana.jÉ

c¡¡tr ienl-e¡ ideal p"rra ser usado en

cf,)n cl.t-rvas I iempo

L ineas puráles; á

ftrJ
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]a i. n l- emper i.e"

t+ F'ara :iulLrcínnar t3EtoÉ pr-oblemaso tánlü de

troordinatrión cclmÉ de haja cón{ iabi l idad, en las

I ineás de Ilíst.r ihr:riÉnn ex istÉn Bn eI merc.éldo dos

lÍpos dÉ Bqui.FúE de prÚtección de sobcecorrient.es

qu* son log sercionaL izadnreE y 1És retronectadorEE.

A cont innac ión ge .rnot¡n 1á$ riiqr-ti.Énte:; REEtll,lENüAC I ONES r

1.* Inclr-tir seccion.?.1i.;:adorE:s .i 1ü 1ár.gD de

de: 1as áIimeftt.¿ldcltia¡i seleaaictft¿dal, en

L"sf- |"]d i r].

1a trr:nc.rl

eI presente

il. -' Harer un És+-Lrdin técilir:r:--econófiitrEr fiárá det.e¡minár

1a {:{:rnveni.E.nci*1 de cficlj.seña.r uf'l nuevo esqutelrn"r de

F,rot.etrci.ón qlre? inr lnyern serrinnal i.zadnrel;" f?n 1a::

¿¡lirnerr*-adoras qlr€i Fr:r i.rnr:t Lt üt. !. ¿r- r.fróni na! {LlerGn

sri 1 {icr: i. on.r.Elrf, E en e I p r esente l-. r aL:ct,j a.

iL -- HcnceF nn estLLdir: t.Éitrni.cc¡-económicc: pára dÉJt.erminr¡

1a ¡:r¡nver¡ienri¿r de prat.r:qer cr:n ::¿:ccirnal i¡*.ql¡;tres"

en 1.Lrqa| de f ¡-r:ri.tt ¡.eEt Lá:i dnrÍr:ac j.cneE de lcr.S

al. i. m;:nt.ador ag trr.:Lrcalt*s,
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ANEXÚ_]

REP0RTES DE SALIDAS DE §ERVICIO DE L II'IEAS DE

DISTRIBUCIOH DEL SISTEI{A ELEETR IEO 
',I 

ILAÉRO

COH SUS INDIEES I}E COII¡FIABILIDAD EN

EOND ICIOT'¡ AETUfl- Y ALTERITIAT I vAs



XÜPTE§á EI,ECTRICI IITAOAO C.

I¡P0RII§ DE Stiltffi Dr $[XYI
áIII[ITá00[¿ lio. f3 { CE}lTilt DIÍS

IB0lláD0S I0Tlt[§ : 10§16
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It- IIáiI§]]¡t SOCNE ]

IQUIP()

ABIEi?O

¡'[cfa loRt flcRl ülflácl0l{ ¡l§85 Asiril¿n0§

ddl¡¡/a¿ SlilDlBllTllll {floilS}átECt. I fltT ¡ ¡tcj
tft

¿rtIT¡ú0§

¡lrct

fueible que¡ado falla para¡¡ayo

fusible quelado por cruceta rota
piola hú¡eda e[ coltacto cruceta
fusible que¡ado cort¿cto ra¡as
po¡ c¡uceta rota
fusi, que¡ados si¡ eausa aparent
fusi. gueudos sin causa aparert
raüas e[ contacto con ]lneas
fusi. que¡ados sin causa aparelt
por caida antena de teierisión
árbol c¿ldo sobre i¡s lÍfie¿s
fusi, que¡ados si¡ c¿usa ¡Da¡e¡t
ala¡b¡é ti¡ado sobr¿ las il¡eas
fusi. queoados si¡ caus¿ apare¡t
fuslbles querados lor co¡ete¡os
g¡llinazo sobre Ia Ifle¡
aislado¡ pin ¡ojado I ho¡¡igas
carbio de c¡ucetas
po¡ co[t¿cto con ¡ojas de guileo

fusi. que¡¿dos sia causa aparent
fusi, que¡ados sin causa apare¡t
por coatacto con mrciélago
por cruceta rota
fusi. que¡ados sin c¿nsa aparert
calbio de c¡ucet¿s
reajuste de fuslbles i2031103

calbio de I aisl¿dor p1n dañado

por co¡tacto con gailinazo
cruceta ¡ota po¡ árbol caido
po¡ co¡tacto co¡ pájaro
por contactó coi hojas di gu1¡eo

fusl. que¡ados sin causa aparent
fusible queuado Dor cruceta rota
ca¡bio de uucetras
ca¡bio de poste y c¡uceta
po¡ árboi c¿ido sobre iioeas
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c¿nbio I caja fusible 1203f103
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oNEXS_4

CI,JRVAS T}E CTXHDIÍ'¡TTCIÍ}\I DE LA§ ALIT€HTAI}OEAS

DE DISTRIEUETT¡¡¡ EN CT]hII}ICIOñES AÜTUALES
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CARACTERISTICA Y CALI3RACIONES DE RECONECTADORES

CODIGO MARC A TIPO C ONIROL I ¡€ñtN.
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