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RESUMEN
Eni @l andlisis dol sisteoma de protecciones de EWELGUR,
Gue. =¢ la ha roalizar, nds pgresents diver sof puntas  Jde

pnterde,

A contikuacidn fe presenta un breéeve redumen de¢  Ie gue

Figrifica cada capftule del temario presientado,

=i el zapftuln dp Introducsian v geErReralidades. e
Tescribirg A Depdrtancels del s=sfudio de cosrdinde fdn
i Pavisisn deld sitiema de ENELGUE; UFR JescF | pelon

Uhicacdon del sistewa ENELGUR.

Em Al ‘gue FespFctE & puntir de pecepcidn de eneérgla,. s&
derorrbirra  d-  Jadnde  =¢ Fecibe energia., <udl ez Ia
phtencia maviwa, potencia de corfocircufte en  esorc
purtn=, va sen patencia maxinag v minfwa, a qué wolitaje @

entrega Ia energfa.

En Sislema de Subtransmiszidn =e describird las londgitudes
de  Jtas lMineas e &F KI', cantidad df =sublestaciones,

cafitre y diszpesicidan de o conductares.

Impedancia df secusncfa poasitiva v =Brn dd j §T Ifnoas,
istewas de EMELIGER cin sUs respectbiva ke d e bnes .
En Subpstac fane e d f=tamh F&  Wablsrd e cada
sulrestacIdn., foifgane i s (eapa=taael) . el tare Ao alta

kzja, CamEde iy de Jus Prandormadires., IFEoEIarcia g



secuencia posttivae y cpro de los transtormadores.

Ern I gue respects al Bistesa de Distribucidn, e
describita cuantar altweudador salen e cada
subestanldn S g s Fesoepot ol mivmbres : calibre,

dispoesicion v calculp Jdo rwpedanciras.

Enm dargas del sistems se habiara de demanda mAxima
de lar subestaciond; tramsforwadores, alimentaduras
W dewandga marima tetald del Sistema Duran, Dauwde
Slstewa GHigredo, factures Je poetENCLR, Tactores df

Carga.

En &1 tercer capfrule e hablard de las protecciongs de
Tazs 1fnweas de subltrahsmlsldny derde £std ubicade <cada
sistema, broaker v @dul pos g profeccriones CpR FUS

cuFvas Je gperacidh, chme  estd protegide cada FIFTERS.

Adewds =& mencionard cada subestacidn con su siztema de

proteccide indiwidual tanto en alta tenssdn como en bara

Eenstin.,

Er I8 que Fespecta a protecciones del =sistema de
Distrybucian g mencionara chmo estadn  protegidas las
IHies= &f su &FFangue B lar zubesiadloles. marca de lo:

A BOFE .

En €l cuartd capitaly se dexcribrirdan los diversos tap
de Tallar que originan cobrecorrientes, o5 JECIF, rad o

tritédsicas, fallas DonoFEs1lCas, f-aillazs d¢ 1THA5E & Fase .,



fatlas dias faszes a tiorras

Er el calcéule de la corriente de cortocircufits, e lo

realizard tante en potencia ndxims CoOW ED potencia winimn.

Le Fara LT ardii=i=z de la ConFdIpac10n del
L 1ftema e prota@coIanes e hatlara sobre
prOatECCIones pgriwarias v de rezpalde, e dars ura
explicacian de odmd =E cogrdinan iz EquU L por as
PEEEECC LN - y e lhiara una sFelectividad e la:

protECCiones.,

ETi gd guinta  capitule ze pealizarad: uf EogUemy e

cxpanslon 4O ENELGUR a mediann palzd, e desiF oomo ¥
g  Erecer el slstens, nupras satestaciones, oBUugbhas

Ifiea=s, cowmt =zecceionar &l siztews de distribucidn.

En la evolucidn de las capéacidades de cortocirdulite oJe
los puntas de recepcidn de energla, £e Mablar& de
chdmg  ra & SFECET sy capacidad afnp a afio en los punto

de FecepCidn.

En el punte de revisidn de la vigemcia técnica ded
sizstema dg proteceidn actual., ze apalizard =1 lus
equiper gque protegen al aciual sistepw Fan @ SErvir
para un  Tultura; se apalizarid la saturacidn de Ia;
capacidades del egulpo de protecolin, fyas e Lompar ar
TascofrienteEs antiorloregs % actusles, wosd el #gulpl va

& SEFFEFRaz postérinrmpente Y hasta gée @Rcts




En la revision de 1a coerdinacion de protecciones
ante Fa ‘coneidion d8° naevns sguipas de ‘protecciones,
se describird ol lugar #n donde Mabdrdn Tmusrdas SJuIpns
y #u capacidad de corriente de cortocirouitag s§ el

equipn £ hUEWN, & Qué equipds atecta =u Conrdifacidh.

Bar Gltime en ed resumen de calewdariv g Inverzinnes Jqus

EMELGUR reguiere en fu sistewa deé proteccivnes, o
Jdescribird en  cada anp =1 EBS nesesarlo Eowprar  un
gquipn vy doande s Io uhicard, =1 hkay que <ambiar aloun
R TS (T il s esta porf dEmas  algun S ITE T e

proatecaidn.
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CAPITULD FRINERD
INTRODUCCION ¥ GENERALIDADES

{# seguridad, eficiencia ¥ confinhilidad de un s1steERa
eléclrico dependen, en alto grado, de su riztema  de

protesd foke

far I tanto es fmpirtante realizer un andlisis de 3

Gporacidn dE log =iritemas de proteccidn, ya que de este

aralizre fe desglvrs uba serle de alterrativazpara
L

imtraducir cierfar wejoras fnmediatas &l SITTERE.

considerando las yvardables (RCicas ¥ ETONGRICRS.

He = Tiage Ia masz Tactible ern relacldn Ot o 1 £
caracterfsticas del sistema ¥ FE pueds SugErir un  ruU@r
esguema de proteccaidn que sin lugar & dJudas, aumenias ln

confiakiiigad, Jel srstewn.

La Eﬁnt:ng;dud O e<tas IRFEFS RS LiRe en  #rle Cam
abre nuevas perrpectivas para welerar. en el fature, la
zeguridad, ef rcfencia v copfiabilidsd ded o S
eléctrico de EHELGUE va gue es chlrgacidn de toda Empre-a
Eléctrics Ilegar cdn su servicio & Bodos Jos rincones e
=y ArFea O copcldsidn Zoan g objetd Jd8 ZEFVIE IS SR RO

BEUREra OF WSUEFIDS .,

‘L& cogrdinaciin e protecciones del Sistema Eléctriow
Guayar - Lite Riwg o Ta Fedliza el Departamenii (b

PlaniTicacion gue ‘25 el QUE J& euncarga e mantener la



“1p= \7

coufiabiledad de pte E.I'T-'-il?ﬂﬂ v de obhtener un weior

servicio para que este lledue en las meiores condiciones

poErfies.




CAPITULO SEGUKDO

PESCRIFPCION ACTUAL DEL SISTEMA ELECTRICO DE EHMELGUR

2.1 PUHTOS DE RECEPCION DE EWERGIA

El =iotema DuFan Elewne tren subgstacioness S/E Ihirar,

SAE TENTIIS % EBFE Sapborandin.

fa =ulestacinn Durdn estad aliwmentada por upa Idnea a

&9 R¥  gue raée 48 la  subestacion Pascuales T

Erotews Naosdnal ThtErcanesst a8, pEsandgi P {iz
T AE Tennts. La-eherals Fec b da daf SWl . 8=
trap=mitida par mEd L de Lf sistena e

subtransmizidn a &9 KV, de aproxinadamente 27 kw. a
un & subestacidn Jde reddccivn S&6/13.8 kv, con una

capacidad de 2 HMHVA.

De. w:ta subestacién salen <cwatro alimeptaddaras dJde

f3.68 K.

Fant la SvE Tenmiz comp Ta S/E Sawboronddsm =0k
aliwentadas en alta tepsidn { &% kvl por una linea
que parte de fa ﬁuthiﬂﬁtﬁh azcuales gl Exstewa

Haclinal Intercanect .

El Srztexa Daule. récibe la eEnergla ded Fiztema
Nacicorald Intercanectade por aedlae 30 la sabestasrdn
de reduccién Fascualers. Ezta energfs recibida el

SMNT e tran=mitida: oir med i J8 4R s3istemda e



subiraﬁgh:xjﬂh A& oF My, de geeaosimadawente Fd Km,
sard alimenrar a und rubsctgoidn  particdlar o EfE La
Fapdrita ) ¢ cinen subestaciones de ENELGUR: SrE L
Ferif . SV E Pedro arbo, SAE PanlE, S/E Palestinas y 3'E

i i )

£} Sistzma duepode recibe Fa energla del Sisigsh
Hacional Intersonectzdo, on la sulesiacidn Queyedi

el ricd 3 6

tg rnergla recehids Jdel SHID 2 trancmitida, por wegin
de ur sisftema de sobtranasizidn & &P bk de

aproyivadamente 48 L.,

£} Bisfevs OQUevedp &= zeppide a través Jdo bre

subestacienes de Distraibucian: SYE Juevedn Sur, S/E

£1 Ewpalme v S/8 Daule — Peripa.
SISTENA DE SUETRANSHISION

Ed wecOrridi- e Fis Fhvsad Jde SubirEnsBl i 8T A
Indidands caltbres d¢ cprgucter , disTancras - £50F8 I
nuntes principiles y cubestacipnes corrsipopdisntss &

cada sistema, se dApdkllian en das figurb: 2.2 -

Z+3-

Ey e gue vefpectas & ilmpedancias de las ldteaz fanlo

o]z IeCUscEd EoFiiils Y ToogEResA CE = S SN
sspecrficadas e o0l LEUr & gk Nyiwda o, ol

Eanie g Ted flueeeg



2.3

SHHESTACTONES DEL SISTEMA

ry ) Sistews-DUPER cohlr B8 diip i &l grircile |

Viann frer subestaglones 8L operaciins S/E furdl, SFAE

el

=ppre ¢ SEE Sambbrimddn L TrgHras 2TF — DM,

La mhhEstacesn Duran estad alisentada por ura 1inea &2
o aus parie de daS/E Fascuales o =e M ) del  SHI
goEandn prodswvents pOor tg SSE FTenrmis { as% MY A Iz

Eeta  cubestacidy trere i franstorpanor ga  Folenzie

T bl R, = ple T E WE ESF IR T P
o

ix crusprtacidn Temnisz LIame 4 tranrTireador OF

Butancia. de 475 WUA de Felacion 697138 e v ERIEF

des adimentadebas en baia tefsditt CE3LE KediTige.da1d

b5 subbitacidn Sasbirondin tipne uwn transformador e
Biotencia de 5 WA de redacidn e?/13.0 Kir wo posee tres

alimaniadorar en hafe tepsEAni{ TILE K (Fimudall e

Il Eil=tgme Paule esid copfhrrada gy CETER

cubidstaefanass BAE La Told, ik Paden Carbe, SfF

Dasie .S E Peivstina y S/ BalIar-(1iquna b L . P

i3 FykesracEdn s Toms sirve XL iUETeant g A Ja
Fppresa NubRicl aid &r Aotla Patabls 2040 te PO
besnetormader de Patencfa de T8 20 i o= fdabie P
nara ta Blanta de dra Rt P - ok e Bimdiese A0



L =zubestaJios Fedew Carbe eoté alimentada por  una
Ifpwn 5 &7 K gue parte de unpatio g2 mpaniabyrar 3 1a
adFura  Je Hobild, El trapdformador o Fotonsls de

gsta tulpr tacadn B35 dp F.5 NPE-E9 13,8 Kel i e duisl.

ia Tubp-tacidn Paule e% g subedrtaciép pravciped de
Egig s jstemy tiepme un trancdarmador de  poiencia: de
rds2.5 MKA - 62413.2 Ly, esta subestacrin eeta
ciwpue fta por cugtro ai:mpntadmra: gz vualegs (iemen

przilil d 2 dades e transTferwncia ( figurs 2.17 1.

LAl ybestacinn Palestine tiens un. fraboforaaddr e
prf BT TR .a':i'e_ 2.5 RVE — 824438 Kie, CEE tE compaesta gor
# i}_;mgni,ﬁf_ﬁ}r g fam lades A IJ.I'I'.IE'r._I";'.'.' RS B N

transTferencia entre etlaz  Tigura 2.18 /).

La suhéstacion Balzar #r 15 Subeslacidn A Fiana
ded sictema, tiens udp Trans Surmador e patensta Jde

7.5 WA, - SREIZ.LE Kv. f Tigura 2.0 )

feta subestacidn estd fprpada por des alzmer dras

&5 .

El. SisiynE Queveds #F servide o travds de  bres

:'I-rflE'f-f-'ﬂ-E.I'f.'lﬂ'ﬁF de Distribucitn: SVE oo s Sur.  SFE

El Empaloe v S8 Dagte— Feryya. vfiglira 2.7 = TO0T)

I3 =ubrsfacidn Queved Sar 2 T wEnelaatas Sl (5,
ITn=a & gE Wy gue raip ¢ la FFPE th:ddeds FEEN A i
wun: trarsTeormadoer 2e sEpdas ad DR RS, 5 M - ppArd 2




Kiro  faigura 2022 J:

ia sehertacion 1 Fupsing& v: alnenpiadz por ufs 1IRes
I dw KL ahe =ale g Ja B2 Qugpedgy HEENT ek 4N
frane forpador g8 pofehcfads S MES — 8975308 Ee. E2ils

LR patd cowmplhesta por doz aldimentadoraditigars 200N

Ll 8 taciny Bauwles = Perrps ex afzmenfadeppr una
| Tnrs 4 ERUEWS goe nack des fd 84C T Ewpalzme tiene
Wiy PE_p st PraEHEE e I DEse Pl AR B OMEA = BRI L 35BEREL

i bgueE JL2 ).

El RrEpds Purs vs Bl Ondidor sintdms dp CHELEGITN. Sk
g, sPACLBL BrODEE, Trere dn. geneiadar de FSE Ke =232
fazes, 248 V ¢ paTef uns subestacidn Jde clevacidiin de

Sgl Kira | 3R1eTKy 0 de 4007130 Fe.

£ Eicstemp Tonghelr - Baldaw er £l asrpar de  ENELGUR
gste siclema recibe enérols dié ila EwpFass Elaclrica
£: fre aedippte ur Fanal trifasice 2 13.8 fr.  que
palTE dae -qpé alimentadora prisakia E La =k

Har b

EI1STEMA DE DISTRIBHCION

Sistema Durdn

En =l Liziema dp Diztribuson £ B k¢ 26 sndlridrs

§ 2T glimentadiraes =2 .3 ARSI ETIC 0. # Dise i,
A EES DT LT " Forgen-z = L SR = R = LETEHS



Diur&n -
A continuacidr apalizarepos a cada uha of ellaxs
- Subestacidn Duran

Ea phruprtrs ubicads en el wantdn Mir&n én la  ris
anttgua buran = Tambo. g fado ae Ta Foria

Internasiorald de furan. |

Sy transformador de patencia £ de tres Jderansados ¥

s prawcipales caracterizticas son las-figurentes:

- Capacidad Hoemiral BV sA. 1355e rEACEAD
- Relacinn de Voltaje ¢ EvpriKkvsec) eefid.B

- Frecuencia & L HE

= Elevacinsn de Temperatura ESPE.

- lmpedancia 7-3%

- Comexion: Primario Estrella Vsolid. a tierral
Secundarin Estredla (solid. a tierra)

Terciario Dedta

e gpatudios realirados taptds g Flufe de Ty Ja- oamn
de  cortocircaitn, se ham plieride los siguientes
Fasultedos pare Ia sabestacion Pardn en o gis

rroprctaca a dappcidad 8 Cdf 0F.

Subestac s Iluran
Capacidands 1=436

{arax actiid
R ocapEc poads ol




— Spbhestacidn Samboronddn

tae SAE  Samboronddn estd alimentads desae da, S¢E
Tenfis e B una subssiacidn de paso ubzcads en 21
Fap F g@ la pfa ta Puntslla Sambor ondon.

ra subestacion Samboropddn estd ubicada en  la

poblacidn G SamborohFon

La Fictioria.

La SFYE Sawborondir  PIeRe Hn

patEncia cavas caracterf{sticas son Ia

Capacidad Nominal M.b. A.

Relacidn de VFoltajre (Rupltvsec)

Friocuercisa
Elevacion de lTemperaturs
fewpedancia

Comentdn 2 Primarina Delta

en. Ia via hac

fFansTarmadis

1ga =1 Keciwto

de
s1Gurentess

5 e A

LA LELE R

s Hz

Secundarip Estrells (solid. & tierral

ta capacidad de carga dF estat

C TR

Subestacidn Capacidad
Samber ondin ]
Frepriz Clud

SISTEHMA DAULE

- ﬁubesteq1dn La Toma

sgbhestastTongs

e ra

Carga Actual
% Capacida
Jeakm W

33.3IL 20 EEE



Esta ubicada on £ KEm 38 g¢ Ja via-a Daule ¥ fFlryve

g la Planta de Aauae Potable.

El Fransformader de 15 zubsstacsds La Toma frene

laz gigufenters caracterI=ticas.

Capacidad Nomipal (0AFFA) Sld.29 H¥A
= Helacidn de Waltajie 4 EeplRvoes ! EFdd.dd Ky
Frecuenacia & HE
— Congxian: Primarid lelita

Secundirin E=xbtpalla ¢ solid, & tisrrg |
ta capacidad de cargs de gsta rFubestacion & Ia

si1guiente;

Capacidad Car wal
Lt capacidad
S/f6.25 HiIrA B@ S e

— Spbestacidn Daule

2p ehcuentra =ituads en la entrada a8 la pobiacion

Jee DNawle.

Sir transTormador trenF la=s slguientes

caracterizticast

— Capacidad Weminal (UASFA HWALL .5 HEA
- Welacifdn ap Waligae LpEfEesre ) [t BT R
—  Frecusreta s HE

— Twmpedarcta I E

Copmydont el sEr el a




Cecundarin Estrells fsolfd. a tiarra!

— Gapacidad de Carga

W .
Subgstacion Capacidad Eﬂjﬁ%i
* capacida
Daud e rasr2. 5% HEA .

- Subestacidn Pedro Carbo

Sg encuentra ubicada sg Ia entrada de la poblacidn
de Pedro farba. Sy iEranzformnader tiene las

riguientes caracterlsticas:

~ Capacidad Hominal 2.5 HIFA
Relacion de Foaltaje § Kep/hesec ) - e U - T AT
Frecuencia edl Hz
lnpedancia G5 %

= anexIanid Priwarip Delrta

Gecundario Eztredla (solid. & tiorral
- fapacidad de Carda
La caroa actial de Ia S Pedrd Carba ex de T hiw

la capacidad gx la siguientes

Subestacidn Capacidad Carga Actual
L capacidad
Fedre Carbi 2.5 RV A£F

- Bubestacidn Palestina

Se encuentra Ubicade a la Faliga Je la poablaciin. Je




Falestina en da via a Minces. El #transtormadnr d
potencra e esta subestacidn ez de =fpl-lares
caracter fotioas  gue ;} +r&n;fﬂrﬁadmr de. da  EHFE
Pedrn Carbiy, &5 dEcir dg-205 WA ge capacidad; con

pelbae ity de voltale g BFEIINE K Tonexiow Delia

Eztralla  soiid. & Eleria b,

Er ld que respects a fu capacidad de carga. la SIE
Palestipna con una cargos actual de HiF Kw, tiewe los

L) ERYes dalirEs

Subgstacidn Capacidad Carga Actual
% capacidad
Fale=#1n4 2.0 M4 EN

Sube;taciﬂn Balrar

Ezéd upicoda a la entrada Je l& pabdacion a3
Balzar. { g caracteriszticazx el tran: formador i
potencia #r fa miswma que el de 'a S/E Falestina

S8/E Pedor Carba, e=s decir de 2.5 AVA, &5/ 13.3 K.,

chonexidn Delta  Estrella ¢ sold, a tierra J.

La caryga artual de la S/F Baizar es de f.48 He v 24
capacueifad ¢ carga o& la JuberFtacion ef 18
a2 rentve?
Subestacidn Capacidad Carga Actual
L capacidad

Falzar J.5 MWA B %




Srstesa Ouevedo

- Subestacidn OQuevede Sur

4 encuentra ubicada atrdr o Ta <iudadela El
Gusyacan Yy el transforwador g putenclila tieme Larw
siguientes caracteristicass
- ana:idad Hominal T@F 125 HEA
- Relacidn g8 WWoltare BTAIZLZ Kvs
= Freduencila S M=
- Impedancia il -
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CONCLUGSIONES ¥ RECOHENDACIONES
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comgonren & Hictewa ElEctrdoo RedionndFd Guayaz fos. Rios

¢ podemos [legar a Jas sigulenips voncdus pane:

— BuEe Tuentes: de Potencias, la BEFfE Fascuales NOHENT w SFE
LA - e iy OOENT =on  =aficientémernte confiablez v Tr gk
prezentan pFoblena alguwdg  oe sobrecarga &I EUE
lpansTormadores principales de servicio a ENELSUR.

e Jeberd exigir drigcamernte se cumplan los ridelas
regueridas de paltaje para Dewandas MNaximas v Demanda

Mimimay para upa correcta dperacidn 4O loz Srstemaz.

- By Sisztema Jde Subtranznizidn a &% Av ha sido dizedadas
CifR UR amplid margen de seguridad, por lo gue coi 1a
carga actualmente evistente, estas lineas se hallan lefos
de Tu limite térmico, atlr para copndicinnegs de

transferencia en Casns de emergenclia.

- Todas las subestaciones de Mitribucidn se encuenlrian
cargadas por debajo de su capacidad nomiral, manteniendo
livd FEserva suficiente para poder trabafar en condiciunegs
oo emergencia, al realizarse tranz=rerencia nrire

cubestacfonen.

— Er cuaptg a sy Sistems de Dizstribucidn, sus nivelez Je
L el - Dl san hueros en condicicones roroales, peFg. 25

Ciofrdlcliones Jde emergencia én la maverfa Je los casos =1



hien nn e praoduce nhrecarga de  las Inueas fe
distribucidn, exviste bajo voaltaie cuanan & Llene  ue
gorirfe alguna alineritadora a 13.8 Ky d¢ atra subestacidn.
Ezte s debe princrpalmepts g 1o dspersd. gue e

cicgentran: las cargas g Igs Sistemas a cargd Je EAELGUR.

En I gue resppcta a la @peraclion Jdel Sizteaa de
Protecciones tenemos bien preszente que para realirar  un
Piren gt o de copordinaciopres %@ debe realizsar
apterivrmernte un ezdudis de cortocirculite para poder asi
releccionar las protecciones adecuada y ftener un sirdems

T iable.

- Em 1o que respecto al eztudio de gy¥panslon de EMELOUR
se ha realf:ndﬁ up estudio Jde cortocircurie Incremertandd
al =siztema actual las rubestacliones gue wvan a erntrar en
funcronamients on el future en el cual podemas apreciar

cong wan a camblar laz corrientes de cortocirculto,

e lo antericrmente expuesto y para meforar la operacidn
dg  cada ina de las adreas del Sistema Eléctrico Regional
Guayvas = Lo Rioz, =& prezgntaron las recomeRdacliones

respactivas en cada capitulo de Ja presente tesis.
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