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RESUMEN

El siguiente proyecto de graduacion describe el procedimiento necesario para
cumplir con una de las metas que la Escuela Superior Politécnica del Litoral
(ESPOL) se propuso en los ultimos afios, que es la de expandir la cobertura

de ESPOL-TV, el canal de television que nacio en ella.

En la actualidad, solamente la provincia de Santa Elena cuenta con
cobertura, y debido a la gran acogida que posee y al deseo de superacién de
los directivos, se presenta en forma ambiciosa la oportunidad de crecimiento

hacia los cantones Guayaquil y Playas.

En concreto, lo que se quiere realizar es un traslado de la matriz principal de
ESPOL-TV, desde la peninsula hacia la ciudad de Guayaquil, conservando la
cobertura actual y afiadiendo a la nueva ciudad matriz y al canton Playas.
Para lograr esto, es primordial regirse a las leyes de la Constitucién que se
detallan posteriormente, para no infringir ninguna. Se requiere también del
enlace de fibra dptica entre el estudio principal y el cerro desde el cual se
transmitird la sefial en Guayaquil; ademas, el enlace que lleva la sefial desde
el estudio hacia los puntos de retransmision en Santa Elena y Playas, el
mismo que es realizado con fibra 6ptica. En adicién, se realiza un andlisis del
equipamiento de la nueva sede y los nuevos puntos de transmisién para lo

que se necesaria una redistribucion de los equipos existentes, con el
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propoésito de economizar y solamente adquirir los equipos con los que no se

cuenta.

El proyecto estd compuesto por 6 capitulos. El capitulo 1 trata acerca de la
historia del canal de television, la necesidad de crecer y la posicion respecto
a la transicion de lo analdgico a lo digital. El capitulo 2 muestra la teoria
basica necesaria para la comprension de los sistemas inalambricos y opticos,
ademas de los sistemas de TV analdgica y digital. El capitulo 3 corresponde
al analisis legal actualizado, de lo que implica poner en marcha este
proyecto, segun las leyes del Ecuador. El capitulo 4 es la parte técnica que
indica el disefio del sistema de telecomunicaciones, y esta dividido en tres
partes principales; la primera parte muestra el enlace desde el estudio
principal hacia la antena de propagacion en Guayaquil y también el esquema
de propagacion en la ciudad; la segunda parte muestra la red de fibra Optica
requerida para transmitir la informacién desde la ciudad de Guayaquil hacia
la provincia de Santa Elena y el cantén Playas; y la tercera parte corresponde
a los esquemas de propagacion en la provincia de Santa Elena y el cantdon
Playas. El capitulo 5 muestra de forma detallada el equipamiento necesario
de las instalaciones en las nuevas localidades y también el inventario de las
localidades ya existentes. Finalmente el capitulo 6 exponen los costos de la

realizacion del proyecto.
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INTRODUCCION

Con el pasar de los afios la digitalizacion de la informacion se ha convertido
en una tendencia adquirida por los sistemas de Telecomunicaciones,
desplazando a las sefales de origen analégico convencionalmente usadas.
Ecuador ha acogido el estandar ISDBT-T con modificaciones brasilefias
(SBTVD) para la digitalizaciéon de sus sistemas, principalmente de la TDT.
Todos los canales de television del pais deben de realizar la transicién de

TAT a TDT.

La digitalizacion de la sefial de television brinda al sistema la caracteristica
principal del uso del mismo ancho de banda de 6MHz del espectro que es
usado por la sefial analdgica, la tv digital es capaz de transmitir una parrilla

de contenidos visuales con una tasa de transferencia de 20Mbps.

En el Ecuador, la fecha para la cual todos los paises deberan de cumplir con
los requerimientos de la transmision digital, es el 31 de diciembre del 2018,
fecha en la cual se debera transmitir solo en digital. Es importante enfatizar
gue durante un periodo de tiempo se transmitira en analdgico y digital, tiempo

denominado periodo Simulcast.
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Al ser un canal netamente dirigido para el beneficio de los estudiantes,
ESPOL-TV esta en constante evolucion tecnologia adaptandose a los
estandares acogidos por el pais. Para mantener su postura de ante la
situacion académica de los politécnicos, propone digitalizarse con el afan de
seguir innovando con el Unico objetivo de preparar a los estudiantes para sus
futuros retos laborales. Para reforzar y complementar el propadsito original de
un salto de tecnologia, se insinla de manera practica una extension del area
de cobertura, manteniendo la cobertura actual en la Provincia de Santa
Elena. Los nuevos lugares que se plantean para la emision de ESPOL-TV

son la ciudad de Guayaquil y el cantén Gral. Villamil Playas.

Al final de los andlisis legales, técnicos y financieros se establece que es

factible la implementacion, aunque requiere de una inversion considerable.
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LA IDEA DE UN CANAL DE TELEVISION (TV) PARA LA ESPOL

La ESPOL esta situada en una posicion prestigiosa dentro del ranking
de las universidades en el pais, al igual que en el ranking a nivel de
Latinoamérica. En el Ecuador, esta dentro de la categoria A, segun las
evaluaciones de SENECYT, alcanzando una de las puntuaciones mas
altas, la ESPOL mantiene su nivel académico de excelencia
brindando a la sociedad profesionales de con amor por el

conocimiento.



Un canal de televisidn es sumamente importante en universidades que
ofertan carreras como las que ofrece ESPOL y que necesitan de una
escuela para poner en practica la teoria brindada en las aulas sobre el
aspecto técnico y operacional de una estacion de television, ademas
de la produccion de la programacion.

ESPOL pens6 en sus estudiantes y en la necesidad de practicar en
una escuela propia que brinde la oportunidad de reforzar los
conocimientos adquiridos, estableciendo la idea de construir su propio

canal de television universitario.

Objetivos Estratégicos
Para poder fomentar la buena practica dentro de este nuevo proyecto
se propuso objetivos estratégicos, los cuales mencionamos a

continuacion:

Objetivo #1: Realizar programas de noticias con informacion relevante
de la comunidad local, nacional e internacional que beneficie a la
sociedad de la PSE y que contribuya a mejorar la calidad de la

informacion en la sociedad ecuatoriana.

Objetivo  #2: Gestionar acuerdos interinstitucionales con
organizaciones publicas nacionales e internacionales que permitan

diversificar la programacion y la infraestructura de ESPOL TV para
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apoyar procesos de difusion de proyectos y/o programas que
fomenten la inversidon, produccion, investigacion, educacion y otros
afines a la ESPOL, y que contribuyan en forma sostenida al desarrollo

humano y el plan del buen vivir de la poblacion ecuatoriana.

Objetivo #3: Crear programas para difundir los recursos locales que
permitan relevar la cultura, el arte, la gastronomia, el ecoturismo, las
actividades productivas sustentables y la equidad de género en

armonia con el interés social.

Objetivo #4: Ejecutar el Sistema de Capacitacién del Talento Humano
de ESPOL-TV para lograr un proceso productivo eficiente y

competitivo.

Objetivo #5: Realizar estrategias de comunicaciones externas e
internas, y de intercambio de informacion con la comunidad, las

autoridades locales, regionales y nacionales.

LA CREACION DE ESPOL-TV

En el 2009, la escasez de frecuencias que en la actualidad aqueja al

pais tomaba fuerzas dentro del sector, provocando en el sistema de



concesiones de frecuencia complejidad al momento de la seleccion de
los futuros duefios de un segmento del espectro radioeléctrico. De la
mano de este problema, los aires de digitalizacion surgen en los
medios de telecomunicaciones con el afan de llevar al pais un paso

mas en la evolucion tecnoldgica.

Considerando los dos factores anteriores, se ha propuesto en el afio
en mencion, iniciar la concesion de una frecuencia analégica en la
provincia de Santa Elena, con el Unico propdsito de tener acceso a
una futura frecuencia digital en dicha provincia y la posibilidad de una
expansion mediante repetidoras, ya que segun las leyes vigentes en
esos afos, solo podrian tener acceso a una frecuencia digital, aquellos
gue en la etapa de digitalizacion, cuenten con una frecuencia

analdgica.

El 18 de agosto del 2010 mediante oficio IRC-20120-00622 el Ing.
Oswaldo Montafio Armijos, entrega un acta en la que se especifica la
puesta en operacién de una estacion de television abierta en UHF
denominada ESPOL -TV, canal 41, con numeracion No. APO-RCC-
0012 y APO-RCC-0013-2010 cuya matriz estaria situada en Santa
Elena para cubrir sus alrededores incluidos Salinas y La Libertad y una

repetidora en Olon para servir a Manglaralto y Simon Bolivar.



A los 14 dias del mes de diciembre del afio 2010, el Concejo
Politécnico aprob6 el estatuto de la Empresa Publica de Radio
Television y Prensa, para que vincule y forme un nexo entre ESPOL y

la comunidad.

El 7 de enero del 2011 se reune por primera vez el Directorio de la
Empresa Publica de Radio y Television, en la cual se nombra como

Gerente General al Master Kléver Moran.

En febrero 3 del 2012, con el Unico objetivo de que la sefal de
ESPOL- TV llegue a cada rincon del mundo se incorpora su

transmision en el sitio web www.espoltv.espol.edu.ec.

ESPOL-TV inicia sus transmisiones el 8 de noviembre del 2011, de
manera continua durante 24 horas, transmitiendo en vivo el desfile
civico militar por el aniversario de la Provincializacion de Santa Elena,

logrando culminar con éxito la cobertura a este evento.

Hasta la presente fecha, ESPOL-TV continGa de manera
ininterrumpida sus transmisiones, logrando llegar hasta los lugares

mas lejanos dentro de la provincia de Santa Elena con programas de
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caracter cultural, deportivo, educativos y de opinién. Este canal
universitario se ha ganado un lugar en la programacién diaria de cada
hogar de la provincia, beneficiando a todos los santaelenenses con su
programacién de caracter educativo, orientada al enriguecimiento
cultural, dando vivo ejemplo de una television diferente no solo con
bases comerciales sino priorizando el impacto positivo que se puede

causar en la teleaudiencia.

LA NECESIDAD DEL CRECIMIENTO

Se puedeinterpretar que el proceso de digitalizacién de la sefial de un
canal de television tiene un objetivo doble, por un lado permitir que los
televidentes disfrutes de una sefial de mayor calidad y por otro liberar

espacio dentro del espectro electromagnético.

Sin duda alguna, el proceso de digitalizaciébn se ha propagado de
manera muy veloz dentro de los medios de telecomunicaciones en el
pais, incluido los canales de television. ESPOL-TV se impulsa en
bases tecnoldgicas y en seguir a la vanguardia de los avances, se
propone evolucionar y digitalizarse para brindar a los actuales sitios de
transmision el mejor servicio televisivo. De la mano de esta escala

tecnoldgica, se plantea la expansion de la zona de cobertura a la
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ciudad de Guayaquil y al cantdon Gral. Villamil Playas, proponiendo
cubrir estos sectores conforme la ley lo dispone, es decir, con
radiacion de la sefial analogica en primera instancia y luego con la

sefal digital.

El canal universitario necesita crecer y expandir sus horizontes para
continuar con su proposito de llevar material lleno de cultura y
conocimiento a las puertas de los hogares de los televidentes.
Basados en el éxito en la zona de cobertura actual, ESPOL-TV
propone su digitalizacién a la par de su expansion a los lugares de

interés.

REUBICACION HACIA LA CIUDAD DE GUAYAQUIL

Sin duda alguna, el éxito que en la actualidad posee ESPOL-TV en la
provincia de Santa Elena no permite cesar con las transmisiones en
esta zona de cobertura, por ello se plantea una reubicacion de los
equipos que se encuentran en Ancén, ya que estos estudios pasaran a
ser secundarios y en la ciudad de Guayaquil campus Prosperina se

establecera el estudio matriz.
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Se considera lo anterior para afirmar que determinados equipos seran
trasladados y reubicados en el nuevo estudio matriz, el cual estara
acondicionado para recibirlos y adherirle los nuevos que permitiran

terminar la linea de produccion digital para la posterior transmision.

El estudio secundario, actual estudio principal, solamente tendra
actividades de grabacion y recopilacion de informacién que sera
enviada en bruto a las instalaciones de la futura ESPOL-TV en

Guayaquil, que sera editada y producida para su posterior emision.

La principal ventaja de la reubicacibn de los equipos sera la
disposicion que tendran los alumnos de poner en practica los
conocimientos tedricos aprendidos en clase, concediéndole una gran
ventaja puesto que conoceran el manejo y las situaciones reales que
se ocurren dentro de un canal, preparandolos para sus futuros retos

laborales.

REESTRUCTURACION PARA MEJORAR LA EFICIENCIA Y EL

SERVICIO DE LAS INSTALACIONES.
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Este proyecto busca mejorar la eficiencia de los equipos con los que
ya cuenta ESPOL-TV, reubicandolos de acuerdo al lugar donde mas

beneficie al sistema de telecomunicaciones en general.

En el estudio ubicado en Ancoén, se mantendran los equipos para las
grabaciones que sean necesarias hacerlas en la provincia de Santa
Elena, es decir, el set de grabacion, equipos de cabina de grabacion,
ordenadores y dispositivos de almacenamiento masivo para guardar la

informacion y enviarlos posteriormente hacia el estudio matriz.

En el estudio ubicado en el Campus Prosperina de la ESPOL, se
establecera un nuevo set de grabacion, asi como una cabina master y
de estudio, el departamento de sistemas con los nuevos equipos
digitales que facilitaran la produccion de material de Gltima generacion.
Las oficinas de gerencia técnica y gerencia de produccién también se
estableceran en este nuevo edificio, el cual estara ubicado a un

costado de la EDCOM.

REQUERIMIENTOS PARA PROVEER TV-DIGITAL

La digitalizacion del pais exige a los canales de television su pronto

cambio al formato digital, para lo cual son necesarios equipos en este
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formato y de esta manera producir una linea de programacion
netamente digital. La mayoria de los canales de televisidon cuentan con
equipos digitales que intervienen en el tratamiento de la sefal

analdgica, lo que facilita la produccion y emision de la sefial.

Para obtener la total digitalizacion en sus instalaciones, ESPOL-TV
necesita actualizar sus equipos que trabajan en analégico por unos
gue produzcan la sefial en formato digital, los mismos que funcionen
de forma eficiente en los estudios, tanto principal como secundario y
en las casetas de transmision ubicadas en distintos puntos que

facilitan la distribucion de la sefial.

En las casetas, los equipos seran cambiados por los que se requiera
para la recepcién y broadcasting digital, enviando sefial con la
potencia necesaria para que cumpla con las normas establecidas por
el Estado para el correcto uso de los canales de frecuencia. Se debe
considerar que las sefales digitales de television trabajan Unicamente

con la tercera parte de la potencia de una sefial anal6gica.

Para la correcta recepcion, los televidentes deberan de contar con un
televisor que cumpla con el formato ISDB-T o contar con un

decodificador. Los recetores trabajaran bajo la norma establecida en
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una seccion posterior, que requiere de cierto nivel de potencia recibida
para poder decodificar de manera eficiente la sefial. La calidad de la
sefal no varia con la distancia entre el transmisor y receptor, puesto
gue mientras se mantenga en el rango de potencia la sefal sera
presentada con la misma calidad que si estuviera a un metro del
transmisor. Si la potencia no alcanza el rango establecido simplemente

no se receptara sefial alguna.

POLITICA TRANSITORIA DE TRANSMISION EN ANALOGICO Y

DIGITAL

La TDT es una tecnologia que estd en proceso dentro del Ecuador,
luego de que en afios anteriores se hayan culminado los estudios
respectivos que revelaran su factibilidad al momento de ejecutar su
implementacion y desarrollo dentro del pais. El migar hacia una nueva
tendencia tecnolégica sobre television induce a un periodo donde se
transmitira de forma simultdnea de manera analégica y digital,

denominado periodo simultcast.

Para regular y establecer las condiciones sobre este proceso
obligatorio para todos los canales de television, el Concejo Nacional

de Telecomunicaciones diseifio el Plan Maestro de Transicion a la
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Television Digital Terrestre en el Ecuador, mediante la resoluciéon RTV-

681-24-CONATEL-2102.

Los concesionarios de las frecuencias de television deben garantizar
gue a la fecha del apagén analdgico, sus estaciones brindaran el
servicio de television abierta digital y a la vez en los lugares donde
posean la concesion digital garantizaran el servicio de television

analdgica hasta la fecha del apagoén.

De acuerdo a lo establecido por la CONATEL, el inicio de las
transmisiones de TDT y del periodo simulcast se basaran en la tabla

1.1.



FASES

LOCALIDADES

APAGON

ANALOGICO

Fase 1

Areas de Cobertura de las
estaciones que al menos
cubran una capital de
provincia, cabecera cantonal o
parroquia con poblacion mayor

a 500.000 habitantes.

31 de diciembre

del 2016

Fase 2

Areas de Cobertura de las
estaciones que al menos
cubran una capital de
provincia, cabecera cantonal o
parroquia con poblacién entre

500.000 y 200.000 habitantes.

31 de diciembre

del 2017

Fase 3

Areas de Cobertura de las
estaciones que al menos
cubran una capital de
provincia, cabecera cantonal o
parroquial con poblacién

menor a 200.000 habitantes.

31 de diciembre

del 2018

Tabla 1.1 Cronograma del Apagdn Analdgico

13
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Para la transmision de TDT se usara la banda de frecuencias de UHF,
la cual se le atribuye al Servicio de Radiodifusion con emisiones de
Television, de manera adicional se incluye la banda VHF de los
canales del 7 al 13 para los desarrollos sobre la norma ISDBT
INTERNACIONAL. En el periodo simulcast se usaran canales
adyacentes y los principales canales de TV abierta analdgica, en la

banda de los canales del 21 al 51, dependiendo de la disponibilidad.
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CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1

INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES

El ser humano por naturaleza tiene la necesidad de comunicarse con
otros, es por esta razén a través de los afios se han desarrollado
diversas formas de hacerlo y la tecnologia ha contribuido con ello
también, tanto es asi que la distancia ya no es impedimento para

lograrlo.

El termino telecomunicaciones se refiere generalmente a todo tipo de

comunicacién a larga distancia a través de ondas portadoras comunes
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como el televisor, la radio y el teléfono. Entre las comunicaciones
tenemos un subconjunto que son las comunicaciones de datos, estas
constituyen la coleccion, intercambio y procesamiento electronicos de

datos o informacion que incluye texto, imagenes, voz entre otras. [1]

SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES

Un sistema de telecomunicacion es una coleccion de hardware y
software compatible dispuesto para comunicar informacién de un lugar
a otro. Estos sistemas pueden transmitir textos, gréaficos, voz,

documentos o informacién de video en movimiento completo. [1]

Componentes de un sistema de telecomunicaciones

Como todo sistema, éste se encuentra estructurado en forma general

de la siguiente manera: [1]

e HARDWARE: como ejemplo la computadora, multiplexores,
controladores y moédems.

e MEDIOS DE COMUNICACION: es el medio fisico a través del cual
se transfieren las sefales electrénicas ejemplo: cable telefénico.

e REDES DE COMUNICACION: son las conexiones entre
computadores y dispositivos de comunicacion.

e EL DISPOSITIVO DEL PROCESO DE COMUNICACION: es el

dispositivo que muestra como ocurre la comunicacion.
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e SOFTWARE DE COMUNICACION: es el software que controla el
proceso de la comunicacion.

e PROVEEDORES DE LA COMUNICACION: son empresas de
servicio publico reguladas o empresas privadas.

e PROTOCOLOS DE COMUNICACION: son las reglas para la
transferencia de la informacion.

e APLICACIONES DE COMUNICACION: estas aplicaciones
incluyen el intercambio de datos electronicos como la tele

conferencia o el fax.

Sefales Electronicas
De forma general, las sefiales electronicas que los medios de
telecomunicaciones pueden transmitir son las siguientes:

« ANALOGICAS

o DIGITALES

SENALES ANALOGICAS

Son ondas continuas que conducen la informacién alterando las
caracteristicas de las ondas. Estas se cuentan con dos paradmetros:
AMPLITUD Y FRECUENCIA. Por ejemplo; la voz y todos los sonidos
viajan por el oido humano en forma de ondas, cuanto mas altas

(amplitud) sean las ondas mas intenso sera el sonido y cuanto mas
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cercanas estén unas de otras mayor sera la frecuencia o tono.
Ejemplo de ondas analOgicas: el radio, el teléfono, equipos de

grabacion. [1]

SENALES DIGITALES

Este tipo de sefiales constituye pulsos discretos, que indican activado-
desactivado, que conducen la informacion en términos de 1 y 0’s, de
igual modo que la CPU de una computadora. Este tipo de sefial tiene
varias ventajas sobre las analdgicas ya que tienden a verse menos

afectadas por la interferencia o ruido. [1]

MEDIOS POR CABLE

Alambre de Par Trenzado
Se usa en casi todo el alambrado de telefonia comercial, es
relativamente econdmico, facil de trabajar y ampliamente disponible.

Se compone de hilos de alambre de cobre trenzado en pares. [1]

Entre las desventajas que se pueden mencionar se tiene: que es
facilmente pinchado, lo que quiere decir que es sencillo, para cualquier

persona no autorizada, obtener la informacion que viaja a traves de él,
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ademas es lento comparado con otros medios y puede provocar

interferencia electromagnética.

Cable Coaxial

Se compone de un alambre de cobre aislado. Se emplea comUnmente
para conducir el trafico de datos de alta velocidad, como sefales de
television, es un poco costoso, resulta mas dificil de trabajar y es

relativamente inflexible. [1]

Fibras Opticas

Transmiten la informacion a través de fibras de vidrio transparente en
forma de ondas luminosas en lugar de corriente eléctrica. Esta
compuesto por miles de delgados filamentos de fibra de vidrio. Los
cables de fibra 6ptica proporcionan un incremento en la velocidad y
capacidad de conduccion de datos y es mas seguro con respecto a las
interferencias y desviaciones. Una sola fibra de vidrio similar a un
cabello puede conducir hasta 30.000 Illamadas telefénicas

simultdneamente. [1]

MEDIOS INALAMBRICOS

Microondas

La comunicacion se transmite a través de ondas de alta frecuencia. [1]
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Sistema de Posicionamiento Global

Es un sistema inalambrico que utiliza los satélites para permitir a los
usuarios determinar su posicion en cualquier lugar sobre la tierra. Se
ha empleado ampliamente para la navegacion de lineas aéreas y los

barcos comerciales, ademas para localizar rutas. [1]

Radio

No necesita alambres metdlicos, sus ondas tienden a propagarse con
facilidad, los aparatos son bastante econémicos y faciles de instalar.
Su principal desventaja es la susceptibilidad entre equipos que utilizan
el mismo sistema, ya que facilmente pueden existir interferencias si

utilizan la misma frecuencia. [1]

Infrarrojo

Es una luz roja no visible comunmente por el ojo humano. La
aplicacibn mas comun del infrarrojo son las unidades de control
remoto de los televisores o las videograbadoras de casete. [1]

Entre sus ventajas se puede mencionar que es inalambrico, no sufre
interferencias eléctricas, y los equipos que la utilizan pueden ser
moviles. Dentro de sus desventajas esta la susceptibilidad a la lluvia,
el polvo, el humo y cualquier elemento denso que contamine el

ambiente.
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SISTEMAS DE COMUNICACION INALAMBRICOS

Uno de los sistemas de comunicacion que se utilizan en este proyecto
es el inalambrico, por ello se presentan a continuacién conceptos
bésicos para la comprension del mismo. La comunicacién inaldmbrica
es aquella en la que extremos de la comunicacion (emisor/receptor) no
se encuentran unidos por un medio fisico, sino que se utiliza la
modulacién de ondas electromagnéticas a través del espacio. En este
sentido, los dispositivos fisicos sélo estan presentes en los emisores y

receptores de la seial. [2]

Se puede dividir los tipos de ondas segun en rango en el que se
transmiten, el medio de transmision pueden ser las ondas de radio, las
microondas terrestres o por satélites, y los infrarrojos, por ejemplo.
Dependiendo del medio, la red inalambrica tendra unas caracteristicas

u otras. [2]

A continuacién se muestran mayores detalles de algunos de los tipos

de ondas que se mencionaron anteriormente.

2.2.1 MICROONDAS TERRESTRES



22

El medio de comunicacion conocido como microondas terrestres se
compone de todas aquellas bandas de frecuencia en el rango de 1
GHz en adelante. El término "microondas” viene porque la longitud de
onda de esta banda es muy pequefia (milimétricas o micrométricas),
resultado de dividir la velocidad de la luz entre la frecuencia en Hertz.
Pero por costumbre el término se asocia a la tecnologia conocida
como microondas terrestres, que utilizan un par de radios y antenas

de microondas. [3]

Para las microondas, la antena que mayormente se utiliza es la
parabdlica. La antena se debe alinear para tener vista directa a la otra
antena, siendo una de ellas la emisora y otra la receptora, entre ellas
se transmite la sefal, y como se debe mantener el enfoque, son
fijadas de forma rigida. Si se desea alcanzar grandes distancias entre
las antenas microondas, y no tener obstaculos que interfieran en la
vista directa, es necesario instalarlas lo mas alto posible. En este
sistema se aprovecha la curvatura de la Tierra, que permite refractar

las ondas para poder alcanzar mayores distancias.
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Ondos directos
f2
.

/ s ’j/'/,{/y/////

Figura 2.1 Esquema de transmision de microondas terrestres [4]

2.2.2 MICROONDAS SATELITALES

Las microondas satelitales en esencia, retransmiten informacion que
es enviada entre dos 0 mas transmisores y receptores terrestres, a los
gue se llama estaciones base, es decir forman un enlace entre ellos.
Para estos enlaces se utilizan satélites, los cuales reciben una sefal
de la tierra, la amplifican, la corrigen y la retransmiten a otras antenas
ubicadas en tierra, en palabras simpes, los satélites actian como
espejos que reflejan la sefial llegada hacia otro punto. Los satélites
geoestacionarios (es decir permanecen inmaoviles para un observador
ubicado en la tierra), operan en una serie de frecuencias llamadas
transponders, es importante que los satélites se mantengan en una
Orbita geoestacionaria, porque de lo contrario estos perderian su

alineacion con respecto a las antenas ubicadas en la tierra. [5]
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El uso de transmision satelital brinda dos tipos de comunicacion: punto
a punto (conectando dos antenas terrestres alejadas) y punto a
multipunto (conectando una antena emisora con varias receptoras
alejadas). Si dos satélites utilizan la misma banda de frecuencias y se
encuentran lo suficientemente proximos, estos podrian interferirse
mutuamente, por lo que es necesario que estén separados por lo
menos 3 O 4 grados (desplazamiento angular medio desde la
superficie terrestre), por tanto el nUmero maximo de satélites posibles

esta bastante limitado. [5]

Las aplicaciones principales en las que se usan las comunicaciones
satelitales son: la telefonia a larga distancia, transmision de sefales
televisivas, e incluso redes privadas. Para tener una mayor utilidad y
sacar el maximo provecho a los satélites, éstos son multidestino en su
gran mayoria. Debido a que el satélite recibe y envia informacion, las
frecuencias utilizadas para ascender y descender son diferentes. El
rango de frecuencias 6ptimo para la transmisién comprende 1-10 GHz.
Por debajo de 1 GHz aparecen problemas debidos al ruido solar,
galactico y atmosférico. Por encima de 10 GHz, predominan la
absorcion atmosférica asi como la atenuacion debida a la lluvia. Cada
satélite opera en una banda de frecuencia determinada conocida

como Transpondedor. [5]
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Fevace descendente
Down-link

Fnlace ascendente
Up-link

Estamggs’{grena Estacion Terrena
Remota

Figura 2.2 Esquema de transmision de microondas satelitales [6]

SISTEMAS DE COMUNICACION OPTICOS

Un sistema de comunicacion por fibra Optica se diferencia
principalmente de un sistema microondas, en que en el primer caso el
medio por el cual se transmite la informacién es una guia de ondas de
vidrio, y en otro es el aire libre. En la tecnologia de las fibras Opticas
se habla de términos de longitud de onda, en lugar de hacerlo en

frecuencias, encontrdndose ambas magnitudes ligadas por la relacién:

1= j% (2.3)

Donde A es la longitud de onda del haz de luz en el medio

considerado, c es la velocidad de la luz en el mismo medio y f la
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frecuencia de la onda luminosa. Si ahora consideramos la zona
espectral éptica, cuya frecuencia se sitia en torno a los 10** Hz, y
suponiendo que se utilizasen las técnicas MDF, la capacidad potencial
de este medio de transmision seria 10 veces la de un cable coaxial y

10* veces la de un radioenlace de microondas. [7]

Para la utilizacion de la luz, como portadora de informacién, era
necesaria una fuente con caracteristicas especiales, el descubrimiento
del laser como fuente de luz coherente, fue lo que impulsé la
investigacion mas profunda del posible uso de elementos Opticos para
la creacion de una nueva forma de comunicarse, es asi que nace el
concepto de comunicaciones épticas, con la ventaja de que las altas
frecuencias de la portadora permiten soportar grandes flujos de

informacion.
En forma basica, un sistema de comunicacion que utiliza fibra 6ptica,

estd compuesto por un emisor y un detector conectados por una o

varias fibras.

2.3.1 LA FIBRA OPTICA
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La fibra Optica es el medio cilindrico por el cual la luz se transmite, su

estructura basica se muestra en la siguiente figura.

niucleo (SIOz)

———revestimiento 1Si02.

II2

"1 >N

Figura 2.3 Estructura de la fibra dptica [8]

La descripcion de cada parte que conforma a la fibra se menciona a

continuacion: [8]

Nucleo (core).- Es la parte interior de la fibra, que esta fabricado por
un material dieléctrico, normalmente, vidrio de silice (SiO,) dopado
con materiales como B,03; GeO, o0 P,Os para ajustar su indice de
refraccion, aunque también se encuentran en el mercado fibras 6pticas

con el nucleo de pléastico o cuarzo fundido.

Revestimiento (cladding).- Envuelve al nucleo, fabricado con

materiales similares al nucleo pero con un indice de refraccion menor,
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para que se produzca el fenémeno de la reflexién total interna.
Gracias a este fendmeno los rayos de luz que entran en la fibra hasta,
cierto angulo, quedan confinados en el nucleo de ésta siendo guiados

por la fibra hasta el otro extremo.

Camisa o cubierta.- Generalmente fabricada en plastico que protege

mecanicamente a los dos anteriores.

TIPOS DE FIBRA OPTICA

Los tipos de fibra 6ptica de acuerdo a la propagacion de la luz son:

Fibra monomodo.- En estas fibras sélo se propaga un modo por lo
gue se evita la dispersion modal, debida a la diferencia de velocidad
de propagacion de los modos que se transmiten por la fibra. Esto se
debe al pequeno tamano de su nucleo menos de 9um. Esto dificulta el
acoplamiento de la luz, pero permite alcanzar mayores distancias y
tasas de transmisibn mas elevadas que la fibra 6ptica multimodo.
Dentro de las fibras monomodo destacan tres tipos de Fibra
monomodo o estandar, Fibra DSF (Dispersion Shifted Fiber), Fibra

NZDSF (Non Zero Dispersion Shifted Fiber).
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Fibra multimodo.- En ellas se pueden propagar varios modos de
forma simultanea. El didmetro del nacleo de este tipo de fibras suele
ser 50um 6 62.5um, por lo que el acoplamiento de la luz es mas
sencillo que las anteriores. Dentro de las fibras multimodo tenemos
dos tipos de fibra, segun su indice de refraccion tenemos: Fibras
Opticas de indice en escal6n o de salto de indice, Fibra Opticas de

indice gradual.

125pm

Figura 2.4. Dimensiones de fibras Opticas, el diAmetro de la fibra suele
ser de 125um, el diametro del nucleo suele ser de (a) 50/62.5um en la

fibra multimodo y (b) 9um en la fibora monomodo [8]

DETECTORES

Los receptores o detectores O6pticos son aquellos que estan
encargados de transformar las sefiales Opticas en sefiales eléctricas,

el fotodetectores es el responsable de esta transformacion. A
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continuacion se muestra un diagrama simplificado de un receptor
optico para un sistema digital, donde se observan sus componentes

principales:

Fotodetector F—{Amplificador front end decisor

Figura 2.5 Diagrama de bloques de un receptor Optico basico en un

sistema digital con deteccion directa [9]

Se tiene en el receptor: [9]

un filtro éptico, encargado de eliminar ruido y de seleccionar el
canal adecuado
= un fotodetector, elemento encargado de generar una corriente
eléctrica proporcional a partir de una potencia 6ptica
= un amplificador front-end , que amplifica la sefal eléctrica
= un decisor, que decide cuando se esta recibiendo un "1" o un
"0".
Los fotodetectores méas utiles son los basados en semiconductores.
Los fotodiodos mas adecuados ya que con ellos es mas sencillo lograr
tener fotodetectores con una sensibilidad alta, una rapida respuesta,

introducen poco ruido, tienen un bajo coste y una alta fiabilidad. Los
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mas comunes son los fotodiodos p-i-n y los fotodiodos de avalancha.

[9]

TRANSMISORES

Los emisores o transmisores de luz que existen dentro de las

comunicaciones opticas se pueden clasificar en dos tipos:

e Emisores de luz no coherente: los diodos de luz (LED).
e Emisores de luz coherente: los laseres, y en concreto, los laseres

semiconductores.

Ambas fuentes pueden ser usadas en varias aplicaciones, pero si se
desea cumplir con requisitos mas especificos y exigentes, el laser es
el indicado, debido a que es luz coherente, lo que significa que la

sefal luminosa es mejorada. [10]

Diodos emisores de luz

Un diodo emisor de luz (LED) es un dispositivo semiconductor que al
pasar una corriente por €l emite luz incoherente, a través de emision
espontanea. Los LED para la region de 850 nm tipicamente se
fabrican usando GaAs y AlGaAs. Los LED para la regién de 1300 nmy

1550 nm se fabrican usando InGaAsP y InP. En los sistemas de
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comunicacion con fibra Optica se pueden distinguir unos tipos basicos
de LEDs, entre ellos tenemos el SLED (LED de emision superficial), el
ELED (LED emisor de borde), y el SLD (diodo super luminiscente). De
acuerdo a los beneficios que brinda cada tipo de LED, se escoge el
preciso para las diferentes aplicaciones que puedan presentarse. Para
distancias cortas (0 a 3 kildmetros), sistemas de fibra optica de baja
velocidad de datos, se prefieren las fuentes épticas SLED y ELED. Los
SLEDs funcionan eficientemente para velocidades de hasta 250
megabits por segundo (Mb/s). Los SLEDs se usan casi
exclusivamente en sistemas multimodo pues emiten luz sobre una

extensa area (angulo amplio de campo lejano). [11]

Diodos laser

Los diodos laser son semiconductores complejos que convierten una
corriente eléctrica en luz. El proceso de conversion es bastante
eficiente ya que genera poco calor comparado con las luces
incandescentes. El area de emision es pequefia, comparable a las
dimensiones de las fibras Opticas. Entre las caracteristicas principales
propias del laser, que lo convierten en el emisor preferido para la fibra

Optica, se mencionan las siguientes: [11]

e Son pequefios.
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e Poseen alta radiacion (es decir, emiten lotes de luz en un area
pequefia).
e Tienen una muy larga vida, ofreciendo alta confiabilidad.

e Se pueden modular (cambiar de 0 a 1) a altas velocidades.

Ademas genera un haz deluz coherente de gran intensidad
y monocromatica, lo que quiere decir que el ancho de banda es muy

estrecho y se facilita el acoplamiento a las fibras Opticas.

2.4  SISTEMA DE TRANSMISION DE TV ANALOGICA

Hasta hace poco tiempo la television era completamente analdgica, de
igual manera sus sistemas de transmisién, entre los principales

tenemos los siguientes:

e Television terrestre utilizando el espectro radio eléctrico
e Television por satélite

e Television por cable

2.4.1 TELEVISION TERRESTRE UTILIZANDO EL ESPECTRO RADIO

ELECTRICO


http://es.wikipedia.org/wiki/Luz_coherente
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La transmision terrestre de television se realiza empleando sistemas
de microondas, con diferentes tecnologias desde las tradicionales de

banda angosta con modulaciones AMy FM. [12]

Este medio de transmision es preferido sobre el satelital debido al
menor costo y sobre el sistema cableado debido a la flexibilidad que
posee, ya que es mas sencillo el acceso a diversos lugares.

Este sistema consta de un Centro de Seial (headend), en el que se
encuentran las diferentes fuentes de seflal como: receptores
satelitales, decodificadores satélites, VCRs, cadmaras, micréfonos y/o
generadores de caracteres; esta sefial se distribuye directamente a la
antena en el caso de television abierta y pasa previamente por un

CODEC en el caso de television codificada. [12]

Antena
Transmisora

f} &‘_\ Receptor Decodificador h Maoduladar
_ pror |

Antena Satelital

Transmisar
de Television

c
O Fd
simars [ at— " 177
Procesadar Wi Moduladar >
microfono & B =
|
o o /
YCR . Moduladar N Tomte
procesamiento de audia é;
A
generador de Modulador D -é
caracteres ‘ W
o}
R

Figura 2.6 Esquema general de television inalambrica terrestre [12]
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Para conseguir grandes alcances, con la sefial de television que se
desea transmitir, es necesario construir torres muy altas y
preferiblemente en lugares elevados, naturales como cerros,
montafas y lomas, o hechos por las manos del hombre como edificios
0 casas. También, se forman arreglos de antenas en las torres y los
transmisores que se instalan deben ser de gran potencia. Si en alguna
zona, la intensidad de campo requerida no es alcanzada, se pueden
instalar estaciones repetidoras donde se utilicen transmisores de
menor potencia. De ser necesario se deben instalar antenas de techo
y amplificadores, cuando la intensidad de campo sigue siendo baja,

para que la sefal que reciba el televisor sea de una calidad aceptable.

TELEVISION POR SATELITE

La television por medio del satélite puede ser distribuida punto a
punto, o punto a multipunto. En este ultimo caso puede ser hasta las
estaciones de difusién local o hasta los usuarios, ya sea de forma

abierta o cerrada. [12]

En la estacion central de television, es necesario contar con una
antena parabdlica de dimensiones considerables, para asi, poder
empezar a transmitir la sefal televisiva por el medio satelital. Debido a

que el nivel de la sefial debe ser elevado y ademas se deben
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compensar las pérdidas, especialmente las que se generan por el
espacio libre, se utilizan amplificadores de alta potencia.

Es posible también, generar una sefial y transmitirla desde cualquier
lugar, ya que existen estaciones moviles equipadas con todo lo
requerido para lograrlo.

La atenuacién de la sefial es proporcional al cuadrado de la distancia.
Esta sefal hasta llegar al satélite recorre 36000 Km., por lo que se
tendran grandes pérdidas por espacio libre. Para superarlas, el
receptor del satélite debe tener un bajo factor de ruido (para no
degradar la calidad de la sefial), y amplificar la sefal antes de
retransmitirla. [12]

Los elementos necesarios para establecer un enlace satelital son:
satélite, antenas parabdlicas, para la transmisién: amplificadores de
alta potencia, para la recepcion: amplificadores de bajo ruido,

decodificador y receptor.

TELEVISION POR CABLE

La distribucién de television por este medio, surge como alternativa a
la transmision inaldmbrica, cuando por motivos naturales del terreno,
en el televisor no se obtiene una buena recepcién. Teniendo parecido
con el sistema alambrico telefénico, su principal diferencia es que se

mantiene una conexién a tiempo completo con el circuito de television
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por cable (CATV). Como ventaja se presenta una mejor calidad de

imagen y una mayor cantidad de canales para transmitir.

El origen del sistema de distribucion por cable se lo conoce como
Centro de Sefial (Headend). Es el centro de procesamiento de las
sefiales (generadas internamente o recibidas mediante satélites,
microondas, etc.), monitoreo y funcionamiento de la red y tarifacion y

control de los servicios prestados a los abonados. [12]

) .
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Figura 2.7 Esquema general de la television por cable [12]
En este sistema de comunicacion por cable, los elementos utilizados
se pueden clasificar en activos o pasivos. Son activos cuando se
necesita energia eléctrica para su funcionamiento, por ejemplo:
transmisores o fuentes (LED vy laser), receptores (fotodiodo pin o

avalancha), amplificadores (eléctricos u 6pticos); y son pasivos los que
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no la requieren, entre los que se puede mencionar a los cables (fibra

Optica o coaxial), conectores, empalmes, etc. [12]

SISTEMA DE TRANSMISION DE LA TV DIGITAL

De acuerdo a los medios de transmisién que existen en la actualidad

tenemos los siguientes sistemas de transmision de TV digital:

e Television digital por satélite

e Television digital por cable

e Television digital terrenal o terrestre
e Television digital por microondas

e Television digital IP

TELEVISION DIGITAL POR SATELITE

El modelo de television digital por satélite, esta formado por una o mas
estaciones terrestres encargadas de enviar la sefial de TV a un satélite
operacional que se encuentra en Orbita geoestacionaria, constituyendo

lo que se llama enlace ascendente.

A su vez el satélite enviara la sefal de nuevo a la tierra, formando el

enlace descendente. Esta sefial puede ser recibida por estaciones
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individuales de sbélo recepcion o de tele-distribucion. Para evitar
interferencias entre las dos sefales, las frecuencias de ambas son

distintas. [13]
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Figura 2.8 Modelo de Television Digital por Satélite [13]

Dentro de las ventajas de este medio de transmision esta un gran
ancho de banda, la inmediata cobertura, la flexibilidad y el gran
namero de canales disponibles. Pero una gran desventaja es la falta

de un canal de retorno.

El uso de satélites para la transmision de televisién es recomendable
para llegar a lugares lejos de las ciudades, que si cuentan con redes
de comunicacion, y poder proveerles de la misma programacion a toda

la poblacion.
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2.5.2 TELEVISION DIGITAL POR CABLE

El modelo de television digital por cable, se refiere a la transmision de
la sefial digital de television por medio de redes hibridas de fibra optica
y cable coaxial, HFC. Junto con la sefial de Television Digital, a través
de estas redes se pueden proporcionan otros servicios como telefonia

fija y acceso a Internet. [13]
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Figura 2.9 Modelo de Televisién Digital por cable [13]

Al utilizar este tipo de servicios cuya distribucién se realiza por cable,

la red queda dividida en cuatro secciones: [13]

e Cabecera.
e Red troncal.
e Red de distribucion.

e Red de acometida hacia los abonados.
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La cabecera es el centro desde el que se gobierna todo el sistema,
aqui se situan los equipos de recepcion, tratamiento y transmision de
las sefales de television asi como de enlaces con otras cabeceras o

estudios de produccion.

La red troncal esta conformada por la red primaria de fibra éptica,
suele seguir topologias en forma de anillos redundantes que une la

cabecera con un conjunto de nodos primarios.

La red de distribucion y la de acometida a los abonados es lo que

comunmente se conoce como la red de ultima milla.

Una de las ventajas de este tipo de transmisién es que si cuenta con
canal de retorno, otra de ellas es que no sufre interferencias por lo
cual se tiene alta calidad de imagen y sonido, también puede contener
una gran cantidad de canales. De sus desventajas la mas notoria es el

alto costo de implementacion.

A diferencia de la transmision satelital, ésta es recomendable en
coberturas locales y puede extenderse dependiendo de las
posibilidades del operador que este encargado de hacer el despliegue

de la red.
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2.5.3 TELEVISION DIGITAL TERRENAL O TERRESTRE

El modelo de television digital terrenal, consiste en enviar sefiales
digitales de television mediante transmisores de television digital
usando como medio de transmision ondas hertzianas. ElI medio de
transmision, las ondas, no difiere del usado hasta ahora por la
televisibn analdgica, sin embargo enviar la sefial de forma digital,
permite un mejor aprovechamiento del canal usado con lo cual
podemos enviar mas informacion, de mayor calidad y sin que se vea

alterada. [13]
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Figura 2.10 Modelo de Television Digital Terrestre [13]

Este modelo de television digital requiere de un equipo terminal con la
posibilidad de receptar la sefal de television y la variedad de servicios
gue vienen integrados. Estos equipos incluyen un software compatible

con el sistema de television digital que se distribuye en cada area. [13]
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La gran ventaja de este tipo de transmision es que puede ser
accesible para todos, igual que lo es la television abierta analdgica,
pero ademas se suman todas las ventajas de contar con sefial digital y
la tecnologia que esto conlleva, y debido a la compresion, se hace una
muy buena optimizacion del espectro radioeléctrico. Su mayor

desventaja es que no posee canal de retorno.

TELEVISION DIGITAL POR MICROONDAS

La television por microondas, se ofrece por medio de la tecnologia
inalambrica conocida como MMDS (Sistema de Distribucién Multipunto
de Microondas), es utilizada generalmente como una alternativa a la
television por cable y donde es a veces imposible la instalacion de

cableado. [13]
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Figura 2.11 Modelo de Television Digital por Microondas [13]



2.5.5

44

MMDS utiliza las frecuencias de microondas en los rangos de 2 a
3GHz. La recepcion de las sefiales por parte del suscriptor requiere de
una antena especial de microondas y un decodificador que se conecta

al televisor. [13]

El requerimiento de tener vista directa entre las dos antenas supone
una gran desventaja de este modelo, en las ciudades con mucha
infraestructura es necesario usar varias repetidoras, otra de sus
desventajas es que en zonas rurales se desaprovecha el ancho de

banda.

TELEVISION DIGITAL IP

El modelo de televisién digital IP o también conocido como Internet
Protocol Television (IPTV), utiliza como medio de transmision

conexiones de banda ancha sobre protocolo IP.

IPTV se ha desarrollado basandose en el video-streaming. Este
sistema consiste en que la reproduccion de los clips o las peliculas no
requiere una descarga previa por parte del usuario, sino que el

servidor entrega los datos de forma continua, sincronizada y en tiempo
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real (al mismo tiempo que se envia, se esta visualizando el video con

su audio). [13]

Figura 2.12 Modelo de Television Digital IP [13]

El avance del internet y el despliegue de su red, se convierte en una
ventaja de este tipo de distribucion, ya que no es necesario crear una
nueva red, también se aprovecha el ancho de banda para conseguir

muy altas velocidades en el canal descendiente. Una de sus
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desventajas es que si es necesario realizar un mayor despliegue,

estara sujeto a los equipos centrales que se encuentren disponibles.



CAPITULO 3

ANALISIS REGULATORIO

3.1

En el presente capitulo se realiza un estudio legal acerca de la
situacion actual de ESPOL-TV vy las leyes que respaldan su peticion
de una frecuencia en la ciudad de Guayaquil y el cambio de estacion

matriz, para un mejor desempefio.

MARCO REGULATORIO DE LAS CONCESIONES DE

FRECUENCIAS

El espectro Radioeléctrico y sus concesiones de frecuencia estan

ligados intimamente a la creacion de los distintos medios de
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comunicacion en el pais, la mayoria de los cuales son de indole social,
beneficiando a la poblacion en general de distintas formas, por lo que
el Estado tiene una obligacion social al gozar de las facultades de
concesion, y mas aun cuando mediante el articulo 313, de la Norma
Suprema define a las Telecomunicaciones como SECTOR
ESTRATEGICO debido a sus mdltiples caracteristicas sociales,

econdmicas entre otras.

Pero més alla de las facultades y de las obligaciones con la sociedad
gue el ejecutivo debe cumplir, estan las limitaciones del espectro y el
agotamiento de frecuencias, dado la gran demanda que actualmente
este teniendo este recurso del Estado, es muy complicado definir de
manera concreta parametros de otorgamiento para asignar las
frecuencias. El articulo 3 del reglamento General a la Ley de
Radiodifusion y Television es claro en recalcar que “Por ser el
espectro radioeléctrico patrimonio nacional, el Estado tiene derecho
preferente a la utilizacién de frecuencias radioeléctricas no asignadas,
para la instalacion y operacion de estaciones y sistemas de
radiodifusion y television...”, es decir, concreta que las Empresas
Publicas e Instituciones del Estado, tendran preferencia sobre las

Privadas al momento de solicitar la concesion.
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Otro factor que influye en la posicion restrictiva del Estado al momento
de otorgar las frecuencias, son las concesiones ilegales que en el
pasado fueron cedidas y de las cuales en la actualidad se exige la
inmediata devolucion a causa de las irregularidades en su tramite de
concesion, de esta manera se amplia el espectro para futuros trabajos
dentro del area de Telecomunicaciones brindando mas posibilidades a
nuevos concesionarios. Para el uso de las frecuencias, es preciso
tener la previa aprobacion del Estado, pero éste es muy explicito en
sefialar que para realizar alguna modificacion o ampliacién es
necesario realizar un nuevo proceso de concesion que abarque las
nuevas caracteristicas del sistemas de Telecomunicaciones,
aseverando lo que dispone en el articulo 15 del capitulo VI, que
establece: “El espectro radioeléctrico es un bien de dominio publico

del Estado, inalienable, imprescriptible e inembargable”.

SEGUIMIENTO DEL PROCESO PARA LA OBTENCION DE LA

FRECUENCIA ANALOGICA EN GUAYAQUIL

De acuerdo al oficio Nro. DGGE-2013-2357-OF enviado por la
SENATEL al Master Kléver Moran, Gerente General de la EMPRESA
PUBLICA DE RADIO, TELEVISION Y PRENSA ESPOL, se comunica

gue de acuerdo a la aprobacion de la Ley Organica de
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Comunicacion con registro oficial N° 22 de fecha 25 de junio del
2013, se realizara bajo este nuevo reglamento el tratamiento a la
solicitud de autorizacion de un canal de television abierta UHF para
operar un medio de comunicacion Publico a denominarse “ESPOL
TV” para servir en la ciudad de Guayaquil. La solicitud inicial se

presenta el 19 de junio del 2013 en oficio N° GG-312-2013.

3.2.1 REQUISITOS APROBADOS MEDIANTE RESOLUCION No. RTV-

536-25-CONATEL-2013

De acuerdo a lo descrito en Registro Oficial No 123 con fecha
jueves 14 de noviembre del 2013, en la administracion del Sefior
Ec. Rafael Correa Delgado, el Concejo Nacional de
Telecomunicaciones (CONATEL) mediante Resolucion No. RTV-
536-25-CONATEL-2013, en ejercicio de sus atribuciones aprueba
el: “REGLAMENTO PARA LA ADJUDICACION DE TITULOS
HABILITANES PARA EL FUNCIONAMIENTO DE MEDIOS DE
COMUNICACION SOCIAL PUBLICOS, PRIVADOS,
COMUNITARIOS Y SISTEMAS DE AUDIO Y VIDEO POR
SUSCRIPCION”, el mismo que luego se adjunta en la Ley Organica

de Comunicaciones en su capitulo Il, de las autorizaciones.
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“Articulo 3: Requisitos.- Las empresas publicas de comunicacion e

instituciones del sector publico que soliciten la adjudicacion de

autorizaciones para el funcionamiento de medios de comunicaciones,

deberan cumplir los siguientes requisitos:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Solicitud escrita dirigida al presidente del CONATEL, suscrita
por el representante legal de la persona juridica de derecho
publico requirente, en la que se detalle el tipo de servicio
publico de comunicacion y el caracter en el caso de que sea
medio de comunicacion publico oficial;

Nombre del Medio de Comunicacion;

Copia certificada del decreto, ordenanza o resolucion segun la
naturaleza de la entidad publica que crea el medio de
comunicaciéon publico;

Nombramiento del Representante Legal;

Fotocopia de la cedula de ciudadania o documento de
identificacion del representante legal (Formato MAGNA); asi
como el certificado de votacion.

Direccion de la empresa publica o institucion publica solicitante,
incluyendo datos de contacto como numero de teléfono fijo
movil; direccidén de correo electronico;

Documento que acredite que la empresa publica o instituciéon

publica solicitante, dispondra de recursos para el equipamiento,
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instalacion y puesta en operacion del medio publico de
comunicacion;

8) Estudio técnico de ingenieria en el que se contenga la
informacion detallada en los formularios que pasa el efecto
apruebe la SENATEL;

9) Plan Estratégico o Planificacion Estratégica en el que se incluya
el proyecto comunicacional;

10)Copia fotostatica del Registro Unico de Contribuyentes;

11)Certificacion de que la creacion del medio de comunicacién
publico es un proyecto de inversion social contemplado en los
planes de desarrollo o del buen vivir, aprobado por la
SEMPLADES;

12)Contrato de arrendamiento, titulo de propiedad o cualquier otro
documento que permita demostrar la capacidad de uso del
lugar donde se instalara el transmisor de la estacion;

13)Plan de sostenibilidad econdmica de acuerdo con los formulario
aprobador por la SENATEL; y

14)Declaracién juramentada otorgada por el representante legal en
la que se manifieste que su representada no se encuentra
incursa en ninguna de las limitaciones establecidas en la Ley

Organica de Comunicacion.”
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3.2.2 PROCESO QUE LLEVA A CABO ESPOL-TV PARA SU

CONCESION

Considerando la resolucién No. RTV-536-25-CONATEL-2013 y la Ley
Orgénica de Comunicacion en su Tercer Suplemento con fecha 14
de noviembre del 2013, ESPOLTV mantiene el siguiente
procedimiento para la solicitud de la frecuencia analdgica en la ciudad

de Guayaquil.

“Articulo 5.- Procedimiento.- Dentro de diez (10) dias término,
siguientes a la fecha de recepcion de la solicitud, la Presidencia del
CONATEL, dispondra a la SENATEL sustancie el procedimiento
administrativo, con sujecion a las normas contenidas en el Estatuto
del Régimen Juridico Administrativo de la Funcion Administrativa —

ERJAFE, para cuyo efecto, se observara el siguiente procedimiento:

1) Verificacibn de la disponibilidad del espectro
radioeléctrico: La SENATEL previo al analisis de los
requisitos, verificara la disponibilidad del espectro de acuerdo a
la distribucion equitativa de frecuencias. En caso de no existir
disponibilidad la SENATEL proceder4d a dar respuesta al
peticionario dentro del término de ocho (8) dias de recibida la

solicitud y se informara al CONATEL,;
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4)
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Andlisis de los requisitos: Luego de la verificacion sefalada
en el numeral primero, la SENATEL, dentro del término de
treinta (30) dias siguientes, comprobara el cumplimiento de
requisitos. En el evento de que la informacion o documentos
estén incompletos, concedera al peticionario el término diez
(10) dias para que subsane la falla 0 acompafie los documentos
requeridos, con indicacion de que, si asi no lo hiciera, se lo
tendra por desistido de su peticion y se ordenara el archivo del
tramite;

Publicacién de Solicitud: Verificado el cumplimiento de
requisitos, dentro del término de diez (10) dias, la SENATEL
publicara un extracto de la solicitud en su pagina electronica
institucional;

Emision de informes por la SENATEL: Una vez cumplido los
requisitos del articulo 3 de este Reglamento, la SENATEL,
dentro del término de sesenta (60) dias elaborara los informes
técnicos, juridicos y econdémico correspondientes, los cuales
seran remitidos al CONATEL, conjuntamente con el respectivo
proyecto de resolucion, a fin de que se proceda a resolver lo

que corresponda;
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5) Resolucion: EI CONATEL, una vez que cuente con los
informes respectivos, dentro del término de treinta (30) dias
emitira la respectiva resolucion motivada;

6) Suscripcion del Titulo Habilitante: La SENATEL una vez que
se reciba la notificacion de la resolucion que emita el
CONATEL, tendra el término de veinte (20) dias para elaborar y
suscribir el respectivo titulo habilitante, cuyas condiciones
generales y especificas se sujetaran al modelo que para el
efecto apruebe el CONATEL. El titulo habilitante no requerira
elevarse a escritura publica. Unicamente por caso fortuito o
fuerza mayor, confirme a lo establecido en el Codigo Civil, el
peticionario podra solicitar prérroga del término para la
suscripcion del titulo habilitante, el cual sera resuelto por el
CONATEL; Yy,

7) Registro y Notificacion: La SENATEL, una vez otorgado el
titulo habilitante, dentro del término de cinco (5) dias efectuara
la inscripcidn en el Registro Nacional de Titulos Habilitantes
para la prestacion de los servicios de radiodifusion, television y

audio y video por suscripcion.”

El 23 de enero del 2014 mediante oficio No. GG-017-2014, Master
Kléver Moran Q. Gerente General de la EMPRESA PUBLICA DE

RADIO, TELEVISION Y PRENSA, solicita continuar con el tramite de
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“Autorizacion de un canal de television abierta UHF a favor de la
Empresa Publica de Radio, Television y Prensa ESPOL”, y adjunta el
‘Formulario de Sostenibilidad Econdmica para Concesiones de
Radiodifusion Sonora y Television Abierta”, dichos formularios se

muestra en el Anexo 1.

PASOS PARA OTORGAR LAS AUTORIZACIONES DE

FRECUENCIAS ANALOGICAS EN EL ECUADOR

Se puede resumir el procedimiento para la autorizacion de frecuencia
analégica de acuerdo a la Ley Organica de Comunicaciones vigente,
en los siguientes pasos, basados en el andlisis de la resolucion
emitida por el CONATEL No. RTV-536-25-CONATEL-2013 vy el
articulo 2 de la resolucion No. RTV-387-17-CONATEL-2013 la cual
establece “Delegar a la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones,
aquellas facultades que de acuerdo a los articulos derogados de la
Ley de Radiodifusion y Television, venian siendo ejercidos por la
Superintendencia de Telecomunicaciones y que, de acuerdo a la Ley
de Radiodifusion y Television, su reglamento de aplicacion, y Ley
Organica de Comunicacion son competencias de la autoridad de

Telecomunicaciones...”, se define lo siguiente:

1. Los requisitos se entregan en la CONATEL.
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2. La CONATEL dispone de los documentos a la SENATEL.

3. La SENATEL analiza los requisitos y verifica la disponibilidad
del espectro.

4. Se comprueba el cumplimiento de los requisitos.

5. Publicacion de la solicitud por la SENATEL.

6. Elaboracion de los informes técnico, juridico y econdmico
correspondientes

7. Envio de los informes desde la SENATEL hacia la CONATEL,
para resolver lo que corresponda.

8. Emision de la resolucion de la CONATEL.

9. Envio de la resolucion desde la CONATEL hacia la SENATEL
para la elaboracién y suscripcion del titulo habilitante.

10.La SENATEL efectiua la inscripcion en el Registro Nacional de

Titulos Habilitantes para la prestacion del servicio.

3.2.4 DISPOSICIONES EN LAS QUE SE SUSTENTAN LAS POLITICAS
DE CONCESION DE FRECUENCIAS ANALOGICAS EN EL

ECUADOR

Art. 261 de la Carta Magna, dispone: “El Estado central tendra

competencias exclusivas sobre: ... 10. El espectro radioeléctrico y el
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régimen general de comunicaciones y Telecomunicaciones; puertos y

aeropuertos”.

Art. 315 de la Carta Magna, dispone: “El Estado constituird empresas
publicas para la gestion de sectores estratégicos, la prestacion de
servicios publicos, el aprovechamiento sustentable de recursos
naturales o de bienes publicos y el desarrollo de otras actividades
econdmicas. Las empresas publicas estaran bajo la regulacién y el
control especifico de los organismos pertinentes, de acuerdo con la
ley; funcionaran como sociedades de derecho publico, con
personalidad juridica, autonomia financiera, econémica, administrativa
y de gestion, con altos parametros de calidad y criterios empresariales,

econdémicos, sociales y ambientales...”.

Art. 3 del Reglamento General a la Ley de Radio y Television,
establece: “Por ser el espectro radioeléctrico patrimonio nacional, el
Estado tiene derecho preferente a la utilizacibn de frecuencias
radioeléctricas no asignadas, para la instalacion y operacion de
estaciones y sistemas de radiodifusion y televisién, para lo cual el
Consejo Nacional de Radiodifusion y Television a través de la
Superintendencia de Telecomunicaciones, reservara y asignara al

Estado, sin ningun otro tramite, frecuencias en las bandas destinadas
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a prestar este servicio publico en el territorio nacional. Estas
frecuencias en ningun caso podran ser asignadas a personas

naturales o juridicas privadas, nacionales o extranjeras”.

La Corte Constitucional emitié la Sentencia Interpretativa No. 001-12-
SIC-CC de 5 de enero de 2012, en la cual dispuso:

“2. Por lo tanto, solo el Estado Central puede autorizar a las empresas
publicas la gestion de los sectores estratégicos y/o la prestacion de los
servicios publicos. Dicha autorizacion se realizara a través de las
autoridades de control y regulacién competentes de la Administracion
Publica o gobierno central, que tengan dicha atribucion legal.
Interprétese la gestion del sector estratégico como la prestacion del

servicio publico relacionado con el respectivo sector estratégico”.

Mediante D.E. 8 (R.O. 10, 24-VI1lI-2009), el CONATEL se fusiona con
el CONARTEL, y asume las competencias y atribuciones del altimo;
mientras que los derechos y obligaciones del CONARTEL seran

asumidos por la SENATEL.

La resolucion N° RTV-536-25-CONATEL-2013 de fecha 29 de octubre
del 2013, mediante el CONATEL aprueba el “REGLAMENTO PARA

LA ADJUDICACION DE TITULOS HABILITANTES PARA EL
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FUNCIONAMIENTO DE MEDIOS DE COMUNICACION SOCIAL
PUBLICOS, PRIVADOS, COMUNITARIOS Y SISTEMAS DE AUDIO Y
VIDEO POR SUSCRIPCION?”, en el cual se establecen los requisitos y
procedimientos para las empresas publicas de comunicacion e
instituciones de sector publico que soliciten la adjudicacion directa de
autorizaciones para el funcionamiento de medios de comunicacion

social.

La primera disposicion transitoria del “REGLAMENTO PARA LA
ADJUDICACION DE TITULOS HABILITANTES PARA EL
FUNCIONAMIENTO DE MEDIOS DE COMUNICACION SOCIAL
PUBLICOS, PRIVADOS, COMUNITARIOS Y SISTEMAS DE AUDIO Y
VIDEO POR SUSCRIPCION” establece: “... Tramites pendientes:
Los tramites y procesos administrativos correspondientes a nuevas
adjudicaciones o concesiones que se encontraban en conocimiento
del CONATEL y la SENATEL deberan someterse a lo dispuesto en el

presente reglamento...”

PROPUESTA DE LA RESOLUCION PARA PETICION
CONCERNIENTEAL ESTUDIO SECUNDARIO EN LA PROVINCIA

DE SANTA ELENA
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La visibn de una expansion a niveles de grandes ciudades es el
objetivo primordial de ESPOL-TV, como canal universitario busca
aportar con temas de educativos de interés al mayor numero de
personas en las comunidades a las que pueda acceder. Para ello, el
canal de la ESPOL plantea como solucién la reubicacion de su estudio
Matriz desde la provincia de Santa Elena hasta la ciudad de
Guayaquil, en el Campus Gustavo Galindo. Siendo los Unicos
beneficiarios los estudiantes de la institucion y la poblacion de la
ciudad en general. Dejando las actuales instalaciones en la ciudad de
origen como un estudio secundario, sin modificar la cobertura con la

gue cuenta este popular medio de comunicacién en la provincia.

La concesion actual de ESPOL-TV se realizd bajo el nombre y la
titularidad de ESPOL como universidad, por lo cual la institucion como
tal es propietaria y responsable de dicho canal. La EMPRESA
PUBLICA DE RADIO, TELEVISION Y PRENSA ESPOL tramita la
concesion para la frecuencia en la ciudad de Guayaquil, lo cual resulta
beneficioso ante el objetivo de trasladar el estudio principal hacia la
ciudad de Guayaquil, es decir, se solicita la frecuencia nueva para una
estacion matriz, sin considerar las instalaciones actuales que no son

propiedad de ESPOL EP, lo cual es legalmente valido.
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Haciendo referencia a lo antes mencionado se busca proponer los
alegatos que sustenten la peticion de este cambio, basados en los
articulos de la Ley Orgéanica de Comunicacion, resoluciones emitidas

por el CONATEL y demas documentos que favorezcan la propuesta.

En la seccion tercera denominada Comunicacion e Informacion la
constituciéon del Ecuador se plantea en el Art. 16 que “Todas las
personas, en forma individual o colectiva, tienen derecho a... 3. La

creacion de medios de comunicacion social, y al acceso en igualdad

de condiciones al uso de las frecuencias del espectro radioeléctrico

para la gestion de estaciones de radio y television publicas, privadas y

comunitarias, y a bandas libres para la explotacion de redes

inaldmbricas...”

Que el Art. 17 de la carta magna establece que:"El Estado fomentara
la pluralidad y la diversidad en la comunicacién, y al efecto: 1.

Garantizara la_asignacion, a través de métodos transparentes y en

igualdad de condiciones, de las frecuencias del espectro

radioeléctrico, para la gestion de estaciones de radio y television
publicas, privadas y comunitarias, asi como el acceso a bandas libres
para la explotacién de redes inalambricas, y precautelard que en su

utilizacion prevalezca el interés colectivo...”
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Que el Art. 315 expresa que: “El Estado constituird empresas publicas

para la gestion de sectores estratégicos, la prestacion de servicios

publicos, el aprovechamiento sustentable de recursos naturales o de

bienes publicos y el desarrollo de otras actividades econdémicas.

Las empresas publicas estardn bajo la regulacion y el control
especifico de los organismos pertinentes, de acuerdo con la ley;
funcionaran como sociedades de derecho publico, con personalidad
juridica, autonomia financiera, econémica, administrativa y de gestion,
con altos parametros de calidad y criterios empresariales, econémicos,

sociales y ambientales.”

Que el Art. 3 del Reglamento General de la Ley de Radiodifusion y
Television plantea que: “Por ser el espectro radioeléctrico patrimonio

nacional, el Estado tiene derecho preferente a la utilizacién de

frecuencias radioeléctricas no asignadas, para la instalacién vy

operacion de estaciones y sistemas de radiodifusion y televisidn, para

lo cual el Consejo Nacional de Radiodifusion y Television a través de
la Superintendencia de Telecomunicaciones, reservara y asignara al

Estado, sin ningln otro tramite, frecuencias en las bandas destinadas

a prestar este servicio publico en el territorio nacional. Estas
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frecuencias en ningun caso podran ser asignadas a personas

naturales o juridicas privadas, nacionales o extranjeras.”

Que segun lo establecido en el literal d) del articulo innumerado quinto
agregado a continuacion del articulo 5 de la Ley de Radiodifusion y
Television, se establece que es atribucion del Concejo Nacional de

Radiodifusion y Televisiéon, “Autorizar luego de verificado el

cumplimiento de los requisitos de orden técnico, econdmico y legal la

concesion de canales o frecuencias de radiodifusion o television...”

RESUELVA:

Autorizar a favor de EMPRESA PUBLICA DE RADIO, TELEVISION Y
PRENSA ESPOL, concesionaria de la estacion de TV abierta
denominada ESPOL TV, matriz en la provincia del Guayas, ciudad de
Guayaquil, Campus Gustavo Galindo ESPOL, el funcionamiento de un
estudio Secundario ubicado en la Provincia de Santa Elena para

operar sobre el canal 41 UHF.

SEGUIMIENTO DEL PROCESO PARA LA OBTENCION DE LA

FRECUENCIA DIGITAL EN SANTA ELENA.
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3.4.1 LINEAMIENTOS PARA LA CONCESION DE FRECUENCIAS
DIGITALES TEMPORALES APROBADOS MEDIANTE

RESOLUCION NO. RTV-156-06-2012.

Mediante la Resolucion RTV-156-06-2012 del CONATEL, avocando
los informes DGJ-2012-0508, asi como la resolucién CITDT-2012-01-
012 emitida por el CITDT (Comité Institucional Técnico para la
Implementacion de la Television Digital Terrestre) y el informe CITDR-
GATR-2012-001 del Grupo de Aspectos Técnicos y Regulatorios
dispuestos por el CITDT, resuelve sobre las concesiones de

frecuencias digitales:

“ARTICULO DOS.- Disponer que los concesionarios que requieran la
autorizacion del uso de frecuencias temporales para la operacion de
estaciones de television Digital Terrestre, cumplan con los siguientes

lineamentos:

1.- La persona natural o juridica que solicite autorizacién para
operacion temporal, debe ser concesionario de una frecuencia para la

transmision de television abierta en el sitio de interés.

2.- ElI 4rea de cobertura propuesta en el estudio de Ingenieria
correspondiente debe ser la misma cobertura autorizada para el canal

analdgico en cada zona geografica.
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3.- Se podran otorgar autorizaciones temporales para operar las
estaciones repetidoras de un sistema en estandar digital 1ISDB-T
internacional, una vez que se estén realizando transmisiones con su

canal matriz.

4.- El canal deber& entran en operacion en un plazo de hasta 6 meses
contados a partir de la fecha de autorizacion temporal para
transmisiones en ISDB-T internacional. De no hacerlo, la autorizacion
guedara sin efecto. EI CONATEL podra autorizar una prorroga en caso
de fuerza mayor debidamente justificada por el solicitante, de forma

previa a la terminacién del plazo para entrar en operacion.

5.- La operacion temporal de las estaciones de TDT deberan ajustarse
a las caracteristicas autorizadas en las resoluciones respectivas, que
son atribuciones exclusivas del CONATEL. La programacion a ser
transmitida en el canal temporal autorizado sera la misma

programacion regular de su canal de television abierta analdgica.

6.- Para entrar en operacion temporal, los canales autorizados
deberan notificar a la SUPERTEL para coordinar las pruebas técnicas
especificas de las que podran practicar miembros del CITDT.

7.- Los canales autorizados deberan incorporar sistemas de alerta

temprana para la transmision de TDT, una vez que las condiciones de
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coordinacion para la operacion de estos sistemas sean determinadas

por las autoridades correspondientes.

ARTICULO TRES.- Disponer que, luego de recibida la solicitud en
cada una de las instrucciones, la Superintendencia de
Telecomunicaciones y la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones
emitan sus correspondientes informes dentro del término de 15 dias,

tiempo otorgado a cada institucién.”

REQUISITOS DE LOS ESTUDIOS DE INGENIERIA APROBADOS

MEDIANTE RESOLUCION NO. RTV-157-06-2012.

Por medio de la Resolucion RTV-157-06-2012, acogiendo los informes
presentados por el Comité de Implementacion de la Television Digital
Terrestre, que constan el oficio MINTEL-DRT-2012-0032-O, por la
Direccion General Juridica constantes en los memorandos DGGER-
2012-0184 y DG-2012-0529, respectivamente, se define:
“ARTICULO DOS.- Los estudios de Ingenieria que seran presentados
para acceder a las autorizaciones de frecuencias temporales para
operar estaciones de television digital terrestre, deberan:

- Ser elaborados de conformidad con los formatos vigentes para

estudios de ingenieria de television abierta analogica.
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- Utilizar un nivel de intensidad de campo a proteger de 51
dBuV/m para el contorno del area de cobertura tedrica.

- Utilizar la Norma Brasileia ABNT NBR 15601 (Sistema de
Transmision) y su guia de implementacion ABNT NBR 15608-1,
para la consideracion de parametros técnicos adicionales que
sean necesarios; mientras se elabora la Norma Técnica de TDT

para el Ecuador

ARTICULO TRES.- La solicitud para la autorizacion de frecuencias
temporales para operar estaciones de television digital terrestre sera
presentada de conformidad con el formato adjunto en el Anexo 1 de la

presente Resolucion.”

PASOS PARA OTORGAR LAS AUTORIZACIONES DE

FRECUENCIAS TEMPORALES DIGITALES EN EL ECUADOR

1.- Se debe entregar el Formulario de Solicitud y el estudio de
ingenieria en el CONATEL.

2.- La CONATEL envia las solicitudes a la SUPERTEL y la SENATEL,
y se espera por los informes que éstas deben emitir durante el

término de 15 dias.
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3.- La CONATEL tendra las bases para proceder con el tramite de

concesion de frecuencia digital.

DISPOSICIONES EN LAS QUE SE SUSTENTAN LAS POLITICAS
DE CONCESION DE FRECUENCIAS TEMPORALES DIGITALES EN

EL ECUADOR

El Art. 3 de la Resolucién 5743-CONARTEL-09 indica que:"En forma
previa a las concesiones que puedan efectuarse en todas y cada una
de las zonas geogréaficas y/o areas de cobertura independientes del
territorio nacional definidas con anterioridad por el Concejo, se
dispondra que con anticipaciébn se anuncia por la prensa y/u otros
medios de comunicacion la presentacion de requisitos para la

concesion de frecuencias en base a la disponibilidad existente”.

El Art. 2 de la Resolucion 084-05-CONATEL-2010 indica: “Adoptar el
estandar de television digital ISDB-T Internacional (Integrated Services
Digital Broadcasting Terrestrial) para el Ecuador, con las innovaciones
tecnoldgicas desarrolladas por Brasil y las que hubieren al momento
de su implementacion, para la transmisioén y recepcién de sefiales de

televisién digital terrestre.”
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El Ministerio de Telecomunicaciones y de la sociedad de la
informacion, la Secretaria Nacional de Planificaciéon y Desarrollo, la
Secretaria Nacional de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e
Innovacion y la Secretaria Nacional de Telecomunicaciones, acuerdan
“crear el Comité Interinstitucional Técnico para la Introduccion de la

Television Digital Terrestre en el Ecuador-CITDT”

La Resolucion N2 RTV-155-06-CONATEL-2012 de 16 de marzo de
2012, el CONATEL modificé la Resolucion N2 RTV-039-02-CONATEL-
2012 de 25 de enero de 2012, y declaré al proceso de implementacion
de la Television Digital Terrestre (TDT) en el Ecuador, como un evento

de trascendencia Nacional en el ambito de las Telecomunicaciones".

La metodologia de asignacion del Informe CITDT-GATR-2012-005,
establece que: “Para la determinacion de un canal se considerara la
disponibilidad, manteniendo el mismo orden de los canales de
televisibn abierta con tecnologia analégica, siempre y cuando los
concesionarios hayan solicitado la autorizacion temporal de una
estacion TDT en un determinado periodo, cuenten con los informes
favorables de la SUPERTEL y SENATEL y se encuentren

considerados para conocimiento y resolucion del CONATEL.”
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La resolucion No. RTV-536-25-CONATEL-2013 del 29 de octubre del
2013 en su capitulo V de la Adjudicacion de Frecuencias Temporales,
articulo 32 indica: “EL CONATEL podra autorizar mediante motivada la
operacion de frecuencias o canales de radiodifusion o television con el
caracter temporal en los siguientes casos: 1) Investigacion de nuevas
tecnologias de radiodifusion y television, que seran realizadas previa
autorizacion del CONATEL, por el Organismo Técnico de Control, o
por quien la Autoridad de Telecomunicaciones autorice. Para lo cual el
interesado comunicara al CONATEL de las frecuencias o canales que

autorizara y la investigacion a realizar.”



CAPITULO 4

DISENO DEL SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES

4.1.

DISENO DEL ENLACE Y ESQUEMA DE PROPAGACION PARA LA

ESTACION MATRIZ EN LA CIUDAD DE GUAYAQUIL

La estacion matriz ubicada en la ciudad de Guayaquil, campus
Prosperina, es una de las instalaciones no implementadas hasta la
presente fecha, por lo que es necesario dimensionar los esquemas y
pardmetros de propagacion sobre los cuales se regira el desarrollo de

este trabajo.
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4.1.1 COMPARACION ANALITICA DE LOS POSIBLES TIPOS DE

ENLACES ESTUDIO-TRANSMISOR.

Generalmente, un estudio de television esta ubicado en una zona libre
de ruido y demas interrupciones que puedan afectar las grabaciones o
la programacion que es transmitida en vivo, motivo por el cual el lugar
de origen de la sefial no es el mismo que el de difusién, y nace la

necesidad de enlazar estos puntos.

En el presente capitulo se analizan dos tipos de enlace, el primero es
via microonda y el segundo detalla un sistema de enlace por fibra
optica. De ambos muestran sus especificaciones técnicas de forma

tedrica y se exponen a medida que los sistemas son requeridos.

4.1.1.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA MICROONDA

Este sistema pretende conectar via microondas el Estudio de Espol-
TV situado en el Campus Gustavo Galindo de la Escuela Superior
Politécnica del Litoral, lugar desde donde se realizaran los programas
y el material televisivo preparado parcialmente por los estudiantes de
EDCOM, con el Cerro del Carmen donde est4 ubicada la antena de
transmision que sera la encargada de difundir la sefial del canal

universitario principalmente en la ciudad de Guayaquil.
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4.1.1.2 CALCULO TEORICOS PARA EL RADIOENLACE

Asignacion de los sitios para el enlace

Este radioenlace nace en el Campus Prosperina, especificamente en
la estacién base de un proveedor de servicio celular con antenas
sectorizadas, ubicada entre las aulas de la seccion bésica y la
Biblioteca Central, y se enlaza con una antena transmisora ubicada

en el Cerro del Carmen, en la Torre de la empresa Advicom.

e Campus Prosperina.

Latitud: 2° 08’ 47" S

Longitud: 79° 57’ 59”0

e Cerro del Carmen.

Latitud: 2° 10’ 47" S

Longitud: 79° 52’ 48”0

Con una linea de vista libre de obstaculos, este radioenlace de
10.28Km atraviesa la ciudad de Guayaquil entre los puntos
mencionados, ubicados en las respectivas torres de antenas.
Permitiendo de esta manera realizar el disefio de manera confiable

cuidando la primera zona de Fresnel que guarda el 50% de la
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potencia de la sefal y asi disminuir la probabilidad de pérdida de

informacion en la transmision.

Para considerar lo antes mencionado, cabe sefalar que las antenas
transmisora y receptora estan ubicadas sobre una torre de 25 metros
y de 60 metros, en el campus Prosperina y en el Cerro del Carmen

respectivamente.

Para dimensionar los calculos de este enlace es necesario
referenciar determinados valores, por lo que se toma parametros de
una antena muy usada por sus caracteristicas técnicas en los
radioenlaces de este tipo, la antena ANDREW PL4 -65- P7A/F cuya
ventaja es su gran directividad, garantizando de esta manera la

solidez del enlace.

Se considera adicionalmente los aspectos técnicos para los estudios
de ingenieria mencionados en la Norma brasilefia ABNT NBR 1501

y su guia de implementacion ABNT NBR 1508-1.
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Célculos Teoricos en base al modelo de propagacién de
Longley-Rice

Un dato fundamental para poder realizar las estimaciones de los
parametros del enlace, es la distancia entre el transmisor y el
receptor. Una vez establecidas de manera geografica (longitud y
latitud) los puntos a enlazar, se necesita la diferencia entre estas

medidas, para calcular la distancia requerida.

Alatitud = latCerrodelCarmen — latCampusProsperina (4.1)
Alatitud = —2,17972 + 2,14638
Alatitud = 0,03334
Alongitud = lonCerrodelCarmen — latCampusProsperina (4.2)
Alongitud = 79,88000 — 79,96638
Alongitud = —0,08638
Ah = altCerrodelCarmen — altCampusProsperina (4.3)
Ah =755m —93,2m

Ah = —17,7m - 0,0177 Km

Una vez establecidos los valores necesarios para el célculo, se

remplazan todos en la férmula a continuacion:

Dygm =+ (Alatitud = 111)2 + (ALongitud = 111)% + (Ah)2%(4.4)
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Dim = +/(0,03334 * 111)2 + (0,08638 * 111)2 + (0,0177)2

Dgm = 10,2775 Km
Donde:
A Latitud = diferencia entre latitudes de las dos coordenadas [grados]
A Longitud =diferencia entre longitudes de las dos coordenadas [grados]
Ah = diferencia entre elevaciones de la estaciOn de transmisidn y
recepcion [km]
111 = factor para transformar a km (10 equivale aproximadamente 111
km)

D= distancia entre las antenas transmisora y receptora [Km/]

Dado que se asigna un rango de frecuencias para el radioenlace, se

procede a determinar la frecuencia central para la canalizacion.

f[MhZ] — fmin[MhZ]‘;fmax[MhZ] (4.5)
6430 + 7100
fIMhz] = —

f[Mhz] = 6765
Donde:
Fmin[Mhz| =frecuencia minima del canal
Fmax{Mhz] =frecuencia mdxima del canal

HMhz| =frecuencia central de canalizacidn
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Con lo cual queda establecida la frecuencia central del radiocanal en
6765Mhz. El éxito del disefio depende de qué tan libre de obstaculos

esta la primera zona de Fresnel, por lo que es sumamente importante

calcularlo.
D
Rpy = 8,657 * \E (4.6)
R 8 657 10,2775
= * _—
= 6,765

Rpy = 10,670m

Donde:

D= Distancia entre las antenas transmisora y receptora [Km]
F=frecuencia de transmisién [GHZ]

Rr;=Radio de la primera zona de Fresnel [m]

Para calcular las pérdidas en el espacio libre se utiliza la férmula a
continuacion:
Ly@ap) = 32,4+ 20log f[Mhz] + 201log D[Km] (4.7)
Ly(as) = 32,4 + 2010g(6765) + 201og 10,2775
Lycap) = 129,243
Donde:
D= Distancia entre las antenas transmisora y receptora [Km]

F=frecuencia de transmision [MHZ]
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Obtener el dato de las pérdidas por lineas de transmision, requiere
de un valor referenciado, considerando la altura de las antenas y
restando la altura de los racks donde se encontrard el equipo
correspondiente. Se debe sefialar que para este calculo se usa el
valor de pérdida tipica del cable coaxial de 0,1dB/m. Para la altura
del cuarto de telecomunicaciones, lugar donde se ubicaran los
equipos, se toma como medida, el valor al cual se encuentran los

equipos en las instalaciones actuales de ESPOL-TV, Ancon.

Al Crefeerro — Al tant_cerro — A ltc_tel (4.8)

Altres,,,,., = 60 — 3,20

Altres,,,,, = 56,8m
LtCerra(dB) =56,8+0,1
LtCerro(dB) = 5,68dB

AltrefCampus = Altant_Campus - Altc_tel (4.9)

Altrefepn . = 25— 3,20

Altrepe,  =21,8m
LtCampus(dB) =218+01
LtCampus(dB) = 2,18dB

Donde:
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Altyes,,,., = Altura referencial en el Cerro del Carmen [m]

Alt = Altura referencial en el Campus Prosperina [m]

refcampus
Altgnt cerro=Altura de la antena en el Cerro del Carmen [m]
Altant campus = Altura de la antena en el Campus Prosperina [m]
Alt, ¢y = Altura del cuarto de telecomunicaciones{m]

Ltcorroan = Pérdida debido a la altura referencia en el cerro [dB]

Lt campuscas) = Pérdida debido a la altura referencial en el campus [dB]

La potencia de recepcion juega un papel fundamental dentro de
disefio del radioenlace, la potencia de transmision se establece en un
valor tipico dentro de los sistemas de telecomunicaciones, ademas
se considera que la SENATEL dispone de un valor menor a 30dBm

como recomendacion para sistemas de este tipo.

Prasm)=Pr = Lt¢ppusas T Gr@) = Lp@s) = Ltgerrows T Gr@an) (4.10)
Pr(apm)=26,99 — 2.18 + (36,3 — 2,15) — 129,243 — 5,68 + 36,3 — 2,15
Preasm)= — 41,813

Donde:
Pr_Potenciadelreceptor[dBm]
Pr_Potenciadeltransmisor[dBm]

Gr- Ganancia de la Antena receptora [dB]
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Gr- Ganancia de la Antena transmisora [dB]

Para calcular el margen de desvanecimiento:

Fyapy = 30logD + 10log(6 * A* B * f) — 10log(1 —R) — 70 (4.11)
En cuyo célculo hay que tener en cuenta que los parametros Ay B
dependen de las caracteristicas del terreno y el clima de la zona,

para lo cual se muestran las siguientes tablas.

Valor Caracteristicas del Terreno

4 Superficies muy humedas, paso sobre el
agua.

1 Terreno poco rugoso.

1/4 Paso por montafas, terreno rugoso o muy
seco.

Tabla 4.1 Valores para el parametro A.

Valor Caracteristicas del Terreno

1/2 Areas himedas y calientes como golfos y
costas

1/4 Clima nértico o temperatura normal

1/8 Zonas montafiosas o clima seco

Tabla 4.2 Valores para el parametro B.
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0,0001*D
400

(1-R)=

(4.12)

0,0001 % 10,2775

A-R) = 400

(1-R) =0,000002569

Fyeapy = 30logD + 10log(6 * A* B * f) — 10log(1 —R) — 70
Fyas) = 3010g(10,2775) + 101og(6 * 0,25 * 0,5 * 6,765)
— 1010g(0,000002569) — 70
Fys) = 23,3119
Donde:
(1 — R) = Obyjetivo de confiabilidad
Fy = Margen de desvanecimiento [dB]

=frecuencia de transmision [Ghz]

DESCRIPCION DEL SISTEMA OPTICO

Basado en fibra Optica, este sistema proporciona mayor capacidad
de transmision de datos con la confiabilidad de un medio guiado libre
de interferencias electromagnéticas, por ser 6ptico. Este sistema se
plantea como una alternativa de mejores caracteristicas que el
radioenlace, para enlazar los mismos puntos, Estudio Principal en el

campus Prosperina y antena de transmision en el Cerro del Carmen.
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Basados en la situacion actual del pais, esta propuesta sera la mas
Optima, por no usar radiofrecuencias para llegar al sitio deseado, que

es el lugar de distribucion de la sefial.

4.1.1.4 CALCULOS TEORICOS PARA ENLACE OPTICO

Se calcula la distancia maxima que podra tener el enlace sin la
necesidad de usar equipos regeneradores, la formula a continuacion

se utilizara para ese proposito:

PTX - aCNC - aENE - (XF.0_D > PRX (413)

Donde:

Pry = potencia del transmisor [dBm]

ac = coeficiente de atenuacion de un conector [dB]

N¢ =nUmero de conectores

ag = coeficiente de atenuacion de un empalme [dB]

Ng = nUmero de empalmes

ag o. = coeficiente de atenuacion de la fibra Optica [dB/Km]
D = distancia entre el transmisor y receptor [Km]

Prx = potencia minima del receptor [dBm]

Se utilizaran para el analisis conectores SC que producen una

atenuacion aproximada de 0,3dB. Ademas se haran empalmes por
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fusion cuya pérdida es de 0,07 dB para el tipo de fibra con la que se
trabajara. El coeficiente de atenuacion por fibra es 0,35 dB/nm*Km
cuyo valor es proporcionado por la UIT en la recomendacion UIT-T

G.655.

Las bobinas de fibra 6ptica que usaremos para el enlace seran de
5Km cada una, el nimero de empalmes dependera de la distancia
total y de la longitud de las bobinas, la relacion se muestra a

continuacion:

Ng=2—1 (4.14)
Donde:

D = distancia entre el transmisor y receptor [Km]

L = longitud de cada bobina de fibra 6ptica [Km]

Si realizamos un cambio de variables en la ecuacion principal,

obtenemos:

D
Pry — acNe — og (£ = 1) = 0D > Pry(4.15)

D < Pry — acN¢ + ag — Pry

OE
Opo. +—
F.O. L

2— 03%2+0,07—(—13)

D, .. <
max 0,35+°'—§7
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Dpax < 34,81Km

También se puede calcular el ancho de banda que se obtendra con

esta distancia maxima, hallada anteriormente, con la siguiente

formula:
0,44
AB = Dchm(4.16)
AR — 0,44
34,80 %6%0,2
AB = 10,533 GHz
Donde:

D = distancia entre el transmisor y receptor [Km]
W= dispersidn cromdtica [nm]

A A = ancho espectral [ps/nm*Km]

La dispersion Wc del cable que se usa es el valor proporcionado por
el fabricante, y el ancho espectral A Aes el valor tipico que tiene el
laser. Este ancho de banda encontrado es el que el sistema requerira
como minimo para poder operar de manera apropiada, como se
observa depende de la distancia que tenga la fibra, su dispersion y el

ancho espectral del laser de la fuente emisora.
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La distancia total que tendra el sistema de fibra optica es de 15,14
Km por lo tanto se necesitara mas de una bobina de fibra, como se
utilizaran las que cuentan con 5Km, de esta manera se calcula el

numero de empalmes que se haran.

Para cualquier sistema de comunicaciones es de gran importancia
conocer la potencia de recepcion que tendra el mismo, basandose en
los requerimientos y condiciones con los que cuenta el sistema. Se

usa la ecuacion anteriormente planteada:

Pry —acN¢g — agNg — ap o D = Pry
Prx < Py — acNg — agNg —ago D
Py <2-03%2—- 007%2-0,35%15,14

Pry < —4,039

El valor hallado representa la potencia que se tendra en el receptor si
se siguen los parametros establecidos, conociendo este valor es
posible compararlo con la sensibilidad minima del equipo receptor y

saber que éste cumplira con lo que el sistema requiere.
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Otro valor que debe ser tomado en cuenta en esta parte del analisis
es el ancho de banda que se necesitara, y la forma de hallarlo se

muestra a continuacion:

AR — 0,44
T D*We*A A

AB — 0,44
15,14 %6 % 0,2

AB = 24,218 GHz

4.1.2 SIMULACION DE LOS ENLACES

Para predecir el comportamiento de los enlaces, via microonda o
mediante fibra Optica, se utilizara simuladores que proveeran
informacion acerca del comportamiento de los sistemas expuestos.
Dichos datos facilitaran la toma de decisiones sobre el sistema mas
optimo, basados en la conducta resultante de manera que satisfaga

los objetivos planteados.

4.1.2.1 SIMULACION ENLACE MICROONDAS

Un sistema microonda también se ve afectado por parametros

externos a la frecuencia o modulacion que se utilicen para desarrollar
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la implementacion. Las interferencias, el ambiente y el debilitamiento
de la sefal, son parametros que se toman en consideracion al
momento de de disefiar un sistema de este tipo, motivo por el cual a
continuacion se detallan los datos necesarios para elaborar una

simulacién que predecira un comportamiento aproximado del enlace.

4.1.2.1.1 PARAMETROS DEL ENLACE

Para un 6ptimo desempefio de este sistema se contemplan datos
basados en las consideraciones técnicas de los equipos y los
requerimientos iniciales del sistema. Se trabajard con una
frecuencia de 6430 — 7100 MHz para el enlace, considerando una
humedad en la ciudad de Guayaquil de 0 a 95%, con posibles
modulaciones entre las cuales se contempla 16QAM, 32QAM,
64QAM Y QPSK, siendo esta ultima la mejor opcion para nuestro
propdsito. El transmisor trabajara a una potencia de 0,5W, ademas

de que el sistema contara con un umbral de recepcién de -78dBm.

4.1.2.1.2 ESPECIFICACIONES DE LAS ANTENAS

Para este propésito se usara unas antena marca Andrew modelo

PL4-65-P7A de un diametro nominal de 1.2 m, cuya frecuencia de
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operacion es de 6.425 — 7.125 Ghz, que usa un ancho de I6bulo
principal en polarizacidon horizontal y vertical 2.5°, con una
ganancia en la banda promedio de 36.3 dBi y una pérdida de

retorno de 28.3dB.

SIMULACION DEL ENLACE

Una vez definidos los pardmetros para este disefio, se realiza la
simulacion con el software Radio Mobile version 11.4.0, el cual
facilita la ubicacion de los puntos a enlazar mediante el ingreso en
coordenadas y los establece sobre un mapa topogréafico
resaltando las imperfecciones del terreno. Obteniendo inicialmente

solo los puntos referenciales, mostrados en la figura 4.1.

Figura 4.1 Ubicaciones referenciales de los puntos
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Se configuran los parametros requeridos por el software,
aportando la conductividad de la tierra, fijada en 0.005 S/m y una
permitividad relativa  considerada como tierra buena-media
ubicando un valor de 15. Otro parametro importante que se
contempla es el clima, y Guayaquil por su ubicacién geogréafica
posee un ambiente ecuatorial, con pocos arboles y perdidas por

edificios.

En el sistema punto a punto el transmisor ubicado en el campus
Prosperina tendra dirigida su antena hacia el Cerro del Carmen,
concentrando su lobulo principal a un azimuth de 111.1 grados y
un angulo de elevacion 0.08653 grados ubicando su patrén de

radiacion como se muestra en la figura 4.2.

Figura 4.2 Patron de Radiacién Antena Espol.
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La antena en el Cerro del Carmen se ubica facilitando los
parametros fisicos necesarios para receptar la sefial de manera
eficiente, dirigida hacia el transmisor, posee un azimuth de 291,1
grados y un angulo de elevacion de -0,176184 grados,

manteniendo el patron de radiacidbn mostrado en la figura 4.3.

Figura 4.3 Patrén de Radiacion Antena Cerro del Carmen.

Resumido de forma gréfica y abarcando los parametros y los
requerimientos del disefio, el enlace de microondas para el nexo
entre los puntos de interés es como se muestra en la figura 4.4,
imagen tomada luego de contribuir con la informacion necesaria al
software. En la figura 4.5 de manera real se muestra el recorrido

gue hace la sefial a través de la ciudad.



91

Googlee

Figura 4.5 Imagen Real del Enlace Estudio-Transmisor.

Radio Mobile entrega la informacién presentada en la figura 4.6,
de donde se rescata una linea de vista libre de obstéculos,
protegiendo de esta manera la primera zona de Fresnel

responsable de la mitad de la potencia de la sefal total,
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garantizando de esta manera el éxito del enlace a manera de

simulacion.

Azimuth=111,12°
PathLoss=145,1dB

Elev. angle=0084"
E figld=716dB i /m

Clearance at 1,58km
R level=-46,5dBm

‘worst Fresnel=1,7F1
Rix level=1063, 434

Distance=10,28km
FRix Relative=31,5dB

Tranhsmitter Receiver
r — e 59+50 r — 59450
PROSPERINA ~| || |CERRO DEL C&RMEN ~|
Fole Command Fiole Subordinate
T system name Punto a Punta ﬂ R system name Punto a Punto j
T power 0.5%W 26.99 dBm Fequired E Field 40,06 dB i fm
Line loss 05de Antenna gain 36,3 dBi 34,1 dBd j
Antenna gain 36,3 dBi 34,1 dBd j Line loss 05de
Radiated power EIRP=1.9 ki ERP=1.16 ki Fix sensitivity 2818380 -78dBm
Antenna height () 25 J j Antenna height (m] 0 J j
Met Frequency (MHz]
Prozperina-Cenao del del Carme ﬂ Minimum  [£433 Masimum {7100

Figura 4.6 Simulacion Radio Mobile.

Los aspectos técnicos y los resultados de este estudio hacen muy

factible la opcidén de un radioenlace, que una estos puntos dentro

del sistema de transmisién de ESPOL-TV, apoyados de manera

puntual en los resultados arrojados por el simulador. Pero el pais

se encuentra en un proceso reformatorio a las normas que rigen el

sector de las telecomunicaciones, careciendo asi de la posibilidad

de conceder una frecuencia auxiliar que sirva para este propésito,

impidiendo de esta manera cumplir con el objetivo inicial.

Otro

factor que se toma en consideracion dentro de la estimacion de
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este modelo es el costo econdmico, donde las antenas y la
estructura empleada juegan un papel muy importante que

incrementa el monto final de esta propuesta.

No obstante el desarrollo de la tecnologia propone una solucion
alternativa que cumpla con las expectativas de los lineamientos

planteados, la cual es analizada la seccién posterior.

4.1.2.2 SIMULACION DEL ENLACE OPTICO

La opcion de desarrollar el enlace Estudio-Transmisor mediante fibra
Optica es una alternativa que ya esté siendo usada por los canales de
television que estan establecidos en el pais. Para considerar este
tipo de enlace se simulard la trayectoria y los parametros que
afectaran de forma directa a la transmision de informacion entre los

puntos de interés, usando un software académico.

4.1.2.2.1 PARAMETROS DEL ENLACE

Este enlace estd basado en las caracteristicas establecidas en el

documento T-REC-G.655 denominado “Caracteristicas de fibras y
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cables 6pticos monomodo con dispersion desplazada no nula”,

definidos por la Unién Internacional de Telecomunicaciones.

Se usa la fibra estandar G655.C la cual, ‘mantiene la
especificacion original “en tipo de caja” para el coeficiente de
dispersion, el cual permite una referencia a las fibras con
dispersion cromética negativa que puedan adecuarse como parte

de los enlaces de gestion de la dispersion.” Ver anexo 3.

La caracteristica principal de las fibras que constan en esta
recomendacion es la reduccion de efectos lineales, que afectan
principalmente a sistemas que utilizan DWDM (Dense Wavelength
Division Multiplexing). Las fibras trabajan en longitudes de onda
entre 1530nm y 1565nm, los atributos estan especificados en la
resolucién en mencién. Como datos adicionales se plantea una
potencia de transmision de 7.78dBm y una sensibilidad del

receptor de -59dBm.

Tipo de cableado
Es importante antes de seleccionar la ruta que seguira la fibra,
establecer el tipo de cableado que se empleara, dependiendo de

las facilidades que brinde cada uno de los métodos para el tendido
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del cableado, de los cuales se destacan el tendido subterraneo y

el tendido aéreo.

Dado que la fibra debe de atravesar sectores poblados y
regenerados, el tendido subterraneo presenta complicaciones por
las excavaciones que son fundamentales dentro del desarrollo de
esta alternativa. La segunda opcién es mas factible, ya que el
tendido aéreo consiste en ubicar un cable sobre los postes de
energia eléctrica, aunque cabe recalcar que se debe tener los
permisos necesarios para poder implementar el tendido por el
recorrido establecido. Los cables de fibra éptica que pueden ser
utilizados para instalaciones en postes eléctricos son ADSS vy
Autosoportados Figura 8; por sus especificaciones y basados en
los requerimientos del disefio, se ha seleccionado el cable ADSS.
Este dato sobre el tipo de cable que se utilizard en el disefio es

importante establecerlo, dado que el simulador asi lo requiere.

DESCRIPCION DE LA RUTA DE FIBRA

Como se ha mencionado en secciones anteriores, el lugar de
origen de la sefial de televisién se sitia en el Campus Gustavo
Galindo de la Escuela Superior Politécnica del Litoral y la recorre a

través de los postes ubicados a un costado de la carretera, nace
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en una futura edificacion situada junto al edificio de EDCOM
(Escuela de Disefio y Comunicacion Audiovisual), y busca salida a
la Avenida Principal de la ESPOL, pasa la Garita y se mantiene
por esta avenida hasta salr de PARCON (Parque del
Conocimiento). En donde se conecta con la calle Coronel Flavio
Alfaro Delgado. En la figura 4.7, 4.8 y 4.9 se muestran los tres
tramos que conforman el camino de fibra Optica que enlaza los
puntos del Estudio-Transmisor. De manera conjunta en la figura

4.10 se muestra todo el tramo.

Figura 4.7 Imagen obtenida del software Google Earth. Tramo 1
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Figura 4.8 Imagen obtenida del software Google Earth. Tramo 2

~‘,_l_& )C'\'udade\a Modelc
Y 7} s
Ao/ .

=R ¢ (.00:.1|C~1M'1

‘l.as*Penas

Figura 4.9 Imagen obtenida del software Google Earth. Tramo 3
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Figura 4.10 Imagen obtenida del software Google Earth. Vista

General del Recorrido

Con el software Google Earth se estima una distancia de 15,14Km
entre los puntos de interés, al finalizar la descripcion por las calles

que recorrera la fibra.
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4.1.2.2.3 SIMULACION DEL ENLACE

Se emplea un simulador?, el cual permite simular una fibra dptica
punto a punto brindando herramientas de gran utilidad para este

proposito.

Se ingresan los pardmetros requeridos, en la primera interfaz
grafica se fijan valores como la longitud de onda operativa, que
para este caso es 1550nm y la distancia total de la fibra, estimada
en 15,14 Km. Es necesario crear nuevos componentes tales como
el transmisor, tipo de fibra y receptor que cumplan con los
lineamientos del disefio. Potencia del transmisor de 2dBm, ancho
espectral de la fuente de 2nm y una sensibilidad de receptor de -
13dBm, datos obtenidos de la recomendacion UIT-T G959.1
denominada INTERFACES OPTICAS PARA LOS SISTEMAS
MONOCANAL STM-64 Y OTROS SISTEMAS DE LA JERARQUIA

DIGITAL SINCRONA CON AMPLIFICADORES OPTICOS.

! Simulador desarrollado por Cynthia Bravo y Larry Sanchez, en el
2012, explicado en la Tesina de Seminario titulada “Simulador de
enlace de fibra Optica punto a punto usando interfaz grafica de
Matlab”.
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Se define el tipo de fibra en base a la recomendacion UIT-T G655
con datos como la atenuacidn por kildmetros y la dispersion

cromatica del material.

Como informacién adicional es necesario ingresar el nimero de
empalmes, la atenuacion que produce cada uno de ellos y la
distancia a la que estaran ubicados, estos datos han sido

calculados tedricamente.

GRAFICA DEL PRESUPUESTO DE POTENCIA

Potencia Optica T

Potencia Optica Rx

Margen de Segundad

NIVEL DE POTENCIA [dbm]
& & 3
T

Sengittidad Rx

DISTANCIA [km)

Figura 4.11 Simulador Tesis 2012. Presupuesto de Potencia

Con esta simulacion se puede ver el resultado del presupuesto de
potencia en el cual es notable que con este tipo de fibra las
atenuaciones son muy bajas con relacion a la distancia que

recorre. El simulador estima de manera aproximada los resultados



tedricos en una grafica “Nivel de potencia (dBm) vs

(Km)”, como se presenta en la figura 4.11.
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Distancia

(GRAFICA DEL PRESUPUESTO DE POTENCIA

02

& & &
T T

NIVEL DE POTENCIA [dbm]

4B 47 48 45 5 51 52
DISTANCIA flan]

Figura 4.12 Simulador Tesis 2012. Atenuacién por Empalme 1

GRAFICA DEL PRESUPUESTO DE POTENCIA

NIVEL DE POTENCIA [dbm]

22

9 10 o1
DISTANCIA [kra]
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Figura 4.13 Simulador Tesis 2012. Atenuacion por Empalme 2

Las atenuaciones de los empalmes se muestran de forma

equidistante cada 5 kilometros, con una caida de pendiente de
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0.07 que se adiciona debido a los empalmes por fusion. Un
empalme por fusion posee un ensamblaje de campo adecuado,
aunque el costo de equipo es sumamente alto, con una pérdida de
insercion menor a 0,1dB se adapta de manera conveniente a las
caracteristicas del proyecto. Las atenuaciones por empalme son

mostradas en la figura 4.12 y la figura 4.13.

Las pérdidas por conectores son visibles en los extremos del
enlace, transmisor y receptor, en cualquier disefio hay un minimo
de 2 conectores, estas atenuaciones no representar mayor riesgo

para la recepcion de la informacion.

La potencia de recepcion es aproximadamente -4,2 dBm, valor
superior a la sensibilidad del receptor cuyo valor es de -12,4dBm y
dentro del margen de seguridad de -6,4dBm, garantiza que el
equipo recibe la potencia necesaria para obtener de manera
eficiente los datos transmitidos, encontrandose encima de los

valores limites de riesgo de pérdida de informacion.

4.1.3 MODELO DEL ESQUEMA DE PROPAGACION
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La finalidad de un modelo de propagacion es determinar los niveles de
potencia de la sefial recibida a lo largo de la zona de interés, para
cumplir con este objetivo hay una gran cantidad de modelos que se

pueden implementar.

4.1.3.1 MODELO DE LONGLEY-RICE

Dentro de la clasificacion de los modelos de propagacién para
ambientes abiertos estan: Durkin (Edwards, Durkin, Dadson),
Okumura-Hata, Walfish& Bertoni, Longley-Rice (ITS, Irregular
TerrainModel) entre otros, siendo el modelo de Longley-Rice el

usado por el simulador Radio Mobile.

El Modelo de Longley-Rice es un modelo que predice el valor de
potencia en la posicion central ordenada de los datos, conveniente
para calcular la cobertura en ambientes poblados. Es considerado
como un modelo semi-empirico ya que depende tanto de las medidas
estadisticas de los terrenos a analizar y de los principios de la teoria
electromagnética. El también llamado modelo empirico-estadistico,
determina el valor de la atenuacion en funcion de la distancia y de la

variabilidad de la sefial en tiempo y espacio. Usado para predecir el
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nivel de potencia sobre terreno irregular fue disefiado para

frecuencias entre 20Mhz y 20 Ghz.

PROPAGACION DE LA LUZ

Una fibra 6ptica basicamente atrapa la luz y la conduce a maxima
velocidad a lo largo del material conductor. El principio que rige la
comunicacién a través de las fibras es la ley de Snell y su caso
particular de reflexion total interna, pero cuando la luz incide en este
medio, sufre variaciones de intensidad ocasionados por los distintos

tamafios de la fibra y los indices de refraccion.

La propagacion dentro de este medio guiado, depende del niumero
de modos que se trasmiten a lo largo de este material, clasificAndose

asi en fibras multimodo y monomodo.

En las fibras multimodo los haces de luz se propagan en varios
caminos que ingresan en distintos angulos a través del nacleo. Si se
propagan en angulos bajos se denominan modos bajos, tienen un

nucleo mayor que el de las monomodo.

En las fibras multimodo, los indices de atenuacion y de dispersién en

el tiempo son mayores que en otros tipos de fibra; sin embargo, por
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no necesitar tanta precision en el nucleo, son las mas econémicas y
atractivas del mercado para enlaces debajo de los cinco kilometros.

[14]

Con un nucleo mas delgado, las fibras oOpticas monomodo no
permiten que el haz de luz rebote en las paredes del recubrimiento,
propagando un solo haz en el centro del ndcleo, lo que lo hace mas
atractivo para requerimientos mAas  rigurosos, ya que soporta
mayores anchos de banda y mayores distancias. Con un costo mas
elevado las fiboras monomodo no sufren de manera significativa el
efecto de dispersion y necesita una conexion precisa para la correcta

propagacion del modo luminico Unico.

4.1.4 ANALISIS DE LA ZONA DE COBERTURA

La zona que se cubrird con la sefial del canal de televisién abarcara
principalmente la ciudad de Guayaquil y demas sectores cercanos que
reciban la potencia necesaria. La difusiébn de la sefial se realizara
desde el Cerro del Carmen y mientras cumpla con los parametros de
recepcion que establece la norma ABNT 15604, se recibira la

programacion con la mas alta calidad.
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4.1.4.1 TRANSMISION DE LA SENAL

Una vez que se obtenga la sefal del estudio principal, en el Cerro del
Carmen se procede a modular y amplificar la sefal, para ser
transmitida a todos los receptores ubicados en las zonas aledafnas a
la antena transmisora. Para lograr esto, se ubica un arreglo de
antenas cuyo patron de radiacion total cubra con todos los sectores
posibles principalmente dentro de la ciudad de Guayaquil, es decir
gue se combinaran los elementos radiantes para distribuir a una

sefal total.

Con una potencia equivalente al 30% de la usada con la television
analdgica, parametro establecido por el estandar ISDB-T, el arreglo
de 20 paneles radiantes, distribuidos en 5 pisos diferentes, estructura
similar a la ubicada en ESPOL-TV en la provincia de Santa Elena,
cubrira la ciudad proporcionando una excelente calidad de sefal
siendo radiada a una potencia no mayor a 400W cada panel,
pardmetro obtenido fraccionando el valor tipico de la television
analdgica usada en los transmisores actuales ubicados en el cerro

gue esta establecido en 1KW.
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4.1.4.2 ZONA DE COBERTURA

La totalidad de la zona poblada de la ciudad de Guayaquil queda
totalmente cubierta con la sefial del canal 40 UHF de Espol-TV, una
vez analizados los resultados de las simulaciones, se puede notar
que las zonas no cubiertas son también sectores no poblados
cercanos al origen de la sefial en el transmisor principal (Cerro del
Carmen). El debilitamiento de la sefial producido por los obstaculos
que ésta encuentra en su recorrido constituye la principal fuente del
area de sombra del sistema radiante, la misma que no afecta

mayormente dentro de la cobertura general.

Con las caracteristicas de la television digital, se puede asegurar que
la calidad de la sefial sera la misma tanto en un punto cercano a la
torre de transmision como en un punto lejano. Siempre que se

encuentre dentro del rango de potencia aceptado.

Dentro del documento ABNT 15604, se especifican las
caracteristicas que deben de cumplir los receptores del estandar
ISDB-T, el cual establece un minimo de sefal con determinados

atributos que haran posible la recepcion. Ver anexo 3.
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Teniendo en los lugares limitrofes al radio en mencién un nivel de
potencia alrededor de los -52dBm, dentro de esta misma zona que
bordea el sector de radiacién, existen lugares afectados por
formaciones de tierra y demas obstaculos mas pronunciados que
debilitan la sefial, produciendo de esta manera zonas donde los
niveles de potencia estan cercanos a los -78dBm. En los alrededores
de la fuente de transmision y extendiéndose por casi la totalidad de la
zona, los niveles de radiacidén proyectan un valor de -42dBm, con un
margen de debilitamiento menor llegando a reducir la potencia hasta
-45.6 dBm dentro de zona mas poblada en la ciudad de Guayaquil.
Se garantiza de esta mariera la excelente recepcién que permite con
seguridad cubrir el sitio de interés cumpliendo de esta manera el

principal objetivo de este estudio.

La figura 4.14 muestra los niveles de potencia de la sefial en un radio

de 50 Km alrededor del sitio de transmision.
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Figura 4.14 Zona de Cobertura Digital de ESPOL-TV Guayaquil

desde el Cerro del Carmen

El lugar escogido para la propagacién de la sefial es un Optimo
recurso usado, que cubre con las expectativas planteadas. Si por el
contrario el sitio de transmisién coincidiera con el origen de la sefial,
la zona de cobertura quedaria totalmente limitada por las
imperfecciones de la superficie, lo cual caracteriza a la zona donde

esta ubicada la ESPOL.

Claramente gran parte de la ciudad queda sin cobertura, y otras
secciones que antes receptaban la sefial, en esta ocasion no

alcanzan a ser cubiertas. Dado que el Campus de ESPOL no cuenta
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con una buena linea de vista radial con respecto a toda la zona radial

del terreno. Este efecto se muestra en la figura 4.15.

Figura 4.15 Zona de Cobertura Digital de ESPOL-TV Guayaquil

desde el Campus Gustavo Galindo.

4.1.4.3 COBERTURA ANALOGICA

Dentro de este analisis se toma en consideraciones parametros que
proporcionan informacion para un entorno de transmision digital, pero

en el proceso de digitalizacion, los canales de television deben de
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transmitir durante un periodo de tiempo en analdgico y digital, a lo

cual se lo ha denominado periodo de transmisién en Simulcast.

4.1.4.3.1 CARACTERISTICAS DE LA SENAL ANALOGICA

La television analégica en el Ecuador adopté el sistema NTSC
(National Television System Committee) que tiene un despliegue
por paises de América del Norte, América Central, la mayor parte
de América del Sur y Japon entre otros. Con un ancho de banda
de 6 MHz, cada frecuencia concedida para las diferentes
televisoras estan detalladas en el Plan Nacional de Frecuencias,
donde se especifica esta distribucién de acuerdo a las zonas

geograficas que se conformaron en el Ecuador.

El cantdn Guayaquil se encuentra dentro de la zona G1, en el
grupo UHF G2 y G4, mientras que la provincia de Santa Elena y el
canton Gral. Villamil Playas se encuentran en la zona G2 dentro
del grupo UHF G1 y G3 de acuerdo el Plan Nacional de

Frecuencias.
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Grupos UHF Canales

Gl 19, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 35
G2 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, 34, 36
G3 39, 41, 43, 45, 47, 49

G4 38, 40, 42, 44, 46, 48

Tabla 4.3 Distribucién de Canales. Informacién Béasica: television

abierta y pagada, 2011 (Supertel)

En la tabla 4.3 se muestran la distribucion de canales, tomando en
cuenta la zona geogréfica a la que pertenecen, en la cual se
puede identificar claramente los canales de interés para este
estudio. La figura 4.16 detalla la ubicacion de las zonas en todo el

pais.

Figura 4.16 Distribucién Geografica para el funcionamiento de TV

analdgica (Supertel)
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4.1.4.3.2 PARAMETROS PARA LA COBERTURA ANALOGICA

Para la transmisidbn de canales de television analdgica hay
parametros importantes que se toman en consideracién, como la
intensidad de campo eléctrico minimo a proteger, la cual se
establece de acuerdo a las bandas de frecuencias como lo
muestra la tabla 4.4. Estos valores son medidos a 10 metros sobre

el suelo.

68dBuV/m 47dBuV/m
71dBuV/m 56dBuV/m
74dBuV/m 64dBuV/m

Tabla 4.4 Intensidad de Campo minima para las areas de

Cobertura

Dado que el canal 40 se encuentra ubicado en la banda V, seran
estos parametros los que se debera cumplir en las zonas de

cobertura en la ciudad de Guayaquil, para mantener los
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estandares establecidos para estos sistemas de

telecomunicaciones en el pais.

PARAMETROS TECNICOS DEL SISTEMA RADIANTE
Para irradiar toda la ciudad de Guayaquil y sus sectores aledafios
se plantea un arreglo de 20 paneles distribuidos en los 360° como

se presenta en la tabla 4.5.

Grados 0° 90° 180° 270°

Numero de paneles 5 5 5 5

Tabla 4.5 Distribucion de paneles

Con una potencia de 1KW por panel, para la distribucion de sefial
analdgica, el arreglo de paneles se polarizara de manera
horizontal, dado que el ruido industrial es vertical esto evita que
exista interferencia entre ambos, proporcionando un patron de
radiacion como el que se presenta en la figura 4.17, por cada 4

paneles ubicados en 5 niveles.
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Figura 4.17 Patron de radiacion de 4 paneles (Kathrein)

La tabla 4.5 muestra un resumen de los datos mas relevantes que

debe cumplir la transmision analdgica.

Nombre de la televisora ESPOL-TV

Canal de operacién Canal 40 (626-
632 MHz)

Portadora de Audio 631.75 MHz

Altura de la antena 60 metros

Potencia efectiva radiada en el azimut de

maxima radiacion 39,8 KW
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Potencia de operacion del transmisor
10

w

Tabla 4. 6 ParAmetros para transmisién analdgica

4.1.4.3.4 DESCRIPCION DE LA ZONA DE COBERTURA

El tema de cobertura de la television digital es sumamente
importante y se incrementa a medida que los transmisores
digitales se apoderen del sistema, esperando que cuando termine
de tomar posesion logre una cobertura mayor o igual a la del
sistema analdgico. Permite trabajar con el 30% de la potencia de
la sefial analégica, logrando con esto alcanzar la misma cobertura,

es decir, que con menor potencia cubrird la misma zona.

Para este estudio, se propone trabajar a esta potencia a fin de no
violar los limites de zona de cobertura para las frecuencias
asignadas en Guayaquil. Los sectores cubiertos para television
analdgica bajo esta premisa serdn los mismos que se muestran en

la figura 4.14 de la seccion 4.1.4.2.
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DISENO DE LA RED UTILIZANDO ENLACES DE FIBRA OPTICA
DESDE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL HACIA LA PROVINCIA DE

SANTA ELENA Y EL CANTON PLAYAS

NECESIDADES TECNICAS REQUERIDAS PARA EL ENLACE DE

FIBRA OPTICA

La distancia por carretera desde Guayaquil hasta Santa Elena es de
125 Km y desde Guayaquil hasta Playas es de 90 Km, como es
notorio estas distancias son mucho mayores en comparacion con el
enlace de fibra dptica efectuado dentro de la misma ciudad, por lo
tanto es preciso hacer los cambios necesarios para que los nuevos
enlaces se adapten a estos requerimientos. Lo primero que se
modificara seran los equipos receptores, para estas rutas usaremos
unos equipos cuya sensibilidad sea de -24dBm y de ser necesario
también repetidores con la misma sensibilidad. Se conservara la fibra
Optica monomodo con dispersion desplazada no nula, puesto que es la
Optima para ser utilizada en distancias grandes, manteniendo bajos los
efectos no lineales. Ademas se necesitard un gran ancho de banda

para la transmision de las sefales analdgica y digital.
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4.2.2 ANALISIS MATEMATICO CONCERNIENTE AL DISENO DEL

ENLACE DE FIBRA OPTICA

El célculo de los pardmetros de interés en la fibra Optica de esta
secciéon difieren un poco de los que se calcularon en la seccion
anterior, puesto que esta vez se tendran rutas mas largas que cubrir,
es por eso que para este analisis se usaran receptores 6Opticos con
una sensibilidad mas acorde a la situacién, esto es Pr,=-24dBm. Con
ese cambio realizado se procede a calcular la nueva distancia maxima

que podra tener el sistema.

D
Pry —acNe — ag (Z_ 1) — po.D = Ppy

DSPTx_aCNC-l' ap — Ppy

ag
aro. t

2—03%2+ 0,07 —(—24)

D, . <
max 0,35+°'—§7

Dpax < 69,972Km

Como era de esperarse la distancia maxima aumenté respecto a la
antes obtenida, este es el resultado que se desea para mejorar el
desempeiio del sistema.

Se calcula el nuevo ancho de banda:
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AR = 0,44
T DxWo*A A
1B - 0,44
T 69,972 %6 % 0,2
AB =524 GHz

Realizando las mediciones y simulaciones necesarias se obtuvo las
distancias que debera recorrer la fibra desde Guayaquil hasta Playas y
hasta Sta. Elena. Estas distancias son 90,96 Km y 124,84Km
respectivamente. Como se puede observar ambas distancias son
mayores que la distancia méxima encontrada, con la que no es
necesario usar repetidores. Para un mejor andlisis, y optimizacion de

recursos es preferible dividir en tres partes las rutas.

- Tramo Guayaquil — Progreso (62,45Km)
- Tramo Progreso — Playas (30,68 Km)

- Tramo Progreso — Sta. Elena (62,39 Km)

Los tres tramos son menores que la distancia maxima hallada, por lo
tanto sera factible trabajar en ellos individualmente y que se unan al
final. De esta manera podremos utilizar sélo un equipo repetidor en la
parroquia Progreso y de ahi dividir la sefial para que se dirija a los

lugares de interés.
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4.2.2.1 TRAMO GUAYAQUIL — PROGRESO (62,45KM)

Se calcula el numero de empalmes:

N—D 1
E7
62,45
E ™= 5 -
Ny = 12

La potencia en el receptor esta dada por:

Pry —acNe — agNg — apo D = Ppy
Ppy < Pry —acN¢g — agNg — ap oD
Pr, <2—-03%2-0,07+12—0,35%* 62,45

Pp, < —21,297 dBm

Y el ancho de banda del sistema es:

1B — 0,44
D WA A

1B — 0,44
T 62,45%6%0,2

AB = 5,871 GHz
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4.2.2.2 TRAMO PROGRESO - PLAYAS (30,68 KM)

Se empieza de la misma forma, calculando el nimero de empalmes:

La potencia de recepcion sera calculada con la misma ecuacion:

Pry —acNe — agNg — apo D = Ppy
Pry < Pry —acNe — agNg — ap o D
Pr, <2—-03%2-0,07+6-—0,35%30,68

Pgy < —9,758 dBm

El ancho de banda se debe conocer también:

1B — 0,44
D WA A

1B - 0,44
"~ 30,68%6%0,2

AB = 11,95 GHz
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4.2.2.3 TRAMO PROGRESO - STA. ELENA (62,39 KM)

Finalmente se trabaja con este ultimo tramo, utilizando el mismo

procedimiento anterior:

Pry —acNe —agNg — apo D = Ppy
Ppy < Pry —acN¢ — agNg — ap oD
Pre <2—-03%x2-0,07%12—0,35% 62,39

Pgy < —21,276 dBm

4B = 0,44
T DxWoxA A

1B — 0,44
T 62,39%6%0,2

AB = 5,877 GHz

Tedricamente se ha verificado que los tres tramos cumplen con un
valor de potencia de recepcion aceptable comparandolos con la

sensibilidad de recepcion de los equipos que se utilizaran. En adicion
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se han calculado los anchos de banda en cada uno de ellos, aunque
este parametro se verda limitado por los equipos y no se aprovechara

al 100%.

4.2.3 DETERMINACION DE LA RUTA MAS OPTIMA PARA EL TENDIDO

DE FIBRA OPTICA HACIA LOS PUNTOS DE RETRANSMISION.

El recorrido de la fibra que conectara las ciudades bordea la carretera
principal y se muestra en la figura 4.18. Como en los célculos tedricos
se ha dividido la ruta en tres partes, asi mismo se ha hecho con la

grafica de las rutas y se las ha diferenciado con colores.

_ »,,C.\m(\;lc» arth

Figura 4.18 Trazo completo del tendido de Fibra Optica para servicio a

ESPOLTV

Primero se muestra el tramo de Guayaquil a Progreso de color azul, la

ruta comienza en la garita de la ESPOL y se dirige a la via Perimetral
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para después salir a la via La Costa y termina en la parroquia
mencionada, que es el lugar estratégico en cual se divide la ruta
principal en dos, para dirigirse a sus diferentes destinos. Se puede

observar este tramo amplificado en la figura 4.19.

\_/(Progvcso nashs AT Jplis L‘.\)\W:?\IC earth

Figura 4.19 Tramo de fibra Optica desde Guayaquil hasta Progreso

Se muestra el tramo de Progreso a Playas de color naranja, inicia en
la bifurcacion de la ruta principal y se dirige a la ubicacion que tendra
la antena transmisora en este cantén, la cual serd especificada mas

adelante. En la figura 4.20 se observa con mejor detalle el recorrido.



125

(‘.m\:{lc arth

Figura 4.20 Tramo de fibra 6ptica desde Progreso hasta Playas

Finalmente se muestra el tramo de Progreso a Santa Elena con color
turguesa, tal como se muestra en la figura 4.21 que inicia la misma
bifurcacion y bordeando la carretera llega hasta la estacion del canal

ubicado en el Km 1.

Figura 4.21 Tramo de fibra 6ptica desde Progreso hasta Santa Elena
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424 ZONA DE COBERTURA DE LOS OPERADORES DE
TELECOMUNICACIONES QUE BRINDAN SERVICIOS DE FIBRA

OPTICA EN LAS ZONAS DE INTERES

CNT EP

g
‘{“?‘0".

ED DE FIBRA OPTICA EN ECUADOR — CNT EP (Operador Estatal) | ¢ ¢

mintc/

Red Region Andina
Existente 2007

Red Region Pacifico
Existente 2007

Nueva Red CNT
sobre
TRANSELECTRIC 1

Nueva Red CNT
sobre
TRANSELECTRIC 2

Nueva Red CNT,
sobre OCP

. Nueva Red Fibra
FIBRA OPTICACNT Optica 2007 - 2011
23 PROVINCIAS A NIVEL
NACIONAL

"\ FIBRAGPTICACNT
Red 2006: 1.251 Km
Red 2011: 6.608 Km

www.mintel gou.ec

Figura 4.22 Red de fibra 6ptica de CNT EP en Ecuador

El operador estatal CNT EP tiene extendida su red de fibra éptica en
23 provincias a nivel nacional, posee nivel de TIER 2, con el fin de
tener una alta calidad de comunicacion en el pais. Disponen de
tecnologia de ultima generacién con IP/MPLS TE y DWDM. Posee

interfaces de conexion de hasta 10 Gbps. [15]



TELCONET S.A.

Red Nacional DWDM de TELCONET
192 /. (Lambdas) de capacidad squivalentes a
1.92 Terabits

FIBRA INTERURBANA

SLA (Service Level Agreement) ofrecido para
Datos

+ Disponibilidod: 99.95%

SOLUCIONES EN
ia. TRANSMISION DE DATOS

Figura 4.23 Red de fibra 6ptica de TELCONET S.A. en Ecuador

Cobertura de TELCONET en mas de 100
ciudades en todas la regiones del Ecuador

SOLUCIONES EN
TRANSPORTE DE VIDEO,_ 4
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Figura 4.24 Ciudades con cobertura de TELCONET S.A. en Ecuador

Una de las empresas privadas que ofrece sus servicios de portadora

es TELCONET S. A., quienes tienen cobertura en mas de 100
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ciudades del Ecuador, y a muchas de ellas ya ha llegado su red de
fibra optica. Estdn emprendiendo el uso de su Red de Proxima
Generacion (NGN) que es una plataforma de comunicaciones que
permite dar servicios de acceso desde los 1 Mbps hasta 10 Gbps.
Ademas para servicios de television, que son los que requerimos, se
provee una excelente compresion de video y tecnologia de correccion

de errores. [16]

COMPATIBILIDAD DE LOS SERVICIOS OFRECIDOS POR LOS
OPERADORES DE TELECOMUNICACIONES CON LAS

NECESIDADES DE TRANSMISION DE ESPOL-TV

Para verificar la compatibilidad de ambas empresas con los
requerimientos que deben cumplir para satisfacer estas necesidades,
se tomaran en cuenta varios factores de interés, entre los cuales estan

la cobertura, la calidad, y la tecnologia del servicio.

Si se trata de cobertura, CNT no posee lineas de fibra Optica que
crucen por el campus Prosperina de la ESPOL, que es donde estara
ubicado el estudio principal. En cambio, el Datacenter de Telconet se
encuentra ubicado en el campus de la Prosperina por lo tanto tiene

sus lineas de fibra éptica en el sitio.
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Ambas empresas ofrecen una calidad excelente en sus servicios, asi
gue este factor es neutro, y no tomara parte importante al momento de

decidir entre ellas.

Las tecnologias que utilizan cada una de ellas son diferentes, cada
una posee sus beneficios. CNT EP dispone de tecnologia de ultima
generacion con IP/MPLS TE y DWDM, con la que le es posible
alcanzar mayores velocidades y aprovecha los beneficios de las redes
orientadas a la conexidn y las no orientadas a la conexioén. Telconet
S.A. en cambio utiliza la NGN (Red de proxima generacion), que les
permite realizar la convergencia de los servicios que ofrecen, haciendo

mas eficiente su infraestructura.

DISENO DE LOS ESQUEMAS DE PROPAGACION EN LA

PROVINCIA DE SANTA ELENA Y EL CANTON PLAYAS

Dentro de esta seccion de analizan las zonas de cobertura existentes
en la provincia de Santa Elena las cuales son las Unicas
implementadas dentro de este proyecto, y las ubicadas en el cantén
Gral. Villamil Playas, lugar sujeto a este estudio donde se
dimensionaran los esquemas de propagacion bajo el mismo modelo

que Guayaquil.
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4.3.1 ESTUDIO DE LA ZONA DE COBERTURA EN EL CANTON PLAYAS

El objetivo de esta seccidn es evaluar la futura estacion de transmision
en este canton, para su posterior implementacién. Al igual que en los
sitios de transmision anteriores, los equipos deberan irradiar primero
para televisidbn analdgica, luego en simulcast, para finalmente solo

guedarse con el formato digital.

4.3.1.1 UBICACION DE LA ANTENA TRANSMISORA

Para dar cobertura a todo el cantén Playas, la estructura metalica se
ubicara estratégicamente en un sector que tenga linea de vista a
toda la zona de interés. El canton playas no cuenta con elevaciones
de tierra que representen un peligro significativo para la sefial a
transmitir, la poblacibn se encuentra establecida sobre terreno

aproximadamente llano.

Con el fin de brindar las facilidades de suministro eléctrico, seguridad
y facil acceso a la caseta de control, se plantea ubicar la estructura
metalica con los paneles radiantes sobre una antena que ubicada en
la urbanizacion Shangri-La, cuyas coordenadas se muestran a

continuacion.
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Latitud: 2°38’15.2” S

Longitud: 80°24’39,7” O

4.3.1.2 TRANSMISION DE LA SENAL

Usando 11 paneles, en un arreglo 6ptimo, se pretende irradiar la
sefial alcanzando una cobertura que abastezca a todo el cantén,
incluyendo zonas aledafias como parroquias y recintos, se establece
la sefial de ESPOL-TV en la ciudad de Guayaquil, El cantén Playas y

la provincia de Santa Elena.

Se usa los servicios de portadoras ofrecido por las empresas de
Telecomunicaciones, para que la sefial cuyo origen es la ciudad de
Guayaquil, llegue hasta el punto de transmision en el cantén, que
luego sera demodulada y, modulada en la frecuencia concedida para

esta zona geografica.

Con una potencia aproximada de 400 Watts por panel, se forma una
sefial compuesta por los patrones de radiacién individuales, para
cubrir las zonas mas pobladas del sector, para el caso de la
frecuencia digital y una potencia de 1KW para las primeras

transmisiones en frecuencia analdgica.
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En Gral. Villamil Playas se considera que no hay poblacion
establecida alrededor de los 360°, por esto los paneles no se ubican
formando un patrén de radiacion omnidireccional, que no es efectivo
dado los asentamientos de poblaciones, y en lugar de ello se plantea
un arreglo tipo cardioide para la mayor densidad de poblaciéon y un
patrén tipo corneta para una mejor distribuciéon de la sefial de
acuerdo a la ubicacion de las zonas pobladas. Los patrones de
radiacion se muestran en la figura 4.25 a) y b) y seran direccionados

de acuerdo a las necesidades del sector.

Figura 4.25 a) Patrén de radiacion tipo cardiode b) Patron de

radiacion tipo corneta

El patron de radiacion tipo cardioide se dirigird hacia el centro de

Gral. Villamil Playas desde el punto de difusion, con el fin de ampliar
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el angulo de cobertura hasta 180° se ubican los paneles radiantes
en planos perpendiculares, en este caso, sobre las dos caras de una

torre cuadrada como se muestra en la figura 4.26.

Para la comuna Engabao que estd ubicada en una zona que no
cubre el primer patron expuesto en el parrafo anterior, se propone
dirigir 3 paneles radiantes formando un patrén tipo corneta g alcance
esta poblacion a una distancia aproximada de 10 kildmetros desde el
puntos de difusién, logrando de esta manera cubrir aproximadamente

la totalidad de los televidentes residentes en este canton.

Figura 4.26 Diagrama de Cobertura de 2 paneles Radiantes

4.3.2 DESCRIPCION DE LA COBERTURA ACTUAL DENTRO DE

PROVINCIA DE SANTA ELENA
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La provincia de Santa Elena cuenta con una gran cobertura a lo largo
de la ruta del sol, siendo el canal 41 UHF uno de los canales mas
vistos por los peninsulares, cuenta con un gran despliegue de su
sefal. Cubre sectores como la Entrada, Ol6n, Montafita, Manglaralto,
Sinchal, Valdivia, San Pedro, Ayangue, Palmar, Colonche, Jambeli,
Monteverde, San Pablo, Cerro Alto, San Vicente, Santa Elena,
Libertad, Salinas, ElI Tambo, Prosperidad, Atahualpa, Chanduy,
Engunga, entre otras poblaciones dentro de la provincia, las cuales se

muestran en el mapa geografico de la provincia en la figura 4.27.

- MAPA POLITICO DE LA PENINSULA DE SANTA ELENA
H H
b ]

B
)
e

Figura 4.27 Mapa politico de la Provincia de Santa Elena y el cantén

Playas
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La Sefial Principal nace en la parroquia Ancon, situandose en esta
ubicacion el estudio que se enlaza via microonda con frecuencia de
12Ghz hacia el Kilometro 1, para luego enlazarse nuevamente con el
cerro Capaes a una frecuencia de 6Ghz, para desde este punto lo
suficientemente alto, se logre irradiar la sefial y obtener una cobertura

eficiente. En la figura 4.28 se muestran los enlaces.

CON
Ghz
Ancon K1 Capaes Olén

Figura 4.28 Radioenlaces existentes actualmente en ESPOL-TV

Para cubrir con sectores que no estan dentro de la cobertura de la
antena ubicada en Capaes, se implementa una repetidora en el sector
de Ol6n para alcanzar lugares como los que limitan con la provincia de
Manabi. Todas estas estructuras para las antenas y los enlaces han
sido estratégicamente ubicados de manera que cubran toda la
Peninsula de Santa Elena, por aquello se han establecido en sectores

altos que faciliten la linea de vista a las poblaciones dentro de la
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concesion de cobertura. En la tabla 4.7 se detallan los lugares

geograficos de las antenas.

Ancoén Latitud: 2°19'43,3” S

Longitud: 80°51'21,9 W

K1 Latitud: 2°13'51,9” S

Longitud: 80°50’40,5 W

Capaes Latitud: 2°12’30,3” S

Longitud: 80°51°48,2 W

Olon Latitud: 1°53'00” S

Longitud: 80°43°57,7 W

Tabla 4.7 Ubicacion Geogréafica de las Antenas de ESPOL-TV Santa

Elena

4.3.3 SIMULACION DE LOS ENLACES

Radio Mobile ser4 nuevamente el software que permitirda obtener a
manera de simulacion el comportamiento de la sefial en las
estaciones, que ya se encuentran en funcionamiento, asi como de las

gue aun no se han implementado.

4.3.3.1 COBERTURA ACTUAL EN LA PROVINCIA DE SANTA ELENA
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Para establecer la cobertura hasta la presente fecha, ESPOL-TV
cuenta con dos casetas de difusion ubicadas en el Cerro Capaes y
en el Cerro del Ol6n que juntas proporcionan toda la cobertura
requerida por la provincia. Cada sitio con un arreglo de paneles
diferente y con la potencia necesaria abastece de sefial a toda la

provincia.

Cobertura Cerro Capaes

Para irradiar de manera efectiva dentro de la zona de concesion, con
un arreglo de 20 paneles ubicados sobre una estructura metélica de
4 lados, se montan las antenas radiantes de manera que producen
un patron omnidireccional que resulta de la union de los patrones
individuales de cada panel de difusion. La zona de cobertura se

muestra en la figura 4.29.

Figura 4.29 Zona de cobertura Analdgica Cerro Capaes
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Cobertura Olén

La zona del sector norte de la provincia, como lo se mostré en la
imagen anterior no queda cubierta por la sefial analdgica, por lo cual
se necesita una estacion que difunda en esta zona, la misma que
recibe la sefial mediante un enlace de microondas desde el Cerro
Capaes y a travéz de un arreglo de 12 paneles radiantes, ubicados
en 4 niveles sobre una estructura metalica triangular. Forman un
patron de radiacion omnidireccional, que proporciona una zona de

cobertura como la mostrada en la figura 4.30.

Figura 4.30 Zona de Cobertura Cerro Olén

Cobertura Total Santa Elena
Formando un patrén total que comprende las zonas que cubren los
dos sistemas radiantes, se proporciona una perspectiva mas amplia

acerca de los lugares que estan dentro de la cobertura y que reciben
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la sefial analégica de ESPOL-TV. Los sectores cuyas tonalidades
varian entre el amarillo y el lila indican que los niveles de potencia no
son los Optimos para una calidad buena de sefal, pero dado al tipo
de esta, alcanzan a recibir informacion de baja calidad. A causa del
debilitamiento de la sefial y de las interferencias causadas por los
sectores montafiosos se limita la propagacion de la onda televisiva.

La cobertura total se muestra en la figura 4.31.

Figura 4.31 Zona de Cobertura Total Provincia de Santa Elena

Cobertura en el Cantén Playas

Este canton posee la particularidad de que la poblacion no esta
distribuida alrededor del punto de difusién escogido, motivo por el
cual, como se expuso en secciones anteriores, se decide montar un
arreglo tipo cardio que cubra con aproximadamente 20 Km desde el

punto de difusién. Con el lobulo principal apuntando hacia la ciudad,
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no hay interferencia alguna ocasionada por montaflas o
imperfecciones de la superficie que afecten de manera alarmante a la
distribucion de la sefial. Considerando la simulacidén bajo parametros
digitales, podemos asegurar que la recepcion de este tipo de sefial
sera optima, alrededor de -42 dBm, potencia suficiente para la TDT
bajo el éstandar ISDBT. La figura 4.32 muestra la cobertura en este

canton y sectores aledafios.

Figura 4.32 Zona de Cobertura en la Canton Playas

Dado que el arreglo de antenas no forma un patron de radiacion
omnidireccional, hay sectores que si se quedan sin cobertura y que
forman parte de este sector del Ecuador, un ejemplo claro es la
comuna de Engabao, que se encuentra entre la costa y unas
elevaciones de tierra que producen un canal de interés en donde se

encuentra dicha parroquia. Por esta ubicacion, se pensé en optimizar
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recursos y se propone un arreglo de paneles a manera de corneta,
con el lébulo principal formado dirigido hacia esta poblacién, la
directividad de los paneles cubriran alrededor de 15 Kilémetros a
partir de la estacién difusora, y garantizara la correcta recepcion de la

sefial.

Figura 4.33Zona de Cobertura en la comuna de Engabao

4.3.4 MODELO DE LOS ESQUEMAS DE PROPAGACION

Al igual que las simulaciones anteriores, el modelo de propagaciéon de
Longley-Rice es el escogido por el software para disefiar mediante
ondas terrestres las zonas de cobertura que se usaran en este

proyecto. Este modelo esta especificado en la seccién 4.1.3.1.



CAPITULO 5

EQUIPAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

5.1.

Las instalaciones del canal universitario ubicadas en la ciudad de
Guayaquil, el cantén Gral. Villamil Playas y la provincia de Santa
Elena, poseeran distintos equipos de acuerdo a las funciones que se
realicen dentro de cada una de las instalaciones, las mismas que se

detallan en este capitulo.

EQUIPOS REQUERIDOS DENTRO DEL ESTUDIO MATRIZ EN

GUAYAQUIL



5.1.1

143

La estacion de ESPOL-TV en la ciudad de Guayaquil debe ser
equipada como una estacion matriz, dada la robustez de las
actividades que se realizaran en estas instalaciones, abarcando de
esta manera la concentracibn mayoritaria de los equipos para las
transmisiones, que originan la sefial para los diferentes puntos de

difusion.

Las instalaciones de ESPOL-TV Guayaquil, siendo el origen de la
sefial de television, contaran con equipos especializados de ultima
generacion que aseguren la correcta producciéon bajo los estandares
requeridos dada las normas del estandar que adopto el Estado

Ecuatoriano.

EQUIPOS DE ESTUDIO

Estos equipos digitales con el pasar de los afios han ido incursionando
de manera progresiva en los estudios de los canales de televisién, por
la facilidad que provee el tratamiento de una sefial digital sobre la
sefal analdgica. En esta seccion del canal se realiza la programacion

y edicion de los programas que saldran al aire.

5.1.1.1 ESQUEMA DEL ESTUDIO PRINCIPAL DIGITAL
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En el proceso inicial, la television digital inicia como toda sefial de
audio y video, con micréfonos y camaras. Las camaras entregan una
sefal digital que posteriormente pasa por el control de produccion,
situacion diferente a los micréfonos que recogen una sefal
analogica, la misma que es digitalizada por un convertidor, para
luego pasar a la consola digital, donde se mezclan los sonidos,
después, ambas sefiales pasan a los controles Master de video y
audio respectivamente, ingresando en los Routers sefales
netamente digitales, la sefial de audio entra al codificador MPEG 2
donde es comprimida y sincronizada con la sefial de video y
finalmente dentro del siguiente paso, se realiza la codificacion MPEG
4, donde se mezclan estas sefiales para conformar una sola. Dicho

proceso de encuentra en la figura 5.1.

E Cémara

Router Codificador
U Control de | Control de | MPEG 4/
Produccion 7| Méster Video | Modulador
3
Consola Control Router Codificador
ASD > . e ™
Digital Master de MPEG 2

Audio

Figura 5.1 Procesos de la sefal dentro del Estudio de Television

Digital
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5.1.1.2 EQUIPOS DEL ESTUDIO DIGITAL

Los equipos principales que se encontraran dentro de las
instalaciones del canal en Guayaquil deberdn de capturar y procesar
el audio y video con el objetivo de obtener la imagen final que recibira
el televidente. A continuacion se detallan los equipos necesarios

dentro de esta instalacion.

Diagramas de Equipos
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Equipos

CAMARA SONY HXR-NX3D1 NXCAM 3D

Figura5.4 Camara Sony HXC-D70K [17]

La HXC-D70K ha sido disefiada para responder a la creciente
demanda de imagenes Full HD desde cmaras robotizadas. Esta
equipada con un sensor de imagen tipo CMOS de 1/3" de 2
megapixeles con un bajo consumo. Su amplia capacidad de giro e
inclinacion y su practica funcion panf/tilt/zoom la convierten en la
camara perfecta para su instalaciébn en lugares como auditorios,
centros educativos, conferencias y conciertos en los que la

produccién de video se realice en alta definicion. [17]
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Dispositivo de Captacion

3 sensores Exmor CMOS Full HD de 2/3

Pixels efectivos (H x V)

1920 x 1080

Formato de Sefal

Seleccionable de 1080i/59.94,

720p/59.94, 1080i/50, 720p/50

Sistema de Spectrum

Prisma F1.4

Filtros incorporados

1: CLEAR, 2: 1/4ND, 3: 1/16ND, 4:

1/64ND

Sensibilidad

F12(tipica) (modo 1920x1080/59.94i),
F13(tipica) (modo 1920x1080/50i) (a

2.000 Ix, 3200 K, 89,9% de reflectancia)

Reaccion Sefnal-Ruido

Aprox. 59 dB (Y) (tipica)

Resolucion Horizontal

1.000 lineas de TV o mas (en modo
1920x1080i), 920 lineas de TV (en modo

SD)

Tabla 5.1 Especificaciones Técnicas de la Camara Sony HXR-

NX3D1 NXCAM 3D [17]
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VSNCG

Figura 5.5 VSNCG [18]

VSNCG es el modulo de titulacibn de VSN. Puede funcionar
manualmente (uso estandar de una CG), como un servidor de
graficos automatico (controlado desde la escaleta) o de ambas
maneras simultaneamente. VSNCG es un Generador de Caracteres
rapido, facil de wusar y altamente fiable. Cuando se usa
simultdneamente con VSNnews, los periodistas pueden introducir
titulos desde sus propios PCs utilizando plantillas predeterminadas
VSNCG permite titulacion simple asi como logos animados y en 3D,
incluyendo efectos del tipo "fade", "wipe" y movimientos en 2D.
Soporta caracteres Unicode y es compatible con mas de 800 idiomas
tales como el Arabe, Asiatico, Ruso y Griego, entre otros. Las Gltimas
versiones de VSNCG disponen de nuevas plantillas para deportes,

relojes digitales/analégicos, efectos 3D, importado de animaciones y
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un editor de plantillas. VSNCG puede ser ampliado con un maodulo
externo (VSNDATA COLLECTOR) capaz de crear tickers, plantillas
de deportes, chat, sms tv, votaciones, etc. utilizando origenes de
datos externos como XML, RSS, etc. Ahora es mucho mas rapido y

mas potente utilizando capas en tiempo real ilimitadas. [18]

Especificaciones Técnicas

Fuentes True Typey
Unicode
Soporte para gréaficos y secuencias BMP

Soporte para gréaficos dinAmicosy 3D | TGA

Control de las capas Manual
Control para la insercion, duracion y Semi-
borrado de titulos y graficos con automatico
efectos

Control desde emision VSN Automatico

Tabla 5.2 Especificaciones Técnicas VSNCG [18]
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VSNMATIC

Figura 5.6 VSNMATIC [19]

VSNMATIC es un sistema abierto, modular y escalable disefiado
para automatizar la emisién de su cadena de television. Basado en
plataformas Windows PC estandar desde 1996, su robustez en
operaciones 24x7 es de sobra conocida y es por ello que mas de 450
televisiones en diferentes paises operan esta solucién sofisticada
pero de facil manejo. VSNMATIC es un reproductor y video servidor
disefiado para automatizar la continuidad (MCR) permitiendo a las
cadenas lanzar contenido al aire de forma efectiva, fiable y en un
entorno intuitivo y de facil uso. Desde la generacion de una lista de
reproduccion hasta la emision del contenido VSNMATIC administra
la MCR 24x7de forma eficaz en una soluciéon. Con VSNMATIC puede
automatizar la emision incluyendo el conmutado a lineas externas,

reduciendo el mantenimiento y los errores humanos. Aun asi,
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también es posible usar VSNMATIC de forma manual si es
necesario, como por ejemplo en un programa en directo donde el
intervalo de conmutacion es indeterminado. VSNMATIC ha sido
disefiado también para controlar VTR’s o mezcladoras permitiendo la
conexion y desconexion entre diferentes cadenas de television. Para
mayor flexibilidad VSNMATIC puede ser administrado remotamente.
Esta solucién todo en uno ofrece al realizador una respuesta mas
rapida y clara a la hora de monitorizar y controlar el contenido que se
estd emitiendo, siendo al mismo tiempo una solucibn muy
competitiva  calidad-precio para las cadenas de TV.
Con VSNMATIC nunca ha sido tan facil administrar la continuidad.

[20]

Especificaciones Técnicas

Emision automatica 24 horas 7 dias a la semana

Control para los remoto

procesos

Coexistencia de SD y HD en la misma emision

formatos

Formatos SD MPEG-2, MJPEG, MPEG-4,
WMV, DV25, DV50, MXF y MOV

Formatos HD MPEG-2 MP@HL hasta 80Mbps




incluyendo HDV y DVCPRO

Integracién completa

con

VSNNEWS, VSNSHARER,

VSNAUTOREC y VSNCG

Tabla5.3 Especificaciones Técnicas del VSNMATIC [20]

VSNAUTOREC

Figura 5.7 VSNAUTOREC [21]
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VSNAUTOREC es un sistema de ingesta que permite realizar

grabaciones desde cinta, satélite y/o estudio de manera simultanea,

de modo automatico o manual. También es posible programar

grabaciones frecuentes de agencias de noticias en

listas de

grabacion con hora y fecha exacta. VSNAUTOREC TERMINAL es la

version remota, que permite a los PC de los periodistas digitalizar
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imagenes de vtrs compartidos conectados a la matriz con las
estaciones de captura dedicadas. Los usuarios controlan de forma
remota los virs sin necesidad de cableado a/v en la sala de
redaccion, el sistema gestiona colas de espera en la solicitud de vtrs
y solapamientos con las capturas de las lineas programadas y
manuales. Todo la ingesta se controla desde el PC del periodista, la
visualizacion del previo de la captura es en baja resolucion por
videostreaming con Windows Media 9. El sistema crea en
background una version en baja resolucion de los materiales
capturados para busquedas y edicion, sin ocupar el ancho de banda
de la red, dedicado a Ila edicibn en alta resolucion.
VSNAUTOREC cubre todas las necesidades de ingesta para noticias
y comerciales, programas para VSNMATIC, el playout de control
maestro, sin la intervencion de técnicos dedicados. VSNAUTOREC
DIRECTOR controla el conmutador de audio/video y enruta de
manera inteligente la sefial de video entrante a una de las estaciones
de grabacion disponibles. EI material capturado, almacenado en los
servidores por categorias, soporta multi-edicibn simultdnea poco
después de haberse iniciado la grabacién. Ademas, también es
posible pre-catalogar durante la grabacion en vivo. VSNAUTOREC
CAPTURER proporciona estaciones de ingesta dedicadas a la

captura de video en formatos estandar: DV25/50/100, MPEG-2 IBP,
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MPEG-2 I-frame, MXF, Quicktime, etc. El sistema puede configurarse

para varios canales de ingesta de forma modular y escalable. [21]

VSN PROMPTER

[E Prompter ]
TVsman

Figura 5.8VSN PROMPTER [22]

VSNPROMPTER es el modulo de teleprompter de la familia de
soluciones VSN. Soporta caracteres UNICODE, es compatible con
mas de 800 lenguas como las arabes, asiaticas, ruso y griego, en su
forma especial de lectura. Puede funcionar integrado en la red VSN o
como una solucién independiente. Opcionalmente, se puede adquirir
con la estructura metélica y el monitor TFT de TVsmart a un precio

econdmico. [22]
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HVIEW SX HYBRID

Figura 5.9 HView SX Hybrid [23]

Méas alla de las capacidades de multiviewers convencionales, el
hibrido HView SX ofrece una funcionalidad inigualable como banda
base y monitoreo de banda ancha, prueba integrada y medicion,
control de escritorio remoto a través de VNC y feeds RSS
directamente a la pantalla. Integrado en la plataforma Platinum esta
solucién multiviewer/router esta construido para reducir los costos de
integracion, proporcionando una solucién de sistema Unico y permitir
un uso mas eficiente del espacio en entornos de television y
vigilancia A/V complejos de hoy. El hibrido MULTIVIEWERHVIEW
SX es una solucién escalable para el seguimiento de 32 a 512
fuentes de banda base, con capacidades adicionales de entrada IP.

Capacidad de salida Platinum ™ se puede ampliar mediante la
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vinculacion de las entradas de dos marcos juntos utilizando la tarjeta

de expansion de entrada distribuido Platino - aumentar el nUmero de

multivisor y / o resultados del Router. [23]

Especificaciones Técnicas

Salida

2 DVI -1 0 4 3G/HD-SDI , 2 audio AES

Entrada

Auto - deteccion 3G/HD/SD , modulo de
entrada de video compuesto, fuentes de
ordenador a través de VNC, modulo de
entrada de la fibra, el médulo de entrada
analdgica, el médulo de entrada de audio
balanceado AES, el modulo de entrada de
audio no balanceado AES, mddulo de entrada

estéreo, codigo de tiempo LTC

Formatos de
compresion

de Video

MPEG- 2 , MPEG-4/H.264

Formatos de

MPEG- 1 Layer 2, AC3, E -AC3, AAC

compresion

de Video

Modulos Las fuentes de alimentacion , médulos de X
redundantes | puntos , modulos de Recursos
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intercambia-

bles en

funcionamien

to

Conectividad | 2x 1 puertos GB Ethernet, 6 puertos USB,
puerto serial y cable separado con 2 RS -232y

2 conexiones RS-232/422 para Tally y UMD

Voltaje AC 240 Voltios

Consumo de | 255 amperios

corriente

Tabla 5.4 Especificaciones Tecnicas de HView SX Hybrid [23]

SWITCH D-LINK DE 4 PUERTOS PS/2 KVM

Figura 5.10 Switch D-Link de 4 Puertos PS/2 KVM [24]
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El Switch de 4 puertos PS/2 KVM D-Link (DKVM-4K) es una solucion
rentable para el control de hasta 4 ordenadores utilizando un solo
monitor, teclado PS/2 y ratdon PS/2. Con un disefio elegante y
compacto, el DKVM-4K minimiza el desorden del escritorio al eliminar
la necesidad de multiples monitores y dispositivos PS/2. El DKVM-4K
es conveniente y facil de usar con caracteristicas como los
indicadores de estado del equipo a simple vista, los botones de
seleccién y apoyo, la tecla de acceso rapido para cambiar facilmente
entre las computadoras, el modo de exploracion automéatica para
detectar automaticamente los equipos conectados al conmutador, y
el soporte de hasta 2048 x 1536 de resolucion de video. El DKVM-4K
es también Plug-and-Play, lo que le permite afiadir o desconectar las
computadoras simplemente desenchufando los cables y sin tener
gue apagar. No requiere drivers y es compatible con todos los
sistemas operativos de Windows. Se detecta automaticamente los
PCs conectados y recuerda el estado de la clave de bloqueo

Caps/Numbers/Scroll para cada equipo para mayor comodidad. [24]
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Especificaciones Técnicas

Teclado 6 Pin Mini-DIN hembra PS/2

Monitor 15 Pin HDDB hembra VGA, SVGA,

XGA, MultiSync

Mouse 6 Pin Mini-DIN hembra PS/2

Soporte de 2048 x 1546

Resolucion del

Monitor

Controles del Seleccionador de Puerto por Push-
Switching Button, teclas de acceso rapido.
Energia No se requiere de adaptdor externo

de energia.

Temperaturade | 32°F a 122°F

Operacién

Requerimientos | Puertos de Entrada PS/2, puerto de
Minimos del salida VGA, teclado PS/2, raton PS

Sistema 2, monitor VGA

Tabla 5.5 Especificaciones Técnicas del Switch D-Link de 4 Puertos

PS/2 KVM [24]
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ROUTER 7700R16X16

Figura 5.11 Router 7700R16x16 [25]

El 7700R16x16 es un pequefio router de factor de forma disefiado
para aplicaciones criticas en las que el tamafio es limitado, ya sea
para instalaciones existentes que se han quedado sin espacio en el
rack o para camiones y furgonetas. El 7700R16x16 utiliza hasta sélo
3 ranuras de un tradicional Evertz 7700FR y tiene su propio
controlador integrado. Esto significa cinco routers 16x16 pueden
caber en apenas 3RU. El router es el formato de sefales
independientes de apoyo de 3Mb / s de hasta 3 Gb / s, incluyendo
SMPTE ST 310, SD-SDI, ASI, HD-SDI y 3G. El router 7700R16x16

tiene un numero de opciones de control. [25]
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Entradas Seriales

de Video

Estandares

SMPTE ST 292-1, SMPTE ST 259,

SMPTE ST 310, SMPTE ST 424, ASI

Nivel de Sefial

Nominal 800 mVp-p

Impedancia

75Q en la terminacioén

Perdida de Retorno

15dB (5MHz - 1485MHz)

Cable de | Belden 1855A 300m @ 270MHz, 100m
Ecualizacion @ 1.5Gb/s
Conector DIN 1.0/2.3

Salida Seriales de

Video

Estandares

SMPTE ST 292-1, SMPTE ST 259,

SMPTE ST 310, SMPTE ST 424, ASI

Nivel de Senal

800mV p-p £10%

Impedancia

75Q en la terminacioén

Perdida de Retorno

15dB (5MHz - 1485MHz)

DC offset

0 +0.5Vv

Conector

DIN 1.0/2.3

Tabla 5.6 Especificaciones Técnicas del Router7700R16x16 [25]
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ROUTER DE AUDIO EMXS3-FR

Figura 5.12 Router de Audio EMX3-FR [26]

El EMR es un router modular multi-formato que proporciona una
solucion de alta densidad sin comprometer la funcionalidad. EI EMR
proporciona una plataforma unificada para el encaminamiento de
audio digital, audio analégico, audio MADI, datos y cédigo de tiempo.
El EMR utiliza un nucleo de enrutamiento de paquetes que permite
gue las aplicaciones de alta densidad y también proporciona la
flexibilidad para la expansion a medida que aumentan las demandas.
Un solo cuadro 6RU puede acomodar 288x288 AES, 288 puertos de
datos, 288x288 sefiales de codigo de tiempo, o una mezcla de todo
lo demas. La expansion mas all4d de esto es tan facil como afiadir
otro marco. Con dos marcos 6RU, la EMR puede acomodar 576x576
sefiales AES con redundancia completa. El disefio modular de la
EMR significa que no existen limitaciones a los formatos de sefales
gue se pueden agregar al router, o limites a su superficie a la que se

puede ampliar a. Otros productos que se pueden combinar con el
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EMR son switchers controlador maestro, multi-espectadores y mas.

[26]

Especificaciones Técnicas

Entradas AES Seleccionable en bloques de 96 o0 48
Salidas AES Seleccionable en bloques de 96 o0 48
Entradas Seleccionable en bloques de 48 (stereo)
analogas

Salidas Seleccionable en bloques de 48 (stereo)
analégicas

Entradas MADI

Seleccionable en bloques de 16

Salidas MADI

Seleccionable en bloques de 16

Entradas LTC

Seleccionable en bloques de 96 o0 48

Salidas LTC Seleccionable en bloques de 96 o0 48
Puertos RS- Seleccionable en bloques de 48 (RS-
232/422 232y RS-422)

Entrada Eléctrica

AC

Rango Automético 100-240 AC, 50/60

Hz

Corriente Maxima

46 A (@ 100 V/60Hz), 1.85A (@ 240

de V/50H2z)
Funcionamiento
Consumo de 450 Watts




166

Energia Maximo

Modulo con Carga | 360 Watts (24 Watts por ranura)

Maxima

Configuracionde |1 suministro standard, suministro
Fuente de redundante opcional

Alimentacion

Conector IEC 60320-1 por fuente de alimentacion

Tabla 5.7 Especificaciones Técnicas del Router de Audio EMX3-FR

[26]

GENERADOR DE SINCRONISMO MENTOR XL

Figura 5.13 Generador de Sincronismo Mentor XL [27]

La innovadora arquitectura del Mentor XL evita la necesidad de
numerosas placas de opciones o actualizaciones en fabrica, al
permitir que la mayoria de las caracteristicas opcionales sean

activadas en el software a través de una conexion IP. Esto garantiza
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gue las unidades puedan ser facilmente actualizadas en el campo, y
permite a la vez reforzar la confiablidad de la unidad. Las sefales de
referencia y de pruebas analégicas, SD y HD son generadas en
simultdneo tanto para estandares 525 y 625 con control de
temporizacion independiente para todas las salidas, simplificando la
integracion de los sistemas. Se ha prestado especial atencion a la
seccion de audio, con multiples generadores de audio disponibles
para audio AES, SD/HD embebido, Wordclock y Stereo. Todos los
formatos de sincronismo HD y Tri-level son acomodados dentro de la
unidad base o por medio de la incorporacién de la placa de opciones
adecuada. Los patrones de prueba HD estan disponibles en todos los
estandares de 1.485 Gb/s reconocidos, o con la placa de opciones
de salida 3G, en cualquiera de los formatos de 2.970 Gb/s

extendidos. [27]

Especificaciones Técnicas

Estandares de TV | Estandares 525/625/SD/HD /3G

simultaneos

Exactitud del SPG | <+0.5Hz (0.1ppm)

Estabilidad de 0.1ppm

temperatura

Tiempo de 10 minutos a 25°C




calentamiento

Ajuste de offset

del Genlock

+4 campos en pasos de 1nS

Ajuste de fase del

Genlock

0-360 grados en pasos de 0.1 grado

Ajuste de Black
Burst& sefial de

prueba

+4 campos en pasos de reloj

Velocidad de
muestreo AES (a

AES 3)

32/44.1/48/96 kHz seleccionable

Frecuencia de

tono

25Hz a 20kHz en pasos de 25Hz

Amplitud de tono

0dB a -40dB en pasos de 1dB

Interface remota

Ethernet

RJ45 DHCP o direccion IP estética

Control remoto

RS422 / 232 s/w configurado

Alimentacion

90-260 VAC, 45-63Hz, 75VA

Dimensiones

483mm x 44mm x 400mm (AXLxP)

Peso 4.5kg (aprox. 5.2kg totalmente
equipado)
Temperatura 0-50°C

168
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operativa

Humedad 95% HR no condensada
Emisiones EN55103-1 Ambiente E2
Radiada EN55103-2 Ambiente E2
Seguridad EN60950

Tabla 5.8 Especificaciones Técnicas la Consola del Generador de

Sincronismo Mentor XL [27]

MICROFONO INALAMBRICO DE MANO AZDEN 105HT

Figura 5.14 Micréfono inalambrico de mano AZDEN 105HT [28]

La Serie 105 de Sistemas de micréfonos inalambricos Azden ofrecen
la flexibilidad de operacion agil de frecuencia y componentes

compactos a un precio modesto. Con un maximo de 92 frecuencias
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UHF seleccionables, los usuarios pueden confiar en la serie 105 para
una recepcién clara en cualquier escenario. Este sistema incluye el

receptor montable en camara 105UPR y 15HT micr6fono de mano.

El receptor 105 Azden UPR es compacto e incluye un soporte de
zapato incorporado para facilitar la sujecion de la camara. A 1/8
"(3.5mm) salida mini se conecta a las entradas de audio de las

camaras con el cable suministrado.

Un cable opcional (Azden MX1) proporciona una salida XLR. Ademas
una salida independiente 1/8" (3,5 mm) con control independiente de

nivel proporciona monitoreo de auriculares. [28]

Especificaciones Técnicas

Tipo de Sistema Céamara montable de mano

UHF

Rango de frecuencia de | 566.25MHz to 589.75MHz

acarreo RF

Respuesta de frecuencia | 50Hz - 12kHz

general
Tipo de receptor 105 UPR Camera Mount
Tipo de salidas 1/8" (3.5mm) Mini

Tipo de transmisor 15HT Hand held
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Transmitter

Tipo de micréfono Condensador Electret

Tabla 5.9 Especificaciones Técnicas del Micr6fono inaldmbrico de

mano AZDEN 105HT [28]

MICROFONO INALAMBRICO DE CLIP AUDIO-TECHNICA AT803

Figura 5.15 Micréfono inalambrico de clip AUDIO-TECHNICA AT803

[29]

El micréfono AT803 lavalier de condensador omnidireccional
proporciona un registro de sonido excelente con un disefio discreto
para conferenciantes, artistas y presentadores de television.
Disefiado para uso de solapa o en instrumentos musicales, incluye
un filtro de paso alto de 80 Hz integral que permite cambiar

facilmente de una respuesta de frecuencia plana a una atenuacién
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gradual de graves. Funciona con baterias o con una fuente de

alimentacion phantom. [29]

Especificaciones Técnicas

Elemento Condensador polarizado
permanente de placa trasera con

carga fija

Respuesta de frecuencia | 30 —20.000 Hz

Patrén polar Omnidireccional

Atenuacion gradual de | 80Hz, 18dB/octava

graves
Relacién sefal/ruido 66dB, 1kHz a 1Pa
Tipo de bateria 1,5V AA/UMS3

Tabla 5.10 Especificaciones Técnicas del Micr6fono inaldmbrico de

clip AUDIO-TECHNICA AT803 [29]
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MICROFONO TIPO CANON AUDIO-TECHNICA AT8035

Figura 5.16 Microfono tipo cafidon AUDIO-TECHNICA AT8035 [30]

La longitud (14,53") del micr6fono de condensador de linea +
gradiente AT8035 resulta perfecta para la retransmision (ENG), la
grabacion al aire libre y otros usos especializados. Esta disefiado
para la produccion de video y grabacion de audio para
retransmisiones (ENG/EFP). Adecuado para uso tanto en porta-
micréfonos como en mano, ofrece el angulo de aceptacion estrecho
adecuado para el registro de sonido a larga distancia, con un
excelente rechazo del sonido procedente de los lados y de la parte
posterior del micréfono. Ademas incluye un interruptor de atenuacion
de frecuencias graves. Funciona con baterias o con una fuente de

alimentaciéon phantom. [30]
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Especificaciones Técnicas

Elemento Condensador polarizado

permanente de placa trasera con

carga fija
Respuesta de | 40 — 20.000 Hz
frecuencia
Patron polar Linea + gradiente

Atenuacion gradual de | 80Hz, 12dB/octava

graves
Relaciéon sefal/ruido 72dB, 1kHz a 1Pa
Tipo de bateria 1,5V AA/UM3

Tabla 5.11 Especificaciones Técnicas del Micr6fono tipo cafion

AUDIO-TECHNICA AT8035 [30]
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AURICULARES DATAVIDEO HP1

Figura 5.17 Auriculares DATAVIDEO HP1 [31]

El auricular de un solo oido Datavideo HP1 es compatible con los
sistemas de intercomunicacion Datavideo ITC. Cuenta con un disefio
completamente cerrado para reducir el ruido exterior, una almohadilla
circumaural suave y un micréfono con anulacién de ruido. El altavoz

del auricular resiste saturacion durante el monitoreo en voz alta. [31]

Especificaciones Técnicas

Tipo de conector Conector audio/micréfono

1x1/8”

Tipo de transductor (auriculares) | Un solo oido, dinamico

Respuesta de frecuencia 10Hz a 22kHz

(auriculares)

Nivel de salida nominal 98dB, 1 kHz
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(auriculares)

Tipo de transductor (micréfono) | Condensador

Respuesta de frecuencia 20Hz a 16kHz

(microfono)

Sensibilidad (micréfono) -64dB

Tabla 5.12 Especificaciones Técnicas de los Auriculares

DATAVIDEO HP1 [31]

SWITCHER BRS-200

Figura 5.18 Switcher BRS-200 [32]

El switcher BRS-200 ofrece una operatividad facil de usar y exquisito
sistema con flexibilidad para producciones y presentaciones en vivo.

El BRS-200 puede ser utilizado para cualquiera de las definiciones ya
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sea configuraciones del sistema estandar (SD) o alta definicion (HD).
El Switcher BRS-200 es una herramienta ideal para muchas
aplicaciones, tales como eventos, actuaciones en vivo, conferencias,
conciertos, actividades de difusion, y mucho mas. El BRS-200 viene
equipado con una funcion de visualizacion mdultiple, lo que permite un
solo monitor para visualizar todas las sefiales de entrada PGM y
PVW a través de SDI y/o salidas DVI-I. Esta caracteristica minimiza
el nimero de indicadores necesarios, y permite a los usuarios

comprobar todas las imagenes a la vez en el mismo monitor. [32]

Especificaciones Técnicas

Modo HD Modo SD
Sistema
Formato de HD SD(480/59.94i, 576/50i)
Video (1080/59.94i,

1080/50i)

Procesador de YCbCr 4:2:2,

video 10 hit

Entradas/Salidas

Entradas de HD-SDI x4: SD-SDI x4: BCN

video BNC

Entradas de HD-SDI x4: SD-SDI x4: BCN
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video (opcional)

BNC

DVI-I x1
(SXGA,

WXGA, XGA)

Anélogo compuesto x1: BNC, S-video x1:

4-pin mini DIN
Entrada de Sefial Sefal analégica Burst:
Referencia analégica
BNC, con Loopthrough:
Burst o

sincronizacion

de tres niveles:

BNC

BNC, con
Loopthrough:
BNC
Salida de Video | HD-SDI (PGM | HD-SDI (PGM x2, AUX
x2, AUX x2): x2): BNC
BNC
DVI-I x1 DVI-I x1 (SXGA, WXGA,
(WUXGA, XGA)
HDTV, SXGA,
WXGA, XGA)
Salida de Video | DVI-I x1 DVI-I x1 (SXGA, WXGA,
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(opcional) (WUXGA, XGA)
HDTV, SXGA,
WXGA, XGA)
Salida de Sefal Sefial Analégica Burst o
Referencia Analdgica sincronizacion de tres
Burst o niveles: BNC

sincronizacion

de tres niveles:

BNC

Tabla 5.13 Especificaciones del switcher BRS-200 [32]
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MEZCLADOR DIGITAL COMPACTO DE AUDIO PARA RADIO Y

TELEVISION

Figura 5.19 Mezcladora Digital Compacto de Audio AEQ FORUM

[33]

AEQ FORUM es una mesa de mezclas disefiada para el control de
emisiones ON AIR. Incorpora todas las caracteristicas basicas
necesarias en ese tipo de entornos: corte automatico de monitores,
corte de tos, fader start, control de la sefalizacion, sefales de
control para la automatizacion de equipos externos, gestiéon de
comunicaciones externas, intercomunicacion, etc. Con disefio
modular y reducido tamafio se adapta perfectamente a distintos
escenarios: autocontrol, control-locutorio, controles de realizacion
de televisién, producciébn de sonido, configuraciones mixtas,
integracion en grandes instalaciones, etc. Sencillez y potencia de

control se combinan en AEQ FORUM para cubrir tanto las
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necesidades mas basicas de operacion, como las avanzadas,
comenzando con una superficie de control minima de 4 faders y
pudiendo ser facilmente ampliada hasta 8 y 12 canales
independientes con el chasis estandar y hasta 20 canales con el
chasis Grand Forum. [33] Entendemos por superficie de control el
area de trabajo dentro de AEQ FORUM destinado al operador
desde donde se gestiona y organiza la realizacién del programa de
audio. Incluye esta superficie de control, todas las teclas, pantallas,
faders, encoders y vimetros necesarios para la completa operacion

del equipo. [34]

CONSOLA DE AUDIO YAMAHA LS9-16

Figura 5.20 Consola de audio YAMAHA LS9-16 [35]
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La Yamaha LS9-16 es una mesa de mezclas digital de 16 canales
gue cuenta con una interfaz intuitiva que les da acceso rapido y facil
a todos los canales de entrada, mix bus, de la matriz, y los niveles de
master. Versatil arquitectura de bus con capacidad de interconexion
digital que le dan 16 buses de mezcla, 8 buses de matriz y un bus
estéreo y mono que se puede utilizar en el modo LCR. Su memoria
USB Recorder/Player incorporada le da simple registro off-board, y
también puede proporcionar muasica de fondo y efectos de sonido.
También ofrece una ranura de expansion Mini-YGDAI para una féacil

expansion del sistema. [36]

Especificaciones Técnicas

Entradas analdgicas Terminales 1-16

Salidas analdgicas Terminales 1-8

Entrada digital 2TR IN Digital,
coaxial

Salida digital 2TR OUT Digital,
coaxial

Frecuencia de muestreo 44.1kHz — 48kHz

interna

Frecuencia de muestreo 39.69kHz — 50.88kHz

externa

Tabla 5.14 Especificaciones Técnicas de la CONSOLA DE AUDIO

YAMAHA LS9-16 [36]
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ECUALIZADOR DBX 215S

d -Eﬁ:

Figura 5.21 Ecualizador DBX 215S [37]

Ecualizador grafico de 2 canales de 15 bandas. 2/3 de octava con Q
constante. Ganancia seleccionable entre £ 6 o = 12 dB. Filtro pasa
altos a 40 Hz. Respuesta entre 10 Hz y 50 Khz. Margen dinamico
0112 dB. Entrada ajustable + 12 dB. Bypass Indicadores de salida
mediante led de 4 segmentos. Faders de 20 mm. Entradas y salidas

Jack/XLR balanceadas electronicamente. 1u Rack. [37]
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AMPLIFICADOR BEHRINGER EUROPOWER EPQ1200

Figura 5.22 Amplificador BEHRINGER EUROPOWER EPQ1200 [38]

La tecnologia ATR (Respuesta Transitoria Acelerada) para el ultimate
punch y claridad. Ultra- ligero, ultra - bajo nivel de ruido y la fuente de
alimentacion conmutada ultra-eficiente para el audio libre de ruidos,
respuesta transitoria superior y bajo consumo de energia. Tiene
limitadores conmutables ofrecen maximo nivel de salida con
proteccién de sobrecarga fiable. Con controles de ganancia con retén
para un ajuste preciso y la congruencia de la sensibilidad. Potencia
precisa, de sefales y de limite LEDs para monitorear el desempefio.
Proteccién independiente de sobrecarga DC y térmica en cada canal
gue automaticamente protege el amplificador y los altavoces sin
necesidad de cerrar el show. El sistema de "back- to-front"
incluyendo la ventilacion del filtro de aire para un funcionamiento
fiable. Componentes de alta calidad y construccion extremadamente

robusta para una larga vida. [39]
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INTERCOM DATAVIDEO ITC-200E

Figura 5.23 Intercom DATAVIDEO ITC-200E [40]

Disefiado para producciones con varias camaras, la Unidad de
Expansién Intercom Datavideo ITC-200E 8-Channel le permite afiadir
ocho canales bidireccionales de comunicacion de operador de
camara para el sistema de intercomunicacion con varias camaras
Datavideo ITC-200B. Cada canal es bi-direccional lo cual permite al
director técnico de comunicarse con todos los miembros del equipo
de produccién, y viceversa. La unidad de expansién incluye cuatro
paguetes de cinturon operador de camara, cuatro cables XLR 20
metros para la conexidbn a los paquetes de cinturén, y cuatro
auriculares operador de cadmara con microfonos. ElI CIF-200B y la
unidad de expansion ITC-200E cada uno ocupan 19" unidad de

espacio de rack. [40]
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Especificaciones Técnicas

Potencia 12 VDC
Intercomunicador CH 1-8: 5 pin conector hembra
XLR

Respuesta de frecuencia 550 a 3.600Hz a < +3 dB

THD <3%
Relacion sefal/ruido > 50 dB
Rango de operacién Arriba de 656 pies (200m) entre

estacion base y esclavo

Tabla 5.15 Especificaciones Técnicas del Intercom DATAVIDEO

ITC-200E [40]
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MONITOR VIZIO M220MV

Figura 5.24 Monitor Vizio M220MV [41]

La Clase M220MV 22"(21,5 pulgadas en diagonal) HDTV LCD
RazorLED™ es brillante en color, rica en detalle y profundidad en
contraste. Esta belleza inmaculada ofrece 1080p Full resolucién de
alta definicion para imagenes nitidas y de gran claridad y ofrece una
relacion de contraste de 20.000:1 dinamico para negros mas
profundos y blancos mas brillantes. Este HDTV LCD RazorLED ™
también incluye controles sensibles al tacto que se iluminan cuando
la mano se acerca y se desvanecen una vez que haya terminado.
Disfrute de lo ultimo en conectividad con cinco entradas de alta
definicion. Avanzada tecnologia de sonido de SRS Labs, es bueno
conocer que esta libre de mercurio. Supera las directrices Energy

Star ™ 4.0. [42]
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Especificaciones Técnicas

Tamafio de pantalla 227

Sintonizador NTSC/ATSC/QAM

Tiempo de respuesta | 5ms

Compatibilidad de | 1080P, 1080i, 720P, 480P, 480i

sefales

Resolucion de panel | 1920 x 1080 pixels

nativo

Conexiones HDMI (2), RF (1), USB (1), RGB

(1), S-Video (1), componente(1)

Tabla 5.16 Especificaciones Técnicas del Monitor Vizio M220MV

[42]
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MONITOR COBY TFTV1525 15-INCH 720P LCD TV

Figura 5.25 Monitor COBY TFTV1525 15-inch 720P LCD TV [43]

Pantalla de 15 pulgadas LCD TFT (720p) es DTV-ready con doble
sintonizador ATSC / NTSC. Conexion digital HDMI para la
transmision de sefial AV perfecta, la compatibilidad con HDCP para
contenido HDCP apoyo. Las tomas de entrada AV para su uso con
reproductores multimedia, DVR / VCR, videojuegos y mucho mas.
Interfaz VGA de 15 pines para uso con los sistemas informéaticos.
Con altavoces estéreo de rango completo (6W) junto con el filtro de
peine digital y reduccion de ruido. Control de padres V-chip, con
subtitulos, y la guia electronica de apoyo y programas multi-idioma

de visualizacién en pantalla. [43]



190

ANALIZADOR DE SENALES LEADER LV 5330 MULTI-SDI TEST

H

b

e
o=
=
s
pos

Q

Figura 5.26 Analizador de sefiales LEADER LV 5330 MULTI-SDI

TEST [44]

Monitores 2 Fuentes HD/SD-SDI y muestra de imagenes, CINELITE,
CINEZONE, de forma de onda, vector, 5 -Bar, audio y de estado
muestra en varias combinaciones. Monitorea esfuerzo de Niveles R,
G, B. Los Niveles de usuario y alarmas de error ajustable facilitan el
monitoreo de Worry-Free. Audio embebido se muestra y 2 canales de
audio (seleccionable por el usuario) alimentan a una salida de
monitorizacion de auriculares. Representaciones de las imagenes y
la forma de onda pueden ser capturadas, revisadas y comparadas en
vivo. El Conector USB permite el uso de una unidad de disco para el
almacenamiento de las pantallas capturadas, presets vy
actualizaciones de software / firmware. 30 presets permiten el
acceso rapido a ajustes, USB de almacenamiento de presets permite
a cada usuario personalizar el Instrumento. Proporciona conmutacion

de salida HD / SD- SDI de la fuente seleccionada. Acepta Burst
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Negro, asi como tres niveles de sincronizacion para referencia

externa. Es ligero y compacto. [44]

MONITOR DE FORMA DE ONDA

Figura 5.27 Multi-formato Monitor de Forma de onda, Analizador de

sefales de audio y video [45]

El multi-formato del monitor de forma de onda de video Harris
Videotek TVM9150PKG y analizador de sefales de audio con
pantalla a color LCD XGA TFT integral es el instrumento mas
avanzado e intuitivo de prueba disponible en un paquete de alcance
medio rack. Versatil y modular, el TVM9150PKG es ideal para todos
3G/HD/SD-SDI, compuesto analdgico y video ASI y aplicaciones de
audio. Opcion de andlisis en 3D permite que el TVM9150PKG para

apoyar una variedad de formatos de television 3D con multiples
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modos de imagen. Los usuarios pueden visualizar y evaluar hasta
cuatro fuentes de entrada, hasta en cuatro formatos, de forma
simultdnea. Procesamiento de sefales digitales. El cien por ciento
permite la presentacion de precision de las pantallas de forma de
onda, vector, gamut, audio, imagen, tiempo y analizadores de datos,
cada uno de los cuales se pueden ver en cualquier cuadrante. Con a
pantalla completa, varias fotografias, miniaturas y poderoso multi-
modo, la flexibilidad pantalla completa es una realidad. TVM9150
paguetes son agrupaciones de moédulos predefinidos disefiados para
entregar rapidamente la necesidad de solucion de monitoreo. La
unidad puede ser montada en rack o utilizado en el campo y se
integra perfectamente en cualquier emision, post-produccion,
telecine, satélite o instalacion de cable, lo que hace el TVM9150 la
mejor eleccion para el control de calidad, las aplicaciones de

cumplimiento de comprobacion de solucién de problemas. [45]

Caracteristicas

Dual, deteccibn automética de entrada para SDI

3Gbps, HD o SD

Deteccién automatica NTSC / PAL opcion compuesto

analogico

Single-input opcién de monitorizacion ASI




3D mejora el analisis con mudltiples formatos 3D y

pantallas

SMPTE 424M, SMPTE 292M, SMPTE 259M-C y los

estandares NTSC / PAL

Mudltiples entradas de referencia

Visualizacion simultanea de hasta cuatro entradas

diferentes

Funciones de visualizacibn  personalizables,
incluyendo la ubicacion de la pantalla y mudltiples

pantallas

Pantalla de tiempo relativo de video patentado

Display gama patentada

Localizador de pixeles / palabra de datos del

analizador

Miniaturas de multiples imagenes

608, 708 closed-caption detectar, alarma vy

visualizacion

Detector de teletexto, alarma y display

Pantalla de alta definicionOP-47 de subtitulos

Alarma integral con nivel de pico informe

16 accesos directos programables para el usuario

Pantalla a color LCD XGA TFT de alto brillo Integral

193
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Controles e indicadores luminosos

Salida DVI-I

Puerto USB para control y transferencia de datos

10/100Base-T Ethernet y el agente SNMP

servidor web

Software de control remoto y registro Spyder Web I

control de GPI

Tabla 5.17 Caracteristicas del Monitor de Forma de onda

TVMO9150PKG [45]

PATCH PANEL DE AUDIO, VIDEO Y DATOS

Figura 5.28 Patch Panel para video, audio y datos [46]

Este panel soporta video HDTV, serial digital, analdgico, y audio
digital AES/EBU y analogico. Ese disefio es perfecto para las salas

de edicion no lineal. Con el médulo RS422, el panel funciona como
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un Router pasivo de edicion para video, audio y control de la

maguina combinado en un sistema de enchufes. [46]

Especificaciones

Caracteristicas del panel

CIS (Sistema de Identificacion de Circuito) permite la
codificacion de colores de la funcién de cada circuito,

disponible en 10 colores.

Video y audio se montan frente, con tornillos
imperdibles, simplificar el redisefio y mantenimiento del

sistema.

Caracteristicas de video

16 SuperHD + 3.0GHz - 3Gb/s posiciones de toma de

video de tamafo mediano.

Las tomas se encuentran en las especificaciones

SMPTE 424M-2006

Evaluacion del ciclo de vida de 30.000

4 configuraciones de tomas diferentes disponibles

Designaciones maximizadas

Barra de cable pivotante de alta resistencia

Caracteristicas de audio
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24 posiciones Bantam conector de audio estéreo con

separacion

Sistema de audio Morph AVP

Los mddulos se terminan con EDAC / ELCO interfaz de

3 pines

Evaluacioén del ciclo de vida de 30.000

Caracteristicas RS422

4 Capas rigidas eliminan la diafonia entre canales

adyacentes.

Enchufes y cables de conexion con clave impiden el

cruce inadvertido deparches.

Tabla 5.18 Caracteristicas del Panel de Audio, Video y Datos [46]

PANEL DE CONTROL DE ROUTER DE VIDEO RCP-24LCD-OLED

Figura 5.29 Panel de control de Router RCP-24LCD-OLED [47]
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La familia Magellan ™ de Harris Broadcast de los paneles de control
del router (RCP) proporciona una manera rapida, potente y facil de
controlar su Harris Broadcast o sistemas de enrutamiento de
terceros. Disponible como una serie de 10 paneles de hardware
programables en versiones 1 o 2RU, MagellanRCPs ofrecen
configuracion intuitiva basada en Web - permite la configuracion
rapida de la industria para las operaciones tanto locales como

remotas. [47]

Especificaciones Técnicas

Numero de Botones 24 LCD mas 8 teclas de funcion

programables

Modos de Operacion Un botdn por fuente, XY, agrupados, un

bus, multibus, Breakway

Puertos de Ethernet, Loop-Through y coaxial

Comunicacion

Protocolos Soportados | LRC (Solo Ethernet), XY (coaxial y
Ethernet)

Dimensiones (W xH x | 19x1.75x1.751in (48.3 x 4.4 x 4.4 cm)
D)

Tabla 5.19 Especificaciones Técnicas Router RCP-24LCD-OLED

[47]
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CONVERTIDOR DE AUDIO ANALOGICO-DIGITAL

ALk

Analog Audio to Digital
Converter

Figura 5.30 Convertidor de audio Analdgico-Digital [48]

Dispone de dos conectores RCA hembra o uno minijack 3,5" hembra
para la entrada del audio analégico estéreo. Dispone de un conector
toslink hembra para la salida del audio digital éptico y de un conector
RCA hembra para la salida del audio digital coaxial. En las dos
salidas de audio digital se replica la misma sefial de audio de forma
simultdnea. Soporta audio SPDIF LPCM de 24-bit para cada canal
(izquierdo y derecho). Frecuencia de muestreo de 32 kHz, 44,1 kHz y
48 kHz. Funciona con una fuente de alimentacion de 5 VDC

(incluida). Tamafo: 65 x 55 x 20 mm. [48]
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DISTRIBUIDOR DE AUDIO DIGITAL

Figura 5.31 Distribuidor Digital de Audio Modelo HR-DDA4

[49]

El HR-DDA4 es ideal en instalaciones que requieren de alta calidad
en la distribucion de sefales de audio digital. La entrada y cada una
de las cuatro salidas soportan a los formatos AES/EBU, S/PDIF o
AES-3ID. El HR-DDA4 detecta automaticamente a una entrada valida
en cualquiera de las cuatro salidas: S/PDIF 6ptico, S/PDIF coaxial,
AES-3ID o AES/EBU. Se descodifica la entrada y se ajuste al tiempo
para después transmitirla a las cuatro salidas aisladas. Luces LED en
el panel frontal marcan el formato de audio y el tiempo de muestreo
de una fuente recibida sin errores de bit o de congelacion de fase. Se
puede seleccionar para cada salida entre AES/EBU, S/PDIF coaxial o
AES-3ID. El selector habilita el conector apropiado y la sefal
eléctrica y el formato de datos necesarios. La entrada y las salidas

AES/EBU son de 110 Q terminado; el S/PDIF coaxial y los
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conectores AES-3ID son de 75 Q terminado. El HR-DDA4 utiliza
fuente de poder de 24 Vdc, la cual se puede conectar con una caja
terminal de quitapon o un conector DC de poder. El sistema de
supervision o0 resguardo automatico Sure-Lok exclusivo de RDL
monitorea por causas posibles de congelacién y reinicia la sefal
digital, lo cual aporta una estabilidad en la sefial de audio digital y su
distribucion bajo una variedad de condiciones encontradas en

situaciones profesionales. [49]

Especificaciones Técnicas

Entradas (4) 110 Q AES / EBU XLR,
transformador aislado ; S / PDIF
optico ; 75 Q S / PDIF coaxial

jackphono , 75 Q BNC AES- 3ID

Salidas (12) 110 Q AES/EBU XLR (4), aislado
del transformador ; 75 Q S / jack de
teléfono coaxial PDIF (4 ); 75 Q

AES- 3ID BNC (4)

Selector (4) Selector de formato de salida del

panel posterior ( 1 por salida)

Frecuenciade |32 kHz a 192 kHz

muestreo
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Resolucion: De 16 a 24 bits

Indicadores ( Potencia LED, LED de entrada de
12) formato ( 2 ); LEDs de frecuencia de

muestreo (9)

Normas AES3 - 2003, IEC60958

Condiciones 0°Cabo0°C

ambientales de

funcionamiento

Requisitos de | 24 V CC a 50 mA con referencia a

alimentacion tierra
Tipo de Caja de cartdon
paquete

Dimensiones 9,5x7x2,25 pulg

del paquete

Tabla 5.20 Especificaciones Técnicas de Distribuidor Digital de Audio

Modelo HR-DDA4 [49]



DISTRIBUIDOR DE VIDEO DIGITAL DVA2604 1X4

Figura 5.32 Distribuidor de Video Digital DVA2604 1x4 [50]
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Este distribuidor de Video tiene caracteristicas muy importantes

dentro del uso que se plantea para este equipo, la principal es su

bajo costo y alta calidad. Con una sola entrada proporciona 4 salidas

digitales, en formato compatible DVB/ASI. Cuenta con una igualacion

de re-sincronizacion. [50]

Especificaciones Técnicas

Entradas 1 entrada SMPTE
259M-C

Velocidad Serial de Datos 270 Mb/s

Nivel de Voltaje 800 mV p-p

Perdida de Retorno 15 dB min. 5MHz -
270MHz

Conectores 75 Q BNC
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Salidas 4 salidas digitales

Nivel de Voltaje de la| 800 mV p-p (10%)

salidas digital

Nivel de Voltaje de la salida | 1.4V p-p max

analogica

Perdida de Retorno Digital 15 dB min. 5 MHz a 270

MHz

Perdida de Retorno | 35 dB min. a 6 MHz

Analdgico

Tabla 5.21 Especificaciones Técnicas del Distribuidor de Video

Digital DVA2604 1x4 [50]

5.1.2 EQUIPOS PARA TRANSMISION Y BROADCASTING

Basicamente se habla de la caseta de transmision ubicada en el Cerro
del Carmen, desde donde se difunde la sefial en el canal 40 UHF,
mediante el sistema de radiacion que se ubigue en la estructura de la

antena.
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5.1.2.1 ESQUEMA DEL PUNTO DE TRANSMISION DIGITAL

La sefial que se recibe desde el estudio es decodificada y luego
modulada en OFDM en modo 8k o 2k segun la norma ARIB STD B-
31. Cuando se termina el proceso anterior lo que se tiene es una
sefial tipo Transport Stream Multitrama, las cuales pueden ser
codificadas en QAM o QPSK por cada segmento de la sefial OFDM.
Dependiendo de la jerarquia de las modulaciones y de la
segmentacion del espectro se puede determinar la parrilla de

programacion en este punto.

Con un excitador recibiendo la sefial procesada de la forma anterior,
se pasa la sefial a la frecuencia de trabajo en la banda que se
permite transmitir, a la cual el transmisor UHF le brinda la potencia
necesaria para que la programacion del canal llegue a los

televidentes. Los Mddulos se encuentran en la figura 5.33.

e Modulador . . Paneles
Decodificador | —p |—»| Excitador |— Transmisor [— .
OFDM Radiantes

Figura 5.33 Esquema de los equipos del punto de transmisién
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5.1.2.2 EQUIPOS PARA TRANSMISION Y BROADCASTING DIGITAL

Para la transmision en el Cerro Capaes se necesitan de los equipos
de broadcasting que lograran irradiar hacia la ciudad la sefal del

canal 40, tales equipos se muestran y se detallan a continuacion:

TRANSMISOR R&S®TMU9/R&S®TMV9

Figura 5.34 Transmisor R&S®TMU9/R&S®TMVI [51]

Los transmisores refrigerados por aire R&S®TMU9 alcanzan
potencias de salida de 300W hasta, 85kW en la banda UHF para
estandares digitales asi como de hasta 4,75 kW para los estandares
analogicos. En VHF se alcanzan con el R&S®TMV9 hasta 4,3 kW
para audio digital y television digital. La maxima potencia de salida

asciende a 6 kW para television analogica en la banda VHF. Los
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transmisores estan colocados en solo un rack, con lo que se ahorra
mucho espacio en la estacién transmisora. Con una eficiencia de
hasta 25 % (COFDM)/29 % (ATSC) en la banda UHF y hasta 33 %
(COFDM TV y DAB) en VHF, los transmisores permiten alcanzar en
modo de funcionamiento normal un maximo ahorro de energia y con
ello también de CO2. El procedimiento Doherty aumenta la eficiencia
y eleva este valor hasta 38 % (COFDM)/42% (ATSC) en la banda
UHF y hasta 46 % (COFDM TV y DAB) en VHF. De este modo se
ahorra mas del 40 % de los gastos energéticos en comparacion con

los transmisores convencionales. [51]

Especificaciones Técnicas

TV digital Estandares DVB-T, DVB-T2, DVB-H,
ISDB-T, ISDB-TB,
ATSC, ATSC Mobile

DTV, DTMB

Ancho de banda DVB-T, DVB-H | 5/6/7/8 MHz

de canal

DVB-T2 1,7/5/6/7/8 MHz

ATSC 6 MHz

ISDB-T/ISDB- | 6/8 MHz

TB
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DTMB 8 MHz
Entradas DVB-T, DVB- 2 x ASI (HP/LP), BNC
H, DVB-T2, 75Q, 2 x RJ-45
DTMB
ATSC 2 x SMPTE310M o 2 x
ASI, BNC 75 Q, 2 x RJ-
45
ISDB-T/ISDB- | 2 x BTS, BNC 75 Q, 2 x
B RJ-45
Radio digital/ TV | Estandares DAB, DAB+, T-DMB
movil en la
Banda VHF
Ancho de banda 1,536 MHz
de canal
Entradas 2 x ETI, BNC 75 Q/de
alta resistencia, 2 x RJ-
45
TV analdgica Estandares B/G, DIK, M 2), N 2), I,

11

Transmision de

color

PAL, NTSC, SECAM

Transmision de

codificacion de dos
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sonido sonidos IRT, un sonido
FMy NICAM728 (-13
dB/-20 dB, opcional), un

sonido FM (-10 dB)

Entradas 1 x video (BNC 75 Q), 2

x audio (XLR)

Tabla 5.22 Especificaciones Técnicas del Transmisor

R&S®TMUY/R&S®TMVO [51]

Headend R&S®AVHE100

Figura 5.35 Headend R&S®AVHE100 [52]

R&S® AVHE100 es un sistema altamente integrado y modular que
proporciona toda la funcionalidad de una Headend de un tamafo
extremadamente compacto. Combina desarrollos sofisticados de

Rohde&Schwarz con lo ultimo en tecnologias de TI theart. La
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funcionalidad de R&S® AVHE100 es en gran parte basada en
software, con s6lo unos pocos médulos, hardware estandarizados.
Por consiguiente, el Headend se puede configurar de forma flexible
para una amplia gama de aplicaciones. El Flujo de la sefal dentro de
la cabecera esta totalmente basado en IP. El Headend tiene un
sistema intuitivo y permite a los usuarios controlar y supervisar todo
el flujo de trabajo a través de una sola interfaz grafica de usuario.
Broadcast video wall (BVW) esta integrada también esta disponible

para el SMH. [52]

Especificaciones Técnicas

Decodificador de Audio/Video

Decodificador de Audio

MPEG-1 audio 32 kbit/s to 448 kbit/s
layer II, mono,

stereo

Decodificador de Video SD

Tamanfno de la trama

Entrelazado DVB | (Horizontal (en | 720x576 (50), 704x480
pixeles)x (60, 59.94), 640x480
Vertical (en (60,

pixeles))
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(frecuencia de
campo (en

campos/s))

59.94), 544x576 (50),

480x576 (50), 352x576

(50)

Formato de Video

MPEG-2

Perfil principal
en el nivel

principal

4:2:0 color formato,

15 Mbit/s méxima

velocidad de bit

H.264 (MPEG -4

Parte 10 (AVC))

Perfil principal

en el nivel 3.0

4:2:0 color formato,

10 Mbit/s maxima

velocidad de bit

Decodificador de Video HD

Tamafno de Trama

Entrelazado DVB

(Horizontal (en
pixeles)x
Vertical (en
pixeles))
(frecuencia de
campo (en

campos/s))

1.920 x 1.080 (60, 59,94

, 50) ,1440 x 1080 (50 )

Progresivo DVB

(Horizontal (en

pixeles)x

1280 x 720 (60, 59,94 ,
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Vertical (en
pixeles))
(frecuencia de
campo (en

campos/s))

50) ,

960 x 720 (50 )

Formato de Video

MPEG- 2

Perfil principal
en el nivel

principal

4:2:0 color formato,

50 Mbit/s maxima

velocidad de bit

H.264 (MPEG -4

Parte 10 (AVC))

Perfil principal

en el nivel 4.0

4:2:0 color formato,

20 Mbit/s maxima

velocidad de bit

Perfil principal

en el nivel 4.0

4:2:0 color formato,

25 Mbit/s maxima

velocidad de bit

Codificador de Audio/Video

Codificador de Audio

MPEG- 1 Audio

Layer Il, mono

Fuente del

Material: Senal

de audio sin

32 kbit/s hasta 384 kbit/s
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comprimir a

través de SDI

MPEG- 1 Audio

Layer Il, stereo

Fuente del
Material: Sefal
de audio sin
comprimir a

través de SDI

32 kbit/s hasta 384 kbit/s

Codificador de Video SD

Tamano de Trama

Entrelazado DVB

(Horizontal (en
pixeles)x
Vertical (en
pixeles))
(frecuencia de
campo (en

campos/s))

720x576 (50), 704x480
(60, 59,94 ) , 640x480
(60,59,94), 544x576
(50), 480x576 (50),n

352x576 (50)

Formato de Codificacion de Video

H.264

Perfil principal

en el nivel 3.0

4:2:0 formato de color,

8Mbit/s maxima

velocidad de bits
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MPEG-2 Perfil principal | 4:2:0 formato de color,
en el nivel
15Mbit/s maxima
principal
velocidad de bits
StatMux manager | Maximo 6 programas de SD
(R&S®AVS- codificados por multiplex
K120)

Codificador de Video HD

Tamafno de Trama

Entrelazado DVB

(Horizontal (en
pixeles)x
Vertical (en
pixeles))
(frecuencia de
campo (en

campos/s))

1.920x1.080 (60, 59.94,

50), 1440 x 1080 (50)

Progresivo DVB

(Horizontal (en
pixeles)x
Vertical (en
pixeles))

(frecuencia de

1280x720 (60, 59.94,

50), 960 x 720 (50)




214

campo (en

campos/s))

Formato de Codific

acion de Video

H.264

Perfil principal

en el nivel 4.0

4:2:0 color formato,

20Mbit/s maxima

velocidad de bit

Tabla 5.23 Especificaciones Técnicas de Headend R&S®AVHE100

[52]

ANTENA PANEL UHF ABE LB13/SA

Figura 5.36 Antena panel UHF ABE LB13/SA [53]

La antena panel LB 13/SA, horizontalmente polarizada, de banda

ancha en todo el rango de frecuencia UHF, es rugoso en la
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construccion y diseflados para ser dura y resistentes a condiciones
climaticas extremas. La antena panel LB 13/SA es la unidad basica
de la cual se pueden construir sistemas mas complejos de antenas,
disefiado para obtener patrones de radiacion que dan el mejor

desemperio en las areas a ser atendidas. [53]

Especificaciones Técnicas

Rango de frecuencia 470 — 860 MHz

Ganancia promedio 11.5 dBd

(NM2)

Ganancia promedio 13.7 dBi

(ISO)

Impedancia 50Q

Max VSWR 1.1:1

Méaxima potencia 2kw

Polarizacion Horizontal

Ancho del haz Alrededor de 64
grados

Tabla 5.24 Especificaciones Técnicas de la Antena Panel UHF ABE

LB13/SA [53]
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EQUIPOS REQUERIDOS PARA LA RETRANSMISION DENTRO DE

LA PROVINCIA DE SANTA ELENA

El canal de television de la Escuela Superior Politécnica del Litoral ha
conseguido una gran aceptacion dentro de la provincia, brindando a
sus pobladores la mejor sefial con una programacién educativa de
calidad, motivo por el cual mantendra dentro de la nueva estructura su

cobertura actual.

Para lograr esto se mantendran los equipos necesarios dentro de las
instalaciones y los que no se consideren indispensables seran

reubicados dentro del esquema general del canal.

DISTRIBUCION ACTUAL DE LOS EQUIPOS

Para lograr establecer la cobertura actual, ESPOL-TV ha equipado sus
estaciones con equipos de Ultima generacion dentro del ambito
analdgico-digital, tanto en el Estudio de Ancén, como en las
estaciones de transmision ubicadas en los puntos de K1, Capaes y

Olon.
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5.2.1.1 ESQUEMA DE LOS EQUIPOS DE TRANSMISION DE ESPOL-TV

ANCON

Las sefales de audio y video se transmiten hacia los equipos dentro
de la caseta de microonda, donde su primer paso es a través del
codificador que mezcla las sefiales y envia la informacién en una
sola salida al transmisor, para que este dirijja la sefial a una
frecuencia de 6 GHz hasta la caseta de K1, donde es recibida. En la
caseta de transmision de Ancén estan ubicados también, para el
control de la sefial de salida del canal, un monitor y unos parlantes
gue permiten inspeccionar la calidad del audio y video. El esquema

de esta caseta se muestra en la figura 5.37.
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CASETA ANCON

MONITOR

0

TRANSMISOR

RF OUTPUT  IF INPUT

.

CODIFICADOR
IFOUTPUT AUDIOIN  VIDED IN

] 2

|r.m1;D\.|'A,\

&

TrawnoulTmm
{lelezorvayizae |

Figura 5.37 Diagrama de la caseta de Ancon

KILOMETRO 1 (K1)

A frecuencia de 6 GHz se completa el enlace con la antena receptora
ubicada en linea de vista con la estacion de Ancon. Una vez en esta
estacion, la sefial decodificada y controlada en un monitor que se
encuentra para este fin. Cuando se ha verificado, se codifica

nuevamente para ser transmitida a una frecuencia de 12GHz y



219

enlazarse mediante radioenlace con la antena de difusion ubicada en

el Cerro Capaes. Esquema mostrado en la figura 5.38.

CASETAK1

TRANSMISOR

mr SUTRUT NPT

- L

CODIFICADCR

FOUTFUT AU b VIR N
zoupur mope vopw [

NN ViDEO QUT L AUDD E
i

mige===) R =

Figura 5.38 Diagrama de la caseta de K1

CAPAES

Con un enlace de contribucion de 12 GHz se recibe en el Cerro
Capaes la sefal de television, para luego ser decodificada y enviada

a un distribuidor de video y un procesador de audio, que se
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encargaran de dotar a un monitor y parlantes para controlar la
calidad de la sefial recibida, de igual manera la envian hacia un
excitador y amplificador que terminan el proceso de transmision
emitiendo a través de un arreglo de 20 paneles, la programacion del

canal 41 UHF.

Para abastecer de sefial a la zona norte de la provincia, desde este
lugar se realiza un enlace de microonda a 6GHz que termina en el
Cerro de Olén, es decir que dentro de la caseta de Capaes, la sefal
es codificada y transmitida nuevamente hacia este punto de
retrasmision. La figura 5.39 muestra el esquema de la estacion

difusora y repetidora.



CASETA CAPAES

J'E RECEPTOR
mr rUT * WPUT
EXITADOR I
CCU CONTROL UNIT]
AMPLIFICADOR || _.4; " vm‘GJT _’AJJG:
AMPLIFICADOR 1 I L
I AMPLIFICADOR I TAONITOR
‘wanedy i
TRANSMISOR
= SuTRUT * NFUT
I - CODIFICADOR
R FOUTRUT USRS N vemed N
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Figura 5.39 Diagrama de la caseta de Capaes

Olén

Esta estacion recibe el enlace de 6 GHz desde el Cerro Capaes para
luego decodificarla y mediante el excitador pasarla a la banda de
frecuencia del canal 41 UHF que sera amplificada y filtrada antes de
ser trasladada a los paneles que la difundirdn a Olén y las
poblaciones aledafias a este sector, dicho procedimiento lo muestra

la figura 5.40.
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CASETA OLON

RECEFTOR

= NPT * MPUT

DECODNFICADCR
s v QuT  LAuDd E

L4
— | 1

EXOTADOR

mr JUT  suDel sy wened e

N

Figura 5.40 Diagrama de la caseta de Olén

5.2.1.2 EQUIPOS DE RETRANSMISION ACTUAL

A continuacion se presentan los equipos con imagenes reales
tomadas en el interior de las casetas de transmision, detallando la
ubicacion y el nombre de cada uno de los equipos que actualmente
estan en las instalaciones mencionadas. Los racks de los equipos se

detallan en las figuras 5.41, 5.42, 5.43, 5.44, 5.45.



Caseta Ancon

-

>Transmisor PM7

Modulador DME
1001-B/S

->Monitor

Figura 5.41 Equipos de la Caseta Ancon

Caseta Kilometro 1

Transmisor PM14
Modulador DME(

1001-B/S

Receptor PM7
Demodulador IRD
1001/AN

> Regleta

Figura 5.42 Equipos de la Caseta Kilometro 1
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Caseta Cerro Capaes
» Receptor PM14
Demodulador IRD
1001/AN
Monitor
Transmisor PM7
Modulador DME
Regleta 1001-B/S
Demodulador DM-100 Distribuidor de
Video VDA-16
Procesador de Audio oy
8382 Digital Optimod-TV 5 Distribuidor de
Audio ADA-16

Figura 5.43 Equipos de la Caseta Capaes (a)

Excitador SX801
Unidad de Control
NETCCUS800
Amplificadores
VH8300A1
Fuente

Figura 5.44 Equipos de la Caseta Capaes (b)
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Caseta Olon

R

> Receptor PM14

Demodulador IRD
1001/AN :
Excitador SX801
Amplificador
VH83001C
Regleta

Distribuidor de
Audio ADA-16

Distribuidor de
Video VDA-16 ©

Filtro

Parlantes

Figura 5.45 Equipos de la Caseta Olon

5.2.2 DIGITALIZACION DE LOS PUNTOS DE RETRASMISION

Con el nuevo concepto de digitalizacion, y dado que el sistema
completo del canal se debe modernizar para obtener este efecto de
gran importancia, las estaciones de retransmision deben de cambiar

los equipos necesarios para conseguir este proposito.

En esta seccién se muestran los equipos que se deberan reemplazar
para obtener la digitalizacién de los puntos ubicados en Capaes y Olén

considerando equipos con las caracteristicas de potencia requerida.
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EQUIPOS REQUERIDOS PARA LA RETRANSMISION DENTRO

DEL CANTON PLAYAS

La infraestructura que se montard en el canton Gral. Villamil Playas
sera la necesaria para una estacion de transmision a la cual llegara la
sefial desde la ciudad de Guayaquil y serd modulada a la frecuencia

del canal 40 UHF.

EQUIPOS PARA TRANSMISION Y BROADCASTING

Esta estacidn constard de equipos que Unicamente demodulen la
sefal, la pasen a la banda de frecuencia de difusién y le agreguen la

potencia necesaria para irradiarla al canton.

5.3.1.1 ESQUEMA DEL PUNTO DE TRANSMISION DIGITAL

Debido a que en este cantdn se realizar4 la transmision a la
poblacién de la misma forma que en Guayaquil, el esquema es igual
al ya establecido en la figura 5.33. La sefal sera sometida al mismo

proceso para obtener los resultados esperados.
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5.3.1.2 EQUIPOS PARA TRANSMISION Y BROADCASTING DIGITAL

Para esta estacion se requerira de equipos de broascasting con

menor potencia por ser menos el area a cubrir.

TRANSMISOR R&S®SCX8000

M‘lﬁlil%myfif‘f;lﬂa’ » it
1IN Dt oy

,' T iz
S s it

.

Figura 5.46 Transmisor R&S®SCx8000 [54]

La familia de transmisores SCx8000® cubre sefales andlogas, asi
como el estandar de television digital ATSC Mobile DTV DVB-T, VB-
T2, DVB -H, ISDB -T, ISDB -TB, MediaFLO y ATSC. Los
transmisores pueden ser cambiados de transmisién analdgica a
digital. Cuando se trata de la radiodifusion de audio digital, la familia
transmisor soporta transmisiones en linea con DAB, DAB + y

especificaciones T -DMB.



228

El transmisor R&S®SCx8000 incluye datos de pre-correccion de
banda ancha para cada estandar digital. Con una potencia de salida
de 200 W a 600 W para la TV digital y DAB, el R&S®SCx8000 un ser
utilizado para la expansion de redes de transmisores existentes y
llenar las brechas de cobertura. Para hacer una extension o la
ampliacion de una red del transmisor puede requerir un gran namero
de transmisores, no obstante, los costos deben mantenerse al
minimo. Aqui, el R&S®SCx8000 resulta ser la opcion ideal ya que
viene con la alta calidad que Rohde&Schwarz representa y ofrece
una excelente relacion precio/rendimiento. Los costos son tan
favorables debido a su disefio compacto, el R&S®SCx8000 reduce la
infraestructura, de alquiler y costos de instalacion. Alta eficiencia del
transmisor asegura bajos costos de energia durante todo el ciclo de

vida del producto. [54]

Especificaciones Técnicas

Rango de UHF (Banda 470 MHz to 862 MHz

Frecuencia IVIV)

VHF (Banda lll) | 170 MHz to 255 MHz

Estandares TV analoga B/G, D/IK, M, M1, N, |, 11

TV digital DVB-T, DVB-T2, DVB-H,
ISDB-T, ISDB-TB,
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MediaFLO™ ATSC,
ATSC Mobile DTV

Audio Digital DAB, DAB+, T-DMB
Broadcasting
Suministro AC 100V a240V =10 %, 47
de energia Hz a 63 Hz
Frecuencia de 10 MHz, -5 dBm a +20
Referencia dBm o LVT, BNC
Pulso de 1pps (1 Hz, TTL, BNC)
Referencia
Operacion
Display, Operacion Local y Display,
teclado y
estado de los 200x48 pixeles
leds
Interfaces de Control local conveniente
internet, RJ-45 0 remoto a través del
navegador de internet
Interfaz de opcional Contactos libres para los

control remoto

paralelo

mensajes y comandos

[54]

Tabla 5.25 Especificaciones Técnicas del Transmisor R&S®SCx8000
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HEADEND R&S®AVHE100

Figura 5.47 Headend R&S®AVHE100 [55]

R&S® AVHE100 es un sistema altamente integrado y modular que
proporciona toda la funcionalidad de una Headend de un tamafo
extremadamente compacto. Combina desarrollos sofisticados de
Rohde&Schwarz con lo Ultimo en tecnologias de TI theart. La
funcionalidad de R&S® AVHE100 es en gran parte basada en
software, con s6lo unos pocos médulos, hardware estandarizados.
Por consiguiente, el Headend se puede configurar de forma flexible
para una amplia gama de aplicaciones. El Flujo de la sefal dentro de
la cabecera esta totalmente basado en IP. El Headend tiene un
sistema intuitivo y permite a los usuarios controlar y supervisar todo
el flujo de trabajo a través de una sola interfaz gréfica de usuario.
Broadcast Video Wall (BVW) esté integrada también esta disponible

para el SMH. [55]



231

Especificaciones Técnicas

Decodificador de Audio/Video

Decodificador de Audio

MPEG-1 audio 32 kbit/s to 448
layer 1, mono, kbit/s
stereo

Decodificador de Video SD

Tamano de la trama

Entrelazado DVB | (Horizontal (en 720x576 (50),

pixeles)x Vertical 704x480 (60,

(en pixeles)) 59.94), 640x480
(frecuencia de (60,
campo (en
59.94), 544x576
campos/s))
(50), 480x576
(50), 352x576 (50)
Formato de Video
MPEG-2 Perfil principal en el | 4:2:0 color
nivel principal formato,

15 Mbit/s maxima

velocidad de bit
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H.264 (MPEG -4

Parte 10 (AVC))

Perfil principal en el

nivel 3.0

4:2:0 color

formato,

10 Mbit/s méaxima

velocidad de bit

Decodificador de Video HD

Tamaifo de Trama

Entrelazado DVB

(Horizontal (en
pixeles)x Vertical
(en pixeles))
(frecuencia de
campo (en

campos/s))

1.920 x 1.080 (60,
59,94 , 50) ,1440

x 1080 ( 50 )

Progresivo DVB

(Horizontal (en
pixeles)x Vertical
(en pixeles))
(frecuencia de
campo (en

campos/s))

1280 x 720 (60,

59,94 , 50) ,

960 x 720 (50)

Formato de Video

MPEG- 2

Perfil principal en el

nivel principal

4:2:0 color

formato,
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50 Mbit/s maxima

velocidad de bit

H.264 (MPEG -4

Parte 10 (AVC))

Perfil principal en el

nivel 4.0

4:2:0 color

formato,

20 Mbit/s méaxima

velocidad de bit

Perfil principal en el | 4:2:0 color
nivel 4.0 formato,
25 Mbit/s maxima
velocidad de bit
Codificador de Audio/Video
Codificador de Audio
MPEG- 1 Audio Fuente del Material: | 32 kbit/s hasta
Layer Il, mono Sefial de audio sin | 384 kbit/s
comprimir a traves
de SDI
MPEG- 1 Audio Fuente del Material: | 32 kbit/s hasta
Layer II, stereo Sefial de audio sin | 384 kbit/s

comprimir a traves

de SDI

Codificador de Video SD
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Tamaino de Trama

Entrelazado DVB

(Horizontal (en
pixeles)x Vertical
(en pixeles))
(frecuencia de
campo (en

campos/s))

720x576  (50),

704x480 (60,

59,94 ) , 640x480

(60,59,94),
544x576  (50),
480x576  (50),n

352x576 (50)

Formato de Codific

acion de Video

H.264 Perfil principal en el | 4:2:0 formato de
nivel 3.0 color,
8Mbit/s maxima
velocidad de bits
MPEG-2 Perfil principal en el | 4:2:0 formato de

nivel principal

color,

15Mbit/s méaxima

velocidad de bits
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StatMux manager
(R&S®AVS-

K120)

Maximo

6 programas de
SD codificados

por multiplex

Codificador de Video HD

Tamaino de Trama

Entrelazado DVB

(Horizontal (en
pixeles)x Vertical
(en pixeles))
(frecuencia de
campo (en

campos/s))

1.920%1.080 (60,
59.94, 50), 1440 x

1080 (50)

Progresivo DVB

(Horizontal (en
pixeles)x Vertical
(en pixeles))
(frecuencia de
campo (en

campos/s))

1280x720 (60,
59.94, 50), 960 x

720 (50)

Formato de Codific

acion de Video

H.264

Perfil principal en el

nivel 4.0

4:2:0 color

formato,




5.4
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20Mbit/s maxima

velocidad de bit

Tabla 5.26 Especificaciones Técnicas de Headend R&S®AVHE100

[55]

INVENTARIO DE LOS EQUIPOS EXISTENTES EN LAS

INSTALACIONES ACTUALES DE ESPOL-TV

Con el objetivo de economizar, es factible la utilizacion de los equipos
con los que ya se cuenta en la actualidad en el canal, para dicho
efecto se ha hecho un inventario actualizado de todos los equipos y
deméas elementos de las distintas instalaciones. El inventario se
presenta dividido de acuerdo a las localidades donde se encuentran
los equipos, que son: Ancon, K1, Capaes, y Olon. Para un mejor
analisis también se han distribuido los equipos segun el departamento
al que pertenecen. Las tablas a continuacibn muestran lo antes

descrito.
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5.5.1
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DISTRIBUCION DE LOS EQUIPOS INVENTARIADOS DE

ACUERDO A SUS CARACTERISTICAS TECNICAS

Espol-TV es un canal que desde hace ya varios afios brinda servicios
de television abierta a la provincia de Santa Elena motivo por el cual
cuenta con una estructura solida que ha venido proporcionando los

recursos necesarios para la transmision a lo largo de estos afos.

Para optimizar costos se han distribuido los equipos con los que
actualmente cuenta de acuerdo a las necesidades y requerimientos en

los nuevos puntos considerados en este estudio.

EQUIPOS ANCON

Basicamente se ha procedido a ubicar estos equipos entre las
estaciones de Guayaquil y Ancén, ubicando en esta ultima los equipos
gue solo proporcionen material para edicion y transmision tales como
los que se encuentran en el Estudio de Grabacion, y los ubicados en el
Control Master, asi como un par de computadoras para los servicios
de almacenamiento del material para su posterior envio hacia las
instalaciones de Guayaquil. Se recibe el material en bruto y se
procede a su edicién para terminar el proceso de tratamiento de la

grabacion.
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Para este fin se detalla a continuaciéon la lista de los equipos que
deberan permanecer en las instalaciones de Espol-TV Ancén, ver

tabla 5.31
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5.5.2 EQUIPOS GUAYAQUIL

Se trasladaran todos los equipos necesarios para dar origen a la
generacion, edicion, y la emision de la sefial, tales como los ubicados
en la sala del departamento de Sistemas, la sala de continuidad, las
editoras y las oficinas gerenciales. El origen de la sefal sera
Guayaquil por lo que es de suma importancia que todos estos equipos
estén en buenas condiciones y cumplan con las caracteristicas

necesarias minimas para la digitalizacion.

Los equipos se detallan a continuacioén en la tabla 5.32.
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CAPITULO 6

ANALISIS ECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION

6.1

En esta seccion se realiza el andlisis del costo aproximado de la
implementacion de este proyecto, basados en precios referenciales y
aproximados, la estimacién de los precios finales determinan un valor
cercano al precio del mercado de la puesta en funcionamiento de un

canal con las dimensiones especificadas en este documento.

ANALISIS DE LOS COSTOS DE REINSTALACION Y TRASLADO
DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS ACTUALMENTE EN LAS

ESTACIONES DE TRANSMISION
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Inicialmente en la seccidn 5.5.2 se propone trasladar todos los equipos
del departamento de sistemas incluyendo los que trabajan con el audio
analdgico, para que estos sean utiles en el estudio y practicas de los
estudiantes de las carreras afines. Por abaratar costos en esta seccion
solo toman en consideracion los precios de los equipos indispensables

para la transmision los cuales se muestran en la tabla 6.1.



291

(i) vozsElsu= A opejse 3p opsendnsad sied sodinbg g epgeL

_ - OIONLS3 ¥dvYd vOv¥dHno oD Uiz EgEID
EXF Mg ANGS Glooc TeHNOIS3I0Hd O30T 1A 3T v ¥NYD Spoipnis3
w¥SHd8 YW1ArdvlL

O 4 IB]SE 58
+ 00E-548 ANGS bobool 030 1A 30O YINEC 0TI LA T ST Ho L IS PRI EIES
WHC4
SELUZ]S]
cBOLAHS MEA E8cbic N3 HOQLAHI S NSO TY Y- T LIS S8 S8 i
0 0 0 O014%HSD 30 ¥IIrdwlL A sEwalmc
AL I0S 30 LIM-SC0 49 S 30 YO0 I IS
FOOLIMO MSA [ L O 5LEQINIINYRNIDEINTY 330 L1 SELUE]SIG
0FDLAEE MEA 0 OHOSHD L 30 H00IAH3E SEWE]SIS
[ 0 [ MO DY INYHSO0Hd 30 NOISING 30 40014435 SEWE1SIS
0 0 0 YINHC Y Y 1d 9 LS5 sEwEES
30 Tehy s 130 I ¥A0H YH
FOLAMHS MSA 0 OINHCH LT HD L YLS3 91 30 IAH3S SEWZ]EIS
OLOELDGO SY3IMIN
SELUZ]S]
SCOINSA MEA ESEQLE 30 FISTO I 1 IrIWYIN IOT I EAL 0S8 S
0 0 0 . SYMH3ILX3 30 sewamic
SYIMI TSSO INIINGD IO FISTION| 0 FINILSIS
SLONS 5L 30 dvaIDYdYD
g 0 g MO IWTHIILTNW 30 CLSINdINC ST TV IS SEWE]EIS
SO NOISIELSIO I FINILSIS
JiH3S Q1300w I NQE2HIH2530 =14




292

[Zig) uoloeelsUlal £ ope|sel) ap olsandnsald eied sodinb3 g E|QEL

EUEx0r STaId 0201 %0261
12158 ojuao
qaw|  ANOS|6801088 30 YTIV.LNYd 30 NOIDMIOSTHL0F 30 HOLINOWAL| T N 19RU0T
8740 STTYNYD 81 30 JHIY 1% NOISING
“Yd3d0 03761383 vdvd OI0NY 30 TwNOISIJ0Ud Hoaviozan | T end 194400
YSHE+00T 095- 0204105~ 0801
13158 anuo
cug| ANOS|[E8I00} OH O301A 30 OLYWHOIO3AIAIA TrusIaHoms [ o 198100
I0S A OLS3INAWOD O3QIA 30 SYOvHLNT
12158 Qlluo
CHv3053NIT | wWOEA CLIOBSYE| & 30 SONaW 01 HOG/ODT STHOLINOW E IO MIwH| - riIeRUea
0015507 STIxId 0201 %0261
J315E ajuao
qaw | ANOS|£L49608 30 YTIV.LNYd 30 NOIDMIOSTHL0F 30 HOLINOWAL| T renl 19RU0T
ERIECT
0 0 0 ST19v0 30 LM s
BIIUD3 |
0 0 0 NOIDYTYLSNI ouana
B2IUD2 ]
0 0 0 ST1EYD 30 L1 couare
] B2IUDD |
poedna|  Anos|o SYMYINYD 30 OLOWIY TONLNGD elus
- ERIECT
poed-wu|  Anos|o SYMYIYD 30 OLOWIY TOMLNGD s
435 |0 1300W|  VouvI NOIDGIEDS3a VIHV




6.2

SERVICIO PRECIO

TRASLADO E INSTALACION DE SWITCH AUDIO
VIDEO (Master) 2.400,00
TRASLADO E INSTALACION DE CAMARAS

3.000,00
TRASLADO E INSTALACION DE SISTEMA DE
DISTRIBUCION 3.600,00
TOTAL 9000,00
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Tabla 6.2 Precios de la reinstalacion y traslado de los equipos de

ESPOL-TV

Los costos de traslado de los equipos estan referenciados con precios

del sector de las Telecomunicaciones, no son fijos dado que con el

pasar del tiempo incrementan de acuerdo a las exigencias del cliente.

ADQUISICION DE LOS NUEVOS EQUIPOS PARA COMPLETAR LA

LINEA DE PRODUCCION DEL CANAL

A continuacién se realiza un desglose de los precios de los equipos

nuevos con tecnologia digital que es necesario adquirir para completar

la linea de produccién del canal, en donde se detalla la cantidad de

cada uno.



294

EQUIPOS DE ESTUDIO CANT. | PRECIO PRECIO
UNITARIO TOTAL

CAMARA  SONY  HXC- 3| 52,248.00 156,744,00

D70KY COMPONENTES

SERVIDOR VSNAUTOREC 1| 20,000.00 20,000.00

SERVIDOR 1| 20,000.00 20,000.00

VSNPROPMPER

SWITCH HVIEW SX 1| 18,000.00 18,000.00

HYBRID

ROUTER DE VIDEO 1| 20,000.00 20,000.00

7700R16X16

ROUTER DE AUDIO EMX3- 1| 17,000.00 17,000.00

FR

GENERADOR DE 1 2,000.00 2,000.00

SINCRONISMO XL

MICROFONO 4 339.00 1,356.00

INALAMBRICO DE MANO

AZDEN 105HT

MICROFONO 4 225.00 900.00

INALAMBRICO DE CLIP

AUDIO-TECHNICA AT803

MICROFONO TIPO CANON 2 399.00 798.00

AUDIO-TECHNICA AT8035

AURICULARES 3 75.00 225.00

DATAVIDEO HP1

SWITCHER BRS-200 1 9,000.00 9,000.00

MEZCALDOR DIGITAL 1 3,600.00 3,600.00

COMPACTO DE AUDIO

AEQ FORUM

CONSOLA DE AUDIO 1 7,000.00 7,000.00

YAMAHA LS9-16

ECUALIZADOR DBX 215S 1 183.57 183.57

AMPLIFICADOR 1 352.19 352.19

BEHRINGEREUROPOWER

EPQ1200

INTERCOM DATAVIDEO 1 1,100.00 1,100.00
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ITC-200E

MONITOR VIZIO M22MV 22” 299.29 299.29

MONITOR SONY BRAVIA 9,799.00 9,799.00

KDL-40BX450

ROUTER RCP-24LCD-OLED 430.00 430.00

TARJEDA DDA-1112 2,500.00 7,500.00

CONVERTIDOR DE AUDIO 49.34 296.04

ANALOGICO-DIGITAL

DISTRIBUIDOR DIGITAL DE 84.79 339.16

AUDIO

DISTRIBUIDOR DIGITAL DE 159.32 637.28

VIDEO

HEAD END EQUIPMENT 210,672.5 | 842,690.48
7

TX UHF SCX8000 600 DTV 157,988.8 | 315,997.60
0

TX UHF 1KX DTV 196,287.1 | 392,574.20
0

SISTEMA RADIANTE 55,000.00 55,000.00

GUAYAQUIL

SISTEMA RADIANTE 21,700.00 21,700.00

PLAYAS

TOTAL 2'294,163.18

Tabla 6.3 Precios de los equipos nuevos para la digitalizacién y
expansion de ESPOL-TV

El precio total de la implantacién del Canal en la Ciudad de Guayaquil

y sus puntos de retransmision contemplados en este estudio es

elevado, considerando las posibilidades econémicas del Estado para

proyectos de este tipo. Por o que es sumamente importante recalcar
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gue los precios son referenciales y no es un valor exacto de los

equipos en general.



CONCLUSIONES

1. Dada la nueva Ley Orgénica de Comunicaciones, se fija en ella el
nuevo procedimiento que deben seguir los canales publicos y
privados, detallando los requisitos para las nuevas concesiones a ser
otorgadas. ESPOL-TV dado su objetivo de expansién continuara con
el proceso ya iniciado con oficio N° GG-312-2013 el 19 de junio del
2013, la empresa de Radio, Television y Prensa espera contar con la
respuesta favorable por parte de las Autoridades pertinentes que
otorguen las autorizaciones necesarias para el funcionamiento del
canal en las ciudades de Guayaquil y Gral. Villamil Playas. La
concesion digital se facilita al poseer las concesiones analdgicas, en
los lugares de interés. Con la aprobacién del nuevo reglamento para
los canales publicos, con propdésitos educativos como es el caso de
ESPOL-TV, se establecen facilidades para la aprobacién de sus
procesos, beneficiando los resultados finales a nivel regulatorio.
Ademas, se dictan en la nueva Ley, pautas para los alegatos que se
pudieran presentar en el caso de que sea rechazada la peticion,

favoreciendo la apelacion si fuera necesario.

2. Las frecuencias auxiliares son medios comunmente usados para los
enlaces entre el estudio principal y la estacién transmisora, para los

sistemas de telecomunicaciones. El espectro radioeléctrico es un



recurso limitado, dependiente del nimero de concesiones que se
soliciten para su uso, por tal razén la administracion de sus bandas de
frecuencia se ha convertido en una gran prioridad para las autoridades
nacionales, revocando concesiones que fomenten la explotacion
innecesaria de este recurso, obligando a buscar alternativas para este
tipo de enlaces.

Basados en el analisis de fibra éptica que se realiza en el capitulo 4 de
este documento, se establece que la opcion de un enlace de fibra que
comunique el Estudio Principal ubicado en ESPOL, campus
Prosperina, con la antena de transmision ubicada en el Cerro del
Carmen, es la opcion mas 6ptima de acuerdo a la situacién por la que
pasa el pais, respecto a la concesion de frecuencias auxiliares, dada
la escases de este recurso sumamente importante para los enlaces de
television 'y demés sistemas de telecomunicaciones por
radiofrecuencia. Se ofrece esta alternativa que mejora la calidad de la
sefal recibida y produce menor pérdida gracias a los parametros y las
propiedades de la fibra que se utiliza en los tendidos alrededor de todo
el pais, los cuales son establecidos por la UIT (Unién Internacional de

Telecomunicaciones).

Existe una gran cantidad de proveedores de servicios de portadoras

en el pais, este estudio contempla las opciones mas importantes que



se adapten de mejor manera a los requerimientos de la red de fibra
Optica, necesaria para el enlace entre el Estudio Principal ESPOL-TV y
la antena transmisora ubicada en el Cerro del Carmen. Analizados los
datos de estas Empresas, se propone que sea Telconet la empresa
contratada para este fin, lo cual se determina después de comparar
las caracteristicas y el tipo de fibra que esta empresa usa para
desplegar sus redes de comunicaciones, cumpliendo con las
condiciones minimas del modelo que se desarrolla en la seccion 4.2,
donde también se propone una ruta de fibra para una posible
construccion de una red independiente en el caso que ESPOL-TV lo

considere necesario para los fines pertinentes.

En este proyecto, la estructura de la nueva matriz de ESPOL-TV se
presenta de manera solida y robusta, abastecida con equipos de
Gltima generacion y con tecnologia digital completa, disefiada a partir
de las instalaciones actuales y fundamentadas en las necesidades
digitales que pueda este presentar. Los concesionarios que continien
brindando servicios de Television, como es el caso del canal
universitario, deberan realizar una gran inversion para la compra de
nuevos equipos Yy reutilizar todos los que sean posibles que puedan
generar un ahorro, dado que el cambio de tecnologia de Television

Analégica Terrestre a Televisién Digital Terrestre representa un giro a



una tecnologia con beneficios tanto para el proveedor de la sefial

como para el televidente.

La propuesta que se presenta en este Proyecto de Graduacion abre
las puertas de la evolucién a ESPOL-TV, hacia la nueva tecnologia y
tendencia nacional en estandares de Television. Impone nuevos retos
para las autoridades administrativas y apoya a la transicion entre el
campo estudiantil y laboral, beneficiando a los estudiantes de manera
directa, por lo que su aprobacién y posterior construccion es
sumamente importante, debido a que cumple con los niveles de

factibilidad aceptables para un proyecto de esta dimension.



RECOMENDACIONES

1. Los tramites legales en los cuales se fundamente la concesion de la
frecuencia analogica para los nuevos lugares de cobertura y la
concesion digital para el lugar de cobertura actual deben
fundamentarse en la presente ley de Comunicacién aprobada el 14 de

junio del 2014.

2. Para el proceso de migracion de la Television Analdgica Terrestre
(TAT) a la Television Digital Terrestre (TDT), acogerse al cronograma

del Apagon Analégico aprobado por la CONATEL.

3. El presupuesto que se necesita para poner en funcionamiento el canal
ESPOL-TV en las nuevas estaciones y con la nueva tecnologia,
representa una inversién significativa que no es facilmente asequible,
por lo que se debe de buscar ingresos que auto-gestionen su

implementacion.

4. Capacitar al personal operativo de ESPOL-TV con el fin de que se le

proporcione la correcta manipulacion a los equipos para television



digital, y evitar posibles dafios dentro de la linea de produccion

televisiva.

La produccion de la grilla de programacion debe realizarse por los
alumnos de los ultimos niveles de las carreras relacionadas de la
Escuela de Disefio y Comunicacion Disefio (EDCOM), puesto que en
la actualidad estos tienen minima participacion en esta actividad

dentro del canal.

Fomentar en los estudiantes el interés en la programacion de ESPOL-
TV, dando a conocer el tipo de programas que este ofrece y las
nuevas propuestas educativas que el canal propone para contribuir a
la comunidad con conocimiento para todo aquel que posea un

televisor.
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FORMULARIO DE SOSTENIBILIDAD ECONOMICA

FORMULARIO DE SOSTENIBILIDAD ECONOMICA FSE-RH-001

' PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE RECURSOS  aemm
» CONATEL HUMANOS /\__ aTe

ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL Mokl e Bimmamccns

NOMEBRE O RAZON SOCIAL DEL SOLICITANTE: Empresa Publica de Radio, Television y Prensa ESPOL |

Medio de Comunicacién Social Television Abierta Sector Publico |

A.DATOS GENERALES DE LA UBICACION:

PROYINGIA: GLAYAS CAMNTOMN: GUAYAQUIL PARROQUIA: GUAYAQUIL

B. ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL

OFICINA PRINCIPAL
UNIDAD ADMINISTRATIVR

Mota: Favior ponsr con una "x" segln corresponda, si necesita presentar mas organigramas

| Diwactorio y Garencia Ganars |

l
|
Gamntade Oparaddn y | I Caran ta Bém icn
Producd én |

]wnm]

Observaciones:

NOTA: INCLUIR LAS SECCIONES QUE CORRESPONDAN SEGUN EL NUMERO UNIDADES ADMINISTRATIVAS A
IMPLEMENTAR DURANTE EL TIEMPO OTORGADO DE AUTORIZACION / CONCESION O PERMISO.
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FSE-EM-002

FORMULARIO DE SOSTENIBILIDAD ECONOMICA

ESTUDIO DE MERCADO 00/enei0

NOMBRE 0 RAZON SOCIAL DEL SOLICITANTE: | Empresa Publica de Radio, Television y Prensa ESPOL

1. FSE-EM-002-1: COMPORTAMIENTO DEL MERCADO POTENCIAL

1.1. BASE DE DATOS ESTADISTICOS DEL COMPORTAMIENTO DE MERCADO

1.1.1 ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL MERCADO POTENCIAL
El mercado de |as institudnes publicas fiene presupuestos fijo anualmente pera realizar la difusion de sus actividades a la sodedad.

2. FSE-EM-002-2: ANALISIS DE LA COMPETENCIA DIRECTA

2.1, COMPETENCIA DIRECTA EN EL AREA DE OPERACION SOLICITADA:

2.1.1. AREA 1: Nombre: Televisicn
Nombre de la Competencia
Ecuador TV

| FUENTE;| Supertel

*La informacion debe ser actualizada, con una antigliedad maximo de 6 meses, y la partidpacién de
mercado debe corresponder al drea de prestacion del senicio.

2.1.1. AREA 1: Nombre:
Nombre de la Competencia

| FUENTE;|
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NORMA BRASILENA ABNT BR 15604/ESPECIFICACIONES DE LAS
UNIDADES DE RECEPCION

NORMA ABNT NBR
BRASILENA 15604

Television digital terrestre — Receptores

Palabras ciave Teievison digital temesire. Receptonss. Convertdor dighal. Set-4op
Do IRD. Unidad recepior. One-seq, Ful-5eg. Comunicadion Imeradiva,
Middieware. HOMI. Imeraces de e aUtlo ¥ wideo. inieraces dighales de
aha veloekiad Canal Wiual. Decooncackn de audo ¥ widen. H.264. SAC.
Decodficacion oe datos primanios. Configuracion del recantor. Nivel y perf)

ICE 33.160.04

15BN 37T5-55-07-00BE5-3
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6.3 Enchufe del cable de allmentacion
Lo& receptones que s& conecian 3 13 red slésinica 56 deberan comerciallzar de acuendo con @ ASWT NER 14136

Todss los enchires de hasta 20 A5 W oeben bener dimensionss estandanzaiss v poseer res tenminaies donde
f terminal cemiral debe ser referenie J conductor de equipotensallzackn desalineado con relackin a los demas.

&4 [dentifcackin oblgatora en e receptor

EJ aparao receplon te cuakquier 1po gebe sar gemitcana, Como mInimo, con |35 sguisnies Ifonmadones:
a) nombre del fabncams, modelo oel receptor y oYas exigendias e a ey,

bj sistema ssciico de almentacicn (CA, CC, fension y frecuencial;

] CONSUMO de potencia;

d) mancacion de los dsposivos temindies con simbolos proplos.

7 Especificaciones de las unidades de recepcion de sefiales de television digital
terresire

7.1 Antena de recepclon

La antena para recendion de sefigies de television digital femestre debe obilgatonaments alender como minimo 3
I35 siguientes especiScaciones:
a) a3 antena debe parmitir |3 recepcion de sefidies de islevision m1mmeﬂmmuuasm
/o8 canales de VHF e 07 3 13 y Ios canales de URF g 12 3 63, para os T}Eg‘?mﬂl
6 DI eri 1og camctes 1

(fLA-520) ¥ por o menas Ios canales comprendidss en |a banda
recepiones del oo portatl [one-seg);

b} opclonalmeniz, 13 anena puede permitr 13 recepcion de 135 seflles de tslevision analtgica que esién
COMprenditas enire 05 Canales 2N |3 banda de VHF de 02 3 13 y UHF o 14 3 62;

€] |3 polanzacion de 3 antena puade ser anio verical como hofzontal;
d) |3 gananca oe 13 antena no se especfica, por depender fueriements e las condiclones de recepacion,

&in embargo s& recomienda Que CUENGD haya Una antena edema Irstaiada, |3 ganancla 523 por i menos
equhalente 3 ko especificad por & po yagl de 14 slemenios (7 dB — UIHF cand 14);

£} |3 drecividad de 13 antera no &2 egpecilica depender fuertements de == condiciones de rRoEpcian, &n
:' mmmwmmﬂ:mmmmmlmmm
atienda por lo menos 3 [as especiicaciones de drectividad de [ ITU Recommendaton BT.415-2.

7.2 Eapecificacion de la unitad receptora [IRD)

721 Enirada ds antsna
T21.1 Racaptor dal Gpo Integrado

L3 unkiad recepiora del ipo Irtegrado con mankior debe colocar a disposikdion por fo mence un terminal
mmmmmlnﬁ?ﬁa—mmm, TE 0, tipo F, desequilirado. P e

12 © ABNT 2057 - Todos iow derechos reseradon
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7212  Convertidor digital unbdsd recepion del Hpo see-mop Bos)

El convestitor digital Seba coloear 3 BSposkion por io menos un tenmingl para enirada y oo para salida oe antera
{pass hrough), 3mbos con Impedanta de 75 0, tipo F, sesaquilrato.

7213  Receptor poratn

Para s one-557 (TESION0S ClEes, POA, antre pime), 135 Fecomendadionss
Gesartids en 72.1.1 Y 7.2.1.2 01 OpCINEIES, PIEBEND0 0 N 5ef AMICAIE, 5 CTEN0 08l BRGNS del Qapostivg
e Mecepdin.

722 Recepcitn oe canalse
7221  Dispoaliivos fjos o maviles o8 recepaon [fuik-seg)
L3 unidad recepion debe e sinbonltzar ko5 canales de ieviskn Imitados por I3 banda de VHF ata,

ETWEIDEBMEE- a 13, y Ios candies lImitados por [a banda de UHF, comprendidos entre ko6
canakes 14 aga.

7227 Dispoalitvos portallies 08 recepcion parcial [one-seg)

L3 unidad te recepoitn pandal debe ser capaz de por 1o menos sintonizar s canales de television IImiacos por i3
banda de UHF, comprendies enire los canales 14 3 69,

L3 recepsion de canales de |a banda VHF aka es facuitava on los recentons portatiies one-seg.
723 Anchode bands dsl canal

B anche de banda del canal debe ser compalible com ko especificado en & ASNT NEBR 15501:2007,
subsecsion 7.1, coma sligue:

a) dspeittvos fios o moviies de recepaan (fuilseg) 5,7 MHE,
b} dspositvos portallies (one-seg) 0,43 MHZ
724 Frecusncla ds la poriadora central de canalss

L3s frecuencias de |35 portadoms centraies presentadas =n la Tabia 2 (oanda VHF aita) y Tabia 3 (nanda UHF)
neben ser apilcabies obilgatonamente a 10doe los Hpos oe recegtones (fu-5ag),

Para los Meceptones one-5ag, 5060 13 Tabla 3 debe s obilgaionaments atendida, Siendo facuitado 3 los fabricantes
e e5te Hpo de recephores |3 Implementacion de 3 Tanla =

En 13 Tabla 4 52 presentan |3s frecuendias oe las poradoras cenbrales o8 106 canales IGentMcants por lehas,
comUNments utilzsc0s £n 135 InstElacianes de antena coiectiva, asl como aquelias LSlizadas por 13 sisvisien por
rabic. L3 Implementadon de 13 Tabia 4 para estos tipos de ubilzackn &5 opaond.

Las fecuendiae de |a& poradoras cenfrales g |a banda de WHF aita son aguellas definidas en la Tabla 2 y l3s
frecusnd s de (25 poriadoras centraies 48 |3 banda de UHF son las efinidas en 13 Tabia 2.

Las frecuenclas de a5 portadoras conirmles o2 los canales [demifieanos por hefras, cominmenis wilzados an las
Instalacones oo antena colectiva, asi como 155 WlZ3tas por |3 toaiskn por cabic son aguellas colridas
en la Taola 4.

© AEMNT 2007 - Todow iow derschou -esery sdow 13
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NORMA UIT G.655.C

INTERMATIOMAL TELECOMMUMICATION UNION

ITU-T G.655

TELECOMMUMICATION (10/06)
STANDARDIZATION SECTOR
oF MU

SERIES G: TRANSMISSION SYSTEMS AND MEDIA,
DIGITAL SYSTEMS AND NETWORKS

Transmission media characterisfics — Optical fibre cables

Characteristics of a non-zero dispersion shifted
single-mode optical fibre cable

ITU-T Recommendation G.655
{Previousy CCITT Recomimendation)




Recommendation G655

CHARACTERISTICS OF A NON-ZERO DISPERSION SHIFTED
SINGLE-MODE OFTICAL FIERE CABLE

{emgva, [994)

1 Scope

This Pecommendation describes a single-mode fibre whose chromatic dispersion (absoloe value) is
Teguired to be greansr than some non-zero valos throughout the wavelsnzih moge of antcipated use.
This dispersion suppresses the prowth of fomr-wave mixing a nop-linsar effect that can be
particnlarly deleterions in dense Wavelength-Division Muldplexing (WD)

This fibre is optimized for use at wavelsnzths in a prescribed region between 15300 nm and 1600 nm.
Tis zeometrical. optical oanamission and mechanical parameters ae described below.

The meaning of the terms used in this Pecommendation and the goidsbines to be followed in the
measurement to venfy the varous chamacterstics are given m Becommendation G830 The
charactenizrics of this fibre, inchding the defimitions of the relevant paramsters, their test methods
and relevant vahses, will be refined as shadie: and expenience progress.

2 References

The following ITU-T Eecommendations and other references contyin provisions which, through

reference in this texi, constfote provisions of this Fecommendaden Af the fime of poblication, the

edidens ndicated were valid All Recommendations and other references are subject to revision; all

wsers of this Fecommendartion are therefore encomaged to imvestizae the possibility of applying the

most recent editton of the Recommendations and other references listed below. A list of the comently

valid ITU-T Becommendations is repularty poblished

- ITU-T Recommendation G.650 (1093), Dgfaiton and fest merhods fr ohe relevans
parameters of tmgie-moda fThres.

- ITU-T Reconmendation G532 (1993), Characteristics of a single-mode opnical fire cabie

- ITU-T Becommendation G653 (1993), Characrarizrics of a dispersion-shpted single-mode
apticail fibre cable.

- ITU-T Becommendarion G634 (1993), Characreristics of @ 1350 nm wnveleneth lazs-
muinimized single-mode aptical fibre cable.

- ITU-T Recommendation G663 (1096, dppircarion related ampects of opocal fore ampijfier
devicer and Tub-syIiems.

3 Terms and defimitions
For the purposes of this Recommendation, the definitions given in Recommendation G550 apply.

4 Abbreviations
This Recommendation uses the followingz abbreviations:
GPa  (zapascals

Eecommendsdon G655 (10096) 1



SDH  Synchroneas Digial Hierarchy
WM Wawelength Diviston Multiplexing
5 Fibre characteristics

Cmly those characteristics of the fibre providing a minimom essential design famework for Sbhre
mamfacnurers are recommended in clause 3. Of these, the cabled fibre out-off wavelsnzth mayv be
sipmificandly afected by cable manofactore or msmllaton. Cthermise, the recommended
characteriztics will apply equally to individual fibres, fibres incorporated inte a cable wound on a
drom, and fibres m an installed cable.

51 Mode field diameter

The nomiral made field diameter at 1550 nm shall lis within the range of £ pm 2 11 pm For a
given nominal mode field diameter, the mede field deviatdon from mominal sheold net exceed the
limits of + 104,

52 Cladding diameter

The recommendsd nominal valus of the cladding diameter is 125 pm. The cladding desdation shoakl
ot enceed the limits of + 3 pm

For some particnlar jomong techniques and joimt loss requirements, other tolerances may be
Appropriate.

53 MMode field concentricity errar

The recommended mode field concentriciny ermor at 1550 nm should not exceed 1 pm

NOTE-A ome-to-ond mapping fo concexmicity af other waielengths, mchnding whine lighs, hes Tbean
ohsarced.

54 Nop-~circalanty

541 Mode field nom-circolarity

In practice, the meds field nen-ciroularity of fibres having nomimally circular mode figlds is foand to
be sufficiently low that propagation and jointing are not affected It is therefore not considersd

mecessary to recommend a particular valoe for the mode feld non-cooulanity. It is not normally
neCessary to measure the mode field non-ciroularity for accepiance parposes.

£41 (Claddine non-circolarity
The claddinz non-circularity should net excesd 2% . For some partioolar jomong techmigoes and joint
loss requirements, other wlerances mary be appropriate.

5 Cut-off wavelenzth

Three nzaful types of out-0ff wavelengrh can be distongrished-
a) Cable oot-off wavelength b

L] Fiore cut-0F wavelength, b

) Jomper cable cui-off wavelenzth .

NOTE -For soms speciic submarine cable applicatioms, cther cable cut-of wavelength valnes may be
Teagired.

2 Fecommendation G655 [100/%6)



The comelation of the measared valwes of k.. A, and b, depends on the specific fbre and cable
desien and the test conditions. While in general, & < by < A, 2 general guantiative relatonship
cannot be easily established The imperfance of ensuning single-mede transmiszion in the mmimm
cable lenmpth betwesn joints at the mininvom opsradng wavelengih iz paramount This may be
performed by recommending the magiomm cabls of-off wavelength & of a cabled single-mode
fibre to be 1230 nm, or for fypical jumnpers by recommending 3 maximam jumper cable oot-off to be
14580 nm. or for worst case lengih and bends by recommending a masinnm Sbre cut-off wawelength
tobe 1470 nm.

5.6 1550 nm bend performance

The loss imcreaze for 10 toms of fibre, kosely wound with 375 mm radins and measur=d at
1550 om, shall pot exceed 0.5 dB.

For 5DH and WD applications, the fbre may be wsed at wavelengths excesding 1550 nm The
0.5 dB maximum loss shall apply at the maxinvom wawelength of anbcipated use (ie. wavelengihs
< 1580 nm). The loss at this wavelensth may be projected from a loss measurement ar 1350 nm
using either special los: modeling or a statistcal database for that pamicolar fbre desizp
Alrernarively, a gualification test at the longer wavelenzih may be performed.

HOTE | - A qualification tewt may be mificient o ensore tat this reqairement is being met.

HOTE I- The above value of 100 tams comesponds to the approxinate zumber of mms deployed n all
splice cases of a typical rupester span. The radius of 375 mm & equivalsat to the mxinirmm bend-radims
widaly accepted for long-term deployment of Shoes o practical syshees installatons to avedd statc-fatmme
failura.

HOTE 3 - K for practcal reasons fooeer than 100 terms are chosen to imvplomant this 375 mm mdins tst, it is
sgzested tat not less than 40 tamms, and a proportionately sealler loss increass be weed.
HOTE 4 - I bending radii smaller than 375 mm are planzed to be nwed in splice caves or elvewhsm n the
system (for examaple B = 30 mam), it is snggesied that the same loss valoe of 0.5 dB shall apply to 100 tomms of
fibra deploved with thiz spaller radias.

HOTE 5-Tha 135 nm bend-loss mcomesendation relates to the doeploymant of fbros = practcal
simgle-mode fbtee msmllatiom. The influence of the strandimg-related bending mdii of cabled simgle-mode
fibrus on the loas performancs s mchded = the loss specification. of the cabled fbms.

HOTE & — In the event that routing tests are reqgaired, 2 smaller diameter loop with oos or weveral mrns can be
nsed instead of the 100-mm test, for accamacy and measzrement sase of the 1530 om bend wemsitiviny. In
this case, the loop dismeter, number of mms. and the perimem parmizsible band loss for the sevenl-hmm et

should be chowem so as to correlate with the 0.5 A5 loss mcommmendaton of the 37.5 mm radns 100~mm
fonctiomal test.

5T MAfaterial properties of the fibre

571 Fibre materials

The substances of which the fibres are made should be indicated.

HOTE — Care may be nesded in fisicn splicing fibres of different substances. Provisional results indicate that
sdequate splice los and stungth can be achiswed when splicing differeat high-silica Shrea.

£.7.1  Protective materials

The phrysical and chemical propenties of the material used for the fbre prmary coating and the best
way of removing it (if oecessary) should be indicated In the case of single jacketed fibre. similar
indications shall be given.
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£73 Proofstress level

The specified proofstress, ., shall be at least 035 GPa, which comesponds to a proafstam of
appromimatety 5% . Proofsress is often specified as 0.69 GPa
NOTE - The defimitions of the mwchanical parameters are contained = 120G 550 and 25/G. 630,

58 Eefractve index profile
The refractive index profile of the fwe does not generally need to be kneown.

LY Longitudinal nniformity

Under stady.

NOTE - At a particular wavalangth, the Jocal absclte valze of disperiicn cosfficiant can vary away fom the
value memured on 2 long length. I the valne decrezse: to 2 small valee at 2 wawlength that iz close fo an
oparating wavelength in a3 WDM system, four-ware miving can indnce the propagatiom of power at other
wavelsngths, nchnding, bt not limited to, other operting wavelsngtic. The magnimds of the four-mave
mixing power s 2 fonction of the absclute valne of dsparion coefficient. the dispemion slops, the opemating
wavelengtin, the optical powres, and the distance over which four-wane miving scomrs.

& Factory lengih specificatons

Smice the geometrical and optical charactaristics of Gbres gven in clause 1 ars barsly affected by the
cabling process, clanss § will gZive recommendations mamly relevant to Tansmission characberistics
of cabled factary lengsths.

Environmental and test conditions are parameount and are described in the gudelines for fest
meathods.

6.l Attennation coefficient

Crpdcal fibre cables covered by this Fecommendation generally have atemartion coefficients in the
1550 nm region below .35 dB/km.

NOTE - The lowest valnes depend oxn the fabrcation process, Sbhre composition and design, and cable
dusizn. Vahes in the range of 0. 19-0.25 dB/m = the 175) no mgion have been ackimsed

6.2 Chromatic dispersion coefficient
The chromatic dispersion coeffirient I chall abey:
Dimin = DAY = Dy T0T Aoy = A £ R

NOTE 1| —Vabees 0f dae. A D 2and Dl ame under stady, bat may be specified to et the mequinamants
ofa WDM systens provided:

0.1 pa'nmrkes £ D € D % 6.0 pa'ons-kom and 1330 pm € 3o € Aag 5 1567 mom.
NOTE 1 - D does nod necassarily ocour ot Ao, and D, does not mecessarily ocoar at .
NOTE 3 - Dispamion uniformity shonld be consisient with the foncticzing of the sysiem.

NOTE 4-The sign of D doss not change owr the above wavelsnpth range for a g@wen fbes, but it may
chanpe from one fibre to another within 2 systam

NOTE J - Depending on the sysem deudgn and tammission type. it may be neceusary to specify the sign
of .
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HOJA DE DATOS DE LOS EQUIPOS DE TANSMISION

R&S®TMU9/R&S®TMVY
Transmisores
refrigerados por aire
Maxima flexibilidad,
minimo TCO

ROHDE&ASCHWARZ




R&S®TMUY/
R&S®TMVY
Transmisores
refrigerados por aire
Generalidades

Loz transmisores RESETMUI/RESETMVE ofrecen
con mas de 50 diferentes configuracionss astandar
una flexibilidad Onice. Con una eficiencia de hasta
38 % [COFDM)42 % |ATEC) en la banda UHF y de
hasta 46 % (COFOM TV y DAE| en VHF alzanzan

05 maximos shommos de enargia en el mercado

Al misma tiempa, la configuracion sencilla de
sistema posibilita una puesta en s2racio rapida.
La alta dizponibilidad garantiza un funcionamienta
confiable sin par. La compacidad consigue ahorrar
25pacio en |a estacion transmisora.

Los tmnsmisarees rafrigerados por aine RES*TRLE aloans
zan potoncias do salida do 200 W hasta 288 B en la
bands UHF para astindams digitalos =i comao dio hasts
4,76 %W para los osténdams analdgicos. En VHF so aloans
zam oon o FES*TRIVY hasta 4.3 &5 pam audio digital ¥
nlovisidn digial. La méxima polonon do salida ssciondo a
i kW para tefovisian analigions on la bands WHE Los trans-
misoras astin oolocados an solo un rack, con lo que so
ahorra mucho aspacic en la astsoidn fransmisors.

Con una eficiencis do hasta 26% (COFDMZa% (8T5C)
an la banda UHF y hasta 33% (COFDAM TV y DAE) an
\HF, los transmisores pormiton alcarzar an modo do fun-
awnamianio narmal un méxima ahoro de onangia y oon
alio tambatn de OO0, Bl procedimionss Doharty sumanta
Ia oficioncia y alova asto valor hasta 30% (COFDMYA2%
LATEC) an la banda UHF y hasta 46% (COFDM Ty DAR)
an VHF. Do este mode se ahorra mis del £0% da los
gastos snanglticos on companmcion con kos ransmisoms
oonvenaonalas

Los tmnsmisomes dastacan por una vansbsdidad drica dal
sistoma. Las configuraciones innowadoms, tales coma
sistomas MulRiTA o fed on un raok y filtros pasc bands
noorporadas, posibditan tiempas do entnoga broves tame
biéin an ol caso do configumacicras ospociales, La buona
oficiancia vy |a intagracsdn da vanos transmisones an un
solo rack meducen ol costo total do propisdad (TOO) devun
sistomna do transmiscnes durante su vida C2il en més de fa
mitad.

Carsctoristicas cloves

1 Eficiancia da hasta 28% on UHF y 48% on WVHF

1 Flawibilidad dnica en al marcado

1 Doupan pACE Gaped

1 Pupsta on saricio rapada, manojo sonallo ¥
funcicnamianta confisble



R&S®TMUY/
R&S®TMV9
Transmisores
refrigerados por aire
Caracteristicas y
ventajas

E* = Eficiencia o cinoo nivelos

Lo transmisonss RESTTd puntden on ofidoncia

B oince rivales diorontes:

i Efcsonods on oods s 4o energin
Econdmions: minima Sonsume de conianhe pans un
milimo ahorro da direro

i Eficioncis on capacic coupade
Ahiorran do sanpoio: warios
TONSMISoNeS v 06 DOMmponanios
adicicralos on un solo reck

i Eficioncia en funcionamiento
Sencillos: ficil instalaciin,
MBN0 ¥ Marbanimiense

i Eficioncds en configuraciin
A ln madida dol disme: solucionas modulanes pana una

Theeitibe dol matame

1 Eficlontes duranite todo el cholo de wida atil
Listos pars ol fiuturo: s pusden ampliar pom ogregar
nuswos estdndares ¥ secraloglas

et

Transmisores con méxima eficiencia de potencia

1 Eficionoia an una nuava dimansion graoias a ls soonodogis
Doharty

1 Raguiacidn dol voltsje v reduccidn dal fsotar da crosts

1 Cormocitn digital adapiativa

1 Disafio eficionto do amplifcador

= pégina B

Variabilidad dnioa en el morcado

1 ConSigumacion flowiblo dod sistoma

1 EES*TCES0 = ol mulitalanio coma wnidad de combned
dol transmisor wo coma axosdor

1 Suministro de TS wia IP pam reduair los cosios do
infraastructura

1 Canmuacidn senailia da telovisidn aralbgica a digital

I pégina 7

Ooupan pooco aspacin

1 \arios transmiscens an un ok

1 Uradsdos do scoplamianto compactas infagran
diferarfas funcionalidadas

1 Compaononins compactos con rafrigorssdn propia

I pégina B

Manejo sencillo y maxima confiabilidad

1 Pussts an sorvioo y nesq uipamisnts ripides gracias &
sonoila configuracidn dal sistoma

1 Manajo sondillo y aficienta

1 Scduciones innovadoms pam aumantar s dsponibilidad

= pégina 10
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Modelos

Sistomna do tranomisorss BAS*TRMUGTLS* TRVE

Humare da amplicnderas 1 1 T ] & L] ]
UHF
Prtarsss da wslda 0dw B00 W ncorasiask | 1180W THOW FE0W ) 3E6W -
|Fat] e mskiny arss ol gpkaban =e—alj,

SR AnckermsEsE

[huherty
Protarcm da nsbcka frpre: pask) L] BO0D W IO PEEO WS IOW ATHDW -
feaza AT
Do v on mss B Bnox Py 500 48 (197 < GBS0 AB0 (11 ) w43 (10 | 2000 = B0« S0

w T80

VEF
Prlarse da wsloa Hiw FE s 1450 W FI00 W TR0 W 00 4500 W
|Aa] para bow awbischares digitan,
170 Ak @ 230 kg
Prlarcs da wsbda > 3590 by IHdW FinD s 1360 W MBI TMOW FEE0W 000 W
Polarce da ssboa e pesk) pam | 800 W 10 W ] 35004 ARROW EEDDW A0S W
ATV BetHE 250 Ml
Pilarca da sabcl e pesk) parm. 800W 1108% Ba W TI0 W AZE0W EF0W AW
ATV FHE0 M
Mirmaes S hene=imm e rack fedza K b haxls ¥ 2 1 1 1
P L e T
Conligurscan Me1 misima por neck 441 el | 141 - - -

% Er s madc e ncoramisse Doberry de 470 Wi s &0k
i splica pi e pracieciiee JOOVEEONT | DOVE I RO ROTTEG WL

El brme—gn FRS " TRTVS con e smipbhessosan ¢

urs pobencss o el Ele da 22 BV (A § ST



Transmisores con
maxima eficiencia
de potencia

Eficiencia on una nuova dimensitn grociss a la
teonologin Doherty

‘s an la configuraciin esténdar, ks ransmiscens do radio-
difusdn AES*TRMUSNRES*THYS alcanzan eoolenins valo-
res da oficionon da potenoia do hasts 26% (DOFDRIG %
(ATEC) on la bands UHF o 33% (COFDM TV w DAB) an
WHIE

Graoias a la teonologis do amplificador Dotrty, os
RES*TRALAFRS* TG aloanzan Ia fase siguonts on ofi
ciancia do pofancia. Con hasta 8% (DOFDAMUAZ % (ATEE)
an la banda UHF y hasts 46% (COFD& T y DAE) en VHE
astos trarsmisones imponen asténdans. Comparado con
un rendimiento promedic do oftros transmisonas an ol moar
oado do 20%, los pesios do anongia puadon rodwsrss an
mids da 40%.

Pars alosnzar sstos walores, ia tocnologia Diohorty o5 ol
miftado do olecoidn, Exta teonclogia so bass on un pro=
codimionto que fuo descubsarta por Wilkam H. Dobarty
on kas afics 3. ¥a sa wtiliza con dxito desde haoo muchos
afbas an las comunicacisnos inal&mbrioas y oontibuye
tambidn a un menar consumao ds anorgia.

El conoopta 5o basa on la idoa de dividic la amplificacicn
do safial an dos trayootos. Esto tono la vontag do gua on
ol amiplificadar prinicipal sa amiplifica solo ls safal promae-
dia v, do oste modo, on este rayeots no anon qua astar
disponibles resonas de potoncia pam las sofiskos oon wa-
lores pice. El amplificador de picos solo sa pong en funcio-
resminnto cuando roalmonte aoston pacos do patonoi an
In safial. Con este procodimionis so akarm snargis tants
ori ol amplificsdor prircipsl como en ol da picos.

fiohdiod& Sohwarz ha rawolucionado osta tecnologia con o
FES*TRAUSRES*TRVE. Por priman wez so ha consaguido
disoftar los amplificadones con banda ancha y & posar do:
ello utilizar la fecnalogia Doharty antaricemaends do barda
gstrocha incluso an grandes redos do transmisoros, on
las quo so utlizan muchas frecusnciss diferentas, os posi-
b mamterar un stock sancillo do pioms do recambio. La
MTEF dao bos ampificadores pormanecs igual on osta tede
rialogia, posgua o sa nocesitan mddulas sdicionales.

AF pincipsl P
Eagiudir — I
o
o picd
ol Feaior

=] mmpl Bcader HESPRAVAD skzimea con uns polencs de salels da S0E para LR y LITY

axh comes da 1T VY pars AT
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Regulacidn dal voltaje y reduccicn dol fector de
orestn

Fahdo & Schwarz, sdemds dold disefio dol sistoma optmi-
zado, ha acogido dos enfoques mnovadaores adiconalos
on su mozda da teonclogiss, para sumonsar adn més s
ofimancia.

La regulacitn do volisje, gua salo ofreca Rohdo & Sohwarz,
aumants la aficioncis do forma considorable. El macanis-
mo do rogulscian on s uredsd da control dal transmisor
opdimiza la eficiencis del tansmisar para todos los pstén-
dares da T digitalos. Para allo, s safial desacoplsda on al
acoplador direccionsl an la sabds died transmisor so doesual
v al suciador RES*TCESD v so anabza. Paralelamaorio,
ol voltsjo do suministro do los tarsistores do polonos so
adspia do manom itormatiea & treeds da lss fusntes do sl
montacitn an los amplificadores. Esta regulscitn posberior
ofraca un claro sumento dooficonoss, an partioular, cuan-
do un fransmisor so hace fundonar con una pofoncia do
salida reduceds.

Caon ol gucidor RES*TCESDO, Robdoed Sofvwarz ofrecs
coma primar fabricanie ura educcién ded tsotor da cros-
ta para todos los esténdases COFDSA. Bl faotor do crosta
50 raduoa 8 8 dB, sin empooarar ol MER. Esto magora la
eficioncia de todo ol sistoma de transmiscrrs. Adomdés da
gsto procedimionto, an of caso da CAVB-T2 sa puodo usar
ol prooadimianio *tone resanmtion” dofinido on ol osséndar
coma alberratiea para reducir al factar de orosta.

Comeocion digital adaptotiva

Los RAS TRUSTRES*TRIYY disponan on cada configura-
ondin da la correooidn digital adaptatia, quo conmpe ol sis-
ioma dia transmiscens on todo momanto do manana o pids
¥ sonailla. Esta pusda ublizarse o bion solo una vez an la
puosia on servicio o bion dio manara adaptativa.

Disefio oficients de amplificador

El amplificador slcarcza con una potenois do sabds do
G570 an |a banda UHF y 760°W on YHF una ecelens
donsidad do pofancia. En los fransstores do potonois so
utiliza la sofsticads wonologia 50 LOAMOS. Gracies ala
ostracha cooporacian do Aohde & Schwarz oon ol fabri-
ocanto do somicanduciones ¥ moediante al ajusio Sptimo
do los tmnsisbores sa alcanzan una aficioncia excalonta

¥ una somiprobeds astabiidad a lsrgo plazo do la placa
amplficadora,

El mismo amplificador pusda utiizamss tanto an ol modo
sanvenossnal como pars sssbamas con uns aficiencia
olkoreads.

Por primam voz so ublizan fusnbes da alimantacién nolri
goradas do manara pasya on los nuavos amiplificadoms
refrigorados por asira. Esio contribuya a la aficioncia dal sis-
toma y asmonta su disporsbitdad,

A hormo de energia con AES TRMUSAES TWVE

Garim
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Variabilidad Unica S fevie dotsistoma oo

en el mercado

ofraoon wns fledibilidad dnice on al marcado. Graoas a la
configuracion flexible puedan suminstrarse més de 50
configurasionas astindar diferanses dol sistorma. Esta pasi
bilita un tiemgo do entrega breve tambidin cuando sa tata

ta canfigumacionas aspociales.

Con ol nuava conoapio MuliTX pusdon intagrame has-
ta seis transmisores indiidualas a incluso sistomas B+ 1

comploios on un sl raok.

También pusdon padise tmnsmisoros oon hasts dos ame
plificadanes sin mck, para su montaje on bastidoras an los
gua tadavia hay espacic, o da ofras proveadores. Adombs
puadon integramse fitros paso banda, antonas fichiciss ¢

oiras acoasonics on ol rack para ahorrar espacio adicional.

En cuanto & Is cordwocidn dal aira son posiblos dfonnhes
configuraciones. Bl transmisor puade haceme funcionar
oon o sin eacusoin do sine guiada. En ol caso do oveoua-
citn do aire guiado se afede un conjunto do plozas, qua
dispang da un condrol da prasadn y quo smbidn garantiza
una refrigoracidn constanin con wn apona do sio variabla.

R&S"TCESDND - ol multitalento como unidad de
control del transmisor ywe como axcitador

Los transmisonas RES*TR USRS TR utiizan |a
plataforma RAS TCEIN intreducida oon o RES*THLIG.
Esta plataforma qua abarcs varias familias da transmiscres
parmnite mardona: un stock de piazas do recambao sanci-
lia v favorable para cporadanes da red guo utilizan warios
teansmizones da ls geraracién RAS TS, Gracas al con-
copto modular, tambidn kos oparadanes do rodos DOE v
ta T necesitan manos piezas de recambic, y ahoman asi
COrsmrg.

La unidad base, mediarts la adicsSn da tarjatas enohu-
fablos espocifioss, pusde configuransa como unidsd da
coritrol dal transmiscr o comc excitador. Esto oface al
oparador da red una flobilidad sin pracadentos. Cam-
biardo los mddwios pueda modificasa ls aplicacian do un
REAS*TCEID] in sitw La platsfcema ofreca sdomis mnuras
opoianales libres para amplacionas do su funcianalidad
{por ajpmplo adicidn do un reoeptor do sabdlite).

Sim b FAuth [ K
HELSTILIY =n fra=s-
rrinores o 1, ERY

O un ek
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En la configuracidn como unidad de control del taansmisor
0 comoe transmiscr, ol R&S*TCESDO garantiza un funcio-
namiento sn problomas. A través do tarjotas enchufablos,
ol RAS*TCESOD establoce ke conedén con bos diferentas
componoantas del sistoma: sogin la configuracién, la intor
faz dal sistorna do refrigeracidn se conecta con ol sistoma
do ovacuacitn de aire guisdo:; ks interfaz do transmiscr
mantione la conaxidén con los axcitadoras. A travis do los
oxcitadoras conectados, la unidad deo control so comuni
ca oon los amplificadoras, ol scoplador direcconal y otros
médulos dol sstoma mediante bus CAN.

En la configuracién come excitador, la unidad basa def
RES*TCESOO sa amplia con una placa cedificador para
ol procesamisnto de banda baso y una placa para ls mo-
dulacién de radicfrecuencia. £l excitador os muy vorsé.
ti; puode utilzarse para los esténderes do TV digtalos
OVBJ, DVET2, DVE-H, ISDETASDBET,, DTMB, ATSC y
ATSC Mobile DTV asi como para la telovisidn analdgica.
El axoitador también osté muy bion eguipado pera los es-
tindares do sudio digtal DAR y DAB+ asi como para las
aplcacicnas do TV mdwd a través do T-DMB con una place
codificadora adecuada. Todos o3t0s estindares da trans.
miwmdn estén implamantados como cpoidn de software y
por tanto puoden ampliarso ficilmanta. Asi es posible una
sencills instalacién de varios esténdares on un axotador
(por ejemplo VBT y OVET2). Adomés, ya astd intogrado
un receptor GPS guo puedo activarse do manara soncilla
con el codigo cleve de la cpoin

En los transmescres RAS* TMUGRES* TMVY, of
R&S*TCES00 puedo unificar las funcicnas de unidad do
oontrol del frarsmisor y axatador, permitiondo que un
rack do transmisores comploto puada funcionar como uni-
dad de control y excitader con 30k un RAS*TCESNO. Esto
ahorra aspacikd y aumeonta la MTEF del sistoma.

Suministro de TS via IP para reducir los costos de
infracstructurn

También on ol campo do ke radiodifusidn so porfila un cam-
bio a la econdmica secnclogia IP an las rodes do summnis-
tro. El axotador R&ES*TCESOD ofroca para todos los estén-
daros digitales la cpoidn do suministrar dos TS (transport
streem) de manom redundanto @ través do intarfacas do
Gigabit-Etharnet. Esto so aplica también pam DAB. Ut-
fizando la norma EDY, ol TS puede suministrame en todo
momento a travis de . De este modo se obminan ks ga-
toways axtornos [P a ASI o ETI. Esta solucién ahorra dinero
y ospacio; simplifica también ol monitorac dol suministro
de programas ya que esté integrada en fa unidad do con-
trol del transmisor.

Conmutacion sencille do television analdgica a
digital

Muchos cperadores se encontrardn an los préoomos afos
anto ol cambio do transmisién analégics a tolovison digi
tal. Los transmiscras RAS*TMUARAS T facditan asta
transionén. Cuando so suministra af excitador tanto las so-

Aalos do entrada analdgicas como las digitales, ke conmu-
tacién @s pesible locelmeante presicnando un botén © do
manara remota.

FASTTRIALY con polences Se xdle
En DIV de 1,04 W o dotée
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Ocupan poco
espacio

Varios transmisores en un rack

El nuovo concepto MultiTX pesibilita la intograciin da has-
ta seis transmiscros on un mack do 42 U, Opoonalmento, ol
R&S*TCES00 monitoree 1o transmisceos como unided do
control del sistoma y establoce la conexidn con le sala do
manitaroo a travis do la intorfaz Web o SNMP. En ol caso
do ovacsacdn da aire guiado, of RAS*TCESOD también so
oncarga do mondtoraar ks ovacuscidn do aire, pero si so
dosea, puedon combinare varos transmisores auténo-
mas an un rack SN un Monigorao comdan.

Cada transmisor puode oquipamsa con axotador da res-
peldo on un grupo do vanios tansmisores. Un sistoma
MulsTX puode ampliarse postoriormento de manarn
sonoifa y ripida modisnto al montaje de un transmasor
adicional

También son posibles configuraciones N+1 en un rack.
Asl, por epernplo, pueden configurarse sistomas 441 con
potencias do safide do hasts 570 W (UNF) o 750 W (VHF)
an solo un bastidor. Esto permite ahorrar, en compamcién
con los sstomas axistontas, hasta tros bastidores o mas
do 3 m¥ por sistoma do transmisoras. Asi se pueda ahorrar
mucho dnaro, on casos on los cua la supedficie da s asta-
cién os alquilada,

Unidados de acoplamiento compactas integran
diferentes funcionalidedes

La nuava unidad do acoplamionto 8 en 1 dol RES*TMUS
contione, ademas del acoplador, ol divisor de sefal do
ontrada, %0 do armdnicos, protooadn contra rayos, ab-
sarbador do potancis y los sstomas do madicibn. En ol
RAS*TMVS ol filtro do armdnicos y la proftaccién oontra
rayos ya estén intogrados on ol amplificador. El acople-
dor, ol absorbodor do potence y los sistemas de medicdn
también ostan agrupados en un mddulo. Cada unided do
acoplamianto tiane un conactor opaonal pasm intagrar

un punto do prucba del cliante, El mdduko esta colocado
diroctamento datras do los ampificadores. Esto ahorra es-
pacio y reduce la atanuacdn on ol sistoma. El dsedo com-
Pacio parmito una puosts an servioo ripida y gue la am-
placién on of rack oon un transmscr s0a soncilie y répida.

Componontes compactos con refrigeracion propia
Los ampificadoras do potancia compactes RAS*PMUS01
y RAS*PMVE0N akoanzan on 3,5 unidades rmack una poten-
cia do salida do hasta 570 W en UMF y 780 W an VHF. De
0510 Modo 50 Gana espacio para montar otros ComPonan-
tos o transmisores adicicnalos, Dos ventiledores intogra-
dos on los amplificadores, que pueden camblarse durante
ol funcicnameento, permien quo al sstoma da tansmiso-
ros funcione sin un sistems de ovacuacidn do aire adiciko-
nal. Opaonalmente, la aveouacién de aire guiado pueda
configurarsa para ello.

Tembién RAS*TCEIND contribuye do manera doosive a ks
compacidad dal sistorna. Con solo tras unidados rack pars
toda la configuracidn da excitador de respaldo se ahorra
espacio adioonal en ol bastidor. Aqul estan intogrades
vantiadoras duradoros que posibiltan un funcionamionto
confiable. No o3 necessnio un cambio de los vontiladores,

Iaribad de sooprmerrannio & an 1, puens scopim

don smpdficadcre SASTMLE0
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Manejo sencillo
Y maxima
confiabilidad

Pussta on servicio y resquipamisnto répidos
gracias a la sencilla configuracion del sistema

Laos transmisores so ontragan complotaments cablasdos,
solo tenan gua afadisa cables do suminisiro do sofialos,
fuorins do aimontacidn y al sistema do monéonoo. Junta
con ol enchufe avtomdtico para la conomodn do amplifics-
doras can acopladar, suministro da cormeets ¥ do safalos,
los ARS*TRAUSNRAS*TIMYY pusden porarse an funcicons-
mionio da manera sancills ¥ ripida.

El R&5*TCEY() as acomsible dasde dalante; por tanta pus-
dan moanporans do manora sancills y rpida noovss tane-
tas anchufables.

Manajo sencillo y oficionts

Cads RASTRUSRES*TRY dispone do una indicaoidn
da astada an las unidadas RES*TCESI0, on la gua an todo
momanto puade lserse al astado ded transmisor. La cone
mutacién do remofo a looal ¥ la conowidn ¥ desoonasdtn
dal ransmiisar son posibles da manors sancilla y s pads
por los botonoes del panol fromntal.

La unidsd da mangjo RES*TOUE00 opoional parmite un
marpa répido o intuitive dol sstema do tansmisons a
travds do una pantslia thotil do 7°. La unidad do manajo
puoda inbrodudirsa an la carcasa y sak automAaticamon-
fo prosionando brovemante. El ususnio puade gisarks &
I posiondn dossads y posibiita asi un tabajo Mpido ¥
agradsbio.

EEEEREEE ]

A

Tanio con coma sn RAS*TOUS00 esté disponibka un oo-
noctar Ethornet, 8 travis dol cusl ol transmisor puado ma-
nojarse localments modane la insarfaz Wb, El tmnsmisor
tambidn puade manajarse emotamoenso a fraeds do s ine
torfaz 'Web o infograrsa por SKMAP an un sistoma do admi-
miistracedn da nod.

Soluciones innovadoras para aumentar Lo
disponibilidad

El conoapdo da redundancia do gucitadar do mspaldo, co-
nccida par ka famiia AES*SCxE000, ha sida parfaccionado
para RES*TRUARAS*TRVE. Todas las configuracionas
puasdon realizarse contralmanio & tavas dol axciadar &
fgi, bast una diroccién IP para la configuracidn y al mo-
nitoreo. Esta conoapto parmite adomés dingimsa al sagun-
do excitador diractamonts a trawis do ura dirsoodn [P
propa y ovaluar su estado. Esto posibiita un disgndstioo
remoto odmoda y ahora visstas immocosanas a la astacitn
transmisoea.

Este ooncepto do mdundsncia na salo ahonma espadio sing
qua tambitn sumonts la disponibilidad dol sstoma, va quo
solo roquorn das mddulas.

Ls redunidanoia apoional de las fuanias do alimantamin
para los amplificad cras saumonta an més la disponibili-
dad. Momalmania, cada una da las dos fuanias do alimean-
tacitn proparoona la mitad de la comianba nocesara. En
oaso do quo una falie, la otra progoroiona toda ls cormonio.
Esto garantza, por ajamals si falls ura fusnts de alimonis
ondn o ura fasa an la red de alimanisosSn, una trRMEmMISHN
minterumpida. Las fuantes do alimontacidn pusdan cam-
fiamse sin problamas duranta ol funcionampnto.

Inedizacton el an lncke Sel s ambecs

For madhs da LD a=al passl Srondd
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R&S®SCx8000
Family of UHF/VHF
Transmitters

A new dimension in
compactness

ROHDE&SCHWARZ




R&S®SCx8000
Family of UHF/VHF
Transmitters

At a glance

The RESESCxE000 family of UHF/VHF transmitiers of-
fers compactness and cost-effectiveness unigue in its
powier cless. Designed for professional TV and digital
swdio broadeasting networks, the family festures in-
tedlipent redundancy concepts for the exciter and the
amplifier and allows easy switchover from analog to
digital transmizsion. The transmitters are innovative
robust, failsafe and easy to put into operation. This
makes them ideal for wse st remote sites and in out-
doaor spplicetions

Tha RAS*SCxA000 transmitter famiy covers the analog

as woll as the DAVEST, DVB-TZ, DVEB-H, 1ISDB, |S08-T,.
IbadisFLO™ , ATSC and ATSC Mobils DTV digital TV stan-
dards The transmitiers can be switched from analiag to
digital tramsmission. When it comes o digital audio broad-
casting, tha transmither family supports tansmissions in
lin with DB, D88+ and T-OME spacifications.

Tha RAS*SCHB000 includes brosdhand precormadtion dats
for sach digital standard. With output powars from 200 W
o 600 W for digital TV ard DB, the AES*5CHE000 can be
ussd for axpanding axstng transmitier networks and fil-
i SOVETBEa gaps.

Rolirg out or axtending a tansmitier network may rquine
large numbaens of Warsmitens; nevercheless, costs must
be kept o & minimum. Her, the RES*5CE000 provwes

to be the ideal choloe: It comas with tha high quality that
Rohde & Schwarz stands for and offers an excellent price
performancs ratio. Followsup costs am just as favomble
Dhus b0 its compadt design, the RES*SCKE000 reduces in-
frastruature, rertal and installation costs. The tansmitier's
high afficisrcy ansures low enangy costs throughout the
produat ifecychs.

fopilabiity is the crucial factor for operators of tansmit-
tor sysbams. Tha niw backup exociter redundancy concept
aliminates the need for & separate transmitber control unit
This lowears costs and inoreases system awnailability. Each
amplifiar comas with two powar supplies. This ansures
high failsataty, which can ba further enhanced by adding a
third, optional power supply.

Koy fonts

1 Compaat and cost-effective transmitber family offaring
the high quality that Robde & Sofwearz stards fior

1 Mowr medundanoy conoapls for economioal use of
availablo spaca

1 High afficiancy for raduced snargy coats

1 Satdgo funclion providing system presarmection

1 CVE-T2 capability

RRS50d0 I st corbgered] s
RES"SOWWEEDN ER wilh an RESRAERI
YHF ampitier arel as HECSSTRED aaclbar
AllWHF modae herea oty ore smzbbee



R&S®SCx8000
Family of UHF/VHF

Transmitters
Benefits and
key features

Inniowatiwe, oompaot design

1 Transmittors with high powar dorsity

1 Sagonomows cooling ooncopt for flacdblo use

1 Hew redurdancy concepts incraase availability and s
SEEOD

P page s

Effigiant, floxible oporation

I Lows anangy costs

1 Procorraction for digital stardards with set &go function
1 Sobution for saitchower from analog 1o digital TV

1 Cporation either hands-on or wia wab browseor

1 Excollont sourd vl

P pagoe s

Continuous oovarags

1 “Everything from a singla sourco™ from Aohdo & Schear
radaints wrbmist cpua bty

1 Sedditiorad transmittor red undanoy oonoorts

1 Salf-monstoring possar output singos

1 Optimial possssr supply design

- paged

" Dafzew =avcpaasfos:

ONET, DVB-T2, DVE-H, ATSE, ATSC Mobils

EROE-T, Iﬂr—fﬁh

=il
=il
il
=il

200w
300 W
450 W
=il

S W
450 W
S W
S0 W

il
W
Ehi ]
L]

AT teyma peakl AR +), TOME & 7
M|
00 W -
00 W -
1000 W =
1450 W ®
O =
B0 W =
OO0 W -
1050 W -
200w =
A0 W =
430 W -
SO0 W -
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Innovative, compact
design

Traonemitters with high power donsity

Tha u=a of large-scals intograted (L&) components that
comibing wariows classic tarsmitior functions resuls ina
highly compact dasign. Tha noer RES* 53801 sociter pro-
vidks signal procossing ard tmremittar contral functional-
ity &t the sama time. |t comes with a display on its front
panil.

Tha UHF basa amplifior includes the amplifier unit, an
aoiter switoh and & signal splittor. In systomes for LIHF
with two ampbfisrs, an axpansion amalifior with an in-
tarnal powar combines is addad. Both tha basa and tha
eupanson amplifor coma with an inbogeted cooling sy
tam, nach foaturing two fans. Tha tranamittars for the WHE
froquenoy bard requine only ono amplifior, indopandent of
th output power

The ind®vidual components ans combinod as nocos-
sary for the reguined output possar and application.

D 1o the larga numbar of options, inoluding a DVE.TY
DWB-H rocair that adds reemramitior functionality to
ths RES*SCE000, the transmitter can ba talicned to tho
spoifio appdcaton.

Autonomous cooling concopt for fleaxible uss

Tha compact dasign ard intogrted cooling make it aasy
to mistall tha tranametter ina brosdosst station, oven nio
unusned spaces in crovdod mcks. The satonomous cooling
ooncegt makea tha baremittor doal ol for installotson in
autdoar racks; Aohdo & Schwarr offars various solutiona
for such applications.

MNenw redundanay conoepts increasa availability
and save spaas

To aroata & systam that makas the mast econcmical use of
zrvailable space, tha new backup axctor redundanaoy con-
oapt was devaloped. AF source redundancy is achioved
by using only two ooosthors. & oontral combrod unit B oot
required. Tha progmam exciter sarves as tha AF sourca
and tha contral axotor &3 the transmétter control unit.
tha progmm esoiter fails, the control esoiter automatically
takas ovar BF trarsmizsion. If the control asoror fails, tha
program exniter ramairs the BF sourco and tho sy=stam
status can be read wia tha progam eeoiter’s IF addross.

An intelligant powar supply standby cononpt prosidios
piovssnr supply redundanay for the amplifor. Each amipli-
finr contains two powor supplios as standand to maintain
interruption-frme transmission if one of the power supplios
fails. A&n cptional thind poswar supply oan be usad to further
onhanon trarsmission redabilibye

Tho RES*"WMBSI1C1 VHF amplifior featuning outpurt
porasars of GO0 W for DYEASTSCDAE and 1.1 kW for ATV
oontains three powsar supplins 25 & standard sodution.
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Efficient, flexible
operation

Lowy energy costs

At an efficiency of up to 22% for UHF and up to 24% for
WHE, the RAS*SCH000 features anorgy costs mooption-
allly lowee Tor & transmitier in this powaer dass. This makes

for matrernaly low oost of cwnership throughout the e of
tha transmither,

Precomection for digital standards with set & go
function

The transmitier can be put into operation guickly and eas-
ity and is comeaniant to oparate. The system amplfiors
oome rady with brosdband precorrection for the specific
digital standard on delivery Manual precomection is thare-
fore not necessany whan the transmitter is put into ope-
tion, Esch channal can be selected with nominal powsr ar
porwanr reduced by vp to § dB. The sutomatic sat&go funce
tion loads the precommction oune reguined for the sslected
fraquancy and power in the backgrouwnd. in the case of
DT, a modulation arror matio (MER) of at leest 33 dB is
schioved for the cutput stage without requiring any time-
consming manusl precormaotion.

Solutions for switchower from analog to digital TV
Tha transmitens offer &n intelligent concept for retwork op=
wmions planning switchoser from analog to digital trarsmis-
sion. if both aralog ard digital signals an fad, the desined
standand can ba mani-saleobd.

Oporation either hands-on or wia web browsar

The excciter has & backiit gaphicsl display and & keypad on
tha front panel for hands-cn cperation. Shortouts anabls

guick: aooess to frquently used meny ibarms. The oparas-

ing parameters ars indicated by LEDs and displayed in the
AT M TR

The RAS*SCKE000 can slso be apersted locally or remately
froen e PC rumning & standard web beowser In addition,
the transmitier oan ba remactely monitored via an optioral
SHAAF agant.

In broadoasting networks containing a lange nuenber of
dirvioes, efficient and relisble configuration rmanagement
is important, Tha RAS*SCB000 transmithers aan be core
figured wia the Internet from a centsal station. Devios and
sysiarm sitings can also be easly saved and transfared
firoam o framsmitier 1o anothar

Excellent sownd ool

The transmitter family stands out for exceptionally silant
oparation. s sound lewel is typically below 80 dBA, de=
panding on the configuration.

el mharl man e cpmabon via e

et brereswan

Foluds & Sclveren s AAS*SCS000 Farnily of LHFAHE Thassmities: 5



Continuous
coverage

*Evarything from a single souroa™ from

FRohde & Schhwarz means vtmost quality

A1 Aohda & Schweaez, tha antime walue added chain os
iri aren hand. This is tha idoal prorequisite for lorg-tom,
troubis-froe operation of tansmitter systems, snoo
Aohda & Schwerr products meet tho most stringont
guality requirements. The transmittors weora devalopod
wath market roquiremonts. in mind right from thie start
Aaohda & Schwarr manufactunes its produscts at its own
plants. Thes ersunes short-tarm, roliablo prodect dalivary
irdopondantly of cotormal suppliors. An oxtonsiee T&M
product partfalio.and workdwiade sorsice and support
round out tho banefits that come with tha RES*SCxR000
famiéy of tmrsmittors - trua to tho motto: “Everything
from a singlo sowoe™.

Additional transmitter redundancy conoopts

In addition to tho innovertive becioup aociter conoopt,
Fohdo & Schwarz also offers tha astablished solutions
foaturing thie RES*NobCCLE00 as the comtrod unit for 141
and M4+ 1 redurdancy systemns, which provide additional
foatures in particular with respoect 1o operating oasa.

Saolf-monitoring power output stages

A5 s customary for Aohdo & Schwarz, all powser amplifiers
of the RES*SCxA000 family of transmitiors aen oquippoed
with protootien circusts. This prosants the fransmitiors and
thir transistors from boing damaged by cverbomporatuns
ar high reflected powenrs, for ccamiplo.

Optimal power supply design

Tha use of high-guality sirg lo-phasa wida-ranga powar
supplies allovs tho tmnsmitter 1o bo oporaded on all con
wanticnal snglo-phase voltages. Vollngs fluctuations
oan thus ba compansaind, abmirating tha nood for astra
transformars.

[T IAE-H recaser for opereting the fmramitisr as & efmramrter For DVB-TADVE-H oniyl
7S rmcerm: dor P
PSS mmtenrm and cable o GPE
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SHM P agar smmcls monfonng and ool va wiend
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Armangin-digial rarichowsr for e mwichoves fromn naliog o Sigrial Esrmmamion
Agr At wemlasis bor ATt Er and musrar

Ascion and matel Son dis for mcke wwmidable n different sres snd configuretone

Frovesr dimériteston m el
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Specifications
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Fartarence pulss
psretan
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B, DA, A, B, WL
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BES"SCWEIONE Lowd'ovesr Tracaesittar, LHF (470 MHz to 862 MHz), witsout ok, !

mingle-phasa AL, 800 W BMS DVET owipud posar

Excitms;, 1 HU, bass urit [ i 2104 4504000

UK Ampl e, DWVE-T, 300 W AME, bese unit BASFHIEIE Falit B iia far]

UHF Smpl e, DWB-T, 300 W AMS, scparmion unig BRIV HEIIET 204 SoKaD

“¥our Aohda & Schwarr salos partnor will bo glad 1o help wou find tha optimum solution
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R&S®AVHE100 Headend
Solution for Encoding
and Multiplexing
Minimize complexity,
maximize availability

ROHDE&SCHWARZ
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R&S®AVHE100
Headend Solution
for Encoding and
Multiplexing

At a glance

The fully intagrated and highly compact
AESEAVHE 100 headend solution for encoding and
multiplexing minimizes complexity for terrestria
and satellite OVE systems. The innovative
R&SECrossFlowlP technalogy enahles optimum
utilization of all system components for maximum
svailahility. It provides significantly enhanced
redundanicy solutions compared with conventional

systems

RES"ENLEN ) mudicdsklen jalesnry

.a .

Tha RAS*SHE 100 is & highly integrated, modulsr sys-
iom that provides tha entine functionality of a headand

in an extremely compact size. It combines saphisticatad
dewalopmaonts from Rohda & Schrearr with state-of-tho-

art [T sechnologies. FAS*AVHE 100 funatiorality is largoly
softwan-based, with only a fow, standardized hardwans
madules. Tha headand can therafore be flaxibly configurad
for & wida ranpe of applications. Signal fiowr within the
hoadand s fulty Pubasad.

Tha headend has an inbaitive, assy-to-use hasdend man-

agomant sysiom (HkE) that lets usors control ard moni-
o tho eritine workflow via a singla UL & fully intogmsad
Broadoast vidao wall (B s also available for the HIAS.

Tha R&AS*ESNHE 100 takes a unigua apprasch to hasdord
archiachure, combining bast-in-clsss softaars modulos
wiith highly relisble and compaot hardwane solutions to
provide the industoy's first slkIP broadcast headand.

Keny fouotn

1 HD andior 50 MPEG-2H 262 ancodors

1 Statisfioal muSinkax

1 DVETIDVE-TZDVE-S5TVE-52 notwork adaptation

1 5FN synichrorization for DVE-T and DAVESTZ natworks

1 Soamiless signal switohing during redundanoy opamation
1 Imtegratad smart vidoo wall
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Adwantages of the REE*AVHE1DD over
conventional systoms

This Rahda & Schwarr ancoding and multiplexing solution
‘with all its bundiad functions is shown in tha upper part

of tha figura below: & conventional system archSecbae
with many individual componants is shown in the lowar
part. &5 oan ba sean by tha color coding, tha salutian fram
Rchded Schwarz intogrates all encoding/multinlaxing foa-
turas into just a fow hardwass componants.

ChimpEical umar 1=bafsce

The A&E*AVHE 100 sysiem warsus a commentional encoding and multiplecing systam

AN getweny Swiich ESE*RE100 promossing pletiorm Swtich A ety

Frohsia & Sctremes RBS%AHE 100 5 1 Ier Emixading snd Mulbpladsg 3




H&S@}A“J H E 1 U U :;'hij"l'i:“"' - integrated encoding and multiplexing

1 Satollite food and S0, 451, AES and IP input formats

Headend Sﬂlu“un lm:dhguruﬁﬁ-mn.mm;m

1 Multiplowing and network adaptation

fﬂr Encnd|ng and ¢ SEN nchsetaion for OVE-T and DVB-T2 neworks

1 Haadend managemant systam (HAS)

Multiplexing s

IP-based, powoerful system solution

Benefits and e e —

* RAE*AVET100 audiadvideo prooossing platiorm

key features oot it 06 v ot o300 00

Innowative RES*CrossFlow|P technology

1 Inncvative mdundancy systam

1 Adspiiee signal flow betwaon components in main path
and reduncancy path

1 Enkancad arror prodnction

1 Virtual crosshar sutomatio signal switching and dynamia
IP rauting

1 Updsting ard maintenance of redundsnt componants
whils an air

o paga 10

Core componants of the AES*AVHE 100 systom providing full hesdend functionality
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All'in one —
Integrated encoding
and multiplexing
solution

vbsle] paogrsm eErsrH i=lmalien noucdi=g ralesanl

saramneba setn g

Lilli-nu

AVHE 100 wwa=

Thi high-parfarmanca RAS*AHETDD intogrates tho en-
codingfmultiplexing functions of many soparats hard-
wann companents info just teo devices: tha RES*ANGT00
audiafvideo gatoway for converting input signals 1o 18
and tha RES*EWE100 procossing platform far procoss-
ing headand-specific tasks. Tha cora functions of tha
R&S*2HEID) aro descrbad bolow

Satollite feed and SDI, AS1, AES and IP input
formats

This RES*AWHE 100 converts comanticnal signals such as
SN, AS| or SES to P st the sysiem boundarios. Videao and
audia straams fod fram tha playout center ta the headond
vis satali%o ara processad ard, if nocossany, decryptod.
Thi signal flow within tha systam i fully IP-based, provid-
ing tha high fieadbility reguired to maat & wide ranga of
customar noods.

Decoding/encoding of MPEG-2, H.284 video and
MPFEG-1 audic

The RES*8E100 decodes precompressed widao and
audio signals, which ano dolivared as TS over IP, A5 or
CvE-5 stroams. Unoomprassed &7 input signals such as
50N, HD=501, a5 woll a3 docodad streams ano ancodaed
standard-dafiration (50} or high-definition (HD) MPEG-2 or
MPEG-4/H 264 vidao or BAPEG-1 audic format. Pracom-
prossad A% signals can alsa be routed on unchangod.

Tho aptional statistioal muRiphn: {Stathdux) foatura sna-
lyzos tha vidoo complowity of the 45 streams to ba mul
tipleond and, basod on tha msults, alocaios appropriata

ket ratas bo the ancodors ina statstoal multiple poal.
This afficient utilzation of data raios makos & possiblo fo
achiove higher pactura guality for the transmitind progams
or ta trarsmit more progams st a tima danhanced affi
ciancyl. Programs can ba prioritined within a poold. Highar
priority programs ara allocated highor dats rates to schiova
highor quakty for complax vidao sequanaos.

Fiohads & Schremes ARSSAHE 1150 Hi Ix E mnd B




Multiplexing and network adaptation

Tha RES*AWEN00 procassing platform multiploss the on-
codod A% streams inta a DVE transport straam, ponaraing
the transmission specific signaling and cutputs this vis TS
orear [P or A1, Detsiled program information (slootronio
program guide, EPG) contributed by esfornal sourcas as
wall as other signaling tablas and paramatars aro rouind
through tha headand system and output with the trarsport
stroam.

SFN synchronization for DVE-T and DVBE-T2
natworks

in ontional DVEST SFH adapbar can be imngrated into tha
enoodingdmultiploxing system 1o pravide the information
{masgaframa initalizaton packat, M) requinad far syme
chronized tansmission of a transport stream to multiple
DWET transmittars. For suample, tima stamps ara insarad
intz thia signal. Synchronizstion is IP-based wsing & GPS
rrbavark. tima profocod (MTP) tima saneor.

AvHE 110 rankd

3, AVE-ELU N bams un

Tha highly scourate GPS NTP sarvr can synchronize mulk
tiply diovices by simply distributing tha tme information
avar 8 natesre. The use of mdundsnt GPS NTF servams (in-
formation redundancy), which may be installod st differont
looatiors, even further onhances sysiom SoCursay.

Tha optional DVET2 gatessy gonosates a DVE-T2 trans-
port stream with T2-k information from tha multiplesed

MAPEG transport streams {singha or muhiple physical layer
pipos). Tha DVE-TZ modulstor can be configured, oon-
tralied and synchronzed using inband signaling provided
by tha CVE-T2 gasavey.

Smort wideo wall

&1 somiprassod or uncomprossed input and output
stroams can ba dsplayved and monitored on the video
waall. Tha use of IP technology enablos qualty contral
an all critical imterfaces of the signal path on & saparain
FES*AE100. Displayed A5 paramaofans include vidoo
loss, video froaze, sudia loss, sudso slonoo, telosaxt and
subititlo amors.
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Headend managemaent system [HME}

All RES*2HE T 00 functionality is contralled via & contral
headand mansgemant systom. Via tha intuitiva, wark fiowe
orianbed GUI, usars can configure, aontral and manitar the
wystom. Entries are made using a mousa and kayboand ar
e opticnal touchsonsan.

Ta imprave clarity and simolify oparation, tha conoxt.
songtioa HMS anly displays setting pasamatars in tha GL
that ara required for tho salooted configuration.

The HIMS can also ba vsed to configure and monitor
redundant input sgnals. Lsers can preconfigura sutomatic
vwitchover babasan the main sigral and the redundancy
signal. In tha avant of s faws, the HMS indapendontly oon-
trols tha switchover,

-_

-_—
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Comuimit AR vn A5
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The HKE contains also a conbaxt-sonsitive halp systam,
whikdh lots usors assily find information in tha manusl ar
othar documants stored in tha systom, such as tha OVE-T2
standard. Irtersctive tutarals corseniontly guide usars
through tha reguined cparating staps, e.g. fo a dasired
configuration. Users can pomsonalize the help systom by
acding thair cwn rates anywhers in the manual; so they
can indlude spacifia settings for their systam. This infarma-
taon is than availabla to sl users of that sysmom.

Conbgumsticn ol e St vl wall st HWE

Monitoring of all input and catpart streams on the brosdoast video wall
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| P ba SE‘d Full functicnality and flexibility, with only a fow
] hordware components

Tha R&S*ENHE100 is & state-of-the-art hoadand based

p UWErf U | mmﬁﬁm’:mm: and an audicdvidao
system solution el o

transmession standards. In s smallest varsscn, the hasd-
and comprises fwo componants = the RES*AVET00 audial
widao procassing platform and tha RES*EGE 100 audiad

widao gateway Thosa companonts provide all con funio-
ticralitios, which are srablad via option koys

RES*AVS10D) audictvideo procsssing platform
Tha RAS*EE100 sudicfvidoo procossing platform is the

oona component in the hoadond system. Hs integratod
headond managemant systam allows usars fo contralky
oanfigumn, oontnol and monitor the RES*AVHET 00

Cora functions of tha RESSAVE100:

1 Dacoding of 50 or HD, encoding of BAPEG-2 or
MPEG-4H.262

1 Statistical multiplaxing

1 huttiploxing of & CVE transport stream

1 Imsortion of signaling infarmation

1 DVET 5FH adapiar

1 DVET2 patoway with single or muliple physical leyar
pipas {SPLPRAPLPY

1 Broadoast vidoo wall for displaying tha sonsant of all
inputt strearns (&%, IF, Z0=50, HO=504) and output
stroams (&5 or IF)

1 Hasdend managomant systom (HRS)

R&S*ANE100 haadend functionality implermented as softwarns options
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RES*AVG 100 audic'vides gatmway

Tho RES*AE100 sudichvdoo gateway convarts S0, A5
and AES EBL input formats, whioh ara still widely used
broadoasting, to IF format, and converts IP output signals
from the hasdord back: to A5,

‘ariows plug-in medulos ara svailable:

Tho AES*8G-B102 sonal processing modula offors two
inpurts for any combination of A51, 50504 ar HO=5D sig-
nale. If mquirad, this maduls csn output the panorstod
transport straam v AS1 ovar both ports.

Tho RES*AE-B 10 AES input module edonds the
RES*AG-E102, providing sight additional, bafanosd
AESERL inputs (starad).

Tho RS E-B102 soral splitting moduw's oan splitan A5
or 501 signal into up to threo signals in order to foasd ra-
dundant pathis and manitonng aguipmant.

The AES*AEE111 satollite rmcoiver modwe oan ook
up to beo DAE-SIDAE-52 signals and dearypts DVE-C
soramblod transport sirasms.

Emsy instollation and upgrades, low operating cost
Signal trarssmission fior the warious input signals such as
A5, 500, AES or tha 10 MMz raferenca dook is IPbased
throughout the system. Tha RAS*SHENOD wses robust
standard componants and Ethamat internal cabding, whioh
simplifios instaliation and mainsananaa.

Sinca the come functionality of the RES*AVHE 100 headand
is software-basad, systom upgmdas and modificasions can
in many casns ba implamanted by aoquirng additonal op-
tion loys = withaut any hardwane mdorsions. For acampla,
CWE-T can ba upgraded to DVE-TE with a simple opfion
by

The imegmation of muRipl functionality inte & powerful IT
procsssing platform slso maans kwar powar Gansumps
toon, This rasults in lovser dissipated boat, which furthar
reduwons operating costs, suoh as for airconditioning. With
its hagh lowal of integration, tha RAS*EWHET 0D srves valu-
able spaca in tha aguipmant room, outting down an infra-
structura coshs,

Location of modules and intorfsces on the RES* AW 100

Bt T fwidn dot] for coretioed rndue opdiorn Slotd Brrsdubopian SotEdr reduls oplics
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Innovative

Innowative redundancy systom
Tha RAS*SWE100 A0 procassing platform and tha
RES*AGET00 AN gatoway can be usad o sot up simple

R&S®CrossFlowlP  fetends Brasaing righausiey mswthes viers can

progmams with or without redundancy configurations.

technology e S CrosFiol echnsiogy lmnate s o

X FowlP

CrossHlawP by Raohdio & Schwar

arossbars for connacting redunidant componants, for o
ampla in hoadonds using & 11 configuaton. Ths makes
system configurations considersbly ks complax and
Mg rodest

fdaptive signal flow betwesen componants in
main path and redundanoy path

Using REE*CrossFlowP. tha signal is adapisely rouiod
theough tha compononts of bath paths, as required for a
spaoifio opamting situstion. Paintto-multipoint (17 muti-
oasf] connections an usad 1o provide flexible and fast
alBormative signal routing in the osent of & fsult. Switche
awvar botesman the main path and the redundanoy path is
soamss.

RAES*AVHE 100 with 1+1 redundanoy configuration

—RERNAEE gy Hwish gy RSN oy ek g, PAPAEN o
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Saamiess switching of signal flow (examps 1)
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Enhanced ermor protection

Error profeation in signal fransmisson within the
RES*SVHET ) systamn is enhanoed compared with cons
wvantional annor pratection in P noteorks. Tho vse of for
weard arrar cormotion (FEC) in ling weith Pro-BAPES CoPR3
{SMPTE 2027) incroases the robustross of the systom asa
whala

Wirtusl ocrosshar: automatic signal switching and
dynamio IF rowting

In the RES*AVHE1D0, input and output signals do not
hawva ta b manually switched via 8 matric rouber (points
‘to-paink), whioh also alimirates tha nosd for routar congrol
via a notwork manapament systom. Tha sgnals sre auto-
matically switohod inside tha headand using propriotany,
IP-bazed RES*CrossFiowl P tachnolagy Point-to-rrutipaint
oonnactions anabla exctramely fast, dynamio switching of
input signals, dapending on thair availability. Response
timas am minimized; analiog switching opamtons and tha
associated signal imerrupions and incrsssed armor potans
tinl ara aiminated.

Updating and maintenanos of redundant
componants while on oir

RE&S*CrossFlowIP improves failsafoety and also offars ad-
vantages where maintonanca is concerned. Irdividual
sysiom oomponants oan ba updated, rmmoved or oplaond
wiithout intarmspting headond operation (hot swapaing).
Afor maintenance, the hot path can be spamlassly cons
necéad fo the updaind componoentis).
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Specifications in brief
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RAS*AS-BUT00 AN processing platform
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Ordering information
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