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RESUMEN 

 

Este proyecto tiene la finalidad de presentar el equipamiento eléctrico y electrónico que 

se encuentra en los barcos de pesca de eslora igual o superior a 24 metros, incluyendo 

también aquellas embarcaciones de menor eslora que realizan el procesamiento del 

pescado. A través de análisis e investigación se desea determinar los detalles técnicos 

presentes en este tipo de equipamiento, y además establecer una adecuada 

infraestructura, donde los diferentes equipos electrónicos puedan integrar distintos tipos 

de información. 

En un barco atunero participan diversos sistemas y cada uno de ellos cumple funciones 

específicas en las faenas de pesca. Para cumplir los propósitos de este estudio, se 

analizan los distintos escenarios de trabajo, con el objetivo de proveer un adecuado 

sistema eléctrico capaz de alimentar sin inconvenientes los diferentes consumidores, 

presentes en la embarcación. Este trabajo tiene también el propósito de establecer el 

equipamiento electrónico básico que deben tener estas embarcaciones; estos equipos 

influyen directamente, minimizando la utilización de recursos al optimizar los procesos 

de búsqueda del pescado. 
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INTRODUCCIÓN 

 

Este proyecto está enfocado en los barcos pesqueros de eslora igual o superior a 24 

metros; para este tipo de embarcaciones deben considerarse prescripciones especiales 

por las condiciones de trabajo de la tripulación, por los sectores de navegación, y por el 

peligro durante las operaciones de pesca. Con este proyecto se desea proporcionar un 

conocimiento amplio y necesario en la infraestructura y equipamiento de barcos de 

pesca, para que un técnico pueda desenvolverse con gran eficacia en el campo de las 

embarcaciones pesqueras. 

En el primer capítulo se tratan generalidades referentes a la aplicación de la electricidad 

y la electrónica en el área naval. También se describe la clasificación de las 

embarcaciones según su función y se hace referencia a las normativas nacionales e 

internacionales de mayor importancia en el área marítima. Para finalizar este capítulo, 

se tratan referencias técnicas usadas para la construcción, diseño y equipamiento de 

este tipo de barcos. 



XVII 

En el segundo capítulo se tratan los diferentes sistemas que necesitan de 

abastecimiento eléctrico para su funcionamiento; se mencionan aquellos aspectos 

importantes a tener en cuenta cuando se trabaja en este tipo de embarcaciones, como 

el de dimensionar correctamente los grupos electrógenos a partir de un estudio 

adecuado de las necesidades de energía eléctrica que tienen los diferentes escenarios 

de trabajo. En este capítulo también se detallan los tipos de consumidores eléctricos 

que se encuentran en este tipo de embarcaciones, lo cual es importante al momento de 

determinar las necesidades de energía de los diferentes escenarios. 

El tercer capítulo comprende el estudio del equipamiento electrónico que debe tener 

una embarcación atunera para facilitar la navegación, las comunicaciones, la pesca y 

las decisiones respecto a los factores meteorológicos. En este capítulo también se trata 

la interconexión de estos equipos y las ventajas que se obtienen al interconectarlos. 

El cuarto capítulo abarca la implementación del sistema eléctrico y electrónico; hace 

referencia al montaje de los grupos electrógenos, los tableros de distribución y los 

paneles eléctricos. En esta sección se tratará también el uso de fuentes de poder para 

abastecer a los equipos electrónicos que necesitan de voltaje continuo. 

Finalmente, se elaboran las conclusiones obtenidas durante la realización del proyecto 

y se efectúan las respectivas recomendaciones. 
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CAPÍTULO 1 

 

 

 

ELECTRICIDAD Y ELECTRÓNICA APLICADAS AL ÁREA NAVAL 

La energía eléctrica es usada a bordo de las embarcaciones para satisfacer la demanda 

de los diferentes sistemas que conforman el barco; para cumplir con los requerimientos 

de energía eléctrica, de todos estos sistemas, se debe tener a bordo, una fuente 

constante de electricidad y los elementos necesarios para la distribución, control, 

accionamiento y protección.  
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La electrónica se encuentra presente también en el área naval, con equipos que 

pueden interconectarse para brindar enormes beneficios durante las operaciones 

navales, influyendo directamente en la búsqueda del pescado, en la ayuda para que la 

navegación sea más segura, en las comunicaciones, en la meteorología y en la 

operación de los distintos componentes de la embarcación. 

1.1 CLASIFICACIÓN DE LAS EMBARCACIONES 

Según su funcionalidad, las embarcaciones pueden clasificarse en: 

1.1.1 EMBARCACIONES PESQUERAS 

Los barcos pesqueros tienen las funciones de localizar, capturar y cargar 

el pescado, así como también, de manejar los procesos para que dicha 

pesca se conserve en óptimas condiciones. Pueden variar en cuanto a 

tamaño, disposición de la cubierta, capacidad de carga y maquinaria. Los 

factores que influyen en el diseño de una embarcación pesquera son: el 

tipo de especie; los métodos de pesca; características geográficas y 

climáticas del área de pesca; manejo, procesamiento y almacenamiento 

de las capturas; la disponibilidad de capital; y las leyes y reglamentos 

aplicables al diseño, construcción y equipamiento de barcos pesqueros. A 

continuación se procede a describir los métodos de pesca más utilizados 

por las embarcaciones pesqueras.  
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1.1.1.1 PESCA DE ARRASTRE  

Es la pesca menos selectiva que existe, consiste 

fundamentalmente en una red en forma de cono, que se arrastra 

desde la embarcación; todo lo que encuentra durante el recorrido 

queda atrapado en el interior de la red. 

1.1.1.2 PESCA DE CERCO 

Las redes de cerco se usan para la captura de peces que forman 

cardúmenes, ya sea en la superficie o a medias profundidades. 

Un arte de cerco es un gran paño de red; la parte superior de la 

red, cuenta con flotadores que la mantienen en posición vertical 

durante la maniobra de captura; en la parte inferior lleva una serie 

de pesos de plomo que ayudan a mantener vertical la red;  cuenta 

también con un conjunto de anillos por los que pasa un cabo 

resistente que se encarga de cerrar la red. Una vez detectado el 

cardumen, se inicia el calado de la red, lanzando al agua uno de 

sus extremos; con la ayuda de la lancha rápida, se rodea al 

cardumen. Posteriormente, los pescadores tiran de cada uno de 

los extremos del cabo, consiguiendo de este modo cerrar la parte 

inferior de la red y así formar un copo en donde queda atrapado el 

pescado; finalmente se procede a recoger la red y almacenar el 

pescado capturado en las bodegas. 
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1.1.1.3 PESCA CON PALANGRE 

Algunos barcos pesqueros utilizan el palangre, que es un tipo de 

aparejo, el cual se compone de una línea horizontal principal con 

anzuelos conectados a ella..  

1.1.2 EMBARCACIONES MERCANTES 

Un barco mercante es un barco que transporta carga o pasajeros con fines 

comerciales. A continuación se describen las embarcaciones mercantes 

más conocidas:  

1.1.2.1 GRANELERO  

Es un barco mercante dedicado al transporte de cargas secas al 

granel. Suele tratarse de un barco de gran tamaño, superando en 

algunos casos los 300m de eslora; normalmente navega a baja 

velocidad. 

1.1.2.2 PETROLERO 

Los barcos tipo tanque realizan servicios de transportación de: 

petróleo crudo, productos derivados del petróleo, gases y 

químicos. Deben cumplir de manera estricta las normativas de 

seguridad por el tipo de carga que manejan. Son muy fáciles de 

identificar  debido a que en su eje central y en toda la cubierta se 

encuentran las tuberías; éstos cuentan con dos grúas ubicadas en 

http://es.wikipedia.org/wiki/Aparejo_(pesca)
http://es.wikipedia.org/wiki/Barco
http://es.wikipedia.org/wiki/Transporte
http://es.wikipedia.org/wiki/Carga_a_granel
http://es.wikipedia.org/wiki/Buque_mercante
http://es.wikipedia.org/wiki/M
http://es.wikipedia.org/wiki/Eslora


5 

babor y estribor que cumplen la función de mover las mangueras 

para abastecimiento y descarga. 

1.1.2.3 MINERALERO 

Es un barco mercante diseñado para el transporte de minerales 

como carbón, minerales de hierro, etc. 

1.1.2.4 PORTA-CONTENEDOR 

Son barcos que transportan carga en contenedores 

estandarizados; su mercancía es muy variada. Los terminales y 

puertos están especialmente diseñados para manejar los 

contenedores con rapidez y precisión. 

1.1.2.5 BARCO CON CARGA RODANTE 

Son barcos encargados de transportar vehículos, camiones, 

tráileres, cargas rodantes, etc. Realizan el procedimiento de carga 

y descarga a través de las puertas de popa o de proa; en ciertas 

ocasiones cuentan con compuertas laterales. La sección de 

transporte de carga de estas embarcaciones es una gran cubierta 

abierta con una rampa.  
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1.1.2.6 FRIGORÍFICO 

El barco frigorífico es especializado en el transporte de cargas 

que requieren mantenerse a temperaturas específicas, según las 

necesidades del producto que transporten. Sus bodegas cuentan 

con equipamiento de frío y aislamiento térmico; normalmente se 

los pinta de color blanco, para evitar la absorción de energía de 

los rayos del sol, lo que incidirá en mantener bajas las 

temperaturas. 

1.1.3 EMBARCACIONES DE GUERRA 

Una embarcación de guerra cuenta con dispositivos que le permiten 

detectar al enemigo, posee armamento para defenderse y efectuar 

ataques; éstas están construidas y equipadas con las consideraciones 

técnicas para que su desplazamiento sea lo más discreto posible, siendo 

su característica importante, la dificultad para que un enemigo la detecte. 

A continuación se procede a describir las embarcaciones de guerra más 

importantes:  

1.1.3.1 PATRULLERA RÁPIDA  

Una patrullera rápida es una embarcación pequeña con la 

capacidad de alcanzar grandes velocidades, logra desarrollar 
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hasta 40 nudos en tareas ofensivas y son equipadas con misiles 

anti-buque y torpedos anti-superficie. 

1.1.3.2 PORTA-AVIONES 

Un porta-aviones es un buque de guerra diseñado para servir 

como base móvil para aviones de combate o de reconocimiento, 

actúa básicamente como una base aérea en el mar. Éstos 

permiten proyectar operaciones y misiones en áreas remotas, sin 

tener que depender de las bases locales. 

1.1.3.3 DESTRUCTOR  

Un destructor es un buque de guerra rápido y maniobrable, 

diseñado para proporcionar escolta a buques mayores en flotas o 

grupos de batalla. Debe proporcionar defensa contra enemigos de 

escala menor, pero de gran potencia de fuego como buques 

torpederos, submarinos y aeronaves. 

1.1.3.4 FRAGATA  

La fragata es un buque de guerra, con la misión de actuar en 

operaciones de guerra naval y antisubmarina. El armamento 

principal es un sistema de misil diseñado para atacar el enemigo 

a cierta distancia de la nave, ya sea un avión o un submarino. 
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1.1.3.5 CORBETA  

La corbeta es un buque de guerra con la función de efectuar 

tareas de vigilancia y defensa de las aguas territoriales; desarrolla 

también misiones de alta mar ocasionales y de corta duración. Se 

diferencia fundamentalmente de una patrullera rápida, en que 

dispone de sistemas electrónicos y medios de combate cercanos 

a la fragata, aunque con menor autonomía y abastecimiento, ya 

que no está preparada para misiones de alta mar de larga 

duración. 

1.1.3.6 SUBMARINO 

Es un tipo especial de buque capaz de navegar bajo el agua. Su 

fuerza de ataque se ha ampliado con los sistemas de misiles de 

largo alcance que pueden ser dirigidos contra objetivos de tierra, 

mar o aire. Como característica importante, debe ser difícil para el 

enemigo localizarlo y atacarlo, por ello su desplazamiento debe 

ser silencioso para evitar su detección. 

1.1.4 EMBARCACIONES DE PASAJE 

Una embarcación de pasaje tiene como finalidad el transporte colectivo de 

pasajeros. Existen factores que determinan el diseño de este tipo de 

http://es.wikipedia.org/wiki/Buque
http://es.wikipedia.org/wiki/Agua
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barcos como: el tiempo de duración del viaje y el propósito general para el 

que va a ser construido. 

1.1.4.1 TRANSATLÁNTICO 

El transatlántico es un barco que puede navegar varios días o 

semanas sin avistar la costa; es capaz de atravesar mares y 

océanos. Su uso generalmente es para ocio y transporte de 

objetos materiales y personas. 

1.1.4.2 CRUCERO 

Es un barco que cuenta con un alto nivel de servicios de 

alojamiento y de ocio, sus cubiertas disponen de grandes salones, 

salas de baile, piscinas y áreas de recreación.  

1.1.4.3 FERRY 

El ferry es un barco que sirve como medio de transporte entre dos 

ubicaciones terrestres; además de pasajeros, con frecuencia 

cuenta con instalaciones para transportar carga rodante como 

vehículos, camiones, etc. Cuenta con diferentes áreas: la sala de 

máquinas, la cubierta para la carga rodante y la sección de 

alojamiento de pasajeros.  
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1.1.5 EMBARCACIONES DE RECREO 

Una embarcación de recreo es toda aquella, con independencia de su 

medio de propulsión, que tiene fines deportivos o de ocio, con o sin ánimo 

de lucro. Su propulsión puede ser a vela o a motor. A continuación se 

describen las embarcaciones de recreo más comunes:  

1.1.5.1 MONOCASCO  

Es una embarcación de recreo de un solo casco, su método de 

propulsión puede ser a motor o a vela. 

1.1.5.2 CATAMARÁN 

Un catamarán es un barco conformado por dos cascos; su 

material de construcción es con frecuencia la fibra de vidrio, pero 

también se lo construye en acero o aluminio. Puede ser 

propulsado a vela o a motor. Su maniobrabilidad es buena. 

1.1.5.3  TRIMARÁN 

Un trimarán es un barco multi-casco conformado por un casco 

principal y dos cascos más pequeños denominados flotadores, los 

cuales están unidos al casco principal con vigas laterales. Los 

trimaranes son comúnmente yates de vela diseñados para 

recreación o carreras. 
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1.1.6 EMBARCACIONES ESPECIALES 

Son embarcaciones diseñadas para cumplir propósitos especiales. A 

continuación se mencionan algunas embarcaciones de esta clasificación: 

1.1.6.1  BARCO CABLERO 

Un barco cablero tiene la función de tender cables eléctricos o de 

telefonía para interconectar ubicaciones terrestres a través del 

mar. 

1.1.6.2 DRAGA 

Una draga es una embarcación utilizada para eliminar los 

sedimentos del fondo de los puertos con el propósito de obtener 

un mayor calado.  

1.1.6.3 DIQUE 

Son estructuras que alojan a los barcos durante sus tareas de 

mantenimiento y reparación. El barco ingresa a las instalaciones 

de la estructura, y se procede a las tareas de sujeción,  

posteriormente se saca el agua para realizar los trabajos 

correspondientes. Una vez culminados estos trabajos, se hace 

ingresar agua para que el barco pueda salir del dique navegando.  
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1.1.6.4 REMOLCADOR  

Los remolcadores realizan una diversidad de tareas; ellos 

cumplen con las funciones de: mover las barcazas; ayudar a las 

grandes embarcaciones a maniobrar en aguas confinadas; actuar 

como barcos de remolque en viajes oceánicos; se los usa también 

en operaciones de salvamento y extinción de incendios. 

1.2 NORMATIVAS 

Con el fin de asegurar las mejores condiciones de trabajo y establecer parámetros 

que minimicen los riesgos en las actividades marítimas, se han creado 

organizaciones, convenciones y tratados internacionales, que se encargan de 

establecer leyes y reglamentos para los diferentes tipos de embarcaciones. A 

continuación describo las principales: 

1.2.1 IMO (International Maritime Organization) 

La Organización Marítima Internacional es un organismo especializado de 

las Naciones Unidas que promueve la cooperación entre los estados y la 

industria de transporte para mejorar la seguridad marítima y para prevenir 

la contaminación marina. Su sede se encuentra en Londres, Reino Unido. 

Las disposiciones de los convenios son de cumplimiento obligatorio para 

los estados miembros.  

http://es.wikipedia.org/wiki/Naciones_Unidas
http://es.wikipedia.org/wiki/Mar
http://es.wikipedia.org/wiki/Londres
http://es.wikipedia.org/wiki/Reino_Unido


13 

1.2.2 DIRNEA (DIRección Nacional de los Espacios Acuáticos) 

Es la autoridad marítima del Ecuador, que tiene entre sus funciones 

mantener la soberanía nacional, hacer cumplir las normas relacionadas a 

todas las actividades marítimas dentro del país y velar por la aplicación de 

las normas internacionales y tratados de los que el Ecuador forma parte. 

1.2.3 IACS (International Association of Classification Societies) 

Es una asociación dedicada a la seguridad de las embarcaciones y a la 

limpieza de los mares, que contribuye con la seguridad marítima. Tiene 

como objetivos regular las operaciones y maniobras a través de asistencia 

técnica y verificar el cumplimiento de las normas.  

La DIRNEA establece en la resolución DIGMER-172/02 del 20 de Mayo 

del 2002, que los buques de bandera ecuatoriana deben ser clasificados 

por una sociedad de clasificación reconocida. 

1.2.4 MARPOL (Convenio internacional para prevenir la contaminación por 
 las embarcaciones) 

Es un conjunto de normativas internacionales desarrollado por la IMO, que 

tiene como objetivo preservar el ambiente marino, evitando derrames 

accidentales, negligentes o deliberados de hidrocarburos y de otras 

sustancias perjudiciales. Estas normativas se las ha agrupado en seis 

secciones que abarcan las diferentes fuentes de contaminación, entre las 

que se incluyen: reglas para prevenir la contaminación por aguas sucias 
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de los buques y reglas para prevenir la contaminación por la basura de los 

buques. 

1.2.5 SOLAS (Safety of Life at Sea) 

El convenio internacional para la seguridad de la vida humana en el mar 

es el más importante de todos los tratados internacionales sobre la 

seguridad de las embarcaciones. Su objetivo principal es especificar las 

normas de construcción y el equipamiento de los buques para garantizar 

su seguridad y la de las personas a bordo.  

1.3 DISPOSICIONES TÉCNICAS 

Los barcos según el tipo de embarcación, deben cumplir una serie de 

disposiciones establecidas. El certificado de clasificación es el documento que 

acredita que un buque y sus componentes han sido diseñados y construidos de 

acuerdo a las reglas y los criterios establecidos por las sociedades de 

clasificación y la IMO. A continuación se describen las disposiciones más 

importantes para la industria marítima. 

1.3.1 PROTOCOLO DE TORREMOLINOS 

Es un convenio internacional para la seguridad de buques pesqueros de 

eslora igual o superior a los 24 metros, se incluyen también aquellas 

embarcaciones que procesan las capturas; este convenio contiene 

normativas de seguridad para la construcción y hace referencia al 
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equipamiento que deben tener tales embarcaciones. Cuando se trata de 

buques ya existentes, el protocolo hace referencia solo al equipamiento de 

los mismos. Las disposiciones del protocolo incluyen el control más 

eficiente de máquinas, dispositivos de salvamento mejorado, sistemas de 

comunicación y otros componentes del sistema mundial de socorro y 

salvamento. 

1.3.2 GMDSS (Global Maritime Distress and Safety System) 

Es un sistema regulado por SOLAS y aprobado por IMO, que comprende 

un conjunto de procedimientos de seguridad y el equipamiento que debe 

tener a bordo una embarcación para aumentar la seguridad, y facilitar el 

rescate de embarcaciones que se encuentran en peligro. 

1.3.3 CONSIDERACIONES EN BOMBAS ELÉCTRICAS 

En el capítulo 2 se tratará una diversidad de bombas eléctricas, las cuales 

cumplen funciones en las operaciones de la embarcación. El caudal y la 

presión son características importantes cuando se desea determinar la 

potencia de una bomba, en base a estos dos parámetros se pude calcular 

la potencia en HP (Horse Power) o en KW (Kilo Watt) como se muestra a 

continuación: 

Potencia (HP) = Presión (bar) x Caudal (lts/min) / 1450 

Potencia (KW) = Presión (bar) x Caudal (lts/min) / 600  
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CAPÍTULO 2 

 

 

 

ESTUDIO Y DISEÑO DE LAS INSTALACIONES ELÉCTRICAS DE 

UN BARCO ATUNERO 

El sistema eléctrico de un barco atunero está constituido por un conjunto de elementos 

cuya finalidad es la producción, el transporte y la distribución de la energía eléctrica; 

incluye, además de la fuente principal de energía, un conjunto de elementos que 

permiten satisfacer la demanda de los consumidores de la embarcación. Este sistema 

debe estar dotado de una serie de protecciones que ofrezcan seguridad a los aparatos 

que estén conectados, así como a las personas que los utilizan. Es preciso estimar la 

carga conectada y los períodos probables durante los cuales todos, o una parte de los 
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consumidores funcionan al mismo tiempo. Este número de cargas susceptibles de 

funcionar simultáneamente se determinará, de acuerdo con el estudio de los 

escenarios, durante las operaciones y maniobras de la embarcación. El análisis de 

estos escenarios es una parte fundamental para determinar la potencia de los grupos 

electrógenos a instalarse. 

2.1 FUENTE DE ENERGÍA PRINCIPAL 

Un barco atunero debe contar con una fuente principal, la cual tendrá la función 

de suministrar energía eléctrica a la embarcación en condiciones normales de 

trabajo. Esta fuente estará conformada por dos o más grupos electrógenos. Su 

potencia deberá satisfacer las necesidades de la embarcación. Es importante que 

se considere el hecho de que esta fuente estará ubicada en un ambiente marino 

cuando se realice su selección. 

Para efectuar la tarea de dimensionar correctamente los grupos electrógenos, se 

debe realizar el estudio de las necesidades de energía en distintos escenarios de 

carga eléctrica: navegando al caladero, pescando, navegando desde el caladero, 

en puerto; y, si éstas se efectúan durante el día o la noche. Para la determinación 

del balance eléctrico, se hará uso de un método que permitirá conocer, con buena 

precisión, la potencia que se consumirá en los diferentes escenarios descritos. 

Consistirá en realizar tablas, donde en sus filas se dispondrán las cargas y en sus 

columnas los modos de operación. Para cada escenario, se indicará la potencia 

nominal del consumidor y un factor de utilización. Con estos datos se obtendrán 
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los resultados totales de consumo para cada situación, los que permitirán elegir 

los grupos electrógenos con adecuado criterio. 

Se deberá tener en cuenta cuando se elijan los grupos electrógenos y los 

elementos de la red de distribución, las tensiones y frecuencias de trabajo de los 

mismos; se encontrarán sistemas trifásicos de: 380V, 50Hz y 440V, 60Hz. Una 

ventaja de los sistemas de 440V, 60Hz es su reducción en el costo, puesto que 

sus elementos manejan menores intensidades de corriente, para una misma 

potencia que los de 380, 50Hz. Para los consumidores que manejan diferentes 

tensiones, se dispondrá de bancos de transformadores que entreguen las 

tensiones requeridas por los mismos. 

2.2 SISTEMA DE TRANSFERENCIA 

Es un sistema encargado de permutar la carga en determinadas condiciones 

entre los grupos electrógenos disponibles, con el fin de asegurar la continuidad 

del servicio eléctrico; esta permutación puede ser manual o automática. 

2.2.1 TRANSFERENCIA MANUAL 

Es el tipo de transferencia más simple; el tiempo de permutación depende 

de la intervención del operador. Puede componerse de 2 o 3 dispositivos 

según la gama del fabricante, los mismos que deberán ser accionados 

manualmente e interclavados mecánicamente; los interclavamientos 
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imposibilitan la puesta en paralelo, incluso transitoria, de las dos fuentes 

cuando se lo requiera. 

2.2.2 TRANSFERENCIA AUTOMÁTICA 

Es un tipo de transferencia que permite el intercambio automático de las 

fuentes, según los diferentes modos programados. Esto asegura una 

gestión óptima de la energía.  

2.3 DISTRIBUCIÓN DE ENERGÍA 

El sistema de distribución de energía eléctrica de un barco atunero está 

conformado por el conjunto de elementos que permitirán energizar, en forma 

segura y confiable, un número determinado de cargas, en distintos niveles de 

tensión. La distribución de energía eléctrica debe realizarse a través de 

conductores, que salen con acometidas desde el panel principal hacia los paneles 

secundarios. 

2.4 IDENTIFICACIÓN DE LAS CARGAS ELÉCTRICAS 

Un barco atunero estará conformado por diferentes consumidores, y cada uno de 

ellos cumplirá funciones específicas dentro de la embarcación; según la función 

que vayan a cumplir, a estos consumidores se los agrupa de la siguiente manera: 
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Servicios de máquinas: Aquí se incluyen los auxiliares de la maquinaria 

propulsora, situados normalmente en la sala de máquinas. Entre ellos se incluyen: 

bomba de circulación, bomba de lubricación y bomba de combustible. 

Servicios de casco y cubierta: Comprende aquellos auxiliares, necesarios para la 

navegación y maniobras como: servo-motor y bomba contra-incendios. 

Servicios de operación: Se refiere a los equipos de pesca, de navegación y 

comunicaciones. 

Habilitación: Comprende aquellos consumidores que son usados a bordo por la 

tripulación y pasajeros. En este grupo tenemos los servicios sanitarios, cocina, 

ventilación y aire acondicionado. 

Alumbrado: Abarca todas las luminarias en sus distintos usos, incluyendo los de 

sala de máquinas, espacios de carga, zonas de habilitación y luces de 

navegación. 

2.5 SISTEMA DE ILUMINACIÓN 

Un barco atunero debe contar con una instalación principal de alumbrado y una 

instalación de emergencia, alimentada por la fuente de energía de emergencia. 

Ambas instalaciones deberán iluminar las partes del barco donde la tripulación 

tenga acceso normalmente, como son: sala de máquinas, sitios importantes de 

servicio y control, cubiertas de procesamiento de pescado, pasillos y escaleras. 

En esta sección también se incluyen las luces de navegación, necesarias para 
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una navegación nocturna segura. Para elaborar la tabla de iluminación interior, se 

ha tomado como referencia el área habitual de los espacios presentes en este 

tipo de embarcaciones. La iluminación necesaria corresponde a los luxes que se 

requieren en el área a iluminar, lo cual está relacionado con el tipo de actividades 

que se realizarán en dichos espacios.  

A partir del área y de la iluminación necesaria se obtiene el flujo útil, como se 

muestra a continuación: 

Flujo Útil= Área X Iluminación Necesaria 

La unidad del flujo útil y del flujo necesario es el lumen. El flujo necesario se lo 

calcula de la siguiente forma: 

Flujo Necesario = Flujo Útil / Rendimiento 

Donde Rendimiento, corresponde al rendimiento de la iluminación; éste se lo 

obtiene en base a tablas que relacionan variables como el tipo de lámpara, las 

medidas del espacio a iluminar, los colores del sitio, la altura de colocación de la 

luminaria y sí, la iluminación es directa o indirecta. Para efectos de este trabajo se 

toma como referencia que Rendimiento=0.5. 

Para obtener el número de unidades que se necesitan instalarse se realiza lo 

siguiente: 

Unidades en Servicio = Flujo Necesario / Flujo de Lámpara 
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Donde Flujo de Lámpara, corresponde a la cantidad de lúmenes que entrega la 

lámpara elegida. La Fig. 2.1 muestra los lúmenes por vatio que entregan los 

diferentes tipos de fuentes de iluminación. 

 

Figura 2.1: Lúmenes por vatio de diferentes fuentes de iluminación. 

 (Tomado de: http://www.venturelighting.com) 

 

Finalmente, para obtener la potencia conectada:  

Potencia Conectada = Unidades en Servicio * Potencia Unitaria 

http://www.venturelighting.com/
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A continuación se muestra la Tabla 2.1, la cual corresponde a lo descrito: 

 

Tabla 2.1: Iluminación interior de un barco atunero. 

 

 

La Tabla 2.2 corresponde a la iluminación exterior y la Tabla 2.3 trata acerca de 

las luces de navegación; para los fines de este trabajo se utilizan datos 

referenciales obtenidos de la investigación y del trabajo de campo en barcos 

atuneros. 

PUENTE 3 16,00 100,00 1600,00 0,50 3200,00 LFC 2X10W  20 1200 60,00

CUARTO DE RADIO 2 8,00 100,00 800,00 0,50 1600,00 LFC 2X10W  20 1200 40,00

COCINA 2 16,00 200,00 3200,00 0,50 6400,00 LF 2x32W  64 3840 128,00

LAVANDERÍA 1 6,00 100,00 600,00 0,50 1200,00 LF 2x32W  64 3840 64,00

SERVO 1 18,00 50,00 900,00 0,50 1800,00 LF 2x32W  64 3840 64,00

TALLER 1 20,00 50,00 1000,00 0,50 2000,00 LF 2x32W  64 3840 64,00

SALA DE MÁQUINAS 6 72,00 150,00 10800,00 0,50 21600,00 LF 2x32W  64 3840 384,00

COMEDOR 3 24,00 200,00 4800,00 0,50 9600,00 LF 2x32W  64 3840 192,00

CÁMARA DE PROD. VARIOS 1 5,00 50,00 250,00 0,50 500,00 FI 100 1400 100,00

CÁMARA DE VERDURAS 1 8,00 50,00 400,00 0,50 800,00 FI 100 1400 100,00

CÁMARA DE PESCADO 1 5,00 50,00 250,00 0,50 500,00 FI 100 1400 100,00

CÁMARA DE CARNES 1 10,00 50,00 500,00 0,50 1000,00 FI 100 1400 100,00

CAMAROTE INDIVIDUAL 1 3 10,00 150,00 1500,00 0,50 3000,00 LFC 2X10W  20 1200 60,00

CAMAROTE INDIVIDUAL 2 3 9,80 150,00 1470,00 0,50 2940,00 LFC 2X10W  20 1200 60,00

CAMAROTE INDIVIDUAL 3 3 9,80 150,00 1470,00 0,50 2940,00 LFC 2X10W  20 1200 60,00

CAMAROTE INDIVIDUAL 4 3 9,80 150,00 1470,00 0,50 2940,00 LFC 2X10W  20 1200 60,00

CAMAROTE INDIVIDUAL 5 3 9,80 150,00 1470,00 0,50 2940,00 LFC 2X10W  20 1200 60,00

CAMAROTE INDIVIDUAL 6 2 8,00 150,00 1200,00 0,50 2400,00 LFC 2X10W  20 1200 40,00

CAMAROTE DOBLE 1 2 8,00 150,00 1200,00 0,50 2400,00 LFC 2X10W  20 1200 40,00

CAMAROTE DOBLE 2 2 8,00 150,00 1200,00 0,50 2400,00 LFC 2X10W  20 1200 40,00

CAMAROTE DOBLE 3 2 8,00 150,00 1200,00 0,50 2400,00 LFC 2X10W  20 1200 40,00

CAMAROTE DOBLE 4 2 8,00 150,00 1200,00 0,50 2400,00 LFC 2X10W  20 1200 40,00

CAMAROTE DOBLE 5 2 8,00 150,00 1200,00 0,50 2400,00 LFC 2X10W  20 1200 40,00

PASILLO 1 2 12,00 70,00 840,00 0,50 1680,00 LFC 2X10W  20 1200 40,00

PASILLO 2 2 10,00 70,00 700,00 0,50 1400,00 LFC 2X10W  20 1200 40,00

PASILLO 3 2 11,00 70,00 770,00 0,50 1540,00 LFC 2X10W  20 1200 40,00

PASILLO 4 1 7,00 70,00 490,00 0,50 980,00 LFC 2X10W  20 1200 20,00

BAÑO 1 1 8,00 70,00 560,00 0,50 1120,00 LFC 2X10W  20 1200 20,00

BAÑO 2 1 8,00 70,00 560,00 0,50 1120,00 LFC 2X10W  20 1200 20,00

BAÑO 3 1 8,00 70,00 560,00 0,50 1120,00 LFC 2X10W  20 1200 20,00

BAÑO 4 1 8,00 70,00 560,00 0,50 1120,00 LFC 2X10W  20 1200 20,00

BAÑO 5 1 8,00 70,00 560,00 0,50 1120,00 LFC 2X10W  20 1200 20,00

TOTAL 2176,00

TIPO
FLUJO DE 

LÁMPARA

POTENCIA 

UNITARIA 

[W]

POTENCIA 

CONECTADA 

[W]

ILUMINACIÓN INTERIOR

ILUMINACIÓN 

NECESARIA   

[lx]

UNIDADES 

EN 

SERVICIO

ÁREA 

[m2]

FLUJO 

ÚTIL 

[lumen]

RENDI-

MIENTO 

FLUJO 

NECESARIO 

[lumen]
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Tabla 2.2: Iluminación exterior de un barco atunero. 

 

 

Tabla 2.3: Luces de navegación de un barco atunero. 

 

 

La información técnica de las luces de navegación de marca PERKO, usadas 

como referencia en este documento, se encuentra en el Anexo A. 

2.6 SISTEMA DE TOMACORRIENTE     

Un barco atunero debe contar con diferentes circuitos de tomacorrientes para 

alimentar las diferentes cargas que se encontrarán a bordo. Los camarotes deben 

disponer por lo menos de un circuito con 3 tomacorrientes. La cocina debe contar 

con circuitos de tomacorrientes especiales y acometidas de mayor capacidad. Las 

cámaras de conservación y congelación de alimentos deben instalarse con puntos 

CUBIERTA PUENTE 6 LF 2x32W 64 60 384,00

CUBIERTA INFERIOR 6 LF 2x32W 64 60 384,00

CUBIERTA SUPERIOR 2 RMH 250 80 500,00

TECHO PUENTE 3 RMH 400 80 1200,00

PRIMERA PLATAFORMA DEL PALO MAYOR 4 RMH 400 80 1600,00

COFA 1 RMH 100 80 100,00

TOTAL 4168,00

ILUMINACIÓN EXTERIOR

UNIDADES 

EN 

SERVICIO

POTENCIA 

CONECTADA 

[W]

TIPO

POTENCIA 

UNITARIA 

[W]

(lumen/W)

LUZ DE NAVEGACIÓN #1 1 30 2 30

LUZ DE NAVEGACIÓN #2 1 30 2 30

LUZ DE NAVEGACIÓN #3 1 30 2 30

TOTAL 90

POTENCIA 

UNITARIA 

[W]

ALCANCE 

[milla]

POTENCIA 

CONECTADA 

[W]

LUCES DE NAVEGACIÓN

UNIDADES 

EN 

SERVICIO
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de tomacorrientes independientes, de acuerdo a la capacidad de cada una de 

ellas. La sala de máquinas y el taller debe contar con puntos de tomacorriente 

para los diferentes servicios. En el puente de gobierno se encontrarán los 

distintos equipos electrónicos de ayuda a la navegación, pesca, meteorología y 

comunicaciones. Cerca de estos equipos se ubicarán las fuentes de poder para la 

alimentación de los mismos; para cada fuente se instalará un punto de 

tomacorriente, como fuente de alimentación primaria. 

2.7 CONSUMIDORES ELÉCTRICOS EN UN BARCO ATUNERO 

Un barco atunero tiene una variedad de equipos eléctricos que cumplen funciones 

específicas y contribuyen durante los diferentes procesos de la embarcación. En 

esta sección se procede a describir los más utilizados y aquellos que su presencia 

es fundamental. Posteriormente, en la sección 2.12 correspondiente al balance 

eléctrico, se presentarán las tablas del consumo estimado de los diferentes 

equipos eléctricos, agrupados según el tipo de servicio que presten en la 

embarcación. 

 Dentro de los servicios de la sala de máquinas encontramos: 

Bomba de achique 

Es una máquina eléctrica que permite retirar líquidos acumulados en la sentina; 

es importante que se retiren estos líquidos para evitar el aumento en el 

desplazamiento del buque. La cantidad de bombas y el dimensionamiento de 
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estas bombas está regulado por las sociedades de clasificación, y por el convenio 

internacional de Torremolinos para la seguridad de los buques pesqueros, donde 

se hace referencia al servicio de achique de sentinas. Según estas regulaciones, 

este tipo de barco debe contar con por lo menos dos bombas de achique, una de 

ellas como servicio principal y la otra como servicio de emergencia. 

Bomba de circulación 

Tiene como función el enfriamiento de la máquina. Su ubicación debe ser en el 

cuarto de máquinas. Presta el servicio de aspirar agua salada y la hace circular 

por las líneas de enfriamiento. 

Bomba de lubricación 

Todo motor necesita de un sistema de lubricación; éste está conformado por una 

serie de líneas, sitios de almacenamiento y la bomba de lubricación encargada de 

impulsar dicho aceite. Debe estar situada en la sala de máquinas; la capacidad de 

bombeo dependerá de las características del motor de la embarcación. La bomba 

será de tipo engranajes. Debe aspirar desde los tanques de aceite lubricante y 

descargar hacia el motor. 

Purificadora de aceite 

Encargada de eliminar agua y cualquier impureza que contenga el aceite. 

Adicional a la principal, el barco debe contar con una purificadora de reserva. El 

tipo de purificadora de aceite utilizada es una separadora centrífuga. La 
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capacidad de esta separadora viene dada en litros por hora, y se debe regir a las 

especificaciones del fabricante del motor.  

Bomba de combustible 

Es una máquina eléctrica que tiene la función de suministrar combustible al motor. 

Para esto, lo absorbe desde el tanque de almacenamiento y lo impulsa hacia la 

línea de alimentación. Las presiones de trabajo de la bomba dependen del tipo de 

motor con que cuente la embarcación. 

Purificadora de combustible 

Tiene la función de eliminar agua y cualquier impureza que contenga el 

combustible. El barco debe contar para esta función con una separadora 

centrífuga, la cual debe ser elegida acorde a las especificaciones del fabricante 

del motor. 

Ventiladores de cuarto de máquinas 

Son los encargados de introducir aire fresco y extraer aire caliente del cuarto de 

máquinas. Para dimensionar los ventiladores se deben conocer las necesidades 

de aire del cuarto de máquinas, las cuales se determinan en base a las 

características de funcionamiento de las máquinas ahí instaladas. 

 Como parte de los servicios de casco y cubierta se tienen: 

Servo-motor 
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Es una máquina eléctrica que sirve para multiplicar el esfuerzo que hace el 

timonel al mover la pala del timón; de esta manera, quien mueve el timón no 

evidencia la verdadera magnitud de la resistencia presentada en la pala al chocar 

contra la corriente del agua. Esta resistencia es directamente proporcional a la 

superficie de la pala y a la velocidad de la embarcación.  

Bomba contra-incendios 

Debe estar ubicada en un compartimiento que le proporcione protección y que 

cuente con acceso directo. Tiene que considerarse como parte de los sistemas 

críticos que son alimentados también por la fuente de emergencia. Puede contar 

incluso con un generador adicional; los controles de este generador deben estar 

cerca del mismo. El cableado y los componentes deben contar con protección 

especial para situaciones de incendio. 

El tipo de bomba contra-incendios más usada es la bomba centrífuga, la cual se 

caracteriza por su solidez, fiabilidad y fácil mantenimiento. Es importante tener en 

cuenta, que en embarcaciones donde se tiene más de una bomba contra-

incendios, éstas deberán tener las mismas características para no afectar la 

eficiencia del sistema. Según el convenio de Torremolinos, la presión de estas 

bombas debe ser por lo menos de 2.5 bar y el caudal nunca menos de 25 m3/h. 

 En los servicios de habilitación tenemos: 

Bomba de agua para servicios generales 
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Tiene la función de abastecer de agua dulce a todos aquellos servicios que la 

necesiten para desarrollar sus actividades.  

Bomba de agua salada sanitaria 

Es la encargada de abastecer de agua salada a los baños y aquellos servicios 

donde no sea necesaria el agua dulce.  

Gambuza 

Es el lugar donde se almacenan los comestibles que necesitan de refrigeración; 

se debe disponer de diferentes locales, los cuales estarán refrigerados a 

diferentes temperaturas acorde al tipo de producto que se guarda en ellos. Según 

mis investigaciones a personal y armadores de este tipo de barcos, para la 

conservación de la carne se requiere de una temperatura de -20 °C; para el 

pescado una temperatura de -10 °C; para los vegetales entre 0 °C y 4 °C; y 

productos como: papas, aceites y bebidas a 12 °C. Este tipo de sistemas consta 

de un compresor, un condensador y evaporadores situados en cada uno de los 

locales refrigerados. 

 Como parte de los servicios de operación: 

Encontramos al equipamiento electrónico que será descrito en el capítulo 3; a los 

consumidores eléctricos que forman parte del sistema de refrigeración del 

pescado, los cuales serán tratados en la siguiente sección; y a los equipos que 

permitirán las operaciones de los servicios de pesca, carga y descarga. Para este 
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último, las embarcaciones cuentan con una planta hidráulica, de esta manera 

disminuyen el tamaño de los motores usados en el parque de pesca. 

2.8 SISTEMA DE REFRIGERACIÓN 

La temperatura es el factor más importante que influye en la calidad y velocidad 

del deterioro del pescado; un rápido enfriamiento y congelamiento del pescado es 

crucial para mantener su calidad, es por ello que los diversos sistemas de 

congelación tratan de evitar los procesos de descomposición con el fin de 

mantener la textura y el sabor. El método de congelación usado por los barcos 

atuneros es el de congelación por inmersión, el cual consiste en sumergir el 

pescado en el líquido refrigerante denominado salmuera, este líquido es 

refrigerado por unos serpentines, situados en el fondo y en las paredes laterales 

de las bodegas. En el interior de estos serpentines se encuentra el refrigerante 

primario. 

A continuación se describe el proceso durante las faenas de pesca: Las bodegas 

estarán llenas de agua de mar a -1ºC y recibirán al atún; en el momento que el 

atún ingresa a las bodegas, la temperatura subirá rápidamente, pues este vendrá 

con temperaturas entre 24 ºC y 30ºC. Cuando la temperatura vuelva a ser -1ºC se 

cambiará el agua de mar por la salmuera, de esta manera se logra alcanzar 

temperaturas de -20ºC. Dentro de este tipo de sistemas, se encuentran 

consumidores eléctricos que deben considerarse también al momento de 
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dimensionar la fuente principal como: compresor, bombas de amoniaco y bombas 

de salmuera. 

2.9 SISTEMA DE VENTILACIÓN Y AIRE ACONDICIONADO 

Un barco atunero debe tener un adecuado sistema de ventilación a bordo. Este 

sistema tiene como objetivo renovar el aire del interior. Para cumplir con este 

propósito las diferentes áreas deben contar con por los menos dos conductos, 

mediante los cuales se realizará la extracción e inyección de aire. En estos 

conductos se encuentra montado un ventilador; dependiendo del sentido de giro 

de este ventilador, el aire será inyectado o extraído. Es importante conocer los 

trabajos que se realizan en el área a ventilar, al momento de dimensionar las 

capacidades de los ventiladores. Deben diferenciarse aquellos lugares donde la 

dimensión se hace solo en función del volumen y de las renovaciones de aire por 

hora, de aquellos donde, debido al considerable calor emitido por los equipos que 

ahí funcionan, se considere más importante evacuar tal calor que solo renovar el 

aire de su interior. Las renovaciones se estiman según el tipo de lugar. Cuando es 

necesario evacuar el calor generado por los equipos, se debe regir a los detalles 

técnicos de tales equipos. Para dimensionar los ventiladores debe dividirse a la 

embarcación en cuatro zonas; por cada zona se tendrán dos ventiladores; cada 

uno debe ser capaz de dar el caudal de aire necesario. Estas zonas corresponden 

a: zona de servo y sala de control; zona de entre-puente y pañoles; zona de local 

de los grupos frigoríficos y zona de habilitación. Debe tenerse presente que, por la 
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zona de habilitación circulará aire refrigerado por unidades de aire acondicionado. 

Los sistemas de aire acondicionado de este tipo están formados básicamente por: 

un compresor, unidad climatizadora, extractores para el aire de retorno, válvulas, 

tubería para el refrigerante y los conductos por donde circulará el aire. La 

cantidad de aire recirculando será del 60% aproximadamente. Las renovaciones 

de aire por hora, en camarotes y oficinas, serán por lo menos 15; y en puente, 

sala de radio y comedores, no serán inferiores a 20.  

2.10 SISTEMA DE EMERGENCIA 

Un barco atunero debe contar con un sistema que genere, alimente y distribuya 

energía eléctrica para los sistemas críticos, los cuales son necesarios e 

indispensables para proteger a: los ocupantes de la embarcación, las operaciones 

y la seguridad de las instalaciones en caso de pérdida de energía eléctrica de la 

fuente principal.  

Según la normativa SOLAS, esta fuente de energía debe tener la suficiente 

capacidad para alimentar simultáneamente, como mínimo y durante los periodos 

que se especifican a continuación, los siguientes servicios:  

Durante un periodo de 3 horas: el alumbrado de emergencia en todos los puestos 

de reunión, en los de embarque y en los espacios laterales de la cubierta. 

Durante un periodo de 18 horas: el alumbrado de emergencia, las luces de 

navegación, las bombas contra-incendios, determinados elementos de las 
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instalaciones de radio, el equipo de comunicaciones interiores, el sistema de 

detección de incendios y los instrumentos de navegación. 

2.11 BALANCE ELÉCTRICO 

Para elaborar el balance eléctrico debe realizarse el estudio de los diferentes 

escenarios de trabajo de la embarcación. Las condiciones consideradas en este 

proyecto son: navegando al caladero, pescando, navegando desde el caladero y 

en puerto. A continuación se procede a describir estas situaciones de trabajo.  

Navegando al caladero: Debe realizarse el estudio de los consumos eléctricos 

que se producen en la embarcación cuando el buque se encuentra navegando 

hacia el caladero.  

Pescando: Es el escenario donde se presentan los mayores consumos de una 

embarcación pesquera, debe tenerse en cuenta que empieza a funcionar el 

sistema de congelación y la planta hidráulica que hace funcionar a la maquinaria 

de pesca.  

Navegando desde el caladero: Es similar al primer escenario, con la diferencia 

que los equipos de refrigeración del sistema de congelación se encuentran 

operando, ya que deben mantener el frio para la conservación del pescado.  

En puerto: En esta situación debe considerarse el funcionamiento de las 

máquinas de carga y descarga, así como los procesos relacionados a la 

preparación del buque para posteriores faenas. 
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El procedimiento que se ha seguido para el estudio de estos escenarios es el 

siguiente: Primero debe calcularse la potencia conectada de cada consumidor, 

para lo cual se considera la potencia unitaria de cada elemento y el número de 

unidades en servicio, como lo muestra la siguiente ecuación: 

Potencia Conectada= Potencia Unitaria X Unidades en Servicio 

Posteriormente debe calcularse la potencia consumida en función de la utilización 

parcial o total de la potencia conectada, tal como se muestra en la ecuación: 

Potencia Consumida=Potencia Conectada X Factor de Utilización 

Este factor de utilización corresponde a un valor entre "0" y "1", equivalente a la 

utilización que tenga dicho consumidor en el escenario de trabajo de la 

embarcación  que se esté tratando. Se debe valorar con "1" para aquel elemento 

que se usa permanentemente, y con valores inferiores acorde a las utilizaciones 

parciales que se tenga. Las siguientes tablas corresponden a los datos obtenidos 

haciendo uso del procedimiento descrito, el cual se lo ha aplicado a los 

consumidores eléctricos, agrupados según el tipo de servicios que realicen; para 

este trabajo se los ha asociado de la siguiente manera: servicios de la sala de 

máquinas, servicios de casco y cubierta, servicios de habilitación y servicios de 

alumbrado. Se ha considerado también que, las necesidades de energía de estos 

servicios varían de acuerdo al escenario de trabajo. Los datos de potencia 

unitaria, número de unidades y factor de utilización han sido determinados en las 

investigaciones y trabajos de campo realizados en este tipo de embarcaciones. 
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Tabla 2.4: Balance eléctrico de los servicios de la sala de máquinas cuando el buque se 

encuentra navegando al caladero. 

 

 

Tabla 2.5: Balance eléctrico de los servicios de la sala de máquinas cuando el buque se 

encuentra pescando. 

 

 

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

AUXILIARES MÁQUINA PRINCIPAL

BOMBA DE CIRCULACIÓN DE AGUA DE MAR 2 10.00 14.92 0.50 7.46 0.50 7.46

BOMBA DE LUBRICACIÓN 1 10.00 7.46 0.25 1.86 0.25 1.86

BOMBA DE RESERVA DE LUBRICACIÓN 1 15.00 11.19 0.10 1.12 0.10 1.12

PURIFICADORA DE ACEITE 1 6.00 4.48 0.50 2.24 0.50 2.24

BOMBA DE COMBUSTIBLE 1 3.00 2.24 0.15 0.34 0.15 0.34

PURIFICADORA DE COMBUSTIBLE 1 6.00 4.48 0.25 1.12 0.25 1.12

PURIFICADORA DE RESERVA 1 2.00 1.49 0.00 0.00 0.00 0.00

SERVICIOS VARIADOS

BOMBA DE ACHIQUE DE SENTINA 1 10.00 7.46 0.25 1.86 0.25 1.86

BOMBA DE ACHIQUE PORTÁTIL 1 0.75 0.56 0.10 0.06 0.10 0.06

SEPARADOR DE SENTINA 1 1.00 0.75 0.20 0.15 0.20 0.15

VENTILADORES DE CUARTO DE MÁQUINAS 2 15.00 22.38 0.50 11.19 0.50 11.19

TOTAL 77.387 27.39 27.39

SERVICIOS DE LA SALA DE MÁQUINAS

POTENCIA 

UNITARIA 

[HP]

POTENCIA 

CONECTADA 

[KW]

NAVEGANDO AL CALADERO

DÍA NOCHEUNIDADES 

EN 

SERVICIO

DÍA NOCHE

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

AUXILIARES MÁQUINA PRINCIPAL

BOMBA DE CIRCULACIÓN DE AGUA DE MAR 2 10.00 14.92 0.50 7.46 0.50 7.46

BOMBA DE LUBRICACIÓN 1 10.00 7.46 0.25 1.86 0.25 1.86

BOMBA DE RESERVA DE LUBRICACIÓN 1 15.00 11.19 0.10 1.12 0.10 1.12

PURIFICADORA DE ACEITE 1 6.00 4.48 0.50 2.24 0.50 2.24

BOMBA DE COMBUSTIBLE 1 3.00 2.24 0.15 0.34 0.15 0.34

PURIFICADORA DE COMBUSTIBLE 1 6.00 4.48 0.25 1.12 0.25 1.12

PURIFICADORA DE RESERVA 1 2.00 1.49 0.00 0.00 0.00 0.00

SERVICIOS VARIADOS

BOMBA DE ACHIQUE DE SENTINA 1 10.00 7.46 0.25 1.86 0.25 1.86

BOMBA DE ACHIQUE PORTÁTIL 1 0.75 0.56 0.10 0.06 0.10 0.06

SEPARADOR DE SENTINA 1 1.00 0.75 0.20 0.15 0.20 0.15

VENTILADORES DE CUARTO DE MÁQUINAS 2 15.00 22.38 0.50 11.19 0.50 11.19

TOTAL 77.387 27.39 27.39

 PESCANDO

SERVICIOS DE LA SALA DE MÁQUINAS

POTENCIA 

UNITARIA 

[HP]

POTENCIA 

CONECTADA 

[KW]

UNIDADES 

EN 

SERVICIO
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Tabla 2.6: Balance eléctrico de los servicios de la sala de máquinas cuando el buque se 

encuentra navegando desde el caladero. 

 

 

Tabla 2.7: Balance eléctrico de los servicios de la sala de máquinas cuando el buque se 

encuentra en puerto. 

 

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

AUXILIARES MÁQUINA PRINCIPAL

BOMBA DE CIRCULACIÓN DE AGUA DE MAR 2 10.00 14.92 0.50 7.46 0.50 7.46

BOMBA DE LUBRICACIÓN 1 10.00 7.46 0.25 1.86 0.25 1.86

BOMBA DE RESERVA DE LUBRICACIÓN 1 15.00 11.19 0.10 1.12 0.10 1.12

PURIFICADORA DE ACEITE 1 6.00 4.48 0.50 2.24 0.50 2.24

BOMBA DE COMBUSTIBLE 1 3.00 2.24 0.15 0.34 0.15 0.34

PURIFICADORA DE COMBUSTIBLE 1 6.00 4.48 0.25 1.12 0.25 1.12

PURIFICADORA DE RESERVA 1 2.00 1.49 0.00 0.00 0.00 0.00

SERVICIOS VARIADOS

BOMBA DE ACHIQUE DE SENTINA 1 10.00 7.46 0.25 1.86 0.25 1.86

BOMBA DE ACHIQUE PORTÁTIL 1 0.75 0.56 0.10 0.06 0.10 0.06

SEPARADOR DE SENTINA 1 1.00 0.75 0.20 0.15 0.20 0.15

VENTILADORES DE CUARTO DE MÁQUINAS 2 15.00 22.38 0.50 11.19 0.50 11.19

TOTAL 77.387 27.39 27.39

SERVICIOS DE LA SALA DE MÁQUINAS

POTENCIA 

UNITARIA 

[HP]

POTENCIA 

CONECTADA 

[KW]

UNIDADES 

EN 

SERVICIO

NAVEGANDO DESDE EL CALADERO

NOCHEDÍA 

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

AUXILIARES MÁQUINA PRINCIPAL

BOMBA DE CIRCULACIÓN DE AGUA DE MAR 2 10.00 14.92 0.25 3.73 0.25 3.73

BOMBA DE LUBRICACIÓN 1 10.00 7.46 0.25 1.86 0.25 1.86

BOMBA DE RESERVA DE LUBRICACIÓN 1 15.00 11.19 0.10 1.12 0.10 1.12

PURIFICADORA DE ACEITE 1 6.00 4.48 0.10 0.45 0.10 0.45

BOMBA DE COMBUSTIBLE 1 3.00 2.24 0.10 0.22 0.10 0.22

PURIFICADORA DE COMBUSTIBLE 1 6.00 4.48 0.25 1.12 0.25 1.12

PURIFICADORA DE RESERVA 1 2.00 1.49 0.00 0.00 0.00 0.00

SERVICIOS VARIADOS

BOMBA DE ACHIQUE DE SENTINA 1 10.00 7.46 0.25 1.86 0.25 1.86

BOMBA DE ACHIQUE PORTÁTIL 1 0.75 0.56 0.10 0.06 0.10 0.06

SEPARADOR DE SENTINA 1 1.00 0.75 0.20 0.15 0.20 0.15

VENTILADORES DE CUARTO DE MÁQUINAS 2 15.00 22.38 0.10 2.24 0.10 2.24

TOTAL 77.387 12.81 12.81

SERVICIOS DE LA SALA DE MÁQUINAS

POTENCIA 

UNITARIA 

[HP]

POTENCIA 

CONECTADA 

[KW]

UNIDADES 

EN 

SERVICIO

EN PUERTO

DÍA NOCHE
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Tabla 2.8: Balance eléctrico de los servicios de casco y cubierta cuando el buque se 

encuentra navegando al caladero. 

 

 

 

Tabla 2.9: Balance eléctrico de los servicios de casco y cubierta cuando el buque se 

encuentra pescando. 

 

 

 

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

BOMBA DEL SERVO-MOTOR 2 3.00 4.48 0.30 1.34 0.30 1.34

BOMBA CONTRA-INCENDIO 1 10.00 7.46 0.20 1.49 0.20 1.49

BOMBA CONTRA-INCENDIO DE RESERVA 1 10.00 7.46 0.00 0.00 0.00 0.00

COMPRESOR DE AIRE 2 10.00 14.92 0.15 2.24 0.15 2.24

TOTAL 34.31 5.07 5.07

POTENCIA 

UNITARIA 

[HP]

SERVICIOS DE CASCO Y CUBIERTA

UNIDADES 

EN 

SERVICIO

POTENCIA 

CONECTADA 

[KW]

NAVEGANDO AL CALADERO

DÍA NOCHE

DÍA NOCHE

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

BOMBA DEL SERVO-MOTOR 2 3.00 4.48 1.00 4.48 1.00 4.48

BOMBA CONTRA-INCENDIO 1 10.00 7.46 0.20 1.49 0.20 1.49

BOMBA CONTRA-INCENDIO DE RESERVA 1 10.00 7.46 0.00 0.00 0.00 0.00

COMPRESOR DE AIRE 2 10.00 14.92 0.15 2.24 0.15 2.24

TOTAL 34.31 8.20 8.20

POTENCIA 

UNITARIA 

[HP]

SERVICIOS DE CASCO Y CUBIERTA

UNIDADES 

EN 

SERVICIO

POTENCIA 

CONECTADA 

[KW]

PESCANDO
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Tabla 2.10: Balance eléctrico de los servicios de casco y cubierta cuando el buque se 

encuentra navegando desde el caladero. 

 

 

 

Tabla 2.11: Balance eléctrico de los servicios de casco y cubierta cuando el buque se 

encuentra en puerto. 

 

  

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

BOMBA DEL SERVO-MOTOR 2 3.00 4.48 0.30 1.34 0.30 1.34

BOMBA CONTRA-INCENDIO 1 10.00 7.46 0.20 1.49 0.20 1.49

BOMBA CONTRA-INCENDIO DE RESERVA 1 10.00 7.46 0.00 0.00 0.00 0.00

COMPRESOR DE AIRE 2 10.00 14.92 0.15 2.24 0.15 2.24

TOTAL 34.31 5.07 5.07

POTENCIA 

UNITARIA 

[HP]

SERVICIOS DE CASCO Y CUBIERTA

UNIDADES 

EN 

SERVICIO

POTENCIA 

CONECTADA 

[KW]

DÍA NOCHE

NAVEGANDO DESDE EL CALADERO

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

BOMBA DEL SERVO-MOTOR 2 3.00 4.48 0.05 0.22 0.05 0.22

BOMBA CONTRA-INCENDIO 1 10.00 7.46 0.20 1.49 0.20 1.49

BOMBA CONTRA-INCENDIO DE RESERVA 1 10.00 7.46 0.00 0.00 0.00 0.00

COMPRESOR DE AIRE 2 10.00 14.92 0.15 2.24 0.10 1.49

TOTAL 34.31 3.95 3.21

POTENCIA 

UNITARIA 

[HP]

SERVICIOS DE CASCO Y CUBIERTA

UNIDADES 

EN 

SERVICIO

POTENCIA 

CONECTADA 

[KW]

EN PUERTO

DÍA NOCHE
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Tabla 2.12: Balance eléctrico de los servicios de habilitación cuando el buque se encuentra 

navegando al caladero. 

 

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMID

A [KW]

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMID

A [KW]

BOMBA DE AGUA PARA SERVICIOS GENERALES 1 2.00 1.49 0.40 0.60 0.25 0.37

BOMBA DE AGUA SALADA SANITARIA 1 1.00 0.75 0.25 0.19 0.10 0.07

AUXILIARES DE COCINA

COCINA ELÉCTRICA 1 - 5.70 0.40 2.28 0.10 0.57

HORNO ELÉCTRICO 1 - 3.00 0.10 0.30 0.10 0.30

FRIGORÍFICOS PEQUEÑOS 2 - 1.00 0.50 0.50 0.50 0.50

FRIGORÍFICOS GRANDES 2 - 2.00 0.50 1.00 0.50 1.00

CAFETERA 30 TAZAS 1 - 1.40 0.05 0.07 0.00 0.00

CAFETERA 4 TAZAS 1 - 0.55 0.05 0.03 0.05 0.03

HORNO MICROONDAS GRANDE 1 - 1.70 0.15 0.26 0.10 0.17

CAMPANA ESTRACTORA 1 - 1.50 0.50 0.75 0.00 0.00

TOSTADORA DE PAN DE 4 TOSTADAS 1 - 1.50 0.10 0.15 0.05 0.08

CACEROLA FREIDORA 1 - 1.80 0.25 0.45 0.00 0.00

LICUADORA INDUSTRIAL 1 - 1.10 0.10 0.11 0.00 0.00

GAMBUZA

COMPRESOR FRIGORÍFICO 2 10.00 14.92 1.00 14.92 1.00 14.92

EVAPORADOR DE PRODUCTOS VARIOS 1 0.25 0.19 1.00 0.19 1.00 0.19

EVAPORADOR CARNES 1 0.50 0.37 1.00 0.37 1.00 0.37

EVAPORADOR PESCADO 1 0.25 0.19 1.00 0.19 1.00 0.19

EVAPORADOR VERDURAS 1 0.50 0.32 1.00 0.32 1.00 0.32

VENTILACIÓN Y AIRE ACONDICIONADO

COMPRESOR A/C 2 20.00 29.84 0.25 7.46 0.25 7.46

BOMBA DE REFRIGERACIÓN COMPRESOR 2 0.75 1.12 0.40 0.45 0.40 0.45

VENTILADOR SERVO, SALA DE CONTROL 2 4.00 5.97 0.50 2.98 0.50 2.98

VENTILADOR ENTRE-PUENTE, PAÑOLES 2 15.00 22.38 0.50 11.19 0.50 11.19

VENTILADOR LOCAL GRUPOS FRIGORÍFICOS 2 3.00 4.48 0.50 2.24 0.50 2.24

VENTILADOR HABILITACIÓN 2 15.00 22.38 0.75 16.78 0.75 16.78

EXTRACTOR BAÑOS 1 0.25 0.19 1.00 0.19 1.00 0.19

EXTRACTOR CUBIERTA SUPERIOR 1 1.00 0.75 1.00 0.75 1.00 0.75

EXTRACTOR CUBIERTA INFERIOR 1 1.00 0.75 1.00 0.75 1.00 0.75

AUXILIARES DE LAVANDERÍA

SECADORA 1 - 3.60 0.40 1.44 0.00 0.00

LAVADORA 1 - 1.50 0.40 0.60 0.00 0.00

PLANCHA 1 - 1.00 0.40 0.40 0.00 0.00

OCIOS Y EQUIPOS DE OFICINA

ROUTER 1 - 0.03 1.00 0.03 1.00 0.03

MONITOR 15" 3 - 0.54 0.50 0.27 0.50 0.27

COMPUTADOR DE ESCRITORIO 3 - 1.95 0.50 0.98 0.50 0.98

COMPUTADOR PORTATIL 3 - 0.27 0.50 0.14 0.30 0.08

TV LCD 32" 6 - 0.75 0.30 0.23 0.05 0.04

TOTAL 136.94 69.51 63.24

POTENCIA 

UNITARIA 

[HP]

SERVICIOS DE HABILITACIÓN

UNIDADES 

EN 

SERVICIO

POTENCIA 

CONECTADA 

[KW]

NAVEGANDO AL CALADERO

DÍA NOCHE
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Tabla 2.13: Balance eléctrico de los servicios de habilitación cuando el buque se encuentra 

pescando. 

 

 

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

BOMBA DE AGUA PARA SERVICIOS GENERALES 1 2.00 1.49 0.40 0.60 0.25 0.37

BOMBA DE AGUA SALADA SANITARIA 1 1.00 0.75 0.25 0.19 0.10 0.07

AUXILIARES DE COCINA

COCINA ELÉCTRICA 1 - 5.70 0.40 2.28 0.10 0.57

HORNO ELÉCTRICO 1 - 3.00 0.10 0.30 0.10 0.30

FRIGORÍFICOS PEQUEÑOS 2 - 1.00 0.50 0.50 0.50 0.50

FRIGORÍFICOS GRANDES 2 - 2.00 0.50 1.00 0.50 1.00

CAFETERA 30 TAZAS 1 - 1.40 0.05 0.07 0.00 0.00

CAFETERA 4 TAZAS 1 - 0.55 0.05 0.03 0.05 0.03

HORNO MICROONDAS GRANDE 1 - 1.70 0.15 0.26 0.10 0.17

CAMPANA ESTRACTORA 1 - 1.50 0.50 0.75 0.00 0.00

TOSTADORA DE PAN DE 4 TOSTADAS 1 - 1.50 0.10 0.15 0.05 0.08

CACEROLA FREIDORA 1 - 1.80 0.25 0.45 0.00 0.00

LICUADORA INDUSTRIAL 1 - 1.10 0.10 0.11 0.00 0.00

GAMBUZA

COMPRESOR FRIGORÍFICO 2 10.00 14.92 1.00 14.92 1.00 14.92

EVAPORADOR DE PRODUCTOS VARIOS 1 0.25 0.19 1.00 0.19 1.00 0.19

EVAPORADOR CARNES 1 0.50 0.37 1.00 0.37 1.00 0.37

EVAPORADOR PESCADO 1 0.25 0.19 1.00 0.19 1.00 0.19

EVAPORADOR VERDURAS 1 0.50 0.32 1.00 0.32 1.00 0.32

VENTILACIÓN Y AIRE ACONDICIONADO

COMPRESOR A/C 2 20.00 29.84 0.25 7.46 0.25 7.46

BOMBA DE REFRIGERACIÓN COMPRESOR 2 0.75 1.12 0.40 0.45 0.40 0.45

VENTILADOR SERVO, SALA DE CONTROL 2 4.00 5.97 0.50 2.98 0.50 2.98

VENTILADOR ENTRE-PUENTE, PAÑOLES 2 15.00 22.38 0.50 11.19 0.50 11.19

VENTILADOR LOCAL GRUPOS FRIGORÍFICOS 2 3.00 4.48 0.50 2.24 0.50 2.24

VENTILADOR HABILITACIÓN 2 15.00 22.38 0.50 11.19 0.50 11.19

EXTRACTOR BAÑOS 1 0.25 0.19 1.00 0.19 1.00 0.19

EXTRACTOR CUBIERTA SUPERIOR 1 1.00 0.75 1.00 0.75 1.00 0.75

EXTRACTOR CUBIERTA INFERIOR 1 1.00 0.75 1.00 0.75 1.00 0.75

AUXILIARES DE LAVANDERÍA

SECADORA 1 - 3.60 0.40 1.44 0.00 0.00

LAVADORA 1 - 1.50 0.40 0.60 0.00 0.00

PLANCHA 1 - 1.00 0.40 0.40 0.00 0.00

OCIOS Y EQUIPOS DE OFICINA

ROUTER 1 - 0.03 1.00 0.03 1.00 0.03

MONITOR 15" 3 - 0.54 0.50 0.27 0.50 0.27

COMPUTADOR DE ESCRITORIO 3 - 1.95 0.50 0.98 0.50 0.98

COMPUTADOR PORTATIL 3 - 0.27 0.50 0.14 0.30 0.08

TV LCD 32" 6 - 0.75 0.30 0.23 0.05 0.04

TOTAL 136.94 63.91 57.65

POTENCIA 

UNITARIA 

[HP]

SERVICIOS DE HABILITACIÓN

UNIDADES 

EN 

SERVICIO

POTENCIA 

CONECTADA 

[KW]

PESCANDO

DÍA NOCHE
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Tabla 2.14: Balance eléctrico de los servicios de habilitación cuando el buque se encuentra 

navegando desde el caladero. 

 
  

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

BOMBA DE AGUA PARA SERVICIOS GENERALES 1 2.00 1.49 0.40 0.60 0.25 0.37

BOMBA DE AGUA SALADA SANITARIA 1 1.00 0.75 0.25 0.19 0.10 0.07

AUXILIARES DE COCINA

COCINA ELÉCTRICA 1 - 5.70 0.40 2.28 0.10 0.57

HORNO ELÉCTRICO 1 - 3.00 0.10 0.30 0.10 0.30

FRIGORÍFICOS PEQUEÑOS 2 - 1.00 0.50 0.50 0.50 0.50

FRIGORÍFICOS GRANDES 2 - 2.00 0.50 1.00 0.50 1.00

CAFETERA 30 TAZAS 1 - 1.40 0.05 0.07 0.00 0.00

CAFETERA 4 TAZAS 1 - 0.55 0.05 0.03 0.05 0.03

HORNO MICROONDAS GRANDE 1 - 1.70 0.15 0.26 0.10 0.17

CAMPANA ESTRACTORA 1 - 1.50 0.50 0.75 0.00 0.00

TOSTADORA DE PAN DE 4 TOSTADAS 1 - 1.50 0.10 0.15 0.05 0.08

CACEROLA FREIDORA 1 - 1.80 0.25 0.45 0.00 0.00

LICUADORA INDUSTRIAL 1 - 1.10 0.10 0.11 0.00 0.00

GAMBUZA

COMPRESOR FRIGORÍFICO 2 10.00 14.92 1.00 14.92 1.00 14.92

EVAPORADOR DE PRODUCTOS VARIOS 1 0.25 0.19 1.00 0.19 1.00 0.19

EVAPORADOR CARNES 1 0.50 0.37 1.00 0.37 1.00 0.37

EVAPORADOR PESCADO 1 0.25 0.19 1.00 0.19 1.00 0.19

EVAPORADOR VERDURAS 1 0.50 0.32 1.00 0.32 1.00 0.32

VENTILACIÓN Y AIRE ACONDICIONADO

COMPRESOR A/C 2 20.00 29.84 0.25 7.46 0.25 7.46

BOMBA DE REFRIGERACIÓN COMPRESOR 2 0.75 1.12 0.40 0.45 0.40 0.45

VENTILADOR SERVO, SALA DE CONTROL 2 4.00 5.97 0.50 2.98 0.50 2.98

VENTILADOR ENTRE-PUENTE, PAÑOLES 2 15.00 22.38 0.50 11.19 0.50 11.19

VENTILADOR LOCAL GRUPOS FRIGORÍFICOS 2 3.00 4.48 0.50 2.24 0.50 2.24

VENTILADOR HABILITACIÓN 2 15.00 22.38 0.75 16.78 0.75 16.78

EXTRACTOR BAÑOS 1 0.25 0.19 1.00 0.19 1.00 0.19

EXTRACTOR CUBIERTA SUPERIOR 1 1.00 0.75 1.00 0.75 1.00 0.75

EXTRACTOR CUBIERTA INFERIOR 1 1.00 0.75 1.00 0.75 1.00 0.75

AUXILIARES DE LAVANDERÍA

SECADORA 1 - 3.60 0.40 1.44 0.00 0.00

LAVADORA 1 - 1.50 0.40 0.60 0.00 0.00

PLANCHA 1 - 1.00 0.40 0.40 0.00 0.00

OCIOS Y EQUIPOS DE OFICINA

ROUTER 1 - 0.03 1.00 0.03 1.00 0.03

MONITOR 15" 3 - 0.54 0.50 0.27 0.50 0.27

COMPUTADOR DE ESCRITORIO 3 - 1.95 0.50 0.98 0.50 0.98

COMPUTADOR PORTATIL 3 - 0.27 0.50 0.14 0.30 0.08

TV LCD 32" 6 - 0.75 0.30 0.23 0.05 0.04

TOTAL 136.94 69.51 63.24

POTENCIA 

UNITARIA 

[HP]

SERVICIOS DE HABILITACIÓN

UNIDADES 

EN 

SERVICIO

POTENCIA 

CONECTADA 

[KW]

NAVEGANDO DESDE EL CALADERO

DÍA NOCHE
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Tabla 2.15: Balance eléctrico de los servicios de habilitación cuando el buque se encuentra 

en puerto. 

 

  

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

BOMBA DE AGUA PARA SERVICIOS GENERALES 1 2.00 1.49 0.40 0.60 0.25 0.37

BOMBA DE AGUA SALADA SANITARIA 1 1.00 0.75 0.25 0.19 0.10 0.07

AUXILIARES DE COCINA

COCINA ELÉCTRICA 1 - 5.70 0.10 0.57 0.00 0.00

HORNO ELÉCTRICO 1 - 3.00 0.05 0.15 0.00 0.00

FRIGORÍFICOS PEQUEÑOS 2 - 1.00 0.50 0.50 0.50 0.50

FRIGORÍFICOS GRANDES 2 - 2.00 0.50 1.00 0.50 1.00

CAFETERA 30 TAZAS 1 - 1.40 0.05 0.07 0.00 0.00

CAFETERA 4 TAZAS 1 - 0.55 0.05 0.03 0.05 0.03

HORNO MICROONDAS GRANDE 1 - 1.70 0.10 0.17 0.10 0.17

CAMPANA ESTRACTORA 1 - 1.50 0.40 0.60 0.00 0.00

TOSTADORA DE PAN DE 4 TOSTADAS 1 - 1.50 0.10 0.15 0.05 0.08

CACEROLA FREIDORA 1 - 1.80 0.25 0.45 0.00 0.00

LICUADORA INDUSTRIAL 1 - 1.10 0.10 0.11 0.00 0.00

GAMBUZA

COMPRESOR FRIGORÍFICO 2 10.00 14.92 1.00 14.92 1.00 14.92

EVAPORADOR DE PRODUCTOS VARIOS 1 0.25 0.19 1.00 0.19 1.00 0.19

EVAPORADOR CARNES 1 0.50 0.37 1.00 0.37 1.00 0.37

EVAPORADOR PESCADO 1 0.25 0.19 1.00 0.19 1.00 0.19

EVAPORADOR VERDURAS 1 0.50 0.32 1.00 0.32 1.00 0.32

VENTILACIÓN Y AIRE ACONDICIONADO

COMPRESOR A/C 2 20.00 29.84 0.25 7.46 0.25 7.46

BOMBA DE REFRIGERACIÓN COMPRESOR 2 0.75 1.12 0.40 0.45 0.40 0.45

VENTILADOR SERVO, SALA DE CONTROL 2 4.00 5.97 0.50 2.98 0.50 2.98

VENTILADOR ENTRE-PUENTE, PAÑOLES 2 15.00 22.38 0.50 11.19 0.50 11.19

VENTILADOR LOCAL GRUPOS FRIGORÍFICOS 2 3.00 4.48 0.50 2.24 0.50 2.24

VENTILADOR HABILITACIÓN 2 15.00 22.38 0.75 16.78 0.75 16.78

EXTRACTOR BAÑOS 1 0.25 0.19 1.00 0.19 1.00 0.19

EXTRACTOR CUBIERTA SUPERIOR 1 1.00 0.75 1.00 0.75 1.00 0.75

EXTRACTOR CUBIERTA INFERIOR 1 1.00 0.75 1.00 0.75 1.00 0.75

AUXILIARES DE LAVANDERÍA

SECADORA 1 - 3.60 0.30 1.08 0.00 0.00

LAVADORA 1 - 1.50 0.30 0.45 0.00 0.00

PLANCHA 1 - 1.00 0.30 0.30 0.00 0.00

OCIOS Y EQUIPOS DE OFICINA

ROUTER 1 - 0.03 1.00 0.03 1.00 0.03

MONITOR 15" 3 - 0.54 0.50 0.27 0.50 0.27

COMPUTADOR DE ESCRITORIO 3 - 1.95 0.50 0.98 0.50 0.98

COMPUTADOR PORTATIL 3 - 0.27 0.50 0.14 0.30 0.08

TV LCD 32" 6 - 0.75 0.30 0.23 0.05 0.04

TOTAL 136.94 66.80 62.37

POTENCIA 

UNITARIA 

[HP]

SERVICIOS DE HABILITACIÓN

UNIDADES 

EN 

SERVICIO

POTENCIA 

CONECTADA 

[KW]

DÍA NOCHE

EN PUERTO
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Tabla 2.16: Balance eléctrico de los servicios de operación cuando el buque se encuentra 

navegando al caladero. 

 

 

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

GPS 1 - 0,0030 1,0000 0,0030 1,0000 0,0030

RADAR 1 - 1,2000 0,5000 0,6000 1,0000 0,6000

NAVEGADOR DE CARTAS DIGITALES 1 - 0,0120 1,0000 0,0120 1,0000 0,0120

PILOTO AUTOMÁTICO 1 - 0,3000 1,0000 0,3000 1,0000 0,3000

COMPÁS SATELITAL 1 - 0,0150 1,0000 0,0150 1,0000 0,0150

CORRENTÓMETRO 1 - 0,1800 0,1000 0,0180 0,1000 0,0018

CORREDERA 1 - 0,2000 0,1000 0,0200 0,1000 0,0020

ECOSONDA 1 - 0,0500 0,8000 0,0400 0,8000 0,0320

AIS 1 - 0,0850 1,0000 0,0850 1,0000 0,0850

RADIO VHF 2 - 0,0500 1,0000 0,0500 1,0000 0,0500

RADIO HF 2 - 0,3000 1,0000 0,3000 1,0000 0,3000

TELÉFONO SATELITAL 1 - 0,0250 1,0000 0,0250 1,0000 0,0250

AMPLIFICADOR PARA PERIFONEO 1 - 0,3300 0,1000 0,0330 0,1000 0,0033

CENTRAL TELEFÓNICA 1 - 0,0580 1,0000 0,0580 1,0000 0,0580

SONAR DE PESCA #1 1 - 0,4000 0,6000 0,2400 0,6000 0,1440

SONAR DE PESCA #2 1 - 0,2000 0,6000 0,1200 0,6000 0,0720

SENSOR DE TEMPERATURA 1 - 0,0005 0,5000 0,0003 0,5000 0,0001

NAVTEX 1 - 0,0200 1,0000 0,0200 1,0000 0,0200

ANEMÓMETRO 1 - 0,0008 0,8000 0,0006 0,8000 0,0005

FACSÍMIL 1 - 0,0280 1,0000 0,0280 1,0000 0,0280

COMPRESORES 4 150,00 447,54 0,10 44,75 0,10 44,75

BOMBAS DE AMONIACO 2 2,00 2,98 0,20 0,60 0,20 0,12

BOMBAS DE SALMUERA 10 6,00 44,75 0,05 2,24 0,05 0,11

PLANTA HIDRÁULICA 1 25,00 18,65 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA TANQUE HIDRÁULICO 1 2,00 1,49 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL 498,73 49,56 46,74

AUXILIARES DE PESCA Y CARGA

EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A 

LA NAVEGACIÓN

EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A 

LAS COMUNICACIONES

EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A 

LA PESCA

EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A 

LA METEOROLOGÍA

AUXILIARES DE REFRIGERACIÓN DEL 

PESCADO

POTENCIA 

UNITARIA 

[HP]

SERVICIOS DE OPERACIÓN

UNIDADES 

EN 

SERVICIO

POTENCIA 

CONECTADA 

[KW]

NAVEGANDO AL CALADERO

DÍA NOCHE
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Tabla 2.17: Balance eléctrico de los servicios de operación cuando el buque se encuentra 

pescando. 

 

 

DÍA NOCHE

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

GPS 1 - 0,0030 1,0000 0,0030 1,0000 0,0030

RADAR 1 - 1,2000 0,5000 0,6000 1,0000 1,2000

NAVEGADOR DE CARTAS DIGITALES 1 - 0,0120 1,0000 0,0120 1,0000 0,0120

PILOTO AUTOMÁTICO 1 - 0,3000 1,0000 0,3000 1,0000 0,3000

COMPÁS SATELITAL 1 - 0,0150 1,0000 0,0150 1,0000 0,0150

CORRENTÓMETRO 1 - 0,1800 0,8000 0,1440 0,8000 0,1440

CORREDERA 1 - 0,2000 0,8000 0,1600 0,8000 0,1600

ECOSONDA 1 - 0,0500 1,0000 0,0500 1,0000 0,0500

AIS 1 - 0,0850 1,0000 0,0850 1,0000 0,0850

RADIO VHF 2 - 0,0500 1,0000 0,0500 1,0000 0,0500

RADIO HF 2 - 0,3000 1,0000 0,3000 1,0000 0,3000

TELÉFONO SATELITAL 1 - 0,0250 1,0000 0,0250 1,0000 0,0250

AMPLIFICADOR PARA PERIFONEO 1 - 0,3300 0,8000 0,2640 0,8000 0,2640

CENTRAL TELEFÓNICA 1 - 0,0580 1,0000 0,0580 1,0000 0,0580

SONAR DE PESCA #1 1 - 0,4000 1,0000 0,4000 1,0000 0,4000

SONAR DE PESCA #2 1 - 0,2000 1,0000 0,2000 1,0000 0,2000

SENSOR DE TEMPERATURA 1 - 0,0005 1,0000 0,0005 1,0000 0,0005

NAVTEX 1 - 0,0200 1,0000 0,0200 1,0000 0,0200

ANEMÓMETRO 1 - 0,0008 1,0000 0,0008 1,0000 0,0008

FACSÍMIL 1 - 0,0280 1,0000 0,0280 1,0000 0,0280

COMPRESORES 4 150,00 447,54 0,80 358,03 0,80 358,03

BOMBAS DE AMONIACO 2 2,00 2,98 0,50 1,49 0,50 1,49

BOMBAS DE SALMUERA 10 6,00 44,75 0,60 26,85 0,60 26,85

PLANTA HIDRÁULICA 1 25,00 18,65 0,90 16,78 0,90 16,78

BOMBA TANQUE HIDRÁULICO 1 2,00 1,49 0,50 0,75 0,50 0,75

TOTAL 498,73 389,09 389,69

AUXILIARES DE PESCA Y CARGA

EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A 

LA NAVEGACIÓN

EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A 

LAS COMUNICACIONES

EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A 

LA PESCA

EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A 

LA METEOROLOGÍA

AUXILIARES DE REFRIGERACIÓN DEL 

PESCADO

POTENCIA 

UNITARIA 

[HP]

SERVICIOS DE OPERACIÓN

UNIDADES 

EN 

SERVICIO

POTENCIA 

CONECTADA 

[KW]

PESCANDO
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Tabla 2.18: Balance eléctrico de los servicios de operación cuando el buque se encuentra 

navegando desde el caladero. 

 

 

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

GPS 1 - 0,0030 1,0000 0,0030 1,0000 0,0030

RADAR 1 - 1,2000 0,5000 0,6000 1,0000 1,2000

NAVEGADOR DE CARTAS DIGITALES 1 - 0,0120 1,0000 0,0120 1,0000 0,0120

PILOTO AUTOMÁTICO 1 - 0,3000 1,0000 0,3000 1,0000 0,3000

COMPÁS SATELITAL 1 - 0,0150 1,0000 0,0150 1,0000 0,0150

CORRENTÓMETRO 1 - 0,1800 0,1000 0,0180 0,1000 0,0180

CORREDERA 1 - 0,2000 0,1000 0,0200 0,1000 0,0200

ECOSONDA 1 - 0,0500 0,8000 0,0400 0,8000 0,0400

AIS 1 - 0,0850 1,0000 0,0850 1,0000 0,0850

RADIO VHF 2 - 0,0500 1,0000 0,0500 1,0000 0,0500

RADIO HF 2 - 0,3000 1,0000 0,3000 1,0000 0,3000

TELÉFONO SATELITAL 1 - 0,0250 1,0000 0,0250 1,0000 0,0250

AMPLIFICADOR PARA PERIFONEO 1 - 0,3300 0,1000 0,0330 0,1000 0,0330

CENTRAL TELEFÓNICA 1 - 0,0580 1,0000 0,0580 1,0000 0,0580

SONAR DE PESCA #1 1 - 0,4000 0,1000 0,0400 0,1000 0,0400

SONAR DE PESCA #2 1 - 0,2000 0,1000 0,0200 0,1000 0,0200

SENSOR DE TEMPERATURA 1 - 0,0005 0,2000 0,0001 0,2000 0,0001

NAVTEX 1 - 0,0200 1,0000 0,0200 1,0000 0,0200

ANEMÓMETRO 1 - 0,0008 0,8000 0,0006 0,8000 0,0006

FACSÍMIL 1 - 0,0280 1,0000 0,0280 1,0000 0,0280

COMPRESORES 4 150,00 447,54 0,60 268,52 0,50 223,77

BOMBAS DE AMONIACO 2 2,00 2,98 0,25 0,75 0,25 0,75

BOMBAS DE SALMUERA 10 6,00 44,75 0,20 8,95 0,20 8,95

PLANTA HIDRÁULICA 1 25,00 18,65 0,00 0,00 0,00 0,00

BOMBA TANQUE HIDRÁULICO 1 2,00 1,49 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL 498,73 279,89 235,73

AUXILIARES DE PESCA Y CARGA

EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A 

LA NAVEGACIÓN

EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A 

LAS COMUNICACIONES

EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A 

LA PESCA

EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A 

LA METEOROLOGÍA

AUXILIARES DE REFRIGERACIÓN DEL 

PESCADO

POTENCIA 

UNITARIA 

[HP]

SERVICIOS DE OPERACIÓN

UNIDADES 

EN 

SERVICIO

DÍA NOCHE

NAVEGANDO DESDE EL CALADERO

POTENCIA 

CONECTADA 

[KW]
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Tabla 2.19: Balance eléctrico de los servicios de operación cuando el buque se encuentra en 

puerto. 

 

 

 

 

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

GPS 1 - 0,0030 0,2000 0,0006 0,2000 0,0006

RADAR 1 - 1,2000 0,2000 0,2400 0,3000 0,3600

NAVEGADOR DE CARTAS DIGITALES 1 - 0,0120 0,3000 0,0036 0,3000 0,0036

PILOTO AUTOMÁTICO 1 - 0,3000 0,2000 0,0600 0,2000 0,0600

COMPÁS SATELITAL 1 - 0,0150 0,2000 0,0030 0,2000 0,0030

CORRENTÓMETRO 1 - 0,1800 0,0500 0,0090 0,0500 0,0090

CORREDERA 1 - 0,2000 0,0500 0,0100 0,0500 0,0100

ECOSONDA 1 - 0,0500 0,5000 0,0250 0,5000 0,0250

AIS 1 - 0,0850 1,0000 0,0850 1,0000 0,0850

RADIO VHF 2 - 0,0500 1,0000 0,0500 1,0000 0,0500

RADIO HF 2 - 0,3000 1,0000 0,3000 1,0000 0,3000

TELÉFONO SATELITAL 1 - 0,0250 1,0000 0,0250 1,0000 0,0250

AMPLIFICADOR PARA PERIFONEO 1 - 0,3300 0,1000 0,0330 0,1000 0,0330

CENTRAL TELEFÓNICA 1 - 0,0580 1,0000 0,0580 1,0000 0,0580

SONAR DE PESCA #1 1 - 0,4000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

SONAR DE PESCA #2 1 - 0,2000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

SENSOR DE TEMPERATURA 1 - 0,0005 0,0500 0,0000 0,0500 0,0000

NAVTEX 1 - 0,0200 1,0000 0,0200 1,0000 0,0200

ANEMÓMETRO 1 - 0,0008 0,2000 0,0002 0,2000 0,0002

FACSÍMIL 1 - 0,0280 1,0000 0,0280 1,0000 0,0280

COMPRESORES 4 150,00 447,54 0,40 179,02 0,40 179,02

BOMBAS DE AMONIACO 2 2,00 2,98 0,25 0,75 0,25 0,75

BOMBAS DE SALMUERA 10 6,00 44,75 0,30 13,43 0,30 13,43

PLANTA HIDRÁULICA 1 25,00 18,65 0,20 3,73 0,20 3,73

BOMBA TANQUE HIDRÁULICO 1 2,00 1,49 0,50 0,75 0,50 0,75

TOTAL 498,73 194,14 194,26

AUXILIARES DE PESCA Y CARGA

EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A 

LA NAVEGACIÓN

EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A 

LAS COMUNICACIONES

EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A 

LA PESCA

EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A 

LA METEOROLOGÍA

AUXILIARES DE REFRIGERACIÓN DEL 

PESCADO

POTENCIA 

UNITARIA 

[HP]

SERVICIOS DE OPERACIÓN

UNIDADES 

EN 

SERVICIO

EN PUERTO

DÍA NOCHEPOTENCIA 

CONECTADA 

[KW]
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Tabla 2.20: Balance eléctrico de los servicios de alumbrado cuando el buque se encuentra 

navegando al caladero. 

 

 

Tabla 2.21: Balance eléctrico de los servicios de alumbrado cuando el buque se encuentra 

pescando. 

 

 

Tabla 2.22: Balance eléctrico de los servicios de alumbrado cuando el buque se encuentra 

navegando desde el caladero. 

 

 

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMID

A [KW]

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMID

A [KW]

LUCES DE NAVEGACIÓN 0,09 0,00 0,00 1,00 0,09

ILUMINACION INTERIOR 2,18 0,75 1,63 0,60 1,31

ILUMINACIÓN EXTERIOR 4,17 0,00 0,00 0,30 1,25

TOTAL 6,43 1,63 2,65

SERVICIOS DE ALUMBRADO 

POTENCIA 

CONECTADA 

[KW]

NAVEGANDO AL CALADERO

DÍA NOCHE

DÍA NOCHE

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMID

A [KW]

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMID

A [KW]

LUCES DE NAVEGACIÓN 0,09 0,00 0,00 1,00 0,09

ILUMINACION INTERIOR 2,18 0,75 1,63 0,70 1,52

ILUMINACIÓN EXTERIOR 4,17 0,10 0,42 1,00 4,17

TOTAL 6,43 2,05 5,78

SERVICIOS DE ALUMBRADO 

POTENCIA 

CONECTADA 

[KW]

PESCANDO

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMID

A [KW]

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMID

A [KW]

LUCES DE NAVEGACIÓN 0,09 0,00 0,00 1,00 0,09

ILUMINACION INTERIOR 2,18 0,75 1,63 0,60 1,31

ILUMINACIÓN EXTERIOR 4,17 0,00 0,00 0,30 1,25

TOTAL 6,43 1,63 2,65

SERVICIOS DE ALUMBRADO 

POTENCIA 

CONECTADA 

[KW]

NAVEGANDO DESDE EL CALADERO

DÍA NOCHE
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Tabla 2.23: Balance eléctrico de los servicios de alumbrado cuando el buque se encuentra en 

puerto. 

 

 

A continuación se muestran en Tabla 2.24 y Tabla 2.25, los resultados finales 

para cada escenario de trabajo del balance eléctrico, agrupados según el tipo de 

servicio: 

Tabla 2.24 : Resultados del balance eléctrico para los escenarios de trabajo: navegando al 

caladero y pescando. 

 

 

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

FACTOR DE 

UTILIZACIÓN

POTENCIA 

CONSUMIDA 

[KW]

LUCES DE NAVEGACIÓN 0,09 0,00 0,00 1,00 0,09

ILUMINACION INTERIOR 2,18 0,50 1,09 0,40 0,87

ILUMINACIÓN EXTERIOR 4,17 0,00 0,00 0,30 1,25

TOTAL 6,43 1,09 2,21

SERVICIOS DE ALUMBRADO 

POTENCIA 

CONECTADA 

[KW]

EN PUERTO

DÍA NOCHE

DÍA NOCHE

POTENCIA [KW] POTENCIA [KW] POTENCIA [KW] POTENCIA [KW]

SERVICIOS DE LA SALA DE MÁQUINAS 77,39 27,39 27,39 27,39 27,39

SERVICIOS DE CASCO Y CUBIERTA 34,31 5,07 5,07 8,20 8,20

SERVICIOS DE HABILITACIÓN 136,94 69,51 63,24 63,91 57,65

SERVICIOS DE OPERACIÓN 498,73 49,56 46,74 389,09 389,69

SERVICIOS DE ALUMBRADO 6,43 1,63 2,65 2,05 5,78

TOTAL 753,80 153,16 145,09 490,65 488,72

SERVICIOS 

POTENCIA 

CONECTADA 

[KW]

NAVEGANDO AL CALADERO  PESCANDO

NOCHEDÍA 
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Tabla 2.25: Resultados del balance eléctrico para los escenarios de trabajo: navegando desde 

el caladero y en puerto. 

 

 

2.12 ELECCIÓN DE LOS GRUPOS ELECTRÓGENOS 

La Tabla 2.26 muestra la potencia eléctrica real requerida por los diferentes 

escenarios: 

Tabla 2.26: Potencia eléctrica real requerida por escenario de trabajo. 

 

 

Para realizar el estudio de la elección de los generadores, se obtiene la potencia 

eléctrica aparente a partir de los resultados obtenidos; para los fines de este 

POTENCIA     [KW]
POTENCIA      

[KW]
POTENCIA [KW] POTENCIA [KW]

SERVICIOS DE LA SALA DE MÁQUINAS 77,39 27,39 27,39 12,81 12,81

SERVICIOS DE CASCO Y CUBIERTA 34,31 5,07 5,07 3,95 3,21

SERVICIOS DE HABILITACIÓN 136,94 69,51 63,24 66,80 62,37

SERVICIOS DE OPERACIÓN 498,73 279,89 235,73 194,14 194,26

SERVICIOS DE ALUMBRADO 6,43 1,63 2,65 1,09 2,21

TOTAL 753,80 383,49 334,09 278,79 274,86

SERVICIOS 

POTENCIA 

CONECTADA 

[KW]

NAVEGANDO DESDE EL CALADERO EN PUERTO

DÍA NOCHE DÍA NOCHE

POTENCIA 

CONSUMIDA

[KW]

DÍA 153.16

NOCHE 145.09

DÍA 490.65

NOCHE 488.72

DÍA 383.49

NOCHE 334.09

DÍA 278.79

NOCHE 274.86
EN PUERTO

ESCENARIO

NAVEGANDO AL CALADERO

NAVEGANDO DESDE EL CALADERO

PESCANDO
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trabajo se considera que el factor de potencia es 0.8. A continuación se indica 

cómo se determina la potencia aparente: 

Potencia Aparente [KVA ]=Potencia Consumida [KW] / Factor de Potencia 

La Tabla 2.27 muestra la potencia aparente requerida por los distintos escenarios:  

Tabla 2.27: Potencia eléctrica aparente requerida por escenario de trabajo. 

 

 

Los grupos electrógenos deben seleccionarse de manera que satisfagan las 

necesidades de los escenarios planteados eficientemente. Es importante que se 

consideren los siguientes aspectos durante la elección de los mismos: 

Los grupos electrógenos no deben operar por encima del 90%; de esta manera se 

alarga la vida útil de los mismos y se los protege de situaciones de sobrecarga. 

Otro aspecto importante es que, en condiciones de bajo requerimiento de energía, 

POTENCIA

[KVA]

DÍA 191.45

NOCHE 181.36

DÍA 613.31

NOCHE 610.90

DÍA 479.37

NOCHE 417.61

DÍA 348.49

NOCHE 343.57

NAVEGANDO AL CALADERO

NACEGANDO DESDE EL CALADERO

PESCANDO

EN PUERTO

ESCENARIO
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no trabajen por debajo del 75%, para evitar rendimientos bajos que afecten a la 

optimización de recursos, pues se encarece el precio por KW.  

Debe considerarse también el número de grupos a elegir como importante, 

porque si se tiene un mayor número de generadores permite distribuir de mejor 

forma la energía, sin embargo, el espacio es un factor importante en las 

embarcaciones; ya que los barcos atuneros por sus bodegas y espacios para 

maquinarias de pesca tienen bastante restringido el área de la sala de máquinas.  

Finalmente, cuando se trate el detalle de los tiempos de duración de cada 

escenario con respecto a los otros, debe tenerse en cuenta que serán tiempos 

parecidos y extensos; característica de este tipo de embarcaciones.  

Para los fines de este trabajo, se han considerado las potencias aparentes 

suministradas en las especificaciones técnicas de los generadores marinos de la 

marca CATERPILLAR modelos C9 y C6.6. Las especificaciones de estos grupos 

electrógenos se las adjunta en el Anexo B.  

Para la elección de los generadores se han elaborado tres propuestas conforme a 

los valores de potencia disponibles en el mercado; éstas cubren las necesidades 

de energía de la embarcación. Por cada propuesta se determinará el rendimiento 

de los grupos electrógenos para los escenarios analizados en este documento, 

conforme a las disposiciones establecidas para operar los grupos electrógenos en 

dicha propuesta. El rendimiento se lo determina de la siguiente forma: 
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Rendimiento Generadores = ( Potencia Aparente * 100 ) / ( ∑i Potencia Aparente 

Generadori ) 

Donde,  

Potencia Aparente, corresponde a la requerida por los consumidores en el 

escenario estudiado. 

∑i Potencia Aparente Generadori, corresponde a la sumatoria de las potencias 

aparentes aportadas por cada generador en la propuesta estudiada; se debe 

tener en cuenta lo dispuesto para cada escenario, en cuanto a qué grupos 

electrógenos están encendidos y cuáles no. Para los grupos que se consideran 

encendidos, su potencia aparente aportada será la establecida en las referencias 

técnicas del mismo; mientras que para los grupos que se consideran apagados, 

su potencia aparente se la considerará como cero. A continuación se describen 

las soluciones planteadas en este estudio: 

Propuesta 1: Un generador de 219 KVA, un generador de 269 KVA y un 

generador de 313 KVA. A continuación se muestra en la Tabla 2.28, el uso de 

estos generadores para cubrir las demandas requeridas; puede observarse los 

rendimientos en los diferentes escenarios según lo definido en esta propuesta. 
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Tabla 2.28: Propuesta #1 para la elección de los grupos electrógenos. 

 

 

Propuesta 2: Un generador de 219 KVA y dos generadores de 269 KVA. En la 

Tabla 2.29 se aprecia cómo se usarán estos generadores para satisfacer la 

demanda requerida. Se observa el rendimiento conforme a lo definido en esta 

propuesta. 

Tabla 2.29: Propuesta #2 para la elección de los grupos electrógenos. 

 

 

Propuesta 3: Un generador de 219 KVA, un generador de 212 KVA y un 

generador de 313 KVA. La Tabla 2.30 a continuación muestra el uso de estos 

POTENCIA 

CONSUMIDA

[KW]

POTENCIA

[KVA]

GEN-1 

[KVA]

GEN-2 

[KVA]

GEN-3 

[KVA]
% REND

DÍA 153.16 191.45 219 0 0 87.42

NOCHE 145.09 181.36 219 0 0 82.81

DÍA 490.65 613.31 219 269 313 76.57

NOCHE 488.72 610.90 219 269 313 76.27

DÍA 383.49 479.37 219 269 313 59.85

NOCHE 334.09 417.61 219 269 0 85.58

DÍA 278.79 348.49 219 269 0 71.41

NOCHE 274.86 343.57 219 269 0 70.40
EN PUERTO

ESCENARIO

NAVEGANDO AL CALADERO

NAVEGANDO DESDE EL CALADERO

PESCANDO

POTENCIA 

CONSUMIDA

[KW]

POTENCIA

[KVA]

GEN-1 

[KVA]

GEN-2 

[KVA]

GEN-3 

[KVA]
% REND

DÍA 153.16 191.45 219 0 0 87.42

NOCHE 145.09 181.36 219 0 0 82.81

DÍA 490.65 613.31 219 269 269 81.02

NOCHE 488.72 610.90 219 269 269 80.70

DÍA 383.49 479.37 219 269 269 63.32

NOCHE 334.09 417.61 219 269 0 85.58

DÍA 278.79 348.49 219 269 0 71.41

NOCHE 274.86 343.57 219 269 0 70.40
EN PUERTO

ESCENARIO

NAVEGANDO AL CALADERO

NAVEGANDO DESDE EL CALADERO

PESCANDO
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generadores conforme a las necesidades de los escenarios previamente 

establecidos. Se aprecia el rendimiento que se obtiene con esta disposición. 

Tabla 2.30: Propuesta #3 para la elección de los grupos electrógenos. 

 

 

Conforme a los rendimientos obtenidos en las propuestas mostradas, se concluye 

que: 

En la propuesta 1 cuando se trata el escenario, navegando desde el caladero 

durante el día, los grupos se encuentran operando a bajo rendimiento, puesto 

según lo considerado, este rendimiento será 59.85%. 

En la propuesta 2, ocurrirá algo similar a lo anteriormente descrito, al analizar el 

escenario navegando desde el caladero durante el día, se obtiene un rendimiento 

de operación bajo, según la disposición de esta propuesta, el rendimiento que se 

menciona es 63.32% 

POTENCIA 

CONSUMIDA

[KW]

POTENCIA

[KVA]

GEN-1 

[KVA]

GEN-2 

[KVA]

GEN-3 

[KVA]
% REND

DÍA 153.16 191.45 219 0 0 87.42

NOCHE 145.09 181.36 219 0 0 82.81

DÍA 490.65 613.31 219 212 313 82.43

NOCHE 488.72 610.90 219 212 313 82.11

DÍA 383.49 479.37 219 0 313 90.11

NOCHE 334.09 417.61 219 0 313 78.50

DÍA 278.79 348.49 219 212 0 80.86

NOCHE 274.86 343.57 219 212 0 79.71
EN PUERTO

ESCENARIO

NAVEGANDO AL CALADERO

NAVEGANDO DESDE EL CALADERO

PESCANDO
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Con la propuesta 3, todos los escenarios de trabajo planteados alcanzan un nivel 

de rendimiento óptimo, por lo tanto, ésta será la elección; conforme a esto, se 

describe cómo se usarán estos generadores para satisfacer las necesidades de 

energía de los diferentes escenarios: 

Cuando el barco se encuentre navegando hacia el caladero, será suficiente tener 

operando al generador 1 de 219 KVA. El escenario cuando la embarcación se 

encuentra pescando, es el de mayor demanda de energía; los tres generadores 

planteados en la propuesta deberán operar para satisfacer tal demanda. 

Referente a la situación en la que el barco se encuentra navegando de regreso al 

caladero, la demanda será cubierta por los generadores 1 y 3 planteados en esta 

propuesta; el generador 1 es de 219 KVA y el generador 3 de 313KVA. Cuando la 

embarcación se encuentre en puerto se operará con los generadores 1 y 2, de 

219 KVA Y 212 KVA respectivamente.  

2.13 DIAGRAMA UNIFILAR 

El diagrama unifilar es una representación gráfica de la instalación eléctrica; en él 

se  representan todas las partes que constituyen dicho sistema. Este diagrama 

pretende dar una visualización completa del sistema eléctrico; por este motivo es 

muy útil durante el montaje de las instalaciones y durante los trabajos de 

mantenimientos preventivos y correctivos. En este esquema se incluyen los 

elementos de medición, control y protección. El término unifilar se refiere a que es 

necesaria solo una línea para indicar las conexiones entre los diferentes 



56 

elementos, independiente de la cantidad de conductores que formen dicha 

conexión. Los elementos típicos de un diagrama unifilar son: los cuadros 

eléctricos; el circuito; el número y característica de los conductores; los elementos 

de protección y maniobra; y los consumidores. Es importante que se realicen las 

actualizaciones correspondientes en los esquemas eléctricos, cuando se ejecutan 

cambios en las instalaciones eléctricas.  
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CAPÍTULO 3 

 

 

 

ESTUDIO Y DISEÑO DEL EQUIPAMIENTO ELECTRÓNICO DE UN 

BARCO ATUNERO 

En la navegación marítima es importante que el capitán tenga acceso a información 

diversa que le permita tomar decisiones y elegir rutas óptimas; es necesario conocer 

estos datos para que la embarcación lleve a cabo sus operaciones con seguridad. La 

tecnología actual brinda a los operarios de estas embarcaciones numerosos aportes,  

en cuanto a información confiable y variada se refiere. A continuación se tratarán los 

diversos equipos electrónicos que se encuentran en una embarcación atunera en la 

actualidad. 
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3.1 EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A LA NAVEGACIÓN 

En esta sección se hablará sobre los equipos de ayuda a la navegación 

esenciales que debe tener una embarcación atunera. Estos equipos aportan 

información importante durante la elección y seguimiento de las rutas; y en las 

llegadas o salidas de puerto, donde el denso tráfico dificulta las maniobras. La 

Fig. 3.1 corresponde a diferentes equipos electrónicos, instalados en el puente de 

gobierno. 

 

Figura 3.1: Equipos electrónicos en el puente de gobierno. 

 

3.1.1 GPS (Global Positioning System) 

Es un sistema global de navegación por satélite, que permite determinar la 

posición de un objeto, con un margen mínimo de error. Es muy utilizado en 

las operaciones marítimas, incluidas las de búsqueda y rescate. Un barco 

atunero debe contar con por lo menos un equipo GPS, con salida de señal 
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NMEA-0183 (Protocolo de comunicación de equipos electrónicos marinos 

establecido por National Marine Electronics Association) para compartir su 

información con los demás equipos instalados en el barco. La tecnología 

GPS tiene una precisión de alrededor de 10 metros. Este tipo de equipo 

cuenta con la capacidad de almacenar sitios y rutas, de presentar alarmas 

cuando se presenten condiciones pre-establecidas referentes a: velocidad, 

llegada a sitios de interés y distancia recorrida. Para los fines de este 

trabajo, se tomará como referencia al GPS de marca FURUNO modelo 

GP-32. 

Detalles técnicos: 

Los componentes que conforman este tipo de sistema son la unidad de 

pantalla, que debe estar ubicada preferiblemente en el puente de 

gobierno; y la unidad de antena, la cual debe ubicarse en el exterior en un 

sitio de buena recepción. La interconexión se la debe realizar con el cable 

proporcionado por el fabricante. Este equipo en particular, debe tener una 

alimentación de 24VDC, proporcionada desde una fuente de poder 115VAC: 

24VDC, 30A. Cuenta con salida de señal NMEA-0183 para compartir su 

información a otros equipos. Las características técnicas de este equipo se 

las adjunta en el Anexo C. 
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3.1.2 RADAR (RAdio Detection And Ranging) 

Es un sistema que permite establecer distancias, dirección y velocidad de 

los objetos. Permite que el barco, en el que está instalado, disponga de 

visión del entorno en sus 360 grados, mostrando aquello que no puede 

detectarse visualmente, especialmente durante la noche o bajo 

condiciones de poca visibilidad. Los radares modernos detectan la 

presencia de un objeto y calculan su velocidad de desplazamiento; de esta 

manera, el usuario puede monitorear, en tiempo real, el tráfico y las masas 

terrestres. 

Un barco atunero debe contar con un radar de banda X (entre 7 y 12,5 

GHz). Para los fines de este proyecto, se tomará como referencia al radar 

de marca FURUNO modelo FAR-2127. 

Detalles técnicos: 

Los componentes básicos que conforman este tipo de sistema son: unidad 

de pantalla, unidad de procesamiento, unidad de teclado y unidad de 

antena; las conexiones entre estas unidades se realizan con los cables 

proporcionados por el fabricante del equipo. La unidad de procesamiento 

opera con una alimentación de 115VAC, 1Ø, 60Hz; la unidad de antena con 

115VAC, 3Ø, 60Hz y la unidad de pantalla con 115VAC, 1Ø, 60Hz. Este 

equipo debe presentar múltiples interfaces para la interconexión con otros 
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equipos y compartir información de interés. Las características técnicas de 

este radar se las adjunta en el Anexo C. 

3.1.3 NAVEGADOR DE CARTAS DIGITALES 

Es un sistema electrónico de navegación que utiliza un receptor GPS. 

Permite visualizar las cartas marinas en formato electrónico; con este 

equipo se logra observar permanentemente: posición, desplazamiento y 

rumbo al que se navega. Un barco atunero debe contar por lo menos con 

un equipo navegador de cartas digitales. Para los fines de este documento 

se utiliza como referencia un navegador de cartas digitales de marca 

FURUNO modelo GP-1670. 

Detalles técnicos: 

Los componentes que conforman este tipo de sistema son unidad de 

pantalla y unidad de antena; la interconexión entre ambas unidades se la 

realiza con el cable proporcionado por el fabricante. El equipo opera con 

una alimentación de 24VDC proporcionada por una fuente de poder 110VAC: 

24VDC, 30A. Puede interconectarse con otros equipos haciendo uso del 

protocolo NMEA para compartir información. Las características técnicas 

de este navegador de cartas digitales se las adjunta en el Anexo C. 
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3.1.4 PROGRAMA DE NAVEGACIÓN 

Es una herramienta de navegación que muestra sobre la carta: posición, 

desplazamiento, ruta o punto de ruta que está siguiendo la embarcación; 

aporta adicionalmente datos de los instrumentos, estado del piloto 

automático, información de mareas y corrientes. El barco puede contar con 

un computador de mesa o portátil, donde se halla instalado el programa de 

navegación. Este computador debe estar configurado para que el 

programa, pueda tener acceso a información de otros equipos, a través de 

puertos seriales o de puertos USB con adaptadores. El programa debe ser 

capaz de entregar y recibir información. Su ubicación debe ser 

preferiblemente cerca del puente de gobierno. Para los fines de este 

trabajo, se usará como referencia al programa de navegación MAXSEA.  

Detalles técnicos: 

El computador donde se instalará el programa debe contar por lo menos 

con dos conexiones RS-232, una para la entrada de GPS que le indicará 

las coordenadas en latitud y longitud y la segunda para la conexión con el 

AIS; para ello se debe utilizar dos adaptadores USB a RS-232. Este tipo 

de programa permite visualizar el posicionamiento del barco en tiempo real 

con datos del rumbo, velocidad y distancia a un punto situado en la carta. 

La cartografía muestra además la marea actual, el nivel del agua, las 

corrientes indicando la fuerza de ésta y la dirección. La conexión con el 

AIS permite ver en la pantalla la información estática y dinámica de 
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aquellas embarcaciones dentro de la zona de cobertura VHF (Very High 

Frecuency) que cuentan también con el sistema AIS instalado. Los 

requerimientos del sistema necesarios para correr el programa MAXSEA 

se adjuntan en el Anexo C.  

3.1.5 PILOTO AUTOMÁTICO 

Es un equipo que permite mantener la orientación del barco cuando 

navega en forma automática. Debe estar interconectado con el compás 

magnético o satelital; interpreta a través del compás las alteraciones en el 

rumbo de la embarcación y realiza las acciones necesarias en la pala para 

contrarrestar las variaciones presentadas. Un barco atunero debe contar 

con un piloto automático instalado, el cual debe estar asociado al sistema 

de gobierno y al compás. Para los fines de este trabajo se usará como 

referencia al piloto automático de la marca SIMRAD, modelo AP-50. 

Detalles técnicos: 

Los componentes básicos que conforman este tipo de sistema son: unidad 

de pantalla, unidad de procesamiento, indicador de ángulo de pala, unidad 

para controlar movimientos de pala y sensor de pala; las conexiones entre 

estas unidades se realizan con los cables proporcionados por el fabricante 

del equipo. El equipo opera con una alimentación de 115VAC, 1Ø, 60Hz. 

Este equipo debe presentar múltiples interfaces para la interconexión con 

otros equipos y compartir información de interés. Una interconexión 
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estrictamente necesaria es con un dispositivo que le provea información 

precisa de rumbo. Las características técnicas de este piloto automático se 

las adjunta en el Anexo C. 

3.1.6 GIROCOMPÁS 

Es un equipo electrónico que provee datos de rumbo y permite orientarnos 

respecto al norte verdadero. Se debe contar con uno de estos dispositivos 

en el puente de gobierno. El girocompás es ampliamente utilizado en las 

embarcaciones pesqueras, puesto que provee información precisa acerca 

del rumbo. Los datos de rumbo se transmiten a través de sus interfaces de 

salida hacia otros equipos instalados en la embarcación que necesitan de 

esta información. Un barco atunero puede contar con este tipo de 

dispositivo para que le provea de datos de rumbo confiables.   

3.1.7 COMPÁS SATELITAL 

Es un sistema que utiliza la tecnología GPS para proveer datos de rumbo 

de gran precisión. Se lo usa en una amplia gama de aplicaciones que 

requieren señal de rumbo como: radares ARPA (Automatic Radar Plotting 

Aid), AIS, ECDIS (Electronic Chart Display and Information System), 

sonares y pilotos automáticos.  Un barco atunero debe contar con un 

equipo que le provea datos de rumbo confiables como el compás satelital. 

Para los fines de este proyecto se usará como referencia al compás 

satelital de la marca FURUNO, modelo SC-110. 
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Detalles técnicos: 

Los componentes básicos de este tipo de sistema son: unidad de pantalla, 

unidad de procesador y unidad de antena. El equipo opera con una 

alimentación de 24VDC proporcionada por una fuente de poder 110VAC: 

24VDC, 30A. Las características técnicas de este compás satelital se las 

adjunta en el Anexo C. 

3.1.8 BNWAS (Bridge Navigational Watch Alarm System) 

Es un equipo electrónico que tiene como propósito asegurarse que el 

barco en el cual se encuentra instalado, cuenta con la atención del oficial 

de guardia en todo momento; con este dispositivo se logra evitar que el 

puente de gobierno se encuentre sin vigilancia. Cuando el oficial que se 

encuentra de guardia no ha tenido interacción con el equipo durante un 

tiempo previamente establecido, el sistema procede a iniciar una serie de 

alarmas en etapas. Durante la primera etapa se acciona una alarma visual 

y sonora en el puente de gobierno; durante la segunda etapa  se presenta 

una alarma visual y sonora en los camarotes de oficiales designados y 

finalmente una alarma sonora en las demás áreas de la tripulación. Esta 

secuencia de alarmas puede ser detenida durante cualquiera de las 

etapas, con realizar el accionamiento de un pulsador ubicado en el puente 

de gobierno. Un barco atunero puede contar con este tipo de dispositivos 

instalados abordo. 
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3.1.9 CORRENTÓMETRO 

Es un equipo electrónico que permite medir con precisión la corriente del 

agua. Presenta la dirección y velocidad de la corriente en tres capas de 

profundidad; con esta información se puede predecir la forma que tomará 

la red; los datos se representan gráficamente. Un barco atunero puede 

contar con un indicador de corriente, que haya sido diseñado para usarse 

en barcos de pesca. Para los fines de este trabajo se usará como 

referencia al correntómetro de la marca FURUNO, modelo CI-68.  

Detalles técnicos: 

Los componentes básicos de este tipo de sistema son: la unidad de 

pantalla, la unidad de transceptor, la unidad de control y la unidad de 

transductor; la interconexión entre estas unidades se la realiza con los 

cables proporcionados por el fabricante. El equipo opera con una 

alimentación de 115VAC, 1Ø, 60Hz. Este equipo presenta múltiples 

interfaces NMEA-0183 mediante las cuales comparte y recibe información. 

Las características técnicas de este correntómetro se las adjunta en el 

Anexo C. 

3.1.10 CORREDERA  

Es un equipo electrónico que permite medir velocidad y distancia recorrida. 

Un barco atunero puede contar con una corredera instalada. Para los fines 
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de este proyecto se utilizará como referencia la corredera de marca 

FURUNO modelo DS-80. 

Detalles técnicos: 

Los componentes básicos que conforman este tipo de sistema son: unidad 

de pantalla, unidad de transceptor, unidad de transductor y caja de 

distribución. La interconexión entre estas unidades, se la realiza con los 

cables proporcionados por el fabricante. El equipo se encuentra operando 

con una alimentación de 115VAC, 1Ø, 60Hz. A través de sus interfaces 

NMEA-0183 comparte y recibe información con otros equipos. Utiliza como 

sistema de medida el efecto doppler. Las características técnicas de esta 

corredera se las adjunta en el Anexo C. 

3.1.11 ECOSONDA 

Es un equipo electrónico que permite determinar la distancia vertical entre 

el fondo marino y la embarcación; brinda una representación bajo el casco, 

incluyendo no solo la superficie del fondo sino la vegetación, estructuras 

que reposen en el fondo y bancos de peces. Es un equipo esencial que 

hace la navegación más segura. Un barco atunero debe contar con una 

ecosonda diseñada para operaciones de pesca. Las ecosondas modernas 

permiten analizar el retorno del pulso y presentar información como: 

composición del fondo marino, presencia de obstáculos y la localización y 

estimaciones de tamaños de los peces. Para los fines de este proyecto se 
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utilizará como referencia la ecosonda de marca FURUNO, modelo FCV-

1150.  

Detalles técnicos: 

Los componentes básicos de este tipo de sistema son: unidad de pantalla 

y unidad de transductor; la interconexión entre ambas unidades se la 

realiza con el cable proporcionado por el fabricante. Debe poder recibir 

información de GPS y del compás satelital a través de las interfaces 

NMEA-0183. El equipo se encuentra operando con una alimentación de 

24VDC proporcionada por una fuente de poder 110 VAC: 24VDC, 30A. Esta 

ecosonda tiene la capacidad de operar con doble frecuencia. Cuenta con 

la característica de proporcionar alarmas según condiciones pre-

establecidas por el operador referentes a: temperatura del agua, 

profundidad, presencia de banco de peces. Las características técnicas de 

esta ecosonda se las adjunta en el Anexo C. 

3.1.12 AIS (Automatic Identification System)  

Es un sistema que permite que las embarcaciones dentro del alcance de 

VHF, que estén equipadas con un transpondedor AIS, puedan recibir y 

mostrar información de otros barcos. El AIS permite evitar los peligros 

antes de que se establezca el contacto visual o por radar. La información 

que se comparte en este sistema incluye los datos estáticos como MMSI, 

el nombre del barco, tipo de embarcación e información sobre la carga que 
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lleva y la información dinámica como: posición, rumbo y velocidad. Un 

barco atunero puede contar con un equipo AIS para tener condiciones más 

seguras de navegación. Para los fines de este trabajo se utilizará como 

referencia un AIS de la marca FURUNO modelo FA-150.  

Detalles técnicos: 

Los componentes básicos que conforman este tipo de sistema son: unidad 

de pantalla, unidad de antena combinada y unidad de transpondedor; la 

interconexión entre estas unidades se la realiza con los cables 

proporcionados por el fabricante. Debe contar con interfaces NMEA-0183 

para recibir y compartir información con otros equipos. El dispositivo opera 

con una alimentación de 24VDC proporcionada por una fuente de poder 

110VAC: 24VDC, 30A. Las características técnicas de este equipo se las 

adjunta en el Anexo C. 

3.2 EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A LAS COMUNICACIONES 

Los equipos electrónicos de ayuda a las comunicaciones realizan un papel 

importante al momento de compartir: ubicaciones de posición; información del 

barco; información de operaciones y maniobras; y todo tipo de información 

relacionada a las operaciones marítimas de la embarcación. A continuación se 

procede a describir los equipos electrónicos de ayuda a las comunicaciones 

primordiales de una embarcación atunera. 



70 

3.2.1 RADIOBALIZA EPIRB (Emergency Position Indicating Radio Beacon) 

Es un equipo transmisor de radio utilizado en situaciones de emergencia, 

para facilitar la localización del barco que la tiene a bordo; si la radiobaliza 

está catalogada como categoría 1, ésta debe activarse automáticamente, 

mientras que si es de categoría 2, su activación debe realizarse 

manualmente. Al recibirse una señal de socorro se sabrá a demás de la 

localización, cual barco es el que necesita de asistencia. Se puede 

asegurar la posición de la radiobaliza en un radio de 2 millas náuticas para 

406MHz,  mientras que para 121,5Mhz se asegura en un radio de 12 

millas. Las radiobalizas más modernas llevan incorporado un receptor 

GPS y por ello pueden añadir las coordenadas a los datos emitidos. Un 

barco atunero puede contar con una radiobaliza EPIRB; su ubicación debe 

ser preferiblemente en el puente de gobierno. Para los fines de este 

trabajo, se usará como referencia la radiobaliza EPIRB de categoría 1 de 

la marca ACR modelo GLOBAL FIX PRO 406. 

Detalles técnicos: 

Este equipo es de categoría 1, por lo tanto se activará automáticamente en 

situaciones de riesgo. Al activarse el equipo, ambos transmisores operan a 

la vez. Su batería de litio le permite operar durante 48 horas desde su 

activación; las baterías deben ser reemplazadas después de seis años de 

su fecha de fabricación. Las señales emitidas son detectadas por satélites 

y contienen información para identificar quien se encuentra en situación de 
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emergencia, y su posición. Las características técnicas de este equipo se 

las adjunta en el Anexo D. 

3.2.2 TRANSPONDEDOR SART (Search And Rescue Transponder) 

Es un equipo que permite transmitir una señal de socorro a todas las 

embarcaciones que navegan en la zona, equipadas con un radar de banda 

X en funcionamiento. Muestra de forma precisa el lugar del siniestro 

indicando distancia y azimut desde la embarcación equipada con el radar, 

permitiendo así, avisar a las embarcaciones cercanas al percance. Un 

barco atunero debe contar con por los menos un transpondedor SART, su 

ubicación debe ser preferiblemente en el puente de gobierno. Para los 

fines de este trabajo se usará como referencia al transpondedor de la 

marca MCMURDO modelo RESCUE S4 SART. 

Detalles técnicos: 

La emisión del SART aparece en la pantalla del radar como una serie de 

12 puntos que se extienden de forma radial hacia fuera desde el punto de 

localización del transpondedor. Los focos del equipo se encienden y el 

zumbador se dispara para avisar de que la señal ha sido captada por un 

radar y que los servicios de rescate están cerca. Una vez activado el 

equipo, éste permanecerá en modo de espera durante más de 96 horas. 

Las baterías deben ser reemplazadas cada 5 años. Las características 

técnicas de este equipo se las adjunta en el Anexo C. 



72 

3.2.3 RADIO VHF (Very High Frecuency) 

Un radio VHF marino es un equipo de radio que opera en la banda VHF; 

sus frecuencias de operación han sido estandarizadas internacionalmente 

y denominadas canales. Permite establecer contacto con los servicios de 

rescate o de remolque, y comunicarse con el puerto de destino u otro 

barco. A través de las comunicaciones VHF podemos escuchar 

información meteorológica y pedir datos a estaciones costeras para 

cualquier necesidad. Un barco atunero debe contar por lo menos con un 

radio VHF marino. Su ubicación debe ser preferiblemente en el puente de 

gobierno o en el cuarto de radio. Para los fines de este proyecto, se usará 

como referencia al radio de marca ICOM modelo IC-M604. 

Detalles técnicos: 

Los componentes que conforman este tipo de sistema son: la unidad de 

radio y la unidad de antena. La alimentación se la proporciona desde una 

fuente de poder 110VAC: 12VDC, 30A. El radio tiene un rango de frecuencia 

para recepción: 156.050 - 163.275MHz y para transmisión de: 156.025 - 

157.425MHz. A través del protocolo NMEA-0183 puede recibir datos de 

GPS. Las características técnicas de este equipo se las adjunta en el 

Anexo C.  
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3.2.4 RADIO HF (High Frecuency) 

Es un equipo transmisor y receptor de radio de frecuencias media y alta; 

permite las comunicaciones entre estaciones que se encuentran a grandes 

distancias. Las señales se emiten y llegan al receptor en forma directa o 

por reflexión en la atmósfera. Las condiciones climáticas condicionan la 

calidad de las transmisiones y sus alcances. Un barco atunero debe contar 

por lo menos con un radio HF marino. Su ubicación debe ser 

preferiblemente en el puente de gobierno o en el cuarto de radio. Para los 

propósitos de este trabajo, se usará como referencia al radio HF de marca 

ICOM modelo IC-M802. 

Detalles técnicos: 

Los componentes que conforman este tipo de sistema son: la unidad de 

control, el altavoz externo, la unidad de transceptor, el sintonizador 

automático y la unidad de antena. La alimentación se la proporciona desde 

una fuente de poder 110VAC: 12VDC, 30A. A través del protocolo NMEA-

0183 puede recibir datos del GPS. Las características técnicas de este 

equipo se las adjunta en el Anexo C. 

3.2.5 RADIO VHF PORTÁTIL - GMDSS 

Es un radio VHF portátil utilizado en situaciones de emergencia para 

supervivencia; forma parte de los equipos requeridos por el sistema 

mundial de socorro y seguridad marítimos. Un barco atunero debe contar 
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por lo menos con dos radios GMDSS marinos. Su ubicación debe ser 

preferiblemente en el puente de gobierno o en un sitio cercano a él. Debe 

cumplir estrictamente con los requerimientos y estándares establecidos 

para este tipo de radios. Para los fines de este trabajo, se usará como 

referencia al radio GMDSS (Global Maritime Distress and Safety System) 

de marca ICOM modelo IC-GM1600. 

Detalles técnicos: 

La frecuencia de operación para transmisión y recepción es entre 156.300 

y 156.875MHz. Opera con un voltaje nominal entre 7.2 y 7.5VDC. Los 

componentes del radio son: una batería de litio: de larga duración no 

recargable utilizada expresamente al momento de la emergencia; una 

batería de níquel y cadmio, para usar el radio a bordo durante operaciones 

normales; y un cargador para cargar la batería. Las características 

técnicas de este equipo se las adjunta en el Anexo C. 

3.2.6 TELÉFONO SATELITAL 

Es un equipo de comunicaciones por satélite que permite establecer 

comunicaciones similares a las de un teléfono celular. Está diseñado para 

comunicarse en áreas remotas, donde la infraestructura de 

telecomunicaciones es limitada o inexistente. Un barco atunero puede 

contar con un teléfono satelital, y su ubicación debe ser preferiblemente en 

la sala de radio cercana al puente. Para los propósitos de este trabajo, se 
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usará como referencia al teléfono satelital de marca SAILOR, modelo 

SC4150, el cual utiliza la red de satélites IRIDIUM para establecer 

comunicaciones con otros dispositivos. 

Detalles técnicos: 

Este tipo de sistema está conformado por la unidad de transceptor, la 

unidad de antena y la unidad de mando. El equipo se encuentra operando 

con una alimentación de 24VDC. La alimentación se la proporciona desde 

una fuente de poder 110VAC: 24VDC, 30A. Este sistema cuenta con una 

interface NMEA para recibir datos de GPS. Las características técnicas de 

este equipo se las adjunta en el Anexo C. 

3.2.7 SISTEMA DE PERIFONEO 

Es un sistema que permite establecer contacto con diferentes sectores del 

barco. El sistema lo conforman un amplificador, los micrófonos desde 

donde se emitirán las disposiciones y los alto-parlantes. Es muy utilizado 

durante el desarrollo de las maniobras, de esta manera quien está a cargo 

de las operaciones puede comunicarse con la tripulación de mejor forma. 

Un barco atunero puede tener un amplificador instalado preferiblemente en 

el cuarto de radio, junto al puente de gobierno, para establecer contacto 

por lo menos con las siguientes ubicaciones: sala de radio, camarote del 

capitán de pesca, camarote del maquinista, puente de gobierno, sala de 

control, cocina, cubiertas y cofa. Para los fines de este trabajo, se usará 
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como referencia al amplificador de sonido de la marca SHOW, modelo 

MPA-240S ECHO, instalado en la sala de radio junto al puente de 

gobierno. Las características técnicas de este amplificador se las adjunta 

en el Anexo C. 

3.2.8 CENTRAL TELEFÓNICA 

Es un sistema para establecer comunicaciones internas, que permite 

relacionar los diferentes sectores del barco que deben tener contacto 

constantemente. Un barco atunero debe tener una central telefónica 

instalada preferiblemente en el cuarto de radio junto al puente de gobierno 

y configurada para establecer contacto por lo menos con las siguientes 

ubicaciones: sala de radio, camarote del capitán de pesca, camarote del 

costanero, camarote del maquinista, puente de gobierno, sala de control, 

cocina y cofa. Para los fines de este trabajo, se usará como referencia a la 

central telefónica de marca PANASONIC, modelo KX-TEM824. Las 

características técnicas de esta central se las adjunta en el Anexo C. 

3.3 EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A LA PESCA 

Los equipos electrónicos de ayuda a la pesca optimizan las operaciones de 

localización y captura; las nuevas tecnologías desarrolladas permiten encontrar 

bancos de peces mas allá de lo que nuestros sentidos nos lo permiten. Existe 

moderna instrumentación que aporta información de relevancia en las diferentes 
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fases de las faenas de pesca: localización, captura, refrigeración, etc. A 

continuación se describen los equipos electrónicos de ayuda a la pesca más 

utilizados por las embarcaciones atuneras. 

3.3.1 TRANSDUCTORES Y SONAR EN EL ARTE DE PESCA 

Los transductores y la sonda forman parte de un sistema que consiste en 

uno o varios dispositivos, distribuidos en diferentes puntos del arte de 

pesca, éstos permiten detectar cuando ha existido captura al ser ubicados 

en el copo de la red; detectan además el comportamiento, la geometría y 

las dimensiones de la red. Un barco atunero puede contar con este tipo de 

sistema que le ayudará a optimizar los recursos. Para los fines de este 

trabajo, se usará como referencia al sistema de monitorización de capturas 

de la marca SIMRAD, modelo PI50. 

Detalles técnicos: 

El sistema PI50 está conformado por: unidad de pantalla, unidad 

procesadora, unidad receptora, hidrófono y los diferentes sensores. Las 

unidades se encuentran interconectadas con los cables proporcionados 

por el fabricante. La información de los sensores se la envía hacia el 

hidrófono de manera inalámbrica. Este sistema puede recibir 

simultáneamente datos de hasta seis sensores. Las especificaciones de 

este sistema de monitorización de capturas se las adjunta en el Anexo D.  
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3.3.2 BOYAS SATELITALES 

Es un equipo que transmite datos de su entorno vía satélite. Estos datos 

corresponden a la posición geográfica del equipo, información de sonda, 

temperatura del agua y nivel de baterías. La sonda muestra la evolucion 

del pescado debajo de la boya. Existen diferentes modos de 

funcionamiento de estas boyas, los cuales son configurables por 

telecomando. La diferencia entre estos modos de funcionamiento, tiene 

que ver con la cantidad de mensajes transmitidos para informar el estado 

del entorno de la boya. Un barco atunero puede hacer uso de boyas 

satelitales y se complementará con la instalación de un programa en un 

computador del barco, que le permita monitorear y visualizar la 

información de dichas boyas para mejorar el rendimiento en la búsqueda y 

captura de peces. Para los fines de este trabajo, se usará como referencia 

a la boya satelital de la marca ZUNIBAL, modelo TUNABAL 7-Z 

EXPLORER. Las características técnicas de esta boya satelital se las 

adjunta en el Anexo D.  

3.3.3 SONAR DE PESCA #1 

Es un equipo electrónico que detecta y presenta rápidamente la 

distribución y las condiciones del fondo en los 360 grados alrededor del 

barco, muestra los ecos, y bancos de pesca. Los datos se representan 

gráficamente en la pantalla. Los equipos modernos permiten analizar el 
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retorno del pulso y presentar información importante como la localización y 

estimaciones de tamaños de los peces. Un barco atunero debe contar por 

lo menos con un sonar diseñado para operaciones de pesca. Para los 

fines de este trabajo, se usará como referencia al sonar de marca 

FURUNO, modelo CSH-5L. 

Detalles técnicos: 

Los componentes básicos de este tipo de sistema son: unidad de casco, 

unidad transceptora, pantalla y unidad procesadora. Debe tener interfaces 

NMEA-0183 para interconectar el equipo, con lo cual podrá disponer y 

presentar datos de: posición, velocidad, curso, rumbo y temperatura del 

agua. El equipo opera con una alimentación de 115 VAC. Según la elección 

del domo opera en 55 o 68KHz. Para su operación se dispone de 16 

escalas, desde 50 a 1600metros en modo sonar. Las características 

técnicas de este sonar se las adjunta en el Anexo D. 

3.3.4 SONAR DE PESCA #2 

Un barco atunero puede tener un segundo sonar instalado con el objetivo 

de mejorar las operaciones de búsqueda del pescado. Para los fines de 

este trabajo, se usará como referencia al sonar de marca FURUNO, 

modelo CH-250 de un barco atunero. 

Detalles técnicos: 
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Este tipo de sistema consiste de: unidad de pantalla, panel de control, 

unidad de casco y unidad transceptora. Debe disponer de datos de: 

posición, velocidad, curso, rumbo y temperatura del agua suministrados 

por otros equipos a través de las interfaces NMEA-0183 disponibles. El 

equipo debe operar con una alimentación de 24VDC. Esta alimentación se 

la proporciona desde dos fuentes de poder 110VAC: 24VDC, 30A; una 

ubicada en el puente de gobierno para el transceptor y la otra ubicada en 

la sala de máquinas para la unidad de casco. Según la elección del domo 

opera en 60, 88 o 150KHz. Para su operación se dispone de 15 escalas. 

Tiene alcances máximos de 1600, 1200 y 1000m respectivamente según 

la frecuencia elegida del transductor. Las características técnicas de este 

sonar se las adjunta en el Anexo D. 

3.3.5 SENSOR DE TEMPERATURA 

La temperatura del agua es un factor importante que debe tener en cuenta 

el encargado de las operaciones de búsqueda del pescado. Este dato 

debe conocerse en tiempo real, pues pescar en temperaturas 

inapropiadas, hará gastar recursos en vano. Conociendo las temperaturas 

preferidas por la especie que se desea pescar, hará que se optimicen las 

capturas. Para los fines de este trabajo, se usará como referencia al 

sensor de temperatura de marca RAYMARINE, modelo ST40. Las 
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características técnicas de este sensor de temperatura se las adjunta en el 

Anexo D. 

3.4 EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A LA METEOROLOGÍA 

Son equipos electrónicos destinados a medir diversas variables y a recibir 

información meteorológica. Este tipo de información ayuda al momento de la 

elección de rutas más seguras. A continuación, se describen los equipos 

electrónicos de ayuda a la meteorología, más encontrados en la actualidad en las 

embarcaciones pesqueras. 

3.4.1 NAVTEX 

Permite recibir información sobre el estado del tiempo, alertas 

meteorológicas, información de mareas y zonas de navegación 

restringidas.  Un barco atunero debe contar con un equipo NAVTEX con el 

fin de ofrecer condiciones más seguras de navegación. La pantalla debe 

estar ubicada preferiblemente en la sala de radio junto al puente de 

gobierno. Para los fines de este trabajo, se usará como referencia al 

NAVTEX de marca FURUNO, modelo NX-700. 

Detalles técnicos: 

Este tipo de sistema consiste en: unidad de pantalla, unidad de antena y la 

unidad de receptor; la interconexión entre estas unidades se la realiza con 

los cables proporcionados por el fabricante. El equipo se encuentra 
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operando con una alimentación de 24VDC. Esta alimentación se la 

proporciona desde una fuente de poder 110VAC: 24VDC, 30A ubicada en el 

cuarto de radio. La frecuencia de recepción del canal internacional es 

518KHz; y para el canal local la frecuencia de recepción es 490KHz. Las 

características técnicas de este equipo se las adjunta en el Anexo E. 

3.4.2 ANEMÓMETRO 

El anemómetro es un aparato meteorológico que se usa para medir la 

velocidad del viento. Un barco atunero debe contar con un anemómetro; la 

ubicación de su pantalla debe ser preferiblemente en el puente de 

gobierno. Para los fines de este trabajo, se usará como referencia al 

anemómetro de la marca RAYMARINE, modelo ST-60. 

Detalles técnicos: 

Este tipo de sistema está conformado por la pantalla y por la veleta. La 

veleta debe ubicarse de preferencia en la cubierta sobre el puente de 

gobierno. La interconexión entre estas unidades se la realiza con el cable 

proporcionado por el fabricante. El equipo opera con un voltaje nominal de 

12VDC. Esta alimentación se la proporciona desde una fuente de poder 

110VAC: 12VDC, 20A. Las características técnicas de este anemómetro se 

las adjunta en el Anexo E.  

http://es.wikipedia.org/wiki/Meteorolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Velocidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Viento
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3.4.3 FACSÍMIL  

Es un equipo receptor que automáticamente decodifica y grafica las cartas 

meteorológicas emitidas por estaciones especializadas. Un barco atunero 

debe contar con un equipo FACSÍMIL instalado preferiblemente en la sala 

de radio. Para los fines de este trabajo, se usará como referencia al 

FACSÍMIL de la marca FURUNO, modelo FAX-408. 

Detalles técnicos: 

Este tipo de sistema consiste en: unidad receptora, unidad de antena y 

preamplificador. Debe tener pre-programados los canales internacionales 

más usados. El equipo se encuentra operando con una alimentación de 

24VDC. Esta alimentación se la proporciona desde una fuente de poder 

110VAC: 24VDC, 30A ubicada en el puente de gobierno. La mejor frecuencia 

es seleccionada automáticamente según la intensidad de la señal recibida. 

Las características técnicas de este equipo se las adjunta en el Anexo E. 

3.5 SISTEMAS DE INTERCOMUNICACIÓN ENTRE EQUIPOS ELECTRÓNICOS 
MARINOS 

Son protocolos usados para compartir datos entre equipos electrónicos marinos. 

En la actualidad existe el protocolo NMEA-0183, el cual ha sido establecido por 

NMEA (National Marine Electronics Association). Es un protocolo normalizado y 

estándar entre las diferentes marcas de equipos electrónicos para la transmisión 

de datos. Para los fines de este trabajo se lo usará como referencia, puesto que 
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es el más encontrado en las instalaciones actuales, por el hecho de establecer 

comunicación entre equipos sin importar la marca. Existen también protocolos 

propietarios, desarrollados por algunos fabricantes de equipos electrónicos 

marinos. La Tabla 3.1 corresponde a diferentes protocolos vigentes en la 

actualidad con sus respectivos desarrolladores. 

Tabla 3.1: Protocolos de comunicación marinos. 

 

 

3.5.1 VENTAJAS DE LA INTERCOMUNICACIÓN 

Los barcos atuneros tienen una diversidad de equipos electrónicos, como 

se lo ha mencionado previamente en este documento. Éstos permiten 

conocer diversos factores y en base a ello, se toman decisiones de 

importancia, durante las operaciones de navegación y en los procesos de 

búsqueda y captura del atún. Conocer el tamaño del cardumen, la 

temperatura del agua, la velocidad de desplazamiento de las especies, las 

corrientes marinas y la ubicación de zonas donde habitualmente se logran 

PROTOCOLO DESARROLLADOR

NMEA-0183 NMEA

ROBNET SIMRAD

B&G NETWORK B&G

SEA-TALK RAYMARINE

CAN-BUS FURUNO
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capturas; otorga un mejor rendimiento de las operaciones de pesca. Son 

numerosas las variables que el personal encargado de tomar decisiones 

debe visualizar; si no existiera la intercomunicación entre equipos, este 

personal debería estar continuamente mirando y acercándose a la 

posición de cada una de las pantallas de los diferentes equipos. La 

interconexión hace posible que los datos puedan ser transmitidos y 

puedan visualizarse en equipos diferentes al de origen. De esta manera se 

logra que, en un equipo puedan visualizarse los datos de los diferentes 

dispositivos interconectados. Tomando como ejemplo el radar ARPA, 

cuando el capitán de pesca visualice la pantalla podrá observar 

adicionalmente información del AIS, temperatura emitida por el sensor 

instalado en la embarcación, datos emitidos por el compás satelital y las 

coordenadas que el GPS le ha compartido. Esto otorga una enorme 

ventaja al momento de tomar decisiones, puesto que con visualizar la 

pantalla de un solo equipo, se conocerán distintas variables de interés. 

Otra ventaja significativa es el hecho de que las variables de un equipo 

representarán en otro dispositivo acciones, como el caso de los datos 

transmitidos desde un compás satelital hacia un piloto automático. Las 

ventajas de interconexión son numerosas; en la actualidad existen en el 

mercado programas que integran las variables de múltiples equipos 

instalados en las embarcaciones y brindan al operador herramientas 

amigables y confiables al momento de realizar acciones. 
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3.5.2 PROTOCOLO DE COMUNICACIÓN NMEA-0183 

Es un protocolo de datos usado para la comunicación entre equipos 

electrónicos marinos. Actualmente es el protocolo más usado a nivel 

mundial por haber sido acogido por los diferentes fabricantes de equipos 

electrónicos marinos. 

Los datos se trasmiten a través de sentencias con caracteres ASCII, cada 

sentencia comienza con el símbolo "$" o "!"; los datos son delimitados con 

comas; la cadena de caracteres termina con la secuencia de símbolos 

correspondiente a retorno de carro y avance de línea. A continuación se 

muestra el formato general de una sentencia NMEA: 

$yyXXX,............... <0D><0A> 

Donde: 

 El símbolo "$" corresponde al inicio de la sentencia. 

 Los dos dígitos "yy" indican el tipo de instrumento; por ejemplo a un 

dispositivo GPS le corresponden los dígitos "GP". 

 Los tres dígitos "XXX" indican el tipo de dato; siguiendo el ejemplo anterior 

un dispositivo GPS comparte un tipo de dato definido por el protocolo 

NMEA como GLL(Geographic position, Latitude / Longitude). 

 La coma, es la delimitación de los datos que comparten los equipos; el 

formato de estos datos varía de acuerdo al tipo de datos. 
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 La sentencia siempre termina con la secuencia de caracteres"<0D><0A> 

lo cual corresponde al retorno de carro y avance de línea en hexadecimal." 

Para transmitir la información NMEA entre los distintos dispositivos, este 

protocolo usa dos buses de datos, los cuales llegan a los puertos 

correspondientes de los equipos. Existen puertos para la entrada de datos 

denominados "NMEA IN" y puertos para la salida de datos denominados 

"NMEA OUT". Los equipos que envían datos son llamados TALKER y los 

dispositivos que reciben estos datos son denominados LISTENER. Un bus 

de datos NMEA-0183 permite un solo TALKER, pero se puede contar con 

muchos LISTENERs. La velocidad de transmisión de datos de este 

protocolo es de 4800 Baudios. 

3.5.3 DIAGRAMA DE INTERCONEXIÓN  

A continuación se mencionan algunos aspectos importantes al momento 

de interconectar equipos electrónicos usando el protocolo NMEA-0183: 

 Actualmente el protocolo NMEA más usado es el NMEA-0183; debe 

tenerse en cuenta, que este estándar no es compatible con versiones 

anteriores ni con NMEA-2000. 

 Existen dispositivos que permiten optimizar las interconexiones entre 

equipos electrónicos como: NMEA auto-switch, NMEA multiplexer y NMEA 

buffer. 
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 El NMEA auto-switch es un dispositivo que permite agregar a la red, un 

equipo con información redundante, para situaciones en que el principal 

deje de operar. Éste detecta que se ha dejado de recibir información del 

principal y automáticamente le da paso al equipo redundante.  

 El NMEA multiplexer es un equipo que combina las señales de entrada 

en una sola, de esta forma hace posible que la información de diversos 

equipos electrónicos sea compartida a través de una sola señal; esto hace 

sin duda que se optimice la interconexión y se minimice el cableado. 

 El NMEA buffer permite distribuir múltiples tramas de datos idénticas, a 

partir de una misma señal. 

En la TABLA 3.2, se pueden visualizar, los diversos equipos electrónicos 

marinos presentes en este tipo de embarcaciones, que es recomendable 

que sean interconectados; en la tabla se hace referencia también al tipo de 

dispositivo, lo cual es un factor importante al elaborar el diagrama de 

interconexión. 
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Tabla 3.2: Equipos electrónicos de una embarcación atunera clasificados por su tipo. 

 

 

A continuación en el Diagrama 3.1 puede visualizarse el diagrama de 

interconexión de los equipos electrónicos elaborado en este proyecto, el 

cual se ha basado en los aspectos importantes para interconectar equipos 

electrónicos, descritos en esta sección. Este diagrama ha sido orientado a 

obtener el máximo rendimiento de la instalación y brindar a los operadores 

la facilidad de contar con información integrada en cada uno de los 

equipos. 

EQUIPO TIPO

GPS #1 TALKER

GPS #2 TALKER

RADAR LISTENER

PROGRAMA DE NAVEGACIÓN LISTENER

PILOTO AUTOMÁTICO LISTENER

COMPÁS SATELITAL TALKER

LISTENER

TALKER

LISTENER

TALKER

ECOSONDA LISTENER

AIS TALKER

RADIO VHF LISTENER

RADIO HF LISTENER

TELÉFONO SATELITAL LISTENER

SONAR #1 LISTENER

SONAR #2 LISTENER

SENSOR DE TEMPERATURA TALKER

CORRENTÓMETRO

CORREDERA
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Figura 3.2: Diagrama de interconexión de los equipos electrónicos de un barco 

atunero. 
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CAPÍTULO 4 

 

 

 

IMPLEMENTACIÓN DEL DISEÑO ELÉCTRICO Y ELECTRÓNICO 

DE UN BARCO ATUNERO 

En este capítulo se hará referencia a detalles importantes que se deben tener presente 

al momento de implementar las instalaciones eléctricas y las electrónicas de un barco 

atunero. 

4.1 MONTAJE DEL GRUPO ELECTRÓGENO 

Los grupos electrógenos de la planta principal se sitúan en la sala de máquinas. 

Considerando el funcionamiento y las dimensiones que requieren por ser de uso 

marino, necesitan de enfriamiento por medio de agua de mar. La recomendación 
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de las sociedades de clasificación respecto a la planta de emergencia, es que 

ésta debe estar situada por encima de la cubierta continua más alta, en un local 

independiente, con acceso desde el exterior, para que pueda seguir funcionando 

en situaciones de incendio, inundación, etc. La Fig. 4.1 corresponde a grupos 

electrógenos de la marca CATERPILLAR instalados en la sala de máquinas de 

una embarcación atunera. 

 

Figura 4.1: Grupos electrógenos CATERPILLAR.  

 

4.2 MONTAJE DE TABLEROS PRINCIPALES DE DISTRIBUCIÓN 

Los tableros eléctricos de distribución son la parte principal de las instalaciones 

eléctricas. Tienen forma de armario, están construidos con planchas de acero, las 

paredes que conforman el armario y las puertas deben de conectarse a tierra. Es 

importante tener presente que ninguno de los elementos accesibles al operador 

pueda estar bajo tensión. Debe tenerse en cuenta, que el sitio donde se 

encuentran ubicados los tableros cuente con la ventilación adecuada. 
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En los tableros eléctricos se encuentran los dispositivos de: conexión, control, 

protección, maniobra, medida, distribución y señalización. Estos tableros según la 

ubicación que tengan dentro de la instalación se los puede clasificar en: 

Tablero principal de distribución: Está conectado a la línea eléctrica principal. Su 

ubicación suele ser con frecuencia en la sala de máquinas. En él se encuentran 

los elementos necesarios para la conexión en paralelo de los generadores y los 

mandos usados para regular manualmente la frecuencia y el voltaje de la 

corriente generada. Dentro de estos tableros se encuentran ubicadas las barras, 

las cuales son conductores con forma rectangular de cobre a las que se conectan 

los generadores; a ellas llegan de igual modo los conductores que alimentan a los 

tableros secundarios de distribución. También se encuentran en este tablero los 

interruptores principales, los cuales son dispositivos de potencia que tienen como 

función conectar y desconectar los generadores a la red. La Fig. 4.2 corresponde 

a los tableros principales de distribución de una embarcación atunera ubicados en 

la sala de control del barco.  
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Figura 4.2: Tableros principales de distribución. 

 

Tableros secundarios de distribución: Están alimentados por conductores que 

vienen desde el tablero principal de distribución. Cuentan también con 

dispositivos de protección y alimentan a los paneles eléctricos.  

4.3 MONTAJE DEL SISTEMA DE TRANSFERENCIA 

Un barco atunero debe contar con un sistema de transferencia, que le permite 

conectar a la red de distribución los grupos electrógenos conforme a lo 

establecido en el estudio previo de las necesidades de cada escenario. Este tipo 

de sistemas se los encuentra en varias configuraciones; una correcta selección, 

instalación y operación son importantes para la confiabilidad del sistema. A 

continuación se procede a mencionar consideraciones a tener en cuenta para 

este tipo de sistemas: 
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 El interruptor de transferencia debe ubicarse lo más cerca de la carga. 

 La caja que alberga al interruptor de transferencia debe tener las dimensiones 

suficientes para que el cableado se distribuya de manera adecuada. 

 Se debe tener en cuenta que el sitio escogido para la ubicación de estos 

interruptores, se encuentre fuera de peligro de sufrir daños mecánicos. 

 El interruptor de transferencia debe alojarse preferiblemente en otra sala de 

donde se encuentran alojados los grupos electrógenos, con el objetivo de 

garantizar la seguridad de los suministros en caso de accidentes en sala de 

máquinas. 

 El voltaje de motores y de cargas inductivas no vuelve a cero inmediatamente, 

al momento de desconectar la fuente principal. Estos equipos pueden sufrir daños 

si son conectados a otra fuente de energía antes de alcanzar los valores 

adecuados cuando fue desconectado de la fuente que lo alimentaba. 

4.4 MONTAJE DE PANELES ELÉCTRICOS 

Los paneles eléctricos son los encargados de alimentar a los consumidores, éstos 

cuentan con los elementos de protección, mando y control.  

4.5 MONTAJE DE EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A LA NAVEGACIÓN 

Cuando se realiza la instalación de este tipo de equipos, deben considerarse 

todas aquellas recomendaciones realizadas por el fabricante de cada uno de 

ellos. La mayoría de estos aparatos necesitan ser alimentados por VDC; esta 

alimentación es suministrada por fuentes de poder o por bancos de baterías. La 

interconexión entre los componentes que forman cada uno de este tipo de 
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sistemas, se la realiza generalmente con los cables y conectores proporcionados 

por el fabricante. Las pantallas de cada uno de ellos se las ubica generalmente en 

el puente de gobierno; para el caso de los equipos que requieran de antenas, 

están son ubicadas sobre la cubierta, siempre buscando aquellas posiciones que 

optimizan la operación de dichos equipos. Para los equipos que necesitan de 

transductores, se deberá escoger con cuidado las posiciones de estos 

transductores para evitar interferencias. 

4.6 MONTAJE DE EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A LAS 
COMUNICACIONES 

La mayoría de estos equipos operan con VDC, esta alimentación es suministrada 

por fuentes de poder o por bancos de baterías. La ubicación de las consolas 

principales varía entre el puente de gobierno y la sala de radio. La correcta 

ubicación de las diferentes antenas es un aspecto importante en el montaje de 

este tipo de equipos. Cuando se requiera montar antenas que operan en 

frecuencias similares, debe evitarse la cercanía de estas. Para el caso de 

aquellos equipos que operan con baterías portátiles, debe tenerse muy en cuenta 

las fechas de expiración de las mismas. La interconexión de los diferentes 

componentes se realiza en su mayoría con los cables que proporciona el 

fabricante; cuando se necesita adquirir cable y colocar los respectivos conectores, 

debe considerarse las especificaciones técnicas de los equipos y optar siempre 

por materiales de buena calidad y de preferencia para ser usado en ambientes 

marinos. 
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4.7 MONTAJE DE EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A LA PESCA 

Gran parte de estos equipos necesitan de VDC para su funcionamiento. Esta 

alimentación es proporcionada por las fuentes de poder o por los bancos de 

baterías. Los diferentes equipos electrónicos de ayuda a la pesca utilizan 

transductores, que le permiten obtener información valiosa a la hora de tomar 

decisiones referentes a la búsqueda y captura del pescado. Cuando se elije las 

ubicaciones de los diferentes transductores, debe considerarse mantener la 

distancia que recomienda el fabricante para evitar interferencias que afecten el 

sistema. La interconexión de los diferentes aparatos se realiza con los cables y 

conectores proporcionados por el fabricante de cada uno de los equipos.   

4.8 MONTAJE DE EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A LA METEOROLOGÍA 

Estos equipos necesitan ser alimentados con VDC; esta alimentación es 

proporcionada por las fuentes de poder o por el banco de baterías. Cuando se 

realice el montaje de las antenas, deben ubicarse teniendo en cuenta los detalles 

técnicos del fabricante. La interconexión de estos equipos se la realiza con los 

cables y conectores proporcionados por el fabricante. 

4.9 MONTAJE DE LA INTERCONEXIÓN ENTRE EQUIPOS ELECTRÓNICOS 

Para realizar la interconexión entre los equipos electrónicos de un barco atunero, 

se debe optar por cables que hayan sido fabricados para ser utilizados en 

ambientes marinos. El protocolo de comunicación que se ha usado como 
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referencia en este documento es NMEA-0183; para realizar las interconexiones 

entre los diferentes equipos, deberá acudirse a los manuales de los diferentes 

equipos para conocer que pines o que colores de cables corresponden a Tx, Rx y 

GND. La interconexión se efectuará entre un equipo que emita señales NMEA-

0183 a través de su puerto de salida, y un dispositivo que reciba dichas señales a 

través de su puerto de entrada. Para el caso del equipo transmisor de señal, los 

pines utilizados serán Tx y GND; mientras que en el dispositivo receptor se 

usarán los pines Rx y GND. En base al diagrama de interconexión, se dispondrán 

los cables necesarios para completar la red de comunicación que permite 

compartir los datos de los diferentes dispositivos. El protocolo NMEA-0183 no 

tiene definido un conector estándar para entradas y salidas de datos, por lo que 

de acuerdo a las diferentes marcas se deberán armar los conectores que 

permitan interconectarse a los diferentes equipos. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

CONCLUSIONES 

1. Los barcos atuneros deben seguir una serie de consideraciones y normas 

técnicas que le brindarán una mayor seguridad al barco y al personal que 

trabaja en él. 

 

2. El análisis del balance eléctrico, a cada uno de los escenarios de trabajo de 

estas embarcaciones, permite determinar, cuales grupos electrógenos serán los 

encargados de abastecer de energía a dichos escenarios.  
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3. El escenario de trabajo pescando, es la situación de mayor consumo abordo, 

pues entran en funcionamiento los componentes del sistema de congelación del 

pescado y las maquinillas de pesca. 

 

4. Los equipos electrónicos instalados en las embarcaciones atuneras brindan 

diversa información, necesaria para el desarrollo de las operaciones; estos 

equipos juegan un papel importante en la navegación, comunicaciones, 

meteorología y en la búsqueda del pescado.  

 

5. La interconexión de los equipos electrónicos es una parte vital para optimizar las 

operaciones de búsqueda del pescado; pues el integrar información permite 

tomar decisiones con mayor rapidez y seguridad; lo cual es primordial en este 

tipo de embarcaciones, cuando se realizan maniobras tanto de búsqueda como 

de captura del pescado. 
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RECOMENDACIONES 

1. Es importante desarrollar un correcto balance eléctrico, que permita obtener un 

adecuado rendimiento de los grupos electrógenos; pues el rendimiento de éstos 

debe fluctuar entre el 70% y el 90%; de esta manera se optimizan recursos y se 

evitan sobrecargas. 

 

2. La vida útil de los equipos electrónicos instalados en estas embarcaciones está 

relacionada con una buena instalación eléctrica; además del correcto 

dimensionamiento de los componentes que integran el sistema de generación y 

distribución de energía dentro de la embarcación; por esta razón se recomienda 

que al momento de la elección de dichos componentes, se opte porque éstos 

sean de buena calidad y de tipo marino. 

 

3. Para interconectar equipos electrónicos existen diversos protocolos de 

comunicación; por este motivo se recomienda que al momento de adquirir 

equipamiento nuevo, se conozca que tipos de protocolos de comunicación 

manejan dichos equipos, de esta forma se podrá establecer si es posible la 

interconexión entre ellos a pesar de que puedan ser de marcas distintas. 
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ANEXOS 

ANEXO A 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LAS LUCES DE NAVEGACIÓN. 

LUCES DE NAVEGACIÓN PERKO 

 

FUENTE:http://www.perko.com/images/catalog/pdf/Fig%20112730%20Inst%20(1127IN
S1).pdf 
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ANEXO B 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LOS GRUPOS ELECTRÓGENOS.  

GENERADOR ELÉCTRICO MARINO DE LA MARCA CATERPILLAR MODELO C9 

 

FUENTE: http://www.iiasacat.com.ec/files/descargables/generadores_marinos 
  



104 

GENERADOR ELÉCTRICO MARINO DE LA MARCA CATERPILLAR MODELO C6.6 

 

FUENTE: http://marine.cat.com/cda/files/1807817/7/ 
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ANEXO C 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LOS EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A 

LA NAVEGACIÓN. 

GPS FURUNO GP-32 

 

FUENTE: http://www.furuno.com/en/business_product/pdf/marine/gp32.pdf 
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RADAR FURUNO FAR-2127 

 

FUENTE: http://www.yachtronics.com/yachtronics/brochures/FURUNO%20FAR-
21X7%20RADARS.pdf 
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NAVEGADOR DIGITAL FURUNO GP-1670 

 

FUENTE: http://www.furuno.com/en/business_product/pdf/marine/gp1670f.pdf 
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REQUERIMIENTOS DE HARDWARE DEL PROGRAMA DE NAVEGACIÓN MAXSEA 

 

FUENTE: http://www.maxsea.com/products/software/timezero_ecs 
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PILOTO AUTOMÁTICO SIMRAD AP-50 

 

FUENTE:http://pro.simradyachting.com/Root/SimradProSeries_docs/20222469B_AP50-
Installation-Standard_EN.pdf 
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COMPÁS SATELITAL FURUNO SC-110 

 

FUENTE: http://www.wheelmark.de/pdf/furuno-sc110.pdf 
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CORRENTÓMETRO FURUNO CI-68 

 

FUENTE: http://www.ozsay.com/brochure/furuno/fishing/fishing/CUR001-CI68.pdf 
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CORREDERA FURUNO DS-80 

 

FUENTE: http://www.furuno.com/en/business_product/pdf/marine/ds80.pdf 

 
  



113 

ECOSONDA FURUNO FCV-1150 

 

FUENTE: http://www.furuno.com/en/business_product/pdf/marine/fcv1150.pdf 
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AIS FURUNO FA-150 

 

FUENTE: http://www.furuno.com/en/business_product/pdf/marine/fa150_uais.pdf  
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ANEXO D 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LOS EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A 

LAS COMUNICACIONES. 

EPIRB ACR GLOBAL FIX PRO 406 

 

FUENTE:http://www.acrartex.com/media/products/1571/1072012114236740/2842_Glob
alFixPro_%20Spec%20Sheet_English_LoRes.pdf 
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SART MACMURDO RESCUE S4  

 

FUENTE:http://www.surviteczodiac.com/LRDocs/Datasheets/macmurdoSARTS4FicheT
echnique.pdf 
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RADIO VHF ICOM IC-M604 

 

FUENTE:http://www.icomamerica.com/en/downloads/DownloadDetails.aspx?Document
=226 
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RADIO HF ICOM IC-M802 

 

FUENTE:http://www.icomamerica.com/en/downloads/DownloadDetails.aspx?Document
=230 
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RADIO VHF PORTÀTIL – GMDSS ICOM IC-GM1600 

 

FUENTE:http://www.icomamerica.com/en/downloads/DownloadDetails.aspx?Document
=221 
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TELÉFONO SATELITAL SAILOR SC4150 

 

FUENTE: http://scortel.com/upload/product_64.pdf 
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AMPLIFICADOR DE SONIDO SHOW MPA-240S 

 

FUENTE:http://www.showpa.com/products_detail.aspx?cid=C_00000004&id=P_000005
14&ccid= 
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CENTRAL TELEFÓNICA PANASONIC KX-TEM824 

 

FUENTE: http://www.allcom.co.nz/pdf/View%20Brochure%20-%20KX-TES824[1].pdf 
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ANEXO E 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LOS EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A 

LA PESCA. 

SISTEMA DE MONITORIZACIÓN DE CAPTURAS SIMRAD PI50 

 

FUENTE: http://www.simrad.net/pi50_ins_english/default.htm 
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BOYA SATELITAL ZUNIBAL 7-Z EXPLORER 

 

FUENTE: http://www.zunibal.com/boyas-satelitarias-para-la-pesca-del-atun/tunabal-7-z-
explorer  
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SONAR FURUNO CSH-5L 

 

FUENTE: http://furunousa.com/ProductDocuments/CSH-5L%20Brochure%209-19-
06.pdf 
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SONAR FURUNO CH-250 

 

FUENTE: http://www.furuno.com/en/business_product/pdf/marine/ch250.pdf 
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SENSOR DE TEMPERATURA RAYMARINE ST40 

 

FUENTE: http://www.raymarine.com/view/?id=1089 
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ANEXO F 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE LOS EQUIPOS ELECTRÓNICOS DE AYUDA A 

LA METEOROLOGÍA. 

NAVTEX NX-700 

 

FUENTE: http://www.furunousa.com/ProductDocuments/NX700%20Brochure%206-
2005.pdf 
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ANEMÓMETRO ST60 

 

FUENTE: http://www.raymarine.com/view/?id=593  
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FACSÍMIL FURUNO FAX-408 

 

FUENTE: http://www.furunousa.com/ProductDocuments/FAX408%20Brochure.pdf 
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