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RESUMEN

EL desarrollo def trabafo tiene pon objetivo esiablecen fns refacio-
nes exdsfentes entre £a demanda mixima de potencia; el econsume men -
dual de energla pon abonade g el ndmero de aguellos en Los circudfos
de disiribucidn elfotrica wrhane aesidenciates.

EL fogro de taf proplsito ifnvoliucan La efecucidn de un procese gue -
se puede desenihin en fas siguientes fases:

FASE 1: Ondgen de La Infoxmacidn

Compuende Lo definicidn del Univenso de trabajo -edudad de Pontovde
do-, con fas puincipales caractenisticas def sistema de distaibucidn
exisfente, ademds de £as politicas a sequin pana sistematizan La fo-
ma de datos, esfo es: ubdeacidn de La muestna en ef Universe de taa-

Bajo, clasificacifn de fos uwiuarios segin el 2rans foamadon que sirva
como suministrador de enengla elfetnica y chtencifn ded consumo men-
sual de aquellos en fLos archivos catastrales de £a4 Empuesa Effctnica
MANAET S5.A.

FASE 2: Seleccidn y Oaganizacidn de fa Indomacidn
Imvolucha fa wiilizacidn de pardmetnos de seleccddn con el prapdaito
de minimizan el porcentaje de ernon que es £faico en Fos tanbafos de

campo.  Dentno de esde contexto s deseehd de fa muestna todos ague-
Llos cincudltos secundanies con un alto mulwers de wluarios sin medidex.




Ademds connesponde a esia fase Lo elaboracidn de La indosmacidn de -
manera gue Ae encuentre apiao aser procoiada por ondenador con mitas
a obdenen ef modele matemflico que consiifuye ef principal objelive

def presente trabajo. UDicha efaboracifn comprende ef edleculo de £a

Demanda mfxima de pofencia en cada LTrans foamaden de distribuedidn, ba
dados en Los datos de Intensidad de conrdente i voltaje fomados a di
derentes horas, o ef desarnnollo def concepte def consumo pon abonade

como variable clasificatorin de Lo muesdrn.

FASE 3: Procesamiento de fa Informacidn y formulacifn de Lablas ge-
nenafes.

EL procesamiento de Lo {infoamacifn equivale ol edleulo de Los estadi
grafes pextinentes para cada clasificacidn de La muestrn, para asl -
evafuax ef grade de afini{dad matemfiica de cada medefe con Lo neafi-

dad representada por nuesfros dates expenimeniades. Las opelones -

elasificatonias mejon favorecidas con Loa nesuliados se fomdn en
cuentn para fa elaboracifn de las tabfas genchales que consdituyen
La importancia prdetica def presente thrabajo.
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CAPITULO T
INTROPUCCTON

ANTECEDENTES

EL planteamiento del problema que nos ocupa, Aequiere esfablecen
indeialmente premisas vAlidas que permitan definin fa wtilidad
del proyects a desarrollfan.

Pentro de esde proceso, es necesarfo expresar que en ef pals no
existen antecedentes sobre estudios acerca de La caracteristien

de La canga elfeinica a niveles de distruibucifn urbana; fa infon
macidn exdisfente e aguella que se obliene en Las ghandes centfra
£es de generacdfn o en fas subestaciones del Sisfema Nacional Tn
Lenconeciade que Lnefuyen equipos para Lol propfsito. EA necesa
lo endonces dniedar fas fnvestigaciones que originen £od4 conoed
mientod 4undamenfafes para realizah, con Los mefores elementos -
de fuicio, el disefio de redes de distribucidn,

E4 el momente ya de desechar Los argumentos gue actuafmente i -
gen Los thabafos de planidicacidn en esfe campo, pues corredpon-
den a othos palses que no confemmfan nucadtrins cosfumbies de con-
dumo, o gue de originaten en peblaclones de otfnas Laiifudes con

distinta forma y nivel de vida.
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Pentro de este proceso es necesario sefafan que, el desartollo de
L fnfracsfanctura de electrificacidn en nuestro pals se ha carac
tealzado por Lo permanente necesddad de optimizan fa invenaidn 44
nanciera e fnorementar foa fndices de nentabilidad de £a misma ,
en fas dneas de planidicacidn, consthruceldn, y comerciobizaciln -

de fa energln eléetrica.

Esta d8iima premisa, demosfrada por La histonin del desarwolloe -
def pais en Log Gltimos veinte aiios, cobra frascendental nelevan-
efa ante fo duna realidad econdmica gue afecta hoy a INECEL ¢ o

Lasy emphresas elfctiicas reglonales.

Pox ende, ef descrroflo de nuevas metfodofogics en dreas concer -~
nientes a ingenlenia de plandificacidn de sisdemns eléetricos, cons
Litugen un valioso aporte a La sofucidn del problema planteado.

OBJETIVOS DEL ESTUDIO

EL presente frabajo Liene como objetives principales presentar -
wna medodoloafa consdstente que a su vez pernita esfablecen Las -
delociones exiatentes entne Lo demanda mdxima, ef consumo mensual
de enengia de £o4 abonados y el ndmeno de aguellos en Los ciromd-

to4 de distribucidn wrbano-redidenciales.
En base a esfos resulfados o def conceimiento de fode aquelfo gue

constitwye £a xed de distadbucidn wibana, fos prodfeslonafes res -

vonsables de La plandficacidn y disefo de La misma, podudn dedd -
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win o démensdionar fas instalaciones, garantizando fa ealidad def
senvicio en el sumindatro de energla o La optimizacidn de fa in -

versifn a egectuanse.
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CAPITULD IT
ORIGEN ¥ ORGANTZACION PE LA TINFORMACION

AREA PE TRABAJD

et R

Pescnipeidn general del medio

La eluded de Portouviedo, capital de £a Provincia de Manabl
es un centro pobfado que hoy habifan ciento novenia mifl -
personas. Ubdicada en ef valle y funto al afo del mlsme -
nombre, csin efudad ecomsiituye el micfeo de fa micho-ne -
gidn central deé fa prouineia que concentha fa muyor densd-
dad pobfacional.

Actuatmente, Porloviefo de caracterlza pon sen el centro
adminisdrative de £a provineda, en &£ Lionen su sede £os -
organiames calotales que comsiltuyen el secfon piblico, &4
tuacidn gue ha contribuids af desarnoflo de un pargue in -
dustreial de interesantes espectativas futurlsticas; a £a -
vez ded auento de una coniiente migratoria Lntraregional
gue ha provocads ef incesante crecimients de fa poblacifn
durante fos dffimos afios, el mismo que se ha dado ‘sdn atfe-

nerse a pardmetres de plandflcac{dn wrbana,

Dentro de este contextn, es valedero sintefizar que fa po
blacifn de Portowiefo catd comdfituida er su mayon parie
por habdifantes para fos cunfes Lo energla elfotrica es un



Talad

bien de consumo -£ldmese a Esfos,usunnios nesidenciales- ,
Yy en menor proporeidn se chouentran quicnes hacen wso de -
Lo energle effotrica comp wt medie de produccidn -£8dmese

a Extos, usuanios Lndusiniafes y comehrclafes-.

Este centio poblado globafmente descnito se encuentra dis-
tnibuido gecgrdficamente en un valle rodeado de colinas in
fendones a Loy trescientos metros de altuna sobre el nivel
dof mar, a excepeddn def sector Qeste por ¢f que désda -
treinta Kildmeinos de Lo Cosfd.

EL sisdteoma de distribueddn

Un anflisis sobre Lo infraestructura eléetrica de fa Pho

wineéa, nos peundie aglunar que Manabf, es un clare efem
plo de sistema kadial simple de distnibucidn de energia
elfetnica; cuyo nicfeo Lo consfiluye fa sub-estacidn Cua -

i

fro Esquinas, desde donde fa provineia recibe energin a -
132 Kv, sumindsthada a su vez desde fa cludad de Juevedo -

modcante La ned ded sistema naclonal {ntexconectado,

A pantin de esfa sub-psfacidn ublcadd al Noreste de Porto-
viefo, se fnicia el abastecimientn de energia a Los dife -
rentes cantones de Lo provincda. La eapacidad de esta sub
eatacifn es de 80 MVA. y aus niveles de voliafes son de -
138 Ku/&9 Kv.



Deade este punto exisfen Lineas de sub-Lransmisidn a 69 K.
que conectan fas sub-estaciones de Manta, Ponifoviefo, Chone
o Jipdfapa, tal como £o demuestra ef diagrama unidifat mos=-
thade en el Anexo 1.

La sub-estacifn Poatouiefo, con una eapacidad de 20 MUA, he
eibe enengla effotiica a 6% Ku. pata abasfecern, mediante -
einco circndtfos alinentadoaes a 13.8 Ku, a fa fofalidad de
£o4 abonados de £a regifn considerads para ef presente Lra-
bajo, taf como se puede observar en La planimetrin general

de La infraestrnctung effctfadca de £a cludad flusirada en -
el Anexo 2.

Ante £os objfetivos desenitos, el Lrabajo Lncluye un confun-
2o de cuatyocientos faans formadones, monofdsicos casc en su
totalidad, distuibuidos geoghdiicamente en £ad zonas Aesd -
denciafes de fa cludad, {ndistintamentie Lomados de £oi cin-
o circuitos alimentodores wrbancs. La disinibucidn geogad
dica de esados transfornmadones puede apreciarse en Lo pland-
wetnla afudida anterionmente y presentada en el Anexo £,

Las caractendsticas Léenicas de Lodas o cada una de Las und
dades monofdsicas Lucnsformadoras consfan en el archive efa
borade por ef aufon def presende frabajfo y enthegado a -
EMELMANAET S.A.



Es procedente mencionar que fa organizacddn de fa Lfnjorma-
cidn requinid Lo clasdficacidn de Los ubuanies ponr civoul-
fo secundario de distnibucidn, pufs {o closiflcacidn exdis-
fente en Los arechivos catasinales de fa empresa elfciiiea-
ohedece a La estabfecida seqgin Las nutas para fa feclura -

del comsume de Loas abonades.

2.2 RECOPILACION DE LA INFORMACTON

2,2.1

Organizacddn def phoceso

EL procese de accopilacidn de {njormacidn Liene como objfe-
Livo Lnmediate presendoh dafos experimentafes en Lo que se
refiene a demanda mdxima de pelencia, energia promedio con
sumida poa abonade en cada citcwifo secundario y ndmero de
abonados xeafes pon cada Lhand joumador de distribucidn,

EL cumplimiente de esde objetive en cada wno de fos cuatro
cientos casos consi{derados debe danse Lratando siempre de

minimizar Lo4 ernones que suscilan siempre £os Lrabajos ex
perinentafes, esto es, emrores de medicidn, de clase en -
Los equipos o {mposibilidad de acceso a fa {nformacidn.

Es £0gico enfonces, defindn como pardmetiros experimentafed
o de obfencidn dirtecta £o04 difjerentes vafones de potencia

readsinados para cada una de fas undidades Lransionmadoras,
el ndmero de wsuaiivs aesidencicfes en cada clrcuito secun
datdio de distribucifn y ef wimere de Todos y cada une de -

4usy respeetivos medidones de energda; mientras que, ef con

24



2.8l

Sumo mensual de cdda une de estos cborades se obiiene de

fa informacitn existentfe en fos calasirod comenciales co -
rrgspondientes a Los meses de marzo, abell y mayoe durante
Los cuales se realizaba similtdneamente el thabajo de cam-

o0,

La gestidn de fnabajo necesaria pern Logran este objetive
inmediate requiene de wra prganizacidn de frecursos humanod
ol como fa que se presenta en el organigrama de peasonal

iy en el cronoghama de efecucidn Llustnado en el Anexe 3.

Conaidenaciones ffenicas generales

Suage en este pundo £a necesidad de sefeceionan parte de -
La informacidn primarnda, obtenida debide fundamentalmente

a que gn ciertas zonas nelamente residencinfes, fa diferen
eia existente entre ef ndmero neal de wiuanios y el ndmero
de abonades con enetgda focturade sobrepasa el diez poh -
efento de Los emsos por cirvewifo secundanio de disfiibu -
eifin, Este constituye ef puimen crifenie de selecoidn den
troo def proceso de recopllacidn de informacidn o reduce £a
magnitud de fa muestna a ser considerads a La mitad de Lod
datos {niciafmente fomados.

Es procedente ademds, mencionmt gue en 1o que sg Aegdiete a
Ea detonménacidn de 2a demanda mixima de pedencia en cada
uno do Fos citenddos srowndarndios de distndibuedfn, ha sddo

necesando nealizan vaiias fectuwras a diferenies horms du -

30



nante ef miamo dia pase obfener ef valon plee de fa deman-
da en cada cireudto. La seleceidn de Los horaries de Lee-
fina de potencia, se basa a su vez on ol andfisis de eur -
vas de demandan reglstradas en eada circuito de alimenda -
elbn mediante La wtilizacifn def registradonr de demanda de
Pa sub-estacifn Portovdefo.

Ef desanvnoflo def proeeso de recopilacidn de fnjormacidn -
origing el estabfecimiento de dos frentes de thabafo sdmul
thneos, el primero dedicads a fa Zoma de dafos de cortlen-
e y voltaje en Los transfoaumadores de distnibucidn, y el
segundo a fa forea de ublean y elasdfdear a lost wiuahios -
existentes en Los einowitos secundanios dependientes de di
chos thansformadores. La xazén promedio diniia de nendi -
miento de esios ghupes de Lrabajo fue de doce clrculiss -

diarios .

Cabe mencfonar gue fa efecucidn de cale proyecto ha ieque-
nido de £a disponibilidad de Los recuwtsos humanos cafljpiea
dos o detaliados en el Anexe 4 de este faabafe y de fa nd-
mina de equips, herwamientad, vehloufos e infraestuuctiha

auxilian descnilfos en este Anexd.

Por Gltimo, procede defallar ef costo econfmico del proce-
Ao, pués esda informacidn constituind una base referencinl

para fa efecucidn de futures trabafes con fines simifares.
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La descaipedidn se realiza con valoags rejerenciafes a mago

de 1986 y consta en el Anexo 5 def presente trabafe.

Seleceifin de £a informacidn

Ef thabafo de campo realizade Zaf como se ha detallade en

pdraados anteriones, peamitid Lo oblencifn divecta de fa -

siguiente {nformacidn:

Tdent{ficacidn de fas unidades tnansformadorasy y Los -
echewifos con un nimers addgnade poan ef efecds.

Capacidad nominal def transformader, expresada en Kva.

Voliafe en Los teaminales de bafa tensifn del Lransfon-
mador, fomado en eunatfro honas diferentes del mismo dia,
tal como se detalla en ef subcapifulo anterdor.

Intensidad de cosnfente sumindstrads a £a red desde el
tuans formadon, medida en amperios. La toma de daios de
esdn vaniable se nealiza de fa misma manena que el vel-

iafe.

Datos concennientes al pstado flsico del thnansformadok.

Lectura def nimero de plfaco de £os medidenes de £os -
wsuanios o clasificacidn segin el circnito secundario -

al gque pentenece.
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¢ lectura def consume dicuio de enengio, nreglsinado en -

£os medidones de fos aborados.

¢ Infoimacidn referente af esfado {fsico del medidon.

& Nidmero de aborados con medidok,

¢ Himero de wisuwaiios reafmends exfadente.

# Consumo mensual de enerada por poride de £os abonades |,

tomade de Los aschives del catosfyo de EMELMANABT S.A.

Cabe secafear que ef dafo cortespendiente a consumo digiic
de enexgla, jue oblendido mediante La Zoma de dos Leeduwras-
en el medidor, £24 mismad gue de dienon en un Lapso de -
veinte y cuatao horas en fodos £od cosos. Eata infowma -
eifn, no ha side considercda parn La consecucddin de Los -
objetivos del presente trabaje, puds dade fa magnitud de -
Los consumod diarios y La escala de medieidn de dicrod £fns
Lrumentos, of ennon de observaocidn e considorabfe., Tor -
ptra parte, Lo definicifn del comiwno diario coms pardme -
tho de endrada a £o connelacidn de vaiiables a efecntanse

posteniommente, debe partin de fa premise de que diche da-
to es fietmente nepresentative del nivef de consume de L£os

tauarios, ajiunacidn tal gue no pude sex confivmada,
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En consecuencda, safvo el consume diardo de Les abonados ,
todos Fos datps de campo don de wlilidad pata of desatao -
Leo def trabajo, pufs Las fectuwras de voldiase o conadente
a diferentes horas del dia permiten explorar ef momento de

demands mdxima de pofencia en Las sedes de distalibucidn.

2.3 ORGANIZACION DE LA INFORMACTON

2.3.1

Chlouls de £a demanda médxima de potencia

La informacidn seleccionada ol como se describe en £n sec
cifn anferiok, sufre un proceso de affeufo y organizacidn,
que s¢ Linioda en fa obiencidn del vafon de demandas mdxima

de potencia para cadn eironito. Esfe cdfeulo se boasa en -
La informacitn concerndente a £os valores de veldafe y co-
wniente medidos en fos femminales de bafa temsdidn de Zoa -
nans formadones de distadbucifn pata diferentes horas del

dia, Fa misma que se puede aprecimh en ¢f Amexo & del pre-
sente dnabajo.

Los dotos de demands mdxvima de podencia son calewfados con
£a nelacifn:

P = [T

Esto en el case de Lrans jormadones mono fd8.icos, pufs en el
easo de tnansfoumadones talifsicos, dicha xefacidn se ex -

[Prehdad o

P = NT VI x II

34



Siendy el sdgnificade de Loa expredlones el que se defalfa

a continuaoidn:

= P t Podencia demandada por Lo ied de distnibucién se-

cundarin, expresada en volliio-ampeirdiod.

- U ¢ Voltaje medide en Los tewminafel def Lrmnsformaden
mono{dsfee de distiibuclidin, medido entre {ase ¢ -

Lierna,

- 1 ¢ Interdidod de conniente effolfnioa en fos qeomeididas
a £a ned secundunfa desde el Lhansformacdor de dis -
Irnibivedon.

- V1 : Vellase medide en fos feundnafed def Lransfounadat

trifdaico de diésteibuciin, medide entre dod gjases.

1T : Intersdidad de conndente elfcindiea demandada por Lo
red seowndanda.

La infoumacidn adl procesdda, 4¢ micstra en el Anexe 7 def

presents Lrabajo.

2.3.2 UDelinicidn del consump por abonado

Este pandmetno, se obiiene de fa nelacidn exdsiente entre

Lo energla faclunada y el nimero de abonades con medidok
en cada circudfo secundando, comsiituyende en Lo posderior
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huestra vandfable clasd ficatoria de ghupos, previo al esfa-
blecimiento de £a comrefacifn matemdtica,

la expresidn adecuads para cafeudar esde pardmelro es:

CPA = EF/NAF
Siendo:
= CPA ¢ Consume por abonado
- EF : Energdn {ocfurada

- NAF : Nimero de aborados con medidor

Es procedente recondan que fants el nimeto de abonados con
medidor como £a enerafa facturada mensualmente a fLos usua-
nios de cada einewito, han aido fomadas directamente en el

trabaje de campo,

EL consumo por abonade es dmportante para ef Logho de fos
obfetives agul planteados, pufs acvela el nivel de conbuma
promedio en eada edtewddo secundanio de distelbucidn, pet-
métiends aprecian fa concoadancia entre fa magniiud de di-
cha variable y £a calidad de vida de £o08 wiuarios.

Loa hesultados obifenidos en ef edfeufo de diche pardmetnro

se Lncluen en ef Arnexo B.
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2.5.3 Eatimacidn de fa energin entreqada

Basade en Lo defin{cidn def consumo promedic pox abonado ,
La enennfa entregada o fa ted secundaria puede caleufarse
mudtiplicando ¢f nimers de aborades reafmente exdistentes
poi el eorsumc pox abonado cafewfado en cadn circuilo se-
cundarfo. La expresidn matemdtica {ndieada para diche -
edfento ess

EE = NRA x CPA

Siendo:

- EE : Energla entregada por £a empresa effcinica desde
el tuansfonmador de disfuibueddn, expresada en -
fos mismas unidades que fa enengfa daciurada,

- NRA : Nimewno de abonados seafmente exdisfenies en el -
oineito.

Estos nesultados se muestran en ef Anexo 9 def prpsente -
trabajc.

2,3.4 Cdleuwfo del factor de eahga

Ef factor de canga de £a xed, comstituye una valiosa herna
mienta para ef andlisis de fa curve de carga de cada cin -

endto secundanio. Se dedine como:

FC = EE/[DH x HM]
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Siendo:

- FC +: Faclor do carga
- EE : Enernia entregada
- M ¢ Temanda mdxima

- HM ¢ Honas deld mes

Esta variabfe, ros da wia idea del grads de utifizacifn de
La capacidad instalade de fa xed, comstiiuyendo un porcen-
faje de Lo demanda paomedic frente a fa demanda mdxima y -
hoevela La eonducta que Adgue o £o fLango del dia ef contumo
de foi usuarics de pade clrewito secundande. Les resulfa-
dos mosthados en ef Anexo 10, a4 bien son coherentes con -
La indonmacidn que se Lieng pok experiencins prebiminaies,
revelan Las noamas de consumo gue fienen fod wsuardes de -
Portoviefo. Lla nocidn exacta sobre fas casmetenisiicas de
carga de £os eivewitos de distafbucidn en cuesdibn, se com
pleda con el andlisds defl porcentafe de utilizacidn de fa

eapacidad insfafada def Drans jonmador, Lo midma gue &e o0-
tiene mediante La expresddn:

PU = [DM/CN) = 100

Donde :
- PU ¢ Porcendafe de wdilizacidn
- M i TVemanda mixima de potencia expresadz en KVA,
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- CN * Capacidad nominal ded Lransfoamader, expiescda
en KUA,

Esta variable powmite cvafuar of esfablecimiento de futu -
nos cambios en fa xed y en el caso concredo de fa muesina,
fue fundamental para ef disedp delf Pian de Mantenimiento -
Preventive de Forntovdefe realizads pon ef auton ded presen
te trabafe. Los resuwliados se muesiian en el Antxo T0.

La {nfonmacifin obienida en el desarnwofio de esfe capliule, constl
Lfuye £a base de datos de entrada af proghama de coxnelacidn mate-
mitica cuyas canacterfsticas se defallan en ef Anexe 11 expusaie

en pdginas posferndonas.
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CAPITULD TT1
ANALISIS DE LA TNFORMACION

ANALTSTS DEL CONSUMO POR ABONADO

5S¢ previamenie he {ncorpokado enilerios de sefeceidn con el obje-
to de ganantizan fa Ldeneidad de fa muesina, esfa ocasdidn sefec -
cionand Lo variable Kw-h mes/consumidores como pardmetro clasifi-
eatonie de fa informacidn, dado ef produnde sdgnificade del con -

cepto que Estn nepresenia o Lo wiilidad prdedfica del miame.

EE consumo por abonado, se obdlene dividiendo entre &l fos valo -
res correspondientes a Enengfa Entnegada y Ndmero de Abonades en
cada cinewito secundaiio:

Esta variable, reptesenta concepfualmente un valor promedio de -
enengla consumida mensualmente por cada uno de fod4 wsnanics de un
determinade circuiio, consiifuyendo una base rederenciafl que nos

peamite fenen una Ldea sobre el nivel de wida de Los wsuarios fal

como se aprecin al reconocen fLsfcamende £a muesira en cuesdidn.

Una vez calceulade esfe paudmetno para Lodes Los circuiios secundn
niod, taf como £o muesiaa ef Anexo 8 del Capffufo anferdon, he de

dinido 2 grandes opoiones clasi{icaforias:



1. Como primenn opiidn a¢ toma foda fa muestra con el obfeto de
eatablecer una correlacidn basada en £a totalidad de wsuanios
posibles, pantiende de £a hipftesis que nos dice que bajo es-
ta opelfn aleanzames ef mds alfo ghado de representatividad -
af utifizan toda Lo base de datos que consiituye Lo muesina.

2. La segunda opeddn clasifleatonia divide a fa muestra en 3 gau

pos de acuerde af consume por abonddo:
al Cémendtos secundaiiod con valoxes de hasta 150 Ku-h mes/

consumidones., [Cundro 3.7 de este eapiiufo).

bl Consumo pohr abonado comprendids entxe 150 y 300 Ko-h mes/

consumidores. [(Cundro 3.2 ded presente ecapliufo).

e} Clrcuitos secundarios con un promeddo magor a 300 Ku-k

mes feonsunddones . [Cumdio 3.3 en pdoinas siquientes).

3.2 FORMULACION PEL MOTDELY

3.2.1 Considenaciones prefiminates

La tarea de detetminar un modelo matemdtico que deseriba
La connelacidn entre fas variables effctricas recopifadas
en el phesende Lrabafo con el objetive de obfenesr un ke -
sultade de gran utifidad prfetica, nrequicte del plantea -

méents de comsideraciones preliminares.
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En pdninas antewviones, af definin Los objetives de esfe -
trabaje he mencionado £as veri{ables a intervenin en fa co-
wrelaeidn matemdticn, este es, pofencia mixima demandada -
por £os wsuaidos de cadn circuddo secundario; nimero de -
aquellos y el vaton promedio del consumo de enmerqla por -
abonado en cada eirewiio.

Dentao de este contexto y ante un andlisdy cualifative de
fa infonmacifn recopifada, cabe primeramente definin fa va
néable de salida de fa correlacifn o variable dependiente,
esio es, aguelflia que debe ser aesubiade def cdfoule por su
qran wtilidad prictiea; en nuesiro caso, £a pofencin mixi-

mi.

Una vezr estabfecida esfa dedinicidn, es procedente rgferdin
me & condiciones fisfco-matemdticas que c¢f modelo debens -

cumplin:

a)l AL contarse con un minimo de ¥ variables Lndependien -
tea entne 4L come datos de entnada, £a variable depen-
diente fendrd, en esfe cado una "appendicie de punfos”
come sofucidn al nlano doamado por Los datos de entha-
da, tal como se demiestha en £a Figurn #] def Apexo 1.
En comsecuencia; ef modelo matemdlico no {mvofucrand -
comg Aofucddn wea "Linen de punioas™, mufa eslo ocuridl-
nia en ef easo de que £a podencin mixime sdle sea fun-

cidn de una de Bes 2 vandables de enthrada,
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al

Lla conducta de fa vardable de salida ante incrementos
pareiales de eada wna de a4 variables debe dar una -
nespuesta creciente, ol come se Llusina en ed sdgudlen

e nazonamiento:

¢ S fifamos poi un momento £a varinble consumg por -

abonade; cualfguier incremento en el nimeno de abona
dos debe ocasdlonar un £8gice {nchemento en fa deman
da mixima, el mismo gue guandand aelacifn con £a -

nueva carga copectada af eirewito secundario.

34 fa variabfe a {4jar es el mimeno de abonados, eb
fdeil concluin que un Lncremento en ef consumo men-
sunl por abonade en el circwilo secundaric, al ae -
piesentan un crecimiento de fa enenafa consumida ba
fo un factor de carge andlfone, ocasionand en £a de-
manda mixima Lambifn un Lneremende refocionndo con

el primeno.

Pe fa condicifn b] se desprende Lo idea de cuestionar-
me sobxe B exiitencia de "simqufoiidades™ o puntos -
enlfticos en ef "conjunto sofucidn" del modefo.

S{n embargo, dada L2 nafuraleza de f£as vardiabfes, no

exisie fustiflcative flsico pata que faf cosa se dE
es deein, gue para fodo pan ordenade de datos debe -
exiatin un valon definido v Edgice come Aespuesifa cal

culada mediante ef modefo.
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d}l La ecunciin obfenida no debe consdidenan hefaciones ofi-

clicas y/o asinldiicas pox fas nazones expucsins e¢n bj.

Sefeccidn de modelfos

Tomande en cuenta fos consldernaciones anterdones, no o6 -

procedente considenar medefos que {nvofucten aelaciones in
versamente proporcionales, asintdticas o de Lipe sinusod -

daf,

Los modefos motemiticos a comsfderar Iniciafmente Adendn:

1] Regresdldn Miliipfe

2] Regresifn MEltiple Connegdida [no Lineal)

3] Regresidn Milltiple Corneqidan {ncluyendo factores cua -
drdticos.

4) Modelo vigente de fa RURAL ELECTRIC ASOCIATION [REA).

La Labor de seleceidn enthe edtos modefod 4¢ basd en fo -
efecucidn de ensayos preliminares, sdiendo Los modedos 2 g
3 £oa que mejored parndmeinos arvofaron  mayor Ldoneddad -

aepresentan pata nuesircs datos experimentales,

La expresidn matemitica de dichos modefos es:
V' = Bo + BT X1 + BZ X2 + B3 X3 X2 »

Ve Bo+ BI XT + B2 X2 + B3 X1 %2 + B4 X1° + 85 x2° +
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donde :
V : Demanda mdxima de pofencin pohr elrculdo
X1 :+ Consumo promeddie por abonade ern cada circulilo

X2 : Nimeno de abonados por edineuwiio

Exia simbofogia ac asume paia dedinih en adelante Las va -

iiabfes menclonadas,

3.5 PARAMETROS DE EVALUACION DE LOS MODELOS
EL procesamiento de £a {nformacifn necopifada, esdd dinigida ha-
eia £a determinacidn de pandmetnos estadfsficos que nos peumiien
ealificar y evaluar La {donedidad de cada medefe frenie af objell
vo def presente Lrabajfo.

La metodologla wtifizada en ef cdleuwlo de dichas vaniables co -
mnesponde a £a thodiclonafmente wiilizada en Los cursos de Eada-
distica Supenion, condensados en un progiama pora computfadonss -
en Renguaje furbo-Paseal, ewpa descripelfn se encuentra en ef -

Anexo 11 de pdginas posferiones.

Los pandmetnos estadlsticos a sen caleulades para cada giupe cfa
sdificatonio ¢ cada modelo mafemdliico son:
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datniz d pacif
Lo mateiz de cornefacidn os una matriz cuaduiada o simétiica cura
diagonal principal esid fommada pon velores uniionios, Lo catac
tentatica puineipal de sus elementos a £, f, cuye vafon ffuctiia

entre -1 4 1, es La de medin el grade de covrelacidn que exisfe

entre fa variabfe £ y fa vaniabfe §, es decir, defewminar el gha
do de asoeiacidn Eineal enthe dichas vaniables. La presencia de
un coeficiente de conrelacidn cero [0) dndica variables i{ndepen-

dientes enthe &L,

Es fa matniz cwyos clementos represenfan fos estimadones de mixi
me verodimilitud de fas variables Bo, B1, BIZ....Bu. FPara nues-
tho case, estas variables nepresentan Los coedicdentes de £os mo

delos matemdticos propuestos.

Vabonres esiimagos del modelo

Es un confunto de datos gfoamade por fodes Los vafones calewufades
para £a demanda mediante ef wse def modelo matemftice pana cada
parefa de datos de entrada X1 g XZ.

Dig . i
Las diferencias miximas son Los vafones que ae onlginan al nes -
tan fas cantidades obseavadas de fas eslimadas para £a demanda -

mixima de potfencia.
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Patos del modefo

¢ V estimada
Es el promedio de Los vafores estimades pox el modelo para fa
demandz mixima de polencia.

o 7
Es ef promedio de £os vafores observados para Lo demanda mdxd

ma de potfencda.

¢ TPotencia de prueba
Es un estadigrage que xevela £ bondad deld modelo frente a fos
datos experimentales. Se define matemiticamente come fa nela-
aifn entre fa suma de cuadrades de regnesidn sobxe £a suma de
cundnados totales fal como a continuacifn se detatfla:

SCR
SCT

POT =

SCT = 80K+ .5CE

Entonces:
PP i R
5CR + SCE
Ademds :
..-' 7 E
ECR = = (¥ £ -Vl
F R )
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—
SCE = ik (¥ £ - F-E]E
£ =1
Siendo:
SCR ¢ Suma de cuadtaded de Aegresdidn
SCE  : Suma de euadnades del enron

¥ £ ¥V estimada para caca case

v : V barna del modefo

Vi r Vogbservade def modefo

Puede aprecianse que cuaprdoe Loy SCE Lienden a cere, £a polen -

cia de Lo prueba tiende a une (7).

¢ Varianza
Vafor que nos Lndica el grado de dispersidn de fos daios expe-

admentales frente al modefo eatimade.

s
VARTANZA = 2
Nk
= MCE
WeE ECE
H-p
Siendo:
MCE & Media de £os cuadindes delf erronr
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SCE ¢ Suma de ecuadreades del enton
i . Niimero de dafos

P : Nimero de pandmefnos

Tabla Anova

la Tabfa Anova ei wuna fabulacifn disefada con cf ebfele de aea
Lizan un andlisds de varianzas; en Lo misma que s¢ presentan -
£as fuentes de variacidn, Los guados de Libeatad, fas sumas de
cundhados y £as medias de cuadrades. Tal come £o explica fa -
tabla detalinda o continuacidn:

FUENTES DE GRATOS TE SUMA TE MEPIA DE
VARTACION LIGERTAD CUATRADOS CUATRADOS
REGRESTON p-1 SCR MCR
ERROR n-p SCE MCE
TOTAL n-1 SCT MCT

- Prueba de Kedmogorov Smitnov
- Noamalidad def erton
- Cuadne comparative de fos datos de cada modelo

- Tablas genghales



La cantidad y calidad de £a injormacidn wnos permile enfonces eva
Pugn Pa bondad de Pos modefos en cuesfifn, de fal forma que cons
tituen valiosas v fundamentales herramientas para Las conclusdio
nes i recomendaciones del presente frabajo.

En Las siguientes pdginas se presentan estos pardmedrod pata ca-
da modelo en cada clase,
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CUATRO 3.1

CIRCUTTOS SECUNDARIOS CON VALORES PE HASTA
180 Kwh mes/consumidones

Mo. | reanseps. |DEMANDA 1A |ENERGTA EN | NUNERO DE ABONADO | CONSLAO
Oba. IXTHA (VA)™ | TREGADA POR ABO
(K] | Reat | Factunado | NADO —
1 | Thans, 1| 5,750.0 | 1,200.0 | 10 10 120.0
3 | Thans, 4| 231205 442.0 4 4 170.5
¢ | Trans, 15 | 15,870.0 4490 3 3 149.7
11 | Thans. 24 | 23,210.0 | 5,357.8 55 53 97.4
13 | Thans. 31 | 27,540.0 | 5,583.0 | 49 49 113.9
14 Thans, 34 | 24,035.0 5,087.0 41 41 124.1
16 | Thans. 36 | 14,520.0 | 1,650.0 | 24 24 | &5 |
21 | Taans. 53 | 15,000.0 | 2,385.8 | 22 1§ E 108.4 :
22 | Taans. 54 | 31,8000 | 1,710.9 | 24 14 | 7103 |
24 | Thans. 50 | 29,4000 | 3,762.9 | 44 40 | ze.0 |
96 | Tnans. 83 | 25,6600 | 3,261.8 | 60 55 54,4
97 | Taans, 64 | 4,550.0 | 1,887.6 | 18 15 104.9
95 | Thans. 65 | 37,4500 | 7,375.8 | 75 44 98.3
29 | Twans. 67 | 9,840.0 911.8 7 4 130.3
37 | Thans. 72 | 53,3500 | 7,896.4 | &2 55 1274
32 | Thans. 73 | 36,225.0 | 5,%00.4 | 59 55 98.3
33 Thand, 71 36,300.0 g, 115.2 69 &7 1178
34 | Thans. 82 | 41,400.0 | &,207.0 | 77 17 §0.6
35 | Thans. 24 | 21,850.0 | 2,770.8 | 29 77 95.5
3 | Thans. 85 | 20,040.0 | 3,578.0 | 24 74 149.1
37 | Thans. 86 | 12,720.0 | 1,276.2 | 14 13 97.2
35 | Taans. 87 | 14,260.0 | 2,106.6 | 21 19 100.3
30 | Thans. 89 | 46,000.0 | 6,752.7 | 70 82 94.5
41 | Tmans. 91 | 10,580.0 | 1,125.1 13 g £6.5
42 | Thans. 92 | 7,880.0 | 1,374.4 | 10 g 137.4
42 | Trans, 93 | 21,850.0 | 4,371.0 | 34 34 19,6
49 | Thans. 99 | 5,180.0 | 1,020.6 g 7 127.6 |
51 | Taams.101 | 37,2000 | 7,579.6 | 63 58 120.3
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Now | rpanerpg, | PEMANDA ENERGTA | MIMERO DE ABONADO | CONSUMD
0bs . " | MAXTMA ENTREGADA POR AB
LAY ___{rawi] Real |Factunado | NADO., ™
53 | Tnans, . 105) 29,440.0 ) 3,202.0 39 38 82,1
54 | Traws, 107 | 15,640.0| 2,510.4 | 29 73 §4.6
55 | Tnans, 111 46,250.0| &4,388.0 | G54 54 129 .4
56 | Traws, 112 33,440.0| 5,530.2 | &0 47 97.2
57 | Thans. 1146 1,560,0 179.0 3 3 59,7
59 | Trans. 120 17,940.0| 3,881.6 | 24 70 147,46
60 | Thans. 121 g, 890.0 700.5 | 12 8 55,4
61 | Thams. 122 14,780.0| ¢,270.7 | 26 | 24 B3
62 | Trans. 724 | 24,480.0| 3,156.3 | 45 36 0.7
43 | Taans. 128 | 30,350.0 4,783.5 g4 | 34 58,6
64 | Thans, 29| 37,200.0| 7,090.5 | &7 ! 40 105.8
55 | Thans. 130 55,775.0| 9,572.5 | & | 7% 1113
46 | Thans. 131 50,600.0| 7,443.4 | 50 E 3§ 145.9
67 | Tmans. 132 | 20,010.0| 3,157.8 | 40 | 37 76.9
49 | Thans. 135| §,970.0| 1,410.5 | 24 27 5E, 8
70 | Thans. 136 | 12,210.0 ), 883, 15 13 104.4
71 | Trans, 137 | 49,500.0| 10,552.0 | 9% | 90 106.9
72 | Thans, 139 | 15,054.0| 2,813.3 | 35 70 £0.4
73 | Thans. 140 54,355.0| 10,342,717 | 106 97 97,6
74 | Thans, 141 | 13,552.0| 3,760.9 | 33 31 114.0
76 | Thans, 144 | 15,300.0| 4,855.0 | 34 29 142, 8
75 | Trans, 156 | 11,7300 2,417.2 | 21 19 1151
79 | Thans. 157 | 48,950.0 | §,533.7 | &4 59 133.3
81 | Thans, 760 | 43,200.0| 4,418.5 | 48 38 42.1
82 | Thgns. 161 | 52,900.0| 9,745.2 | 65 bt 140,1
58 Thans., 170 1,045.0 2.0 5 g 1252
100 | Thans. 194 | 37.400.0 £,678.4 | &4 &0 135,48
102 | Thans. 207 | 30,475.0 | 5,836.8 | 56 45 104,12 f
105 | Thaws. 205| 23,520.0| 6,312.6 | 48 41 131.5
106 | Thans, 206 | 31,920.0| 4,189.6 | 3¢ 27 130.9
108 | Tnans, 214 22,050.0| 3,715.8 | 47 33 | 79,1
|
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NLMERD DE ABONADY

o0 | TRausrRs, | PR | B A EOF A0
(VA [KLH) Real |Facturade | NADO,

109 | Thans. 276 | 24,150.0 | 5,067.5 | 36 34 140, &
110 | Thans. 219 | 23,625.0 | 4,312.0 | 40 35 107. 8
116 | Teans, 227 | 18,700.0 | 3,351.9 | 25 75 128.9
120 | Trans, 231 | 11,700.0 | 2,815.0 | 19 19 137.6
121 | Thans. 235 | &,520.0 | 2,013.9 | 16 15 125.9
124 | Thana. 238 | 64,4800 | 2,079.6 | 14 ik 1485
125 | Tans. 239 | 9,720.0 | 2,342.0| 18 15 130.1
127 | Thans. 241 | 9,840.0 | 2,345.2| 18 75 90,1
128 | Tnans. 242 | 14,640.0 | 2,842.2| 22 21 129,12
131 | Thans. 247 | 9,504.0 | 2,779.7| 19 15 143.7
149 | Thans. 285 | 14,080.0 | 1,576.0 ) 11 g 131.5
152 | Taams. 303 | zo47on | nmnel @ 19 1294
153 | Trams. 307 | 50,050.0 | &,939.9 | &4 51 139.7
155 | Taans. 309 | 18,860.0 | 1,465.0 i 17 12 136.5 |
156 | Thans. 319 | 37,500.0 | 4,475.9 | 37 35 121.0 |
157 | Thans. 320 | 34,800.0 | 5,373.8 | 48 43 112.0 !
160 | Trans, 324 | 38,550.0 | 6,751.5 | 48 32 140.7 |
166 | Trans. 331 | 33,350.0 | 3,796.2 | 37 30 102. 6
167 | Thans, 334 | 33,550.0 | 6,462.5 | 47 3z 137.5
168 | Thans. 337 | 28,600.0 | 7,027.3 | 56 41 125.5
169 | Taans. 339 | 6,267.0 | 1,404.3 | 11 g 127.7
171 | Trans. 341 | 12,320.0 03,5 | 13 13 40,1
172 | Thans. 342 | 13,310.0 | 2,141.6 | 23 1§ 93,1
175 | Tnans. 400 | 36,400.0 | 4,001.7 | 75 59 | 534
174 | Trans. 401 | 43,200.0 | 4,857.4 | 50 a7 | 97
175 | Taans. 403 | 37,800.0 | 5,218.4 | &7 53 77.9
176 | Trans. 404 | 28,968.0 | 4,195.6 | 72 33 55. 3
177 | Taans. 405 | 19,780.0 | 2,573.3 | 40 24 64.3
178 | Thans. 406 | 48,000.0 | 3,917.3 | 52 41 15.3
179 | Trans. 407 | 14,640.0 | 1,815.1 | 36 31 50,4
180 | Taans. 408 | 31,800.0 | 3,923.9 | 57 44 48.8
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No. | roanerns TEMANDA ENERGTA r.'JLI'HEF-EL?' TE ABONAPO | CONSUMO
Oba. * HAXTMA ENTREGADA POR. ABO
(1A ] [ KLUk ) Real | Faciunrade NADD,
181 | Thans. 410 | 27.600,0 5,502.4 50 412 110.0
182 | Thana. 411 | 42,000.0 3,645.6 54 4% 57.5

NUMERY TE TRANSFORMADORES CUYO CONSUMO ES INFERIOR A 150 KWH/AE 92.0
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CUATRO 3.1
CONSUMO POR ABONATO COMPRENDIOO ENTRE 150 ¥ 300 Kk mes/consumidores

Mo. | roansrrs, [DEMANDA MA | ENERGTA [nunEro pE ABONADDS | CONSUNO
Obs, KA (VA)T |ENTREGADA | | POR ABQ
[KwH)  |Real | Facturade | NADO,
¢ | Thans. 3 | 20,700.0 | 2,395.0| 1 i 18,0
7 | Thana, 13| ‘g5, 875.0 | 4,122.0| g7 27 15257
E | Thamss 14| 182275 44070 | 19 14 733, 0
160 | Tmars, 22| 18,070.0 | 2,138,0| M 11 194, 4
15 | Thama, 35 | 15,610.0| 2,805.0| 17 T8 1&5.0
17 | Thans. 37 | 79,200.0| 9,555.0 | &3 83 151, 7
18 | Taans, 41 | 32,775.0| 5,400.3| 27 19 257,14
19 | Thans. 42 | 21,390.0( 13,727.3] 55 46 7494
20 | Thans, 52 | 22,500.0 | 2,890.0| 1% 19 1541
23 | Thans, 57 9,420.0 | 1,685.4| 9 i 187.4
30 | Thans, && | 711,500.0| 1,854.0| 9 i 206.0
40 | Thans, 90 | 18,960.0] 3,974.3| 21 20 189.3
44 | Thans. 94 4, 800.0 | 1.847.5| 7 6 235, 3
45 | Thans. 95 3,840.0 1,395.4 g 7 174.4
45 | Thans, 96 4,740 15700 & 5 263, 1
45 | Tnans. 9% 5,400,0 | 1,948.0] 17 11 177.1
50 | Thams. 100 | 3,410.0| 71,030.0] 5 5 206.0 |
58 | Thans. 117 E75.0 173.0 I l 1 176.0
68 | Thans. 133 46.0200.0 11,784.7| &9 ! &5 170.8
75 | Thans, 145 | 25,178.0| 9,882.6| 50 46 193.7
77 | Thans, 148 | 39,600.0| 171,256.1 &4 57 175.9
80 | Trans, 158 | 23,520.0| §,760.%| 55 57 159, 3
85 | Thans, 162 | 34,800.0| 11,011,%]| 53 48 207. 8
85 | Tnans. 164 | 107,900.0| 25,288.9| 132 115 1916
85 | Trans. 168 | 30,940.0| 3,891.0| 24 24 153.8
57 Thans, 171 i B T 12,946.0 75 75 182.8
91 | Trans. 175 4,500.0] 2,581.0] 10 10 2551
44 | Thans. 181 | 34,8820 7,114.0| 35 31 203, 3
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No. | Tpanerps TEMANDA NERGIA | NUMERD DE ABONADOS | CONSUMO
(bs. * | MAXTI ENTREGADA POR ABO
(VA) [KIytT) Real |Facturade NADO, —
94 Thans. 183 | 44,400,0 | T2,265.7 53 49 731.4
98 | Trams, 191 | 42,%00,0 | 9,183.6| 47 43 195, 4
29 Thaws., 193 |100,440.0 | 26,689.0 | 154 142 172.9
101 | Thama. 197 | 22,715.0 | 9,792.4 38 38 257.7
105 | Tnans. 202 | 24,750.0 | $,737.7| 54 47 161,58
104 | Thans. 203 | 48,000.0 | 11,625.6 | &7 &0 173.5
107 | Trans. 212 | 12,7500 | 3,370.2| 18 17 FEt. R
111 | Thana. 220 | 44,520.0 | 7,334.4 | 47 40 156.1
112 | Thans., 222) 35,640.0 | 10,730.1 | &7 50 160.1
113 | Thaws., 223 19,425.0 | 5,787.1| 22 20 263.1
114 Thans, 224 ) 22,895.0 6,643.6 33 25 201.3
115 | Thans. 2251 28,820.0 | §,984.0 | 31 31 2§9. 8
117 | Taans, 228 | 12,875.0 | 4,438.2 r 77 19 201.7
118 | Troans. 229 11,730.0 | 4,088.5) 123 2] G
119 | Trans. 230 | 14,745.0 | 4,058.5| 123 24 176.5
122 | Thans. 236 | 18,225.0 | G5,441.0( 122 22 241,53
123 | Trans, 237 | 13,920.0 | 4,030.0| 19 19 o
124 Thans., 240 | 21,120.0 7,058.0 39 i 181.0
199 | Thans. 244 | 1&,478.0 | 2,566.3| 15 12 111:1
140 | Trans. ¢72| 31,825.0| 711,001.5| 59 58 186.5
143 | Trans. 276 | 36,825.0| 4,334.6| 127 26 234,85
145 | Trans. 279 | 2§,050.0| 4,082.1| 2§ 93 A
146 | Trans, 281 13,000.0 '2,582.3| 15 11 170.%
147 | Thans. 252| 7,553.0| 1,125.3 4 3 251, 3
1651 | Thama, 301 | 11,220.8| °3,308.4 | 1¢ 10 275.7
154 | Trans. 308 | 31,080.0| 5,996.0| 128 2§ 214.2
158 | Thans. 322 | 84,150,0| 11,4108 72 &0 156.5
161 | Trans. 328| 49,200.0| 9,409.3| 46 41 204, 6
162 | Trans. 397 | 30,800.0) 4,536.0| 12§ 24 162.0
163 | Thans. 328 | 75,900.0| 10,1121 | 60 56 165.5
165 | Thawms. 330 | 14,190.0| §,054.8| 37 33 21757

5é
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ENERGTA

oos | TRANSTRS. ﬂﬁé‘?ﬁﬁ’“ ENTREGADA NGHERO DF ATOIADY | rihgrens

(VA) g | Reat | Factutado |NATO. —
170 | Trans. 340| 5,160.0] 2,050.1] 13 10 157.7
183 | Taans, 420| 16,560.0| 4,606.0] 25 71 154.2
184 | Thans. 421| 33,750.0 | 4,397.4] 20 17 719.9
185 | Taans, 422| 33,800.0| 9,702.1| 39 35 2458

TRANSFORMADORES CUYOS CONSUMOS SE ENCUENTRAN ENTRE 150 g 300

a7

R &5.0




CUADRD 3.3
CIRCUITOS SECUNDARTOS CON UN PROMEDIO MAYOR A 300 Kiwh mes/consumidofes

58

No. | roausrrs. | DEUANDA | ENERGIA | NUMERO DE AmOWADO | CONSLO
Oba, HAXTHA | ENTREGADA POR AGO
{A) [ k) Real | Facturado NADO, —

4 | Thans, 5 | 7,200.0 3,007.0| 3% T 5 601.4
5 | Thans, 43,8000 4.597.0 | 15 15 304.1
6 | Thams. 10 | 4,670.0 650.0 | 2 2 330.0
12 | Tnans, 30 | 14,880.0| 3,975.0 t g | § 497.0
25 | Tmans. &0 | 30,380.0 | 5,671.0| 23 | 21 377.0
47 | Trans. 97 | 5,040.0 1,651.3: - 5 | 4 330.3
52 | Tnans. 104 | $,640.0 | 38960 | 11 | § 336.0
§4 | Thans, 163 | 14,400.0 | 2,388.0 | 1 ] 7,388.0
87 | Tmans, 162 | 12,100.0 | 00.0 | ¢ 2 350.0
90 | Thans. 174 | 19,2500 g,887.0 | 23 20 386.4
97 | Trans. 177 | 45,600.0 | 9,049.1 | 20 1 452,35
93 | Trans. 178 |64,200.0 | 24,137.6 | 79 63 305.5
95 |Tmans, 182 |45,110.0 | 12,381.3 | 39 32 317.5
97 | Trans, 155 |4E,000.0 §.588.0 | 1 1 E,588,0
130 | Trang, 246 |50,600.0 4,415.0 | 13 13 339.6
132 |Tnans. 248 |21,115.0 | &,010.1 | 28 75 308.1
133 Thans. 249 24,3501 TR TEDE 4 21 9.9
134 | Thans. 250 |713,860.0 | 4,447.8 | 10 g 444,38
135 |Thans. 251 |30,000.0 | 10,179.0 | 24 25 351,0
136 |Tnans. 252 | 7,590.0 | 4,370.0 | & 5 798, 3
137 |Tnans. 256 | 7,820.0 | 2,727.0 | ¢ 7 1,363,5
138 |Trans. 285 |17,160.0 | &,946.0 | % § §48.3
139 |Tnans. 268 |31,500.0 | 10,713.3 | & 6 ,339,2
141 |Thans, 273 |21,708.0 | 711,129.0 | 21 20 530, 0
142 |Thans. 274 |21,120.0 | 4,900.0 | 10 9 490.0
144 |Thans. 277 |22,440.0 | 5,335.2 | 14 1 333.6
145 |Trans, 283 |25,800,0 | 7,532.0 | 14 12 470.4
150 |Taans. 300 | 6,325.0 | 7,765.0 | 3 3 385.3

e




P . e ____

No. TRANCERS TEMANDA ENERGTA MUMERD TE ABONATO CONSUMO
Oba. : ' MAXTMA ENTREGATA - PR AEE
{UA) { Kol Real | Facturade NATDO,
159 Thans. 323 [35,000.0 b, Vel L 15 15 340.1
164 Trans, 329 |17,440.0 3,240.0 g 50,0
|
TRANSFORMADORES CUVOS CONSLMOS SON SUPERTORES A LOS 300 KIUH/ADO 2.8

29




RESULTADOS OBTENIDOS PARA LOS DATOS OUE TNCLUYEN TODA
LA MUESTEA

REGRESTON MULTIPLE

Este Programa esiima Los sinuientes modefos....

1. V= Bo+BIX1 + E

f. V= Bo+BIZxZ + £

3. Y= Bo+BIX1+B2XI+E

4, V= Bo+BINT+BINZ+B3XIXI+E

5. Y= BosBIXT+BINZ+BIXINI+B4XT I +85K2 2 + E

&, Y= Bo+BIXT+BEIX] 2+4B3XZ+B4XIXZ+B5XT ZXI+B6NT Z+B7XIXZ 2+BEXT ZA1 1

Bo+BIXT+BIXT 2 +B3XT 3 + B4X] &+ .. ..0evo.*BX]l n + E

[ e
e -
h n

Bo+BIX2+B2xE Z+B3X2 I¢B4XE 4+ ovuvsvsra Bl n+ E

HODELD ® 4

¥ = By + BIXT + BIXZ + O3XIXE + E

Ndmero de datfos: TES

af



MATRIZ DE CORRELACION

E R A E W P G e —

1.0E
g 131
3.1E
-1.1E

03

(3

ifd

=5.5E - 03 L | R ] -1.1E - 02

@2

1.0E + 00 -1.9E - 01 8.2E

=i 1.0E + 00 T.4E -
3.2~ 02 7.4E - 01 1.0E + 00

—— -

MATRIZ PE LOS COEFICTIENTES B

-

B [0) == 3.4584348551E + 00
B 1] == 3.3857271751E - 03
B (2] == 3,8354321440C - 01

B (3] == 1.&4207987080E - 03

a1



VALORES APROXIMATOS DEL MODELD

¥ OBSERVADA

¥ ESTIMADA

-

DTFERENCIA

2,321000E+01
T.452000CE+01
3, 180000E+01
2. 940000E+01
2, 555000E+01
3. T45000E+01
3. 622500801
4,140000E+01
2, 1850005401
1.272000E+07
4,600000E+01
1.058000E+01
2. 944000E+01
1.564000E+01
3. 344000E+01
1.560000C+00
g, §90000E+00
1.416000E+01
2, 44E000E+0T
3, 039000E+0]
2.001000E+07
£.970000E+00
1.505400E+01
5, 4855008401
4.320000E+01
2. 205000E+01
9. E40000E+00

3.376680E+01
1.577315E+01
1.5ETRETEOT
2.695949E+01
3,2146T0E+]
4. 470783E+01
3.602183E+01
4. 351469E+01
1.959391E+01
1.140853C+017
4. 178308E+017
1.076021E+01
2.408500E+01
1.914545E+07
3.595085E+01
5.301537E+00
9.594776E+00
1.780554E+01
2.626893E+01
3.242537E+01
2.435334E+01
1.535030C+N
2.191628+01
&.14T4T72E+0D]
2. 954652E+01
2.797936E+01
1. 773757E+0T

62

=1.05568E+017
-1.25315E+00
1.592113E+01
2.440509E+00
-5, 86T 0E+00
~7.25783E+00
2.033722E-01
=2, 12459E+00
2.256093E+00
1.313464E+00
4.216920E+00
=-1,80210E-01
5. 354998E+00
-3,.50545E+00
=Z2.510865E+00
=3.74154E+00
7.952744E-001
-3.44554E+00
-1, 7E8893E+00
-2.03537E+00
-4, 37334E+00
-6, 33030E+00
-6.86229E+00
—&5. 5587 2E+00
1.365348E+01
=5,98936E+00
-7.E9757E+00




1.232000E+017
1.331000E+01
3.640000E+01
4.320000E+01
3. 750000E+01
2.896800E+0T
1.978000E+07
4, 800000E+017
1.464000E+01
3. TE0000E+017
4.200000E+07
5.750000E+00
2. 312500E+00
2.587500E+01
T,587000C+7
1.817000E+01
2.754000E+01
2. 403500E+01
1.561000E+01
7.920060E+01
2.250000E+01
1.500000E+017
9. 420000E+00
4. 550000E+G0
9, 840000E+0D
5.335000E+017
3.630000E+07
£.004000E+07
T1.425000E+01
1.895000E+0T
7.680000E+00

1. 107929E+01
146266 22E+01
3.909717E+01
3. 103433E+00
3.808035E+07
3.527584E+0]7
2.335734E+01
3.020507E+01
2. 057813E+0]
3.211060E+01
3.050720E+0]
9.845313E+00
&.283204E+00
2. 121403E+07
&.043869E+00
1.200173E+01
3. 15845 1E+0T
2,805145E+01
1.528399E+01
4.382657E+07
1,614505E+07
1.6329712E+07
1.04T8463E+0]1
1.397813E+01
§.262868E+00
4. 0867308E+0T
4, 36T4ZTE+OT
1.915E843E+01
1.5488T4E+01
1.879734E+01
1.01E824E+CT

&3

1. Z2407T15E+00

-2.95622E+00
~2.697TTE+OD
T1.216567E+07
-2, 80353E-01
=4, 307 54E+00
-3, 50T35E+00
1.779493E+01
=5.93813E+00
-5, 10500E-01
1.149250E+0]
-4.,09531E+00
=3.97070E+00
4, 650947E+00
9., 824131E+00
6. 168245E+00
-4, 34451 E+00
-4.071845E+00
3.260051E-01
3.537333E+01
6. 354949E+00
-1.52912E+00
-1.05863E+00
-9, 4281 3E+00
1.577132E+00
1.267694E+0T
-7.37427E+00
8. 713700E-0T
=1.20674E+00
1. 626584E-01
-2.504624E+00

=




2. 185000E+01
3.840000E+00
5. 400000E+00
5, 160000E+00
3.720000E+01
4,625000E+07
§.750000E-0T
1.794000E+017
3.720000E+0]7
5.577800E+01
5.060000E+017
§.620000E+01
1.22T000E+07
4,950000E+01
1.355200E+01
2.517800E+01
1.530000E+07
3.960000E+017
1.173000E+01
4, E35000E+01
2.352000E+017
5.290000E+01
1.079000E+02
3.094000E+01
1.045000E+00
5. 117500E+0aT
4. 290000E+07T
. 004400E+08
3. 740000E+017
3.047500E+01
2. 4T5000E+0]
4, E00000E+0T
2.352000E+01

2R TTERDT
9. 578750E+00
1. 163472E+01
E 1347 1E+OD
4.051409E+0]
3. 6134455401
4.933160E+00
2,007763E+01
4, 120457E+01
5.253554E+01
3.540758E+01
4.980402E+01
8.437372E+00
5. 9144620E+01
2. 279944E+01
3.918985E+01
2. 00823TE+DT
4, 704833E401
1.402059E+01
4, 24851 8E+0]
3,949439E+01
4. 443482E+01
g, 50794 3E+01
1.935737E+01
7.014764E+00
5,399129E+01
3.723257E+01
1.064689E402
4.273152E+01
3, 494545E+01
3.,907950E+01
4. BTESRTE+OT
3.274517C+01

64

J

——

=L EBTITTE+O0
-5, T3ETEE+00
-6, 2347EE+0Q
~ 3. 6RHTE+OD
=5, 51409C+00
1E011555E+01
-4, 05816E+00
-2, 137463E+00
-4 0045TE+00
3.239336E+00
1.519242E+07
=3, 50402E+00
3. 7725828E+00
-0, 64620E+00
-3, 24744E+00
-1.40115E+01
=@, 75237E+00
=7 . 44E33E+00
=4 Z9059E+00
6,464 844E+00
-1.59744E+01
§.465175E+00
1.197057E+01
1.157263E+07
=5, 96976E+00
-2, E1829E+00
S.E6T432E+00
-4, 028925400
-5,33152E+00
-4 . 4T345E+00
-1.43299E+01
-7.55568E-01
=9, 2I517C+00




3. 192000E+0]
1. 275000E+07
2.415000E+07
2.3462500E+0]
$.452000E+017
3.584000E+0]
1.870000E+07
1.173000E+07
1.414500E+07
1.170000C+07
8. 570000E+00
6. 480000E+00
3, 720000F+00
2. 112000E+01
1.464000E+01
1.647800E+01
3, 504000E+00
3. T82500E+Q17
1.300000E+07
1.408000E+07
2.047000E+07
5. 005000E+07
1,.886000E+07
3. 750000E+07
3. 450000E+07
E.415000E+07
5.855000E+07
3.080000E+01
7.590000E+Q1
3.335000E+01
2.335000C+01
2.8600000+0]
&, 28T000E+D0

Z2.57156485E+07
1.6657820+01
2. 6T5893E+07
2.435483E+07
3.4T0573E+01
4. T2ES05E+07
1.949944E+017
1.971047E+017
1.965760C+01
1. o6d043E+0T
1.34E8665E+07
1. 290074E+01
1.479364E+01
3.067143E+01
1.714122E+01
T.415095E+01
T.585793E+01
4. 475455E+07
1.414285E+01
1. 1268600+01
T.6555730+01
4.317070E+017
1. 14307 3E+01
2.551826E+01
3.1146208E+01
5.030818E+01
3.5349207E+01
2.229864C+01
4. 362900E+07
2.435053E+017
3.262586E+01
7.8057 B4E+00
1. 05867 2E+01

55
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§.755149E+00
=3, 90782E+00
-2, 00893E+00
-2, 72983E+00
1. 041427E+01
=1, 144505401
~7.99443E-01
-7.98047E+00
-5, 512608400
=3, 9494 3E+00
-4,96665E+00
~6.42074E+00
- 5. 07864E+00
-9, 551438400
~2. 501228400
2,3270395+00
=&, 35393E+00
~1.51296E+01
~1.14265E+00
2.811396E+00
3,914286E+00
b, BT9E9aE+00
7.429065E+00
1.198374E+01
3.637916E+00
3.384182E+01
5.057933E+00
§.501344E+00
3.227100E+01
§.999475E+00
T.241449E-01
2.099482E+01
~4.,51972E+00




. 160000E+00
JE00Q0E+0T
LE56000E+0T
LOT0000E+0T
ET2750E+07
LET7500E+017
L132000E+07
1.7150000E+01
4,800000E+00
4,740000E+00
3.410000E+00
3.450000E+017
4. 500000E+00
3.486200C+01
4.440000E+01
2. 7T71500E+01
1.942500E+07
7. 289800E+01
2.862000E+01
1.287500E+01
1.822500E+01
1.392000E+017
3.622500E+01]
2.805000E+Q1
7.553000E+00
1.722000E+017
3. 108000E+07
§.320000E+01
1.4719000E+07
3.5375000C+0]
3. 380000E+01
7. 200000E+00
§.380000E+0]

P30 Gmi e M3 —d 3 MR

P mm r— —

1.Z50149E+01
3.212347E+01
2,133494E+01
1.250239E+01
T.821029E+017
2.133833E+01
4,784981E+01
1.081292E+01
9.80965TE+00
9. 410503E+00
7.943]33E+00
4.254]134E+07
1.251202E+01
2,930425E+01
4, 464854C+01
5,497817E+01
2,236912E+01
2.7T6437C+01
3.109T07E+01
1.997184E+01
2.175223E+01
1.81959]E+811
2.507540C+07
2,499053E+0]
7.868815E+00
1.455689E+01
2.484433E+07
3. 724937E+ 01
3. 1642728407
1.920249E+01
3. 518670E+07
124561 7E+01
1. 78901 5E+07

b

=T34 149E+00
-4, 52342E+00
-4, TT494E+00
E.1975056C+00
-6, 82T86E-01
1.143667E+01
-2, 6459 8E+0]
&.870756E-01
-5,00966E+00
-4 &TO50E+00
-4.53313E+00
-7.74134E+00
-B. QT202E+0Q
5. 3577d1E+00
~-2.4B542E-01
-7.2631TE+IO
-2, 9441 2E+00
-4.8663TE+00
-2. 4710100
-7.09586E+00
-5, 51723E+00Q
-4, 27591E+08
1. 1149&0E+01
3.059355E+00
-4.15815E-01
-3, 33489E+00
6. L256T0E+00
1.195083E+01
-1, 745Z7E+01
1.454751E+0T
-1.58670E+00
-5, 2861 TE+OD
2.590985E+01




& AHT0000E+00
1.488000E+01
3.0345000E+017
5.040000E+00
E.640000T+80
1.440000E+017
1.2T0000E+01
1.925000E+01
4. 560000E+017
6. 4E0000E+01T
4.511000E+01
4, 800000E+01
5.060000E+07
2. 1115008+
2.695000E+0]
1.385000E+01
3.000000E+Q1
7.590000E+00
7.820000E+00
1.716000E+01
3.150000E+01
2. 170800E+017
2.112000E+01
2.244000E+01
2.5850000E+01
&, 325000E+00
3.500000E+01
1. 1430000+07

6.6125TEE+0D
1. 485394E+01
2.TEIOTEE+DT
9. 371306E+00
1.500571E+(1
1.599758E+01
&, 7451 25E+00
2. 819300E+0T
2. 75090 TE+0]
T.41TT43E+0T
297519 1E+0]
4.T703804E+017
1.695005E+01
2, TE5TTIE+01
2, &639089E+01
1,4620935E+01
3. 246827E+01
1.550827E+01
1.3457192E+01
2.0%2548E+ 0]
2. 8605TOE+0]T
3.154719E+07
1.709499E+01
1.957610E+31
2.359840C+01
E.0TTETTE+QD
2.163626E+01
1.358075E+{1

S T42160E-012
2. E05735E-02
2. 549245E+00
-4,33131E+00
-6, 365 TT1E+OD
-1.59758E+00
5.354875E+00
-5.94300E+00
1.807003E+01
=9, 911 43E+00
5.345091E+00
Q.6T19575E=-01
F.A64995E+07
6. 54279E+00
5. 591 097E-01
-2.54935E+00
=7 LAETTE+O0
-7.91821E+00
-5, 54192E+00
=3.T&548E+00
2. ET4305E+00
-5, 83919E+00
4, 025013E+00
7, 8639 00F+80
2.20140TE+QD
-1.586ETE+OD
1.336374E+01
—Z.14Q75E+00

&7




PATOS DEL MOPELD

==

|PI‘ mm Emlt{ﬁlﬂﬂnili-l#l!fl E'E?IEE'*EII
V. BARRAL, o ivswmevsmmineswond aed g b Let O]

POTENCIA DE LA PRUEBA...... 74.2 %

RREANI - s e S e . &, I32ZE+0]
TABLA ANOUA

FUENTES PE GRATOS StdA DE MEDTA TE £
VARTACTION DE LIBERTAD | CUADRATOS [CUADRATOS
REGRESTON 3 4 Z8131E+04] 1.42710E+04 |1,734E+02
ERROR TE] 1.49007E+04) §.23215E+01
TOTAL 154 S.77133E+04 | 3,T73450C+02

e —= —

&8



TEST DE KOLMOGOROV SHIRNOV PARA TROBAR LA

NORMALTIDAD TEL ERROR

ERROR STANDAR F OBSERVADA

F ESTIMATA

-2.916286149
-1.923563047
-1. 760627645
-1.579379724
~1.544325063
=1.447083406
-1.283466636
=1.T63524818
=1,092395440
=1.084431545
-1.074863774
-1.063162645
-1.0527175874
=1.039127417
=1.085869709
=1.019212552
=1 019212652
~1.01&67587146
-0.9854658315
~0.883049858
-0.879571344
-0.872710330
-0.B704357717
-0.853217407
-0.820923081
-0. 812759812
-0, 809746727
~0. 800515415
-0.7999247561

0. 005405405
0. 0T08T0811
O.016216215
0. 021827428
g.027027017
0.0324324312
B.037837538
0.043243243
G.04564 8649
0.054954054
8.059453459
Q054854865
g.ataeyoLTo
0.0755755745
8. 081081051
8.08108T1081
0.0864548485
0.091891592
0. 097237837
0.102702703
8. T08108708
0113513514
0.118918219
0.124324324
0.189729730
0.135135135
0.1405405417
0.145945946
§.151351351

69

0.0017717197
0.027204450
g.037150719
0.057124561
0.0612548586
0.0739356905
0.0996564501
0.122308515
0. 137329859
0.139086706
d. 141215059
0. 143854794
0.7145235357
J. 149372936
g. 1528476895
0.152474695
0. 154051204
G. 154634308
t. 152150596
G.188504848
0.1895455804
g. 191410474
&, 192031351
8.196769557
. 205845224
G.208173074
@.209215540
g.211706301
G.211876800




-0.782185073
-0.756331513
-0.7229835588
~0, 721118175
~0.714935805
-0,707466265
-0.703209479
-0.701500624
~0.700302842
-0.5871463302
~0.664481575
-0.5579461544
-0.454474509
-0.653508428
-0.632500157
~0.621827821
~0. 507575130
-0.587517574
-0.582518662
-0.559745964
~0.552142457
-0.547400252
-0.536350408
-0.526273683
-0.514762609
-0.499628341
-0.495551403
-0.493044544
-0.482010388
-0, 478832588
~0.4773777564
_0.476101229
-0, 472890491
-0, 471271783

0. 156756757
0.162142162
0.16756754%8
g. 172911973
0.178378378
0.183753784
0.18%1E65189
0. 194594595
i, 200000004
0.205405405
g.210810811
0.216216415
g.2216214212
0.227027087
0,232431432
G.237837838
0.243243243
0.245645647
0. 254054054
J.259459459
0. 264584865
g.270270270
G.2756755875
0.Z8TORT0ET
0.2854556486
g.291891892
#.297297297
8.302702763
0.305108105
0.313573514
1.318918919
0.324324314
0. 329729750
§.335135135

70

G.ET705309%
0224725392
0.234835155
0.235418876
0,237524561
P.239576474
0.240962816
0.2471464341
0.2415469309
0.245989941
0.253191297
0,255287453
@.256403209
Q.256714513
0. 263530300
(L EaTALTTI
g.EFTT34914
0, 278394785
@ 280075303
0. 287826585
0.2904255618
0. 292051517
0295858527
0.299349365
0.303359801
0,3085670869
0.30%048012
8310990920
0.3145995657
0.314029208
0.316545951
¢.317001510
B.3T8744037
@.318723716




0. 451367847
=0,447272794
-0.442579183
-0, 441356799
0, 4376337653
-0.435285874
-0. 430703465
~0. 415015304
-0,412376064
-0,4028669724
~0.397587501
-0.397219020
-0, 3887546393
-0,386355074
-0,379752650
-0, 3567777446
-0.365264839
-0.325821360
-0,324457884
-0.310399443
-0.300869920
-0, 297335818
0. 2756713000
0. 275227293
-0.275473617
~0,27854399¢0
~0.272041 855
-0, 261406105
-0, 258935309
-0.235944572
-0.235600317
-0, 234174457
-0.224330074
-0.721415068

1.340540541
0. 345945946
0.351351351
0.356756757
0.3821562152
8. 3675487568
0.372972973
8,37837857%
0.383753754
g.389159189
f.394594595
¢.4aa000000
0.405405405
Q.4108108117
Q. 4162716218
0.4215621612
8. 427087027
0.432432432
0.4378375838
0.443243043
0.44854E8649
8.454054054
0.459459459
0. 464886455

0.470270270
0. 475675675
0.4510871081
F. 48448645806
d. 4918918917
0.497297297
@.502702703

.50810510%

g.513513514
0.518915919

i)

0.3258562704
0.327339441
0,.528799312
0.329474149
0.330626312
0.331676798
0.333342422
0,339055785
0.340032341
0.343595051
6. 354467552
0. 345603430
0. 345728639
0.349617318
0, 352064982
0, 354580068
§.357457337
0.372280258
0.372784847
0.378129161
0.381757355
0,38370519%
0. 331000762
0,391187265
0,391392358
0392479255
0.392795435
0.395590194
0397543024
0.406738359
0.406571932
0. 4807425297
0. 411250775
0.412385147




-0. 1971167954
-0, 185919595
-0.17607856¢
-0, 174879555
-0. 146483750
-0.135117054
-0,1330015612
-0,125938109
=0, 116877413
~0.088111197
-0.086581904
-0.075253744
-0. 045829381
-0. 034833023
-0. 030899301
-0.027393224
~0. 019851957
0.002871929
0.006328760
@.017927503
0.0Z2414509
0.03253535¢8
0.035930875
0.061622453
0. 075726500
g. 079812120
0.096033628
0. 106020808
0.1356744218
0. 144764541
0.173824551
0.242628573
0.245656801
0.255476180

-——

0.524324324
0.529729730
0.555135135
1.540540541
F. 545945946
0. 551557551
@.556756757
@.5521621412
0.567567568
0. 572972913
0.57337837%
0.583783784
g.589157189
0.594574595
g.600000000
0.805405405
G.6TOSTOETT
. 6186216215
G, 6216215622
@.527027027
0.632433431
0.63TESTESS
0.643243243
0648648649
0.654054054
.459459459
0.6645548565
B.6702702790
@.675675675
0. 6871081081
0.686485645868
8.691891892
§.697207297
0.707701703

7e

G.421845563
0426254414
G.4301158574
§.430587639
0. 421767575
0.445074417
0.447095556
0.449830935
(. 453558321
0.4564594519
@.465502375
0.470004854
Q. 4817134607
0.456348167
0. 487575428
0.489073557
0.492077258
Q.5011451740
0.507524240
a. 507151129
D.508940945
0.512978132
8,.514330754
0.524547855
0.530781182
0.53T8061587
0.538254582
0.542217339
0.55438352]
0.557551742
0.5689975535
0,595853025
0,5981385347
0.601207895




0.268982313
0.2EQ9566912
0.30%859901
0.315646856
0.316795407
&.337190054
0.357025514
8.400955308
8.415802729
0.431413471
0.443519513
0.454770911
0.513711538
0.557463470
0.589443486
0.590191156
0.590204502
0.590507033
.524639802
0.679639851

0.6872568562

3.7004149438
2.712527129
0. 758205856
0.81882746¢

0.903504645

0.3532994979
0.936983556
0.954954523
0.007883131
1.082993876
F.1145971430
1. 147815547
1.228841047

e L w——

. 705108108
0. 713513514
0. 718916919
g.724324324
0. 729729730
0.735135135
§. 740540541
§.745945594¢
0.751351351
0.756754757
B.7621462164
0.757547563%
0. FTEITERTS
0. 77E378378
@. 783783754
@. 789189159
0.7345945%5
@.800000000
G. 800405405
O.ET0E10811
05162156214
0.821621622
0.827027027
6.83243243¢2
0.837837538
0 B43243243
0.845548549
0.854054054
0.859459459
0.864854345
0.870270270
0. ETSETEETS
(. E8TQET04T
0.E354 864588

73

0.606028739
0.610631595
0621665744
0.603564135
0. 623299312
0.63201 2650
0.633453203
0.655773037
0.6561222354.
0.666515700
0.671340742
0.675951549
0.694272832
0.711394290
0.722217816
0. 722458472
0, 722472945
0.722574237
o, 733895002
0. 751596845
0. 754043030
0.758165587
0.761930585
8,775534050
0,793555477
0816570756

0. 824588535 -

0. 825616315
0. 832774042
§.839371540
0.8605704187
3. 867551370
0.E74477445
0.890437555

]




1.260500334
1.266687077
1.275485294
1.317145533
1. 319344547
1.320795566
1.5340847774
1.397197385
1.472893131
1.504827297
1.603363224
1.674443133
1.754758575
1.9671280525
1.991500602
2.313957708
2.8555671360
3.556770192
2. 708751647
3.729899039
5.89869559%

0.8971891892
0, 897297297
0L 02702703
0.308T08108
6,913513514
0.971597159149
0.9243524324
0.929729730
0,835135135
G6.940546541
0. 945945945
0.951351351
0.956756757
0.962162142
0957567568
0.972972973
0.97837E378
0. 953783784
0.9591897159
0.994594595
1.boga0a000

0.896255351
0. E9TIEERTE
0.898931055
0.904105071
0906472853
0.906715077
0.910014595
0.918822743
0.629409954
0,933815657
0,9455724699
0.952975201
0.9603495694
0975076560
0.976792596
0.969664994
0.997552634
0.999812238
0,999895323
0.999904193
0.999951525

RESULTADOS DE LA PRUESA DE ROLMOGORCU-SMIRNOV

Como el vafon de d » 0.13 o4 mayer gue £2 mixdma

diferencia entre fa F obseavadn i £a F calenloda
que iene un valer de: 0,1229724793
entfondes no se puede xechazan £a hipdiesis Ho :

"ol ennon proudene de una pobfacidn

noxmat con media & g varianza
B.23E+0T

Con un 99 § de confdanza

T4




REGRESTON MULTIPLE

Esde Proguama cstima £os siquientes modelos....

1. V =Bo+B1X1+E

2. V¥ =Bp+BIXI+C

3. ¥ =Bo+BIXT+B2XE+E

d, V =Bo+BIXT+B2X2+83KIX2+E

5. V =Bo+BIX1+BINE+BIXIXI+B4X] 2+485KE2 I+E

6. V =BosBIX1+BIX] 2+B3X2¢B4X1X0+B5X] 2X2+B6XE T+BTXINZ P+BEX] 9X2 4
7. ¥V =Bo+BIX1+82X1 2+83%7 3+ O4X7 4+, ABr¥] n+E

B, ¥V =Bo+BIXE+BIXE Z+B3XE 348402 4+, .. .....#0mk mE

L_ E:m

MODELD # 5

¥ = Bo+BIX2+B2X2+BIXINI+BAXT 148542 24E

Neimero de dates [o puntos) & 185

75




MATRIZ DB CORRELACION

1.0E+00 ~0.0E 03 2.0FE <02 -9.4E =03 ~=3.JE-03 1.4 -02
-9 0F =03  1.DE #00 =-1.9E =07 8,98 -02 GBE 01 =I.1F -0
2.0E 0% -1.9E -01 1.0 +00 7.4 =01 =1.1E =01 ¢.1E -01

-9.4E -03 8.0 -02 7.4E -01 1.0E +00 5.8E -0  7.4E -01

1

-3.1E -03 9,68 -01 -1.1E =01 5.8E -2 1.0E +00 -5.4F -02

i
T
a
-
T
rm

1.4E =02 -1.9E =01 9.E <01 7.4E -01 -=5.8E +(

MATRIZ DE LOS COEFICIENTES B

B (0] ==  3.6124650450E+00
B (1) ==  2.0347054718E-03
B 2] ==  B.97EROSETHE-0T
B (3] == 1.6727479097E-03
B (4] ==  1.4078539267C-07
B |5} == =1 ,8155073950E-04

T8




{

VALORES APROXTHADOS DEL

MOPELD

¥ OGSERVADA

¥ ESTIMADA

DIFERCHCIA

2.321000E+07
1.452000E+01
3.180000E+01
2,940000E+017
2.565000E+01
3.745000E+07
3.522500E+07
4. 140000E+01
2.185000E+07
1.272000E+07
4,500000E+017
1.058000E+01
2.944000E+07
1.584000E+01
3.344000E+07
1.540000E+00
9. 58900C00E+00Q
1.416000E+01
Z.448000E+01T
3.03%9000E+01
2.001000E+01
E.970000E+GD
1.505400E+01
5. 4E5500E+01]
4, 320000C+07
2.205000E+01
9. 840000E+00
1.232000E+01
1.331000E+07
3.640000E+017
4. 320000E+01

!

3.385158E+01
1.585350E+017
1.595350E+01
2. TOTO6BE+01
3. 2171 364E+07
£, 4561079E+01
3,608300E+01
4,335044E401
1.970072E+01
1.141795E+01
4.174100E+01
1.076450E+01
2. 4198710E+41]
1, 924888E+01
3.599268E+01
S.I229T TR+
9. 60471 44E+00
1.769762C+01
2. 655 853EF0]
3.250084C+017
2.449354E+01
1.54295TE+01
2.202881E+01
§.074319E+01
2,045439E+01
2,B07329E+01T
1.783030E+0T
1.1711036E+01
1.5634382E+01
3. 887651E+01
30142198401

Fi

-1.06417E+01
~1.33350E+00
1,5840505+07
2.3293716E+00
_6.45364E+00
~7.16079E+00
[1,4200376-01
-1.95044E+00
2.149784E+00
1.302042E+00
4.059001E+00
1. 84595E-01
5, 240900E+00
_3.60854E+00
_0.55269E+00
_3.46298E+00
7,858565E-01
_3.53762E+00
-1.87853E+00
=2 TTQ8EE+Q0
-4 4 E3A4E+00
4. 45951C+00
6. 0T461E+00
_5. §EET9E+00
. 354541401
-6.02329E+00
-7.99030E+00
1.2094636E+00
-3.03382E+00
~2.4T451E+00
1,20578TE+D1




- ——-

3. 150000E+07
2,896 500E+07
1.978000E+07
4.E00000E+07
1.464000E+017
3.180000E+017
4, 200000E+01
5.750000E+00
2.312500E+00
2.587500E+07
1.587000E+01
1.817000E+07
2.754000E+01
2.403500E+01
1.56T000E+0]
7.820000E+07
2.250000E+07
1.500000E+07
q.420000E+00
4. 550000E+00
9. 840000E+00
5. 335000E+07
3.630000E+0]7
2.004000E+01
1.426000E+07
1.896000E+01
7.680000E+00
2.185000C+07
3. E40000E+00
5. 400000E+00
5.160000E+00
3.720000E+01
4§ 625000E+0T
E.750000E-0T

3.EOZATOE+OT
. EIIVIZE+O
2,348383E+01
3.027029E+01
2, 085893E+01
3.213114E+01
3.054734E+01
g, 800510E+00
6.169093E+00
2. 132901E+01
5.ETE395C+00
1. 192594E+01
3.201991E+01
2.820603E+017
1.530359E+01
4.397233E+01
1.61E890E+01
1.4640105E+1
1.05786TE+01
1. 401995E+07
B, 173Q22E+00
4. 077295E+01
4.369507C+01
1,925013E+01
1.E5C31T77E+07
1.886066T+01
T.0131 TEE+0T
2.436420F+0]
9.471726E+00
1.157105E+0]
E, 735878+ 00
4.05%193E+0]
3.EETETIE+D]
4.705152E+00

78

-2.2614E-01
-9, 1431 2E+00
-3.70383E+00
1.772971E+01
-6, 02893E+00
-3.31144E-01
1.1452656E+07
-4 . 05061E+00
=3, 8548 59E+ 00
4. 545993E+00
9.991405E+00
6.241059E+00
-4, 479910+00
-3 TT103E+00
3.064057C-01
3.R22T&TE+01
£.311101E+00
=1.40105E+00
-9, 584 73E-01
=0, 449G5E+00
1.666978E+00
1.257704E+01
=7, 3350TE+DD
7.808T06E-01
=1, 27T177E+00
9,934255E-08
=2, 451 1 8E+0D
=2 . 514Z0E+00
-5 6317 3E+00
-5, 1TT05E+00
~3.57888C+00
=3.39193E+00
.8TIE90E+00
-3, 83015E+00




1.794000E+01
3.720000E+01
5.577500E+01
3. 060000E+017
4.4620000C+01
1.221000E+01
4.950000E+017
1.355200E+01
2. 517800E+01
1.530000E+01
3.960000E+01
1. 173000E+01
4, 895000E+01
2,352000E+0]
5.290000E+01
1.079000E+02
3.094000E+01
1.045000E+00
5.117500E+01
4,.290000E+01
1.004400E+0Z
3.740000E+01
3.047500E+01
2.475000E+07
4. 800000E+01
2.352000E+01
3.192000E+01
1.275000E+01
2.415000E+01
2.362500E+01
4.452000E+01
3.5464000E+01
1. E70000E+0T
1.173000E+01

2.0TE230E+07
$.1E1604E+0]
5.231930C+01
3.559276E+0]
4,995844E+07
.37 5940E+00
5.85T1E5E+01]
2.202931E+07
3.944139E+07
2_520408E+0T
4. 7247158E+07
1.5608519E+01
4, 2584230+
3.968T12E+017
4,453393E+07
3. 504889E+0]
1,945852E+01
&.9014463E+00
S.410105E+07
3. 74ET0EC+0]
1.04741TE+02
4, 28356 EE+0]
3.503972E+07
3.927908E+0T
4. 895741E+01
3.290718E+07
2.330057E+01
1.66852TE+01
2.431717E+01
2.649258E+01
3.430158E+01
& 742504E+07
1.9460T09E+01
1.9795018+01

79

2wy —

-7, 24230E+00
-4, 07T&04E+00
3. 455704E+00
1.500784E+07
-3, 75644E+00
3. 831060E+00
-8 TTT1EEE+00
-2, 37731E+00
=1.47634E+01
-, 90498E+00
=7. 641 B6E+0D
-4, 35519E+00
6.385TT4E+Q0
=1.616T1E+01
B.365068T+00
1.285111E+01
T.T48148E+07
-5, E5545E+00
=2, 92505E+00
5.418916E+00
-4, 3011IE+00
=5 43556EE+00
-4, 5847 2E+00
=1, 45291E+01
-9, 57410E=-0T
-9, 3ETT1EC+00
8. 619493E+00
~-3,93527E+00
=2, 16717E+00
=2.867HEE+00
1,021842E+017
-1.17850E+01
-9, 07093E-M
5. 0aLATE+00




1.414500E+07
1.170000E+01
E.520000E+Q0
&, 4B80000E+00
9.720000E+00
2. 1T2000E+01
1.464000E+0T
1.647800E+0T
9_504000E+00
3. 162500E+01
1.300000E+07
1.408000E+01
2.047000E+01
5,.005000E+017
1.886000E+017
3.750000E+017
3.480000E+01
g.415000E+017
3.855000E+017
3.080000E+07
7.590000E+07
3.335000E+07
3.335000C+07
2. E60000E+07
6.26T000E+D0
5. 160000E+00
2. T50000E+01
1.656000E+07
Z2,070000E+07
1.822750E+01
3.277500E+0T
2.139000C+01
1.150000E+01
4 B00000C+00

1.974203E+01
1. 569506C+07
1.350525E+01
1.285952E+01
T.483585E+01
3.087573E+0]
T.7E1368E+0]
1,414442E+01
1.590781E+01
4, J08E28C+0T
1.4134621E+01
1.124125E+07
1.651996E+01
4§, 328393E+01
T.13999TE+0T
2.546159E+01
3.129725E+01
5.040597E+01
3.3685TEE+D]
2. MR TE+OT
§,382383E+01
2. 448139E+01
3.279693E+01
7.505447E+00
1.054957E+01
1. 847445001
3. E25032E+01
2,144044C+017
12417 30E+01
1.894525E+01
2.140183E+01
4,8207182E+01
T.070129E+01
G, 642540E+00

0

-5, 59703E+00
=3.995056E+00
-4, 95525E+00
-6, 40952E+00
=5 11584E+00
-9, 755T3E+00
-2, 8736EE+00
Z.3335T0E+00
-5, 39E51E+00
~1.335633E+0]
=T, 13621E+00
2, B3ET42E+0D
3. B50039E+00
8. T66068E+00
T.460037E+Q0
1, 18381 1E+01
3, 502754E+00
3.374403E+01
4,883220E+00
E.3T5E59E+00
3.207617E+01
E.EABATOE+DD
5. 530684E-01
2.109453E+01]
-4 2825TE+00
-7.31445E+00
-4, 65032E+00
=4, E5044E+00
§.282705C+00
-7 17753E-01
1.137217E+01
-2 LET1EE+{)
7.987130E-01
-4, 84754E+00




'II;‘.

4, 140000E+00
3.410000E+00
3. 480000E+01
4. 500000E+00
3.466200E+0T
4.440000E+01
2.771500E+01
1.942500E+01
2.289800E+0T
2_E62000E+0T
1.287500E+01
1.828500E+07
1.392000E+01
3.622500E+07
2.805000E+01
7.553000E+00
1.128000E+07
3. 108000E+07
4.920000E+0]
1.419000E+01
3.375000E+01
3.360000E+01
7.200000E+00
4. 350000E+017
b.670000E+00
T.488000E+017
3. 036000E+01
5.040000E+00
E.640000E+00
1.440000E+01
1.210000E+07
1.925000E+07
4.550000E+07
&, 420000E+0]

§.E02T46E+00
7.761585E+00
d.281832E+01
1.238B57E+01
2,.950349E+01
4.4964E80E+01
5.524559E+017
2.244T8EE+0]
2.794729E+01
3.130439E+07
2.004710E+01
2. 182999E+01
1.823299E+010
2. 521 544E+0]
2. 51558 TE+07
T.T0302ZE+00
T.445182E+0]
2. 4988428+
Z.TSOTEIE+OT
3. 186753E+0]
1.9E5243E+0]
3.545443E+01
T.198716E+01
1.7E4249E+01
&, 254 299E+00
T.4540T15E+0]
2919590
8. 08535TE+00
1.488142E+01
1.413900E+01
5.367817E+00
2.E30325E+01
2. 75758 TE+01
7. 45E390E+0T

&1

=4, 46275E+00
-4, 35159E+00
~E.01832E+00
=7, 8855T7C+00
5.158508E+00
=5, 84794E-01
= 7. 53059E+00
~3.0028EE+00
-5, 04929E+00
-2.68439E+00
-7 1721 0E+00Q
-3, 60499E+00
=4, 31299E+00
1.700958E+0]
2.914188E+00
=1.50023E-01
-3, 841 82E+00
G.09]585E+00
1,189879E+01
-1. 763 75E+0]
1.449757E+01
-1, E5443E+00
-4 797T14E+00
2. 595751E+0)
4. 157014E-01
3,398365C-01
£.440414E+00
-4, 04836E+00
-6, 2E14EC+00
2.6T00T6E-01
5.732183E+00
-9,05325E+00
1.802413E+01
=1.03830E+01




=T

4. 51T1000E+0T
4_E00000C+0T
5.060000C+0T
2, 111500C+01
2.695000E+0]
1.386000E+07
3.000000E+07
7. 590000E+00
7. 8E0000E+O0
1.718000E+07
3.150000E+01
2. TT0E00E+0T
2.112000E+01
2.244000E+07
2.580000E+07
&.325000E+00
3.500000E+01
1.144000E+01]

4.009522E+01
4. TOFSE3E+0T
1.684923E+01
£.780524E+0T
2.650902E+01
1.598535E+01
3.2838197E+01
1.497500E+01
1.226784E+01
2.0471007E+01
2.791028E+0]
3.7462453E+01
T.684839E+0]
1.95417TE+01
2.353587E+01
7.6ZT021E+00
2. 1564204E+01
1.337613E+01

= — R

5.014777E+00
5.41T44EE-02
3.375077E+01
-6, 691 24C+00
4.409770E-01
-2, 1T5350+00
-2.6E19TE+00
-7 3ES00E+00
4. 447 B4E+00
-3.25001E+00
3. 589744E+00
=2, 41853+ 00
4, 2715056E+00
2,B9E2BBE+00
2.264133E+00
=], 3O0ZRIE+OQ
1.335735E+01
~1.834513E+00

l

EZ



PATOS DEL MODELY

¥ BARRA ESTIMADA

llllllllll & & +E+5?12E+ﬂl

T ceen 2. 59T2E+0]
| ‘POTENCIA DE LA PRUEBA......... 74.2 %
VARTANZA. oo v ivansssnnas ciives B 3156E201
TABLA ANOUA ‘ A j

FUENTES DE | GRADOS DE | SWiA DE HEDIA DE ; 5
VARTACTON LIBERTAD | CUADRADOS | CUADRADOS :
REGRESTON 5 4.28084E+04 | E.56566E+03 |1.,030E+02
| ERROR 179 1. 45E49E+04 . 3155TE+0]
TOTAL 154 | 6.771330+04 | 3.13659E402 |

83



TEST DE KOLNOGOROV SHIRNOV PARA PROGAR LA
NORMALIDAD DEL ERROR B

ERROR STANDAR. F OBSERVADA | F ESTTHADA

-2.940222233
~-1.938541658
~1.772909875
-1.5932795858
=1.564143621
=1.455435208
=1.292344515
-1.164982758
-1.138713065
-1, 0874561081
-1.086095194
-1.0569827440
-1.038458931
-1.0294711541
-1,028329149
=1.005797959
-1. 002647741
-1.992792309
-0. 854480631
-0. 8793003849
-0, 876287309
-0.965071156
-0, 838017127
-, 825815400
-0.810954125
=0, 809849550
-0.802113224
-0, 786501925
-0,785251085

0.005405405
g.0108108117
0016214216
g.021521622
B.027027027
0.032432432
0.037837838
0,043243243
0, 0456458549
@.054054054
0.059459459
0. 064854865
a.070270270
0. 075675676
0.081081081
O.0564E854585
0.0978915%2
.09729T7237
0.102702703
G.108108108
0.113513514
0.1189718919
0.124324324
0.129729730
g.135135135
0. 140540541
0.145945945
8.151351351
0.156755757

Ed

g.007639G54
B.025275455
G.0F8T2TETS
0.055545774
0.058897997
0.0771401091
0.09811 5544
g.121508864
0.1274115624
0.138418743
0.138718437
@. 1423486917
0.14952143%8
0.151843258
g.151897701
0.157258574
0.158015518
0.150405750
0. 1882347746

0. 1835792589

0.190453418
0.193499857
0.2071010724
0.204454590
7.208695191
0. 20907134580
g.211243917
0.215786639
0.216150147




~0. 7645845986
-0. 133771319
-0.708359398
-0. 707715427
-0.7029097%1
-0.701702233
-0.682249831
-0.676726267
-0.661141348
-0, 650522051
-0.6457073464
-0.642228075
-0, 4617583127

-QL6137TTET4-

=~0.596084578
-0.561012877
-0,553712834
-0.548689732
-0.535196346
-0.5310395823
-0.525062890
-0.509960307
-0.500573374
~0. 491582070
=0.4912727 11
-0.489391053
-0.4877568%4
0477595959
-0.47T201008
~0. 472968510
=0, 47148467440
-0.459532243
-0.457401211

Q.162162162
Q.T6T567568
@. 178972973
0.178378378
Q.T&3753754
f.1891589189
@.194594595
@.200000000
0.205405405
0.2T0810871
0.216216216
0.2215621421
0. 227027027
0,2324324327
0.Z37837838
0.243243243
0.248648649
0. 254054054
0.259459459
0. 264864865
0.270279270
0.2756756746
0.2ET081087
0.286456485
0.2918%189¢
0.297297297
0.302702703
0.308108108
0.313513514
2.315918919
0.304324324
8.329729730
@.3357135135

£5

— e T S —— ——

0. 229Y81 821
0,231544280
0,239361257
0.239561205
0,741056197
0,241452650
0.247540714
0.249890044
0.254241065
0., 2544596567
0.259234654
0.250362794
0.268524342
0.269681320
0,275559436
0,287394681
0.259888003
0,292295259
0,296857343
0.2397595920
0.2994275858
0.305039943
0,308334058
0.317472422
0.3114717133
0.312282801
0.312861301
0.316469252
0.316809875
0,315118170
0.316582474
0.319309271
0.323891744




. e p—

-0. 444195643
-0, 443948570
-0, 440404759
-0, 435104165
-0.431546901
-0. 422919417
-0. 420019854
-0.411936724
-0.405167455
-G 401687227
=0.395753051
-0.395323110
=0.392464585
-0, 387940276
-0.371963494
-0,356400635%
-0.355502974
-0.332693170
-0.331493194
-0.3208744585
-0,314473511
-0.294374545
-0.294108560
-0.282252934
-0, &79931079
=0,27571065]
-0.871577743
-0.268500156
-0, 245893530
-0.237655432
-0, 233069363
~-0.231482516
-0, 213887758

0.340540541
0.345945946
0.351351351
0.356756757
0. 3621621561
0.367567568
0.372972973
0.37837837%
0.383783754
0.389183189
0.394594595
0.400000000
0.405405405
Q.4T08T0811
d.416216216
0.421621522
0.427027027
0.4324324312
0.437857838
0.443243243
0.445648649
0.545054054
0.459459459
0. 444854855
0.470270270
0. 475675678
G.481081081
0. 486485456
0491891892
0.497297297
0.502702703
0.508108108
0.513513514

86

0.328450981
0.328540294
0.329822391
#.330655503
0.333035600
@.336177457
0.337235896
2.340193340
0.342310226
0.343957561
0,345144060
0, 346300831
0.347357941
0.5349030575
0.354960455
0.360770758
0.361105891
0.3696835449
7,370136488
0.374153258
#. 376581221
0.384236370
0.384337950
0.388887959
0.359765708
0.391385670
0.392973875
0.394042255
O.402582507
0.406074696
0.407854290
0. 408470502
0.415317808

A ipme o —




=0, 2V2318958
-0,205002525
-0.203359149
=, 153640980
-0, 146233437
-0.142781500
-0.139454540
-0. 124595222
-0.105129483
-0, 104990951
~0.095815099
~0.075709833
-0.0619356307
-0.036313715
=0.024794854
-0,020243253
-0,016451723
0.005940849
Q.010894044
0.015572329
0.0285621504
0.0313474129
0.033600580
0.03725695¢
0.045585403
0.0483581665
0.060650263
0. 085531381
0. 087587998
f.132650377
0. 1427583828
0.182803205
0.235623503

0.5718918%19
0.524324304
0.529729730
0.5551351.35
0.540540547
0.545945944
0.551351351
0.556755757
0.5621621462
0.567567568
0.572971%73
0.5783758378
0.583783784
0.5891891589
0. 594594595
g.600000000
@.5605405405
0.6108710811
G.6162T6216
g.6215621622
8.627027027
0.632431432
0.63T537638
0.643243743
0.648648649
0.554054054
0.65945%459
0.654864865
0.670270270
0.675675614
0.68TOE10E]
0.556486485
0.49158918%92

87

0.4159294617
@. 415394981
0. 419427667
0.438945904
0.441869044
0.44325188]
0.444542015
0.450427298
0.458137005
0.4581971948
0.4606430712
0. 468532183
0.475307253
0.4855146604
0.490109512
0.4919257€1
0.493427538
0.502369487
0.5043454567
0.506211678
G.51141438¢
0.512503263
0.51340175%
8.514343414
0.518179559
0.5122547115
0.524180552
0.5347119804
. 554597459
@. 252764572
0.556769055
0.57258327%8

93164218




=

0.248258029
0.255436132
#.255503559
0.267519290
8.311300455
0.317530414
0.319573954
0.378957443%
0.384117004
0.3935556410
0.420119500
0.422200709
0.467048157
0.458430435
0.4985200617
0.535500801
0.549927618
0.565689290
0.574724507
0.594245075
0.628599199
0.6680115842
0.5684403452
0.692084355
0.598079795
3.741976544
0.818083727
@.9082931 86
0,917325279
0.9185711939
0945225871
0.9725443%4
1.093455818
1.095693570

0697297297
0.102702703%
0.708108708
0.713513514
0.718918919
0.724324324
0.729729730
0.735135135
0. 740540541
0.745945946
0.751357351
#.758756757
0.762162152
@.747547568
0. 772972973
6. 778378378
0.7837853754
0769189157
0.794594595
@. 800000000
0.805405405
0.510810871
0.818218215
0.821621562%
g, 827027027
0.8324314312
0.83783753%
0.843243243
0. 845648649
0.854054054
0.859459459%
0.864854855
¢.&870270270
0. 875675676

L1

#.598043700
0.600808347
0.500956858
0. 605503291
0.528213383
0.624532707
0.6E5353836
0.647639803
0. 4649553674
0.853082182
0.557800489
0.&63560308
0.579765900
0.650261209
0.690940875
0.703847574
0.708815179
0.714197194
0.117260895
-123825%956
. TERT94040
T4TR36T5T
753139564
728537603
Q. 757436142
q, 770949081
0.793345127
B.8TET3ET44
Q. 820513709
0.820824361
Q.GZTTLE0LT
0.834509917
0.862905137
0.853393353

- th T Ty T




1.1280566221"

1.207323728
1.247797611
1.255915106
1.259075539
1.282047458
1. 295183454
1.322276566
1.379215744
1.409270454
1.464852844
1455430349
1.5898235617
1.645781175
1.757091711
1.944264695
1.976551752
2.313256458
2. 845537443
3.517518013
3.700418273
3701157897
3.5431156510

0.881081081
0.E564586486
0.8915891892
0. 897297297
8.902702703
0.90810810%
0.913513514
0.91891891%
0.924324524
G.929729750
#.935135135
0.940540541
0945945945
0.95T1351351
0.956756757
0.96216215612
0.767567568
0.9729729173
0.978378373
0.983783764
g.3897158918%
0.954594595
1.000000009

0.868763516
0.886346058
0.893837285
0.895426438
0.8959982%
0.900121898
0.9028387617
0.906961793
#.975085726
0.920622255
d.9285719346
0.931284960
0.9440815652
0.950095550
0,958814501
8.974068271
0.975953885
0.989645744
0.997790057
0.999782155
0.999592347
0.999892851
7.999%44004

e

RESULTADOS DE LA PRUEEA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Como of valor de d = 0.73 es menoh que £o mixdma
diferenoda entie £a F observada o £n F ealewlada

gue Liene un valor de: 8.1353728117
¢entonces Aechace Ho ¢

9




e orton prouviene de una
LS ; . |

oblacidn noamal con media
P

o
vatdanza B.32E+G1
0y

en lig
en favor de [l : niega a

Con un 99 § de econfianza

90




RESULTADOS OBTENIDOS PARA LOS DATOS INCLUTDOS
EN EL CUADRO 3.1

REGRESION MULTIPLE
Estz Programs estime Los sdguiente modelod.....
1. ¥ = Go+BIXI+E
2. YV = Bo+BIXZ+E
3. ¥ = Bo+BIXI+BIXE+E
4, ¥V = Bo+BIX1+GIXE2+BIXIXE+E
5, ¥V = Bo+BIN]+B2X2+B3XTXE+D4X] 2+B5X2 2+E
&, ¥ = Go+BIX1+BZX] Z+B3XT+B4XIX2+B5X] IX2+B6X2 I+BIXIXL 2+B8XT IXI 2
7. ¥V = Gp+EIXT+BZX] Z4B3X1 3+4B4X0 a4, .. 000 tBnX] n+E
B, V = Bo+BIXE+BIXZ Z+B3X2 3+B4X2 4+......#BrXE n+E

MODELD # 4

¥ = Bo+BIXT+BEXI+B3XIXI+E

EL nimeno de dotos (o Puntos) : 92

a1




MATRIZ DE CORRELACION

1.0E+C0
5.8E-03
~7.3E-03
i

5.§E-03  -7.5E-03 -1.4E-03
1.0C+00 -2.0E-01 7.4E-02
~2.0E-01  1.0E+00 8.7E-01
7.4E-02 §.76-01 1.0E+00

MATRIZ DE LOS COEFICTENTES B

g {0} == 4, 7499723454E+00
B 1) e ~T.4T45777831E=-02
B [Z) == 2,6367509851E-01
B {3} == 2.8409335769E-03

7z



VALORES APROXIMADOS DEL MODELD

¥ OGSERVATA

¥ ESTIMADA

DIFERENCIA

5.750000E+0¢0
2. 312500E+00
1.587000E+01
2,321000C+07
£.754000E+01T
2. 403500E+01
1.452000E+01
1. 500000E+01
3. 150000E+0T
2.940000E+01
2.556000E+017
4,550000E+00
3. 745000E+017
g, 540000E+00
5.335000C+01
3.622500E+01
3. 430000E+01
4, 140000E+01
7. 185000E+01
Z,.004000E+0]
1, 272000E+01
1.428000E+017
4. 500000E+07
1.058000E+01
7.680000E+00
2, 185000E+01
&, T&0000E+0D
3, 720000E+01
2,944000E+01
1.,564000E+01

9.025350E+00
2. 0675150E+00
4.609471 5E+00
3.303475E+H
3.184504E+01
2, 818565E+01
1.475461E+01
1.572744E+01
1.458521E+0]
2.583563E+01
2.904)12E+07
1.331354E+01
4, 402058E+01
7.265539E+00
4. 16591 8E+01
3,533386E+0!
4.425192E+01
4, 149555E+01
1.685629E+01
1.904558E+01
1.072391E+01
1.479201E+01
4.097477E+01
1.00948TE+OT
9.264095E+00
2. 424032E+01
7.87783T7E+00
4.111874E+01
2,2919046E+01
1.825429E+01

23

-3.27635E+00
7. 449553E-01
1.1256058E+01
-9.§2475E+00
~4.30604E+00
-4, 15045E+00
-7, 34515E-01
-7.27441E-01
1.591179E+01
3. 5646368400
~3,38112E+00
~§.76354E+00
-6, 57088E+00
2. 574481E+00
1. 169082E+01
§.9T1443E-01
-7.96192E+00
-9, 58472E-02
2.993705E+00
9.944240E-01
1.996087E+00
-5, 32006E-01
5,025232E+00
4.831313E-01
-1.58410E+00
-7, 39032E+00
-2, 71784E+00
~3.971874E+00
&.520942E+00
-2.61429C+00




4, 625000E+01
3.344000E8+07
1.560000E+00
1.794000E+07
?.§90000E+00
1.415000E+01
2,.445000E+01
3.036000E+0T
3.720000E+01
5. 57T500E+0]
8. 0&60000E+01
2.001000E+0T
E.9T70000E+00
1.221000E+01
4.950000E+07
1.505400E+01
5.4E5500C+07
1.355200E+01
1.530000E+07
1, 173000E+a1
4. 835000E+01
4. 320000E+0T
5. 290000E+01
1.045000E+00
3.740000E+0]
3.047500E+01
2.352000E+01
3, 192000E+01
2, Z05000E+01
£.415000E+01
2.360500E+0T
1.870000E+01
1.170000E+07

3.693183E+01
3.492696E+01]
5. 169455E+00
1,997670E+01
9, 043846E+00
1.6T665TE+01
2.454340C+01
3. 127411E+01
4., 099434E+01
5,.29774TE+01
FLOEEEEZE+0T
2. 309952E+01
T.422025C+01
1.330253E+0]
5.93433TE+01
2.078743E+0]
&,055151E+017
2, 245782E+07
2.540253E+0]7
1.545673E+0]7
4.389414E+01
2,880749E+01]
4,635582E+0]
5. 000801E+00
4. 428041E+07
F. 455656 8E+07
3.339925E+0]
2.315746E+07
2,653805E+0]
2.656619E+01]
2.595749E+01
1.922590E+07
1.515812E+01
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9, 315369E+00
-1.48596E+00
-3.60949E+00
-2, 03670E+00
§.461536E-01
-2, 60657E+00
6,33977E-01
-9, 141 14E-01
-3, 79434E+00
2.797326E+00
1.371117E+01
-3, 08952E+00
-5, 25025E+00
-1.09243E+00
=9 E433TE+00
~5.73343E+00
-5, 79451E+00
-8, 90582E+00
-1.01025E+01
-3.72673E+00
5. 0538518400
1,459251E+01
6.544375E+00
-4, 95560E+00
=4 EEQ4TE+DD
-4, 08168E+00
-9, 87928E+00
§.762544E400
-4, 48505E+00
=2, 418619E+00
-2, 33249E+00
-5, 25400E-01
-5, 458125400




e

8. 520000C+00
b 450000E+00
&, 720000E+00
8. 540000E+00
1. 4460000E+01
9, 504000E+00
1.408000E+01
£.047000E+2T
5. 005000E+0]T
1.5546000E+01
3.750000E+017
G.450000E+07
3. B55000E+0T
3,335000E+0]
3.355000E+01
2. 580000E+07
&.26T000E+00
1.232000E+01
1.331000E+1]
3. 640000401
4.320000E+01
3.780000E+0]
2. 896800E+01
1.978000E+07
4. 800000E+0]
1.464000E+01
3. 180000E+01
2. 760000E+0]7
4. 200000E+01

e =

1.283505E+01
1.215798E+01
1.423060E+01
1.693801E+0T
1.672074E+01
1.539743E+01
1.045800E+01
1.509900E+01
4.435541E+07
1.0599222E+01
2. 544057E+
S.102TT1E«D
3.451818E+0]
2.3TTTTIE+07
3.347469E+01
3.743128E+01
9. 758022E+00
1.038277E+01
1.552494E+01
3.511612E+01
3.029454C+01
3.609519E+01
3.480000E+01
£.1655T0E+0T
2.547468C+01
1.865368E+01
2.990595E+01
3.193683C+01
2.5348290+0]

45

-4 . 31504C+00
-5, 6TT98E+00
-4, 5T060E+00
-7.09801E+00
-2, 12074E+00
-5, E9343E+00
3.622003E+00
#.37100TE+00
L.0E458EE+00
5.260TE1E+00
1.205943E+07
3.TT2291C+00
4,031825E+00
9.572214E+00
7.530922E-02
-9, D3T26E+00
-3, 49102E+00
1,.937234C+00
-2 E1495E+00
1.283881E+00
1..290536C+01
1.704508E+00
=5 _E3200C+00
-1.87570E+00
1.952532E+017
=4.01368E+00
1.894051E+00
=4, 33683E+00
1.36517TE+01




DATOS TEL MODELD

5"‘ EAJ‘EM ESTII'{A.DA'I‘I L BN LS O lE{#??EE‘*ﬂI

¥ BAREA..... R — L

POTENCTA DE LA PRUEBA.....snvn79.8 §

WARTANZR e s wsiiains vo ek 3T91ER0T

TABLA ANOVA

FUENTES DE | GRADOS PE | SUMA DE CUA | MEDIA DE .
VARTACION LIBERTAD PRADOS T | CUADRATVS
REGRESTON 3 1.50059E404 | 5.00197E+05 | 1. 155E+02
ERROR £8 3.80960E+03 | 4.32909E+01
TOTAL 91 1.EB155E+04 | 2.08754C+02
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TEST UF KOLMOGOROU SMIRNOV PARA PROBAR LA

NORMALIDAD DEL ERROR

ERROR STANDAR F OCSERVADA F ESTIMADA

-1.535435446 0. 010869555 0.0562338537
-1.501504866 G.021739130 B. 065612617
-1.495046704 0.032698596 0. 067320847
-1,.493216378 0.043475261 8.067690355
-1, 372418925 0.0543475885 0.084935577

-1,3535539712
-1.331929263
-1.,210094736
-1.078793322
-1,045720717
-0.998675485
-0, 895714733
-0,556378504
-0,.880983522
-0, 571396401
-0, 8429465710
-0,797960334
-0, 753178250
-0,855544174
-0.662117368
-0.659133653
-0.655825042
-0.654454951
-0.630838271
-0.620355685
-0.610071995]
-0.595590379
-0, 5785654089

0.065217391
0.075086957
0.086956522
0.097825087
0.1085956512
0. 119565217
0.130434783
0.141304348
@.152173913
0.1563043478
0.173913043
Q. 184782609
0.195452174
0.206521739
0.217391304
0.225260570
0.239130435
¢.250000000
0.260869565
02717349130
0.2876086%0
0.293478241
0.504347818

w7

0.087939530
0.091441854
0.113121455
0.140340134
0.147845193
0.158975909
0. 185202752
0.187706931
0.1891563504
0.191769054
0.194077514
0.212446939
0.225671597
0. 244500515
0.247582589
0.254905205
0.955968584
0,256409604
0.264073387
0.257512075
0.270924558
0.275724726
0. 282076730




0. 565408143
-0,545558628
-0.530553660
-0,525582776
-0.513879639
-0.497956926
-0, 469551597
~0.413071125
~0.397332984
~0.396140730
-0,357225931
0.383292879
-0,354503630
-0.3356541068
-0.,32232114%
-0.309545944
=0, 285079357
0. 240759262
-0.225994310
0. 166062964
-0.138931903
-0,110550244
-0.080857113
-0.079928585
~0.03565T9E0
~0.014557364
-0,009635522

0.011445890

0.037254158

0.073425837

0.128602572
0.7135440794
a. 151 57 TEY
0.195130948

0.315217391
0.326086957
0.336956522
0,34T826087
0, 358495657
0.369585217
0.380434783
0.3971304348
0.402173913
0.4130434758
0.423913043
0.434782609
0.445652174
f.456521739
0,467391304
0.475260870
0.489130435
0, 500000000
0.510869565
0,521739130
0.532508696
0.543478241
0.5543478¢26
0.565217391
0.575086957
0.586955522
0.597526057
0.608595552
0.6195565217
0.630434753
0,641304548
0,652173913
0.6630434758
0.673913043

78

0.285555477
0.291644208
0.297853919
0.299589394
0.303668415
0.309257550
0.319334519
0.339777690
0.345551415
0.345993903
0.355725724
0.358193534
0.351481225
0.368194241
0.373605209
0.378452500
0.387792195
0.404871372
0.410602662
0.434054198
0.444752456
0.455983012
0. 446T7TE 64
0.466147379
0.485778036
0.494189202
0.495158588
0.504545609
0.514850352
0.529247092
0.551163572
0.553847830
0. 560065997
0.577354273




0, 259105599
0.28754T852
0.29443099¢
0.303375814
0.3971250146
34251583351
0.4549997163
0. 542035268
0.5504970468
0,573332615
Q612777974
0.6643277356
0.765761149
Q.76E172334
Q. TTETEE5E2
0.9971087008
0.994645958
1.255516949
1.531777492
1416254584
1.454835317
1.711442393
1.776831 840
1.83F855875
1.961423663
2.0745584%4
2. 083595405
. 217545290
2. 5TO343273
2. 967560688

0.684782509
0.695%658174
0.706521739
0.7117391304
0.728260570
0.739130435
0. 750000000
0. 76085695465
2.771739130
0. 782608696
d.77347834]
0. 804347826
0.515217391
0.826086957
(. 836956527
0.5475160587
G. 858695658
0.869565217
0.830434753
0. 8513043435
@.902173913
d.913043478
0.923913043
0. 334782509
g.945652174
0.9558521739
0.967391304
2.9782560870
B.989130435
1.000000000

0.602222594
0.5613275549
0.5615785193
0.619197753
0.5652204457
0.664836757
0.5675444580
0,706102577
0.709008351
0, 716782904
0.729985141
0, 746759485
0.777495013
0,778789584
0.780174203
0.839178250
0.54004529¢8
0,895354234
0.905533174
0.9214649372
0.927142448
0.956500247
0,252202051
0.9655867974
0.975085232
0.981000220
0.981415204
0.956717374
0.994920074
0.998499065

e




RESULTADOS TE LA PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Come el valorn de d = 0,17 es mayor que £a md-
xima difencneia entre £a F observada y £a F

cafowlade que Liene wn valonr de: 0.71047148653
entonces no ae paede aechazan £a hipdlesds Ho:

"af eanon proviene de una poblacddn
nohmal con media O y vanianza 4.33E+01"

Con un 99 § de conjianza

1oa




REGRESTON MULTIPLE

Esie proghama estima Los slgulentes modelos.....

1. ¥ = Bo+BIXI+E

2, ¥ = BotBIXZ+E

3. V¥ = Bo+BIXI+BEXI+L

4. ¥ = BotBIXI+G2XZ+BIKINIHE

5, Y = Bo+BI1X1+BIXI+BAXIXZ4B4X] 2+B5KT 4E

6. V = Bo=BIXT+BIX] 24B3X0+BAXIX2+BEX] 2X2+B6X2 2+BIXIKE 2+4BEX1 X2 2
7. V = Bo#BIXT+BIX] 2 +B3X1 3+B4XK] & +.vuvure #BnXT mtE

§. ¥ = Bo +BIX2+B2XE T+B3XZ 3+4BAXZ 4% ..... .. ABRKE oE

MODELD # 5

Vo= Do + BIXZ+DIXE+BIXIXE+B4X] & + BERXZ 2 +E

Nimene de dafos [0 punfoes]: 92

a1




HATRIZ DE CORRELACION

1.0C+60 4.2E-03 -1.3E-03 4.1E-03 Z.1E-03 -4,3E-03
4,2E-03 1,0C+00 -Z.0E-01 7.4E-02 9.88-01 -1.3E-07
-1.3E-03 -L.0E-07 1.0E+00 3.7E-01  =1.7E-01 9.5E-01
4.1E-05 7.4E-02 R.TE-O1 1.0E+00  Z2.3E-02  &.4E-0T
2,16-05 9.8E-01 -1.7E-07 2.3E-02 1.0BE+00 -1.1E-01
-4,3E-03 -1.3E-01 9.30=01 8.4E-01 -1.1E-01 [1.0E+00

MATRIZ DE LOS COEFICIENTES B

5 (0] == 1.9584095655E+00
B (1] == =1.4473565654E-02
O (2] == 4.3761628147E=01
E (3] == 2.7767585004E-03
B (#4) == 1.9745169517E-06
B (5] == =1,5638489357E-03
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VALORES APROXINATOS PEL MOTPELD

Y OBSERVADA

V¥ ESTTMADA

L, 750000E+00
2. 312500E+00
1. 567000E+01
2.321000E+01
2,754000E+07
2.403500E+0]
1.452000E+01
1.500000E+01
3. T180000E+01
2,940000E+01
7, 56&000E+01
4.550000E+00
3. T45000E+01
9, 540000E+00
5,.335000E+01
3.62E500E+01
3.8630000E+07
£.140000E+01
2.185000E+01
2.004000E+01
1.272000E+01
1.426000E+01
$.600000E+01
1.058000E+01
T.6E80000E+00
2. 1E5000F+07
5. 160000C+00
3.720000E+01
2.984000E+01

7. 751983E+00
2.3549970E+00
2, 359082E+00
3.385327E+07
3. 27E095E+41
2,0110215+01
1.496417E+01
1.574015E+01
1.508729E+01
7. 658225E+01
2.976736E+01
1.295514E+01
4.334347E+01
5, 5904694E+00
4,202717E+01
3.597041E+01
4,411710E+01
4, 046349501
1.338780E+0]
1.918955E+01
9,341522E+00
1.4723256+01
4,081739E+01
9,197 706E+00
7.992062E+00
2,497521E+01
4.339890E+00
4,144281E+01
2. 388547E+01

103
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PIFERENCIA
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-2.00190E+00
-3,74702E-02
1.351092E+01
-1.08433E+01
-5.24095E+00
-5 G752 1E+00
-4.461713E-01
=7.40147E=-01
1.670271E+01
2.537751E+00
-4.10738E+00
-§,40874E+00
-5.89347C+00
4. 249308E+00
1.132283E+01
2,545867E-01
-7.E17T10E+00
7.365089E-01
2,462 198E+00
8.5013464E-01
2.778476E+00
-4,63247E-01
5. 182609E+00
1.382294E+00
-3, 12062E-01
-3, 12521E+00
-1.17980E+00
~4.24281E+00
5.553534E+00




1.564000E+0T
4. 425000E+01
3.344000E+017
1.560000E+00
1.794000E+01
¢. §90000E+00
1. 416000E+07
2. 448000E+01
3,.036000E+01
3. 720000E+01
5. 577500E+0T
5.060000E+01
2.001000E+0T
E.970000E+00
1.221000E+01
4.950000E+01
1.505400E+017
5. 4E5500E+01
1.355200E+017
1.530000E+017
1.173000E+017
4,895000E+017
4, 320000E+01
5.290000E+07
1.,045000E+00
3.740000E+07
5. 047500E+01
2. 352000E+07
3.192006E+01
2. 205000E+01
2.415000E+07
2.362500E+0]
1. 870000E+0]
1.170000E+01

1.8796T3E+01
3, 76977TE+01T
3.552589E+01
2. 87476TE#OD
Z2.026952E+01
§.0CE841E+00
1.711066E+01
Z2.561124E+01
LRV RIGEE+OT
4.108502E+01
5. 0TEOS3E+0]
3.772124E+07
2. 409468E+01
1.444T197E+017
1.294737E+01
5. 485691E+01
2.143465E+0]7
5, 471697E+01
2.317186E+01
2.611791E+0]
1.537835C+01
4. 410638C+01
2:960391E+01
4. 638875E+01
4.03TO05E+00
§.448305E+01
3.53161 36+ 01
3.4307450+01
2.380408E+01
2.757979E+01
2. 73531 5E+01
2.689498E+01
1.952967C+01
1. 485565E+01
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-3, 15673E+00
B_552229E+00
-2, 0888FE+00
-1.3147TE+00
=2, FLRSEE+O0
1.861159E+00
=2,35056E+00
=1, 13124E+00
-1.79295E+00
=3.86502E+00
4.994473E+00
1.287876E+01
-4.08468E+00
-5.47197E+00
-7.37365E-01
-5.35491E+04
-6 5E065E+00
1.380273E-01
-9, 61955E+00
-T1.08179E+01
-3, 64535E+00
4.843625E+00
1.359109E+01
6.511249E+00
=-2.99201E+00
-7.08305E+00
-4, 54711 3E+00
-1.0TET5E+0]
E.115319E+00
-5.52979E+00
=3.20315E+00
=3.27195E+00
-8.29855C-01
-3, 18565E+00




§.520000E+00
6.480000E+00
9,720000E+00
9,840000E+00
1.460000E+01
9, 504000E+00
1.406000E+01
2,047000E+01
5. 005000E+01
1.866000E+01
3, 750000E+0]7
3. 480000E+0]
3.855000E+01
3,335000E+01
3.355000E+01
2, 860000E+01
6,267000E+00
1.232000E+01
1,331000E+01
3.640000E+01
4,320000E+01
3. T80000E+0T
2,896800E+0]
1,978000E+01
4.800000E+01
1.464000E+01
3.160000E+01
2.760000E+017
4,200000E+01

1.2265T0E+01
1.136682E+01
1.385464E+01
1.727T908E+01
1.671950E+01
1.512258E+01]
9.434006E+00
1.601214E+01
4.515455E+01
9.575489E+00
2.628776E+01
3.198127E+0)
3.540546E+01
2.465553E+01
3.438115E+01
3. 832962E+01
E.611101E+Q0
9.716548E+00
1.543311E+01
3.462915E+01
3.125400E+01
3.626912E+07
3.460322E+01
2,268024E+07
2.944853E+01
1.959075E+01
3.072980E+0]
3.286358E+0)
2.928E03E+0]

=3, 7457 0E+00
-4, 88682E+00
-4, 14464E+00
-7.43908E+00
-2,11950E+00
-5,.61855E+00
4.645994E+00
4.457859E+00
4. E95445E+00
G, 28451 1E+00
1.121224E+01
2.E1E730E+00
3.144538E+00
E.694465E+00
-§.31154E-01
-9, T2962E+00
-2.34410E+00
2.593452E+00
~2.32311E+00
1.7T0843E+00
1.194600E+01
1.530881E+00
-5,63522E+00
=2, 90024E+00
1.855137E+01
-4,95075E+00
1.070200E+00
-5.26358C+00
1.271197E+01
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DATUS DEL MODELC

¥ BARRA ESTIMADN. ooonmnsasannsnsns 2.4996E+01
Y BARRA. .o vssusnessnapssssurmasnes 2.4996E+01

POTEMCIA DPE LA PRUEBA......covsa.e80.4 %

ARTANER s e A R A 4,2880E+01
|_——=-|:u - =
TABLA ANOUVA
FUENTES DE | GRATOS TE SUMA DE CUA | MEDIA TE r
VARTACION LIBERTAD DRADOS CUATRATOS
REGRESION 5 1.51279E+04 | 3.02557E+03 | 7.056E+01
ERROR &6 3.68T65E+03 4. 28797E+01
TOTAL a1 1.85155E+04 2. 06764E+02
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TEST DE KOLMOGOROV SMIRNOV PARA PROBAR LA

NORMALIDAD DEL ERROR

ERROR STANDAR

F OBSERVADA

F ESTIMATA

=1,652029597
-1.647378670
-1.625359445
-1.485834189
-1.4690715655
-1.284027705
-1.19376586312
-1.130039192
-1.081669087
=1,.004947608
=0.900006305
-0, 850568529
-0.85802462565
-0, 844467149
-0.835637319
-0.818066717
-0, 8038135632
-0. 8500355810
-0, 7750458341
-0.756040774
-0.74827584564
-0.739300899
-0.647929343
-0.632937846
-0.617144645
-0 623781809
-0.590389347
=0.572015407
-0.557148133

0.010869565
0.021739130
0.032608694
0.043478261
0.054347826
0.065217397
0.0756086957
0.085956521
@.097826087
0.108695651
g.119565217
0.130434783
0.74130434%
0.152173913
0.16304347%8
0.173913043
0.184752409
0.195652174
0.206521739
0.217391304
0.228260870
0.239130435
@.250000000
0.250869565
0.271739130
0.25260859¢5
0.2934738251
0.304347824
@.515217391

Ta7

0.0492641295
0.049740158
0.052043045
0.068661602
0.070906794
0.0995568311
0.116284438
0,127370280
0.139699993
@.157461231
@.184058630
B.194738043
(. 195439161
0.199204383
0.201679662
0.206659729
0.210752491
0.211751653
0.219155736
0.224812567
0.227749504
0.229862349
0.258515563
0.263387363
0.262249691
0.266385697
0.277465103
0.283656060
0.288713399




-0, 499472511
-0.489180713
-0.486488305
-0.482072624
-0.477258198
-0. 456916435
-0.450603162
-0.442902951
-0.357973255
-0.355746584
-0.354767338
-0,373673876
-0, 318999103
-0.305715451
-.2738097861
-0.200781202
-0.180183902
-0, 172754808
-0.126927559
=0, 126706176
-0.1130295587
~0.1126043892
-0.070743506
-0. 088135166
-0.047655799
-0.005722149
0.02107847%
0,038878550
0.112474047
0.129825387
0.163432829
P.21T093391
0.233784600
0.270430552

0.326086957
0.335956512
0.347826087
0.358695652
0.369565217
0.380434783
0.391304348
0.402173913
0.413043475
0.423913043
0.434782609
0.445652174
0.456521739
0.467391304
0.47E260870
0.489130435
0.500000000
0.510869565
0.5217139130
0.532808695
0.543478251
0.554347828
0.565217391
0.576084957
0.58569545212
0.597825087
0.608595652
0.619565217
0.530434783
0.641304345
0.652173913
0,663043478
0.673913043
0.684782609
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0.306653201
0.312364318
0.313310867
0.314877552
0.316589515
0.323865952
0.326138197
0.328918377
0.360182145
0.351015860
0.361382433
0.373092975
0.374864100
0.379911143
2.39211592%
0.4204353412
0.428504502
0.431422581
0.44949934 58
Q.449589334
0.455004025
0.45517237%
Q.471801420
0.472839094
0.480995744
G. 497717753
0.508407953
g.515505897
0.544775752
0.55164762%
0.5649104675
0.583592287
0.592423379
0.6065849563




0.284222039
0.375008252
0.387546035
0.39460522585
G.424308011
0.430455003
0.480210031
0.648921715
0.580770393
@.70950098%
0.7335681624
0.747595254
0.762718054
0.791445731
0.845093637
0.994348514
1.839401465
1.305031485
1.327752971
1,417860108
1.712248135
17831371867
1.8243021389
1.941278174
1.966747033
2.063284871
2075527425
2.550711767
2,833025158

0.595652174
0.706521739
0. 717391304
0. 728260870
8.739130435
0.750000000
0.7460869565
0.771739130
0. TEIGQEETE
0.793478261
0.804347828
0.8152173%1
0.826085957
0.834958521
0.8478256087
0.858695652
0.869565217
0.880434783
0.571304348
0.902173913
0.313043478
0.983913043
0.934782609
0.945652174
0.956521739
B.967391304
@.978250870
0.989130435
1.000000000

0.611879371
0.646544151
0.5650823535
0.65396631%
0.654328973
0.666567231
0.684460597
0.741805277
0.751991387
0.750992974
0.770253203
0.772647650
Q.77718403%
0.785658713
0.8071806906
0.839973197
0.892401418
7.904228900
0.907859767
0.921884057
0.956574511
@.958107717
0.965945820
0.973887647
0.975393851
0.980457260
0.981031205
0.994624510
0.997694447
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RESULTADOS DE LA PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Como el vafor de d = 0.17 es mayor que La

méxima diferencia entre £a F observada y

fa F cateubada gue tiene un vafor de:
0.105960755%

entonces no 4é puede rechazar £a hipdie -
a4s Ho:

" el ernon prouviene de una poblacidn
noamal con media 0 y varianza
4. 29E+0] 4/

Con un 99 3 de confdianza
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RESULTADOS OBTENIDOS PARA LOS DATOS INCLUTDOS EN EL
CUATRD 3.1

REGRESTON MULTIPLE

Este Proghrama estima Los sdguiente modefos....

1. ¥V = Bo+BIX+E

2. ¥ = Bo+tBIXE+E

3. V = Bo+BIX1+B2BI+E

4. ¥ = Bo+BIXI+BIX2+B3X1X2+E

5. V= Bo#BlXT1+BIXZ+BININZ+E4X] 2+B5XE Z+E

6. ¥V = Bo+BIX1+BIX] 2+B3X2+B4XIX2+B5X] IX2+B6X2 2+4BIXIXE 2+BEX] 2XI 2
7. ¥ = Bo+BIXT+B2X] Z+B3X1 3 +B4XT] 4+.......+BnX] n+E
B, ¥ = Bo+BIX2+B2XE 2+B3XZ 3 +B4XZ 4+, ......+BnX2 ek

MODELD # 4

YV = Bo+BIXI+BIXZ+B3X1X2+E

Niimero de datos lo puntos) : 83

i




MATRIZ DE CORRELACION

1.0E+00  -1.5E-03 -2,9E-02 -3.1E-02
-1.5E-03 1.0E +00 -2.0E-01 -3.0E-03
-2.9E-02 -2.0E-01 1.0E+00 9,7E-01
-3,1E-02 =-3,0E-03  9.7E=01 1.0E+00

MATRIZ DPE LOS COEFICIENTES B

B [0) == -4.2753050849E+00
B (1) ==  4.5880248421E-02
B (2] == 1.06036E9246E+00
E (3) w= -1.9979014851E-03
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VALORES APROXIMADOS DEL MOPELO

¥ OBSERVADA

¥ ESTIMADA

DIFERENCTIA

2.070000E+01
2.587500E+01
1.822700E+01
1.817000E+01
1.561000E+01]
7.920000E+01
3.277500E+01
2.139000E+07
2.250000E+01
9.420000E+07
1,150000E+07
1.895000C+01
4.300000E+00
3.540000E+00
4. 740000E+00
5. 400000E+00
3.410000E+0Q
§.750000E-01
4.620000E+01
2. EITEQOE+D]T
3.960000E+Q1
2.352000E+01
3.480000C+01
1.079000E+02
3.094000E+01
5.117500E+01
4.500000E+07
3.4662000+01
4.440000E+01
4.290000E+07

1.2596568E+01
2.312042E+01
1.771409E+01
1.Z03254E+01
1.571409E+01
5.039083E+01
1.899875E+01
3.808650E+01
1.707335E+01
1.049331E+01
1.101224E+01
1.873232E+01
1.064916E+07
F.418690E+00
1.100450E+01
1.161903E+01
E.41703ZE+00
4.593122E+00
5.317783E+01
3. EZTTATE+OT
4.916407E+0]
4.384610E+0]
3.945148E+07
9.395172E+01
2.085228E+01
2. 730546E+01
1.295859E+01
2.794599E+01
3.803587C+01
3.617571E+01
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E.103320E+00
2.754578E+00
5.129075E-01
6. 137439E+00
-1.04094E-01
7,880917E+07
1.377622E+01
-1.66TE5E+01
5.4264645E+00
-1.07331E+00
4,877629E-01
?.276844E-01
-5, 8491 4E+(0D
-5.57869E+00
-6, 26450E+00
-6, 21903E+00
-5,00703E+00
-3. 7181 2E+00
-6,97TE3E+00
-1.30995E+01
-9, 56407E+00
-2.03261E+017
-4, 65148E+00
1.394828E+01
1.00877ZE+0]
-6, 13046E+00
-5.45869E+00
6. 716006E+00
6.364726E+00
6, T24293E+00




1.004400E+02
2.771500E+01
2. 475000E+01
4. E00000E+0T
1.275000E+01
4.452000E+01
3.364000E+017
1.942500E+01
2, 28%E00E+0T
2,862000E+01
1,287500E+01
1.173060E+01
1.414500E+01
1,822500E+01
1.392000E+01
2. 112000E+0]
1.&647E00E+D]T
3. 162500E+0]
3.622500E+0T
Z,E05000E+07
1,300000E+01
7.553000E+00
1,122000E+01
3.108000E+01
8,4150Q00E+07
4. 920000E+01
LOE0000E+0T
L590000E+07
LE19000E+0]
LJE0000E+00
L3T5000E+07
L30000E+0]
3E60000E+0T

(E R W A H W, T R R 1)

1.137539E+02
2. 827440E+01
4. 294895E+0]7
5.150203E+01
1.666499E+01
5.5046294E+01
5. 268095E+017
1.955665E+0]
2.66TTT0E+0T
2.394048E+01
1.943837E+01
2.009747E+01
2.009756E+01
1.952821E+01
1.803582E+0]
31277226+
1.434973E+01
4. 485622E+01
2,245005E+01
2,322675E+01
1.434495E+01
1.062125E+01
1.448545E+07
2.325696E+01
5.654023C+01
3.508231E+0T
2,378214E+01
4,6875ETE+Q]
Z.585058E+01
1.264591E+01
2.148172E+07
1.823137E+@1
2.910505E+01

-1,53139E+0]
-5,59404E-01
-1,51990E+01
=3,50203E+00
=3,91499E+00
6.457063E+00
-1.90410E+01
=1.31551E=-01
-3, 779T0E+0Q
4.4679520E+00
=6.5633TE+00
-8, 36747E+00
=5.95256E+00
~1.30121E+00
-2.11582E+00
-1.01572E+01
2. 128275E+00
~-1,38312E+01
1.376495E+01
4. 823223E+00
=1.34495E+00
=3.04E25E+00
~3.26545E+00
T.EI3040E+00
2.760977E+01
1.411769E+01
7.017856E+00
2.902413E+01
=1.46606E4+01
=7 . 4E591E+00
1.2256828E+01
1.536863E+01
4, 494349E+00

TT4




PATOS DEL MODELOD

Y BARRA ESTIMADA....cvvvuenren 2, 8469E+0]
W BARRA. v vvevsnnannnnnsnsens .2, B4E69E+0]
POTENCIA DE LA PRUEBA, i vvvevasa76.10 §

VABTARRA v sswanmwimaeans T 2T 1 2EX02

TABLA ANOVA
FUENTES TE GRADOS DE | SUMA DE CUA | MEDIA DE F
VARTACTON LIBERTAD DRADOS. CUADRADOS
REGRESION 3 2.39148E+04 |7.97159E+03 |5, 581E+0]
ERROR 9 T.14616E+03 (1.21121E+02
TOTAL 62 3.10609E+04 |5.00983E+02

115




TEST PE KOLMOGOROUV SHMIRNOV PARA PROBAR LA

NORMALTDAD TEL ERROR

ERRUR STANDAR

F UBSERVADA

F ESTIMADA

-1.846901261
~1.730128447
=1.,6535823644
-1.515285478
-1.3321712260
-1.209745499
-1.208835557
-1.1902643386
-0.922921825
=0. 569025025
=0. 756586638
-0. 760298059
-0.680195227
~0.634030299
-0.596371059
=0.569215078
~-0.565083455
-0,557035418
-0.540871022
~-0,.551475127
-0.50689955]
-0.4549546737
-0.4226495758
=0.355729833
=0,343437307
0. 337841741
-0.318208905
-0.295710322
-0.2787%171¢
-0, 192250836

0.015873015
0.031746032
0,.047619048
0.,063492063
0.0733565079
0.095238095
Jgdnnnn
126954127
T42857143
155730159
174603175
190476190
0.206349206
0.288282222
0.238095238
0,2535965254
0.269841270
0.285714286
0.301587302
0.317460317
0.333333333
0.349206349
0.365079365
0.3809523817
0.395825397
0.412598413
0.425571429
0.444444444
0.4603174560
0.476190476

@
@
0
7
g
¢
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0.032380700
0.0418036712
0.043102040
0.064850037
0.091411518
113188254
LJ14635333
LT16971452
178024313
1924716903
0.221069580

L TR = S T T

0,2235384112

0.245190331
0.263030771
0.2754463958
0.284505389
0.2856008798
d.288751920
0.294298541
0.297545114
0.306113001
0.324570581
0.336275904
0.351021933
(.365635239
0.367741720
0.375164501
0.383344350
0. 3902025854
0.4237733712




-0.1228207084
-0, 118238918
-0, 097525048
-0, 050829434
-0.011952301
-0.009458349
0.020558213
g.044319872
0.045504597
0. TR338Z415
0.250290763
0.4038427028
0.425197794
2.435255170
0.493084266
G.557669518
0.5783214617
0.585711656
J.&6102401558
0.6109%93130
0.437657339
0.710829204
0, 7346295494
0.3716506322
1,114739198
1.250731850
1.251754595
1.267390051
1.282783052
1.396445392
2.508722249
2.6177038462
2.537235740

d.492063492
0.20793450%
0.523809524
0.539682540
g.555555555
0.571428571
0.587301587
0.603174603
8.619047519
0.6349205635
8.650793551
0. 666666667
0.682539583
0.698412698
0.714285714
@.730158730
0.745031748
0.7619047612
Q. 77717717118
0.7%93650794
0.309523510
0.825396825
0.5412569541
0.857142357
0.873015873
0. 555858889
0.304761905
0.920634921
0.9346507937
0.952380952
0.9468253958
0.964124954
1.000000000

iy

0.451367987
0.452942031
0.451155193
0.473731200
0.495228335
0.4962272467
0.508252293
B.517674796
0.518585330
0.576669827
0.598818231
0.55851945]
0.664653527
0.569398925
0.689023113
0.711464661
0.7154756212
0.721301031
0.729148352
0.729397674
0.738154431
0.761404753
0.769224662
0.820325331
0.8575187012
0.594483650
0.8945670528
0.8974971585
0.900215773
0,918710099
0.993941542
0.9955737719
0.995820720




RESULTADOS TE LA PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Como el valor de d = 0.21 es magor que £a mdxd
me diferencia enine fa F observada y £a F cal-
culada que Zlene wn valox de: 0.7004622894

entonces no se puede aechazar o hipfiesis Ho:

" ef eraon proviene de una poblacidn

normal con media 0 y varianza 1.21E+02 "

Con un 97 § de conjdianza
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REGRESION MULTTPLE

Este programa estima £os sdguientes modelos. ...

1. V = Bo+BIXI+E

Bo+BIX2+E
Bo+BIXI+BEXE+E

n

Bo+BIXI+BIXZ+BIXTXI+E

Bo+BIXI1+BIX2+B3X1X2+84X1 2+B5%2 2+E
Bo+BIXT+BIXT Z+B3X2+B4XTINE+BEXT IX2+886X2 2+4BIXIXE 2+BEX] 2X2 2

Bo+BIXI+EIXT 2+4E3X] 3+4B4XT 4+, .. ... #BnX] n+E

L
+

bR~ =P~ = =5
L]

Bo+BIXZ+BIXZ Z+B3X2 3+4B4XE 4+, ..vu i +BnXE nrE

i

MODELD # 5

¥ = Bo+BIXE+BINZ+BIXIXI+B4X] Z+B5X2 2+E

Nimero de datos (o puntes) : 63
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MATRIZ DE CORRELACION

1. 0E+00

-5.4E-012

-5,66=02 1,0E+00

1.3E-02

-2.0E6-01

-9.9E-0% -3.0E-03

-6.0E-02 9,7E-01

1.2E-04

=1.8E=01

1.36-02 -9.9E-03 =-6.0E-02
-2.0E-01 -3.0E-03 9.7E-01
1.0E+00 9.7E-01  -2.4E-01
9.7E-01 1.0E+00  -4.9E-02
~2.4E-01 =4,9E-00 1,0E+00
9,7E-01  8.9E-01  -1.9E-01

MATRIZ DE LOS COEFICIENTES B

B (0]
B (1)
B (2]
5 (3]
5 (4)
B (5]

e =8, 1329255805E+00
2= 6.1004290628E-02
=e 1.2054543808E+00
== =1.3515080411E-03

-1.3205128518E-05

-6,2827158836E-04
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1.2E-04
-1.6E-01
3. 2E=01
§.9E-01
-1.9E-01
1.0E+00




VALORES APROXIMATOS DEL MODELO

¥ OESERVADA

¥ ESTIMADA

DIFERENCTA

2.070000E+0T
2. 587500E+01
1.822700E+0]
1.817000C+01
1.561000E+01
7.920000E+0T
3.277500E+01
2. 139000E+01
2.250000E+01
3. 420000E+00
1.150000E+01
1.896000E+Q1
4. E00000E+0Q0
3.840000E+00
4. 740000E+00
5.400000E+30
3.410000E+00
E.750000E-01
. 6E0000E+0T
2. 517800E+OT
3.960000E+0]
2. 357000E+0T
3.480000E+]1
1.07%000E+02
3.094000E+01T
5. 117500E+01
4.500000E+00
5. 466200E+0T
&, 440000E+017
4. 290000E+0T

1.20E0GTE#DT
2. 3251 25E+01
1.762228E+01
1.137958E+0]
1,528151E+01
5. Ta9870E+01]
1.900976E+01
3.831643E+01
1.671287E+0]
9. 665T32E+OD
1.031014E+01
1.562093E+01
1.002332E+01
E.425649E+00
1.050437E+01
T.085686E+01
T.4462496E+00
3.093580E+00
G 425927E+01
3.905584E+01
5.019419E+01
4.497409E+D]
4,.013231E+01
9. 135307E+01
2.08TZ48E+01
5. 830280E+0T
1. 2591 29E+01
7. B3E318E+01
3,E4935TE+D]
3. EP0FE3E+0T
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E.419395E+00
2.623749E+00
6, 047830E-01
5.790124E+00
3.284903E-01
2.750130E+07
1.376524E+01
=1,5%264E+01
5.787T127E+00
-2 45732E-01
1.189856E+00
3.390731E-01
-5.22332E+00
-4, BESE5E+00
-5.76437E+00
-5, 456 86E+00
-4, 05250E+00
~2.2T868E+00
-5, 0592TC+00
-1.38778E+01
-1.05942E+01
-2.1454T1E+07
-5,33231E+00
1.654693E+01
1.012752E+017
-7.12780E+00
-8.09129E+00
&. 07581 9E+00
5.906129E+00
5.297167E+00




1.004400E+02
2. 7T1500E+0T
2. 475000E+01
4. E00000C+0T
1. 275000E+01
4. 452000E+01
3. 354000E+01
T.942500E+01]
2,289800C+0]
2, E6Z000E+0T
1.287500E+07
1.173000E+01
1.414500E+01
1.§28500E+01
1.332000E+01
2.112000E+01
1.647800E+07
3.162500E+4]
3.622500E+01
2. E05000E+07
1.300000E+01
7.553000E+00
1.122000E+0]
3. 108000E+07
E.415000E+0]
#,920000E+07
3.080000E+01
7.590000E+01
1.419000E+01
5.160000E+00
3. 375000E+07
3.350000E+01
3.350000E+01

1.095780E+02
2. 854894E+01
4.403578E+01
5.255610E+01
1.638752E+01
3.903125E+01
C.390884E+0]
1.959652E+01
2.7046098E+01
2.405387E+07
1.940413E+81
2.0056033E+07
2.005741E+01
1.955653E+01
1.487383E+01
3. 189756E+01
1.3816823E+01
4. 57561 50E+01
2, 262875E+01
2.343465E+01
1.351187E+01
1.0T4813E+01
1.427402E+01
2.3465256E+01
5.778044E+01
3.57350E+01
2.397811E+01
4.797671E+01
L.928956E+0]
1.189889E+01
2.155601E+01
1.ET4962E+01
2.943099E+01

-2.13799E+00
-8,33945E-01
~-T.92888E+01
-4, 556 10E+00
-3.63752E+00
5.4EETS0E+00
-2.02689E+01
-1, 71520E-01
-4, 1629EE+00D
§.566128E+00
-6.507913E+00
-§,33033E+00
=5.912471E+00
=1.33153E+00
-3 53889E-01
-1.07776E+01
2.659766E+00
-1.41365E+01
1.359625E+01
4.61534T7E+00
-8, 11869E-0]
-2.59513E+00
-3.05402E+00
7.613T43E+00
7,638956E+01
1.346499E+01
6,821 886E+00
2.792329E+01
-1,50996E+01
=5, TIEE9E+00
1.219399E+01
1.545038E+017
4.169013E+00




DATOS DEL MOPELC

FEI"[RRA ETIMFA-lili-llilil+ll'l'l'2‘54ﬁ?E+ﬂr

ilr EA-RRA{..‘.. lllllllllllllll - i--ilili-lIEIEd&QE*ﬂl
PE}TEHEIA EE M FE“EE&; L AL RE N S R D LN LR U T?i E %
UAEIAH:AI. llllll L BN A BN B A I R L RN I . E#J"EI*-EE

TABLA ANOUA
FUENTES TE GRADDS DE | SUMA DE CUA HEDIA DE F
VARTACION LIBERTAD DRATOS. CUADRADOS
REGRESTON 2 £.39574E+04 4.79352E+03 | 3.852E+01
ERROR 57 7.09351E+03 1. 24444E+G2
TOTAL &2 3.10609E+04 5.00%83c+02

123




TEST PE KOLMOGOROV SMIRNOV PARA FPROBAR LA
NORMALIDAD TEL ERROR

ERRCR STANDAR | F OGSERVADA F ESTIMADA
-1.943133160 0.015873015 0.0272278%9
-1. 816946691 0.031746032 0.034612620
~1.729090327 0.047619048 0.041896473
-1.517323538 0.063492063 0.064592505
-1.353559076 0.079345079 Q. 087938706
-1.247228079 0.095238095 0.7025370538
-1.244040761 gl 0.106742469

-0.9661246712
-0.94968719¢2
-0.819150445
-0.746749379
=, 125321515
-0.722451457
-0.638952372
-0, 604089763
-0.585286123
~0.530002146
-0.5314731239
-0, 489155547
-0,478000277
~-0. 468229990
~0. 41710567938
-0, 408419572
-0.375179059
~0.363274955
-0.326075502
~0.2737569664
-0.232633054
-0. 1968874564

G. 126984127
0.142857143
0.158730159
g. 174603175
0.1904756190
0.206349204
0.222222221
0.238095238
0.253968254
0.269841270
0.285714286
0.3071587302
0:317460317
0.333333333
0.349206349
0.3865079345
¢.380952381
0.3946825397
0.412698413
G.428571419
0.444444444
0.450317450
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0. 1646997088
0.171135795
0.206350474
0.227607623
0.234127606
0.235008452
0.261427201
0.272892249
0.279177953
0.298055550
0.302672234
0,312362615
0.316325381
0.3198710457
0.340511749
0.341483275
0.354508081
0.358200228
0.372184115
0.392131337
0.4080236%93
0.421175898




-0.1183451090
-0,085503351
-0.074756651
=0. 072777760
-0.022027948
-0.015375452
0,029446577
(.030395281
0,054214179
0. 106661392
0.235198847
0.238427448
0.373719742
0.409318096
0.413730192
0.492023998
0. 518771141
0.579438762
0.537599&38
0.5562847557
0.608652084
0.611529294
0.682515218
0.772662083
0.20765352%
1093096574
1.207032138
1218795918
1.2339474564
1.385007451
1.483304698
2.36382T70382
F. 465873000
2.503106852

0.476190475
f.492063492
0.507936508
0,523809524
0.539481540
0.555555556
0. 571428571
0.587301587
0.603174603

0.5190475619

0.634920635
0.650793465]
0.6866665667
0.682539583
0.698412698
0.714285714
0. 7301587350
0.746021748
0.751904752
g. 777777178
0.793550794
@, 809523870
0.8253968125
0.841269841
0.857142557
0.873015573
0, 568888889
0.9047461905
G.F20634921
0. 938507937
(.952380952
D.968253%48
0.984125984
1.000000000

0.452495121
0.4565931087
0.470204826
0.470991957
0.491213350
0.493566858
0.511745294
0.512123591
0.521417234
0.542470720
0,592972281
0.59422449%
0.645693112
0.658846440
0.660463704
0.456448448
0.695039495
0.701749113
0.704572938
0.713830353
0.728632144
0.729575113
0.752542537
0.780138615
0.818022017
0. 862824102
0. 886789922
0.888539547
0.891358549
0.914974753
0.931003152
0.990956579
0.993154454
0.993544540
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RESULTADOS TE LA PRUEBA TE KOLMOGOROV-SMIRNOV

Como ef valor de d = 0.27 es mayor que £a mdxima
diferencla entre Lo F observads y fa F ealeufada
que tiene wn valon de: 0.0815573695

entonces no se puede xechazar fa hipdlesds Ho:

" gd erhon proviene de una poblacidn
noamat con méddia 0 y vasfanza T,24E+02 "

Com un 99% de confianza
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RESULTADOS OBTENIDOS PARA LOS DATOS INCLUIDOS EN EL
CUATRO 3.3

REGRESTON MULTIPLE

Eate programa estima fos sdquicndes modefoa....

1.¥ = Bo+BIXI+E

2.V = Bo+BIX2+E

3.Y¥ = De+BTXT+0INE+E

4.¥ = Bo+BTXI+BIXI+BIXTXI+E

5.V = Bo+GIX1+52X2+BIXTX2+54X] Z+B5X2 2+E

&Y = GoeBIXI+B2K] D+03%I+B4XTXI+BEX] INT+BEXT 2+BTXIND +1+BEXT Txd 2
7.¥ = Bo+BIXI+BEX] Z+B3X1 3+04X] dv.ioii Bl mE

§.¥ = Go+GIXE+BEIX2 L#B3XT J+BIXE d+. .o snees DRXL E

|
g

.

MOTELD #4

¥ ow Gop+B I XT+E2KEH03XTXI+E

Nitmeno de dotos {0 puntes) @ 30
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MATRIZ DE CORRELACION

1.0E+QG -3.1E-02 -2.4E-02 -5.4E-02
-3. TE-01 1.0E+00 -2.6E-01 4.4E-02
-2 4E-02 -Z.86E-01 1.0E+00 B.9E-01
-5.4E-012 4. 4E-02 E.9E-01 T.0E+00

MATRIZ DPC LOS COEFICIENTES B

B (0) == 7.4004428398E+00
B 1) == 3.5147332147E-03
B {2] == 5.0557§70495E-01
B {3) ==  5.8512471279E-04
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VALORES APROXTMADOS DEL MOPDELD

Y QESERVADA

Y ESTIMADA

DIFERENCIA

7.200000E+00
4.350000E+01
4. 5T0000E+00
1. 468000E+01]
3.0350008+07
5. 040000E+00
§.640000E+00
1. 440000E+07
1.210000E+07
1.925000E+01
4.550000E+01
&, 420000E+01
4. 511000E+07
4.E00000E+0T
5. 060000E+01
2. 11 1500E+01
7,695000E+01
1.386000E+01
3. 000000E+01
7.590000E+00
7.8200008+00
1.716000E+01
3. 150000E+01
2. 170600F+01
2.112000E+01
2. 244000E+0T
2. 550000401
4.325000E+00
F.500000E+01
1. 144000E+01

1.48036TE+01
2.042403E+01
1.019554E+017
1.6E7115E+81
2.545872E+0]
1, 2651 04E+01
1.763418E+01]
1.8435288E+0]
1,030134C+01
2. 871313E+01
2.,751281E+01
7. 135695E+01
3.997400E+0T
4. 571200E+0]
1.933422E+01
2,923876E+01
2.793433E+01
1.815662E+01
3. 288558E+01T
1.698151E+01
1.56576TE+OT
2. 080535E+0]
2. 579488E+01
3.015184E+01
1.871556E+01
2.1T0666E+0]1
2.413191E+017
1.137303E+01
2.347478E+01
1.628376E+0]

-7.603467E+00
2.337597E+01
=3.52554E+00
-1.99115E+80
1.8712746E+00
~-7.&1104E+00
-5.93418E+00
-4.0328EE+00
1.798556E+00
-9.44313E+00
1.808719E+0T
-7.15695E+00
5.136003E+00
2.287999E+00
3.126578E+01
-8, 12375E+00
-9.54328E-01
-4, 296462E+00
-2, 8E558E+00
=9.39151E+00
-7.83767E+00
-3.64535E+00
5.705125E+00
~§.44384E+00
2.404440E+00
7.333412E-01
1.668094E+00
-5, 04803E+00
1.152522E+01
-4.82376E+00
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PATOS DEL MODELR

¥ BARRA ESTIMADA, .. .cveees sianess B dBoEEE0]
h' mmli!-ﬁl‘ll'l““'-" -------- EISEE&E*DI
FﬂTEHEIA EE M PE”EEAE @ e F RN Iéﬂ'g %

UAEIA.”IA'IJFI.JIll-lilljliliillllll]lﬂgriE+EE

TABLA ANOVA
FUENTES TE GRATOS PE | SUMA TE CUA-| MEDTA TE F
VARTACION LIBERTAD DRATOS. CUATRADOS
REGRESION 3 4.35074E+03 | 1.45025E+03 |1.342E+07
ERREOR 28 2.81075E+03 | 1.08106E+02
TOTAL 29 7.16149E+03 | 2.45948E+02
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TEST DE KOLMOGUOROV SMIRNQV PARA PROBAR LA
NORMALTIDAD DEL ERROR

ERROR STANUDAR

F OBSERVADA

F ESTIMATA

=0.910143718
-(.9032581122
-, 5465041431
-0, 812111117
-0, 781328120
-0.753611115
-0.732013541
=0, 731304500
-0,688340875
-, 485509137
=-0,463939083
-0,413239737
-0.367874192
-0.350601727
-0.339089124
-0,2775291¢61
-0.191504719
-0.094670650
0.07053]1226
0.160433500
0. 178990950
0.179975430
0.220054923
0.23125399]
0.423970049
0. 545706972
1.7064718392
1.739567918
2, 245251533
3.007077593

0.033333333
0066866667
0. 100000600
#.133333333
0. 168666667
2.200000000
0.233333333
0.286665667
0.300000000
0.333333333

| 0. 366664687

0.400000000
0.433333333
0. 465665667
0.500000000
0.533333333
0566656667
0. 600000000
0.633333333
G.656600667
G.700000000
0.733333333
8.756656667
d.800000000
0.833333533
0. 665660667
0.900000000
0.933333333
0.966566657
1.000000000

0. 181373543

0.153195171
0.7193505205
0.208364122
0.217305543
0,725481516
0.237050344
0.232295699
0.245619290
0,3135657957
0.321345056
0.339715924
0.549055028
0.352944084
0.357271759
0.390587426
0.424065600
0.467288687
0.526114103
0.563779822
0.568670232
0,571413548
0.587085294
0.591440738
0.659335972
0.708396408
0.566170765
0.959034294
0.987719952
0.998681067
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RESULTADOS DE LA PRUEBA DE KOLMOGOROV-SMIRNOU

Como of vafon de d = 0,30 ed mayon que

La mfxdima diferencia entre fa F observa
da i La F calowladn que Liene un vafor

des- 0. 20855925619 .

entonces no se puede nechazan fa hipfte

AL4 Ho

T oek ennon proviens de wna poblacidn
noamal con média 0 y varianza

1.08E+02 :

Con un 99 % de confianza
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RESULTATOS OGTINTDOS PARA LOR PATUS THCLUTHOS EN EL
CUATRD 3,3

REGRESION MULTIPLE

-

T ——— e

Cate

b e T~~~

o esdima Los sdguicntes modelos....

= Go+BIXT+E

= Do+DI1XI+E

= HBorBIXT+EEXI+E

= GoeBIXI+BINZ+T3XTIXE+E

= Do+BIXT+BIXE+B3NIXI+04X] Z+B5X2 2+E

= Bo+BIXI+BINT 2403X2+B4XIXI+B5X] 2X2+BEX2 2+BTXIN2 24BEX] 2X2 2

= BotGTXTHD2KT 2+83K] HD4XT d4ooviiaes +5XT n+E

= LotGIXE+0EXE I+53XE 3+bdXE de oo #BRiE neE

HOVELQ #5

s BodGIREFBIXI+LIXTKE+B4X] 2+05XE E+E

Mimere do defed (o pundps) ;30
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MATRIZ DE CORRELACION

1.0E+00

-4,70-02
=5, 0E=-3
=3.9E-02
-3,3E-0F
-, 8E-02

-4,7E-02 -5.0E-03

1.0E+80
-~ 2. 6E-0
4. 4E-01
9.8E-01
-1.5E=

-2.6E-0]

1

1.0E+00
8.9E-01
-1.9E-01

ﬂ| EE"'ﬂI

-3.9E-02 -3.3E-02
4.4E-02 ?.8E-01
§.9E-01 -1.9E-01
1.0E+00 1. 7E=02
7. 7E-02 1.0E+00
8.3E-01 ~8.6E-02

MATRIZ TE LUS

COEFICIENTES B

0y
(1]
(2)
(3]
(4]
(5]

i TR« ER == S = - R - N =
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5.19424867592E400
1.0886554292E-03
9.4527195052E-01
8.0945501899E-04
3.4854458229E-07
-5. 89137927 04E-03

-2.8E-02
-1.3E-01
9. ZE-01
£.36-01
-8, 6E-012
1.0E+00



VALORES APROXTHADOS PEL MODELD

Y CESERUVADA

¥ ESTIMADA

DIFERENCIA

7.200000E+00
4.380000E+01
6.670000E+00
1. 488000E+(]
3.055000E+07
5. 040000E+00
£ 540000E+00
1.440000E+01
1.210000E+01
1.925000E+0]
4.550000E+01
&.420000E401
4.511000E+01
4,800000E+01
5,050000E+07
2. 111500E+07
2, 695000E+01
1. 3E6000E+0]
3.000000E+01
7.590000E+00
7.820000E+00
1.716000E+01
3. 150000E+01
2, 170800E+01
2, 112000E+01
¢, F44000E+0]
2. 5E0000E+0]
&,325000E+00
3,5000005+01
1.144000E+01

1.298813C+01
2.213026E+01
7.992677E+00
1.622491E+01
3.123769E+01
1.150774E+01
1.827626E+01
1.265390E+01
8.051568E+00
3. T45543E+01
2.943857E+0H]
b.300349E+01
4.550290E+01
4, B14105E+01
2.047062E+07
3. 264 145E+07
3.108593E+01
1. 821147E+07
3.63T696E+01
1.515868E+01
1.140098E+01
1.921022E+01
2.313456E+01
3.213097E+01
1.564127E+401
2.353291E+01
2.549765E+0]
9. 395249E+00
2.565621E+01
1.628421E+01
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-5.78813E+00
2.166974E+0]

vl 326 8ER00

=T, 34431 E+00
-2, 37691E-01
-6, 44T T4E+00
-9, 6386 256E+0D
1.7446099E+00
#.0484320+00
-1.22354E+01
1.594733E+01
1. 19&509E+00
1. &60T099E+00
=1.41051E=-01
3.012938E+01
=1, 15264E+01
-4, 13593E+00
-4, 55147E+00
-4.31696E+00
-7.578485E+00
-3.58098E+00
-2,05022E+00
8,.365443E+00
-1.04230E+01
. 478T25E+00
-1.09291E+00
3.083526E-01
-3.07025E+00
9,333788E+00
-4, 8442 1E+00




DATOS DEL MODELD

!I"I E‘*.R.El'i ETImﬂﬁ llllll L B O IO Illllfisss.&E+ﬂT

&"I EﬁREﬂL|II-I' lllllll LI ilillllglas_EéE-*al‘
POTENCIA DE LA PRUEBA. ...viodsvavbb.] §

UAEIMA*!*IIE-&!-!#I‘!Ill#l‘l-llllriﬂégEEi-uz
TABLA ANOVA
FUENTES DE | GRADOS DE | SUMA TE CUA | MEDIA DE F
VARTACTON LIBERTAD | DRADOS. CUADRATOS
REGRESTON 5 4.59404E+03 | 9.18808E+02 |5.5869E+00
ERROR 24 2.56745E+03 | 1.0697TE+02
TOTAL 2 T.16149E+03 | 2.46948E+07

e
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TEST DE KOLMOGOROV SMIRNOV PARA PROBAR: LA
NORMALTDAD TEL ERRCR

EFROR STANDAR

F OESERVADA

F ESTIMADA

~1.182970401
-1.1714423486
~-1.007734136
-3.931671054
-0, 738737194
-0 6253270
-0.610749524
=0, 559518362
-0.468357440
-0,420717388
-0, 399877857
-0.346223113
-0, 296844044
-0.198223546
=0, 130031755
-0, 127851719
-0.105666535
-0.0906594635
-0. 013437336
g.0292574868
. 115683324
0.155380832
0.168819854
0,239653105
0.321418633
J. Q8804643
0.902425152
1.243785581
2095117095
2. 915029817

.033333333
0.066666667
0.100000000
0.133333333
0. 156666567
o, 200800000
0.233333333
0.26688666T
0.300000000
0.333333333
0.365668667
0.400000000
0.433333333
0.465666687
0.500000000
0.533333333
0.5666666567
0.600000000
J.633353533
0, 658666657
g.roedaenad
0.733333333
0.756566657
0, 8aa800000
0.533333333
0.558666667
0.900000000
0.933333333
.966666667
1.000000000

0.1184710435
0.132545975
0.156791248
0.175753201
0.231859555
0.265878384
0.270462959
0.287869850
0.319764879
0.336951142
0.344623690
0.364585012
0.38329330]
0.421435554
0.448271133
0.449121770
0.457923940
0.463881974
0.494560195
0.511459979
0.546047763
0.561738950
0.567030330
0.5945699885
0.652855633
0.790455054
0.8186585052
0.938679810
0.981919752
0,998210229

137




RESULTADOS DE LA PRUEBA DE KOLMOGOROV-SHMIRNOV

Como el valor de d = 0.30 es mayon que £a mi-
wima difenencia entre fa F obsenvada y £a F

caleulada que £éene un valor de: 0,2053001150
endonces no se puede dechazar £a hipdlesis Hot

" of ennon proufene de una poblacidn
rnokmal con media 0 ¢ varianza
1.07E+02 : .

Cor un 99 § de confianza
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CAPITULC TV
FORMULACION DE TABLAS GENERALES

4.1 CUADRG COMPARATIVO TE LOS DATOS TE CADA MODELD
Este cuadte constituye un conolanio de La infonmacifn elaborada
en ef capifulo anterioh, en fa seccdidn 3.3, y su andBisis peuni-
te evaluar, discernin y concfuis sobre ef thabafo presentado.

CUADRO COMPARATIVO

CLASE | MODELO POT.EX. (%) | VARIANZA NORMALTDAD
(1) |MOD. ¥ 4 74,2 % £.232E+1 81
(1) MO, # 5 74.2 3 §.315E+] L4
[(2) |[MoD. # 4 195 % 4.329E+1 sI
(2) MoD. # 5 0.4 3 4. 28EE+] 51
[3) MOD, ¥ 4 76.1 % 1.221E+2 S1
(3] |[Mop. # 5 TR & 1.244E+2 s1
141 oo, ¥ 4 60.8 % 1.081E+2 81
(4] | M0D. # 5 54.1 § 1.069E+2 St




SIMBOLOGTA DEL CUADRO COMPARATIVO
CLASE
Range de fa varioble clasificatonia

POT. EX.
Potencia explicativa de fa paucha

ithE

Este rango incluge fa fofalidad de £a muesina, esto eé, 165 cin
ewlitod secwndarios.

t2)

A esta clase comnesponden Los edrewdtos de hasta 150 Ki-h/mes-
consumidones, adende en eale caso, 92 cinewifos.

131

Tncluye a £o8 cincwlfos Adecundarnies comprendidos entre 150 y
300 Kw-h/mes-consumidones, cornespondiends a estfe rangoe 63 cir
cuwides.

4]

Esfa clase contiene 30 cirewitfos con un consdumo superion a

300 Kiw-h/mes-consumidones .,
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4.2 ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

$.2.1 Intreduccitn preliminas

Como 4e aprecia en el cuadro comparative y su correspon -
diente simbologla, y tal como se ha previsio en el capfiu-
Lo anterdor, se ha definido dos ghandes grupos clasd{ficato

nios, asi:

al Lla fotfalidad de La mucstna

h) Taes ghupos clasificados asi:

1. Te 0 - 150 #w-h/mes-consumidotes
2. Te 150 - 300 Ku-h/mes-consumidonres

3, s de 300 Ku-h/ mes - consumidones

4.2.0 Anffisds de Los nesuliades del primer gran grupo clasifi-

catondo.

Reciwndende a {o4 resuliados obfenidos para el paimer -
ghan ghupo clasificatonio, esto es, La fotalidad de fa -
micestha; mosirados en 3.3 g 4.1 del presente truabajo, se

chsenva gue:

1] Para ambas modefos ontenidos, se encuentra que fa va-
riabfe de mayor incddencia sobre fos aesultados de fa
variable dependiente o de safida ¥1 ea el ndmero de -
abonades Lal como Lo demuesthan Lo matrndiz de corvela-
cifin o £a mateiz de cpeficientes calowladasy i miatna-
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2)

5

4

das para cada medefo en £a seccidn 3.5,

En cunfguieta de Los dos modefos comnespendicnies a
cada opeldn Mﬁiéﬁiﬂmr ol andlisis del cuadro

de difenencins enthe valfores cbacrvades y esidmados,
nos arrogda Aesuliades cohenentes para fos diferen -
tes valones de demanda mdxime, 44n gmbango, ef mode
Lo se afusta mefor a Los datos reales en £as regio-
nes de coordenadas en £os que se encuentra La mayod

cantidad de dofos expesimentales.

Los dates ebienddes pata medida 1 esidmada, al ser
Ldfnticos, natif{ican La eohenencia def modefo {ren-
teoa Los datos expendmentafes en toda La muedira -
consddenada, puesdo esto sdquifica que La swna de -
Loy difenencins caléufadas para eada wno de Los da-

tod expenimindafes ¢4 Aqual a cero.

La potencia cxplicativa. de fa prucba i La varianza
cafewladas an ambos cased, aleanzan valores acepla-
bies dada £a natunaleza de Loy variabfes que cntran
en £a connclacddn matendiien, la distiibuicidn poco -
unifoame de fas coordenadas de Zos dates de entrada
it Lo cantidad de datos que commenen La jugstra en -

cuestidn.
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b1

L& andlisds de vationzas gue s¢ despaende de £a Tabla
Anova mosttunda pata cada modefo, pemmiie apreciah Ae-
suliados que afeanzan plfena comprensddn i utilidad -
nefetica en nuesino objedive mia ver que son evalud -
dps junto a fa procbe de Lo nommalidod ded exwon, Zal
es ol caso de fos valores hallados patn &n medic de -
cuadrados def ertor o paaa £a funcidn §, que antliza-
des e conjunte con of candeden noamel que arroja  fa
Prueha de Holmogorov-Smievu, Llevan a La conclusdidn

de que pean cada pundts de nuesino medele en cuestidn,
eientamente habad en su enforne wna "nube de probabid-
Lidades” donde se encontrand nuesiw dalo de campo
pero cuya difenencia con ef valor eatimade estard pre
wista para La distribucidn nommal con media cere o va
rignza detesminada. En esto dliimt conclusifn asi ex
presade radica fa Lanscendencia ¢ Lmportancia de Los-
valones obzenidos pana fa Tabla Anoua y £a Prueba de
Nowmalidad def Enkon,

Por ef andlis(s grfifice mostrado en 3.5 cabe, en con-
secuencim, anotfon gue ef primen gran ghupo clasdidica-
Lordo que {ncfuge foda La muzsinm, nos ojrece resulla
aos cofenentes pata Lo totalidad del wilverso consdde
cade, pus Lo (nformacddn esdd nedotivamente bien dis
Anibudda, 44 consdderamos Lo magnitud del demdnio de
La funcidn establecida,
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4.3 ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA SEGUNDA OPCTON CLAST-
FICATORIA,
S¢ bien existe coherencia y consistencia entne fos vafores alean
zados por Los esatadigrados caleulados para cada modefo en Los -
hespectivos ghupos clasificatonios y Los conceptod esfadlsiicos
que aepresendan, ef anuflisds de Los valones obtenidos en Lab fa-
blas genenales de fas pdginas sigudentes, nos penmite concluir -
guz Los modefos obtenidos no son idfneos para ser utilizados en
procesos de plandficacidn de sistemas de distaibucifn, pués es -
ilfadco pensar que para un detenminado nimero de wsuarios La de-
manda de potencia diaminuya af {ncrementanse el promedio de con-
sumo mensual de Los usuanios, esta [rwregularnidad apatece en Los
ghupos clasificatonios definidos en fa seccedfn 4.1 como gaupo b)
Litenal 1) debido a que no existen datos de campo que Lncluyan -
cihonitos con un bajo promedio de consume por abonado y escaso -
nimero de aguellos, ya que en £as zonas en qué enconiramod prLome
dios infendornes a Los 80 Kw-h/mes-abonade, comsiiluyen batrios -
marginales de precanias condiciones en Lo que se nefdlere a {n -
dnaestructura §Lsica urbang, onigindndose el alte ndmero de wsud
rios para cada eirewdito secundanio de distribucifn. En ef caso
ded grupo b Litenal 2), en el cual fa conducta anowmal del mode
Lo aparece en fa extrapolacidn de cases con alfo mimero de abona
des, Eata se debe también a que faltan casos experimentales en -
eate grupo clasificatorio con esas caractenfsticas, puds Los da-
tos experimentofes gque Lfnclwyen un promedio de consumo que Los -
ubiea en este nango, cosresponde a hedes secundanias de wibaniza
ciones cn Loa gue se ha planificade ef desarwolfo urbano del sec
Lo,
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PRESENTACTON DE TABLAS GENERALES

PRIMERA OPCION CLASTFICATORIA: TODA LA MUESTRA

STMBOLOGTA:
X ; CONSWI) POR ABoNADg L B x wes
Consumdidon
X ¢ # ABONADOS
4 : DENANDA UE POTENCTA EN KUA

MODELD ¥ ¢ En + EFJ{! + Efxf ¥ Es"le L
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VALORES DEL MODELO PARA x1 = 50.00

OBSERVACTON xd Y

! 2.000000E+Q0 4.T756928E+00
g 4.000000E+00 5.686134E+00
3 §.000000E+00 &.615340E+00
4 §.000000E+0Q 7.544546E+00
5 1.000000E+01 B.473753E+00
& 1.200000E+017 3.402959E+00
7 T.400000E+01 1.033217E+01
g 1.600000E+01 1.126137E+01
9 1.800000E+01 1.219058E+01
10 2.000000E+01 1.311978E+01
1 2.200000E+01 1.404899E+01
12 2.400000E+01 1.497820E+01
13 2.600000E+07 1.590740E+01
14 2. 800000E+01 1.683661E+01
15 3.000000E+01 1.776582E+01
14 3.Z00000E+01 1.869502C+01
17 3.400000E+01 1.962423E+01
1§ 3.600000E+01 2.055343E+01
19 3.800000E+01 2.148264E+01
20 4.000000E+01 2.241185E+01
21 4,200000C+01 2.334105E+01
22 4.400000E+01 2.427025E+01
23 4.500000E+01 2.519947E+01
24 4. 800000E+0T 2. &6TZ84TE+OT
25 5. 000000E+0T 2.705758E+01
26 5. 200000E+01 2.798709E+01
27 5. 400000E+01 2.891629E+01
£8 5.600000E+01 2, 984550E+0]7
29 5.800000E+0] 3.077470E+01
g 6.000000E+07 3.170391C+01
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VALORES UCL MODELO PARA x! = 75.00

OBSERVACTON xd v

1 2,000000E+00 | 4.922611E+00
z 4.000000E+00 5. 932E57E+00
3 4.000000E+00 | 6.943103E+00
4 §.000000E+00 7.953349E+00
5 1.000000E+01 §.963595E+00
4 1,200000E+01 9, 973842E+00
7 1.400000E+01 1.098409E+01
g 1.600000E+01 1.199433E+01
9 1.800000E+01 1.300458E+01
10 2, 000000E+01 1.401483E+01
17 2.200000E+01 1.502507E+01
12 2.400000E+01 1.603532E+01
13 2,600000E+07 1.704557E+01
14 2.,800000E+07 1.B05581E+0]
15 3.000000E+01 1.906506E+01
14 3. 200000E+01 2,007630E+07
17 3.400000E+07 7,108655E+01
18 3.600000C+07 2.209480E+01
19 3, 500000E+0] 2.310704E+01
20 4,000000E+0] 2.411729E+01
21 4.200000E+0] 2,512754E+01]
22 4.400000E+01 2.613778E+01
23 4.600000E+0] 7. 714803E+01
74 4. EQ0000E+D] 2. 815827E+01
75 5.000000E+01 2, 915852E+01
74 5. Z00000E+01 3.017877E+01
27 G 400000E+0T 3. 118901E+07
78 5. 600000E+0T 3,219924E+01
79 5. E00000E+0] 3.320951E+01
30 &.000000E+01 3.421975E+07
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VALORES PEL MOPELQ PARA x1 = 100.00

UBSERVACTON

xZ

¥

<5 DA sy O W e Ly Ry =t

O L T N - T - T - S . T o S T T T e TR R
Lo w0 0w, =) G b o tk RS = E5 oufl B o G U Sk L BAs —e By

Z,000000E+00
4,.000000E+00
&6.000000E+00
§.000000E+00
1.060000E+01
1.200000E+01
1.400000E+01
1.500000E+01
1.800000C+01
2.000000E+01
7,200000E+01
7,400000E+01
2.600000E+01
7, 800000E+01
3.000000E+01
3. 200000E+01
3. 400000E+01]
3.600000E+01
3. 800000E+01
4,000000E+0]
4.200000E+01
d.400000E+01
4.600000E+01
4. 800000E+01
5.000000E+01
L E00000E+OT
5,400000E+01
5, 600000E+01
5.800000E+01
&.000000E+07

5. 088294E+00
5. 179580E+00
I.2708&5E+D0
£, 3621528400
9.453438E+00
1.054472E+01
1.163601E+01
1.272730E+01
1.381858E+01
T.49098TE+01
1.600116E+01
1.709244E401
1.818373E+01
1.927501E+0)
2.036630E+01
7. 145759E+01
25485 TE+01
2.364014E+01
2.473144E+01
2.5§2273E+01
2.691402E+01
2. §00530E+01
7
3
3

L]

LA09659E+01
O18788E+01
JEZT9TEE+DT
L23T045E+0T
3.346173E+01
3.455302E+01
3.564431E+01
3.673559E+01
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VALORES DEL MODELD PARA xT = 125.00

OBSERVACION xZ ¥

! 2.000000E+00 5,253977E+00
2 4.000000E+00 6.426303E+00
3 &.000000E+00 7.598629E+00
4. §.000000E+00 E.7T0955E+00
5 1,000000E+017 9.943281E+00
& 1.200000E+01 1.T111551E+0]
7 1.400000E+0] 1.228793E+01
g 1.8600000E+01 1.346025E+01
g 1.500000E+01 1.463259E+01
10 2.000000E+01 1.580491E+01
11 2.200000E+01 1.6977T24E+01
12 2.400000E+01 1.814956E+01
13 2,600000E+01 1.932189E+07
14 2. 800000E+0T 2.049422E+01
5 3.000000E+01 2.166654E+01
14 3.200000E+01 2.283887C+01
17 3.400000E+01 2.401119E+01
¥ 3.600000E+81 2.518352E+01
19 3.800000E+01 2.635585E+0]
20 4.000000E+01 2.752817E+01
21 4.200000E+01 2.87T0050E+0]
22 4.400000E+07 2.987283E+01
23 4.600000E+0] 3.104515E+01
24 4.800000E+01 3.221748E+0]
25 5.000000C+07 J.33E980E+0]
26 5.200000E+01 3.456213E+01
27 5.400000E+07 3.573446E+01
28 5.600000E+01 3.690578E+01
) 5.800000E+01 3.807911E+01
38 &.000000E+0] 3.925143E+01
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VALORES DEL MODELO PARA x1 = 150,00

OBSERVACION

xe

y

o = O W de w A=

Epa M3 M B3 =3 PS5 RO B PO B = o= sy oma omey omed ma Tl el mey omes
O3 =~ &y =i GO Uy b i M o= 53 s G =i e W S A R = B3 WD

2.000000E+00
4. 000000E+00
&.000000E+00
§.000000E+GD
1.000000E+01
1.200000E+01
1.400000E+017
1.600000E+01
1.800000E+01
2.000000E+017
2. 200000E+01
2, 400000E+01
2.500000E+01
2.800000E+01
3.000000E+01
3,200000E+Q1
3.400000E+07
3.600000E+01
3.500000E+017
4. 000000E+017
4. 200000E+017
4. 400000E+01
4. &600000E+017
4. §00000E+01
5.000000E+01
5.200000E+01
5.400000E+01
5. 600000E+01
5. E00000E+0T
&.000000E+)1

154

5.419560E+00
&.6T73026E+00
T.9255392E+00
9.179758E+00
1.043312E+01
1.168649E+01
1.293985E+01
1.419322E+01
1.544659E+01
1.6&9995E+01
1.795332E+01
1.920669E+01
2.045005E+01
2. 171342E+01
2.29556785E+01
2.422015E+01
2.547352E+01
2.6TE6ESE+Q]
2.79EO0Z5E+017
2.923351E+01
3.048598E+01
3.174035E+01
3. 299371E+01
F.AZ4TOSE+OT
3.550044E+01
3.675381E+01
2. 800718E+01
3.928054E+01
4.051391E+01
£, 17672EE+01
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VALORES DEL MODCLO PARA x] = 175.00

OBSERVACTON %l ¥

I 2.000000E+00 5.585343E+00
2 4.000000E+00 §.919749E+00
3 6.000000E+00 8.254155E+00
4 £.000000E+00 9. 5EE55TE+O0
5 1.000000E+81 1.092297E+01
& 1.200000E+017 1.225737E+01
7 1.400000E+01 1.359178E+01
g 1.600000E+01 1.4925618E+01
g 1. 800000E+01 1.626059E+01
1o 2.000000C+01 1.759500E+01
11 2. 200000E+0] 1.892940E+01
12 2. 400000E+07 ?.025381E+01
13 2. 600000E+01 2.159821E+01
14 g.800000E+01 2.293262E+01
15 3.000000E+01 2.426703E+01
14 3.200000E+017 2.560143E+01
17 5.400000E+017 2.693584E+017
14 3.800000E+01 2.527024E+01
19 3.800000E+0]7 2.960465E+0]7
20 4.000000E+07 3.093906E+0]
2T 4.200000E+017 3.227346E+01
22 4. 400000E+01 3.360787E+017
23 4. 600000E+07 3.494227E+0]
24 4, 800000E+01 3.627668E+01
25 5.000000E+0T 3.761109E+01
74 5. 200000E+0T 3.894549E+01
27 5. 400000E+01 4.027990E+01
2% 2.600000E+01 4,161430E+01
29 5. 800000E+0T 4.294871E+01
30 &.000000E+01 4.428312E+01

|
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VALORES DEL MODELO PARA x1 = 200.00

UBSERVACION

x?

Y

Bew =1 B kM da L A —a

Rei b5 B3 B3 B P By OB RS RS PSS S Sk S Sl ema el e ewan e s
€ <0 G0 =i T Uy ok il RO e B oD o Sl B LM Sn fpd BE oms O3 WD

£.000000E+0D
4.000000E+00
6., 000000E+00
§.000000E+00
1.000000E+01
1. 200000E+017
1.400000E+01
1.600000E+017
1.E00000E+01
2.000000E+017
2,200000E+01
2.400000E+017
2.600000E+01
2,800000E+017
3.000000E+01
3.200000E+0]
3.400000E+01
3.600000C+01

3. 800000E+01]

4.000000E+07
4.200000E+01
4.400000E+01
4.600000E+01
4.800000E+01
5.000000E+01
5. 200000E+0T
5.400000E+01
5.500000E+0]
5. 800000E+0T
6. Q00000E+0T

5. 751026E+00
T.166472E+00
E.581918E+00
.997364E+00Q
1.14T1281E+0]
1.282825E+01
1.424370E+01
1.5659]15E+(1
1.707459E+01
1.849004E+01
1.990549E+01
2.132093E+01
2,273538E+01
£.415182E+0T
2. 5556T727E+0]
£ E6982T1E+O]
7.839816E+01
2.9E1381E+01
3. 122905E+01
3.264450E+01
3. 405994E+017
3. 547539E+0]
3.8689084E+01
3. B30828E+D]
3.972173E+01
$. 113711 76+07
4,255262E+01
4.396807E+0]
4. 535351E+0]
4.679596E+0]
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VALORES DEL MODELD PARA x1 = 225.00

OBSERVACTON

x?

v

L TR N 4 SR o TR SO ¥ R - M

LTI G T T R T - T T - T - T R I e S T T
5 sl BE ] D UH dw L R = B o G w4 G kR dls  Gpy hE = Dy WD

- __—

2. 000000E+00
5. 000000E+00
6.000000E+00
&.000000E+00
1.000000E+01
1.200000E+01
1.400000E+01
1.600000E+01
1.800000E+0)
2.000000E+01
2.200000E+01
7.400000E+0]
7, 600000E+01
7.800000E+0]
3.000000E+01
3.200000E+01
3.400000F+01
5.6000008+01
3, 800000E+01
4.000000E+01
4. 200000E+01
4. 400000E+01
4.600000E+01
4.800000E+01
5.000000E+01
5. 200000E+01
5.400000E+01
5.600000E+0]
5. 800000E+01
6.000000E+01

5.916709E+00
7.413195E+00
E.9096ETE+00
1.0406TTE+01
1.190255E+01

r?.Ei??T#E+ﬂI

1,489582E+01
1.6392171E+01
1. 788850E+01
1.9358508E+01
2.088157E+01
2.237805C+01
£.387454E+01
2.537103E+01
2.5686751E+0]
2.835400E+01
2.9846048E+01
3.135697E+01
3.285345E+01
3.434994E+01
3.5B4643E+01
3. 734291E+01
3.883940E+01
4.033588E+0]
4.183237E+01
4.332886E+01
4.482534E+01
4.632183E+01
4.7E1831E+01]
4.931480E+01
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VALORES DEL MOPEL(D PARA x1 = 250.00

OBSERVACTION

4

¥

S B kP e i R =

B ke re b R R B R R R R e mud Cwmd ek mad’ Sl ek i b el
T3 w0 Do =4 Oy W de i Pa = B3 a0 G =] B W dn e Ry = O <D

2. 000000E+00
4.000000E+00
6.000000E+00
£.000000E+00
1.000000E+01
1.200000E+01
1.460000E+01
1.600000E+01
1.800000E+07
2. 000000E+0]
2.700000E+01
2,400000E+01
2.600000E+01
2. 800000501
3,000000E+01
3,700000E+01
. 400000E+01
3.600000E+01
3, 800000E+01
4,000000E+01
4, 200000E+01
4 400000E+01
4. 500000E+01
4,800000E+01
5. 000000E+07
5, 200000E+01
5. 400000E+01
5, 600000E+01
5, E00000E+01
&.00000GE+01

&,082392E+00
7.659915E+00
9, F37444E+00
1.081497E+01
1.239250E+01
1.397002E+01
1.554755E+01
1.712507E+01
1.870260C+01
2.028012E+01
2. 1E5T465E+01
2,343518E+01
2.501270E+01
2.659023E+0]
2,815775E+01
2,974528E+01
3.132280E+01
3.290033E+07
3.447785E+01
2,605538E+01
3.763291E+01
3.021043E+01
4, 078796E+0]
4, 235549E+01
4.394301E+01
4,552054E+01
4.709805E+01
4.867559E+017
.025311E+07
L.TE3064E+0]
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VALORES DEL MODELO PARA x1 = 275.00

164

OBSERVACTON xZ ¥

] 2.000000C+00 6,248076C+00
Z 4.000000E+00 T7.906641E+00
3 &.000000E+00 Q. 565807E+00
4 E.000000E+00 1.122377E+01

5 1.000000E+0T 1. 258234E+01

& 1.200000E+01 1.454090E+017

7 1.400000E+817 1.61994TE+D]

& 1.600000E+01 1, 7E5804E+01

¢ 1. EQROOOC+0T 1,951450E+07
10 2.000000E+01 2. 11751 7E+01
11 2.200000C+0] 7. 2E3373E+01
12 2. 400000E+01 2. 449230E+0]
13 2.600000E+0] 2.615085E+01
14 2.800000E+0] 2. 78094 3E+01
15 3.000000E+07 2.946500E+01
1% 3.200000C+07 3,112656E+01
17 3.400000E+07 FETESTIE+D]
1& 3.500000E+01 3.444389E+01
19 3.&800000E+0T F.610226E+0]
20 4.000000E+01 3. 7T6082E+01
21 £, 200000C+01 3.941939E+01
2¢ 4.400000E+01 £.107796E+01
23 4.600000E+01 4,873652E+01
24 4. 500000E+07 4. 439509E+017
25 8. 000000E+07 4,605385E+01
25 5. 200000E+01 4, 771222E+0]
27 L 400000E+01 4,937075E+01
75 B.600000E+01 5.102935E+01
29 5. E00000E+0T 5.268792E+01
20 6.000000E+G1 B, 434648E+01
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VALORES DEL MODELO PARA x1 = 300.00
OBSERVACION x2 ¥
1 2.000000E+00 6.413759E+00
Z ¢.000000E+00 8.153384E+00
a &.000000E+00 9.892970E+00
4 £.000000E+00 1.163258E+0]
5 1.000000E+01 1.337218E+01
& 1.200000E+01 1.511173E+01
7 1.400000E+07 1.685139E+01
5 1.600000E+0] 1.859100E+01
g 1.800000E+01 2.033060E+01
18 2.000000E+07 Z.207021E+01
] 2.200000E+01 2.380982E+01
12 2.400000E+0] 2.554942E+01
13 2.600000E+0] Z2.TIE903E+0]
14 2.800000E+01 2.902863C+01
15 3.000000E+01 3,0756824E+0]
14 2.200000E+01 3.2507584E+01
17 3.400000E+0] 3.424745E+01
18 3.600000E+0T 3.59E705E+01
19 3. E00000E+0T 3.772656E+01
Z0 4.000000E+01 3.946627E+0]
21 4. 200000C+07 4.120587E+01
z 4.400080E+07 4.,294548E+01
23 4.600000E+01 4, 468508E+01
24 4. B00000E+017 &, 642459E+01
25 5.000000E+017 4.816429E+01
26 S.L00000E+017 4.390390E+01
&t 5.400000E+01 5.164351E+01
28 5.600000E+01 2.338311E+01
29 5.800000E+01 5.512272E+01
30 &, 000000E+81 3.686232E+01
e B
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VALORES DEL MODELO TARA xT = 350.00

OBSERVACTION x2 ¥
1 2.000000C+00 6. T45125E+00
g 4.000000E+00 B.&64&68T0E+00
3 &.000000E+00 1.054850E+01
4 E,000000E+00 1.245015E+01
] 1.000000E+017 1.435187E+01
) 1.200000E+017 1.625355E+01
7 1.400000E+07 1.815524E+01]
g 1.600000E+07 2.005692E+01
9 1.800000E+01 2, 195851E4+07
10 2.000000E+01 2,.385029E+01
I 2.200000E+01 2.576198E+01
12 Z.400000E+01 2.786367E+01T

13 2.600000E+01 2.956535E+0]
14 2.58000005+0] 3. 146704E+0]
15 2. 000000CE+0]1 2.336871E+01
16 3.200000E+01 3.527041E+01
17 3.400000E+07 3.717209E+01
18 3.600000E+01 3.907378E+01
19 3. 800000E+07 4,097545E+01
20 4.0000000+01 4.287715E+01
21 4.200000E+01 4. 477854E+01
a2 4.400000E+01 4,668052E+01]
23 4. 600000E+0] 4. 558221E+01
24 4. 800000E+01 5.045383E+01
25 5. 000000E+01 5.Z38558E+01]
2é 2. 200000E+07 5.428T25E+0]
27 2.400000E+01 5.618895E+01
28 5.000000C+07 5. 80906 3E+01
29 5.800000E+07 5.999232E+01
=1 5.000000E+01 6. 18940TE+0T
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VALORES DEL MODELD PARA xi = 400,00

DBSERVACTON xl ¥

I 2.000000E+00 T.076491E+00
2 4.000000E+00 9. 140257E+00
3 6.000000E+00 1.120402E+01
4 £,000000E+00 1,3256779E+01
5 1.000000E+01 1.533155E+01
b 1.200000C+07 1.739532E+01
7 1.400000E+01 1.945908E+01
g 1.600000E+01 2. 152285E+01
9 1, 800000E+01 2.35E661E+01
10 2. 000000E+01 2.965038E+01
11 2.200000E+01 2. 771415E+01
Iz 2.400000E+01 2. 977IT791E+0]
13 2.600000E+01 3.184165E+01
14 2.800000E+017 3.390544E+01
15 3.000000E+01 3.594921E+01
I 3.200000E+1 3,.803297E+01
17 3.400000E+01 4.0095674E+01
18 3.600000E+0] 4.215050E+01
19 3.800000E+01 $.421427E+0]
20 4,000000E+01 4,562E8803E+01
21 4,200000E+01 4,835180E+01
22 4, 400000E+01 5. 041556E+0]
e3 £.600000E+07 5.2479335E+0]
24 4.500000E+01 S.454310E+01
25 5.000000E+01 E.560688E+0T
L6 5.200000E+07 L.EB6TOE3E+D]
27 5.400000C+01 6.073439E+01
2§ 5.600000E+0] 6. 279814E+0]
29 5. &500000E+01 &,.486192E+01
50 6. 000000E+07 6.692569E+01
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VALORES DEL MODELD PARA xI = 500.00

172

OBSERVACTON x2 ¥

1 2.000000C+00 7.739224E+00
g 4.000000E+00 1.012715E+01
3 6. 000000E+00 1.251507E+01
4 E.000000E+00 1.490300E+01
5 1.000000E+01 1.729092E+01
4 1.200000E+01 1.9678E5E+0]

7 1.400000E+01 2, 20667TE+01]

8 1.500000E+01 2.445470E+01]
g 1.800000E+01 2, 5E4262E+01
il 2.000000E+01 2.923055E+01
11 2,200000C+07 3, 161847E+01
12 2.400000E+07 3.400640E+0]
13 2,600000E+01 3.639433E+0]
14 2.500000E+07 3, ETE225E+0]
15 3, 000000E+017 4.117015E+01
16 3,200000E+0] 4.355810E+0]
17 3.400000E+0] 4.594603E+07
18 3.600000E+01 4.533395E+07
14 3. 500000E+01 5.072188E+01]
20 4.000000E+01 5, 310960E+01
21 4. 200000E+01T 5. 549773E+01
22 4.400000E+01 5. 7EES65E+01]
23 4.400000E+01 4, 00735EE+01
74 4, 200000E+01 5.265150E+01
25 5,000000E+01 4. 504943E+01
24 5. 200000E+01 6.7T43735E+01
27 5. 400000E+01 £,962528E+01
28 5. 600000E+01 7.221320E+01
79 5. 800000E+01 7.460113E+01
30 &.000000E+01 7.698905E+01




00G=LX VdVd O13dOAN 14d 0J]4VdD



00v=LX -= Q0L=IX - Q02=|X =
0Sl=IX = Q0l=IX = (QS=|X -
09 BS 95 G ZG 0S 8% 8+ v+ m.v_m..v BESC YL CEOCBC 9T PCCZ OCBLOL YL ZI 0L B 9 # €

L
r i i I T L] ¥ 1 i I L] I L] 1 L] I 1 ] I T 1 1 1 1 L ¥

0

\
\
\

\

+02

108

174

Log

Loz
Jrexixea+exa+ixX+a+og=A Q1300N

LX S3HOTVA SJINIH3410 VHVd 0D14VyO



TABLAS GENERALES
FRIMERA OPCION CLASIFICATORIA: TODA LA MUESTRA

2 1
MODELO & ¥ = B, + ByX; + ByX, + DX X, + BX," v BX, #HE

STMBOLOGIA:

X; ¢ Conswmo pox Abonado, expresads en Ko b o
Consumiaores

Xy ¢ Ndmeho de Abonados

¥ Demanda de podencia an KWA
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VALORES DEL MOPEL(O PARA xI = 50.00

OBSERVACION xZ ¥
] 2.000000E+0Q0 4. 6TEE6IE+00
z 4. 000000E+00 B.6ETTETE+00
3 &.000000C+00 6. BT 2TC+00
4 £, 000000E+00 7.525080E+00
5 1.000000E+07 & 471282E+00
& 1.200000E+01 . 416631E+00
7 1.400000E+07 1.036023E+01
g 1.600000E+01 1,130237E+07
g 1.800000E+01 1.224306E+01
10 2.000000E+01 1.318230E+01
11 2,200000E+0] 1.412009E+01
12 2. 400000E+01 1.505643E+01
3 2.600000E+01 1.599131E+01
14 2.500000E+D1 1.692474E+01
15 3.000000E+01 1. 7856 72E+01
14 3.200000E+0T 1.878725E+01
17 3.400000E+01 1.971832E+01
1§ 3,600000E+017 2., 064395E+07
19 3. 800000E+01 2.157012E+01
20 4,000000E+01 2. 249483E+01
1 4.200000E+01 2. 341810C+01
£2 4.400000E+01 2.433991E+0]
b 4,4800000E+01 2.52602TE+01
24 4,800000E+01] 2.617918E+01
25 5. 000000E+0] 2.709564E+01
26 5. 200000C+01 2.801244E+01
27 5. 400000E+0] 2.898720E+01
25 5. 600000E+017 2, 984030E+01
29 S.500000C+01 3.075194E+01
30 &.000000E+0] 3 165214E+01
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VALORES DEL MODELO PARA xI = 75.00

OBSERVACION

e

¥

O =1 O bt ke T bR =

B3 B3 R RS R RS . m m my ma ek A e
L T K T e T T+ R - T T o P - B - ¥ T - T R = v

"

L 3 Py D
L = R T |

2.000000E+00
4.000000E+00
&. 000008E+D0
8. 000000E+00
1.000000E+01
1.200000E+01
1.400000E+01
1. 600000E+01
1.800000E+07
2,000000E+01
2.200000E+01
2.400000E+01
2.600000E+07
2.500000E+01
3.000000E+01
3.200000E+01
3.400000E+01
3.600000E+01
3.E00000E+01
4.000000E+01
4.200000E+01
4.400000E+01
4.600000E+01
4. 800000E+01
5.000000E+01
5.200000E+01
5. 4000008401
5.600000E+017
5. 800000E+01
6. 000000E+01

4.516808E+00
5. 851303E+00
6. EE4348E+00
7.915937E+00
§.9480T6E+00
9,974763E+00
1.100200E+01
1.202778E+01
1.305211E+01
1.407499E+01
1.509641E+01
1.611638E+01
1.713491E+01
1.815197E+01
1.916759E+01
2.018175E+01
2.119447E+01
2.220573E+01
2.321553E+01
2,422389E+01
2,523079E+01
2,.623624E+0]
2, 724024E+017
2.824279E+017
2.924388E+01
3.084352E+01
3.T241T71E+0]
3.223845E+01
3.323373E+07
3.422757E+01
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VALORES DEL MODELD PARA x1 = 100,08

OBSERVACTON

Le

y

LT T L N R T - R

fad M3 M3 PR B =3 R <3 P B RS me omes omea omegy med ey W e Sl By
e L e T == S e T T - S - R T = R I - T R L ¥ ;SR T A i s T = B =

2,000000E+00
4.000000E+00
&, CO00000E+00
§.000000E+00
1.000000E+07
1.200000E+01
1. 400000E+01
1.600000E+01
1.800000E+07
2. 000000E+01
2. 200000E+01
2. 400000E+01
2.400000E+01
2. 800000E+01
3,000000E+01
3,200000E+01
3,400000E+01
3, E00000E+01
3. 500000E+01
4.000000E+01
4, 200000E+0]7
4.400000E+01
4, 600000E+07T
4,.800000E+017
5. 000000E+07
S.200000E+Q0
5, 400000E+01
5. 5000008401
5.800000E+01
5. 000000E+G]

4,956929C+00
&, 075062E+00
7.191742E+00
£,.3089T71E+00
9.420747E+00
1.053307E+01
1.164394E+01
1.275336E+01
1.356133E+01
1. 496T84E+0]
1.60729T1E+Q]
1.717652ZE+01
1.827858E+017
1.937938E+01
2. 047864E+01
2.157644E+01
2.2467279E+01
2.376T6EE+D]
2.486113E+01
2.595312E+01
. 704386E+01
2.813275E+0]
2, 922038E+01
3.030657E+01
3, 139130E+01
3.247458F+01
3.355641E+01
3,4636T78E+01
3.571570E+01
I ETIITTE+QT
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VALORES PEL MOTELD PARA x1 = 125,00

OBSERVACION x2 ¥

1 2. 000000E+00 5.097226E+00
7 4.000000E+00 6. 298996E+00
i &.000000E+00 T.499314E+00
4 5. 000000E+DQ E.69E1E0C+00
5 1.000000E+D] 9, 895593E+00
& 1.200000E+07 1.109155E+01
7 1.400000E+01 1. 2286056+
E 1.600000E+01 1.347912C+07
] 1.E00000E+DT 1.467T073E+07
10 2, 000060E+01 1.5E6085E+0]
1 2. 200000E+DT 1.704958E+01
18 2.400000C+01 1.823683E+01
13 2,400000E+07 1.942262E+01
14 2.800000E+(7 2.060696E+01
15 3.000000E+01 2. 178955E+01
14 3.200000E+0] 2.297129E+0]
17 J.400000E+0] £,415128E+01
1§ 3.600000E+01 2,.538982E+01
1% 3. 800000C+01 7.650690C+01
20 4. 000000E+01 2, 765853E+0]
21 4. 200000C+01 2,8858T71E+01
2 4. 400000E+01 2.002943E+07
23 4. 600000E+01 3.T20070E+07
24 §.E00000E+01 3. 23T053E+01
25 5.000000E+01 3. 353EE9E+01
26 3. 200000E+0] 3.4T0581E+01
27 5.400000E+07 2. 5ET127E+01
25 5. 600000E+017 3.703529E+01
29 S.EQ0000C+QT 3. E19755E+01
30 a.000000E+07 3.935895E+01
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VALORES DEL MOTELD PARA x1 = 150.00

OBSERVACTON %1 v
1 2, 000000E+00 5, 137499E+00
2 4. 000000E+00 6. 5231 06E+00
3 6, 0000005400 7. 50T042E+00
4 §. 000000E+0D 4. 0E95E5E+00
5 1.000000E+01 1.037062E+01
5 1, 200000E+01 1. 165021 E+01
7 1. A00000E+01 1,792 856E+0]
g 1, 600000C+01 1, 420506501
g 1. 800000E+0] 1. 5450306401
10 2,000000E+01 1.675409E+01
i1 2.200000E+01 1. 802542E+01

12 2. 400000E+01 1.929731E+01
i3 2, 600000E+07 7, 0556 T4E40]
14 2.800000E+01 2. 1834 72E+0]
1% 3.000000E+01 2, 310125E+01
16 3. 200000E+01 2. 436633E+01
17 3, $00000E+07 7, 542995E+0]
14 3. 400000E+01 7,689212E401
14 3. B00000E+07 2. 815284E+01
24 4.000000E+0] 2, 941211E+0]
21 4. 200000E+07 3. 056993E+0]
21 4. 400000E+01 3,192629E+01
23 4.600000E+0] 3, 3187 10E+0]
24 4, 800000E+07 3. 443466540
25 5. 000000E+0] 3, 5EE565E40]
g6 5. 200000E+01 3.693T1ZE+01
27 5, 400000E+0] 3, B18637E+01
2§ 5. BO0000E+0] 5, 943397E+01
29 5,800000E+01 4, 068017E+0]
3@ &, 000000E+aT 4. 192491E+01
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VALORES DCL MOPCLO PARA X1 = 175.00

QBSERVACTON

¥2

¥

L TR L ¥ 1 B N T -

L I - T o T e e I o T e R = T - T o R T I e T
I T -t T i — TR B - e W - S ¥ P S -y SN N -

2.000000E+00
4.000000E+00
6.000000C+00
§.00C000E+HOD
1.000000E+07
1.206000E+01
1,.400000E+01
1,&£00000E+01
1.500000E+01
2.000000E+01
2.200000E+07
Z.400000E+71
2.600000E+01
2.800000E+01]
3.0000008+01
3. 200000E+0]
3.400000E+7
3.600000E+07
3.800000E+0T
4.000000E+01
4. 200000E+01
4, 400000E+01
4,600000E+01
4, E00000E+01
5.000000E+01
5. 200000C+01
5.400000E+017
5.8600000E+07
5, 500000E+0]
6. 000000E+01

186

5.378347E+00
&.747393E+00
§.1T4935C+00
9. 431 T2EE+00
1.084581E+01
1.220905E+01
1.357083E+01
1.493117E+01
1.629005E+017
1.764747E+01
1.900345E+01
2.035TTE+0T
2.171104E+01
2,.306256E+01
2. 441282E+01
2.575154E+01
2, 7T10880E+01
2.8454561E+01
Z.9T9EITE+DT
3.11418TE+01
3.248332E+01
5.382332E+01
3.5161E87E+01
5.649897E+07
F.TEETIE+OT
3.914880E+01
4.0507154E+01
4.183253E+01
4.3186266E+01
4.449105E+01
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VALORES DEL MODELOD PARA x1 = 200.00

UBSERVACION x2 ¥

! 2,000000E+00 5.519172E+00
2 4.000000E+00 &. 97 TE55E+00
3 &.000000E+00 E.423085E+00
4 E.000000E+00 9. 872863E+00
1 1.000000E+01 1.132119E+01
& 1.200000E+01 1.276808E+07
7 1.400000E+07 1.421348E+01
g 1.&00000E+01 1.565145E+0]
g 1.800000E+0T 1.709997E+01
T Z2,000000E+07 1.554103E+01
1 2.200000E+01 1.998085E+01]
Iz 2.400000E+07 2.14138TE+01
I3 2.600000E+07 2.28555TE+01
14 2.800000E+01 2.429077E+01
15 3.000000E+017 2.572457E+01
1& 3.200000E+91 2.715692E+01
17 3.400000E+01 2.858782E+0]
15 3.600000E+0T 5.001727E+01
1a 3. EQ0000E+0T 3. 144526E+01
e 4.000000E+01 3.28T181E+T
21 4.200000E+01 3.4294590E+01
22 4. 400060E+01 3.5T2053E+01
23 4. &600000E+01 3. 7142726+
24 4. 800000E+01 3.856345E+01
25 5.000000E+07 3.998275E+01
24 3.200000E+07 d.140056E+0]
a7 5.400000E+01 4, 281694E+00
28 2.600000E+01 4. 423186E+01
2% 5.800000E+0] 4.564533E+01
30 &.000000E+01 . T05735E+01
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VALORES DEL MODELD PARA x! = 725,00

OBSERVACTON xZ ¥

1 2.000000E+00 5.560173E+00
2 4.000000E+00 7.135493E+00
3 6.000000E+00 E.7313561E+00
4 E.Q00000E+D0 1.026478E+01
-] 1.000000E+01 1.179674E+01
& 1.E00000E+0T 1.332725E+01
7 1.400000E+01 1.485631E+0]
§ 1.600000E+01 1,638392E+01]
g 1. 800000E+01 1.791007E+01
o 2.000000E+01 1.943477E+0]
ki 2.200000C+01 Z2.095802E+01
12 2.400000E+07 2.24T9EIE+01
13 2.600000E+01 2. 800071 6E+01
i 2.800000C+01 2.551906E+017
15 3. 000000E+01 2.70386500+01
& 3. 200000E+0a1 2. 555249E+01
17 3.400000E+01 3.006702E+91
I8 3.600000E+0T 3.158011E+0]
14 3.800000E+01 3.309174E+01
20 4. 000000E+01 3.460192E+01
n 4. 200000E+01 3.611065E+0]7
2l 4. 400000E+01 3.751792E+01
23 4.800000E+01 3.F12374E+0]
24 4. 800000E+01 4. 06281 1E+01
25 5.0000G0E+0T 4.213103E+01
25 5.Z00000E+01 4, 363250E+01
27 5.400000E+01 4.513251E+01
28 5. 600000E+01 4. 663107E+01
29 5.500000E+01 4.812818E+01
30 & 0O0000E+GT 4. 96E3E4E+0T
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VALORES DEL MODELO PARA x1 = 250.00
OESERVACION %2 y
! 2. 000000E+00 5. E01350E+00
£ 4. 000000E+00 7.421307E+00
3 4.000000E+00 0.039812E+00
4 &.000000E+00 1.065687E+01
5 1.000000E+07 1.227247E+01
4 1.200000E+0] 1.368661E+01
7 1.400000E+07 1.549931E+01
§ 1.600000E+01 1.711055E+07
g 1, 800000E+01 1.872035E+01
ie 2.900000E+01 Z.03PESEED]
11 2.200000E+41 2. 193557E+01
12 2.400000E+01 7.354101E+01
12 2. A800000E+01 Z2.514499E+07
14 2. E00000E+01 2, 674752E40)
15 3,000000E+01 2. B34806E+01
16 3,200000E+01 2,994522E+01
17 3, 400000E+01 3. 154640E+01
18 3.600000E+01 3.314312E+01
19 3, 800000E+07 3.473839E+01
20 4.000000E+07 3.633221E+01
21 4, 200000E+01 3,792457C+01
27 4,400000E+07 3.951548E+0]
23 4.600000E+01 4.110494E+01
24 4.800000E+01 4,759295E+07
25 5. 000000E+01 4. 4279518401
26 5. 200000E+01 4.5856461E+01
77 5, 400000E+01 4. 744526E+01
2§ 5,600000E+01 4.903046E+01
29 5, 800000E+07 5. 061121401
20 &, 000000E+01 5, 219050E+07
| = s = T - -
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VALORES PEL MOTELD PARA x1 = 275.00

OBSERVACTON

x2

¥

B ml On L fe fa PO o

LS TR ST o TR T T o S - T = TR - T o T o T T S S
R = R T B T I = R 7 O TR i T R e - T - T R N T S T TR R . T . |

2.000000E+00
¢.000000E+00
&.000000E+00
E.000000E+0Q0
1.000000E+01
T1.200000E+01
1.400000E+017
1.600000E+01
1.800000E+01
2.000000E+01
2,200000E+01
2.400000E+01
2.600000E+01
2.800000E+01
5.000000E+01
3,200000E+01
3.400000E+01
3.600000E+01
3.500000E+01
4.000000E+01
4.200000E+01
4.400000C+01
4.600000E+01
4. 800000E+0]
5.000000E+0]
2. 200000C+01
5. 400000E+01
S A00000E+07
2. 500000E+01
6., 000000E+01

5. 942703E+00
T 6462980+ 00
9.345440C+00
1.104913C+01
1.274837C+0]
1.444615C+01
1.614249E+0T
1. 78373TE+01
1.953080E+01
2, 122277E+01
2.291330E+01
2.460237E+01
2.628999E+0T
2.797616E+01
2.966087E+01
3.134474E+01
3.302595E+01
2.470631E+01
S3.63B521E+01
3, 806287E+01
3.,973867E401
4. 141 322E+01
4.508632E+01
4. 475796E+01
4.542816E+01
4. E09690C+0T
4. 9754 19E+01
5., 14300ZE+01
5.309441E+0T
5.475734E+01
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VALORES DEL MOPELD PARA xl = 300.00

OBSERVACTON x2 W

1 2,000000E+00 6.084232E+00
2 4. 000000E+00 7.871464E+00
3 &.000000E+00 9. 657244E+00
4 §.000000E+00 1.144157E+01
5 1.000000E+01 1.322445E+01
8 1.200000E+01 1.500587E+01
7 1.406000E+01 1.47E584E+01
8 1.600000E+01 1.555436E+01
9 1.800000E+01 2. 0341436407
10 2, 000000E+01 2.211704E+0]
1 2.2000008+01 7.389120E+01
12 2. 400000E+01 7.5686391E+01
13 g, 600000E+01 2. 743517E+01
14 2, 800000E+01 2.92049TE+01
15 3.000000E+01 3.097333C+0]
15 3.200000E+01 3.274023E+01
17 3.400000E+01 3, 450568E+0]
18 3,600000E+07 3. E2596TE+01
19 3. 800000E+01 3.803222E+01
70 4,000000E+01 3.979331E+01
71 4.200000E+01 4.155005E+01
12 4.400000E+017 4.3317113E+0]
73 4,.600000E+01 4. 506787E+01
74 4, B00000E+01 4.682315E+01
25 5.000000E+01 4. E5763EE+0]
25 5, 200000E+01 5.032936E+0]
27 5. 400000E+01 5, 208029E+01
25 5. 600000E+01 5. 382974E+01
24 5, 800000E+017 5,557 778E+01
30 6. 000000E+07 5, 732435E+01

194




1*#

W i LAY BE weRAGY
197

00£=1LX vdVd O1400N 130 0014VddD



VALORES DEL MODELO PARA x1 = 330,00

OBESERVACTON xZ v
i 2.000000E+00 &,36781TE+00
z 4.000000E+00 §.322324E+00
3 5.000000E+00 1,027538E+01
4 E.000000E+00 1.222698E+01
5 1.000000C+01 1.417713E+01
& 1.200000E+01 1.812583E+01
7 1. 400000E+01 T.807307E+01
& 1.600000E+01 2.001887E+01
g 1.800000E+0] 2.196321E+01
10 2.000000E+01 2.390610C+07
N 2.200000E+01 2.584754E+01
12 2. 400000E+0] 2.778752E+01
13 2.600000E+0T 2.972405E+01
14 2,800000E+01 3.166313E+01
15 3, 000000E+07 3,359876E+01
Té 3.200000E+01 3.553293E+01
17 F.400000E+017 3.746566E+0]
18 3.600800E+01 3.9394693E+40]
19 3.800000E+01 4, 132675E+01
2d 4.000000E+01 4.525511E+01
21 4.200000E+01 4.518203E+01
2Z 4. 400000E+01 4. 7107490401
23 4.500000E+01 4.903150E+01
24 4. 500000E+0QT 5.095406E+01
25 5.000000E+0T 5.ZETS1EE+0]
& 5.200000E+01 5.4T9482E+0]
27 5.400000E+01 5.46T1302E+01
2 5.600000E+017 5.862977C+01
2 5.500000C+01 6. 054506E+01
30 6,000000E+017 b.24589TE+01
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VALORES DEL MODELD PARA x1 = 400.00

OBSERVACION x? Y
! 2.000000E+00 4. 852107E+00
7 4, 000000E+00 8.T73889E+00
3 &.000000E+00 1. 089422E+01
4 8.000000E+00 1.301310E+07
5 I1.600000C+(1 1.513052E+07
4 1.200000E+0] 1.T724649E+01
7 1.400000E+0] 1.936101E+01
§ 1.600000E+017 2, 147408E+01
g 1.800000E+3] g, 358570E+01
19 2.000000C+07 2, BEI584E+0T
11 2, 200000E+07 2.750457E+01
12 2.400000E+017 £.9911E3E+01
13 2. 500000C+07 3. 201764E+01
14 2, 800000E+01 3.412199E+01
15 3.000000E+01 3.622490E+07
16 3. 200000E+01 3.832635E+0]
17 3.400000E+01 4.042534E+D7
18 5.600000E+07 3. 2524 89E+0]
19 3. 800000E+01 4. 462195C+07
29 4.000000E+0] 4, 6T1T42E+01
21 4, 2000005+07 4.851181E+01
92 4. 4000005+07 5,090455E+01
23 4. 600000E+01 5,299584E+01
24 4. 800000E+01 5. SO0ESETE+O]T
25 5.000000C+01 5. 71740501
24 5. 200000E+01 5.9246098C+017
27 5. 400000E+017 b.134645E+01
2§ L.600000E+01 6, 343047E+01
79 5. 80C000E+0T 6.551305E+07
30 6. 000000E+01 6. 759416E+01
— st
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VALORES DEL MODELO PARA xi = 500,00

OBSERVACION x2 ¥
1 £.000000C+00 7.222798E+00
2 4,000000E+00 G.&T9129E+00
3 6. 000000E+00 1.213401E+01
4 5. 000000E+00 1.458743E+01
5 1.000000E+01 1.703941E+01
F 1.200000E+01 1.945993E+01
7 1. 400006E+01 7, 193900E+01
§ 1. 600000E+01 ¢, 43E662E+01
9 1, 500000E+01 2. 6563278E+01
10 2, 000000E+0] 2,927750E+01
1 2, 200000E+01 3,178076E+01
17 2, 400000E+01 3.418257E+01
13 2.600000E+01 3. 660292E+01
14 g, 800000E+01 3.904153E+01
15 3, 000000E+01 4. 147928E+01
14 3, 200000E+07 4.391528E+01
17 3.400000E+07 4.634983E+01
18 3, 600000E+01 4,878292E+01
19 3, E00000E+01 5,121457E+01

20 4,000000E+01 5. 364476E+01
21 4, 200000E+01 5, 507350E+01
£2 4.400000E+07 5, 85007 5E+01
23 4.600000E+01 6.092662E+01
24 4, B00000E+01 6.335100E+01
75 5, 000000E+01 6.577393E+01
25 5. 200000E+01 6.818541E+01
27 5, 400000E+01 7.061543E+01
25 5, 600000E+01 7.303400E+01
29 5. E00000E+01 7.545113E+01
30 4, 000000E+01 7.7T866TIE+0]
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TABLAS GENERALES

SEGLNOA DPCTON CLASTFICATORTA
CTRCUITOS SECUNTARIOS CON VALORES TE HASTA
150 Euh=-ptes fConsumidones

STHBOLOGTA:
Xy :  Consumo por Abonade, expresado en Roi-mas/cons.
HE ¢ Niseno de Aborados
¥ : Demandz de potencia, expresada en KA




VALORES DEL MODELO PARA xl = 50.00

OBSERVACTON

x7

.3

L T -

L= TR N 5

I
1
12
ik
T4
15
16
3T
18
14
2¢
21
e
23
24
25
24
27
28
29

30

2.000000E+00
4.000000E+00
5.000000E+00
E.000000E+00
1.000000E+01
1. 200000E+01
1.400000C+21
1. a0ded0E+C]
1.800000E+07
2.000000E+01
2.200000E+017
2.400000E+07
2.600000E+01
2.600000E+01
3.Q00000E+01
3. 200000E+01
3.400000E+01
3.600000E+0T
3. 800000E+01
4.000000E+017
4.200000E+01
4.400000E+01
4.4600000C+01
4. 500000E+01
5.000000E+01
5.200000E+0]
5. 4000008+
5.600000C+0]
E.8000000+01
5, 000000E+017

4. E247127E+00
5.6355F1E+00
6.447014E+00
7.258458E+00
§.069901C+00
E.BE]1345E+00
9. 40278EE+00
1.0504230+01
1.131568E+01
1. 12T PE+0
1.293656E+01
1.375001E+01
1. 456145E+01
1.537289E+01
1.615434E+01
1.499575E+01
1.780722E+01
1,86186T7E+01
1.943011E+01
2.024155E+01
2.105300E+01
2.186444E+01
2, 267589E+01
2. 348733E+01
2,429877C+01
2.511022E+01
2.592166E+01
2.6TI310E+017
2.754455E+01
2.5835599C+01
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VALORES DEL MODELD PARA x1 = 75.00

(BSERVACTON xd ¥

1 2.000000E+00 4.597529E+00
£ 4.000000E+00 5.551019E+00
5 &.000000E+00 &.504510E+00
4 §.000000E+00 7.458000E+00
b 1.000000E+01 B.411490E+00
& 1. 200000E+0] 9,364980E+00
7 1.400000E+017 1.031547E+07
8 1.600000E+01 1.127196E+01
g 1.800000E+01 1.222545E+01
10 2.000000E+01 1.317894E+01
11 2.200000E+01 1.413243E+01
Iz 2.400000E+01 1.508592E+01
13 2,600000E+01 1,603941E+01
14 2. 800000E+01 1.699290E+01
15 3.000000E+01 1,794639E+017
14 3.200000E+01 1.889988E+0]
17 3.400000E+01 1.985337E+01
18 3.600000E+01] Z.080685E+01
19 3.800000E+0] 2.176035E+01
1) 4.000000E+01 2,271384E+01
21 4.200000E+01 2.368733E+01
i 4.400000E+01 2.462082E+01
23 4.5600000E+0] 2.557431E+01
i4 4.800000E+01 2.65ZT80E+0]
25 5.000000E+01 2.748129E+01
26 5.200000E+01 2.843479E+01
27 S5.400000E+01 2.938828E+01
28 5.600000E+01 3.0347177E+01
4 5.800000E+01 3.129526E+01
1 5.000000E+01 3.224575E+01
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VALORES DEL MUDELY PARA xI = 100.00

OBSERVACTON

%2

Y

B ] O RF dw ba ey =

T o S T T T e e T T
37 3 Om I TR WP e LRl PR3 sk £y oD mea =] O Wy B o mD = B ADr

2.000000E+00
4. 000000E+00
6.000000E+00
§.000000E+00
1,.000000E+01
1.200000E+007
1.400000E+01
1.600000E+01
1.800000E+07
2. 000000E+07
2. 200000E+01
2.400000E+01
2, &800000E+07
Z.E00D00E+0]
3.000000E+01
5.200000E+0T
3.400000E+0T
3.600000E+0T
3.800000E+0T
4. 000000E+0T
4, E00000E+0T
#.400000E+CT
4.600000E+0T
4.800000C+0T
5. 000000E+G7
5.200000E+01
5.400000E+01
5.600000E+G1
5.EQ0000E+0T
6.000000E+01

4,370931E+00
b 466456 EE+00
5. 567005E+00
T AT542E+00
8. 753079E+00
q.54E618E+C0
1.094415E+01]
1,203969E+01
1,313523E+01]
1.423076E+01
1.532630C+1
1.6421B4E+0]
1.751737E+01
1.861291E+01
1.970845E+01
2. 0803%9E+0]
2. 1E9952E+0]
2,299504E+0]
2.409080E+01
2.518613E+01]
2.6281670+01
2.737721E+01
2.E4TETAE+D]
295562 8E+0]
3, 066382E+01
3.175935E+07
3.285489E+0]
3.395043E+01
3.504597E+01
3.4614150C+0T




001L=LX VaVda O1300N 130 ODI4VyD

W M VIDEELGG B SUANER

£11



VALORES DEL MOPDELQ PARA x1 = 125.00

OBSERVACTON

xZ

¥

o =4 oam B Ly R s
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5 WO Dm wmd B ATE kw Lk A m= T oD DA =10 B o ok dm PD, e B3 A

2.000000E+00
4.000000E+00
6.000000E+00
E.000000E+00
1. 000000E+GT
1.20000GE+01
1,400000E+01
1.600000E+01
1.800000E+01
2.000000E+01
2. 200000E+01
2.400000E+01
2.600000E+01
2.800000E+01
3.000000E+01
3.200000E+01
3.400000E+01
3.600000E+01
3. 800000E+01
4£.000000E+01
4, 200000C+07
4.400000E+01
4.600000E+01
4.800000C+01
2. 000000E+0T
5.200000C+01
5.400000E+01
5.600000E+01
5.800000E+01
& 0000G0E+0T

q, T44334E+00
5,381917E+0D
&, 619501E+00
7.85T085E+00
. 09466 EE+00
1.033225E+01
1.156984E+0]
1.250742E+07
1.404500E+01
1.528259E+01
145201 7E+01
1.7T5775E+01
1, 599534E+01
2,023292C+01
2.147050E+01
2, 270809E+0T
2.39456TE+01
2.51832Z5E+01
2.642084E+01
2.T65E42E+01
2.EE96Q1E+01T
3.013359E+01
3.137117E+01
3. 2608 76E+01
3.384534E+01
3.508392C+01
3.852151E+01
2.75590%E+0]
3.879657E+0]
4,003426C+01

s




GCl=1LX Vd¥d O13d0NW 130 0D14VdD




VALORES DEL MODELD PARA x1 = 150.00

(JBSERVACION x2 ¥

I 2.000000E+00 3.917736E+00
2 4.000000E+00 5.297366E+00
3 6.000000E+00 5.676997E+Q0
4 E.0G0000E+Q0 E.05662TE+0Q
5 1.000000E+017 q.436257E+00
& 1.200000E+01 1,081589E+01
7 1.400000E+0] 1.219552E+01
§ 1.600000E+01 1.357515E+01
g 1. 800000E+01 1.49547EE+01
g Z.000000E+0] 1.633441E+01]
T Z2.200000E+01 1.771404E+01
12 2.400000E+01 1.909367E+01
13 £.600000E+01 2.047330E+01
T4 Z.800000E+01 2.185293E+01
15 3.000000E+07 £.323256E+01
15 3.200000E+01 2. 4512T9C+01
17 3. 400000E+01 2.5997182E+01
& 3.600000E+0] 2,737145E+01
19 3.800000E+07 2, 875108E+01]
20 40000000401 3.013071E+01
2 4.200000E+01 3.151034E+01
22 4. 400000E+01 3. 288997E+01
23 4.600000E+01 3.426960E+01
24 4. 800000E+01T 3.564923E+01
25 5.000000E+01 3.T0LEE6E+0]
24 5.200000E+0] 3. 840849E+01
27 5.400000E+01 5.9788] RE+OT
28 5.600000E+01 4.116775E+01
29 5.800000E+017 4.254738E+01
30 &.000000E+01] 4.392701E+01
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TAGLAS GENERALES

SEGUNDA OPCION CLASTFICATORIA
CIRCUITOS SECUNTARICS CON VALORES UC ASTA
150 Keoh-mes fConswnidores

. . _ : 2 2
MOELO v = B, + ByX, + BX, + BX X, + BX 55

ghpthy T By T B

X E

5

STMBOLOGTIA:

Xy ¢+ Conswno pox Abonado, expreaade en feh-mes fcons.
X Nimero de Abonades

¥ ¢ Temanda de pofencia, gxprosada an KUVA

216



VALORES DEL MODELD PARA xI = 50.00
CBSERVACTION xZ ¥
I 2.000000E+00 2. 3651 21E+QD
Z 4.000000E+00 3.495663E+00
3 6. 000000E+00 4. 611294E+00
4 §.000000E+00 5.712015E+00
5 1.000000E+01 6.797825E+00
& 1.200000E+01 7.868T24E+00
' 1.400000E+01 8. 924712E+00
g 1.600000E+01 9. 265790E+00
9 1.500000E+0] 1.099195E+01
10 2,000000E+01 1.20032TE+01
) 2,200000E+01 1.299958E+01
12 2,400000E+0] 1.398099E+01
13 2,600000E+01 1.494752E+07
14 2.800000E+1 1.589913E+01
15 3.000000E+07 1.683583E+01
& 3.200000E+017 1.7T75762E+01
137 3.400000E+07T 1. BE66450E+0T
18 3.600000E+01 1.95564TE+0]
19 3.800000E+01 2,043353E+07
20 4.000000E+0]7 2. TE9568E+0T
g 4, 200000E+01 2.214292E+01
ges 4.400000E+07 2.297524E+01
23 4.600000E+017 2.379266E+ 0]
24 4. 800000E+07 2,4595176+7
25 5.000000E+017 2,538276E+01
26 2. 200000E+01 2.615544E+01
&7 2. 400000E+01 2,691 322E+01
g 5.600000E+07 2. 765608E+01
a9 2. 800000E+0] Z.E35403E+0
30 5,000000E+07 2.909707E+01
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VALORES DEL MOPELD FPARA x1

= 75,00

UBSERVACION

x2

¥

Lo g T U R g e

Rl P I3 B OB OBRSORD D R RS PO s e med el el e el el e e
o =0 Ba 0 =l O AR S L kA s On s B = D W S a3 e D WD

2.000000E+00
4, 00000E+00
&.00000E+00
§.00000E+00
1.00000E+07
1. 20000E+01
1.40000E+0]
1.60000E+07
1.E0Q0QE+M
£,00000E+01
2. Z0000E+QT
£.40000E+07
£.60000E+01
£.50000E+01
3.00000E+01
3.20000E+01
3.40000E+01
3. 60000E+0]
3.80000E+01
4.00000E+01
4,20000E+01
4. 40000E+01
4. 50000E+01
4. 80000E+01
5.00000E+017
5.20000E+01
5.40000E+01
. 60000E+0]
5. 80000E+0T
6. 00000E+0]

2.148290E+00
F.ATTETOE+O0
4.672139E+00
5.911695E+00
7.136346E+00
§.346083E+00
9.540909E+00
1.072082E+01
1.188583E+01
1.303592E+01
1.417111E+07
1.529138E+01
1.6395874E+01
1.748719E+01
1. 856273401
1.962336E+01
2.066908E+01
2.1699§9E+01
2.271575E+01
2,371677E+01
2.470285E+01
2.567401E+01
2. 683028E+01
2.757141E+01
2.849804E+01
2.940956E+01
3.030617E+01
3. 1167676401
3. 205444401
3.290654E+01
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VALORES DEL MODELO PARA x1 = 100.00
OBSERVACTON %2 y

1 2.0000006+00 | 1.933927E+00
? 4.000000E+00 | 3.342145E+00
3 6.000000E+00 | 4.735452E+00
s §.000000E+00 | 6.1138649E+00
5 1.000000E+0] | 7.477335E+00
5 1.200000E+07 | 8.825910E+00
7 1.400000E+0] 1.015957E+01
; 1.600000E+07T 1.147833C+01
3 1,500000E+0] 1.278217E+0]
19 2.,000000E+0] 1.407170E+01
" 2.200000E+0] 1.534512E+01
l 12 2. 400000E+07 . 660423401
13 Z.600000E+a] | .7E4E43E+01T
14 2. 800000E+QT 1.907772E+01
5 3. 000000E+07 ?,029210E+01
16 5.200000E+a7 2. 14915T7E+01
17 3.400000E+01 | 2.267412E+01
18 3.600000E+01 | 2.384577E+0]
19 3.8000000+07 | 2.500050E+07
20 4.000000E+0T | 2.614033E+01
21 4.200000E+01 | 2.726524E+01
e $.400080E+01 2. 837524E+01
23 4, 600000E+0] 2. 94 T034E+01
o4 4. 500000E+01] 3. 055058E+0]
25 5. 000000E+0] 3.151579E+01
26 5.200000E+01 | 3.2668156:01
27 5.400000E¢07 | 3.370160E+07
28 56000008407 | 3.472213E+0]
29 5.800000E+01 | 3.572774E+01
30 &.000000E+01 | 3.671348E+01
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VALORES DEL MODELO PARA xI= 125.00

OBSERVACTON X ¥

i 2.000000E+0Q 1.722032E+00
z 4.000000E+00 3.259089E+00
3 &.000000E+00 4. 801234E+00
4 5.000000E+00 6. 31846 5E+00
5 F.000000E+0] 7.820792E+00
& 1.200000E+01 9.308205E+00
7 1. 400000E+0T 1.078071E+01
i I, 600000E+0] 1.273830E+01
o 1.800000E+01 1.368098E+01
0 2.000000E+00 1.5T0875E+01
11 2.200000E+07 1.6521&61C+01
12 2. 400000E+0] 1.791956E+01
13 2.6Q0000E+01 1.930259E+8]
4 2.8Q0000C+01 2.067072E+0]
I 3.000000E+017 2. 102394E+01
14 3, 200000E+01 2.336204E+01
17 3.400000E+01 2.468554E+07
18 3.600000E+01 2.599412E+01
19 3.800000E+01 2. 72E749E+01
28 4.000000E+07 2,856635E+01
27 4.200000E+07 2.9830T1E+QT
22 4.400000E+0]1 3.107895E+01
£3 4. 600000C+017 3.231288E+01
24 4.800000C+017 3.353189E+07
i 5.000000E+01 3.473500E+01
Z4 5.200000E+017 3.592520E+01
47} 5.400000E+01 3.709949E+01
28 S.600000E+01 3. EI5E86E+0]
29 5. 800000E+01 3.040333E+01
30 5. 000000E+01 4.053258E+01
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VALORES DCL MIPELD PARA xI = 150,00

OBSERVACTION xf ¥

I 2.000000E+00 T1.512406E+00
g 4. 000000E+00 3, 198500E+00
3 6.000000E+00 4, 5569483E+00
4 B.000000E+0D 6.525555E+00
5 1. 000000E+0] §.1667T17E+00
a 1.200000E+0] g, 79296 5E+00
7 1.400000E+01 1.140431E+01
] T.600000E+01 1.300074E+01
9 T EQQOQOE+0] 1.458226E+017
14 C.000000E+0] 1.614586E+01
i1 2.200000E+07 1.770056E+01
12 2. 400000E+0] 1.923735E+01
13 2.600000E+07 £.0TE922E+GT
14 2. 800000E+017 .66 RE+O]T
15 F.000000C+07 £.375E4E+0]
1& 3.E00000E+01 2.5F3538E+07
17 3.400000E+01 L. 06FT6TEH]T
18 3,4600000E+0] 2. 814494E+07
19 3.800000E+01 2,957735E+01
20 4.000000E+07 3.099485E+07
27 4. 200000E+07 3.239744E+010
s 4. 400000E+07 33785126201
o 4. 600000E+017 3. EIRTEEE+N]
24 4.800000E+0] 3.651574E+01
25 5. 000000E+07 3. TRREARELN]
74 5, 200000E+0] 3.918672E+0]
27 5, 400000E+01 4. 049985E+01
£8 8. 800000E+0T 4, 179806E+0]
9 &, EDQ0GIE+DT 4.308136E+01
30 G.000000E+0T 4. 4349T4E+01
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TABLAS GENERALES

SEGUNDTA OPCION CLASTFICATORIA
COMSUMD POR ABONATY COMPRENUIDO ENTRE 150 ¥V 300 Kuh-mes fconsumddoies

MODELD: ¥ = B+ ByX, + By, + BXX, ¥z

STABOLOGIA:

Ky ¢ Consumo por Abonado, cxpredado en Kuh-mes /consunidores

X, ¢ Ndmeno de Abonados

2z i

¥ & Demanda de poiencia, expresada en KVA

4 )



VALORES TEL MODELD PARA x1 = 150.00

OBSERVACTON x Y

1 2.000000E+00 4. 1E5100E+00
g 4.000000E+00 5.64646TE+00
3 5.000000E+00 7. 16TE34E+00
4 8. 000000E+00 B.GE920IE+00
& 1.000000E+0T 1.021057E+01
& 1.200000E+07 1.173194E+01
7 1.400000E+37 1.325330E+01]
& 1, 6000008+01 1. 47746TE+0]
9 1. EQ0GO0E+GT 1.629504C+0]
it 2.000000C+017 T.781741C+07
11 2. Z00000E+01 1,933877E+07
1z 2. 400000C+01 2, 085014E+07
13 2.600000E+0] 2. 238151E+01
i 2, 800000E+07 2. 3902EEC+0T
15 3. 000000E+01 Z,542424E+017
& 3.200000E+01 2,6945561E+01]
17 3.400000E+07 2.845698C+0]
18 2. 600000E+07 2.996835E+01
12 3.800000E+01 S 15097 1E+01
- 4. 000000E+0] 3.305108E+01
21 4.200000C+01 3. 455245E+0]
22 4, 400000E+01 3. 607382E+01
23 4.600000E+017 3. 759518E+01
24 4, E00000E+07 3.9T1655E+01
25 5. 000000E+017 4.063792E+01
24 5. 200000E+0T 4.215928E+01
¥ 5.400000E+DT 4.368045E+01
28 2. 600000E+0] 4.520202E+01
z% 5.800000E+010 4.672339E+01
30 6.000000E+01 4.824475E+01

]
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VALORES DEL MODELD PARA xl1

e 175,00

GBSERVACTON

Xz

¥

D B wj O o ool L BE

LTI - - T TR SRR T TR T - R L, S o S T . ™ T
L= = B - T R T TR o e R - T = T -~ S R~ SEE ¥ [ S AT T =
)

2.000000E+00
4,000000E+00
6. 000000E+Q0
5.000000E+00
1.000000E+0]
1,200000E+01
1.400000E+07
1.600000E+01
1.800000C+@1
2.000000E+07
2. 200000E+07
Z2.400000E+01
2.600000E+01
2.800000E+01
3.000000E+01
2.200000E+01
Z.400000E+07
3.600000E+07
3.800000E+07
4.000000E8+01
4. 200000E+01
4.400000E+017
4.600000E+01
4. 800000E+01
5.000000E+07
3, 200000E+01
5.400000E+01
5,4600000E+01
5.800000E+01
5. 000000E+01

5.17221TE+00
&.593483E+00
8. 015155E+00
X 4356 28E+00
1. 08581 0E+0]
1.827957E+01
1.5370104E+01
1.512252E+01
1.65439%E+01
1.735546C+0T
1.938693E+01
2.080541E+01
2.222988E+0T
2.365135E+01
2.507282E+01
£.649430E+0]
2. TIIETIE+Q]
2.933724E+01
3.0758T1E+01
3.818018E+01
3.360185E+0]
3.502313E+07
3. 644460E+01
3.TEGH0TE+OT
3.9ZET55E+0]1
4.070902E+07
4.213049E+01
4,355196E+01
4.497344E+01
4.639491E+01
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VALORES PCL MODELQ PARA xI1 = 200,00

GBSERVACTION

xZ

¥

R - T NI N PP O

PGl Sl el e med maa mem wme My e R
S =D B wd T LT e ERE PR3 e D5 WO

Las ]

B T M A e RS e A RS
LT = T T N = L s L T 5

2.000000E+00
4.000000E+00
&.000000E+00
E.000000E+00
1.000000C+07
1.200000E+01
1.400000E+01
1.600000E+07
1.800000E+0]
2.000000E+01
L 200000E+07
2.400000E+01
2.800000E+07
2.800000E+0]
3.000000E+01
3.200000E+01
3.4«00000E+017
3.400000E+01
3.800000E+01
4.000000E+01
4.200000E+0]
4.400000E+01
3. 600000E+01
4. 800000E+01
2. 000000E+017
2. 200000E+01
5.400000E«01T
2. 600000E+01
5. 80Q0Q0E+0T
&.Q00000E+E]

6.219302E+00
7.540899C+00
B.E42475E+00
1.018405E+01
1.150563E+01
1.282721E+017
1.414879E+01
1.547036E+01
1.679194E+01
1.811551E+01
1.943509E+01
2. 07566TC+01
2.207825E+01
2.339953E+01
2.472140E+01
2.6042938E+0]
2.738455E+01
2. 8686T4E+0]T
3.000771E+01
3.132929E+0]
3. 265087C+01
3.397244E+01
3.529402c+01
3.661560E+01
3.793TTEE+0]
3.925875C+01
4.058033E+01
4. 190191E+07
4.322349E+01
4. 454506E+01
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VALORES TEL MOUDELD PARA xI = 225.00

OBSERVACTON

X7

¥

L T R S I R T e B

T . - M G- LG S ot A N S O T = T T T R e T
L= ST R - T« R ¥ I O R - T T T T L = O I o b T =

2.006000C+00
$.Q00000E+00
6.000000E+00
§.000000E+00
1.000000E+07
1.200000E+01
1.400060E+01
1.600000E+01
1., 800000E+01
2,.000000E+01
Z.200000E+0T
2,400000E+017
2,600000E+017
2. 800000E+M
3.000000E+01
3.200000E+01
3.400000E+01
3.600000E+01
F.B00000E+0T
4§.000000E+0T
4.200000C+07
4.400000E+01
$.600000E+0T
4. E00000E+0T
5.000000E+01
5.Z00000E+01
5. 400000E+01
5.600000E+0T
5. E00000E+0]
&.000000E+0T

7.266433E+00
E.488115E+00
9.709797E+00
1.093145E+01
1.2153156E+01
1.337484E+01
1.459553E+01
1.581821E+0!
1.703989E+01
1.826157E+01
1.948325E+01
2.070434E+01
2. 192662E+0]
2.314630E+00
2.436998E+01
2.559167E+01
2.581335E+01
2. 803503E+0]
2,925671E+01
3.047839E+01
3.170008E+41
3. 292176E+01
3.414344E+01
3.534512E+01
3. E6585681E+01
3.780849E+01
5.903017E+01
4.025185E+01
4.147353E+01
4. 26952 2E+01
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VALORES DEL MODELC PARA xI1 = 250,00

OBSERVACTON

x?

¥

T =1 O Ly b RM R e

e R I o e B - T - T - B o
mqmm%muumﬂmqmmhm;:;ﬂ-

2. 000000E+00
. Q00000E+00
5£.000000E+00
£.000000E+0Q
T.000000E+07
1.200000E+N
1.400000E+0]
1. 600000E+01
1. 800000E+0]
2,000000E+01
2, 200000E+01
2, 400000E+01
2.600000E+07
2, 800000E+017
3.000000E+01
. 200000E+0]
3.400000E+07
3.600000E+017
3. 800000E+
4.000000E+017
4. 200000E+01
4. 400000E+07
4.600060E+0]
4. 800000E+07
2. 000000E+07
5.200000C+01
5. 400000E+07
5.600000E+01
5.800000E+01
&.000000E+D]

E.313544E+00
9.435331F+00
1.055712C+07
1.167E9TE+D]
1.280069E+01
1.392245E+01
1.504427E+01
1.618605E+01
1.728T84E+0]
1.840983E+a7
1.953142E+0]
2.065320E+01
2. 177499E+01
2.289678E+0)
2.401858E+0]
2. 5714035E+0)
2, 626214E+0]
2.T3E392E+01
2.550571E+01
2.962750E+01
3.074329E+01
3.187107E+01
3.2992856E+0]
3. 4T1445E+01
3.523643E+01
3.635822C+07
3. 745001E+0)
3. 8607 E0E+Q]
3. 97Z358E+01
4.08453TE+01
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VALORES TEL MODELO PARA xI = 275.00

OBSERVACTON

x2

¥

n ==l Ohcokrn da s B =

L% B L - T o R - T L R LT S - R R L R T B e e R e T e S
T3 oWl Om oy R U dw o A —a 3D Oa w3 O Wi dw b PR3 £y sl

2.000000E+00
4. 000000E+00
fi. 000000E+00
§.000000E+00
1.000000E+07
1.200000E+01
1.400000E+01
1.&400000C+0T
1.800000C+0T
2.000000E+017
2. E00000E+0T
2.400000E+01
2.600000C+017
2.500000E+01
5.000000E+07
2. 200000E+017
53.400000E+07
3.600000E+01
3.5800000E+01
4, 000000E+01
4.200000E+01
4. 400000E+07
4.600000E+01
4. 800000E+01
5.000000E+01
5. 200000E+01
5.400000E+01
5. &00000E+01
5.800000E+07
&, 000000E+01

9. 350855E+00
T.0335255E+0]
1. 140444E+01
1.242633E+01
T.344822E+01
1.447012E+01
1.549201E+01
1.651390E+01
1.753579E+01
1.855788E+01
1.957958E+01
2. 060147E+01
2. 1625336E+01
P 452 5E+07
2.366714E+01
2. 445904E+01
2.571093E+01
2.673282C+01
2. 775471E+01
7. BT7460E+0]
7.979850E+0)
3.082039E+01
3. 1842285+ 01
3. 786417E+ M
3, 388606E+01
3. 490796E+07
3,592985E+01
3, 6951 74E+01
3.797363E+0)
3, §99552E+01

238




SL¢=1X O1300ON 130 O2I4vyD

W W WIIRBLGd B wmesang

239




VALORES TEL MODELD PARA x1 = 300,00

(GSERVACTON i ¥

1 2,000000E+00 1.040777E+01
¢ 4, 000000E+00 1.132975E+017
3 &,.000000E+00 1.285176E+010
&4 §.000000E+00 1.317376E+01
5 1.000000E+01 1.409575E+01
i 1.200000E+01 1.501775E+01
7 1.400000E+01 1.593975E+01
& 1.600000E+0] 1.6861T5E+01
g 1.800000E+01 1.778374E+00
10 . 000000E+0T 1.870574E+01
i1 2.200000E+01 T.952774E+00
12 2.400000E+01 2.054973E+01
13 g 600000E+0T 2, 147175E+01
14 2. 800000E+01 2.239373E+01
15 3. 000000E+01 2,331572E+07
16 3.100000E+07 2.423772E+01
17 3. 400000E+01 2.5159T2E+01
1% I600000E+0T 2.6081T7TE+T
19 3, E00000E+0] 2.700371E+0]
) 4.000000E+0T ZoTeesTIE+0l
21 £, 20000001 2.ER4TTIE+DT
£l 4.,400000E+01 2.974970E+01
23 4. 500000E+01 3.089170E+01
4 4.800000E+0T 3 T813T0E+O
£5 E. 000000E+DT 3. 253549E+01
) 5. 200000C+01] 3.345769E+07
27 5. 400000E+01 3.437969E+01
2% 5.600000E+01 3.530168E+01
79 5. 800000E+0T 3.6223468E+00
30 &, 000000E+01 3, T14548E+0]
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TAGLAS GENCRALLS

SEGUNDA UPCION CLASTFICATORIA
CONSUMO' POR ABONADO COMPRENDIDG ENTRE 150 v 300 Kiuhi-mes [ Consumidones

- : Z 2
MODELD © ¥ = Eﬂ + Eil{i + EEHE * Efixi + E#}.‘l] + EixE + £
Ayt Consumo pox Abonade, expresado en Kwh-mes/Consumidones
X Ndmeno de Abonadoa

ra
-

¥+ Demanda de potencia, expresada en KUA

42



VALORES DEL MODELOD PARA xI = 150.00

(BSERVACTON

xZ

¥

A B o e Lo s kw3 o—d

LT TR T R o T T T - T T T R e T T T T e
Cx sl Ony el O L Sw by R = Dy =00 Bp ] O W da B R o £

2.000000E+00
¢ 000000E+00
6,000000C+00
§.000000E+90
I.000000E+01
1.200000E+01
1.400000E+07
1.,&600000E+01
1. E000Q0C0T
2,000000E+01
2. 200000E+01
2,400000E+01
2. A00000E+0T
2, 500000E+01
3.000000E+07
3.200000E+01
3.400000E+01
3.6000008+07
3. 500000E+01
4. 000000E+017
4. 200000E+01
4.400000E+01
4.600000C+01
4.500000E+01
2. 000000C+01
5.200000E+01
3.400000t+07
5. 800000E+07
5. 800000E+01
6. 000000C«07

2. 473447E+00
4,121078E+00
5.E13459E+00
7.500682E+00
Q. VERSEEE+QM
1.055941E+01
1.253095E+01
1.419727E+01
1.5E583TE+0T
1.751426E+01
1.9716492E+01
2. 081037E+0T
2.745060E+01
2. 408541E+0]
2.5TT540E+DT
2.,733998E+01
. E95T3I3E+0T
3. 05T34TE+OT
3.R1E239E+01
3. 378605E+01
3.G3E45EE+D]
3,637 TE4C+01
3.856569E+01
4.014872E+0]
4.172633E+01
4,329872E+01
4.456590E+01
4.442785E+01
4, T98459E+01
4.953611C+01
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VALORES TEL MODCLO FARA x1 = 175,00

OBSERVACTION

xZ

¥

= S o O W ode b bR

P P ek omek med e i maa d omes mek me
— oy g G W O WA e g e e S

22

2.000000C+00
4.000000E+00
6, 0@0000E+E0
E.000000E+QD
1.000000E+017
1.200000E+01
1.400000E+01
T.600000E+01
1. 800000E+01
2.000000E+07
2.200000E+01
2.400000E+017
2.600000E+01
2.800000E+01
3.000000E+01
3.200000E+01
Z.400000E+07
3.600000E+01
3.E00000E+01T
4.000000E+017
4.200000E+07
4.400000C+07
. 600000E+0]
4. E00Q00E+D]
5. 000000E+01
5. 200000E+07
5. 400000E+0]
5.600000E+0]
5. E00000E+
6.000000C+01

3. TR3689E+00
5.303743E+00
&, 878575E+00
B.448196E+00
1.001259E+01
1, 157178E+01
1.312574E+01
1.467448E+01
1.621801E+01
1.775632E+01
1.928941E+01
Z.081728E+01
2.2339933E+01
2.385737C+01
2.536959E+01
2.887559E+0]
2.837837E+01
2.987493E+01
3.136625E+01
3. 2852408+
3.433331E+01
3.580900E+01
3. 727947E+01
5.874473E+01
LR204TEEXD]
< J85958E+0]
1091 8E+01
4053508E+01
9P 272E+01
T4EEHETE+D]

ek da S de b
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VALORES DEL MODELO PARA xI = 200.00

CESERVACTON 22 y

1 2.000000E+00 5.007423E+00
2 4.000000E+00 b, 463901E+00
3 &.Q00000E+00 T.927161E+00
4 E.Q00000E+00 9.379203E+00
5 1.000000E+07 1,0824803E+01
& 1.200000E+07 1,2286763E+1
7 T.400000E+017 1.370402E+01
5 1.600000E+01 1.5313519E+01
9 1.800000E+01 1.656114E+01
I 2.000000E+01 1.7981 87E+01
11 2.200000E+0T 1.939739E+01
12 2. 400000E+ £.Q80768E+]
13 2.600000E+01 &.221276E+01
I4 2.800000E+01 2.351282E+01
15 3. 000000E+07 2.500727C+01
& 3.200000E+07 2.6395669E+0]
17 3.400000E+07 £.778089E+0]
18 3.600000E+017 2.915988E+01
Iq 3, E00000E+01 3.053355E+01
24 4. 008000E+(] 3.180220E+017
21 4. 200000E+0] 3.3285504E+01
&2 4.400000E+01 3.482365E+01
23 4.5600000E+01 3.597655E+01
24 4,800000E+01 3.731423E+01
25 5.000000E+07 3. 8066669E+07
26 3. 200000E+01 4.000393E+017
27 5.400000E+01 4.133595E+017
28 S.600000E+0] 4.266275E+01
29 5. 500000E+07 4.398435E+0]
3d &.000000E+017 4.530072E+07
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VALORES DEL MODELD PARA xI = 225,00

OGSERVACTON xZ ¥

1 2.000000E+00 &, 2T4550E+00
g 4.000005E+00 7.819553C+00
3 &.000000E+00 8.7592350+00
& 2. 000000E+00 1.029370E+Q1
B 1.000000E+01 1.162295E+07
& 1.200000E+01 1.294628E+01
7 1.400000E+01 1.426379E+01
§ 1.&00000E+01 1.557939E+01
L 1. B000G9E+0] 1.6387T76E+0]
g £.000000E+01 1.813092E+01
11 2.200000E+01 1 .94 E8E6E+0T
12 2.400000E+07 2.078158E+0!]
13 2.500000E+0T 2.204909E+01
4 2.800000E+01 2.335137E+01
15 3.000000E+01 2. 4625440401
14 5.200000E+01 2, 590029E+01
17 3.400000C+01 2. T1&6692E+0]
18 3.500000C+01 2. 842833C+01
19 3.800000E+01 2,968452E+01
20 4.000000E+01 3. 093550E+01
2! 4. 200000E+01 3.Z1E1ZEE+0]
pi 4.4200000E+01 3. 342179E+01
23 4.600000E+01 3.465712E+01
24 4. 500000C+01 3.58872IC+01
5 5.000000E+01 HMTEIOE+OT
28 5. 200000E+07 3.833177E+01
23 3.400000E+0] 3.954621C+01
28 5. 600000E+017 §.075545E+01
29 5.500000E+01 $.195946L+01
30 6. 000000E+07 $.315826E+01
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VALORES PEL MODELQ PARA x1 = 250,00
OBSERVACTON xZ ¥
1 2,.000000E+00 7.525371E+00
4 4.000000E+00 E,T52699E+00
3 6.000000E+00 9. 974808E+00
4 B.0G0006E+0D 1.719170E+01
5 1.000000E+01 1.240337E+01
é 1.200000E+01 1.360983E+01
7 1.400000E+01 1.48T106E+0]
£ 1.600000E+01 1.600708E+01
+9 1. 800000E+01 1,71878EE+0]
16 2.000000E+0] 1.,838348E+0]
11 2. 200000E+0] 1,956383E+07
12 2. 400000E+01 2.07389TE+01
13 £.600000E+01 2. 190890E+01
14 2.800000E+0) 2.307381E+01
15 3.000000E+01 2. 42331 0E+01
16 3.200000E+01 2.538738E+01
¥ 3.400000E+01 2, 653843E+0]
15§ 3.600000E+07 2. T6E0ETE+DT
19 3,.800000E+7 2.881889E+01
20 £.000000E+0] 2,995229E+017
1 4. 200000C+017 3. 1085047E+01
22 d.400000E+01 3.220343E+01
23 4,600000C+017 3.332118E+01
24 4. 800000E+01 3.443371E+01
Z5 5.000000E+01 3554 102E+0]
Zé 5. 200000E+47 3.664311E+Q]
27 5.400000C+@] F.TT395E+01
25 S.600000E+07 3. 883163E+01
29 5. 800000E+0] 3.991E807E+0]
30 . 000000E+017 . 095929E+0]
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VALORES TEL MODELD PARA x1 = Z75.00

DESERVACTION xi ¥

1 2.000000E+00 5. 7595856E+00
gz 4.000000E+00 9. 869335E+00
3 &,000000E+00 1.09738TE+0]T
4 &.000000E+00 1.2073T9E+0Q]
5 1.000000E+01 1.316729E+01
4 1.200000E+DT 1.425616E+01
7 1. 480000E+01 V.533983E+0]
g 1.600000C+01 1.641827C+07
9 1. 500000E+01 1.749149E+0]
19 2.000000E+01 V.E55950E+0]
11 2.200000E+0] 1.962229E+01
E 2,400000E+01 2, 08TI5LE+D]
13 2.600000C+07 2. 173221E+D]
14 2. E00000E+01 2.277935E+01
15 3.000000C+07 2. 382126E+0]
16 3. 200000C+07 2. 4E5796E+01
17 3. A00000E+07 2. 585944E+01
15 3.600000E+07 2.6915T70E+01
13 3. 800000E+01 2.793674E+01
20 4.000000E+01 2. 895257+
21 4.200000E+01 2,994631TE+01
2l 4, 400000E+01 3. 096 E56E+0]
I3 4. 600000E+07 319687 3E+0]
74 4, 500000E+01 3. 2946369E+01
pi L.000000E+01 3. 39534 2E+0]
24 5. 200000E+01 3:493794E+01
27 L.A000000+0T7 3.591723E+0]
28 5. 600000E+01 3.689131E+01
29 5.800000E+0] 3. JE501T7E+01
g &.0000030E+0] 3.ERE3E2E+ 00

M
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VALORES DEL MODELO PARA x] = 300.00

OBSERVACION

X

iy

B, i O W A e O —e

L T T - T - R o I o T o (N . T e T T I iy
=R =T =R I S R SR Y N T N 1 G T T S T

2.060000E+00
4.000000E+00
6.000000E+00
&.000000E+00
1.000000E+01
1.200000E+01
1.400000E+0]
1,400000E+01
1.E00000E+01
£.000000E+01
2, 200000E+01
2.400000E+07
2.600000E+01
£.800000E+0]
3.000000E+01
3.200000E+0]
3.400000E+07
3.600000E+01
3. E00000E+01
4£.000000E+01
4.200000E+07
4.400000E+0]
$.600000E+07
4, 800000E+0]
E.G00000E+0T
L. 200000E+01
G.400000E+07
5.8600000E+07
5.E00000E+01
6. 000G00E+C]T

§,.877294E+00
1.095947E+D1
1.195843E+01
1.29381TE+0]
1.391469E+0]
1. 458600E+01
1.585208E+01
1.681295E+01
1.774860E+01
1.871903E+01
1.966424E+01
2.060424E+01
2.153901E+01
2. 246857E+01
£.339291E+01
2.431204E+01
2.520594E+01
2.613483E+01
2.703509E+01
2.793634E+01
2.852937E+01
2.971719E+01
3.05997EE+(01
J4T7T18E+01
. 234932E+01
C3216EE6EH0T
LAO0TTIEEHOT
ATEHIEHDT
LSTESTTE+D]
L5631 B4E+DT

b AR B Lad WA Sfpd i
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TAELAS GENERALES

SEGUNTA OPCION CLASTFICATORIA
CIRCUTTO SECUNDARTC CON UN PROMEDIO MAYOR A 300 Kuh-mes/consunidores

MODELO ¢ ¥ = B, + By + BpXy + BX(X, +E

STMBOLOGTA:

Ky & Condumo poi Aborade, expaesade en Rfi-mes fConsunddores

HE ¢ Nidmeno de Abonacdos

¥+ Denanda de Pedencia, exprcsada en KVA
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VALORES TEL MODELO PARA x1

= 300.00

(BSERVACTON x? y
1 2.000000E+00 1.003710E+01
2 4.000000E+00 1.141933F+01
3 &.000000E+00 1.320156E+01
4 £.000000E+00 1.478379C+01
5 1.000000E+0] 1.626602E+01
4 1.200000E+01 1.794826E+01
T 1.400000E+01 1.953049E+01]
g 1.600000E+01 2. 171272E+01
4 1. E00000E+01 2.2569495E+01

10 2,0000008+01 2.427719E+01
11 2. 200000E+0) 2.585942F+01
12 2. 400000C+01 2. 744155E+07
13 2, 600000E+01 2.902388E+01
14 2.800000E+0] 3.0608611E+07
15 3.000000E+0] 3.218835E+017
15 3, 200000E+07 3.377058E+01
17 3.400000E+01 3. 53588TE+0]
1 3. 500000E+07 3.693504E+01
19 3.8000008401 3 E51728E+01
21 4.000000E+07 4.009951E+01
21 4. 200000E+0] 4. 1681 74E+0]
22 4.400000E+01 4.32639TE+01
23 4. 60000007 d.454670E+01
24 4.800000E+01 4. E42844E+01
75 5. 000000E+01 4.801067E+01
25 5. 200000E+01 4.959290F+07
27 5. 4000008+01 5. 1175136401
2E 3.600000E+01 L. 2T5T37E+1]
29 5. E00000E+01 5.433950E+01

30

&.000000E+0]

2. 592T53E+01
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VALORES DEL MODELOD PARA x1 = 325,00

OBSERYVACTION % y

I 2.000000E+00 1.016322E+01
s 4.000000E+00 1. 17957 1E+01
3 6. 000000E+00 1.342220E+01
4 S.G00000E+00 1.504869E+01
5 1.000000E+0] 1.667517E+01
& 1.200000E+01 1.830164E+0]
7 1.400000E+01 1.992815E+1

B 1,600000E+07 2. 155464E+01
| 1, &00000E+01 2.318113E+01
10 2.000000E+01 2.480762E+0]
11 2, 200000E+0T 26434 10C+01
1Z 2.400000E+01 2. 805059E+01
13 2. 4600080E+0] 2.968708E+N
14 2, 800000E+01 3. 131357E+01
15 3.000000C+01 3.294005E+01
16 3.200000C+07 3.4546655E+ 1
" 3.400000E+01 3.619304E+0]
18 3.600000E+07 5, 781952E+0]
19 3.800000E+01 3.9444071E+0]
20 4.000000E+01 4.107250C+01
21 4.200000E+01 4.259899C+01
k4 4.400000E+01 4. 437548E+0]
23 4. 600000E+0] 4.595197E+01
24 4.800000E+01 4. 75TE45E+0]
25 5.000000E+0T 4.920494E+01
26 5 200000E+0T CLO0E3T143E+00
g7 5. 400000E+01 G.245792E+0]
&5 5.&00000C+07 S.A08441E+01
2% 5.800000E+017 5.571090E+0]7
30 &.G00000E+0T 5. 733759E+01
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VALORES DEL MODPELD PATA x1 = 350,00

OBSERVACTON %2 v
] 2, 000000E+00 1. 0301 34E+01
2 4.000000E+00 1, 197209E+01
: 6.000000E+00 | 1.364283E+01
g £.0000006+00 | 1.531358E+01
5 1.000000E+0] 1. 695432E+01
6 1,200000E+0] . 865507C+01
7 1.400000E+0] 2,032581E+0)
§ 1.600000E+0] 2,199656E+01
g 1.5800000E+01 ?oBSATE0ELD]

10 2. 0000005407 2.533805C+07
1" 2.200000E+01 2,700879E+0]
12 2, 400000E+01 2, 8679546401
13 2. 400000E+01 3.035028E+01
14 2, 800000E+01 3.202103E+01
5 3.000000E+01 3,360177E+01
16 3,200000E+0] 3.534251E+01
17 5. 4000005401 3.703326E+01
1% 3.600000E+01 | 3.870400E+01
19 3. 800000E+01 4.037475E+01
20 4. 000000E+0] 4. 204549E+01
21 4,200000E+01 |  4.371624E+0]
27 4.4000005+01 | 4.535698E+01
23 £.6000005¢01 | 4.705773E401
24 4.800000E+01 | 4.872847C+01
25 5,000000E+01 | 5.039922E+01
24 5.200000E+01 | 5.206995E+01
27 5. 400000E+01 5, 374071E+01
78 5. 400000E+01 5. 5411456407
20 5. §00000E+01 5. 7082205401
30 G 0000 0E+0] 5. ETHI04ELD)
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VALORES DEL MODELO PARA x1 = 375,00

(OESERVACTON X2 y

1 2.000000E+00 | 1.043347C+01
7 4.000000E+00 | 1.214847E+01
3 5.000000E+00 | 1,386347E+07
4 5.000000E+00 | 1.557847E+01
5 1.000000E+0] 1,729347E+01
& 1. 200000E+@] 1. 900EdTE+D]
7 1.400000E+07 | 2.072347E+01
; 1.600000E+07 | 2.2438d5E+01
g 1. E00000E+01 2.415345E+01
I 2. 00000 E+0]T Z.556848E+01
E I €. 200000E+01 ?.75E345E+01
' 12 2. 400000E+0] 2.979845E+01
13 2.600000E¢07 | 3.101345E+07
14 2.800000E+01 | 3.272845E+01
15 $,000000E+07 | 3.4443455+01
16 3.2000006+01 | 3.615848E+01
17 3,400000E+01 | 3.787348E+01
12 3.5000006+07 | 3.958845E401
19 3.800000E+07 | 4.130349E+01
20 $.000000E+01 | 4.301849E+01
21 4.2000006+01 | 4.473349E+01
2e 4. 400000E+01 4. 644849E+01
73 4.600000E+0T | 4.815349E+01
24 4.800000E+01 | 4.987849E+01
25 5,0000006+07 | 5.159349E+01
26 5. 200000E+0] 5, 330649E+0]
27 5.400000E+07 | 5.502349E+01
78 5. 600000E40] 5. 673840E+01
29 5. $00000E+01 5. 845350E+01
30 6.000000E+07 | &.018850E+01
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VALORES TDEL MOUELD PARA x1 = 400.00

OBSERVACION i ¥

] 2.Q000000E+00 1.056559E+01
z 4.000000E+00 1.23Z485E+01
3 &.000000E+00 1.408411E+01
4 §.000000E+020 1.584335E+01
3 1.000000E+37 1.7608620+07
8 1.200000E+a7 1.936188E+01
7 1. 400000E+07 2. 1181 14E+01
E 1.600000E+(] . 2E8039E+0]
9 1. 800000E+01 2.463965E+0]
10 2. 000000E+01 2,639891E+01
11 2. 200000E+01 2.EI5ET1TE+D]
12 2., 400000E+01 2.9971742E+01
13 2.600000E+07 3, VE6T658E+0T
14 2. 500000E+8] 3,343594E+01
15 2.000000E+01 3.519519E+01
16 3, 200000E+0] J.695445E+0]
I J.400000E+01 J.ETI3TTEHD]
15 3,600000E+01 4. 04T297E+Q1
19 3. 800000E+01 4. 283222E+01
20 F.000000E+07 4.3997145E+01
2] 4.200000C+01 4.575074E+01
22 4.400000E+07 4,.750999E+0]
23 4.500000E+017 4.9269250+07
24 4. 800000E+01 2, TO2ESTE+QT
25 5.000000E+01 5. 27877TE+0]
26 5, 200000E+07 . 454T0ZE+0]T
27 5.400000E+0] E
Z§ 5.600000E+017 2. 8065540+
29 5.800000E+01 B 9E24TFESD]
30 &.000000E+01 6. 158405E+017
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VALORES DEL MOPELD PARA x1 = 430.00

OBSERVACION x2 y

1 2.000000E+00 1.082984E+01
2 4. 000000E+00 1.267761E+01
3 6. 000000E+00 1.452538E+0)
4 §.000000E+00 1.637315E+01
5 1.000000E+07 1.822092E+01
3 1.200000E+01 2. 006869E+01
7 1.400000E+01 2.191646E+01
8 1.600000E+01 7.376423E+01
g 1.500000E+01 2.561200E+01
10 2., 000000E+01 2.745977E+01
11 2,200000C+01 7.930754E+01
12 2, 400000E+07 3,1715531E+01
13 2, 600000E+01 3. 300308E+01
14 2. 500000E+01 3, 485085C+01
15 3. 000000E+01 3, 6696567C+0]
16 3, 200000E+0] 3,854539E+01
17 3,400000E+01 4.039416E+01
18 3, 800000C+01 4.2741930+01
19 3. E00000E+0T 4. 4089T0C+01
20 4. 000000C+01 4, 50374 7E+01
71 4.200000E+01 4,778524E+01
27 4.400000E+01 4.953501E+01
23 4., 600000E+0] 5. 148077E+01
24 4. 8000005+01 5,332854E+01
25 5, 000000E+01 5, 517531E+01
24 5, 200000C+01 5. 702408E+01
27 5,400000E+01 5. 867155C+01
2 5.500000E+01 5.071962E+07
29 5. §00000C+01 6.256739E+01
30 6.000000E+01 6.441514E+01
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VALORES DEL MODELO PARA x1.= 500,00

OBSERVACION

b

¥

B L R e R o R

LA R - - S - R S T - S ST R T R T e e e e T T
T T - T L e S S R e 1 - T e -

2.000000C+00
4.000000E+00
&, 000000E+00
E.000000E+00
1.000000E+01
1.200000E+01
1.400000E+07
1.600000E+01
1.800000E+017
2.000000E+01
2.200000E+01
2.40000GE+01
2,.600000E+01
2.800000E+07
3.000000E+01
3.200000E+01
3.400000E+017
3.600000E+01
3.800000E+01
4.000000E+01
$.700000E+01
4.400000E+01
4.600000E+01
4.800000E+01
5.000000E+0T
5.200000E+0T
5. 400000E+0T
5.400000E+01
5. EQ0000E+0T
&.000000E+01T

1.109409E+01
1.303037E+01
1. 495666E+01
1,690294E+01
1,883922E+0]
2.077550E+07
2.271178E+01
2.4564807E+07
2.658435E+01
2. E5Z043E+01
3.045691E+01
3.239319E+01
3.43294EE+01
3.626576E+01
3.820204E+01
4.013832E+01
4.207461E+01
4.401089E+01
4.594717E+017
4.788345E+01
4.981973C+1
5.175502E+01
5.389230E+07
5.562858E+01
5.756486E+01
5.950114E+01
&, 143743E+01
6.337371E+01
&.530999E+0]
6.724627E+01
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VALORES DEL HOUCLQ PARA x1

aag. o0

I

OBSERVACTON X2 v
] 2.0000006+00 | 1.762259E401
2 4.000000E+00 | 1.373590E+01
3 4.000000E+00 | 1.584920E+01
4 §.000000E+00 | 1.796251E+01
5 1.000000E+07 | 2.007582E+07
; 1.200000E+01 | 2.218913C+01
¥ I.400000E+01 2 d30243E+01
5 1.600000E+01 | 2.441574E+01
7 1, E00000E+91 Z. ESZgSE+D]

10 2,000000E+07 | 3.064235E+01
1 7.2000005+01 | 3.275564E+01
12 2.400000E+07 | 3.456897E+0]
13 2.600000E¢01 | 3.698227E+01
14 2. 50000001 ! 3.909555E+0]
15 3.000000E+01 | 4.120889E+01
16 32000006401 | 4.332220E+01
17 3.400000E+01 | 4.543550E401
18 3.600000E+01 | 4.754881E+01
19 3.800000E+01 | 4.966212E+01
20 4.000000E+07 | 5.177542E+01
i1 . 200080CE+01 R.IEEETIE+D]
22 4.400000E+01 | 5.600204E+01
23 4.600000E+07 | 5.811535E401
24 4.500000E+07 | 6.022845E+01
25 5.0000005+07 | §.234196E+01
7 5.2000000+0T | 6.445527E+01
27 54000008401 | &.656857E+01
£ L A0 O0E+DT S BaE EEEF O]
29 S.EO000aE+01 T.079519E+01
an &, 0e0000E+R] T.F9QE49E+01

=
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TAGLAS GENERALES

SCOUNDA OPCTON CLASTFICATORIA

CIRCUITOS SECUNDARIOS CON UN PROMEDIO MAYOR A 300 Kiwh-mes/Consumidones

! - - e g 3 E E =
HODELO ¥ = B, * By, + BpX, + B, + B + B,® +

STHBOLOGIA:
X, Consumo por Abonade, expacsado en Fvh-mes /Conswaddones
}:E 1 Nimero de Abonodos
¥ ¢ Domanda de Podencda, expresada en KA
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VALORES. DEL MOTDELO PARA xI = 300.00

OLSERVACTON x2 ¥

] 2,000000E+00 T.R04863C+00
2 §.000000E+00 1.021038C+0]
3 6.000000C+00 1,246877C+01
4 §.000000E+00 1.4580030+01
5 I.000000E+D] 1 OS44T5E+0T
b 1.200000E+01 1.896T15E+01
7 1,400000E+01 2.103101E+01
§ 1.600000C+0T 2.305375E+(H
g 1. E00000E+2T 2.502935C+01
10 2.000000C+01 2.6957E2E+0]
1 2.200000C+01 2,8839]16E+01
12 2,400000C+017 3.067337E+01
E 1% 2. 600000E+01 3.246044E+01
. 14 2, 800000E+01 3.420039C+01
15 5.000000C+017 3.589321E+1
14 3.200000C+01 3.753889E+0]
17 3.4000008+017 391 3745E+01
& 5.600000C+a1 4. 068887C+01
19 3.800000C+01 4.219316E+01
20 4.000000E+07 4.565032E+01
21 4, 200000E+01 4.5050350+01
2z d.4000008+0 4.640325E+01
23 . 600000E+017 4. 7TI00IC+01
24 4.800000E+01 4.900755E+01
25 S.000000E+00 5. 022916E+01
24 5.2000000+017 2. 140353E+01
27 5.400000E+01 5.253077C+01
28 5.800000E+01 5.361089C+01
i 5.800000E+01 5.444357E+01
34 G.000000CE+01 5.561972E+01
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VALORES DEL MOPELD PARA x1 = 350,00

-

OBSERVACTON

¥?

v

Ga ) B oWy oBa fa pa =

Sl e b e el med me Eel e
Lo =8 O e M PR oms Th

14

2.000000E+00
4.000000E+00
G.000000C+00
§.000000E+00
1.000000E+01
1.200000E+01
1.400000E+07
1.600000E+Q]
1. 800000E+017
2.000000E+01
2. 200000E+07
2.400000E+01
2.400000C+01
2.800000E+0T
3.000000E+01
2.200000E+0]
F.400000E+0]
3.600000E+07
3. 8Q0000C+017
4.000000E+017
4.200000C+017
4.400000C+017
4. 600000E+01
4. 800000E+01
5.000000E+0]
5. 200000E+01
5.400000E+01
5.600000E+07
5.800000E+01
f.000020C+01

8.051558E+00
1.043E03E+01
1.277737C+01
1.505957E+01
1.731464C+01
1.951255E+01
2.166333E+01
2.376707C+017
2. 582362E+01
2.783303E+01
2.979532E+07
3.171047E+01
3, 357849E+01
3.539939E+01
3. 717315E+01
3, BEF97RE+0T
4,05702EE+01
4.281164E+0]
d.379685E+01
4, 533499T+0]
4. 682596L+01
4, 8289800+
4, 966652E+01
5, 101810E+01
b.231655E+0]
5,357357E+0]
. ATEE0SE+D]
5.594312E+0
S.T05T704E+Q]
5. 812384E+01
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VALORES DEL MOUDELO PARA x1 = 400,00

OBSERVACTON

x2

y

o =4 Th W fn KR PO

e e . D ]
T e = =

BT

b TR S o R s T T oo TR T T - T - T - e
L T e =L LY o RS R Y B - T ==l T - T AR - ¥ o |

2.000000c+00
4.000000E+00
&.000000E+00
8.000000E+00
1.000000E+01
1.200000E+01
1.400000E+01
1.&000000+0
1.800000E+01
2.000000C+1
2.200000E+01
2.400000C+07
2.600000E+07
2,500000E+017
J.000000E+01
3.200000C+01
5,400000E+01
J.A00000E+017
3.800000E+01
4. 000000E+0T
¢.200000E+017
4.400000E+01
4.600000C+0T
4. 800000E+01
5.000000E+0]
5.200000E+01
5.400000E+01
5.600000E+01
5.800000E+07
6. 000Q00C+01

.200017E+00
1.066743E+01
1.308771E+01
1.546085E+01
1.776687C+01
£.0065756E+01
2.229751E+01
2.44E213C+01
2.661953E+01
2.870999E+01
3.075322E+01
3.274932E+01
3.489829E+01
3.66001ZE+01
3.3454830+01
4.026240E+01
4. 202285E+01
4 3T3610E+07
4.540234E+01
4.702140E+3]
4.859332C+01
5.01TE10E+0T
5.159576E+01
5.302629E+01
S.440969E+01
5. 574595E+01
5, 703508E+07
5.827709E+01
5.9471945E+01
6.061970E+07
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VALORES DEL MODELQ PARA x1 = 450.00

OBSERVACTON x? y
! 2,000000E+00 §.350208E+00
2 4.000000E+00 1.0§9856E+01
3 6. 000000E+00 1.339979E+01
4 £.000000E+00 1.5§5388E+0]
5 1.000000E+01 1. 826084E+0]
6 1.200000E+01 2. 06206TE+01
7 1.400000E+01 2.293337E+01
3 1.600000E+0] ?.519894C+0]
9 1.800000E+01 2,741138E+01

10 2.000000E+01 F.955869E+01
1 2. 2000008401 5.171286E+01
12 2, 4000005+01 2,378991E+01
13 2. 600000E+0] 35.581982E401
14 2. 00000E+01 3.780260E+01
15 3.000000E+01 3.973825E401
16 3. 200000E+01 4. T42678E+07
17 3.400000E+01 4.346817E+0]
18 3. 600000E+0) 4.5262426+01
19 3, 800000E+01 4.700955E+01
] 4, 000000E+0T 4. 570955E+01
21 4,200000E+01 5.036241E+01
27 4.400000E+01 5. 196815E+01
23 4.600000E+01 5.352675E+01
24 4.800000E+01 5. 503822E+01
25 5. 000000E+0T 5.650156C+01
24 5,200000E+0] 5.791977E+0]
27 5. 400000E+01 5,928985E401
23 5.600000E+01 6.061250E+01
79 5. 500000E+0] 6.188E2E+0]
30 &, 000000E+D7 6.311731E+01
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VALORES DEL MODELO PARA x1 = 500.00

OBSERVACTON

17

v

By ==l O W s R PO =

o T . TR 5 T 5. TR R . . . T . R
Ly Py o= O w0 By =y O M S L B3 = 0 a0

L]

LURERE U o SR 1 SRE T -
o s o =4 O kA

2.000000E+00
4,000000E+00
&, 000000E+00
g, 000000E+00
1.000000E+3T
1.200000E+01
1.400000E+01
1.600000E+01
1.800000E+01
2.000000E+01
2.200000C+07
2.400000E+01T
2.600000E+01
2,800000E+01
3.000000E+01
3.200000E+017
3.,400000E+01
3,600000E+01
3.800000C+07
4,000000E+0]
4.200000E+07
4, 400000E+07
4. 600000E+07
4. 800000C+07
5.000000E+07
5.EQ0000E+D7
5.400000E+017
5.600000E+07
5. 800800C+a]
6,000000E+07
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§.502142E+00
1.113144E+0]
1.371361E+0
1.624865E+01
1.873656E+01
2. M1T733E+01
2,357098E+01
2.591749E+01
2. 821658E+01
3.046913E+01
3.26T425E+01
3.483224E+01
3.694310E+01
3.900683E+01
4.102342E+01
4,.299289E+01
$.491522E+01
4.679043E+01
4.861850E+01
5.039944E+01
5.213325E+01
2. 2ET993E+0T
5.545948E+0]
5.705190C+01
5.859719E+01
&, 009534E+01
b 1548 3TE+0T
G.295026C+01
6.4307020+017
6.5616565E+01




00G=LX VdVd OT3IAON 134 0214V

254



VALORES DEL MODELO PARA x1 = 600.00

JUSERVACTON

g

¥

&= w o ——

o =l O W da g R =

LIE LI e o T o TR - SO - T - T o I o o R - B e R T e e e I R |
T 3 S =4 T U b Gk B o= O 2D fm =] T W e L B Ch uD

2.000000E+00
4. 000000E+00
6.000000E+00
E.000000E+0D
1.000000E+017
1.200000E+01
1.400000E+01
I.600000E+O1
1. 800000E+01
2.000000E+01
2.200009E+01
2.400000E+01
Z2.500000E+07
2, E00000E+DT
3. 000000E+01
3.200000E+07
3.400000E+07
3.600000E+07
3.800000E+01
4, 000000E+07
4.700000E+07
4.400000E+01
4.600000E+01
4. 800000C+07
5,000000E+01
5. 200000E+01
8. 400000E+01
5.500000E+01
5.800000E+01
&.000000E+01

B.ET123EE+00
1. 160243E+017
1.434649E+01
1.704342E+01
1.989322E+07
2.229588C+01
2.485142E+0T
2.735982E+01]
2. 9521 10E+01
3.223524c+01
3.460225E+01
3.692213E+01
3.919485E+07
4. 142050E+01
4. 359 899E+01
i 5T3034E+017
4.TE145TE+01
4,955 T86E+0]1
5.T841463E+0]7
5.378446E+01
5.5868016E+0]
5,752873E+01
5.933017E+00
&. 10544 6E+01
6.279166E+0]
&,4451T0E+01
6,606452E+01
6.763040E+01
6.814305E+0]
7.0462058E+0]
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CAPITULG U
CONCLUSTONES ¥V RECOMENDACTONES

Ante La informacifn accopilada, el adecuads procesamiento de &ia, o
Los  nesubindes presentudos o analizados en el capfiule anteriok, es
procodente concluin que £os relaciones y modelos matemdiicos obleni -
dos con ol padimen ghan grupe elasdificatonio, constilfuyen una herna -
mignta valedera para pesfeciones eitudios de planificacidn de nedes -
de distribucidn urbana, entne oiras, poa dtnes principales, sencillas

y contundentes hazones:

- Loa reswltados son coherentes con fos antecedentzs ondginados en -
estudios fondnecs v con Lo experiencia adguinida en el disefio de -
nedes de distribueidn.

- Llos datos son nwestnos, de una poblacidn ecuatoriana, por fanto
Loy nesuliades reflejan nuestros nequerdmientos energélicos con ma
yor {doneidad que modefos obifenidos en otnas Latitudes.

- Los Aesultndos s¢ han obienddo en base a lodn fa muestna, en conse
cuencin, fememos en esde cato ef mfximo de aepresentatiuidad del -
wifverse consddenads, eléminfndose fa recesidad de extrapofaciones
conadfdenables para algin caso eapecifico del widverso que nos ocu-

1



5{ examinamos detenidamente fas dificuliades encontradas g superadas a

Lo Largo del proceso consddero oporntinn scialar Lo sdguiente:

=i

La poblacifn de Portoviefo, cludad con eanmetenfaticas demogadii -
cad ddmidares a vandos pueblos del pafs, no obsewa una conducta xe
gufar de condumo a fo Largo de un dia cuafguiera, siendo £os wsum -
riod resddenciafes gquiencs presenian una curba de demanda dimria -
eon un foctor de carga fan bafo, que provecan pernfodes de sobrecan-
ga en fa {nfraestructura de distribucidn wrbana a determinadas ho -
sy, mientras gue en el Lapse aestante del dia-mayor, por edeato- |,
generalmente se aprecia el fendmens de sub-ufifizacifn de fa capaci
dad insialada; dando fugar a La disminucifn de fa wida EtiL de (na-
dalaciones y equipos, a momentos de emengencda que Lnvofuchan costo
404 mantendmientos correctivos, paralizacidin, atrases y Lucho cesan
Le pana quienes Lo energla eléctndca es un medio de produceddn ade-
mfs de Eos trostornos dmafirables a quienes pagan por corduminda,

Cabe mencionar que ef tamaito £Micial de £a muestrn ena de 420 cin -
cultos secundarios de baja Lfensifn, fa misma que due reducida final
mente a 185, S& bien ga se explicd fLas nazones, no estd demds enu-
meucnlas en onden de Lmpoiiancia,

1] La dalta de medidores ¢ averin de fos existentes fue fa nazén -

pronahidia pann esta seleccidn.

2} la existencin de abonades comenciales, cuya inclusifn contamina
rin da muesinag, alefdndoncs def objetive def trabaje.
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3] Ef halfazgo 4isdico de medidores que no se encontraban regisfna-
dos en ef £ibro de Catostros de Lo Empresa ELfctrica.

Estas razones peamiten esfablecen que 1) y £} senfan Las prin-
eipales causas de péudidas de enengia de origen comercial que
aqecian a Portoviefo y por ende al Sistema Manabi,

- Uno de fos fogros aleanzados por EMELMANABT S.A. como fhuto inmedia
to de mi Babor, fue ef Infoame Técnico sobre el esfado gencact de
Los thansiormadores de distnibuecidn de Portovdejo y fa actualiza -
eidn de Lo Plandmetrin del Sistema come paso prevdo a £a efecucidn
del Plan Integral de Mantenimients Preventivo, cure destarnolle hubie
s ahorwnado {ngendes recunsos a EMELMANABT S.A, Esde infjoame, atto-
fa como resultado que ciento sedendn y cinco [165) de fos cuntweden
fos [400) transformadones del sistema, sufrlan picos de sobrecanga -
de mayor o menor magnitud y duracidn a £o {ongo defl dia. Esde fend-
meno consiifuye, &in dudas, una de fas principales eawsas de péndi -
des de erergla de ondgen ifendico,

- Lla infomnacidn secopilada arnofa acsuliades preccupantes y sorpren -
dentes, eabe enfonces necafear que no ha sufndido alieracidn afguna o

obedece ﬁiﬂme.n.ta a £a vendad de Los hechos,

Estas conclusiones evidencian £z neecsidad de arradigar en £a peblacidn
un canbio de cosiumbres fendiéntes a mejfonar el facton de canga de Los
wsnanios nesddencdales en arms de wun dpfimo desarroflo de £a operacidn

y mantenimiento del sistema, mediante ef catablecimients de nuevad -
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politicas fonifonins y Lo conclentizacidn de Los abonados,

Considero, que el fruto mds signiflcativo u fraascendente de este traba
fo, g5 La gobtencddn de una relacifn empirica que bien podiia efevanse

@ fa categonfa de un modele matemdiico valedero pora fa realidad ecua-
toniana, dada Lo similitud def drea consddenada con ofnas ciudades -
nuesthat como Esmeraldas, Bahia, Chone, Manta, Jipijapa, EE Empalme |,
Guagaguil, Machafa, Sonio Pomingo, Quevedo, Ibanaa, OQuite, Ambato, La-

Lacunga, Riobamba, Cusnca y Leoja.

Las soluciones al dure memento gue pasa ef sectorn elfctrico, ne se ha
Llan 1880 en esde pequeiio Logno.,

Tan &&Lo el &hea de planificacidn necesita de un esfudio andfoge pana
Lo4 wsnanies indusininfes, Los abonados agro-turales; es fa mejor mane
ha de conticbudr Téonicamente a Lo opfimizacddn de futiuns inverdiones
i a une adecuada evaluaeidn de La situacifn actual que nos peaniia Lo
mar Las mds sabias decdsdones en benedicdo de un secfon efdeinico i fa

Patria toda.
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