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'11,Iütr;t)I1,A9

l.a termocupla es el rÉtodo mas común tnra rnedir temperatura por

efectos elricLricos. Al .iuntarse dos net"ales diferentee' ee prodrre

una ftrerza e I ect-romot.ri z entre los prtrl os A I'B' la misrn que es

ftrnciórr de ].a t e-mperatrrra de la.irrnt"a: est-e fendrneno se conoce

ccrno efecto SEEBEL'I( .

Si lr¡s dos r¡.rteriales se coneJ-'tan a rrn circuito externo, de

manera que circule <--ort ienLe, la frrerza electroírrtriz puede

altera¡:se I j Eeramente debido al efecto de PELTIFA'

ArleÍÉs, si exisLe un Éradiente de te.mperatura en uno o en arnbos

nnteriales, la fem prede tener ol.ra liÉera al teración debido al

efe<-.Lo Tl"lCllTlS(N.

Ia ma¡-or dificult.ad para mevl i r la fem producida por el efecto

SEEBECII{, que es Ia principal, se presenta aI colocar un

instnrnento de mediciolr pr-res se generará oLra fem en estáa úiiones

que dependerá de la t em¡rra t-r ¡ra de es t-&s iuntá-c.

Para analizar los cireuitos ternoeléct.r ico.s tend¡emos en cuenta

quc :
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AI colocar rm tercer metal en rm cir('tlito t-ermoeléctrico, la

fuerza e,lectroír.t.riz neta del cir'<--trit.o no se verÁ alterada sl las

nuevBs conexiones se mant ienen a la mi snra temperatura, (ley de los

¡retales intermedios ) ,

CoNro hemos rienc ionado la Lermo<-'upla (TC) es url trartCuctor de

Lemperatura en el r:t¡al se desarrolla trna fe¡ que está en firnción

de la diferencia de temperatr¡rn ent-re strs jrrntas frfa y caliente.

Les termocuplas hechas de rnetalr:s tvásicos o nobles son comr¡lrnente

usadas ¡rrra medi r témperaLurns en un rango que va desde cero

at¡solt¡Lo hasta + 3200 'F' mientras qrre unidades especiales se

preden conseEui r para temperatt¡ras hasta 5600 'F.

SF;IJ.PCICN I)E TERPTX'JPI,,\S

Las termc,cuplas deben ser seleccionadaa FEra aiugtarse a las

condiciones de la aplicación. A lÉunas de las considersciones

involrrradas son:

- Tiempo de servicio '

- Temperatura

- (lorrlici ones atnrosféricas .

- veloc idad de res¡nresta.
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[s velocidad de ree¡nresta está relacionada con el diá.metro de Ioe

elementos de Ia termocupla, asi, si el diáÍietro de Ios pa.res es

pequeño Ia velocldad de resF,uesta es rápida ' pero tenlendo como

desvent-ajn rrn perltxlo de vidn más corto n altas terrperatura de

t-rabajo. Diárnetros de ¡nres rm)'oles proveen un t i ernpr de vida de

t-rabajo rrás prolongado pero con un cosLo de velocidad de respuesta

men()r,

Es recornendable proteSer las termoclrpla-s con tln adecuado tubo

proLector cuarrlo el <--ago lo requiera.

TIT.(IS DR TTiR¡ITi'PI ./\S

fára ajustarse a las difer'entes corxliciones de trebajo en las

cuales son utiliza¡las las termocuplas ge har empleado diversoa

netales origina¡xlo trna ampl ia variedad entre las ct-rales las ¡ras

ec¡m-¡nmente uti I i zadas so¡l:

TIPO E

Son adecuadas para usar a temperaturas mayores a 1652 'F (900'C)

en vacfo, inerte, medianamente oxigenado o en at¡rSsfera redrrcida.

A terrperatr¡ra inferiores a 0'C esta tenúcupla no se corroe, Y su

principe.l caracterlstica es entregar Ia ¡as elevada fern por

Erado de t.odás las conunmente utilizsdas, )

§i¡ r ECA
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TIIO .'

f \ re..dr': scr ul i I i zrrrln (r()¡l () sir) ¡rot er:<-.i /rn, don¡lc exlst¡r trfrn

deficiencia de oxfgeno. Ilebirlo a qtre eI Fxrr JP (hierro) se oxida

rÁpidamente a tempraturas Erriba de 1000 'F se debe utilizar

pares de Srandes diá¡netros en ccmpensación.

TI I{) K

Debido a su precisiórr y confiabilidad, esLe tipo es usado

ampl i a¡nen te a temfieratura arrlba de 23O0 'F. Una de sus ttrss

inrportantes caracterlsticas es ser mry resistente a Ia corrosión

ya sea por óxidos, u otros contaminantes ust¡ales. En atmógferae

oxidantes Lales como hornos, lugares hr'rmedoe, se recomierda su

empleo .

Este tipo de termocupla es me.jor que la de tipo J' a peser de su

menor fuerzá electromotri z ' por tener una vida util mrcho nrsyor en

atrnósferag ác idas o alcalinas.

TEM{EIIPI A I'TI I,I ZADA

Basaridonos en Ias cor¡diciones de trabaio a las que van a a€r

expuestas las t.ermocuplas en nuestro trabajo espclfico eato es

anbient-e hr'mr:do, t.emperatura rÉxinra 600"F y naquinaria expueeta Ia

inter¡rerie, esco,io Ia Lemrocrrpla t.ipo "K" para eI desarrollo de
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esLa tes'i s .

T,I ACI(N I)Et, VOi,T (;t.t (;FNEMIX) I(E t.'NA 1'IiI¡{rXr.r'rA Tlt() " X "

UtiIizaff)s para esta determina<:ión, los valores experinent-ales de

termocuplas tipo K presentados ¡xrr I.a fÁbrica de equipos térmlcoe

" GORD(N CI)MPANY " (l| crryos valores se ¡r.re<len observar en la tabla

sr¡ninisLrada a continuación.

Con estos valores experiment.ales ' para uta ternPeratura de

refererrcia de Ia u¡¡ion frla de 32 F y por nedio del analisie de

reEresión Iineal se determinaron los valores de loe parametros de

La ecuación lineal. a,b obteniendo la ecuac ión siguiente:

V : - 0.712454 + 2,25888Y10-zx F

c-on una correlacion r = 0,99892

Donde

F : Lenp€ratura en grados Farenheit

V = voltaje prodwrido en milivoltios.

Ests e.euac ión aI ser probada con un comprt^ador para obgervar la

desviación de los ¡xrntos experinc'ntales con los valores anallticos

nos dio: error ¡riximo ¡nsitivo = 22vV a rrna tertperatura de 500'F;

error r¡arimo negaLivo = 30uV a una t emperatura de 250'F; error
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proí¡edio = 0, y a las temperaturag de 170'F,380"F,570'P. r¡n error

de cero microvoltiog.

Observando que la eorrelneiorr es mry alta, y que los errores

abeolutos son mry pequenos, concluimos qtre las termocuplas son

elenentos quas i-Iineales, qrre no requieren de ccrnpensación de

Itnealidad. [,a ecuar: i ón general para Ia TERIffiJPIA tipo K es por

tanLo:

V = 2,258885x10-rx ('Ir - T¡.¡)

Tr es la temperat.rra de Ia jwrta cal iente y Tr o r es la

tmq:erat.ura de referencia, Anal i z,ando esta ecuación observa¡nos que

por cada incremento de l' Farenheit ( di fererrcia de te perÉtura

entre la union frfa y cal iente ) el voltáJe Eenerado sera de

2,258885x10-zmilivoltios; ain importar el rango de teírperatura a

Ia cual se este trabajando, ( desde -100F hasta 900F ). Ver tablas

a conLinuación.
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1.1.:5
13 :57
l3q

¡ r'§
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Tipos de Termocouplas, Rango de temperalura y Tolerancias

T6rmocoupla

Tipo

Temparrtura
Rsngo

Tamperatura

Rango

folér an c ia

F C C

B 8?0 I 1700 '15998 a 3092 , : 0.s7"

E 0 o 900 32 a 1652 + - 0.5%

J

K

N

aa750 32 a 1382 + - o.75%

0 a 1250

0 a 1250

3? a 2282 + - 0.15%

32 a ?282 +- 0.15%

T 0 a 350 32 a 662 +- 0.15%

Nota Tomado del manual Gordon Tempetstura Measuremenl
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