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RESUMWMEN

En 1a gctualidad, uno de los principales problemas de los
que adolece el EMETEL R-2, 5 el que corresponde a su -
"lanta Externa; por 1o que se hace necesario, realizar --
una re-estructuracién integral de sus redes teleffnicas ya

seadn estas primarias o secundarias.

Para Tlevar 2 cabo dicha re-estructuracifn , se debe empe

zar por conocer la demanda de zbonados existentes y su pro

yeccifn futura; asi como también definir los materiales pa

r@2 el medio en que se van a realizar los trabajos.

Luego, s5e deberdn realizar pruebas eléctricas como las de

continuidad y afslacidn entre hilos para conocer e] esta-
€o de 1a red en ese campo,

e debe también verificar los empalmes, cajas de dispersidn,
blogues de conexifn, canalizacifin; y, por Gitimo la red de

abonado.

Luego de realizadas 1as pruebas anteriores, se debe evaluar
ig zona considerando pardmetros como el censo de abonados =

proyecciones futuras, canalizacién requerida, capacidad -

primaria y las normas constructivas a seguir,




Fara proceder a la re-estructuracidon hay que considerar,
Sue se va a trabajar con abonados existentes; vy, que por

io tanto hay gue tener cuidado en no dejar al abonado sin
servicio, Algunas veces es inevitable, 1o importante ‘es

gue sea el menor tiempo posible.

for lo gue las normas técnicas exigen para este caso cons
truir primeramente la red nueva y luego realizar Tos cor
t&s necesarios para habilitar el sistema telefénico y asf
cgotar de un mejor servicio telef@nico en Ta zona trabaja-

aa,




InNDICE GENERAL

PR E S UM 75 i e s e
INDICE GENERAL = s s s s i i s =

INDLCE: DE T FGURKE i st e s e x

INDICE B TABENS sssetsras s sl assssisgs

L B R B s L S L e e =2

CAPITULO

TERMINOLOGIA BASICA EN PLANTA EXTERNA----
1.1, RED PRIMARIA. COMPONENTES -------------
1.1.1, REGLETA PRIMARIA -===—-——ceoe- 5
1.1,2, REPARTIDOR GEMERAL ====-===m=== <
LB CABLE PRIMAR D s o st dme iisoiad _
1,1.4, ARMaRIO DE DISTRIBUCIGN —=======

1.2, RED SECUNDARIA. COMPOMENTES ----======-
1.2:1, Ziin DiSTRITEL S et tram e
1,2.2, BLOQUE SECUNDARIO =====—=——c=mm -

1.2,3,
1,2.4,
1i2;5,
12,6,

CABLE SECUNDARID =====c-mcecmcau-
CAJA DE DISPERSION —=====-—=—=u- .
BLoGUE DE CONEXION ==m==m=m=miaa
KIT DE EMPALME -=====cccocicaaaaa

V1
Vi1l

X1V
AVIT
18

20
20
20

20

21
22
22
23
23
23
|

24




1,3, RED DE ABONADOS. COMPONENTES ------===---
1,3, 1, CABLE UE ACOMETIDA <<———ticaciioic
1.3,2, CoMPONENTES VARIDS ----—-====m-ov

1.4, REDES INTERNAS ==-=cmmmmmmame oo
1.4,1, Caua DE DisTRIBUCION PrINCIPAL ---
1.4,2, Caun DE DisTRIBUCIGN INTERMEDIA---

1.4,3, Cava DE DisTRIBUCION FimaL -------
1,4,4, CABLE INTERIOR —=-====-cccommmoem

CAPITULO 11

NATERIALES UTILIZADOS EN PLANTA EXTERNA---
2,1, RED PRIMARIA Y SECUNDARIA=---=-memccaacan
20 o R o Tl T (T e — "
2,1.2, ArMARIO DE DISTRIBUCION ==----=-- -
215 KT pE EMPALME ~secassscsuaimsns o
2:1.4%; Browug DE CONEXION ~=c--=wmaaaiic 2
2.1.5; CoNECTORES —S-csocicivcuinnniineny
2,1,68, CAJA DE DISPERSION ==-——====m==m==
2,1,7, Cintas VAr1as Para CIERRE DE EmpaL

2.1.8, HerRAJES VARIOS —=m———mmmmmmmmmeem

1X

24
24
24
25

£5
25

2b
26

35

35
a6
38
39
40
42

42
43




CAPITULO I11

NORMAS TECNICAS BASICAS EN CANALIZACION TE

LEFONICA ==mmmm oo

3!11

il

3.3

3.1.1, Tiros ¥ DIMENSIONES —======c=e=s
DUETOS sessessmssasusaaboionuomirassy
5.2.1, Tiros v CARACTERISTICAS —=-——-—--
SHRIDAS s fiiiiiaisiinmme s _

3.3,1, Tipos DE CARACTERISTICAS —====n=

CAPITULO IV
DIAGNOSTICO DE LA RED SECUNDARIA ------nv

4.1,

4,2,

LI'-I 3I

PRUEBAS: ELECTRICAS ==-==emscomsscziocae
%, 1:1; CONTIUINAL s—-r—ssssossisnania
4,1.2, BaJa ATSLACION ——===cmcom—oooioo
VERIFICACION DEL CABLEADD -----—--mm=mm
Lideds TIBO-DE BABLE i
H:2,2, ESTADD DEL [ABLE =====r=s—smsuay
4,2.3, RESERVAS —===-sscremomcocicicnas
42,8, TENDIDD —===c-cossunebsosie oG
VERIFICACION DE EMPALMES -----===m-mm-
I B 1, Manbpy ssecsacnaasipiaa o i

I—],E‘ 2- EDNECTDRES e ————— -
A F REseRugESsucssininoas, oo o

50
a8l
=
53
54

B

62
62
B2
64
E6
E6
BB
BB
67
b8
68

£9




b.4,

4.5,

4,6,

4.7,

4.8,

BiZl, CLERRE wwsrsmnnasimimimsai s e
CAJAS DE DISPERSION Y BLOGUES DE CONEXION
BBl ESTADE oo i e
Y402y RESERVA ====scicdcciommmmmsoaziooe
VERIFICACION RED DE ABONADD -------=--—--
4,5.1, CABLE DE ACOMETIDA =-=-——-—-==-=ov
4,5,2, HERRAJES ======mmececcm e macaan
CARALTZACION mmmmm e mm e e s i i
4,6,1, VERIFICACION DE ViAS —=—mmmmmeeeme
BBl PO e s v s i
UiB: % SUBIDAS mreme s s e b n s s
INFORME DEL DIAGHOSTIOD =====s=scscicamas
4,7.1, Resumen PrueBAs ELEcTRicAs -------
Y72, BESUMEN CABLES S-=c=a-ssoiioos i
B, 7 5 RESUMEN EMPRLMES: =—===ssiciocioaas
4,7.4, Resumen CaJas v BLogues ------=---
4.7.5, Resumen RED DE ABONADO -=====-===-
4,7.6, RESUMEN CANALIZACION ==--=-=--=m=m-m
ANALISIS DEL DIAGNOSTICO -----=-=-cocemm-
4.8,1, Continuipap ¥ Baua ArsLacion -----
4,8.2, CABLES Y EMPALMES =-=-======acoan
4,8,3, Cauas, BLogues v REp DE ABONADO --
U8, L, CENALTZACTON == s o menmisiie

X1

&9

70
10

70
Ja
70
71
11
71
7e
72
s
13
73
73
73
73
i3
13
/4
P
75
76




CAPITULOD V

EVALUACION DE LA ZONA —s—ssssnasesssmmsmmnse
5.1, CENSO DE ABONADOS ACTUALES Y FUTURQS -----
5.2, ZONIFICACION DE LOS ABONADOS -====-c-ce-e-
5,3, UBICACION DE LOS PUNTOS DE DISPERSION ----
5.4, DISEAO DE LA RED SECUMDARIA ==---mmmommmem-
5.5, CANALIZACION REQUERIDA ---=-=mm=mmmecceeme

CAPTTULD VI

RECONSTRUCCION DE LA RED SECUNDARIA -----======

B:1, CUSDRILLA THR) =sussssacsioinuiiaiaass

6.2, EQUIPOS, HERRAMIENTAS Y VEHICULOS -----=--

6,3, TENDIDO DE CABLE -==-=----cmcmmmmmmem e -
B3 E, CABLE DUETE =crowrmmemmmmnm i
B.3:2, CaBLE RURAL Se=ssmmdbssimmsibay =
B,5:5, CABLE ABRED ===s--scioccaacccaoocic

6.4, EMPALME DE LOS CABLES ===mm-cccccomocoaaa-
6.4,1, TIPOS =--—mm=mm——————————— e e m

Bill.2, PROCEDIMIENTD ==-—r==m==cmmemem———— -
6.5, INSTALACION DE CAJAS DE DISPERSION ===--- -

Bl BENE AL P IADER s~ s i S A "
652, PROCEDIMIENTY seedeccdsiiininsas
6.6, INSTALACION BLOQUES DE CONEXION =-=======-

93
93

24

95
97

106
106
102
107
107
110
111
113
113
114
115
115

116
117

K11



BB, 1, BENERALIDADES: === maai s i s a:

6.6.2, PROCEDIMIENTO ======c--c—eioooo- &
6.7. INSTALACION RED DE ABONADQ ----==-==-=- =
6.7,1, GEMERALIDADES =====c=remaccamaama
6.7,2, INSTALACIONES AEREAS ------—-—-mv
6.7.3, INSTALACIONES MURALES -=---====- "
B,7.4, INSTALACIONES INTERIORES ---==--=

B8y PLANILLA TIPD ~=mesceccimmmsmmmrscamaas
b.8,1, RUBROS DE MANO DE OBRA -----==-=-
b.,8.,2, MaTERIALES UTILIZADDS -------—---

CONCLUS IONES
BIBLIOGRAFIA

¥ RECOMENDACIONES ---==smmmccee-

e el [ | ———

117

116
118

118
119
120
121
122
122
123

135

137



e

CAPITULO 1
1,
1,
1.
1,
1
L
1
1,
1105

CAPITULO I1I

2,
2l

2I
Z,

2l

CAPITULO ITI

-

2

1,
2,
3,
4,
2
b,
7
8,
9.

ll
2.

-3
ql

5y

ll

INDI

CE DE FIGURAS

REGLETA PRIMARIA =-—---m—mcmmmmmmmeeee

CABLE PRIMARI
ARMARIO DE DI
ArRMARIO DE Di

B e S S i
STRIBUCION METALICO ------
STRIBUCION PLASTICO ------

CABLE SECUNDARIQ ===-—m——mmmmmm e

Caua DE DisPE

RSION 10 PARES -----------

CRELE TE MOMETITR s

COMPONENTES DE LA RED DE ABONADO-------

CBas DE DN STRIBUCTIORN ————soem e

CABLE INTERIOR ==-=--— e mcmmeem

KIT DE EMPALME ===——————mmmmm e

CONECTORES --

CINTAS VARIAS
HERRAJES VARI

CANALON CUBRE

Pozo DE MANO

O e S S e ————

o

CABLE Y CONO ---=-=-=====—=

27
27

28
29

30
31
31

32
CF

46
46
47
47
48

58



5. - e PaGs,

52 Pozil BerTl messesmimm s mmmmmtmim s 58
% 8 INCLINAETON DE VIAS ==ss=smmm 59
3.4, RELLENO DE CANALIZACIGN —======mmm=mn 60
Dy Ty TIPOE BE DUCTOS === s 61
3.6, g R — 61

CAPITULO IV

4,1, APARATO DE MEDICIONES ELECTRICAS --- 7
4,2, LECTURA DEL MEGGER =—=======-=---——=- 77
4,3, TieDE BE CHALE se—smmmmmnmmmmse 78
4,4, CABLES EN MAL ESTADO -==--=---=-==== 78
i 35 RESEBURE e avmssmmitieiom 79
4,6, COLOCACION DEL CABLE -—=======c-=c-- 79
.7, EMPALMES SIN MANBAS === 80
4,8, CONECTORES VARIOS =====-=-=-—-ccoem 80
4.9, CIERRE DEL EMPALME --=--------oomu 8]
4,10, CAIKS BN FRL ESTRIN e o 81
4,11, RED DE ABONADO NO ADECUADA --------- 82
Byl » Bes VIAS GBCTRUIDAS ==remmmammmmsrmams 82
4,12,8, T4 BAITRE e mrmertm e mmaminm 83
4,13, P0z0S EN MAL ESTADO —---=--=—======- 83
4,14, SUBIDAS EN MAL ESTADO ------====---- 84
4,15, RED SECUNDARIA EXISTENTE------------ 85

4,16, CANALIZACION EXISTENTE --=-=---=—===—- 85



XVI

= Pags.
CAPITULO V

iuids SIMBOLOGfA UTILIZADA --=—-==—=c—--mu- 49
Tl ZONIFICACION DE ABONADOS --------==- 100
Sy By UBICACION DE PUNTOS DE DISPERSION--- 101
5.4, PLANO RED SECUNDARIA =-=-===memmmemm 102
5.5, PLANO DE CANALIZACION =---=--=mmmmmm 103

CAPITULO VI

B L, TERDTEG CABLE MURAL —w-smmmmmmmmmmms 125
Bedi TeNDIDO CABLE DUCTO ======scocccac-x 126
6: 3, TENDIDO CABLE AEREQ =-=-—=m—mmmmmm e 127
6.4, EMPRLHE DIETE ~—————— e 128
6.5, EREALIE RERED —=——smmmmmm massemmns 129
6.6, INsSTALACION DE CAJA DE DISPERSION--- 130
Bid INSTALACION BLoquE DE CONEXION ----- 131
6.8, RED DE BEDNADO JERER ~rw=wrsmssmmsss 132
6.9, RED DE ABONADO MURAL ----=-----mmmmm 133

6,10, RED IRTERIGH wcovsmmsssmmn an s 134



[-A
I-B
-G
[1-A
ITI-A
I11-B
111=E
| L=}
111=E
IT1-F
ITI-6
IV-A

INDICE DE TABLAS

TIPOS DE CABLE ---=--=-=-=-ommmmmmmmee
C6p160 DE COLORES =--------=---ccoemmv
Dimenstones CDP - (DI - CDF -=--------
FORMACION DE LOS CABLES -----=--------
INFORME PRUEBA ELECTRICA CONTINUIDAD--
INFORME PRUEBA ELECTRICA BAJA AISLACION
INFORME DE CABLES --------=-==-mocom-
INFORME EMPALMES --====-----co-mmmmemm
INFORME CAJAS Y BLOQUES --------------
INFORME RED DE ABONADO ------------o—-
INFORME CANALIZACION ==------—-comeum-
CENSO DE ABONADOS ==------==--oceoomn

PAGS,

33
33

33
49

86

87
88
89

90
91
92



INTRODUCCION

Los medios de comunicacidn telefdénicos, tales como las 11~
‘me2s normales, las de Discado Directo Nacional e OlInterna-
cfonal, 17neas con equipos de Fax, Telex o Teleproceso, se

rven directamente de 1a Planta Externa existente.

E= nuestro medio, la Planta Externa del EMETEL R-2, adole
de grandes dafios, debido a la forma de trabajo gue se
implantado en nuestro medio, y a l1a calidad de Tos mate

2les empleados en este tipo de trabajo.

por ello el motivo que la re-estructuracidn de la Plan
Externa se hace necesaria, para permitir gue los medios
a=teriormente mencionados funcionen con el menor indice de

@8os posibles,

=te estudio se Jo va a dedicar exclusivamente a la Red Se

daria, ya que es la red que causa Ta mayoria de los da
en nuestros sistemas telefdnicos, ¢omo 1o muestran las
pstadisticas actuales de EMETEL, el 92% de los dafios 50R

red secundaria,

re-estructuracidn integra, es factible realizando un

Bi2gndstico, evaluacifin y una reconstruccién total de la



planta externa, md3s afectada por dafos en su red secundaria
principalmente, tomando en consideracidn todos los paréme-
tros técnicos que exige el EMETEL R-2 ¥ gue no se cumplen -

actualmente,

La Red Secundaria forme parte de lo gque se denomina 1a Plan
ta Externa, y consiste en unz red flexible que une el arma
rio de distribucidn con la cajs de dispersién de diez pares

o con los blogues de conexidn que se encuentran en el dinte

rior de Tos edificios.

En nuestro medio, Ta falta de dicha red es 12 gue permite -
que se produzcan las denominadas lineas directas o "tallari

nes" .

Con la aplicacidén de los parémetros anteriormente menciona-
dos se deberd mejorar el servicio en lo gue respecta a la
red secundaria y de abonados, como también el servicio de

la 19nea telefénica y diversas Tndole en un medio como el

nuestro,



TERMINOLOGIA

1.

1,

AP LTULAY I

BASICA EN PLANTA EXTERNA

RED PRIMARIA COMPONENTES

1.1:1,

1

.1

‘ B

Regleta Primaria

5on los blogues de conexidn que pueden Ser de

50 a 100 pares; y, sirven de terminales en

tre el repartidor general y el armario de

distribucidn., (Figura 1.1.).

En nuestro medio las més utilizadas son las
Quante y las S5imelca, que son los mds aprapia

dos para nuestro clima. Las Quante son de

procedencia alemana v las Simelca Colombiana,

Repartidor General

Es 1 lugar de 1a central, al gue 1legan por
un lado, los pares de los cables primarios,lo
cales; ¥, por otro lTado, el cableado de 1a -

central.



R B

1.

1.4,

Esta concebido de tal forma que cualquiera
de los pares en el cable se pueden conectar

con cualguiera de las posiciones del cablea

do.,

Ceble Primario

Cable, generalmente de gran nidmero de pares,
que enlaza el repartidor general, can el ar

mario de Distribucidn., (Figura 1.2.).

Los cables geberalmente utilizados para re
des primarias, son: 200, 400, 600, 900, 1200,
1.500, 1000 pares,

Armario de Distribucidn

Es el lugar donde se alojan los Bloques Pri
marios y Secundarios y se lo utiliza para ha
cer los enlaces entre los respectivos blogues

(cruzadas).

Los tipos de armarips utilizados en nuestro -
medio son los metdlicos (Figura 1.3.) y los
de fibra de vidrio (Figura 1.4.),



!

RED

i

SECUNDARIA, COMPONENTES

Zona Distrital

La Zona Distrital se 1a define como el drea

méxima de alcance de servicio de la red de

abhonado,

La zona distrital es determinada por el EME

TEL R-2, en base & pardmetros tales como:

- En zonas donde 1& mayoria de abonados son
residenciales o cuyas edificaciones prome
dio no sean superior a 30 pares por solar,
ce toma el criterio del enmanzanamiento;es
decir qke dicha zona involucre 1, 2, 3, -

etc,, manzanas completas,

- Para determinar e] nidmeroc de manzanas se
toma en cuenta el censo de abonados, hasta
que el nimerc de asbonadosc censados actua
les; es decfr, abonados que ya poseen Ti
neas teleflnicas, mids los abonados futuros,
es decir abonados que estarian en capacidad
de adquirir una o mids T7eeas telefdnicas no

supere los doscientos cincuenta.

Dicha capacidad no puede ser superada ya



que la capacidad mixima de pares primarios
en armarios metdlicos es de trescientos; y

por lo menos deben quedar cincuenta pares

de reserva.

1.2,2. Blogue Secundario

1,243,

J-#El'q'l-

) B L

Son bloques de conexifn de 50 o 100 ps, que
se encuentran ubicados en los armaripos de
distribucidn ¥ sirven como terminales de la

red secundaria,

Cable Secundario

Cable, generalmente hasta 200 ps, gque enla
za los Bloques Secundarios, con las cajas -

de dispersidn o con los blogues de conexién,
(Figura 1.5.).

Caja de Dispersidn

son blogues de 10 ps que permiten la conexién
entre los pares de l1a red secundaria y la -

acometida del abonado. (Figura 1.6.).

BElogue de conexidn

>on bleoques de 10 ps gue permiten la conexidn



entre los pares de la red secundaria y 1a red

interna del abonado,

1,2,6. Kit de Empalme

Son mangas de cierre, que se utilizan para de
jar herméticos los empalmes; deben permitir -

mantener 18s caracterfsticas eléctricas de
los conductores, sin necesidad de utdlizar -

rellenos con resinas, ni ningln otro elemento
quimico; es decir, el empalme debe realizarce

Bn 5eco.

3, RED DE ABOMNADOS, COMPONENTES

1.3.1, Cable de Acometida

Cable que enlaza la caja de dispersién con el
abonado generlamente viene en rollos de 300 -

metros con un calibre de 20 AWG y es de color

negro. (Figura 1.7.).

1.3.2. Componentes varios

Virola, es el herraje que permite darle direc

cifn al cable de acometida.




Soporte de Abonado, es el herraje que sirve

de soporte para la linea del abonado,

Fiador, es la pieza que une con seguridad el
soporte de abonado al cable de acnmetida_{Fl

gura 1.8.).

1.4, REDES INTERNAS

1.4,1. Caja de Distribucifn Principal

Es &1 lugar donde se realiza la distribucién
de las lineas del bloque principal a los blo

gues secundarios.,

Debe ser metflica, cuyas dimensiones dependen
de la capacidad de la acometida y se la utili

za como punto de dispersifén en el interior de
edificios. (Figura 1.9. y Tabla 1.3).

1.4.2. Caja de Distribucifn Intermedia

Es e] lugar donde se realiza la distribucidén
de las 1ineas de los blogques intermedios 2

los blogues finales,

Debe ser metdlica cuyas dimensiones dependen




£

1.4.4,

de l1a capacidad reguerida y se la utiliza pa
ra una distribucidn interna previa 1a- la fi
nal. (Figura 1,9, y Tabla I,3).

Caja de Distribucidn Final

Es la caja metilica ucuyas dimensiones depen
den de la capacidad reguerida y se 1a wtili-
za para la distribucifn final hacia el Abo-
nado. (Figura 1,9, y Tabla 1.3).

Cable Interior

Es el cable que une el blogue de conexifn y
el aparato telefdnico del Abonado, ademéis se
considera cable interior, el gue une a las
distintas cajas de distribucién., (Figura 1.
10. ).
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TABLA I-A

TIPOE DE CAELE
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TABLA I-B

CODIGD DE COLORES
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TABLA I-C
DIMENSIONRES CDP - CDI - CDF

COP

FARES DIMENSIONES
i0 - 20 PS 30 X 40 X 15 cm
21 - 40 PS8 35 X 45 X 15 em
41 - 100 PS 40 X 50 X 15 cm

CDI - CDF

PARES DIMENSIONES
10 - 20 Ps 20 X 25 X 10 cm
21 - 40 Ps 30 X 40 X 15 cm
41 - 100 PS 35 X 45 X 15 cm




CAPITULO IT

MATERIALES UTILI1ZADOS EN PLANTA EXTERNA

£.1. RED PRIMARIA Y SECUNDARIA

2.1,1, Cable Multipar

Es cable gue se utiliza en las redes prima-
rias y secundarias y cuyas capacidades mis
usadas se detallan en 1a Tabla I.1l., ¥ su
respectivo cddigo de colores se muestra en
la tabla 1.2., el cable multipar, también -

se 1o utiliza como intercentrales.

El tipo de cable aprobado por &1 EMETEL R-2
para la construccidn o mantenimiento de sus
redes es e] que cumple con las siguientes -

caracteristicas:

Cédigo Americano de colores. (Tabla 1.2.).

Rellenos de petrolato,

Chagueta de aluminio - polietileno,

Cubierta de Folietileno,




o

- Deberd ser fabricade de pléstico reforzado
con fibra de vidrio, resistente al medio -
ambiente, de forma paralelepipeda, con vo
lumen suficiente para ubicar regletas ter
minales con una capacidad mixima de 1200 -

pares.

- Estard compuesto por una unidad envolvente
con puerte y techo; as? como por una pla

ca = base,

- La unidad envolvente dispondrd de una puer
ta sobre una de las paredes frontales, gue
asegure accesibilidad y dotada de una CETKa

dura de seguridad.

- E1 bastidor de cruzadas serd un ensamble -
atornillade, compuesto par chapas de acero
y plezas de acero, planc gue deber§ estar
protegido contra la corrosién, por medio

de un recubrimiento galvanizado,

- Armario metédlico: estf hecho de chapa de
acero, formando una construccidn robusta
La puerta posee deos o tres visagras, segln

sea la altura del armario y ademis Tlevan

una chapa de seguridad.




gl N

- Todos los armarios tienen orificios de ven
tilacidn en la parte superior, que garanti

zan una ventilacifén adecuada.
= En el interior del armarioc hay un bastidor
con barras de montaje, para la instalacidn

de bloques de conexidn,

2,1.,3, Kit de Empalme

Deberd tener las sigufentes caracteristicas:

E1 cierre de l1as mangas deberd ser mecinico:
asy mismo, permitirdn la realizacién de em

palmes ramificados.

E1 elemento de cierre serd lo suficiente rg
busto para proteger el empalme, para su uti

lizacidn en Redes Subterréneas y Aéreas.

Para el empalme mecdnico ¥ eléctrico de Tas
cubiertas y blindaje de los cables se deberd
disponer de una barra metdlice que permita -

1a continuidad de pantalla,

Las mangas de cierre serin de material plasti

co.




-t

E1 Kit de Empalme, consta de Ta manga plésti
ca, cinta aislante, cinta enmacilladora, ca
ble de continuidad, lija, papel limpiader de

impurezas, (Figura 2.1.).

Hay varies tipos de mangas de empalmes como:

- Mangas de cierre mecdnico MTHM

- Mangas Termocontrdctiles.
- Mangas de plomo (sflo para cables de plomo).

- Mangas KTE.
- Mangas LSA

En nuestro medio, la manga erecomendada en -

red secundaria es la de cierre mecfnico MTHM

que cumple con todas las normas exigidas,

Existen tres tipos de mangas MTM, para redes

secundarias que son:

-~ Tipo A para empalmes de 10 a 30 pares.
- Tipo B para empalmes de 31 a 100 pares.
= Tipe L para empalmes de 101 a 200 pares.

2.1.4.BlLogue de Conexidn

Estd constituido por un blogue de pléstico de
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ST

tipo policarbonato, provisto de los termina-
les fabricados de un material antioxidable .
Estos terminales permitirdn la conexifn por

soldadura de los hilos del cable terminal y
por 1a parte frontal irdn provistes de  tur

nillos de conexidn para 1as 19neas salientes.

Conectores

Los conectores a utilizarse en 1os empalmes

de cables telefénicos deberfn ser de] sistae-

ma por desplazamiento del aislante )(presidén).

Deberdn permitir un proceso de conexién gim

ple, répido y exacto,

Los conectores estardn formados por cuatro -

partes solidarias:

Elemento de contacto

I

Elemento de presifn

Elemento de Aislamiento

Elemento Sellador (grasa)

E1 elemento de contacto cumple las siquientes

funciones:

- Contacto eléctrico por presién.



- Presidn de contacto continuo y duradero.
- No permitir que se abra uma vez cerrado los

hilos.

El elemento de aislamiento debe tener las &1

guientes caracteristicas:

- Material resistente y totalmente compatible
con los productos de relleno,

- Rigidez dielé&ctrica alta

- V¥ida media alta

El material de relleno debe tener las siguien

tes caracteristicas:

- Constante dieléctrica baja,
- Alta estabilidad en los cambios bruscos de

temperatura.

Los conectores pueden ser de tipo individuzl o
modular, éste G1timo para mempalmar cables pri

marios (Figura 2,2.).

En nuestro medio los conectores utilizados son

el UY v el UR, fabricades por Va Emprea 3M.E1

UY se la utiliza para empalmes directos y el
UR para el empalme de hilos en paralelo,



2.1.6.

Bel. .

T

A su vez existen conectores para diferente ca
libre de cable: 0.4, 0.5, 0.6, 0.8 mm.

Cajas de Dipersidn

Deberén estar construfdas de material plésti-
€D, resistente a las sidiferentes condiciones

climiticas.

Permitirédn ser instaladas en postes o paredes,

La capacidad serd de 10 ps.

Serdn disefladas de tal manera que permitan -
una distribucién ordenada de las acometidas -

del abonado,

Las cajas de dispersifin de 10 pares mis utili

zadas en nuestro medio son las de marca SIMEL
CA, que son de fabricacién colombiana, sin
dejar de lade las cajas de dispersidn mayca

QUANTE, que son menos utilizadas,

Cintas varias para cierre de empalmes

CINTA ENKMACILLADORA:

Es una cinta eldstica de caucho sintético que

s€ la utiliza para vulcanizar la unién entre



2;1.8,

43

el cable multipar y 1a manga de cierre.(Figu

ra Eraé}l

CINTA PROTECTORA DE LA CORROSION (AISLANTE):

La cinta debe ser sumamente fuerte para la
proteccion contra la corresién, deberd tener
un adhesivo sensible a 1a presién y ectar he

cha de un wvinilo fuerte (Figura 2.3.).

CINTA PYC (Mo adhesiva):

Esta cinta es utilizada en el interior de
las mangas que asf lo exfgen o en empalmes -

desprovistos de mangas., (Figura 2.3.).

Herrajes Varios

Para 1a construccién de los herrajes se utili

zard acero galvanizado,

SOPORTE DE DISPERSION:

Son colocados en postes de dispersifn de 11
neas de abonado y se los utiliza para sostener

el fijador.
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ANILLO DE SUSPENSION:

SE usa para guiar cables de bajada sobre pos
tes o murales y presentar una mayor estética

en el tendido de las l1ineas.de abonado,

SOPORTE PARAR GANCHD TERMINAL:

Usado en postes para fijacidn intermedia y
terminacién de cables autosuspendidos,median

te ganctho terminal, Ver figura 2.4.-

GANCHO TERMINAL:

Utilizado para fijacidn de cables autosuspen
didos en puntos terminales ¢ de suspensidn -
intermedia sobre postes, mediante compresifn
del mensajerc en el gancho terminal., Ver f3

gura 2.4.-

CAKALONES:

Se 1o utiliza para proteger la salida del

cable del pozo y subir al poste o 2 un mural,

5e lo fija con cinta de fijacidn en poste de
hormigén y con clavos en poste de madera ¥

pared, Ver figura 2.5,-

CORD:

se lo utiliza para la salida del cable del

pozg y subir a posterfa o mural, se lo fija



en la parte
bie.- Ver

inferior del

figura 2.5.-

T

canalén cubre ca
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TABLA 1I-A

FORMACION DE LOE CABLES HASTA 100 PARES

EO DE PARES FORMACION CAPAS
1 2 3 4 5 &
10 2 8
20 1 ] 13
30 4 10 16
50 4 10 1E 20
70 2 = 15 20 25
100 2 B 15 20 25 30




Capituro 111

S TECNICAS BASICAS DE CANALIZACION TELEFONICA

consecuencia del enorme desarrello de las telecomuni

iones urbanas, se ha hecho imprescindible e empleo de
tzlaciones subterrfneas, sobre todo en las grandes po

ciones en 1as gue se necesitan con frecuencia arterias

miles de circuitos, precisamente donde la edificacidn,
mi3s alta.

Vizacidn subterrinea, es el conjunto de elementos gue
%2dos bajo la superficie del terreno, sirve de aloja-

S0 & cables y otros elementos que forman parte de la
telefdnica., Las principales ventajas de las redes
rréneas son los pequefios gastes de mantenimiento ¥
teccidn de los cables, comparadas con las averfas -
%% producen en los cables aéreos, debido a les tempo

s caida de &rboles, circulacion de vehfeulos, etc,

njunto de una canalizacidn telefénica Se compone de
elementos: canalizacidan principal, canalizacidn SE

riz; y, camaras de revisifn o pozos.

nzlizaciones principales son las gue alojardn cable

primaria y secundaria, mientras que las canaliza



ciones secundarias alojardn cables de red secundaria, ex

clusivamente,

1.

25 cimaras de revisidn son los lnicos puntos accesibles

1a canalizacifn una vez terminada la construccidn.

ellas hay que realizar todas las operaciones de  ten

g0, empalme, reparacibn, sustitucidn de cable, etc.

POZOS

Se tomardn en cuenta los siguientes puntos:

La distancia entre @8stos ho debe exceder de

100 m,

Los blogues deben ser del tipoc recto para pozos -

de mano,

Todo poze 1levard una base de hormigén en suelo -

normal y debe tener de 10 a 15 cm, de espesor. En
terreno pantanoso la base debe ser de hormigdn ar

mado.

Los pozos serdn ubicades en tal forma que, por -

ningin motive los ejes de las canalizaciones deja

rén de pasar por el centro de las tapas de éstos,
en caso contrario se requerirdn disefios de pozos

especiales gque autorizard 1a fiscalizacidn s



teniendo en cuenta que cada eje tendrd una tapa de

entrada.,

- Las paredes y lozas de los pozos deben quedar -

bien enlucidas,

- Los pozos deben 1levar una numeracifn, la misma -

que serd determinada por la fiscalizacién dispues-
ta por EMETEL.

d.1.1. Tipos y Dimensignes

Es- uma condicidén indispensable que la excava-
cifn de cada cémara esté completemente termi
nada para iniciar la colocacién de concreto -

de 1a losa de bases,

A medida que avance la excavacidn, se debe

ejecutar retiros parciales de escombros, en
forma tal, que cuando se termine la excavacién
selo haya quedade alrededor de ella, los su
ficientes escombros como protecciones adicio-

nales,

Existen dos tipos de pozos: de Mano ¥y Recto,

PDZO DE MAND:

Es aguel poze que se lo utiliza para el paso

de los cables en Redes Primarias y para rea




l1izar empalmes en Redes Secundarias, De mane
ra general van en acera y en algunas ocasio
nes en calzada, dependiendo de 1a necesidad

de 1a red.

Las dimensiones del mismo se encuentran en

Ta figura N2 3,1.

POLD RELCTO:

Existen variedad de pozos rectios, pero para
nuestro estudio de manera general, se lo uti
liza para el tendido de Redes Primarias, sus
dimensienes son mayores gue los del pozo.Ver
figura N2 3,2,, por 1o general van en calza-
da.

TOS

rante gt periodo de construccidn de la canaliza-
fién vy cuando se csuspendan las labores, es necesa-
¢ taponar las vias para evitar gue la tierra pe
gre en ellas. Previs a-la colocacidn de los dut
5 verificard que sus vias estén debidamente -

lidas y no presenten rugesidad alguna.

efs trayecto de canalizacidén tendrd cierta incli-



nacidn para que drene hacfa las cdmaras la posible

agua que pueda penetrar en ella, Ver figura N& 3.3,

El desnivel de la canalizacidn debe guedar en sen
tido contrario a la central, en el trayecto infecial,

En los trayectos siguientes, 1a pendiente se hard -

galternando en cada cémara.

La base de la zanja debe ser perfectamente nivelada

¥ cubierta por una capa de arena de 10 cm. de espe
sor, sobre la cual se colocardn los ductos. Ver fi

gura N2 3,4.-

En los casos gue el terreno no presente firmeza, se

ré indispensable construfr una loza de hormigdn.

3.2.1. Tipos y Caracterfsticas

Existen tres tipos de ductos que se utilizan

para la canalizacidn telefdnica. Ver figura

Ne 3.5.~

- TUBERIA PVC CORRUGADA:

El material utilizado en la fabricacifn de
la tuberia corrugada de PVC, es un compues

to formado por cleruro de palivinile no



plastificado, al que se le agrega Jubrican
tes, estabilizantes, modificadores de 1im

pacto y colorantes para facilitar el proce
o de extrusidn, mejorar sus condiciones -
de resistencia a la tensidn y al impacto ,
protegerlo contra condiciones ambientales
y asegurar un periodo de vida Gtil prolon
gada, Una de sus principales ventajas es
que son disponibles en longitudes hasta de

100 metros, reduciendo costos de transpor

tes, manejo e instalacidn.

DUCTOS DE PVC:

E1l material utilizado en la fabricacién del
misma, &5 semejante al del ducto corrugado,
con la diferencia de que son mds rigidos y

dan mayor facilidad al p&so del cable.

Las dimensiones son de 4 pulgadas de diame

tro y 6 metros de largo.

DUCTOS DE HORMIGON:

Deben ser fabricados de una parte de cemen

to ¥ cuatro de arena,

Sus dimensiones son las siguientes:



Longitud: 1l metro
Seccién: 27 x 27 cm.

Didmetro Interior: a"

Resistencia de Ruptura: 1200 Kg/cm?2,

En la actualidad Tos ductos mis utilizados
en Red Secundaria, son los de PVC, debido
a su costo, & su peso, son fidciles de co

locarles; y, debido a gue el costo de ten

dido por metro es mucho menor gue los -

otros tipos de ductos,

-« SUBTDAS

3.3.1. Tipos ¥ Caracteristicas

La Subida es elducto que permite el paso del
cable multipar subterrineo a una caja de dis
persifn o blogue de conexidn, Ver figura N&

dab-

sUBIDA A POSTE:

Es el ducto que une el pozo con un poste; ¥.

puede ser de polietileno o de PVC,

SUBIDA A MURAL:




Es el ducto que une el pozo con un mural

puede ser de polietileno o de PVC.

¥
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CaptTuLe 1V

NOSTICO DE LA RED SECUNDARIA

#r2 realizar el diagndstico de 1a Red y posteriormente
evaluacién de la zona, se va a tomar como ejemplo el

trito 864 de la Central Febres Cordero con datos rea

+ tomados de 1a Compafifa CONSVERIT S.A., la misma -

diagnosticd y evaluf la zona en base a los criterios

5tos en esta tesis,

g5 figuras N%s, 4,15, y 4,16,, se muestran los pla

=2 Red Secundaria y Canalizacion exjstentes.

PRUEBAS ELECTRICAS

4.1.1, Continuidad

Es la prueba que ce realiza pars verificar -

de manera vreal la existencia de una caja
de dispersién o blogue de conexién. Se ta

utiliza ademds para comprobar si existe al

gin hilo o par de hilos interrumpidos,

Esta prueba se la realiza desde e] armario -
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distribucidén hasta las cajas o bloques -

conexian,

personal minimo requerido para esta prue

es de dos técnicos instaladores,

5 equipos gue se utilizan son: un microte
feno ¥ un equipo numerador, gue consta de
microteléfono sin disco y una pila de 9
Ttios, que es la generadora de la corrien

para la prueba.

OCEDIMIENTO:

E1 técnico que permanecerd en el armario,
es el guia, quien dispondrd del equipo nu

merador.,

Se procede @ conectar un terminal del
equipo de numerar &l bastidor, que hard

de tierra.

E1 otro terminal se conectard al primer -
terminal de la cabeza de conexibén a Fea

lizar la prueba.

Para tener la certeza de que el primer hi

lo. a probar est& en buen estado, se toma



un par gue se encuentre en buen estado,

- E1 segunde técnico conectard un terminal a
la base metilica, gue hard de tierra, ¥ el
segundo terminal al primer hilo de la caja

o blogue de conexifin,

- De manera sucesiva se irdn comprobando hi

1o por hile todos los pares de la caja y -

de la red sometida a la prueba,

- En Ta figura N® 4.1., se aprecian los apas

ratos para realizar dichas pruebas.

4.1,2.Baja Aislacidn

Es la prueba que se realiza para compraobar -
si en algin empalme de 1a red que ha sido 50

metida a Ta verificacifin, ha entrado humedad,

E1 aparato gue se utiliza para realizar di
cha prueba es el denominado Megger, que SU
funcidn es medir resistencia, mediante la

aplicacidn de 500 V ¢c a cada hilo de 1a red.

E1l range debe de estar entre 0 ohmios y ma
yor a 200 Megaohmios,

La lectura minima permitida para considerar




en Gptimo estado a Ta red es de 200 Meogachmios
segin 1o especifica el MANUAL DE MEDIDAS ELEC
TRICAS DEL EMETEL R-2,- Ver figura N2 4.2,.-

PROCEDIMIENTO:

- Inicialmente se desconectan en el armario -

todas las cruzadas que intervengan en el
grupo de la red gque va ha ser sometida o
la prueba; esto ce lo realiza para evitar

dafios en la planta interna,.

- Luego se procede a desconectar todas las
1ineas de abonado que se encuentran conecta
das en las cajas o blogues gue van a ser

sometidos a la prueba; esto se o reazliza -
para evitar dafios en el aparato telefénico,

del abonado u obtener Jecturas equivocadas.

- A continuacidn se coloca el terminal negati

vo del megger al bastidoer del armario.

- E1 terminal positivo se lo va colocando de
hile en hile y se toma Jectura para cada

ung de ellas.,

- Se realizan tres tipos de mediciones,la pri




mera entre la tierra y el hilo A, la sequn
da entre la tierra y el hilo B; ¥, la ter

cera entre el hilo A ¥ el hilo E.

4.2, YERIFICACION DEL CABLEADO

4,2.1. Tipo de Cable

Hay que tomar en consideracidn el tipo da
cable que se ha utilizado en la red, va que
en la mayoria de los casos se ha utilizado

cable gque no posee petrolato, que no tiene
chaqueta de alumfnio, o que el c6digo de

colores que posee no &5 el aprobade por el
EMETEL, Ver figura N® 4,3.-

4,2.2. Estado de]l Cable

Se verifica que el cable no se encuentre -
con fisuras o lascado, con posibilidades de

que pueda ingresar humedad al mismo, gste
tipe de dafio muchas veces se debe a roedo-

res. Ver figura N2 4.4.-

4.2.3. Reservas

En la construccidn de 1a planta externa mu




4' E' 4"

chos c¢ablistas, por desconecimiento de las
normas técnicas no dejan la reserva de ca

ble suficiente en cada pozo, para que en ca

so de dano, el mismo sea . reparado.

Las normas técnicas recomiendan 0.50 m,,can

tados & partir de la parte central de Ta

pared en la gue el cable va a gquedar sus

pendido, Ver figura N2 4,5,.-

E1 tendido del cable debe seguir ciertas -
normas técnicas que muchas veces no se cum
plen, como es el caso de cable ducto, en el
que el cable secundaric debe ir en todos
los casos en los ductos superiores, ya gque
los ductos inferiores estdn reservados para

Tos cables primarios. Ver figura NE 4.6,-

En e]1 casec del cable mural, las grapas de

ben ir uniformemente distribuidas a una
distancia de 30 cm,, excepto en los tramos

en gue hay curvas,-

En el cable aéreo hay que inspeccionar que



las bases terminales estén colocadas a una
gltura adecuada y que el tendido del mismo,
esté lo suficientemente templado para evi

tar deslizamientos futuros,

«3. VERIFICACION DE EMPALMES

bedil.

4. 3.2,

Mangas

Existen en la actualidad muchos empalmes -
principaimente los realizados en pozos, que
no tienen su respectiva manga de proteccidn,
por To gue hay que realizar un inventario -
pozZo & pozZo para determinar la falta de las

mismas.,

En 10 que respecta a los cables aéreos 5@
permite, Tluego de realizar una inspeccidn

al cierre del empalme que el mismo permanez
€a sin manga, debido & que no tienen que
estar constantemente sumergidos en agua.Ver

figura NE 4.7,-

Conectares

Hay gque realizar un muestreo en los empalmes

que existen en la red, para determinar que

6B



tipo de copector se ha utilizado en la cons
truccibn de la red, ya gue €] conector -ac
tualmente aprobado por EMETEL R-2, es el
de tipo U-Y; y, anterformente se utiliza-
ban tubilles plisticos o conectores pica

bomb, Ver figura N2 4.8,.-

4.3,3. Reservas

Hay gue inspeccionar gque las reservas deja
das en los empalmes segdn 1o mostrado en
el plano existente estén debidamente em

palmadas,

4.3.4. Clerre

El cierre del empalime es una de las observa
ciones més importantes que hay que hacer ,

debido a que un mal cierre del empalme per

mite el ingreso de humedad al mismo.

E1l cierre del empalme debe de estar hecho
con las tres cintas de cierre anterformen-
te mencionadas, como son la vynil, aislan

te y enmacilladora.- Ver figura N® §,9,-




l#l

CAJAS DE DISPERSION Y BLOGQUES DE CONEXION

4.4.1,

4.8.2.

Estado

Hay que hacer una inspeccidn general de las
cajas para comprobar su estado, es decir si
es que los pares de conexifn no estdn sulfa

tados o con corrosidng ¥y, verificar gque las
mismas no tengan dafios internos,.- Ver figu

ra NE §,10.=

Reserva de cable

En la conexidn de cada caja de dispersidn o
blogue de conexidn hay que dejar una reser
va, que en el caso de las cajas e5 de 1,50
metros ¥ en los blogues depende de la caja

metdlica en la que se encuentre,

Las Normas Técnicas, indican que como mfni
mo se debe dejar una reserva fgqual al peri
metro fnterno de 1a caja.

5. VERIFICACION RED DE ABONADO

4.5.1.

Cabhle de Acometida

Muchos de los dafios en las lineas telefdni-




cas se deben a desperfectos en el cable de
acometida, tales como empalmes defectuosos,

rutas mal dirigidas y a la falta de herra-
jes. Ver figura N2 4,11.-

4.5,2, Herrajes

Es necesario realizar la inspeccidn de gque
existan tedos los herrajes necesarios, para
el tendide del cable de acometida.

. CANALIZACION

5.6.1. Verificacidn de Vias

Previo al tendido del cable ducto, hay  gue

realizar la verificacion de las vias,

Esto se o realiza debide a que pueden exis

tir vias cafdas y vias obstruidas.

PROCEDIMIENTO:

= Primeramente se verifica la existencia de

agua en el pozo a trabajarse.

- Luego se procede & bombear el agua -

de los pozos.




- Posteriormente se pasan los palos de «¢a

blistas, para verificar el estado de las

vids.

- ¥ finalmente se procede a pasar un cabo
que sirve de guia, previo al paso del -
cable, Ver figura N2 4,12.-

4.6.72. Pozos

La ingspeccidn hay que realizarla, comproban
do que no existan pozos sucios, sin tapas,

o semidestrufdos. Ver figura NE 4.13,-

4. 6.3, Subidas

En 1a mayoria de los casos las subidas exis
tentes se encuentran obstruidas por basura

o piedras,

Hay que realizar la verificacién de dichas
subidas para‘-el momente de realizar la cons
truccidn no exista ningdn tipo de obsticulo,

Ver figura N2 4.14.-

7. INFORME DEL DIAGNOSTICO DEL DISTRITO 864 CEN
TRAL FEBRES CORDERD




4.7.1, Resumen Pruebas Eléctricas

Ver tabla II11-A y III-B

4.7.2, Resumen Cables

Ver Tabla 111-C

4.7.3. Resumen Empalmes

Ver Tablas II1-D,

4,7.4, Resumen Cajas y Bloques

Ver tabla II11-E

4.7.5. Resumen Red de Abonado

Ver Tabla III1-F

4.7.6, Resumen Canalizacidn

Yer Tabla I11-6

€. ANALISIS DEL DIAGNOSTICD

Para interpretar el diagndstico se toma como refe-




rencia las figuras NEs, 4.15., y 4.16., que co
rresponden a2 1a red secundaria vy canalizacién -

existente,

4.8.1. Continuidad y Baja Afslacién

Segln el informe de las pruebas eléctri-
cas de continuidad y baja aislacifn se pue

de concluir lo siguiente:

- A ningune de los grupos secundarios 5e
le ha hecho Tos trabajos necesarios, pa

ra gue exista continuidad a través de
tierra desde las cajas de dispérsién has

ta el armario.

- Existen hilos interrumpidos en 1a mayo
ria de las cajas de dispersidn, luego de
la verificacion se comprobf que el dafio
en la mayeria de los casos era en Tos

empa Imes,

- Existe baja aislacién en algunas de las
cajas de dispersidn, por lo gque luego de
Ta comprobacidn se verifict que el dafio
era en los empalmes y en algunos casos ,

el cable tenfz humedad,




4.8,2, Cables y Empalmes

Segin el informe de cables y empalmes se

puede concluir lo siguiente:

- Los Gnicos cables que estdn en capacidad
de volver a ser utilizados son los de 7Tas

cajas C2 y €3,

- E1 resto de cable se encuentra en mal ES
tado debido 2 su baja aislacifn o a gue
no cumple las especificaciones técnicas
del EMETEL R-2,

- Hay que volver a realizar todos los em
palmes debide a qgue no se han utilizado
mangas en los mismos y los cierres san

defectuosos.

4.8.3, Cajas, Blogues v Red de Aborads

Se sugiere lo siguiente:

- Cambiar Tas cajas del grupo A

- Cambiar Blogue A3

- Cambiar cajas y bloques del grupo B



- Cambiar les cajas del grupo C excepto Cl,
- Colocar virolas en el grupo B,

- Cambiar acometida en grupos A y €.

4.8.4, Canelizacidn

Se sugfere:

- Lolocar tapa en pozo MO4

- Colocar Cerco en pozo MO7

- Reconstruir Pozos MO3 y MO7.

- Limpiar Pozos MOL, MO3, MO4, MO7, M09,
- Construir Subidas en el pozo MO4.

- Reconstrufr vias entre MOZ y MOZ a 22,50
de MO2.
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FIGURA N= 4.2.- LECTURA DEL MEGGER, -
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FIGURA NZ 4,3,- TIPOS DE CABLE

FIGURA K& 4.4,- CABLES EN MAL ESTADRO




i’

(e
O@r

--'"'"-H-FF’.'
----""'-'.-.-.-.-.'I

CABLE BECUNDARIE

CABLE PRIMARIC

FIGURA N2 4.6,.- COLOCACION DEL CABLE




EMPALMES SIM MANGAS

FIGURA NZ 4.7.,- EMPALMES SIN MANGAS

CUMECTORES VARTOS

TUBILLO PLASTICO

PICABON
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FIGURA N2 4.8.- CONECTORES VARIODS
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CIERRE DEL  ErEair
1. CINTA AISLANTE

2. CINTA MAEILLA

e 3. CINTA VYNIL
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rIGURA N2 4.9,.- CIERRE DEL EMPALME
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PEGURA N: 4,10.- CAJAS EN MAL ESTADD
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FIGURA N2 4.11.- RED DE ABONADD NO ADECUADA
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FIGURA N® 4,12.- VIAS OBSTRUIDAS Y VIAS CAIDAS,-
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J6URA N2 4,13.- POZOS EN MAL ESTADO
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SURA N2 4.14.- SUBIDAS EN MAL ESTADD.
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TABLA III-A

INFOFEMES FRUEBAS ELECTRICAS

CONTINUIDAD

Bomeclatura : 1 : existe continuidad
0 :r no existe continuidad

CAJA FAR HILDO A HILO B TIERRA

Al 1 o 1 0
2 1 o 0

(] 1 a o

10 1] i 0

A2 1 0 1 o
3 0 o 0

5 0 1 o

1a 1 0 a

1 o 1 o

3 0 1] 0

5 (0] 1 o

7 0 ] 4]

5 1] 0 0

8 o 1 0

% 1 0 4]

3 o o 0

8 1 0 0

2 0 0 1]

5 o 2 o

1 1) o 0

3 1 i} o

7 o D 0

9 0 1 Q

10 4 0 o



TABLA III-B
INFORME PRUEBAS ELECTRICAS

BAJA AISLACION

PAR A-B A-T B-T
2 150 160 140
3 170 180 150
B 160 140 EQ
4 120 145 180
9 160 125 140
1 120 140 180
6 150 120 160
3 140 135 100
7T 130 125 150
5 B0 120 140
7 120 120 120

10 150 170 110
i 160 1E5 200
2 180 1635 150
g 158 157 150
2 o o 0
4 0 o 0
8 120 150 150
1 150 140 150
9 140 135 145

Mo
Mo
Mo

Mo
Mo

Mo
Ma

M
Mo

Me
Mo
Mo

Mo
Mo
Mo

Mo
=]
Mo

Ma
Mo



TAELA III-C
INFORME CABLES

GREUPO A :
= CODIGO NO APROEADO
- CHAQUETA FAFEL
- 81N RELLENO

GRUFO B :
- CODIGD KO APROBADO
- CHAQUETA PAFEL
- 81N RELLEND

GRUFOD C ¢

- CODIGO MO APROBADD , EXEPTO C2Z-C3
= CHAQUETA PAPEL , EXEPTO C2-C3

= SIN RELLERO , EXEPTOD C2-C3




TABLA III-D

INFORME EMFALMES

E GRUFD A :
- TODOS LOE EMPALMEE EIN MANGRE
= CONECTOR UTILIZADO ES TUBILLO
- CIEERES DEFECTUOSDS

2 GRUPD B
- TODOE LOS EMPALMES SIN MANGR
- CONECTOR UTILIZADOD ES TUEILLO
— CI1ERRES DEFECTUQS0OS

GRUPD C =

— EMFALMEE EIN MANGA , EXEPTO C2-C3
— CONECTOR UTILIZADO UY

— CIERRES DEFECTUOS0S




TABLA III-E

INFORME CAJAS ¥ BLOQUES

GRUFO A :
- NIKGUNA CAJA CUMPLE CON LAS ESPECIFICACIONES
TECNICAS DEL EMETEL.
GRUFO A :
— A3 , BLORQUE EN MAL ESTADO
GRUPO B :
- CAJAS EN MAL ESTADO
GRUFO. B :
- B2,B3,B4 EN MAL ESTADC
=

- €1, BUEN ESTADD , RESERVA MUY CORTA




TABLA III-F

INFOEME RED ABONADO

‘VIROLAS  ACOMETIDA ESTETICA

BUEN

ESTADO
£l RO KO
RO =81 KO

al RO Ho

FIADORES

HO

ile

KO



TABLA III-G

INFOEME CANALIZACION

TAFA CERCO ESTADO LIMEPIO SUBIDA

&1 =l BEUENO HO KO
&1 s1 BUEROD 2l a1
Bl 51 MALO R &1
HO 81 BEUENC RO ik
81 &1 BUENO 51 51
81 Bl BUENO a1 S1
81 HO MALO RO NO
=1 s8I BEUEND 81 81
&l 8l EUENO NO 81
51 81 BUENROD 5l NO
el a8l BUENO 81 HO

- ‘RO HAY VIAS CAIDAS

- VIAS OBETRUIDAS ENTEE MO2-MO3 A 22.50 M DE MO2




CapiTuLo V

EVALUACION DE LA ZONA

5I'1l

CENSO DE ABONADOS ACTUALES Y FUTURDS

La parte inicial de 1a evaluacidn de la zona, es
el censo de abonados actuales vy futuros, con Ja
finalidad de tener pardmetros precisos en el
disefio de la red, como &5 i1a capacidad actual ¥

futura a considerar.

E1 ¢&81culo de los abonados futuros se lo hace de

acuerdo a un factor que depende del tipo de abo

nado, ya sea este comercial o residencial, En el
cdso que @] abonado sea residencial, se considera
un factor multiplicativo de 2, En el caso del -
abonado comercial el factor de interés telefénico

cg lo considera en 3, segln las Normas Técnicas -

de EMETEL NT: 11/351/001-001.

Los factores anteriormente mencionados no son  to
mados en consideracifn, cuando en el censo reali-
zado se 1legd a conocer realmente cual va a ser

el interés telefdnico del abonado, para cuyo caso

ce utiliza un factor de 1.



En la tabla V-A se muestra el censo de abonade -
efectuado en el distrito 864 de 12 Central Febres
Cordero, el gue incluye todos los datos necesarias

para la evaluacidn,
ZONIFICACION PARA LOS ABONADODS

Luego de haber obtenido el censo correspondiente ,
los mismos se grafican sobre un planc para ubfcar,

las zonas densamente pobladas por abonados,

Se ubican solar por solar, la cantidad de abonados
actuales y futuros, que de esa manera considera -
la cantidad de peres secundarics que necesita de

terminado sector,

Se escoge un color para gratificar los abonados ag
tuales y otro color para los abonados futuros, en
caso contrario se los identifica.

Yer figura NZ 5,2,

UBICACION DE LOS PUNTOS DE DISPERSION

Luegoe de haber cbtenido la zonificacién de los aba
nades, se procede de manera tentativa & ubicar 1los
puntos de dispersifn a las zonas densamente pobla-

das de abonados y de acuerdo a las caracteristicas




5.4.

constructivas de las yviviendas de la zona.

Hay viviendas que permiten ubicar puntos de disper
sion en su exterior, por su tipo de construccidn y

otras viviendas no 1o permiten.

Se toma en consideracidn también, aguellas edifica
ciones que poseen Red Interna y aguellas que sobre
pasan una capacidad de 20 pares (Normas Técnicas -

NT: 11/344/001), 1a necesidad de que se construya
su respectiva red interna. Ver figura K& 5.3.

DISERD DE LA RED SECUNDARIA

Una vez colocados tentativamente 1os puntos de dis
persifn se procede 2l disefip de 1a red tomando en
cuenta ciertos pardmetros constructivos gque se men

cionan a contipuacidn:

- El primer paso consiste en ubicar de manera defi
nitiva los puntos de dispersifn, considerando la
posibilidad de gue alogunos de los puntos puedan

ir colocados de manera interna en edificios o ca

sas donde la demanda sea superior a seis abonados,

- Esto se lo realiza debido a que sumando a los 6

pares la reserva correspondiente, dé un total mf

= ]



nimo de 10 pares, con lo que justifica un blogue

internag,

Para ello en la visita al sitio, hay gque perca-

tarse de los lugares donde hay posibilidades de
instalar una caja de dispersifn, va sea por la
construccidn de dicha vivienda gue no lo permite

¢ por opeosicibn de su duefio,

Teambién hay que inspeccionar aquellas viviendas -

Que poseeh acometidas telefdnicas y aguellas que
ne las tienen para ver l& posibilidad de realizar

sus instalaciones internas.

ET1 grado de utilizacidn de la red secundaria va
a depender de 13 zona urbanistica 51 es definida
0 no, en este caso que la zona es definida, se

considera de 5 a 6 abonados por caja.

Luego de haber colocade de manera definftiva los
puntos de dispersidn, se procede a realizar un
andlisis de la ruta gue el cable debe de 1levar ,

tomando en consideracidn la ubicacidn del armario,

S5e considera también en el disefio que 10s5 empalmes
encajen con la capacidad del cable, para asf evi
tar pérdidas por pares muertos (pares sin conec

cidn futura),



9

- Es importante dejar pares de reserva, en lugares
en donde existe la posibilidad de futuras edifi-

caciones,

- Para nuestro medio es preferible utilizar 1a ma
yor cantidad de cable posible, con la finalidad

de reducir al mTnimo el ndmero de empalmes.

- E1 disefic debe hacerse de tal manera que en To
posible no se realicen empalmes en el pozo bajo
el armario, debido a que en dicho pozo se en

cuentran los empalmes primarios.

- Con los pardmetros constructivos anteriormente -

mencionades se procede al disefio definitive,

- E5 imprescindible colocar en el plano 1a Simbolo

gfa de los elementos a utilizar en el disefio,

- E1 disefio definitivo se encuentra en la figura -
N: 5.4.
«5. CANALIZACION REQUERIDA

Una vez obtenido el disefio definitivo, se procede
a realizar la superposicidn de los planes de la

red disefada y 1a canalizacifdn existente,

En 1a parte superior se coloca el plano de canali




Zacidén, pozos, subidas, segin las necesidades de la

red disenada.

En l1a actualidad en los disefios se hace To posible,
porgue toda 1a red secundaria sea canalizada, toman

do en cuenta el criterfo de que la red mis "elegan-
te y segura" , es 1a red gue no se ve,

El disefio de l1a canalizacidn requerida para el dis

tricto 864 se encuentra en la figura N2 5,5,

bl ]
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CAJA DISPERSICN 10 FES

BLOQUE CONEXICN 10 FS

EMPALME

ARMARIO DE DISTRIBUCION

CAELE EN DUCTO

CABLE ARERED

e e a1 e

IBURA N2 5,1,- >IMBOLOGIA UTILIZADA.-
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TAELA V-A

CEKE0 DE AEONADOS

IRECCION TIFO ABONKADOS ABONADOS FACTOR TOTAL TOTAL
ACTUALES FUTURCS PARC.
CI0 GAMMA 4
2410 DOM. 16 6 2 44 44
2404
OF . 1 o 3 3
DOM . = 1 2 & g
2400 GF . 1 0 3 3
DOM. 1 0 2 2 5
TIN 301 OF. 3 2 3 15 15
TIN 303 OF . 4 3 3 18 18
TIN 305 OF 3 ) 3 g g
ORAZO 2303 DOM . & 4 2 14 14
BAZO 2305 DOM . i 1 z 2 4
ECUAT.
RAZO 2307 OF . 7 2 3 27 27
INERA ZURITA
IKA 300 OF. 3 0 3 g g
RAZO 2413 OF . 1 0 3 1 3
RAZO 2415 OF. 1 0 3 1 3
RAZO 2417 OF . 2 1 3 9 g

RAZO 2421 DOM., 3 1 2 8 8
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ECCION TIFO ABONADOS ABONADO FACTOR TOTAL TOTAL
ACTUALES FUTUROS PARC.
MEZ 414 OF. 2 2 3 12 12
IMEZ 412 QF. 3 1] 3 E 9
IMEZ 40B OF, 2 1 3 9 9
12 DOM, 12 3 2 18
OF . 10 4 3 22 40




CarfTuLo VI

CONSTRUCCION DE LA RED SECUNDARIA

1. CUADRILLA TIPD

Previo a la reconstruccitn de Ta red secundaria hay
gue considerar el personal que estard a cargo de

dicha obra,

La cuadrilla tipo para 1a reconstruceién de la PRed
Secundaria debe de estar constitufda de la siguien

te manera:

1 Supervisor de Obra (Ing, ET&ctrico Colegiado).

I

Capataz (Bachiller Técnico)
Técnicos Empalmadores,
Técnicos Cablistas,

Técnicos Instaladores,

]
M3 = L Eas —

Choferes,

- EQUIPDS, HERRAMIENTAS ¥ VEHICULDS

Se deberd contar con los sfguientes equipos, herra
mientas y vehTculos necesarios para ejecutar los

trabajos:




4wy

microteléfonos

escaleras teleschpicas de 6 m.
cortadoras de cables
destornilladores planos medianos
camionetas de 1600 o 2000 cc,
cinturones de seguridad
identificadores de 1inea telefdnica
equipos de numerar

bomba de succidn de 1/2 HP

méquinas eriband

cuchillos pela cable

I
- Y R TR % TR S S S 9

maguinas para conectores

TENDIDOD DE CABLE

6.3.1. Cable Ducto

Para evitar demoras en el tendido del cable

ducto debe observarse los siguientes puntos:

- La canalizacion debe estar Timpia v los -
conductos & emplear deben haber sido com
probados. En los conductos deben estar ip

troducidos una cuerda de polietilenc.

- E1 trabajo debe planificarse con anticipa-

cidn.

- La cuadrilla que va &2 realizar el tendido




no debe esperar por el cable, otros ma-
terigles o herramientas para comenzar el

trabajo.

E1 tendido del cable ducto puede realfzap-
S a4 mano cuando se trata de tramos cortos
o de cables de poca capacidad como es el
caso de la red secundaria; en ce&s0 contra-
rio se 1o efectds con la ayuda de un jepp,

el cual se desplaza 2 1o largoe de la cana-

Tizacidn.

Para el Tendido Manual, se coloca e) carre

te que contiene el ceble a pasar, sobre el
poze soportado por una gata que puede ser
hidrdulica 0 mecdnica, de manera tal que
el cable ingrese al pozo de manera que no
sufra ningin tipe de tensifin contraria 8

la que ya tiene.

E1l cable es amarrado a2 12 gufa inicialmen-
te pasada por el ducto correspondiente, de
tdal manera gue €1 cable guede seguro de no

arrancarse de la gufa.

Para el caso de Tos cebles secundarios, se

utilizan los ductos superiores ya qgue los

AT




inferiores son para los cables troncales o

primarios,

Junte &1 carrete de cables ha de haber dos
hoembres, uno para manejar y frenar el
carrete en caso de necesidad y otro para

cuidar gque salga el cable sin friccidn.

51 una vuelta del cable estd pegada a 1la
siguiente se la despega con cuidado al mis
ma tiempo gue se tira del cable tangencial

mente.,

Debe dedicarse una atencidn especial al pa
50 de und capa a otra, ya que muchas veces

suele enredarse,

Para transmitir 1as Grdenes por medio de
sefales, se requieren de dos hombres y pa
ra eyitar malas interpretaciones en las -
rdenes, se fijan las sefiales minuciosamen

te antes de empezar Ta operacién.

El tendido ha de hacerse en forma suave ¥

sin tirones; es decir, aplicando una fuer
za uniforme a2 la guia, para evitar dafios

par tensidn en el cable,

gy




T

E1 carrete no ha de girar mds aprisa gue -
Ta velocidad de arrastre del cable, A] i
nal del tendido del cable, se deja una re
serva de cable que aproximadamente tiene
0.6 metros contados a partir del punto me
dio de la pared del pozo contraria a la -

cual se paso el cable.

Esta reserva puede variar dependiendos del
grado de ocupacibn de las vias, Ver figu
ra N2 6.1.

Ceble Mural

E1 tendido de cable mural puede ser templa
do o grapeado dependiéndo de las necesida-

des.,

E1 cable mural va templado; es decir, 50
portado en bases terminales, cuando en uno

de sus extremos se va a realizar algin em
palme, debido a que el empalme debe tener

fijacidnm para ser construfdo o reparado,

E1 cable mural va grapeado en casos que no
requieren empalmes en sus extremos o cuan
de la construccidn de la vivienda no cEd
lo suficientemente firme para soportar 1la




que sirva de soporte al cable, el herraje -
gue va colocado en el poste intermedio £S
la mordaza,

Hay gque verificar la no existencia de aco-
metidas eléctricas que dificulten el tendi
do del cable, de lo contrario hay que pa
sdr el cable sobre las acometidas antes del
tendido,

E1 cable se montard scbre postes a la sufi-
ciente altura sobre el =uelo, por 1o mencs

g 4 m,

Al montar el cable sobre postes deberd te-
nerse en cuenta Jas posibles ampliaciones ,
de manera que haya lugar para las cajas, 1i
neas de dispersidn, etc.

E1 tendido del cable puede hacerse fijando

el cable en un extremo y luego el cable se
transporta con la carretilla a lo largo de
la 1inea, al mismo que el cable se va ten
diendo. También puede tenderse colocéndoleo

én un tambor estacionario.

Esta G1tima manera se emplea particularmen-

"l



te si hay obstaculos en el camino para el

tendido directo.

'§.4. EMPALME DE LOS5 CABLES

Elq'lll'

Tipos

Existen dos tipos de empalmes que son: Di

rectos y Numerados,

EMPALMES DIRECTOS:

Son aguellos empalmes gque $in necesidad de

realijzar prueba alguna se realiza la Tes

pectiva conexifn, basdndose exclusivamente
en el cddige de colores aprobades por @]
EMETEL R-2, siguiendo debidamente la rota

cidn del cable, con sus respectivas capas.

EMPALMES NUMERADODS:

Son aquellos empalmes en los que previo a
la unidn de los hilos, se realiza 1a prue
ba de continuidad hacia las cajas de  dis
persidn o blogues de conexidn para veri
ficar que no existen hilos cruzados o in

terrumpidos,

La misma prueba de continuidad se la realy
za desde el empalme hacia la cabeza termi

nal en el armario.




6.4.2,

Procedimiento

Antes de cortar los cables en la construc
cidn, se tendrd todo el cuidado para ase
gurar el cable como el empalme en Tos so

portes correspondientes,

Se deberén colocar las dos puntas a empal
mar una sobre otra y su longitud serd mi

nimo de 60 em., desde el eje del empalme,

E1 nimero de grupos del empalme es la can
tidad de conectores colocados wno a conti
nuacidén de otro, para proteger la co-

nexidn de los conductores.,

Debe tomarse en cuenta que los grupos no
cubran la totalidad del espacio de corte
¥a que es necesario dejar un espacio entre
éstos y los extremos, para facilitar 1a
construccidn y la exploracifin del cable

cuando sea necesario abrir un empalme,.

La distancia entre grupos v los cortes del
céble no deben ser empalmadas muy tensio-
nadas para facilitar la exploracidn en ca

50 Que sea necesario,

Se deberd tener cuidado de no invertir -

las capas al momento de empalmar, elle da



darfa como consecuéncia la inversidn de
los pares en el cable, para elle se sepa

ran los pares y se amarran las capas.

-~ En las redes aéreas los empalmes serdn =
ubicados a una distancia de 50 cm. del

poste, tomando 1a distancia desde el eje

del empalime.

- Antes de cortar la cubierta se dehe Tim
piar el cable siguiendo Vas recomendacio-

nes del fabricante y con Tos implementos
que trae el kit de empalme.

= A1 cortar la cubierta del cable se debe
tener especial cuidade de no leéstimar el

aislamiento de los conductores,

- Luego de seguir las indicaciones ante
riormente mencionadas se procede a reali
zar el empalme hile por hilo a manera de
entorche, revisando luego de la colocacidn
del conector gue exista una buena unién
eléctrica y mecénica de los conductores
Ver figuras N%s, 6.4, y 6.5,

6.5. INSTALACION CAJA DE DISPERSION

6.5.1. Generalidades

Existen varias posibilidades de instalar -




las cajas de dispersidn debido a que existe
gran variedad de las mismas. La presente -
norma estd dada para algunos tipos gque son

los mis utilizados.

Procedimiento

Se deberdn observar las siguientes instruc-

ciones:

- Las cajes de dispersidn serdn ubicadas a
una distancia de 80 cm., del cable mensa
jero, sin embargo, en casos especiales es
ta distancia podrd ser modificada por la

fiscalizacifn.

- Para l1a fijacion de las cajas con cinta ©
tornillos se deberd tener por lo mencs -
dos puntos de apoyo firme al muro o pos

te.

- Conjuntamente se instalardn con las cajas
los herrajes necesarios para la instala-

cifn de las acometidas de abonados.

- La conexidn del cable a Tas espigas se la
hard mediante un entorchador apropiado .
Tuego soldada la unidn y posteriormente -

sg le colocard leg resina,




= Las cajas deberdn ser ifdentificadas en el

frente de las mismas ¥ en &1 poste o muro.

- Hay que incluir en la identificacifn a qué
distrite pertenece dicha caja., Ver figura
N B.6.-

6.6, INSTALACION BLOQUE DE CONEXION

f.6.1, Generalidades

Actualmente existen dos tipos de blogues de
conexidn que dependiendo de la distribucibn
pueden ser de 50 o 100 pares y san los 51

guientes:

- ESPIGA - TORNILLO:

Se tienen previstos para utilizar en TJos
armarios metédlicos o lops de marce Simelca.
Se conserva su hermeticidad por medio de

na resima sintética de vrelleno.

- PRESIDN - PRESION:

Estén construidos por blogues de 10 pares
ensamblados en una unidad de 50 o 100 pa

res.

Para J]a instalacidn de Tos mismos s  re-




comendable utilizar las herramientas ade

cuadas.

6.6.2. Procedimiento

Estos blogues se instalan en sentido hori
zontal o vertical y la distribucidn en el
armario tanto para la red primaria como pa
ra la red secundaria se puede apreciar es

queméticamente en la figqura N2 6.7.

Luego de la conexién interna de los blogues,
se los asegura al bastidor del armaric, por

medio de tornillos o a presidn.

Los blogues para los cables primarios o se
cundarios, serdn armadps conservando la res
pectiva rotacién en los cables. Ver figura
N2 6,.7.-

6.7. INSTALACION RED DE ABORADO

E.7.,1. Generalidades

La 1inea de abonado es la extensifn de ca
ble situada entre la taja de dispersifn de

la red piiblicea y el aparato teleffnico co
nectado en el domicilio del abonado, la mis

ma gque estd constituida por el cable de aco




6.7.2.

metida tendido en el exterior del domicilio
del wusuario y el cable interior conectado

en la roseta del aparato telefdnico.

Instalaciones AéGreas

Las lineas de abonados que sean necesarias
1levarlas apoyadas sobre postes existentes,

se suspenderdn de estos mediante fiadores -

con gancho en cada extremo,

Los tensores se fijardn en soportes de dis-
tribucidn que a su vez son fijados con flg
jes de acero inoxidable cuando se trata de

postes tubulares.

La tensifn deberf ajustarse de tam manera -
gue los ganchos tengan movimientos cuando -

haya brisa,

E1l cable de acometida debe entrar en la ca-
ja de dispersifn, de abaje hacfa arriba pa
sando siempre por la virola inferior dere

ctha y conectdndose en la columna de pares -
del mismo lado.

En el tendido de uno o més pares apoyados -
sobre posteria gue sostenga cables telefdni
oS5 no se podrdn utilizar Tos mismos flejes

Y piezas terminales que suspenden Jos ca




Low

bles.- Ver figura N® 6.8.-

6.7.3. Instalaciones Murales

- Las acometidas se 1levarén por fachadas de los -

edificios, & través de argollas abiertas
de suspensidn y anillos con rosca golosa
{virolas) para acometidas o grapas pléds-

ticas.

- Las lineas de acometida, tendidas scghre

argollas serfn tensionadas y no deben -
presentar rugosidades, ondulaciones o

trabas ebtre 1Tneas,

- En todos los casos se procura gue el tra
bajo tenoa buena presentacidn ¥ ofrezca
seguridad suficiente contra el viento vy

1a Tluvia, etc.

- As% las 1ineas deberdn 1levarse por los
sitios menos visibles de las fachadas,si

guiendo el contorno de 1a argquitectura,

- 5@ usardn tensores de autosuspensidn  en
cada uno de los extremos de Tes vanocs -

que tengan la Tinea de acometida,

- Las lineas de acometida no deben quedar-
rozande en las aristas de los muros o en

los bordes de los tachos.




6.7.4.

- Los cambios de rumbo de las lineas se ha
rén en &ngulo recto, utilizando para el
efecto anillos roscados. Ver figura K2
6.9.-

Instalaciones Interiores

En los casos en que Ta instalacidén deba -
realizarse en edificios que cuentan con

red interna, no serda necesario el cumpli-
miento de las normas antes mencionadas pa
ra instalaciones de 1fneas expuestas, sino
que se procederd @ las conexiones respecti
vas en los blogues de conexidn de la Caja
de Distribucidn Principal, Caja de Distri-
bucidn Intermedia y Caja de Distribucidn -
Final, Ver figura Nf 6,10,-

Para proceder a realizar la conexidn de
una linea telefdnice en una red interna se

tomardn en cuenta los siguientes pasos:

- S5¢ procederd a identificar el par secun-

dario del abonado en 1a CDP,

-~ Luego se hard la respectiva conexifn en
la COP hacia €] Blogue de la CDI.

- Posteriormente en la CDI, se hard la co-

nexidn respectiva, hacfa el asparato tele

LLa




fénico del abonado.

PLANILLA TIPD

A continuvacidén se detalla los rubros construfdos
por concepto de mano de obra y los materiales -
utilizados en dicho distrito. Genervalmente, 1la
relacidn de costo de mano con los materiales es

de 1/4.

£.8.1. Rubros de de obra
RUBRO CANT.  UNIDAD.
Verificacitn de vias 1150 m
Tendido cable de 100x2x0.4 265 m
Tendido cable de 70x2x0.4 52 i
Tendidd cable de 50x2x0.,4 349 m
Tendido cable de 30x2x0.4 142 m
Tendido cable de 20x2x0.4 137 m
Tendido cable de 10xZx0.4 205 m
Emp.Dir.cable de 70x2x0.4 1 I
Emp.Dir,cable de 50x2xD.4 2 u
Emp.Dir.Cable de 30x2x0.4 2 L
Emp,.Dir.Cable de 20xZx0.4 1 W
Emp.Num.Cable de 100x2x0.4 7 U

Emp.Num.Cable de 50x2x0.4 3 u

1fe




6.B.2.

Col.Bloques 100 ps
Col.Blogues 50 ps
Col.Bloques 10 ps

Inst.Caja Dispersidn 10 ps

Inst.Subidas Mural

Reajuste de Tineas de abonado

Materiales utilizados

MATERIAL

Cable de 100x2x0.4
Cable de 70x2x0.4
Cable de SOx2x0.4
Cable de 30xZx0.4
Cable de 20x2x0.4
Cable de 10x2x0.4

Eit emp.dir.cable de 70x2x0.4
Kit emp.dir.cable de 50x2xD.4

m

Kit emp.dir.cable de 30xZx0,4
Kit emp.dir.cable de 20x2xD.4

Eft emp.Num,Cable de 100x2x0.4

kit emp,Num.Cable de 50x2x0.4

Bloque 100 ps
Blogque 50 ps
Bloque 10 ps

12

121

CANT,
265
52
349
142
137
205

P T e

UNIDAD

m

m

[ N



Conectores UY
Caja dispersién de 10ps

Canalones

Conas

Cinta aiélante
Cinta Enmacilladora

Cable de Acometida 2x22

1200

24
&

50

000
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FIGURA W= 6.1. TEWNDIDO CAELE MURAL



ALW

FIGURA N° 6.2.- TENDIDD CABLE DUCTO
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FIGURA N=-
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TENDIDO CABLE AERED
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FIGURA N# 6.4. EWPALME DUCTD
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FIGURA N=

6.5.- EMPALME AERED




FIGURA N2 6.6.-  INSTALACION DE CARJA DE DISPERSION
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Bloque de conexiones de 10 pares .
con cables EKIIA en caja de nontaje
para instalaciones en tubos.

FIGURA N=  6.7. INSTALACTION BLOQUE DE CONEXTON
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Caja de
Disparsién
—

FIGURA K-

6.9.-

RED DE ABONADO MURAL
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Bloque de conexiones
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ComcLusIOnES ¥ RECOMENDACIONES

Una vez terminado el presente estudio sobre una de las pro-
blemiticas de l1a Planta Externa se tienen las sfguientes

conclusiones:

1,

Es posible bajo ura scertada direccifn técnica de par
te del constructor de la Planta Externa, la reconstruc
cién de las redes de la ciuvdad de Guayaquil, enm ‘tiem

pos relativamente cortos.

La técnica a utilizar en la reconstruccidn de las men
cionadas redes debe ser difundida a nivel de semina-

rios, tdpicos, congresos, ya que los profesionales -
egresados de los centros de educacidn superior en es

ta rama, desconocen de dicha técnica.

Debido a qgue la ciudad de Guayagquil, se encuentra en
constante crecimiento poblacional y comercial, se re
comienda gue 105 proyectos que se realizan sean aque-
11os gue cubran un large plazo, pero que s5e gjecute -

de manera inmediata, en el menor tiempo posible.

La reectructuracifin de las pedos dobe hacérselas con
materiales adecuados y aprobados por el EMETEL,que -

son los més adecusdos para nuestro medio, seqdn lo




Lot

demuestran el bajo indica de dafios en los distritos don
de se han empleado estos materiales.

Es preferible reducir el nimero de empalmes y aumentar
la cantidad de cable & utilizar, debide a gue en nues

tro- medio se ha comprobado gue la principal falle en
las redes son los empalmes.

Se recomienda también no realizar empalmes en los  po

zos también se realizan los empalmes primarios.

Para que & nivel general de la ciudad de Guavaquil, el
servicio telefénico mejore, se recomienda realizar un
diagndstico, evaluacidn y reestructuracidén Tntegra de

las redes, objeto del presente estudio,
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