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Introducciéon

Su disefo fue hecho Orientado a Objetos, pero cuidando de que sea lo mas independiente
posible para que sea ufil para ofras aplicaciones futuras. La plataforma gque e escogio para su
molementacion fug WINDOWS, y se utilizd los recursos gue ésta brinda. Se aprovecho de la
sarramienta utilizada como lenguaje de programacidn | Borland C++, pues se reusaron clases ya
escritas ademas de las suyas propias.

- WINDOWS es un ambiente gue permite a GrafWin ser portable & independiente del hardware
g=ado, Pués comre lo mismo en un monitor color como monocromatico, o con manitores de
Sferentes resoluciones, o con distintas impresoras.

Para si implementacian, se crearon clases para Validacion y Evaluacion de la funcion ingresada,
para la Graficacidn y para la Impresion. El objetivo principal, fug hacer estas clases lo mas
ndependientes posibles, para que sirvan como base a ofras aplicacionses mucho mas complejas.
Otro ohjetivo fué que se usara en lo mas posible los recursos disponibles, lo cual se logro usando
i35 clases suministradas por Borland C++,



Diseno de GrafWin

S="Win fué disefiade onentado a objetos. Este diseo se quid en los sgies. requenmientos
= [Debe serindependiente.

« [Debe ser poriable

« Debe utilizar las clases predefinidas en la heramienta de programacicn

4 confinuacion se presenta el diseho de GrafWin y despues se explicara cada una de [as partes.
atemas de dar una justificacion de porque se hiza de 5a manera

N
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Figura 1. Disedfio de GrafWin

Se utilizaron tres clases de predefinidas en |a libreria de objetos de Borlande C++ OWL {Obgect
Windows Lybraries). Estas clase sirvieron de base para derivar las clases que usa GrafWin para
mieractuar con el ambiente de WINDOWS

. TWindow es una clase que es usada para el manejo de una ventana de Windows, Como
GrafWin solo usa una ventana, solo necesitamos crear una clase pafa esa ventana

« Thpphication sirve para el manejo de la aplicacion, mensajes que llegan, interaccion  con las
olras aplicaciones. etc,

. TDialog es una clase que permite la entrada de datos, por medio de una caja de dialogo
GrafWin usa dos de estas clases, Una para la entrada de la formula, la ofra para la entrada de
los parametros de graficacion

L =5 olras tres clases independientes son para el manejo intemo de |a aplicacion.

ot ]



g5 una clase que se encarga de la validacion y evaluacion de una funckin, Es

te tanto asi que se puede usar en cualquier ofro problema parecido que tenga que

y evaluar una funcidn de dos variables de la forma z=f{x.y). Si alguien quiere modificar

2ue aceple funciones de |a otra forma, podria hacero sin muche esfuerzo. Solo tendria que
2 misma interfase

&5 una clase que se encarga de |a graficacion de la formula. Tambien es independiente y si
e=n desea usarla debera sobrescrbir su funcién Evalia para que le envie los valores a
Puede graficar en cualquier HOC, pués es accesible al usuario de |a clase, para que él lo

& HOC gue estime conveniente.

&5 una clase gue se encarga de la impresion. Es independiente y protable. Lee el driver que
s=teado en el archivo de inicializacion de Windows WIN.INI y lo carga y usa sus facildades
‘morimir. Consta de funciones de Inicio y fin de trabajo de impresian. inicio y fin de pagina,

i



o de Validacién y Evaluacion de la Funcion ingresada

3 validacion de la funcion se usa un juego de reglas de produccion que aceptan
nadas operaciones y funciones en notacion INFIX. Se ha decidido usar esta, por que es la
“n mas usada en nuestro medio. La naturaleza de esta validacion s recursiva, La figura 1
las reglas de validacion que se usaron

< gxpresion > = < fepmine > | < ternunoe > <operader aditivo > <gxpresion=
< termine > = < factor > | < factor > < operador multipheatioo > < ternuno =
< factor> = [ < expresion > | | < constante > | < parible > | < funcion >
< constante > = “cualquuer nimere real”
<wvariable >="x" | "y "

< pperador multiplicativg >= "> " "/
< gperador aditivp > =+ * "L

< funcion > = <nombre de funcion> ( < parametro > )

< nombre de funcion > = “sen”™, “cos”, "tan”, “nsen”, “acos”, “atan”, “log”

”IH n-‘ “E"I;r:' g

< parametro > = < expresion >

A Lol

Figura 2, Reglas de produccion

gue una expresion sea valida, debe cumplir con los siguientes requesitos |

» Debe estar escrita an notacian Infix.

2= Unicas variables aceptadas son X y Y, en cualquier caso.

== funciones deben ser ; sen. cos, tan, asen, acos, atan, exp, In, log

Las constantes pueden ser cualguier numero real, Este nimero real tambien puede estar
escnito en notacion decimal.

Las operaciones malemdticas aceptadas son - Adicion (+), Substraccion (-), Multiplicacion (*),
Crisian (/) y Potenciacion (%)

vez ya validada la funcidn, se procede a la evaluacion. Para esto se construye un arbol
. Las hojas del arbol pueden ser constanies o varables, miéntras que las ramas
es o funciones. La figura 2 muestra como quedaria el arbol de una expresion valida :

2 bueno, en este momento, dar a conocer |a estructura de un nodo del arbol, para que quede
como el arbal puede guardar diferentes tipos de datos en el mismo nodo



struct NODO
{
OPERATOR op:  Jff Guarda el Operador, funcion, constante o variable de
A/ acuerdo al caso
OP_TIPO tipo; S Guarda el tipo : Operador, funcion,constante o variable
NODO *irizg, *hder; ff Punteros a los lnjos izquierdos y devechos. Para una hoje
J ambos serian nulos

Figura 3. Estructura del nado del arbol de evaluaciin

& =structura de un Nodo consiste en el dato en si (op), &l tipo de dato (tipo), vy los punteros a los

2 (hazg nder). Como el dato puede ser un operador, una constante, una vanable o una funcian,
= s=rzble op debe ser también una estructura (OPERATOR), gue dependiendo del tipo, guarde
st en el campo correcto. Como para cada nodo sdlo se guarda un tipe de dato especifico, los
= campas de |a estructura OPERATOR serian un gasto, Es poresc que OFERATOR ha sido
3 COMO Una union |

union OPERATOR

{
QPE_MAT operador; M Guarda un operador - + -, * /,

char funcion[MAXFORMULA+1 A Guarda una funcion @ sen, cos, el

double constante: A Guardn una constante : 112, 24,12,
212610, etc

VAR variable; A Guardn una varable : Xo Y
I

Figura 4, Estructura gue guarda el operadar

25tz unitn, se puede guardar cualquiera de los 4 diferentes tipes de datos. En la vanable
=dor se quarda el signo del operador matematico '+', -, ™, V', " OPE_MAT es un lipo de
snumerado gue contiene los codigos ASCI de esios signos; asociados a palabras claves
son mas entendibles en la programacion -

CPE_MAT | OP_ADICION=43, OP_SUBSTRACCION=45 OP_MULTIFLICACION=4,
0= DIVISION=47, OP_POTENCIACION=84);

wariable funcion contiene el nombre de la funcion, tal como fué escrita por el usuario. asi como
sstante, quarda el valor de la constante y variable el de |a variable. El campo variable es un
oo enumerado que puede tomar como valor cualquiera de las vanables aceptadas como
=z en una funcidn,



swm VAR (VARX, VARY]:

Para que se pueda accesar al campo comecto, el nodo cuenta con una vanable que guarda el ipe
& dato. Sequn este lipo se sabe que es en reabdad lo que guarda el noda. El tipe de dato de
campo (OP_TIPQ) s detalla a continuacidn




Implementacion de formula usando Orientacion a Objetos OOP

 Para implementar la evaluacion y validacion de la funcin, se utiizo la clase formula. Tiens
sestruida dentro de ella, un “Arbol de Evaluacion” que servira para almacenar la expresion
En cada nodo del arbol, como se menciona amba, se almacena un operador, una
te. una variable o una funcidn dependiendo del casa.

class formuiln
{
privale;
BOOL Ok;

ERROR_TIPO errow;

NODO *rmz;

char expresion|MAXFORMULA+1];

int OpAditivo(intami);  Jf Funciones para Validacion de ln expresion

it OpMultiplicatioo(imdt, int);

BOOL IsExpresion(NODC = ind,int);

BOOL IsTerminai NODO ** tnlink);

BOOL IsFactor(NODO ** fud inl ),

BOOL IsFuncion(NQDO ** inb, i),

BOOL lsParam(NODO =, FUNCIONES, intint);

BOOL IsConstanfefNODO " int,int);

BOOL IsVariakle{NODO "= ant ),

FUNCIONES IsNombreFuncionichar *);

NODO *CrearNodo(vod),; A Funciones que brabugan sobre el drbol

vpid [nsNodo(NODO** padre, NODICY *nodo);

vpid EreeTree(NODO “nodoe);

doneble Foaluar{NODO * double double); & Funciones gque evalian ¢l arbol

publrc:
formulafvoid); M Constructor defanlt
formudaichar *string); A Comsbructor desde wia funcion almacenmdi
A e un string
~formudar); A Destructor

BOOL GetStatusivoid);
ERROR_TIPO GetError(void);
void Creale{char *);

double EvaluaZ (dowble, double);

Figura 5. Clase que implementa |a evaluacian y validacidn de una funcian



L% o=se posee dos constructores, el pimero no recibe parameiros y sinve stlo para inicializar kos
Se= membros. Sise quiere construir &l arbol de evaluacion de alguna funcion, se usara la
Seccn miembro Create que sera detallada posteriormente.

' do constructor recibe como parametro ia funcidn en un string v si es valida construye €l
ge avaluacion.

g acordo hacerlo asi y no cada vez que se evalle. debido al retardo que la validacion y la
=on del arbal ameritan. Es por eso que se crea el arbol primer (gn el constructor de 12 clase)
= vez que se evalle, se ahorrara tiempo del procesador, pués el drbol ya esta creade y sdlo
sresibard recomarko,

ssuctor de 1a clase sdlo ibera el espacio ocupado por el arbal,
en 3 Tipos de Funciones :

» De Validacion, Las funciones que validan si ia expresian esta bien escrita.

D= Arbol, funciones que operan sobre &l arbol de evaluacion.
D= Evaluacion, funciones gue reciben los valores de X Y y evalian la expresion recomiendo
& arbol

Sanciones de Validacion son una simple transcripcion de las reglas de produccion. Estas
- '-! =" ﬂf]

e UpAditivo(intint);

int OpMultiplicativo(int, ont);

BOOL IsExpreston{NCDO *“antant);

BOOL IsTermingfNODC **, it ant);

BOOL IsFuctor{NODO ** mtint);

BOOL IsFuncion(NODO ** it int);

BOOL IsParamiNODO ** FUNCIONES. intint);
BOOL IsComstanle(NCODO **antant);

BOOL IsVarnakle{ NODO *"ant.int);
FUNCIONES IsNombreFuncion{clur *);

= frcaones descritas anteriormente tienen incorporado la formacion ded arbol. Esto lo hacen

=ndose como parametro el nodo donde insertaran la informacin. Si encuentran que algo no
‘s3ikdo, llaman a FreeTree para liberar todos los nodos creados y que son eroneos FreeTree
szhizda mas en detalle posteriormente.

&= funciones de Arbal, son una implementacion sencilla del TDA Arbol Binario. Las funciones de
grupo sén



NODO *CrearNodo{ood);
voud InsMNodof NODO™ padre, NODO “nodo);
ooud Free Tree{ NODO *“nodo);

aNodo reserva un espacio de memona para almacenar un nodo del arbol y retoma su
seon. Inshiodo inserta un nodo en la posicion que se ke envia Debido a que ésla, cambia e
= que se le envia, este valor &s pasado por referencia (NODO ™). FreeTree es una funcion
va gue libera ftodos los hijos del nodo especificado. asi como al noda mismo

funciones de Evaluacidn, recorren ef arbol en forma INFIX para ir evaluanda la expresion. Es
uraleza recursiva y valida los paramelros de evaluacion para evitar los ermores de excepoion
e orocesador. Estas funciones son |

donble EvaluariNODO * double, double);
donble Evalua? (donble, donbie ),

#=o otras funciones, que no han sido tomadas en cuenta. La razon es que solo sinen coma
252 entre la clase y el mundo exterior. Estas funciones son;

BOOL Gt Status{ootd ),
ERROR_TIPO GetErrorfooid);
potd Create(char ™);

==i=tus simplemente retoma la variable Ok gque dice si la funcion es valida o no. GetEmor
sorma, en cambio la variable error que dice que error ha ocurrido en la validacion. Create es una
mon que se usa cuando se quiere validar ofra funcion, pero el objeto ya se ha creado. Esta
= =l arbol (lamando a FreeTree) y Valida la funcidn que se le envia en un string (lamande &l
clor).

=n 4 datos privados dentro de |a clase, los cuales le dan una mayor funcionalidad

BOOL Ok;

ERROR_TIPC errov;

NODO "raiz,

char expresion [MAXFORMULA+1|;

scena la validez de la funcidn. Sies FALSA, ha ocurrido un emor y este valor se encuentra
variahla error. raiz guarda el puntero a la raiz del drbol, si es NULL el arbol no se ha podido



wrear, ya sea por invalidez de la funcidn o por falia de memona. La razon en este caso, lambien
2= encuentra en la vanable error. expresion amacena Iz funcidn que did farma al arbod,

Sara dar una mejor idea de la validacidn y evaluacion de funcion, se mostrara como quedara el
&bol de evaluacion despues de haber de 1a validacion

Z=X"(sen({X*cos(Y)+ 2.12))/cos(X*Y"2)

J
.-."" - . .
s
%,

Figura 6. Arbol de Evaluacion

LH




» Tprint

w modulo que se encarga de oblener el handle de contexio de la impresora. Para
gersonas que desconazean el témming de dispositivo de contexto, éste es la manera de
Sows accesa a los recursos graficos o d e impresion, Obteniendo el handle de este
= == puede imprimir en pantalla o & impresora, independiente del hardware mstalado.

=r &sto, Tprint lee el archive de inicializacion de Windows para encantrar el driver de
= ratalado, cargaro y obtener el handle del disposiive de contexlo para |a impresora
sac= en Windows. Una vez oblenio este handle, se puede utilizar cualquiera de las
= =i G0 {Graphics Device Interfase) de Windows para mostrar texto, lineas, rectangulos,
e

Figura 7. Interfase de Tpnnt con Windows

e de |3 impresora instalada en Windows se encuentra especificado de la siguiente manera :

|

|
yocera F-Senes (USA) HPPCL LPTY:

ndo estas entradas en WIN INI, cargamos el driver HPPCL y obtenemos el handle del
Bsessvo de contexto con los ofros 2 parametros. Tprint no sdlo cuenta con ésto, sing que da
se== facilidades usando intemamente sentencias de escape que se envian a la impresora,

== con una cosntructora que encuentra el Handle del dispositiva de contexto de |a Impresora.
sst=ccumid un error o no se pude cargar e handle, Tprint sefea la vanable gue contiene este
%= (hPr) a NULL. El usuaric de la clase, debera chequear si este valor es valido para poder
= 3i el usuano de la clase no verifica ésto y usa un handle nulo, puede obtener resultados
T A

Sesrts ademas de una funcidn para el seteo de la impresora PrinterSetup.  Esta funcion carga el
y obtiene la direceién del puntera a la funcidn de seteo de la impresora default de Windows
Searace el mismo dislogo que aparece en el la apeion Printer Setup del Print Manager,

Sesee funciones miembras de inicio y fin de trabajo de impresion, inicio y fin  de pagina
sarcslacion del trabajo de impresion, efc. Si el usuario quiere mas facilidades, puede derivar la




si=se e insertar nuevas funciones asociadas a sentencias de escape. Esto es muy facil hacerlo.

S5i0 debe Ieerse el help de Barlande C++ o de otro compilador compatible para comprender 1as
Serentes sentencias de escape y entenderlas.

Poses una variable que dice si un emor ha ocurmdo. Faciimente se puede preguntar por esa
wariable y saber si se ha cometido un error Posee funciones de calculo del tamano de la linea
~ para el tipe de letra escogido, Util para hacer una salida bien formateada,




Implementacion de Tprint con orientacion a objetos

Tonnt es implementada en una clase que se detalla a continuacion ©

class TPrind
{
BOOL Job;
BOOL Page;
it Errow;
POINT PugeSize:
char far PrintDriver{ MAXPRINTER+1];
char far PrintPort{ MAXPRINTER+1];
char far Print Type[MAXPRINTER+1];

void GetPage Srzefvod);
voud ReleaseDClvond )l

prithlre:

HDLC hPr;

int LineSpace, Lines PerPage;

floal SCALEX, SCALEY MARGENX MARGENY;

TPrint{vord);

~TPrint{void);

pirtual votd AbortDoc(void);

drtual votd Start Docloond);

virtual votd StartPagetvoid);

tirtual void EndPage(void);

wivtunl votd EndDoc{void);

virtual void PrinterSetup{HWND);

virfual HDC GetDClvoid) | veturn P

k

Figura 8. Clase Tprint
1 ofrece al handle de la impresora como plblico, para que fodos los usuarios de la clase lo

n usar, Debido a ésto es que &l usuano debe taner mucha cudado en no perder este valor,
el Unico que sirve para la labor, Es aconsejable usarlo como de lectura solamente.




lo G3D (Grafico de la funcion).

suntos dentro de este algoriimo seran calculados considerando un sistema de ejes
ssanos, esto quiere decir que para definir un punto seran necesanos ires valores, valor para
wor para y, y valorparaz (x. y, Z).

Grafico de Funciones - [CAGRAFWINISOMBRERO.GRF] w]=]
Srchivos  Grafico  Defaults foyuda
Besve Dibug.. 2 = 03 SEN[ZH a3 RS
E=-3 0000 Y=3.0000 z

Figura 9.Grafico obtenido con la clase G30

Farametros considerados.
Sunto de vista :

& sunio de vista o lugar desde donde el usuario desea ver la funcién, estara dado por un sistema
% cooredenadas polares, Para esto es necesario especificar tres valores, angulo entre el je A y
& proyeceian del vactor posicidn sobee el plano XY | theta ), angulo entre gl eje £ y el vertor

14



| ot ). 12 magnitud de e! vector posicion o distancia entre el ongen (0.0.0) y el punto de
|

= sstema de coordenadas polares porque nos parecid el mas natural para esta funcion

meertase con el usuarnio, theta se leera como angulo X, phi como angulo £, ¥ rho como

s para los valores de X y Y, que seran evaluados, estan especificacos por &l usuano a
2= los parametros de rango en X, Y y Z. Los valores de xdesde, xhasla, ydesde y ynasia
& dominio sobre el cual la funcion sera evaluada, los valores de zdesde v zhasta definen
o del eje Z que se graficara

%0 vera estos rangos como “RANGC X', "RANGO Y", y "RANGC

Sca 13 calidad o grado de resolucion del grafico. con un delta mas pequenc el aigoritmo
mas puntos, los efecto de esto es | se demora mas en dibujar la misma funcian, y se
un grafico mas nitide sobre fodo en funciones que presentan cambios muy bruscos {no

ves)

sara deformar el grafico a voluntad sin necesidad de cambiar la formula. Por ejemplo |2
SEN(X+Y) para X de-5a5yY de-5 a5 se veenla pantalla como algo muy pegueno,
s 5= 3precia, pero si ke ponemos la escala en X igual a2y laescalaen Y igual a 2, el dibujo
= tan grande como si elijieramos un dominio de -10a 10en Xy en Y, y se ve en la pantalla
12 formula fuera ‘'SEN{Z*X+2"Y)',

ser ademas que las ondulaciones no sean muy notadas o se quiers apreciar mejor |as

Bciones, esto se conskjue agregandole un factor a la formula como por ejemplo
+Y), este mismo esfecto se consigue con la escala en Z igual a 5, de esta forma el efecto

0y no se requiere cambiar fa formula.
llo matematico .
%0 de vista se representa por las coordenadas : { tho, theta, phi ).

misma punto se puede representar en coordenadas cartesianas ( %, y, 2). Y la relacin entre
puntos es |



o * SEN(theta) * COS(phi)
o * SEN(theta) * SEN(phi)
o " COS{phi)

Bl - -
Wown

%= comprueba que | mod =x2 + yd+2%,

s=<tmaciones que podemos realizar sobre un o espacio tndimensional  son
ENTO, ROTACION, TRASLACION y REFLECCION.

frabajar mas comodamente pasamos los punios (x, . Z) que comespanden a un
yectarial de 3 dimensiones a un espacio vetorial hamogeneo de 4 dimensiones. esto se
sgregando un 1 como cuarto elemento, el punto {x, ¥, 2) serd el punto (x. y, 2. 1)

o,

ae= permite hacer mas grande o mas pequea la funcion sin cambiar la formula en si, La
z reovesentativa de esta operackin es

(x.y,z1) (Ax. By, Cz. 1)

o i e i =]
o B T o =
[ B s I
— D

sa raglizara en &l sentido de las manecillas del reloj. Se requiere de una matriz
para la rotacian sobre cada uno de los ejes,

n sobre el eje Z tiene la siguiente matriz caracteristica.

cosf senf O 0
senf cosf O 0
0 0 1 0
0 0 0 i




1 0 0 ]
0 cosf senf 0O
] senf cosf 0
D 0 1] 1
sobre el eje Y |
cosf O senf 0
(1] 1 i) 3]
senf 0 cosf 0
4] | 0 1

iento de un punto sobre &l espacio ;

fny.z1) ={x+H, y+K, z+L, 1)

I S =
i e B ==
— 5
EE R e B B e

i

& ste=ncidn de una imagen invertida o con efecto de ‘espejo’, para eslo necesitamos lres
una para cada plano.

i plano XY.

1 0 0 0
0 i 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1
& planp XZ,
1 0 0 a
0 -1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 i

17



YZ

o e L e
L R e TR
o —= 3
-k T

metvo de oblener una imagen de dos dimensiones | sx, sy) de una imagen de tres
[ %, ¥, Z ) &3 necesario el siguiente proceso

nos el punto de vista como el punio P y gueremos realizar la transformacion  de un
g recia AB que esta en un espacio de tres dimensiones, la pantalla es un plano sobre
kﬁgum es proyectado. El plano de proyeccion es perpendicular & la linea OF. y a una
iz D | distancia entre P y el planc ). Todos los punios del esplacio | x, y, 2) son
sobre el plano | sx, sy), esto significa que ung o mas punios (x. y, 2) pueden
a un punto { 5%, sy)

de sx vy sy se obfienen de la relacidn entre triangulos semejantes, & desamolic es
geometrica y la esplicacion detallada la podemos ver en cualguier texto de geomedria.

1%



de la clase.

class gid

{
float
float
float
short
float
float
wid
viaid
woid
float

public:

HOC
void

cion de la clase G3D usando OOP.

de nombre ‘'g3d' y tiene la siguiente definician |

dslels2c2xy

theta, phi. rho;

SX,SY,0,0V, BX, &y, eZ;

fl.fmu,my, cx, oy,
MARGENX MARGENY SCALEX SCALEY,
yn[1024] yx[1024];

transfarmal},

escondel),

evalual),

radondes (float)

hde;
init_g3d( short tx short ty,
short centx shart canty,
float dist float angx float angz,
float vect,
float float float,
fioat float float, float),
graficalformula ™, float xdesde, float xhasta, float xdelta,
floal ydesde, float yhasta, float ydelia,
float zdesde, float zhasta),

Figura 10: Descripcion de la clase G3D

w=nizhles auxiliares y variables que sirven para almacenar los vakores de los paramefnos.

A “init_g3d' que sirve para inicializar los valores de los parametros.
n ‘grafica’ que realiza todo el procese de graficacion.

]



HDC, que apunta a |3 ventana a usar

de la tranformacion que debe sequir un punto (x, y, Z) esta escrita en la funcion
dentro de la clase 'g3d'

de esconder lineas esla escrito en la funcion ‘esconde’




scion de Greafl4/in

Sisefado onentado a objetos, es por eso que la heramienta que s debia usar para
s también deberia soportar Orientacion a Objetos OOP, BorlandC ++ 3.1 fue [a
& ==cogida debido a las facilidades que brinda y a la experiencia anlerrmente
== compiladores similares de la misma comgpania

s=c0n fué modular, con cada moduka del disefio en un madulo de |a implementacion.
& S0 uso de recursos que Windows necesila para interacluar con su ambiente, ©053
s wsiizando una herramienta de Borland Hamada Resource Warkshop, que permite

3 orograma, fecUrsDs como iconos, bitmaps. cajas de dislegos, cursores, efc. Todaos
B = encuentran en un solo modulo de GrafWin

Clazes contenldas

Figura 11 Modulos de GrafWin

wcion de Modulos

PP

o que contiene foda I3 informacion que necesita la aplicacion para interactuar con &l
soerativo, &5 decir con Windows 3.1, Confiene las clases.

sacion - Encargada del manejo de |a aplicacian y su interaccion con Windows.

ssa - Encargada del manejo de las ventanas de |a aplicacion y su coexistencia con las
aplicaciones.

da Dialogo.- Encargada del manejo de fodas las cajas de dialego que 1 aplicacién usa
= entrada de dalos




.

sue contiene l1a clase G3D. que es la grafica la funcion, hacendo uso de la as
= owe brinda el GDI (Graphics Device Interfase) de Windows Esta clase es
== 3 las ofras, pués no depende de ninguna, mas bien puede usarsela en cualquier
= similar, Contiene 13 clase

Encargada de graficar la funcson que se desea en la pantalla que se le especifigue por
d= su dispositive de contexto, que debe ser seteado antes de la graficacion. Debido a
B30 grafica en cualguier dispositivo de contexto, ésta es tan fiexible que puede impnmir
n pantalla, como en una impresora, plotter o cualguier ofro dispositive similar

gue contiene |a clase de impresion:

bt - Encargada de obtener el dispositive de contexto de |a imprasora seleada como
8 & Windows y de brindar facilidades de Inicio y Fin de trabajo, Inicio y Fin de pagina,

-

g==con del trabajo, efc.

PP
= clase que se encarga de validar y evaluar la expresion

- Encargada de validar y evaluar la expresion, creando intemamente el arbol de
=con que le permite validar y al mismo fiempo evaluar dicha funcion. Una [rmitacion de
B s=== == que solo acepta expresiones en Natacion INFIX

RC

todos los recursos que GrafWin utiliza para su interaccitn con el usuano. Estos recursos

Tipo Descripcion
Caja de Dialogo
Caja de Dialogo
Bitmap

lcono

Caja de Dialogo
Menu

Caja de Dialogo
Figura 12 Recursos de GrafWin




A

g=fnicion de la Ayuda de GrafWin. Contiene la informacion necesana para que e/
2= Heln | HELP COMPILER para Windows 3.1 ) HC31 provisto por Borland  compile
el archivo RTF.

de la ayuda de GrafWin Es un archivo editado en Microsoft Word 6.0, gue
= ayuda de GrafWin,

RTF compilado v listo para ser usado por la aplicacion. Puede fambeen ser jeido
ofra parte, haciendo uso del WINHELF EXE, que es el programa que provee
poder accesar a los archivos HLP



Listados

A continuacion se muestran los listados de los médulos de GrafWin

GRAFWIN.CPP

# define WIN31
# define MAXDATOS 10
# define MAXDES 80

#include <owl.h>
#include <math.h>
#include <stdio.h>
#include <windows.h>
#include <string.h>
#include <dialog.h>
#include <commdlg.h>
#include <filewnd.h>
#include "graf3d.h"
#include "grafhelp.h"
#include "formula.hpp"
#include "grafico.hpp"
#include "printer.hpp"

char *IniFileName="grafwin.ini";
/ledison: poner path completo para que cargue default.
/lchar *IniFileName="grafwin.ini";

char far *ProgramName="Grafico de Funciones";
char FileName[MAXFORMULA+I];

BOOL SaveDefaults;

struct ParaGrafic

{
char Rangos_x[Z][MAXDATOSH];

char RangOSJ[Z][MAXDATOS+I]:
char Rangos_z[Z][MAXDATOS+ 1;
char Escalafx[MAXDATOSH];
char Escala_y[MAXDATOSH];
char Escala;z[MAXDATOSH];
char Della_x[MAXDATOS+ 1];
char Delta_y[MAXDATOSH];
char PloVisla_x[MAXDATOS+ 1
char PluVista_z[MAXDATOSH];
char PloVista_d[MAXDATOSH |
char Descripcion[MAXDF.S+ 1

IR

- ar B3
void Savel’arametros(l’ara(irailc&,Chdf );
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void GetParametros(ParaGrafic&,LPSTR):

formula Form;
g3d gf.graf:

ParaGrafic ParamGraf,Default;

static char szlconName[]="Grafwin";
static char szlAppIName[]="GrafMenu";
static char szCursorName[]="GrafCursor";

int xClientView,yClientView;

class TgrafDialog:public TDialog

{
public :
TgrafDialog(PTWindowsObject AParent,LPSTR AName);
virtual void WMCommand(TMessage& Message)=[WM_FlRST+WM_COMMAND];
virtual void SetupWindow();
|
class TFormDialog:public TDialog
{
public :
TFormDialog(PTWindowsObject AParent, LPSTR AName);
virtual void WMCommand(TMessage& Message)=[WM_FIRST+WM_COMMAND];
virtual void SetupWindow();
b5

TgrafDialog::TgrafDiang(PTWindowsObject AParent, LPSTR AName):TDialog(AParent, AName)

{
)

TFormDia]og::TFormDiaIog(PTWindowsObject AParent,LPSTR AName): TDialog(AParent, AName)
{

]
void Tgra{Dialog::SclupWindow()
{

if (SaveDefaults)

{

SelDlgItemText(HWindow,CM_RANGO_Xl.DefauIl.Rangos_x[D]);
SelDlgIlemText(HWindow,CM_RANGO_X2.Defaull.Rangos_x[1});
SelDIgIlcmText(HWindnw,CM_RANGO_YI,Dcfault.Rangos_y[O]);
SelDIgllemTexl(llWindow,CM_RANGOﬂY.?.DefauIt.Rangos_y[I]);
SetDIgltemText(H window,CM_RANGO_Z1,Default.Rangos_z[0]);
SelDlg]temTexl(HWindow,CMﬁRANGO_ZZ.Dcfaull.Rangnsfz[l]];
SelDIgllemTexl(HWinduw,CM_DOMINIO_X.DefauI!.Delta_x);
SctD!gltemText(llWindow.CM_DOMINIO__Y.Defaull.Delta_y);
SetDIgltemTexi(l {Window,CM_ESCALA_X,Default.Escala_x),
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SetDlgltemTex .

S:::;:E:::::_}‘ul(liW!quw.(‘M ESCALA Y Default.Escala y);

Semlg“cnﬂ_cx'(lIW!"‘IUW,CM_HS(.‘AI,A Z.Default.Escala 'z];

SelDlgltemTors 1w Idow,CM_PUNTVIST X,Default ProVista x)

SuDLy (HWindow,CM_PUNTVIST Y, Default PtoVista_z);
gltemText(HWindow,CM PUNTVIST Z,Default.PtoVista d);

S ' o .
, etDlgltemText(H Window,CM_DESCRIPCION, Default. Descripcion);

else
{

SetDlgltemText(HWindow,CM ) :
Set[)IgltemText(HWindow.CM_I{ANGSA)?:ECEI%;::\:&;:? :grﬂggkz?lgﬁfj_xl('])-
SetDlgltemText(HWindow,CM_RANGO Y] :ParamGraI'.Rangos“ [O])"
SetDlgltemText(H Window,CM_RANGO‘YZ,ParamGraf.Rangos_;[ I ])"
SetDlgltemText(l lWindow,CM‘RANGO*Z 1 ,Param(]raf..Rangos _z[O])"
SciDlgItemText(HWindow.CM_RANGO_ZZ,ParamGraf.Rangos_z[ 1 ])"

SetDIgltem Text(HWindow,CM_DOMINIO X.ParamGraf.Delta x);
SetDlgltemText(HWindow,CM_DOMINIO Y,ParamGraf. Delta:y)?
SetDlgltemText(HWindow,CM_ESCALA i,ParamGraf.Escata x);,
SetDIgltemTexl(HWindow,CM_ESCALA_Y,ParamGraf.Esca]a;f);
SetDIgltemText(HWindow,CM_ESCALA_Z,ParamGraf.Escala_z);
SetDlghemTexl(HWindow,CM_PUNTVIST_X,ParamGraf'.Pto\—Fista x);
SetDIgltemText(HWindow,CM_PUNTVlST_Y,ParamGraf.PtoVista:z);
SetDlgltemText(HWindow,CM_PUNTVIST_Z,ParamGraf.PtoVista_d);
, SetDlgltemText(HWindow,CM_DESCRIPCION,ParamGraf.Descripcion);

return;

}

void TFormDialog::SetupWindow()

{
SetDIg[lemText(HWindow,IDD_FORMULA,Form.expresion);

}

class TMainWindow:public TWindow

{
public:
TMain window(PTWindowsObject Parent, LPSTR ATitle);
virtual void SetupWindow(void);
virtual void Grafhelp(TMessage
virtual void About(TMessage&

& Message)=[CM_FIRST + CM_HELP_CONTENIDO];
Message)=[CM_FIRST + CM_ACERCA_DE];

virtual void Graflnput(TMessage& )= [CM_FIRST + CM_PARAMETROS];

virtual void lngFormula(TMessage&)=[CM7FlRST + CM_FORMULA];

virtual void Paint(HDC hdc,PAINTSTRUCT& Paintinfo);

virtual void WMSize(TMessage& Message ) = [WM_FIRST + WM_SIZE];

virtual void GetWindowCIass(WN[JCLASS& Whndclass);

virtual void Salir(void)=[CMfFIRST* CM_SALIR];

virtual void GrabarPar(void)=[CM_FlRST+C M_RANGOS];

virtual void Abrir(TMessage&):[CM_FlRST + CM_ABRIR];
virtua) void Grabar(void):[CM_FlRST + CM_GRABAR];
virtual void GrabarComo(void)=|CM_Fl RST + CM_GRABAR_COMOJ],
virtual void GrabarBMI’(void)=[CM_FlRST + CM_GRABAR_BMP];
virtual void Nuevo(void)=[CM_I’IRST + CM_NUEVO],
void GrabarFormula(void);

26


https://v3.camscanner.com/user/download

char szName[256];

¢
typedef TMainWindow * PMainwindow:

class Grafwin:public TApplication

{

public:

Grafwin(LPSTR AName,HINSTANCE hinstance, HINSTANCE hPrevinstance,LPSTR IpCmd, int
nCmdShow):TAppl:calion(ANamc.hluslance.hPrevInstance,]pCmd,nCmdShow){ b
virtual void InitMainWindow(void);

i

void TgrafDialog:: WMCommand(TMessage& Message)

{
char valor[MAXDATOS+1];

switch(Message. WParam)

{
case 998:

if(SaveDefaults)
WinHelp( HWindow,
"GRAFWIN.HLP",HELP_CONTEXT,HELP_DEFAULT);
else
WinHelp( HWindow,
"GRAFWIN.HLP",HELP_CONTEXT,HELP_PARAMETROS);

break;
case IDOK:

if(SaveDefaults)
{

GetDlgltem Text(HWindow,CM_RANGO_X1,Default.Rangos_x[0], MAXDATOS);
GetDlgltemText(HWindow,C M_RANGO_X2,Default.Rangos_x[1],MAXDATOS);
Gel])|gnemText(HWindow,CM_RANGO_Y 1,Default.Rangos y[0], MAXDATOS);
GetDlgliemText(HWindow,CM‘RANGO_YZ,Default.Rangos_y[l].MAXDATOS);
GetDlgltemText(HWindow,C M_RANGO_Z1,Default.Rangos_z[0), MAXDATOS);
GeID]g[[emText(HWindow.CM_RANGO_ZZ.Defaull.Rangos_z[l].MAXDATUS):
GetDIgllemTexl(HWindow,CM_ESCALAfX.DefauIt.EscaIa_x.MAXDATOS);

GetDIgItcmTexi(HWinduw,CM_ESCALA_Y.Default.Escala_y,MAXDA’[‘OS};
GelDlgltemText(HWindow,CM_ESCALA_Z-Dera““-Escala_z'MAXDATOS);
G,:l[)|gnemTexl(HWindow,CM_DOMlNlO_X.DefaulLDeIta_x,MAXDATOS);

nText(HWindow,CM_DOM]NIO_Y.Default.Delta_y.MAXDATOS);
27
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GetDlgltemTex ; .
j gltu.mIL\I(IIWmdnw.LM PUNTVIST X,Default. PtoVista . MAXDATOS):

UND‘ghemlcxl(lIWindnw.c‘M_|1UN'|'V|$‘1' Y.Default.PtoVista ZzZMAXDATOS):

(_uctl)lgllcm’l"cxl(llWindow.CM7|1UNTV|S.]. Z Default PtoVista_d MAXDATOS);

GetDlgltemText(HWindow,CM ) [)ESCRII’C[()N,Dcfaull.Descripcion.MAXDES):
Suvcl’aramelms(Dcfaull,lniFiIeName);

}

else

{

GetDlgltemText(HWindow,CM_RANGO_X 1, ParamGraf.Rangos_x[0},MAXDATOS);
GetDlgltemText(H Window,CM_RANGO_XZ,ParamGraf.Rangosfx[ 11,MAXDATOS);
GetDIgltemText(HWindow,CM_RANGO_Y1,ParamGraf.Rangos_y[0], MAXDATOS);
GetDlgltemText(HWindow,CM_RANGO Y2, ParamGraf.Rangos_y[1],MAXDATOS);
GetDlgltemText(HWindow,CM_RANGO Z1,ParamGraf.Rangos z[0], MAXDATOS);
GetDIgltemText(HWindow,CM_RANGO_Z2,ParamGraf.Rangos_z[1], MAXDATOS),
GetDIgltemText(HWindow,CM_ESCALA_X,ParamGraf.Escala_x, MAXDATOS);
GetDlgltemText(HWindow,CM_ESCALA_Y ,ParamGraf.Escala y, MAXDATOS);
GetDlgltemText(HWindow,CM_ESCALA_Z,ParamGraf.Escala_z, MAXDATOS);
GetDlgltemText(HWindow,CM_DOMINIO_X,ParamGraf.Delta_x,MAXDATOS);
GelDlgltemText(HWindow,CM_DOMIN[O_Y,ParamGraf.Delta _y,MAXDATOS);
GelDIgltemText(HWindow,CM_PUNTVIST_X,ParamGraf‘.PtoVista_x,MAXDATOS);
GetDlgllemText(HWindow,CM_PUNTVISTAY,ParamGraf.PtoVista_z,MAXDATOS);
GelDIgItemText(HWindow,CM__PUNTV[ST‘_Z,ParamGraf.PtoVista‘d,MAXDATOS);
GelDIgItemTexl([[Window,CM_DESCRlPCION,ParamGraf.Descripcion,MAXDES);
é‘,ndDialog(llWindow.TRUE):

break;

case IDCANCEL:
EndDialog(l [Window,FALSE);
break;

CM DEFAULT: )
B —SctDlgllemText(l {Window,CM_RANGO_X1,Default.Rangos_x[0]);

SetDIgltemText(H Window,CM RANGO_X2,Default.Rangos_x[1]);
SetDIgllemTexl(HWinduw,CM_I{ANGO_‘( I,Dcf:ault.Rangos_) (o,
SelmguemTex[(IiWindow,CM_RANGﬁOﬁYZ,De!auIt.RangugJ[l]);
SetDIgltemText(! IWindow,CM_RANGO_ZI1,Default.Rangos_z[0]);
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:‘:::::g““""L‘\'“lWimlnw.('M RANGO 72 Default Rangos 2[1]):
o Elem ext(HWindow.CM DOMINIO X Default Delta. x):
SetDlgltem Text(HWindow,.CM DOMINIO Y. Default.Delta y);
"j"""ii“f"ll'v\ltllwlml.m.rm ESCALA X,Default.lscala x).
5"““31“&‘“1I’l.‘\t(lIWimIm\,(“M ESCALA Y. Delault I'scala y).
h‘c“)ll-'\“““\II‘-‘\t(”Wlm{m\,('M FSCALA Z.Delault Fscala 7),
SetDlgltem Text(HWindow,CM PUNTVIST X,Default PloVista x):
SetDlgltem Text(HWindow.CM PUNTVIST Y. Default.PtoVista 7);
Rct[)lgllcn\'ll‘\i(llWindm\‘.(‘M PUNTVIST 7.Default.PtoVista d),
SetDlgltem Text(HWindow €M DESCRIPCION, Default. Descripcion);

—

void TFormDialog::WMCommand(TMessage& Message)
]
!

switch(Message. WParam)

i
1

case 998§:
WinHelp( HWindow,
"GRAFWIN.HLP"HELP CONTEXT,HELP FORMULA);
break;

case IDOK:
GetDlgltem Text(HWindow,IDD_FORMULA,Form.expresion, MAXFORMULA);
Form.Create(Form.expresion);
if (!Form.GetStatus())
{

MessageBox(HWindow, "InValida",ProgramName,MB_OK]| MB_ICONASTERISK);
return;

}
EndDialog(HWindow,TRUE);

break:

case IDCANCEL:
EndDialog(HWindow,FALSE);

break:

-

void TMainWindow::Grafhelp(TMessage&)

f
'

WinHelp( HWindow, "GRAFWIN.HLP",HELP_INDEX,0L );

|

void TMainWindow::Nuevo(void)
{
char Name[MAXFORMULA+1 l;
slrcpy([’ileName,"Sin titulo");
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sprintf(Name,"%s -

Form.Create(™");

ParamGraf=Default:

InvalidateRect(HWindow NULLTRUI

l}|uie'|lc\\’imlm\'(IlWindm\] o >

SetCaption(Name) .
return;

0 c]™ Iy g
[“os]"1 rogramName. FileName)

void TMainWindow::Grabar(void)

[}
1

it ('striemp(FileName,"Sin titulo"))
GrabarComo();
else

SaveParametros(ParamGraf, J(LPSTR)szName):
return; .

void TMainWindow::GrabarFormula(void)

[}
1

char Name[MAXFORMULA+1];
Wr.uePrwateProﬁleString("Formula“,"Exprcsion".Form.cxpresion,FiIcName);
sprintf(Name,"%s - [%s]",ProgramName,FileName);

SetCaption(Name);
return;
}
void TMainWindow::GrabarComo(void)
{
OPENFILENAME ofnTemp;
char szZTemp[] = "Archivos GrafWin (*.grD\0*.grf\0Todos los archivos (*.*)\0*.*\0";
ofnTemp.IStructSize = sizeof( OPENFILENAME );
ofnTemp.hwndOwner = HWindow; // An invalid hWnd causes non-
modality

ofnTemp.hlnstance = 0;

ofnTemp.IpstrFilter = (LPSTR)szTemp; // See previous note concerning string
ofnTemp.lpstrCustomFilter = NULL;

ofnTemp.nMaxCustFilter = 0;

ofnTemp.nFilterIndex = 1;

ofnTemp.IpstrFile = (LPSTR)szName; // Stores the result in this variable
ofnTemp.nMaxFile = sizeof( szName );
ofnTemp.IpstrFileTitle = NULL;
ofnTemp.nMaxFileTitle = 0;
ofnTemp.lpstrinitial Dir = NULL;

ofnTemp. IpstrTitle = Title;

ofnTemp.Flags = Ol-‘N_OVlERWRITEPROMPT;
ofnTemp.nFileOffset = 0,
ofnTemp.nFileExtension = 0;
ofnTemp.IpstrDefExt = "*";

ofnTemp.ICustData = NULL;
ui’nTemp.lpﬁlllook =NULL;
ofnTemp.lpTemplateName = NULL;

// Title for dialog
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Ve

}

i{i'(GctSavul-‘iIcName( &ofnTemp ) - TRUE)

DWORD Errval; // Error value

C:li‘ll‘ :zrrslr[SO]="Gel()pcnl-‘iIanme retorné Error #";
char buf]5]; /! Error buffer .

FnyahCmmnDIgExlcndedErmr();
if(Errval!'=0) // 0 value means user selected Cancel

{

spriml‘(buI‘,"%ld".ErrvaI);
streat(Errstr,buf);

MessagetBOX(llWilldOW,Errslr,ProgramNamc.MB OKIMB ICONEXCLAMATION);
return; - a '

}
clse
return;

)
InvalidateRect( HWindow, NULL, TRUE ); // Repaint to display the new name
SaveParametros(ParamGraf,(LPSTR)szName);
char Name[MAXFORMULA+1];
strecpy(FileName,szName);
sprintf(Name,"%s - [%s]",ProgramName,FileName);
UpdateWindow(HWindow);
SetCaption(Name);

void TMainWindow::GrabarBMP(void)

{

"

char str_o[161];
TPrint Print;

graf hdc=Print.GetDC();

if ('graf.hdc)
return;

SetMapMode( graf hdc, MM _ISOTROPIC);
graf.init_ng(xClientView, yCIi‘entViewi
.| , =1,
400,
atof(ParamGraf.PtoVista_x),
atof(ParamGraf.PtoVista_z),
atof(ParamGraf.PtoVista_d),
atof{ParamGraf.Escala_x),
atof(ParamGraf.Escala_y),
atof(ParamGraf.Escala_z),
Print. MARGENX,
Print. MARGENY,Print. SCALEX,Print. SCALEY);

Print.StartDoc();
Print.StartPage();

%s...Param(}raf,Descripcion.Form.expresion);

3l
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TexlOut{graf.hdc.l0,0.slr_n‘strlcn(str 0));

rraf.grafica(& For -
gral.grafica(&Form, atof{ParamGraf Rangos x[0]),

atof(ParamGraf.Rangos x[1]).
atof(ParamGraf.Delta_x),

atof(ParamGraf.Rangos_y[0]),
atof(ParamGraf.Rangos_y[1]),
atof(ParamGraf.Delta y),

atof(ParamGraf.Rangos_z[0]),
atof(ParamGraf.Rangos_z[1]));

Print.EndPage();

Print. EndDoc();
return;
}
void TMainWindow::Abrir(TMessage&)
{
OPENFILENAME ofnTemp;
char szZTemp[] = "Archivos GrafWin (*.grf)\0*.grf\0Todos los archivos (*.*)\0*.*\0";
ofnTemp.1StructSize = sizeof{ OPENFILENAME );
ofnTemp.hwndOwner = HWindow; // An invalid hWnd causes non-
modality

ofnTemp.hInstance = 0;

ofnTemp.lpstrFilter = (LPSTR)szTemp; // See previous note concerning string
ofnTemp.IpstrCustomFilter = NULL;

ofnTemp.nMaxCustFilter = 0;

ofnTemp.nFilterIndex = 1;

ofn Temp.lpstrFile = (LPSTR)szName; // Stores the result in this variable
ofnTemp.nMaxFile = sizeof( szName );
ofn Temp.IpstrFileTitle = NULL;
ofnTemp.nMaxFileTitle =0,
ofnTemp.lpstrlnilialDir =NULL;
ofnTemp.IpstrTitle = Title; // Title for dialog
ofnTemp.Flags = OFN_FILEMUSTEXIST | OFN_HIDEREADONLY |

OFN_PATHMUSTEXIST;
ofnTemp.nFileOffset = 0;
ofnTemp.nFilcExtension =0;
ofnTemp.IpstrDefExt = "orf",
ofnTemp.ICustData = NULL;
ofnTemp.Ipanook = NULL;
ofnTemp.lpTemplazeNamc =NULL;
if(GetOpenFileName( &ofnTemp ) != TRUE)
{

DWORD Errval; J{ Error value
char Errstr[50]="GelOpenFileNamc retornd Error #";

char buf]5]; // Error buffer

Errva|=ComlegExlendchrror();
if( Errval!=0) /1 0 value means user selected Cancel

{ sprintI'(buf,"%ld".[!rrval);

slrcai(lirrs!r,but);
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MessageBox(HWindow, Errstr,ProgramName, M3 OK|MB_ICONEXCLAMATION);
}
return;

1

]
InvalidateRect( HWindow, NULL, TRUE ); // Repaint to display the new name
GetParametros(ParamG raf,(LPSTR)szName):
Form.Create(Form.expresion); ‘
if (!Form.GetStatus())
{
MessageBox(HWindow,"Funcion
InValida",ProgramName,MB_OK|MB_ICONASTERISK);
returm;
!
char Name[MAXFORMULA+I];
strepy(FileName,szName);
sprintf(Name,"%s - [%s]",ProgramName,FileName);

SetCaption(Name),

}

void TMainWindow::Graflnput(TMessage&)

{
SaveDefaults=FALSE;
GetModule()->ExecDialog(new TgrafDialog(this,"GrafDiabox"));
InvalidateRect(HWindow,NULL,TRUE),
UpdateWindow(HWindow);

H

void TMainWindow::IngFormula(TMessage&)

{
GetModule()->ExecDialog(new TFormDialog(this,"DlgFormula"));
[nvalidateRect(HWindow,NULL,TRUE);
UpdateWindow(HWindow);

}

void TMainWindow::GrabarPar(void)

{
SaveDefaults=TRUE; _ . . )
GetModule()->ExecDialog(new TgrafDialog(this,"GrafDiaBox"));
InvalidateRecl(HWindow,NULL,TRUE);
Updathindow(l {Window);
return;
J
void TMainWindow: -Salir(void)
{
PostQuitMessage(0);
return;
]
void TMainWindow::WMSiu(TMessage& Message)
{
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xCIicmVicw-“—L()W()Rl)(Mcssagc.l P

}'(‘licaniC\\' =} IIWOR[){MQQQRgCI P aram ):

aram),

}

void TMainWindow:: About(TMessage&)
{

return,

1
i

:'oid TMainWindow::GetWindowClass( WNDCLASS & WndClass)
TWindow::GetWindowClass(WndClass):

WndClass.hbrBackground=GetStockObject( WHITE BRUSH);

WndClass.hlcon = Loadlcon( GetApplicati
4 cation()->hl
MAKEINTRESOURCE(GRAFWIN)); pplication()->hInstance,

}
void TMainWindow::SetupWindow(void)
{
TWindow::SetupWindow();
} GetApplication()->ExecDialog(new TDialog(this,INICIO));

void TMainWindow::Paint(HDC hdc , PAINTSTRUCT&)
{

char str_o[161];
HMENU HMenu;
HBRUSH hNBrush;
HFONT hNFont;
static LOGFONT If;

" unsigned int iTotal Wedge[maxnumwedge+1];
int i,y1,y2,iNWedges;

if( 'Form.GetStatus() )
return;
SetMapMode( hdc, MM _ISOTROPIC);
SetWindowExtEx(hde, 500,500,NULL);
/! SetViewportExtEx(hdc, xClientView, -yClientView, NULL);
1" SetViewportOrgEx(hde, xClientView/2, yClientView/2,NULL);
SelViewponExlEx(hdc. xClientView, yClientView, NULL);
SetViewporlOrgEx(hdc. 0, O,NULL);
If.1fCharSet=0,
If.IfPitchAndFamily=34;
If IfHeight=16;
hNFont=CreateFonllndirect(&lD;
Se]eclObjecl(hdc,hNFonl);

" gf.hdc—Bcginl’aim(hWnd,&ps);
gfhde=hdc;
/" gfinit_g3d(640, 440, -1, -1, 400, 0, 0, 60);

gf.inil_g}d(xCIientView, yCIiemView.
34
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-1, -1,

400,
atof(ParamGraf.PtoVista x),
atof(ParamGraf.PtoVista z),
atof(ParamGraf,PtoV isla:d).
atof(ParamGraf.Escala x),
atof(ParamGraf.Escala y),
atof(ParamGraf.Escala_z),
0.0,0.0,1.0,1.0);

sprintf(str 0,"%s : Z = %s“‘ParamGrar‘DescriPCiOl’l,FOI‘m.expresign);

TextOut(gf.hde,10,0,str_o,strlen(str_0));

af.grafica(&Form, atof(ParamGraf.Rangos x[0]),
atof(ParamGraf.Rangos_x[1]),
atof(ParamGraf.Delta_x),
atof(ParamGraf.Rangos_y[0]),
atof(ParamGraf.Rangos_y[1]),
atof(ParamGraf.Delta_y),
atof(ParamGraf.Rangos_z[0]),
atof(ParamGraf.Rangos_z[1]));

It ValidateRect(hWnd, NULL);
1 EndPaint(hWnd, NULL);
£ iNWedges=0;
for(i=0; i<maxnumwedge, i++)
{
if( iWedgesize[i]!=0 ) iINWedges++;
}
4 iTotalWedge[0]=0,

for( i=0; i<iNWedges; i++) ] o
iTotalWedge[i+I]=iTotaIWedgeh]ﬂWedges:ze[ﬂ;

SetMapMode( hdc, MM _ISOTROPIC);
SetWindowExtEx(hdc, 500,500,NULL); . .
SetViewportExtEx(hdc, xClientView, -yCIle_rnVne‘w. NULL);
SetViewportOrgEx(hdc, xClientView/2, yClientView/2NULL);

If. I1fCharSet=0;
If.IfPitchAndFamily=34;
If.IfHeight=xClientView/50;

hNF onl=CrcalcFontIndirccl{&lf);

SelcctObjecl(hdc,hNFont); . ‘
TextOut(hde,(-150~( strlen(szTString)*If. 1TWidth/2)),

240, szTString, strlen(szTString));

y1=-100;
y2=yl+15; !
for( i=0; i<iNWedges; itt)

{ hNBrush=CrealeSolidBrush(lColor[i]);

SelectObject(hde, hNBrush);
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l"it‘(lulc. =300, 200, 100, =200,
{inl) (radius*cos(2*M pr+; lotalWe
‘.I ulnIWL‘dgdiNWctlgcs|)).
(.n_u) (radius*sin(2*M PI*iTotalWedgeli)/
I.I ulalWedgqiNWulgc‘alj).
(lul) (radius*cos(2*M PI*i lotalWedge[i+ 1)/
1?'maIchgc[iNchges|JJ.
!ml) (radius*sin(2*M PI*iTotalWedge[i+1)/
ITmﬂlWEdg@[iNWEllgC.‘i])))'.

Rectangle(hdc, 130, yl, 145, y2),

TextOut(hdc, 155, ¥2+2, szTLabel[i], strlen(szTLabel[i]));
yl=y2+s;

dgeli)/

b

TMainWindow::TMainWindow(PTWindowsObjecl AParent, LPSTR ATitle)
{ ‘TWindow(AParent, ATitle )

}

AssignMenu("GrafMenu");

void Grafwin::InitMainWindow(void)

i
1

char Name[MAXFORMULA+I];
sprintf(Name,"%s - [%0s]",ProgramName,FileName});
MainWindow=new TMainWindow(NULL, Name);

;

void GetParametros(ParaGrafic& ParamG,char *IniFileName)

{
GetPrivateProfileString("Parametros”,"RanMinX","-

10" ParamG.Rangos_x[0], MAXDATOS,IniFileName);
GetPrivateProfileString("Parametros","RanMaxX","10",ParamG.Rangos_x[1],MAXDATOS, IniFi

leName); .
GetPrivateProfileString("'Parametros”,"RanMinY",

|0",ParamG.Rangos_y[ﬂ],MAXDATOS,IniFi!eName);
GetPrivateProfileString("Parametros”,"RanMaxY"," 10", ParamG.Rangos y [11L,MAXDATOS,IniFi

IENamE); "Hn H nn
GetPrivateProfileString("Parametros","RanMinZ","-

10",ParamG.Rangos z[O],MAXDATOS.[niFilcName);
GelPrivagteP-roﬁIeSlring("Paramelros","RanMaXZ"." 10", ParamG.Rangos z[1],MAXDATOS, IniFil

eName); .

) Gelprivalepmmesmng("I’aramelros"."DeltaX"." 1",ParamG.Delta x, MAXDATOS, IniFileName);
Gelprivalepmﬁles(ring("Parameu'os"."DeltaY“," 1",ParamG.Delta_y, MAXDATOS, IniFileName);
Gctprjvalepmmes"ing("Paramelros","AnguloX"."(}",Param(‘J.PloVista_x‘MAXDATOS,lniFileN

- Gelprjvalepmﬁ|e3"-j,,g("pammegros","AnguloY","U".ParamG.PtoVisla_z,MAXDATOS,lniFiI:N
— Gelprivalepmﬁ|esmng(..Paramelms"."DislanciaZ","l00“,ParamG.PtoVism_d,MAXDATL)S,lniFi
leName);
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N

GetPrivat o (" Par e
rivateProfileString("Parametros "EscalaX"."1".ParamG.Escala _x,MAXI)ATOS,[nil-‘ileNam

e)
i aPrafi . &
c)‘ GetPrivatel IOHIDSINHE( Pﬂmmc"'US"."EscalaY"." | ".pilfﬂmﬂ.liscala y‘MAx[)ATOSJni[”cNaIn
i rofl 1 "
) GetPrivateProfileString("Parametros”,"EscalaZ"." | "‘I‘amm(}.liscala_?.MAX[)AT()S,IniFiIeName
JetPri DA ] AC el -
e)' (JE“ l‘l\'all.l IOfI|Cblrlng( pural“CIrusﬂqﬂl;Unnulﬂ"-""‘Forl'ﬂ.CXp]’ESiUn_MAXFORMLJ[‘A‘]njF“eNam

GetPrivateProfileString("Parametros","Descripcion”,"Sin
nombre" ,ParamG.Descripcion, MAXDES, IniFileName):
return; 1

}

void SaveParametros(ParaGrafic& ParamG,LPSTR IniFileName)

{
Wr{lePr!vateProﬁleString("Parametros","RanMinX",ParamG.Rangos‘x[ﬂ],lniFiIeName);
erlePr!vateProﬁleString("Paramelros","RanMaxX",ParamG.Rangoséx[I ].IniFileName);
Wr!lcPr!vateProﬁleString("Parametros","RanMinY".ParamG.Rangos _y[0],IniFileName);
WnlePrwateProﬁIcString("Paramctros","RanMaxY",ParamG.Rangos_y[l],[niFileName};
WritePrivateProﬁIeString("Paramelros","RanMinZ",ParamG.Rangos_z[O],lniFileName);
WritePrivateProﬁIeString(”Parametros","RanMaxZ",ParamG.Rangos_z[I ].IniFileName);
WritePrivateProfileString("'Parametros”,"DeltaX",ParamG.Delta_x,IniFileName);
WritePrivateProfileString("Parametros","DeltaY",ParamG.Delta _y,IniFileName);
WritePrivateProﬁ]eString("Parametms","AnguloX",ParamG.PtoVista_x,IniFileName);
WritePrivateProﬁ]eString("Parametros","Angu[oY",ParamG,PtoVista_z,lniFiIeNamc);
WritePrivateProﬁleString("Paramelros“,"DistanciaZ",ParamG.PtoVista_d,lniFiIeName);
WritePrivateProﬁIeString("Parametros“,"EscalaX",ParamG.Escaia_x,]niFileName);
WritePrivateProﬁleString("Parametros","EscalaY",ParamG.Escalary,lniFileName);
WritePrivateProﬁIeString("Parametros","EscaIaZ",ParamG.EscaIa_z,IniFiIeName);
WritePrivatcProﬁleString("Parametros"."Fonnula",Form.expresion,lniFiIeName);
WritcPrivateProﬁieString("Parametros“,"Descripcion",ParamG.Descripcion,lniFi[eName);

return;

H

int PASCAL WinMain(HINSTANCE hinstance, HINSTANCE hPrevinstance,
LPSTR IpCmd, int nCmdShow)

{

——
*

HINSTANCE HLibrary;
HLibrary=LoadLibrary ("BWCC.DLL");

if (UINT)HLibrary <= 32){
MessageBox(NULL, “No se Inicializo BWCC.DLL", "Error", MB_OK);

return (UINT)HLibrary;
¥/

slrcpy(FileName,"Sin titulo");
Grafwin grafwin("GRAFWlN", hinstance, hPrevInstance,lpCmd, nCmdShow);

grafwin.nCmdShow=SW_SlIOWMAX]MIZED;
GelParamelros(Default,lniFileName);
ParamGraf=Default;

memset(Form.expresion,‘\O',M AXFORMULA),
grafwin.Run();
f“ Fn:rel,ibrar)r(HLibrary);“Jr
return(grafwin.Stalus);
}
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GRAFICO.CPP

# include <windows.h>
# include <math.h>
# include <stdio.h>
# include <string.h>
# include "formula.hpp"
# include "grafico.hpp"
# include "3dwin.h"

# define BLANCO RGB(255,255,255)
# define ROJO  RGB(255,0,0)
# define AMARILLO RGB(255,255,40)
# define NEGRO RGB(0,0,0)

extern formula Form;
extern int xClientView;

void g3d::init_g3d( short tx,short ty,

short i;

if( tx>=MXMIN && tx<=MXMAX)

else

mx=tx;

mx=MXMAX;

if( ty>=MYMIN && ty<=MYMAX)
my=ty;

else
my=MYMAX;

if( centx>=CXMIN && centx<=CXMAX)
cx=centx;

else
cx=mx/2;

if( centy>=CYMIN && centy<=CYMAX)
cy=centy;

else
cy=my/2;

rho=vect;

d=dist;

theta=redondea(angx);

phi=angz;

sl=sin(theta * A_RAD);

s2=sin(phi * A_RAD);

cl=cos(theta * A_RAD);

c2=cos(phi * A _RAD);

ex=eex,

short centx,short centy,

float dist,float angx,float angz,
float vect,

float eex, float eey, float eez,
float MX, float MY,

float SX,float SY)
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ey=eey;
ez=eez;
]t;(;rftl[{g[j;xlzh;(ﬂ){ ynlil=(float)my; yx[i]=(float)0; }
MARGENY=MY:
SCALEX=SX;
SCALEY=SY;
}

void g3d::transforma()

{
float xe,ye,ze;
float ax,ay,az;
ax=ex*x; ay=ey*y; az=ez*z;
xe=-ax*sl+ay*cl;
ye=-ax*cl*c2-ay*sl*c2+az*s2;
ze=-ax*s2*cl-ay*s2*sl-az*c2+rho;
sx=cx+d*xe/ze,
sy=cy-d*ye/ze;

void g3d::esconde(void)
{

short fg=0,xp;

float dx,sLyp;

if(fl==0){ fl=1; f=0; ox=sX; 0y=sY; }
dx=0x-8X;
if(dx==0) dx=1;
sl=(oy-sy)/dx;
yp=oy:
if( sx<0 && 0x<0)
{
0X=sX;0y=5Y;
return;
}
if( sx>mx && ox >mx)
{
0X=5X,0y=5Y;
return;

} »

for(xp=ox+1; xp<=sx && Xp<=mX; xp+=1)
{

fg=1;

yp=yp*sh

if(xp<0 || xp>mXx)

fg=0,
g 39
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}
else
{
iflyp>my || yp<0)
{ fg=0,
f=0;
}
else
{
l{f(yp<:anXP] Il yp=>=yx[xp])
if(fg!=0)
{
if(f==0) {
MoveToEx(hdc,xp*SCALEX+MARG ENX,yp"‘SCALEYwLMARGENY ,NULL);
f=1;
}
LineTo(hdc,

xp* SCALEX+MARGENX,yp*SCALEY+MARGENY);

SetPixel(hdc,xp*SCALEX+MARGENX,yp* SCALEY+MARGENY NEGRO);

}
} else f=0; // else TextOut(hdc,xp,yp,"0",1);
}
i_f(yp<=yn[XP1) yn[xpl=yp;
if(yp>=yx[xp]) yx[xpl=yp;
}

b

O0X=5X;0y=5Y;

}

void g3d::grafica(formula *fobj,float xdesde, float xhasta, float xdelta,
float ydesde, float yhasta, float ydelta,
float zdesde, float zhasta)

HPEN hPen;

char  str_o[81];
hPen=CreatePen( PS SOLID,! JNEGRO);

SelectObject(hdc,hPen);
SctBkColor(hdc,BLANCO);

getTextColor(hde,N EGRO);

if ( theta>=0.0 && theta<45.0) | (theta>=3} 5.0 && theta<=360.0))

{
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for( x=xhasta; x>=xdesde; x--xdelta)

{
f1=0;
I{‘or( y=ydesde; y<=yhasta; y+-ydelta)
{ it MARGENX--0)
_sPrimﬂslrho, "X=%-10.4f Y=%-104F", x, y):
} TextOut(hde,10,18,str_o,strlen(str_o));
.z=(ﬂoat)fobj-> EvaluaZ((double)x,(double)y).
if(fobj->error'=NOERROR)
continue,
transforma();
esconde();
}
}

if (theta>=45.0 && theta<135.0)

{
for( y=yhasta; y>=ydesde; y-=ydelta)
{
f1=0;
for( x=xhasta; x>=xdesde; x-=xdelta)
if(MARGENX==0)
{
sprintf(str_o, "X="%- 10.4f Y=%-104f", X, ¥);
TextOut(hdc,10,1 8,str_o,strlen(str_0));
}
Z:(ﬂoat)fobj->EvaluaZ((doublc)x.(double)y);
if(fobj->error!=NOERROR)
continue;
transforma();
esconde();
}
}
if (theta>=135.0 & & theta<225.0)
{ for( x=xdesde; x<=xhasta; x+=xdelta)
{
f1=0;
for( y=yhasta; y>:ydesde; y-=ydelta)
{
if(MARGENX==0)
{ sprintf(str_o, "X=%-10.4FY=%-10.4!“. XY
TextOut(hde,10,1 s,strﬁo,strlen(strfu));
} z:(ﬂoal)fobj->EvaluaZ((doublc)x,(double)y);
i[‘(fobj->errnr!=NOERROR)
continue;
sranafurmaQl
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esconde();
}

if (theta>=225.0 && theta<315.0)

for( y=ydesde; y<=yhasta; y+=ydelta)

{
f1=0;
f{or( x=xdesde; x<=xhasta; x+=xdelta)
: ifMARGENX==0)
sprintf(str_o, "X=%-10.4f Y=%-10.4f", X, ¥);
\ TextOut(hdc,10,1 8,str_o,strlen(str_o));
z:(ﬂoat)fobj->Eva1uaZ((doubIe)x,(double))f):
if(fobj->err0r!=NOERROR)
continue;
transforma();
esconde();
}
}
DeleteObject(hPen);

hPen=CreatePen(PS_SOLID, 1 ,R0OJ0);
SelectObject(hdc,hPen);
SetTextColor(hde,N EGRO);

x=0:;z=0;f1=0;
for( y=ydesde;y<=yhasta;y+=ydelta)
{
transforma();
if( sx<0 || sx>mX || sy<O0 || sy>my )

f1=0;
break;
}
if(1==0)
{ f=1
MO\:eToEx(hdc,sx* SCALEX+MARGEN X,sy*SCAL EY+MARGENY NULL);
}

e sszCALE)HMARGENX.sy*SCALEY+MARGENY);

'}Tex10ul(hdc x*SCALEX+M ARGENX,sy* SCALEY+MARGENY.'Y", i

y=0;z=0;ﬂ=0;
for( xﬂxdesde;x-(:xhasla;ﬁ-'-xdella)

{
transforma();
I an<0 || sN>mK || sy <0 [l sy>m¥ )
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f1=0,
break;
}
if( 1==0)
{
fl=1;
: MoveToEx(hde,sx*SCALEX+MARG ENX,sy*SCALEY+MARGENY,NULL);

LineTo(hde,sx*SCALEX+MARGENX sy* SCALEY+MARGENY);

TextOut(hdc,sx*SCALEX+MARGENX,sy*SCALEY+MARGENY,"X",1)2
y=0; x=0; f1=0;
for( z=zdesde; z<=zhasta; z++)
{
transforma();
if( sx<0 || sx>mx || sy<0 || sy>my )
{
f1=0;
break;
}
if( f1==0)
{
fl=1;
MoveToEx(hdc,sx*SCALEX+MARGENX,sy*SCALEY+MARGENY,NULL);

}
LineTo(hdc, sx*SCALEX+MARGENX,sy*SCALEY+MARGENY);

TextOut(hdc,sx* SCALEX+MARGENX,sy* SCALEY+MARGENY,"z"1 );

DeleteObject(hPen);

}

float g3d::redondea (float theta)

{
if(theta>360.0)

for(;theta>360.0;theta-=360.0);

else if(theta<0.0)
for(;theta<0.0;theta+=360.0)',
return theta;

}
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PRINT.CPP

# include <windows.h>
# include <string.h>
# include "printer.hpp"

4 define and &&
# define or ||

extern int xClientView,yClientView;

typedef VOID (FAR PASCAL * DEVMODEPROC)(HWND,HANDLE,LPSTR,LPSTR);

extern char far *ProgramName;
TPrint:: TPrint(void)

hPr=(HDC)NULL;

Job=FALSE;
Error=FALSE;

Page=FALSE;

PageSize.x=0;
PageSize.y=0;

SCALEX=1;
SCALEY=1;

MARGENX=10;
MARGENY=10;

char Printer[MAXPRINTERH];
TEXTMETRIC tm;

// Obteniendo el HDC de la impresora
GetProﬁIeString("windows","device",",,.",Printer,MAXPRlNTER);
strcpy(PrintTypc,slrtok(Primer,","));
strcpy(PrintDriver,strtok(NU LL,"")s
slrcpy(Prin(Port.stnok(NU LL,""):

if(stricmp(PrintType,"")!=0 and slricmp(PrintDriver,"")!=0 and stricmp(PrintPort,"")!=0)

hPFCreateDC(PrintDriver,Prianype,PrintPort,NULL);
else
{
ReleaseDCO);
hPr=(HDC)NULL;
Error=-1;
return;
}
GetPageSize(); // Obtiene el tamao de la pagina
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f#

}

GetTextMetrics(hPr,&tm);
LineSpace=tm.tmHeight+tm.tmExternalLeading;

LinesPerPage=(PageSize.y/LineSpace) - 6,
if( LinesPerPage<0)
LinesPerPage=0;

if(xClientView>0)

SCALEX=(PageSize.x-2*MARGENX)/xClientView,
else

SCALEX=(PageSize.x-2*MARGENX)/500;

if(yClientView>0)

SCALEY=(PageSize.y-2*MARGENY )/yClientView;
else

SCALEY=(PageSize.y-2*MARGENY)/500;*/

SCALEY=SCALEX;
if(SCALEX==0.0)
SCALEX=0.1;
if(SCALEY==0.0)
SCALEY=0.1;

return,

TPrint::~TPrint(void)

}

if(Page)
{

EndPage();

EndDoc();
ReleaseDC();

if(Job)

EndDoc();
ReleaseDC();
}
if(hPr)
ReleaseDC();
return;

void TPrint::StartDoc(void)

{

if(hP ==(HDC)NULL)
return;
if(Page)

EndPage();
EndDoc();
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if(Job)
EndDoc();

Error=Escape(hPr,STARTDOC strlen( ProgramName),ProgramName NULL):

if(Error=0)
Job=TRUE;
retum,

}

void TPrint::StartPage(void)
{
if('"hiPr or Job)
return;
if(Page)
EndPage(),
Page=TRUE;
return;

}
void TPrint::EndPage(void)

if(!Job or 'hPr)
return;
Error=Escape(hPr, NEWFRAME,NULL,NULL,NULL);
Page=FALSE;
}

void TPrint::EndDoc(void)

if(hPr==(HDC)NULL or !lob)
return;
EHOFEscape(hPr,ENDDOC,NULL,NULL,N ULL);

Page=FALSE;
Job=FALSE;
return;

H
void TPrint::AbonDoc(void)

if(hPr==(HDC)NULL or !Job)
return;

Error=: . AbortDoc(hPr);

Page=FALSE;

Job=FALSE;
return;

J

void TPrinl::GelPageSize(void)

{
if('hPr)
g NULL,(LPSTR)& PageSize)
Escape(hpr'(}ﬂrﬂ’l|YS|’hGE5|ZE,NULL. ol 5 '
return;
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void TPrint::PrinterSetup(HWND hwnd)

{ DEVMODEPROC lp;
HANDLE hlib;
char DriverFile[17];
slrcal(strcpy(DriverFiIe.PrinlDriver),“.DRV")
hlib=LoadLibrary(DriverFile);
if(hlib<32)
{

0

Error=-1;
return;
}
(FARPROC)Ip=GetProcAddress(hlib,"DEVICEMODE");
if(lp==NULL)
return;
(*Ip)(hwnd,hlib(LPSTR)PrintType,(LPSTR)PrintPort); // Llama a la funcion de Setup
FreeLibrary(hlib);
}

void TPrint::ReleaseDC(void)

if('hPr)
return;
if(Page)

EndPage();
EndDoc();

}
if(Job)

EndDoc();
DeleteDC(hPr);
hPr=(HDC)NULL;
return;
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FORMULA.CPP

# include "formula.hpp"

char *Funciones[]={"exp","sen","
[] { XP , S€n-, COS"."lall"."asen""'acus""'man""'

|0g","|n"};
i KSR ROKOK O KK KK KK :
' Funciones de la clase formula *****#***##sxxxx/

ok oK K Ok ok K Ok
e * Constructora default ® %k sk ks mok ko ok dok Aok % 4 /

formula::formula()

{
raiz=(NODO *)NULL;
error=NOFORMULA;
Ok=FALSE;
return;

}

[rEERRRERRROORRR R Constructora | T T L LL L i ]

formula::formula(char *form)

{
raiz = CrearNodo();
if(raiz==NULL)
Ok=FALSE;
error=NOMEMORIA;
return;
} .
strcpy{expresmn,fonn);
if(lsExpresion(&(raiz->hizq),0,strlen(fnrm )-1))
Ok=TRUE;
else
{
Ok=FALSE; _
FrceTree(&(raiz—>h izq));
H
return,
}

H 'l‘*#*'*#**i#*
/utuunuuuuu Creael arbol de evaluacion /

void formula::Create(char *form)

if(raiz!=NULL) ‘ .
FreeTree(&ralz->hizq);
raiz = CrearNodo();
if(raiz==NULL)

{ ~
Ok=FALSE;
ermr:NoMEMORlA;
return;
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}

if(!stricmp(form,""))

{
Ok=FALSE:;
return;
)
strepy(expresion,form);
if(IsExpresion(&(raiz->hizq),0.strl
EkaTh R q).0,strlen(form)-1))
else
{
Ok=FALSE;
FreeTree(&(raiz->hizq));
}
return;

}

f*#**t***i********** Destructora ok ok ok ok e ek ko ok doRk R KOR Rk kR E ok [
formula::~formula()

FreeTree(&raiz);
return;

}

/u:nn*m*u**u*** Operador Aditivo e ok ok s sk ok ok o ok oK K o kR R ok ok

int formula::OpAditivo(int ini,int fin)

{
int i,par=0;
if(ini>fin)
return FALSE;
for(i=ini;i<=fin;i++)
if(expresion[i]=="()
par--;
else if(expresion[i]==)
par++',
else if(expresion[i]ﬁOP_ADICION or expresion[i]==OP_SUBSTRACC10N)
if(par==0) .
return i;
return ERRORNUM;
}

salicati EEREERRBERRRREE
j**t*tt#*#i#t**#t*##* Opcrador Muluphcatwo T LLE /

int formula::OpMuI‘liplicativo(int ini,int fin)
{
int i,par=0;
if(ini>fin)
return FALSE;
for(i=ini;i<=ﬁn',i++)
if[expresion[i]=:'(')
par-=;
olse If(uprnlon[l]--')‘)
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par++;

else if(expresion[i]==
==0OP_MULTIPLICA
or expresion(i]==0OP POTE CION or expresion(i]==OP_DIVISION
iflpar==0) _POTENCIACION)

return i:
return ERRORNUM; T

}

JEAERRRRERRA R KNS . :
Verifica si s una expresion ***** = s sk xxxxxxxkxssx;

BOOL formula::IsExpresion(NODO **nodo,int ini,int fin)

{
intk;
NODO *hijo;
if(ini>fin)
return FALSE;
k=OpAditivo(ini,fin);
if(k==ERRORNUM)
{
if(IsTermino(nodo,ini,fin))
return TRUE;
else
{
FreeTree(nodo);
return FALSE;
}
}
else
{
hijo=CrearNodo();
if(hijo==(NODO*)NULL)
{
erro=NOMEMORIA;
return FALSE;
}
hij0*>0p.0perador=expresion[k];
hij0->lipo=OPERADOR;
InsNodo(nodo,hijo);
if(IsTen'nino(&(hijo->hizq),ini,k-l))
if(lsExpresion(&(hijo->hder),k+l,ﬁn))
return TRUE;
else
FreeTree(nodo);
else
FreeTrec{nodo);
return FALSE;
}
}

[HEARR A EEREERERBRRERED Verifica si es un termino FrnEEREEREREREINLY/

BOOL formula::lsTermino(NODO «*nodo,int ini,int fin)

{

int ki -
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NODO *hijo;
if(ini>fin)

return FALSE;
k=OpMultiplicativo(ini,fin);
if(k==ERRORNUM)

{
if(IsFactor(nodo,ini,fin))
return TRUE;
else
FreeTree(nodo);
}
else
|
hijo=CrearNodo(),
if(hijo==(NODO*)NULL)
{
error=NOMEMORIA;
return FALSE;
}
hijo->op.operador=expresion[k];
hijo->tipo=OPERADOR;
InsNodo(nodo,hijo);
if(IsFactor(&(hijo->hizq),ini,k-1))
{
if(lsTermino(&(hijo->hder),k+l,ﬁn))
return TRUE;
else
FreeTree(nodo);
return FALSE;
}
¥
else
{
FreeTree(nodo);
return FALSE;
H
FreeTree(nodo);

return FALSE;
}

H ‘****‘***“*‘1"‘**““‘/
jrxxnssnrsernrssex Verifica sl €5 factor ***

BOOL furmula::]sFactor(NODO #*p0do,int ini,int fin)

{
if(ini>fin) ”
return FALSE; . -
else if(expresion[ini]:'(' and cxpr.e?mni‘ﬁn]l : ))
return IsExpresion(nodo,mH 1,fin-1);
else if{1sFuncion(nodf),ini,hn))

return TRUE;

elne Ii’(lnCnnmnu(nndmlnIsﬂnn
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return TRUE;
else

return lsVariablc(nudo,ini,ﬁn)'

}

ko K KKK K K KK K K K 3 ; .
/ Verifica si es funcion AR AR ROR AR KA KA KK K

BOOL formula::IsFuncion(NODO **nodo,int ini,int fin)
{ L]
int i

FUNCIONES Index;

NODO *hijo;

char funcion[MAXFORMULA+1];

if(ini>fin)
{
FreeTree(nodo);
return FALSE;
H
if(expresion[fin]!=')")
{
FreeTree(nodo);
return FALSE;
}
for(i=ini;i<=fin;i++)
{
strncpy(funcion,expresion-+ini,i-ini+1);
funcion[i-ini+1]=0;
Index=IsNombreFuncion(funcion);
if(Index>ERRORFUNCION)
{
hijo=CrearNodo();
if(hijo==(NODO*)NULL)
{
error=NOMEMORIA;
FreeTree(nodo);
return FALSE;
strcpy(hijo->op.funcion,Funciones[lndex]);
hijo->tipo=FUNC]ON:
InsNodo(nodo,hijo);
if(i<fin and expresion[i+11=='0) _
if(lsParam(&(hij0->hizq),lndex,1+2,ﬁn-l))
return TRUE;
H
FreeTree(nodo);

return FALSE;
}

. ook kR
j+s## %% Verifica si los parametros de una funcion estan correctos !

BOOL formula::IsParam(NODO +*nodo, FUNCIONES tipo,int ini,int fin)
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if(ini>fin)
return FALSE;

switch(tipo)

{
case EXP:
case SEN:
case COS:
case TAN:
case ASEN:
case ACOS:
case ATAN:
case LOG:
case LN:

return IsExpresion(nodo,ini,fin);

default:

FreeTree(nodo);
return FALSE;

}

JrrEakdRionoooeoeeRx Verifica si es una constante e T T T L L L )

BOOL formula::1sConstante(NODO **nodo,int ini,int fin)
{
char num[MAXFORMULA+1];
int i,digitos_enteros=0,digitos_decima]es=0;
BOOL punto=FALSE,FlagE=FALSE;
NODO *hijo;
if(ini>fin)

FreeTree(nodo);
return FALSE;

b
for(i=ini;i<=fin;i++)

if(expresion[i]==MARCAPUNTO)

if(punto)
return FALSE;

else
punto=TRU E,

else if(expresion[i]=='E' or expresion[i]=="¢")

if(FlagE) ]
return FALSE;

else
FlagE=TRUE;

ilse if(!isdigit(cxpresion[i]))
{

Free'l‘ree(uodo);
return FALSE;
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else if (punto)
digitos_decimales -

else

\ digitos_enteros++:

I{ﬂdlg“m*“'‘“‘"’05-"MA)(NUMDl{;lros or digitos_decimales>MAXNUMDECIMALES)
FreeTree(nodo);
return FALSE;

}

hijo=CrearNodo();
if(hijo==(NODO*)NULL)
{
error=NOMEMORIA;
return FALSE;
}
strncpy(num,expresion-+ini,fin-ini+1);
hijo->op.constante=atof(num);
hijo->tipo=CONSTANTE;
InsNodo(nodo,hijo);
return TRUE;
}

Ak kR kR kR Rk k4% Verifica Sies variable ¥FFRRERERRE KA KAKERE AR/

BOOL formula;:IsVariable(NODO **nodo,int ini,int fin)
{

NODO *hijo;

if(ini>fin or ini!=fin)

FreeTree(nodo),
return FALSE;

if(expresion[ini]=="X" or expresion[ini]=='x")
{
hijo=CrearNodo();
if(hijo==(NODO*)NULL)
{
error=NOMEMORIA;
return FALSE;
}
hijc-?op.variable=VARX;
hijo->tip0=VARlABLE;
InsNodo(nodo,hijo);
return TRUE;

else if(expresion[ini]=="Y" or expresion[ini]=="y")

hiju=CrearNodo()',
if(hij0==(NODO‘)NULL)

{
error=NOMEMORIA;

retum FALSE;
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hijo->op.variable=VARY:
hijo->tipo=VARIABLE;
InsNodo(nodo,hijo);
return TRUE;

FreeTree(nodo);
return FALSE;

}

jexksxrrxeRxRRRE Verifica si es el nombre de una funcion ****####sssxxsss/

FUNCIONES formula::IsNombreFuncion(char * funcion)

{ . .
int i;
for(i=0;i<NUMFUNCIONES;i++)
if(stricmp(Funciones[i],funcion)==0)
return ((FUNCIONES)i);
return ERRORFUNCION;
}

I*#ttt$t****#***¢******tt Crea un nodo del arbol o ok R o R K R KR Rk

NODO * formula::CrearNodo(void)
{
NODO *nodo;
nodo=(NODO *)malloc(sizeof(NODO));
if‘(nodo=—-(NOD0*)NULL)
{
error=NOMEMORIA;
return NULL;

}
nodo->hizq=NULL;
nodo->hder=NULL;
return nodo;

)

;uuuuutu#suﬂwu Inserta un nodo en el arbp| FEEEEERERERRRER)

void formula::InsNodo(NODO **padrc,NODO *nodo)
{

*padre=nodo;

return,

}

ST LR E L)
(tt#t#*-#*#:ttttttit Liberar Nodo et TI L LI LA LA AL /

void formula::FreeTree(NODO **nodo)
{
if(* nod0;=(NODO“)NULL)
return;
FreeTree(&((‘nodo)->hizq));
FreeTree(& (("nodo)—>hde r));
free( *nodo);

*nodo=(NORQ «)NULLI 5
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return;

}

*int matherr(struct exception *e)

{

e->retval=0.0;
return 13

p

gk O ko KKK
/ Evalua el arbo] % &% %% s ok konomok sk dkok ke /

double formula::EvaluaZ(double x, double y)

double rrr;
rrr=Evaluar(raiz->hizq, x,y);
return Itr;

}

double formula::Evaluar(NODO *nodo,double x,double y)

double res,base,exponente;
error=NOERROR;
if(nodo==NULL)
return 0.0;
switch(nodo->tipo)
{
case OPERADOR:
switch(nodo->op.0perador)

case OP_ADICION:

return Evaluar(nodo->hizq,x,y)+Evaluar(nodo->hder,x,y);
case OP_SUBSTRACCION:

return Evaluar(nodo->hizq,x,y)-Evaluar(nodo->hdcr,x,y);
case OP_MULTIPL[CACION:

return Evaluar(nodo—>hizq,x,y)*Evaluar(nodo->hder,x,y);
case OP_DIVISION:

res=Evaluar(nodo—>hder,x,y);

if(res==0.0)

{
enorﬂDIVXCERO;
return 0.0;

}

else

return Evaluar(nodo->hizq,x,y)/res;

case OP_POTENCIACION:
base=Evaluar(nod0->hizq,x,y);
exponenle=Evaluar(nodo->hder,x,y);
return pow(base,exponcnte);

default:
return 0;

}
case FUNCION: .
if(slricmp(nodo->op.funciong“se“ y==0)

return sin(Evaluar(nodo->him-i-v))i
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else i{stricmp(nodo- ~op funcian *
p( op funcion, exp”)

return exp(lvaluar(nodo- -hizg.x y)) !
else if(striemp(nodo-~op funcion ".c(;)s“ :

g cos(Evaluar(nodo- ‘hiﬂ‘l X,y ‘;)' N
else if{stricmp(nodo- “"h.1‘uncinn,':u;;1")‘ 0)

rgt_urn Itau(IZ\'aIu;m(nndn- “hizq.x,y))
L;I_w {stricmp(nodo- *up.funcim1"'a§cn1:'l =)
res - Evaluar(nodo-~hizq.x,y);
if(res=-1.0 or res>1.0) )
!
error-DOMINIO ASEN;
return 0.0,

0N —-—

Ise
return asin(res);
)

else if(stricmp(nodo->op.funcion,"acos")==0)

{
1

res=Evaluar(nodo->hizq,x,y);
if(res<-1.0 or res>1.0)

[}
1

error=DOMINIO_ACOS;
return 0.0;

else
return acos(res);

b
else if(stricmp(nodo->op.funcion,"atan")==0)
return atan(Evaluar(nodo->hizq,x.y));

else if(stricmp{nodo->op.funcion,"log" ==()
f
l res=Evaluar(nodo->hizq,x,y);

if(res>0.0)

return log10(res);
else

{
error=DOMlNlO_LDG;

return 0.0;
H

else if{slricmp(nodo->0p.funcion."lﬂ")Z:O)

res=Evaluar{nodo-}hizq.x,y)i

if(res>0.0)
return log(res);
else

{
error-DOMINIO_LN;
return 0.0;

|

)

else
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error= FUNCION_DL-‘SCONOCI[)A;
return 0.0,
]
case CONSTANTE:
return nodo->op.constante:
case VARIABLE:
if(nodo->op.variable==VARX)
return x;
else
return y;
default:
error=TIPO_DESCONOCIDO;
return 0.0;
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Archivos de Cabecera

A continuacion se procedera a mostrar los listad

s os de los headers de los médulos anteriormente
GRAFICO.HPP
class ¢3d
i
float d.sl,cl,s2,e2.x,v,z;
float theta, phi, rho;
float SX,SY,0X,0Y, €X, ey, ez,
short fl.fmx.my, cx, cy;
float MARGENX,MARGENY,SCALEX.SCALEY;
float yn[1024],yx[1024];
void transforma();
void esconde();
void evalua();

float redondea (float);

public:
HDC hdc;
void init_g3d( short tx,short ty,

short centx,short centy,
float dist.float angx,float angz,
float vect,
float,float,float,
tloat,float,float,float),
void grafica(formula * float xdesde, float xhasta, float xdelta,
float ydesde, float yhasta, float ydelta,
float zdesde, float zhasta);

PRINTER.HPP

# define MAXPRINTER 80

class TPrint

{
BOOL. Job;
BOOL Page:
int Error;
POINT PageSize;
char far

PrintDriver[ MAXPRINTER* 1],PrintPortMAXPRINTER*1 J.PrintType[MAXPRINTER +1];
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void GetPageSize(void);
void ReleaseDC(void);

public:
HDC hPr;
nt LiueSpace,LinesPerPage;
float SCA LEX,SCALEY ,MARGEN X.MARGENY:;

TPrint(void);

~TPrint(void);

virtual void AbortDoc(void);
virtual void StartDoc(void);
virtual void StartPage(void);
virtual void EndPage(void);
virtual void EndDoc(void);

virtual void PrinterSetup(HWND);
virtual HDC GetDC(void) { return hPr;};

FORMULA.HPP

# include <windows.h>
# include <string.h>
# include <math.h>
# include <ctype.h>
# include <stdlib.h>

# define or ||
& . -
: 322:2 :«I;if(LFORMU LA 80 //Longitud maxima del numl_)re de una funcion
4 define NUMFUNCIONES 9 // Numero de funciones cgn'mderadas
¥ define MAXNUMDIGITOS 15 // Maximo numero de digitos enteros soportados
# dif:?lz MAXNUMDECIMALES 6 // Max numero de digitos decimales soportados
# define ERRORNUM -1 |
# define MARCAPUNTO .

enum VAR {VARX,VARY}; STANTE,VARIABLE};

:R ADOR,FUNCION,CON¢ » : Ny
- ?SNEFSN{[?S,P{E FBRﬁ;l[z)RFUNCION; | EXP=0,SEN,COS, TAN,ASEN. ACOS.ATAN,LOG,UN};
enum r 2

TENCIACION=94};
enum ERROR_TIPO i : : at
{NOERROR,OV ER_ENTEROS.OVI.R_DLCI M

© ACOS,DOMINIO_LOG,DOMINIO_LN,FUNCION_DESCONO

ES,NOVARX,NOVA RY ,NOCONST,NOFORMULA,

DOMINIO_ASEN,DOMINI

R, O DESCONOCIDO DIVXCERO,NOMEMORIA,INVALIDA};
TIPO_DES '
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union OPERATOR

{
char operador;
char funcion[ MAXFORMULA + 1.
double constante; ’
VAR variable;
5
struct NODO
OPERATOR op;
OP_TIPO tipo;
NODO *hizq,*hder;
b

class formula

f
1

NODO *raiz;
public:

char expresion[MAXFORMULA+1];
BOOL Ok;

ERROR_TIPO error;

formula(void); /I Constructor default
formula(char *string); // Constructor |
~formula(); // Destructor

int OpAditivo(int,int); // Funciones para Validacion de la expresion
int OpMultiplicativo(int,int);

BOOL lsExpresion(NODO ** int,int);

BOOL IsTermino(NODO **,int,int);

BOOL IsFactor(NODO **,int,int);

BOOL IsFuncion(NODO ** int,int);

BOOL IsParam(NODO ** FUNCIONES,int,int);

BOOL IsConstante(NODO ** int,int);

BOOL IsVariable(NODO ** int,int);

FUNCIONES IsNombreFuncion(char *);

BOOL GetStatus(void){return Ok;}// Funciones que trabajan sobre el arbol

NODO *CrearNodo(void);

void InsNodo(NODO** padre, NODO *nodo);
void FreeTree(NODO **nodo),

void Create(char *);

double Evaluar(NODO * double,double); // Funciones que evaluan el arbol

" void Graficar(HWND);
double Eva]uaZ(double,double);
b
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Archivo de Recursos

A continuacién se muestra el archivo de recursos de GrafWin

GRAFWIN.RC

#include "graf3d.h"

ABOUTDIABOX DIALOG 47, 17, 180, 121
STYLE WS_POPUP | WS_CAPTION | WS SYSMENU
‘. i , w
e A ot 3 | WS THICKFRAME
CAPTION "Acerca De"
FONT 8. "MS Sans Serif"
BEGIN

i Mg:C:I;TROL "Grafico de Funciones”, -1, "STATIC", 8S_CENTER | WS_CHILD | WS_VISIBLE,

CONTROL "Button", IDOK, "BorBtn", BS_PUSHBUTTON | WS_CHILD | WS_VISIBLE |

WS _TABSTOP, 74, 91, 32, 20

CTEXT "Carlos Mestanza Y.", -1, 49, 32, 82, 8, WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_GROUP

CTEXT "Edison Barahona M.", -1, 49, 40, 82, 8, WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_GROUP

CTEXT "Segundo Garcia H.", -1, 49, 47, 82,8, WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_GROUP

CTEXT "Tépico de Graduacion 11. Afio 1994", -1, 25, 14, 129, 7, WS_CHILD | WS_VISIBLE |
WS_GROUP

LTEXT "Profesor : Ing. Sixto Garcia”, -1, 45, 63,90, 8, WS_CHILD | WS_VISIBLE |
WS_GROUP

LTEXT "ESPOL", -1, 78, 75, 24, 11, WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_GROUP

END

GrafMenu MENU
BEGIN
POPUP & Archivos"

BEGIN
MENUITEM "&Nuevo .." CM_NUEVO

MENUITEM "&Abrir ..", CM_ABRIR
MENUITEM "&Grabar ...", CM_GRABAR
MENUITEM “Grabar &Como...", CM_GRABAR_COMO

MENUITEM & Imprimir”, CM_GRABAR_BMP

MENUITEM SEPA RATOR
MENUITEM & Salir”, CM _SALIR

END

POPUP & Grafico"

JEGIN ) ‘
[ MENUITEM "&Formula ...", CM_FORMULA ‘
MENUITEM "para&metros Gy CM_PARAMETROS

END

MENUITEM n& Defaults”, CM RANGOS
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POPUP "A&yuda", HELP
BEGIN
m: 8 :::M ::Cnnlcnid&u". CM_HELP CONTENIDO
1 : ‘M "Acerca de GRAFWIN " CM ACE )
D .",CM_ACERCA DE

END

GRAFDIABOX DIALOG 5, 17, 218, 183

STYLE DS_MODALFRAME | DS N D :

WS_CAPTION | WS_SYSMEI[JU l_ng_l?;:icl\;i(sl:ii\mi_OVLRLAPPF.[)| WS VISIBLE |
CLASS "Bordlg"

CAPTION "Ingreso de Parametros "

FONT 9, "Arial"

BEGIN

LTEXT "Descripcién :", -1, 6, 6, 46, 8, WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_GROUP

CONTROL "', CM_DESCRIPCION, "EDIT", ES_LEFT | ES_AUTOHSCROLL | WS_CHILD |
WS_VISIBLE | WS_BORDER | WS_TABSTOP, 60, 4, 154, 12

CONTROL "Dominio", 102, "button", BS_GROUPBOX | BS_LEFTTEXT | WS_CHILD |
WS_VISIBLE | WS_GROUP, 3, 23, 120, 60

LTEXT "Rango X :", -1, 9, 36, 36, 10, WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_GROUP

CONTROL "', CM_RANGO_X1, "EDIT", ES_LEFT | ES_NOHIDESEL | WS_CHILD |
WS_VISIBLE | WS_BORDER | WS_GROUP | WS_TABSTOP, 52, 35, 28, 12

EDITTEXT CM_RANGO_X2, 88, 35, 28, 12, ES_LEFT | WS_CHILD | WS_VISIBLE |
WS_BORDER | WS_TABSTOP

LTEXT "Rango Y :", -1, 9, 51, 35, 11, WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_GROUP

CONTROL ", CM_RANGO_Y1, "EDIT", ES_LEFT | ES_AUTOHSCROLL | ES_NOHIDESEL
| WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_BORDER | WS_TABSTOP, 52, 50, 28, 12

CONTROL ", CM_RANGO_Y2, "EDIT", ES_LEFT | ES_NOHIDESEL | WS_CHILD |
WS_VISIBLE | WS_BORDER | WS_TABSTOP, 88, 50, 28, 13

LTEXT "Rango Z :", 1,9, 67, 35, 11, WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_GROUP

EDITTEXT CM RANGO_ZI, 52, 66,28, 13, ES_LEFT | WS_CHILD | WS_VISIBLE |
WS_BORDER | WS_TABSTOP

~ EDITTEXT CM_RANGO_Z2, 88, 66, 28, 13, ES_LEFT | WS_CHILD | WS_VISIBLE |

WS_BORDER | WS_TABSTOP

LTEXT "Escala X :", -1, 13

EDITTEXT CM_ESCALA X, 175,3
WS BORDER | WS_TABSTOP

LTEXT "Escala Y :", -1, |

EDITTEXT CM_ESCALA_Y, 17

STOP
WE_BORDER | WS_TAR | 133, 67,36, 10, WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_GROUP

t;?ﬁﬁf;cézzlgsgA.LA 7. 175, 65,29, 12, ES_LEFT | WS_CHILD | WS_VISIBLE |

4, 36, 36,9, WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_GROUP
5 29, 12, ES_LEFT | WS_CHILD | WS_VISIBLE |

33,52, 36,9, WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_GROUP
5. 50,29, 12, ES_LEFT | WS_CHILD | WS_VISIBLE |

STOP
WS—BOTD%';(JF‘YS—I:?" 2 5 113,34, 10, WS_CHILD| WS_VISIBLE | WS_GROUP
C‘"{)‘;TRO;.". X S OMINIO_X, "EDIT", ES_LEFT | ES_AUTOHSCROLL| WS_CHILD|

SIBLE "R | WS TABSTOP, 51, 112,30, 12
e 139, 34, 12, WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_GROUP

e " a1 7, P N ~

LM ] S NNIO. Y, 51, 129,30, 12, ES_LEFT| WS_CHILD| WS_VISIBLE|
i e 'R"(;i{‘:r':s;?lza 107, "button*, BS_GROUPBOX | WS_CHILD | WS_VISIBLE, 128,
97,83, 59
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EDITTEXT CM_PUNTVIST X, 175
~ _X, 175, 108,29, 12, ES_LEFT HILD | WS :
wS_BORDER | WS_TABSTOP 12, ES_LEFT | WS_CHILD | WS_VISIBLE |

EDITTEXT CM_PUNTVIST Y, 175, 123,29 w
- - Ll ] L] 12- > =F > - I
. s WS o ES LEFT | WS _CHILD | WS_VISIBLE

EDITTEXT CM_PUNTVIST Z, 175, 139, 29 S LEFT | WS IBLE
< 7,175, 139,29, 12, ES_LEFT ;
s BORDER | WS_TABSTOP S LEFT | WS CHILD | WS_VISIBLE |

LTEXT "Angulo Z .1, 134, 125, 36,9, WS_CHILD | WS_VISIBLE WS_GROUP
LTEXT "Distancia :", -1, 134, 141, 36, 10, WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_GROUP
LTEXT "Angulo X ", -1, 133, 110, 36, 9, WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_GROUP

CONTROL "OK", IDOK, "BorBtn", BS_DEFPUSHBUTTON | WS_CHILD | WS_VISIBLE |

wS_TABSTOP, 10, 161, 35, 19 - 8

CONTROL "&DEFAULT", CM_DEFAULT, "BorBtn", BS_PUSHBUTTON | WS_CHILD
ws_VISIBLE | WS_TABSTOP, 62, 161, 35, 19

CONTROL "". 2. "BorBtn". BS. PUSHBUTTON | WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_TABSTOP,
113, 161, 36, 19

CONTROL ™", 998, "BorBtn", BS_PUSHBUTTON | WS_CHILD | WS_VISIBLE |
ws_TABSTOP, 166, 161, 36, 19

CONTROL ™, 103, "BorShade", 2 | WS_CHILD | WS_VISIBLE, 5, 89, 205, 1

CONTROL "Pasos", 105, "button", BS_GROUPBOX | WS_CHILD | WS_VISIBLE, 3, 99, 86, 49

CONTROL "Escalas”, 107, "button", BS_GROUPBOX | WS_CHILD | WS_VISIBLE, 130, 23,
83, 60
END

Grabar DIALOG 20, 20, 220, 146
STYLE DS_MODALFRAME | WS_POPUP | WS_DLGFRAME | WS_SYSMENU

CLASS "BorDlg"

FONT 8, "Helv"

BEGIN
CONTROL "", -1, "borshade”, 3| WS_CHILD | WS_VISIBLE | wS_GROUP, 168, 0, 2, 146
CONTROL "", -1, "borshade", 1 | WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_GROUP, 8, 8, 152, 20
LTEXT "Nombre del &archivo", -1, 12, 14, 64,9, WS _CHILD | WS_VISIBLE | WS_GROUP

CONTROL ", 32, "COMBOBOX", CBS_DROPDOWN | CBS_AUTOHSCROLL |
CBS_OEMCONVERT1 WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_BORDER | WS _VSCROLL | WS_GROUP |

WS _TABSTOP, 79, 12, 73, 12
LTEXT " Ruta:", -1, 8, 36, 22,8, WS_CHILD | WS VISIBLE | WS_GROUP

LTEXT ", 34, 30, 36, 130, 8

LTEXT * &Archivos", -1, 8, 51,72, 9, WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_GROUP

CONTROL ™, -1, "borshade”, 1| WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_GROUP, 8, 60, 72,78

CONTROL ™, 33, "LISTBOX", LBS_STANDARD | WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_GROUP
| WS_TABSTOP, 12, 66, 64, 70

LTEXT " &Directorios", -1, 88, 51, 72, 9, WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_GROUP

CONTROL ™, -1, "borshade”, 1 | WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_GROUP, 88, 60, 72,78

CONTROL "", 35, "LISTBOX", LBS STANDARD | WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_GROUP

| WS_TABSTOP, 92, 66, 64, 70
CONTROL ™", 1, "borbtn", BS_DEFPUSHBUTTON | BBS_PARENTNOTIFY | WS_CHILD |

WS_VISIBLE | WS_GROUP/| WS_TABSTOP, 176, 18, 37, 25
CONTROL ", 2, "borbtn", 8192 | WS, CHILD | WS_VISIBLE | WS_TABSTOP, 176, 60, 37, 25
CONTROL "", 15, "borbtn", 8192 | WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_TABSTOP, 176, 102, 37,

25

END

DlgFormula DIALOG 18, 18,211,55

STYLE DS_MODALFRAME | wS_POPUP | W
CLASS "bordlg"

CAPTION "Ingreso de Formula"

S_VISIBLE | WS_CAPTION | WS_SYSMENU
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FONT 8, "MS Sans Serif"
BEGIN

CONTROL "", IDD FORMULA_"|
; s , "EDIT", ES LEFT|ES 28
| WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_BORDER | WS 'I'ABS’I‘Cr)}’ESS'l)J;U;rﬁl [1S§ EEIETENS

LTEXT"F la; Z="
ormula: Z=",-1,7,17,52,09, WS_CHILD | WS_VISIBLE | WS_GROUP

CONTROL "Button", IDOK_, " "
e TOR: b s o , "BorBtn", BS_DEFPUSHBUTTON | WS_CHILD | WS_VISIBLE |

¥ Igl

CON [R()L "Button", )98‘ "BO[BII‘I" BS

END
PORTADA BITMAP "portada.bmp"

INICIO DIALOG 18, 18, 199, 178

STYLE DS_MODALFRAME | WS_POPUP | WS_CAPTION | WS_SYSMENU
CAPTION "Graficador de Funciones" -
BEGIN

CONTROL "Button", 501, "BorBtn", BBS_BITMAP | WS_CHILD | WS_VISIBLE, 6, 4, 30, 18
CONTROL "Button”, 1, "BorBtn", BS_PUSHBUTTON | WS_CHILD | WS_VISIBLE |
WS_TABSTOP, 30, 150, 32, 20
END

GRAFWIN ICON "grafwin.ico"

Archivos de Ayuda

Se muestran posteriormente, todos los archivos usados para la construccion de la ayuda de
GrafWin GRAFWIN.HLP.

GRAFWIN.HPJ

A s

[OPTIONS]
TITLE=GrafWin
CONTENTS=CONTENIDO

[FILES]
grafwin.nf

[CONFIG]
BrowseButtons()

[MAP]
#include <grafhelp.h>
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GRAFWIN.RTF

«{bmc grafwin.bmp} Contenido

{bmc grafpame.bmp}

Es un graficador C!e funciones matematicas de la forma Z= f(x,y). Permite al usuario
cambiar la F{GFSPE‘CUVG con I‘a_ cual desea observar el grafico, cambiar escalas en todos
los ejes, variar la resolucién, imprimir y grabar un grafico con todos sus parametros.

Formula

Parametros

Defaults

Abriendo un grafico

Grabando un grafico

Formato de los archivos GRF
Cambiando la perspectiva de un grafico

__,’_’/——
HCONTENIDO 66
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ssk+FFormula

Qm-fWin presenta un dialogo de entrada de la funcion, cuando se escoja la
opcion formula desde el menu principal. E| dialogo luce de la siguiente manera:

{bmc formula.bmp}

Usted podra ingresar desde aqui la funcién que desee graficar. Si la funcion es
valida, GrafWin la graficara.

Si el grafico de la funcién que usted ingresé no resulta como lo esperaba, podria
ser que no lo esta viendo desde la perspectiva deseada.

Si el grafico resulta muy pequefio, muy grande o simplemente no se ve; podria
ser problema de los parametros de graficacion.

Vea también :
Abriendo un archivo Grabando un grafico

i
#HELP_FORMULA

$ Formula

K Formula

+ BOWLHELP:015 61
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s+ Parametros

GrafWin deja que e ' :

i jueg]o dqe parg;sutano deCIdg como va a ver el grafico. Para eso cuenta
etros de graficacion que le permitan realizar ésto.

Existen 4 tipos de Parametros :

1. Escalas

Este grupo de parametros controla el tamafio del grafico en todos sus ejes :

2. Punto de Vista

Es'te grupo der parametros controla el punto desde donde el usuario ve el
grafico, es decir la perspectiva.

3. Rangos

Estos parametros controlan el rango de valores permitidos para las coordenadas
XYy Z

4. Pasos
Son los deltas que van tomando X y X al momento de la evaluacion.

GrafWin permite que el usuario pueda cambiar 10s parametros de graficacion,
por medio del siguiente dialogo:

{bmc param.bmp}

Vea Tambien:
Parametr aul

rFaraimetinze ==——=

e —
# HELP PARAMETROS
$ parametros
K parametros
+ BOWLHELP:020
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sr-Defaults

omo una manera : :
Cc:der grabar los parg:“el:ersonanzar. el ambiente, GrafWin permite al usuario
; ros de graficacién que mas utilice.El usuario podra en

cualquier momento tener acceso a
‘ estos datos y grafica ' :
o de los parametros que decida usar. yg r haciendo uso de estos

Modificando los Parametros Default

E§cogiend0 la opcidn Defaults desde el menu principal, GrafWin presenta un
didlogo como el siguiente:

{bmc default.bmp}

El_ usuario pugde editar cualquier campo y cuando esté todo correcto, dar un
click en el boton de Ok. Con ésto los parametros defaults quedan grabados.

Graficando con los Parametros Default

Escogiendo la opcion Parametros en el menu de Grafico, GrafWin muestra el
dialogo de especificacion de Parametros de graficacion:

{bmc param.bmp}

El usuario puede editar cualquier campo, pero ademas puede setear estos
campos con los parametros default. Esto lo hace dando un click en el botén

Default.

Vea tambien:

e
" HELP_DEFAULT
$ Defaults

K Defaults

* BOWLHELP:010
69


https://v3.camscanner.com/user/download

sk+Abriendo un grifico

iarﬁifobmigz?ogﬁgcf i grabaq'o, se selecciona la opcion Abrir en el mena de
b sirara un didlogo que le permite escoger el archivo que
contiene el grafico. Estos archivos tienen

gl i & ) el mismo formato de los archivos de
Lngggzacwn de- Wirdows (*.INI). Los archivos de GrafWin son de extension

81 Ino: hay errores en los datos grabados, GrafWwin le mostrara el grafico con
todos los parametros seteados al momento de grabacion.

e ———

# HELP_ABRIR

$ Abrir

K Abrir

* BOWLHELP:025
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ssk+Grabando un grifico

Si (l:.:)st:? |200de's?a aelterar el archivo abierto, pero si los nuevos cambios, puede
escog pcion rapar como en el menu de Archivo para que GrafWin le
pida el nombre del archivo que almacenara los nuevos cambios.

El grafico se graba junto con todos los parametros de graficacién corrientes. Si

desea_ pong'rle algun nombre descriptivo, lo puede hacer en el didlogo de
Especificacion de Parametros.

Ver también
Parametros de Graficacion

e

" HELP GRABAR

$ Grabar

K Grabar

* BOWLHELP:030 71
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#sk+Perspectiva

La Perspectiva o Punto de Vista viene dada en Coordenadas Polares,

espegiﬁcénFiose el éngulg con respecto al eje Z, el &ngulo con respecto al eje X
y la distancia desde el origen hasta el punto deseado.

{bmc puntv6.bmp}

El Pynto de Vista”es un parametro de graficacion, y como tal, puede ser
modificado con el dialogo de Especificacion de Parametros.

Vea también:
Cambiando los parametros de _graficacién

e
# HELP_PERSPECTIVA ’
$ Cambiando la Perspectiva del grafico

K perspectiva
+ BOWLHELP:035 "
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sk+Formato de los Archivos .GRF

GrafWin graba los datos de un grafico en un archivo con extensién GRF. Este

archivo tiene el mismo formato qu :
e lo PR
( INI). q s archivos de inicializacién de Windows

Formato
[Parametros]
RanMinX =-7 // Rango menor en X
RanMaxX =7 // Rango mayor en X
RanMinY =-8 // Rango menor en Y
RanMaxY =7 // Rango menor en Y
RanMinZ=-10 // Rango menor en Z
RanMaxZ =10 // Rango menor en Z
DeltaX=0.5 /| Pasos en X
DeltaY =0.5 /| Pasos en Y
AnguloX =30 // Angulo con respecto a X
AnguloZ=10 // Angulo con respecto a Z
DistanciaZ =100 // Distancia del origen al punto de vista
EscalaX =2 /| Escala en X
EscalaY =2 /| Escalaen Y
EscalaZ=2 /| Escala en Z
Formula = sen(x -+ 2*(cos(y)-1 .2)) !/ Funcidn .
Descripcion = Sin nombre // Descripcién de la funcion
U P

# HELP_ARCHIVO

$ Formato de los archivos GRF

K Formato de los archivos GRF

& BQWLHELP:04O 7
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