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1.1 GENERALIDADES

Este documento contiene informaciones sobre calculos y precios reales de
todos los componentes necesarios para el montaje de un enlace completo

entre dos ciudades distantes.

Los calculos v precios mencionados son onentados v desarrollados de dos
maneras a las cuales puede recurrir cualquier compania privada, como son

compra o alquiler de infraestructura parcial o total.

Se hace mayor mcapie en la opcion de compra total de infraestructura
puesto que ha medida que la compaiiia celular crece, necesita de sistemas
cada vez mas grandes con mayor capacidad de trafico, y como veremos, la

opcion de alquiler en estos casos ya no es recomendable.



La opcion de alquiler, puede ser total como en el caso  de un enlace via
microonda, o puede ser parcial como veremos en el caso de un enlace
satelital en donde la compania puede necesitar algo de infraestructura

La opcion de compra total, incluye desde el costo de la mstalacion, costo
de los equipos v accesorios hasta el costo real de mantenimiento

permamente,
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1.2. Estructura de un Sistema Celular

Un sistema celular consiste en un cierto numero de estaciones base
de radio que presentan un cubrimiento de radio en la zona de
servicio del sistema v uno 0 mas centros de conmutacion de servicios

maviles a los que estan conectados las estaciones base de radio.

H teléfono movil puede emplearse dentro de la zona de servicio

comunicado por radio con las estaciones base.

Dado el numero limitado de frecuencias disponibles en un sistema
celular se hace necesario repetir €l numero de frecuencias. La zona
cubierta por un canal de radio (una célula) es limitada en area, lo
que permite volver a emplear las mismas frecuencias en otras

ceélulas.

Un centro de conmutacion incluye el interfaz entre las estaciones

base y las red telefonica publica de conmutacion. Sus principales
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funciones son la expedicion de llamadas hacia y desde los teléfonos
moviles, incluso el cambio de una estacion base a otra, la tasacion, la

operacion v el mantenimiento de la red.

1.3. Capacidad vy calidad, Importantes requisitos del

disefio.

Al disefiar un Sistema Celular, se deben cumplir algunos requisitos

basicos de operacion.

Debe ser posible integrar el sistema con la red telefonica publica
existente , esto implica que el centro de conmutacion debe contener
muchas de las funciones de abonade gque estin normalmente
asignadas a las centrales locales, tales como encaminamiento vy

tasacion.

Un criterio importante del disefio es la calidad del habla y el nivel de

servicio prestado.



La calidad del habla deberia ser alta y comparable con la red
telefonica publica v es necesario ademas una variedad de servicios

de abonado.

Las centrales de conmutacion de un sistema celular deben poder

expedir un volumen de datos por abonado mayvor que en el caso de

una Central Local.

Esto se debe al hecho de la movilidad de los abonados; en efecto un
teléfono movil genera wrafico aunque el abonado no este comunicado
va que el Centro de Conmutacion de Servicios Mdoviles debe
actualizarse continuamente con la posicion geografica del abonado, el
teléfono movil esta cambiando de lugar v debe ser localizado al inicio

de cada llamada.



CAPITULO 1I

PLANIFICACION DESARROLLO DEL

TEMA
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2.1. Posibles alternativas de enlace

Con referencia al tema principal "Costos”, el estudio se ha realizado

tomando en consideracion tres alternativas posibles como son:

A.- COSTOS, de alquiler de infraestructura (un enlace de radio v
demas interfaces) Al EMETEL, para conectar dos estaciones de la

companiia Celular, que estan ubicadas en ciudades diferentes.

B.- Costos, de adquisicion de infraestructura propia, es decir la
compania Celular adquiere sus propios equipos para enlazar las

dos estaciones de diferentes ciudades (largas distancias}..

C.- Costos de alquiler del enlace via satelite, en este caso.el enlace
entre las dos ciudades. Es via satelite y puede ser necesarioque la

compania compre ciertos equipos que necesita para el efecto.



2.2 SIMBOLOGIA PARA FACILITAR EL ESTUDIO
DEL SISTEMA CELULAR

EQUIPO DE RADIO

— ENLACE DE RADIO

FIBRA OPTICA

CENTRO DE
CONMUTACION DE
SERVICIOS MOVILES

i 'l: CENTRAL DE TRANSITO

ESTACION BASE

Fadn Tiemr

FlG. 2.1
SIMBOLOGIA QUE FACILITAN
LA COMPREMSION DEL
ENLACE CELULAR




:+- ) O

CENTRAL LOCAL

ESTACION TERREMNA

SATELITE

—

ABOMNADD LOCAL

FiG.21 B
ESQUEMA DE BLOQUES
QUE FACILITAN LA
COMPRENSION DEL
ENLACE CELULAR
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2.4 Subsistemas importantes en los

Enlace celulares

1.- La parte fija de un sistema de telefonia movil comprende

Centros de conmutacion de servicios moviles-MSC.

Estaciones de base de radio-EBS

Una red de transmision para la conexion permanente de cada

RBS con un MSC

2.- Owro subsistema puede estar constituido por.

« La central de conmutacion o lamada central de transito

perteneciente a la red publica.

La central telefonica local o central de abonado que también
pertenece a la red publica.

la red telefénica, que conecta cada central telefénica local con la

central de transito.

3.- un subsistema de transmision de radio que comprende

Hl radio propiamente dicho.

El multplex, que es el intermediaric entre los centros de
conmutacion v la parte de amplificadora de radio, al cual le

entrega una sefial multiplexada.



CAPITULO III.

LA ALTERNATIVA DE ALQUILAR

INFRAESTRUCTURA.
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3.1 Emetel y su plan de tarifas.

Para los circuitos permanentes nacionales para transmision de

datos EMETEL cobra en su plan de tarifario expone:

a) Derechos de inscripcion.

Se cobrara un derecho de inscripcion por cada extremo del circuito
nacional, v sera de 200.000 sucres valor que debera sumarse el
derecho de inscripeion y el presupuesto especial de cada uno de
los circuitos locales. En este presupuesto especial se incluira
también el valor de arrendamiento o venta de los equipos
terminales que eventualmente disponga y requiera el usuario

para el funcionamiento de su circuito cerrado.

b) Pension mensual

La pension mensual para este tipo de circuitos depende de la
distancia entre los extremos y se efectuara de acuerdo a la

siguiente tabla.
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PENSION MENSUAL (SUCRES)

VELOCIDAD (Kbps)

Distancia(km.) 2.4 4.8 9.6 o4

hasta 50 180000 360000 720000 2.160000
mas de 50 hasta 150 300000 GOOO00  1.200000 3.600000
mas de 150 hasta 300 450000 Q00000  1.800000 5400000

mas de 300 600000 1200000 2.400000 7.200000

Para trenes de ZMbps se cobrara el equivalente a 20 circuitos de

64 Kbps.

Fn estos valores , se incluye el costo del servicio local
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3.3 Un ejemplo de costo para alquilar infraestructura

(Guayaquil -Machala.

Hl sistema celular necesitara como minimo alquilar permanentemente
un enlace a 2 Mbps entre Guavaquil-Machala para cursar trafico

telefonico.
a.- De la matriz de distancia tenemos:

distancia Guayaquil-Machala = 1192 Km.

b.- La tarifa en esta distancia ( mas de 300 Km.) por cada 64 Kbps .

sera de 7.200000 sucres.

.- para cada tren de 2 Mbps se cobrara el equivalente a 20 circuitos

de 64 Kbps , 0 sea 7.200000*20=144.000000 mensuales.

La compafia celular, entonces pagara 5./400000 por derecho de

inscripcion y una mensualidad de 144.000000 sucres.



3.4. PLAN DE PRECIOS O TARIFAS QUE SE COBRA EN E.EU.LL

PLAN DE PRECIOS DE ATA&T EN LA PARTE AMERICANA (POR CIRCUITO)

La informacién contenida an las tablas as:

COLLIMMA DESCRIPCIDN
VELOQIDAD Velacidad en kilobits por segundo
{MES-A-MES Tarifa con compromiso a un mes (Opcidn de precio mis alto)
1 ARD Tarifa con compromisc a 1 afo
3 ARDS Tarifa con compromisc & 3 afos
5 ARDS Tanfa con compromiss a 5 afos
INSTALACION Costo de instalacstn medio canal internacional de AT&T

El plan de Precios ha sido estructurado con base a una distribucibn de los puntos termenales
en hos Estades Unidos. La sstrectura esta ssociadd con tres Grupos de Ciudades.

Grupo de Ciudades 1

VELQCIDAD | MES-a-MES 1 ARD 3 AMDS 5 ARDS INSTALACION
B $4.156 $31,100 $2.800 $2.750 $3.117
128 $7.481 $5,590 $5.220 $4.950 $3,117
192 $10,805 $8,070 $7.540 £7,150 £3.117
256 313,299 $9,930 $9.280 $3,800 $3.117
184 317,455 $13,040 $12,180 £11,560 £3.117
Grupo de Cudades 2
VELOCIDAD | MES-A-MES 1 ARD 1 ARDS 5 ARDS MCTALACION
B4Kb $4,425 $3.310 $3,090 $2,930 $3,117
128 $7.965 $5.950 £5 560 35270 £3,117
192 $11,505 $8.590 $8,030 $7.620 $3,117
256 $14. 180 310,580 $3,880 $9.370 $3.0117
364 $18.585 $13.880 $12.970 $12,300 3,117
Grupo de Ciudades 3
VELOCIDAD | MES-A-MES 1 A0 3 AAOS 5 AAGS INSTALACION
B4Kb £4,700 $3,510 $3.280 £3,110 $3.117
128 $8.460 $6,320 $5.910 $5,600 $3.117
192 $12,220 $9.130 $8.530 $8,090 $3.117
_256 $15,040 $11,230 $10,500 $9,960 $3.117
184 $19,740 $14.750 $13,780 $13,070 $£3,117

Wota: ATAT no cobrard o chente del costo de instalscidn def medio canal internacional &
traves de algunos planes promocionales.

L5
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Grupo de ciudades 1

Arlington Cambridge los Angeles , Miami , Newark, New York (BW
/54), Oakland, Ojus, Philadelphia, Portland, Rochester, Sacramento,

San Fransisco, San José, Washington DC, White, Plains,

Grupo de ciudades 2

Atlanta, Chicago, Cleveland, Dallas, Detroit, Houston, Indianapolis,

Memphis, Peoria, Phoenix, Pittsburgh, Seattle, Tulsa

Grupo de ciudades 3

Denver, Kansas City, Minneapolis , St. Louis.

Los anteriores precios estan establecidos para un solo circuito con
bhase en compromisos de duracion contractual especificos. Si un
cliente desea instalar o ya tene instalados circuitos adicionales

con AT&T alrededor del mundo, se podran ofrecer descuentos
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adicionales, dependiendo del numero total de circuitos v los

compromisos de contractual a los que se comprometa el cliente,



CAPITULO IV

LA ALTERNATIVA DE ADQUIRIR

INFRESTRUCTURA



4.1 CONVENCIAS Y CONSIDERACIONES

Por motivos de futuras ampliaciones de capacidad, v dependiendo
del enlace en consideracion se recomiendan enlaces de mavor

capacidad.

Tomando el ejemplo de la alternativa A; es decir el tramo
Guayaquil-Machala, un enlace de importancia, por ser Machala una
gran ciudad. capital bananera del mundo v estar rodeada de otras
ciudades mmportantes como son Pasaje, Santa Rosa, Aremllas,
Puerto Bolivar, entre otras en las que se pueden considerar

subsistemas de comunicaciones,

Ademas por existir provincias adyacentes v lejanas a Guayaquil, en
la que pudiera considerarse enlaces que necesanamente tendrian que

cursar repetidoras en cuestion, es el caso por ejemplo de Loja.

Con un enlace de una capacidad suficiente Guayaquil-Machala,

podemos crear subsistemas a otras ciudades o a otras provincias

33
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adyacentes o cercanas, sin necesidad de volver a realizar todo un
enlace desde Guavaquil, podemos hacerlo desde Machala, si y solo
si aqui existe capacidad suficiente para dichos subsistemas, por tales
otivos hemos considerado suficiente un enlace Guayaquil-Machala a

34MBT/S.
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4.3 Caracteristicas del equipo seleccionado

Para la seleccion del equipo es necesario considerar principalmente su
calidad v caractensticas .

caracteristicas generales

MARCA El equipo puede ser
SIEMENS, TELETRA,
ALCATEL etc que son
confiables vy garatizados
Yy SuUS  precios  som

comparables
BANDA DE FRECUENCIAS DE 7.7 - 8,5 GHZ
FUNCIONAMIENTO
CAPACIDAD 480 CANALES PCM
TIPO DE MODULACION PSK DE4 FASES

FRECUENCIA INTERMEDIA 70 MHZ



4.4 COSTO DEL EQUIPQO DE RADIO Y MULTIPLEX NECESARIO
PARA EL ENLACE GUAYAQUIL-MACHALA.

FECHA 7 DE MARZD DE 1996
PRECHD DEL DOLAR 2995 BLICRES
SISTEMA GUAYAQUIL - BALAD - MACHALA

[ESTACION : GUAYAQUIL (EL CARMEN )

EQUIPD : RADIO [PRECIO EN] CANTIDAD] TOTAL EN
DOLARES SUCRES

T-TRIRAX 7.7-06060GHE 6.3 1 8 874 000,00 |
{ CON FUENTE CC )

2 - RX ADICIONAL 7.7 - B,5 GHZ 4725 1 14 156 100,00
CON CONMUTADOR HILESS PARA,
DIVERSIDAD DE ESPACID

3.- DERIVACION TX/ RX PARA 1.821 1 5 755 318,00
TERCER HAZ (DIVERSIDAD ESPACIO)

4- COMJUNTO DE MODEM 1.924 1 5 764 304,00
CON ECUALIZADOR EN B B, 34MB/S

5 - COMJUNTO DE DEMODULACION 1.387 1 4 155 452 00
CON ECUALIZADOR EN B.B. 34MBIS

[6- EQUIPD INSERCION / EXTRACCION 1058 1 3 163.776.00
BI34 MBS

[7 - UNIDADES ALICIONALES PARA CADA 1492 1 447003200
HAZ DE TRAFICO LADO TWRX

E- GUIAS DE ONDA, CABLES COAXIALES 7 644 1 7021.424,00
AMTEMAS ¥ SOPORTES

|WETE‘IAL (1) ml' B4.261,204,00




[ESTACION : BALAO

[EQUIPO : RADIO PRECIO EN| CANTIDAD | TOTAL ENM
DOLARES SUCRES
T~ TM0RX 7.7-8,6 GHE 5,300 R —577a5500]
{ CON FUENTE CC )
IZ- RX ADIC 7.7 - B.6 GHZ 4725 1 14156100
CON CONMUTADOR HILESS
PARA DIVERSIDAD DE ESPACIO
3- DERIVACION TX/RX PARA TERCER HAZ 1,155 1 46030
{ DIVERSIDAD DE FRECUENCIA )
4.- DERIVACION TMJRX PARA TERCER HAZ 1021 1 5755316
{ DIVERSIDAD DE ESPACIO )
5. COMNJUNTO DE MODEM CON 1024 2 11528508
ECUALIZACION EN B.B. 34MB/S
[6- COMJUNTD DE DEMODULACION CON 1.387] 7 4155452
EQUIPC EN B.B. 34 MBIS
[F- GUIAS DE OMDA, CABLES COAXIALES 2 644 1 7RZ1424
ANTENAS ¥ SOPORTE
SUBTOTAL (2) 28.280 84.726.880,00




ESTACION : MACHALA

EQUIFC : RADIO [FREGCIO EN] CANTIDAD | TOTAL |
DOLARES SUCRES

T THRR 77 -B5GHE & 300] 3 T8 874 B00,00|
{CON FUENTE C.C.)

2. DERIVACION TX/RX PARA TERGCER HAZ 1.155 1 3 460, 380,00
{ DIVERSIDAD FRECUENCIA )

3- CONJUNTD MODEM CON 1,024 1 5 764 304,00
ECUALIZACION EN B.B. 34MB/S

4- EQUIPO INSERCION / EXTRACCION 1.056 1 3,163 776,00
8/34 MBS

[5- UNIDADES ADICIONALES PARA CADA 1402 1 4.470.032,00
HAZ DE TRAFICO LADO TX/RX

[6- GUIAS DE ONDA 1,314 1 3,636 744 00
CABLES COAXIALES
ANTENAS ¥ SOPORTE
SUBTOTAL (3) 13.244 39.670.036,00




ESTACION : GUAYAQUIL

[ EL CARMEN ¥ CENTRO CONMUTACION SERVICIOS MOVILES )

[EQuUIPO : MUX PRECIO | CANTIDAD | TOTAL
DOLARES SUCRES
i =1 573, 700]

UM MULTIPLEXOR
I_meEs COMPLEMENTARIAS 202 1 ﬁuzrﬁzﬁi
PARA MUX TERMINAL 2/8-34MB/5
ALIMENTACION C.C
UNIDAD 2 TRIBUTARIOS 2 MB/S A46| B 10,685, 728,004
COMNFIGURACION TERMIMAL
Im.TEmAL ELECTRICD ADMCIOMAL 23 1 638 148 00)
DE INST, PARA CaDA UNIDAD
|2 - 34 MB/IS CON DOF
[CARAL TRIBUTARIO DE 34 MB/S 7 7 7 73 032,00

SUBTOTAL (4) 6.860 m.ﬁsz.m,ml




ESTACION : MACHALA

[EQuiFo : MUX PRECIO [CANTIDAD | TOTAL
DOLARES SUCRES
EQUIPO MULTIPLEXOR 2012 1 8.027.952,00|
DTM-2/34
[AFLUENTE A 2 MBIS 223 16 10.689.728,00}
SUBTOTAL (5) s.ﬂul 16.71 r.sa_‘n,uu

TOTAL ( 1+2+3+4+3)

FECHA, T DE MARTO DE 1998

TiC DOLAR 2886

TOTAL (1+2+3+445 )

75.410,00 DOLARES

225.928.350,00 SUCRES



4.5 PRESUPUESTO REFERENCIAL PARA LA INSTALACION DE

UN SISTEMA DE RADIO Y MUX DE 34 Mb/S

FEGHA . 7 DE MARZO DE 1585
PRECIO ACTLIAL
DEL DOLAR = §2906

SISTEMA GUAYAQUIL - BALAD - MACHALA

ESTACION : GUAYAQUIL

EQUIPO . RADIO

1.- MAND DE OBRA | 7 DIAS DE TRABAID }

1 IHGEME.F-!C] EUFEHWE?_E! 58 HORAS 1,008.000,00 SUCRES

1 TECHNIZC ELECTRONICO 58 HORAS 580.000,00 SUCRES

1 TECNIGED MONTAJE 56 HORAS 560.000,00 SUCRES

MECANICD DE MONTAIE 58 HORAS 33600000 FUCRES

CHOFER J AYUDANTE 56 HORAS 336 000,00 SUCRES
T80 HORAS [

.= MOVILEZACION

| VEHICULO 7 DIAS

1.- EQUIPOS ¥ HERRAMIENTAS

1260000000 SUCRES
1,260 000,00 SUC

EQUIPQS DE PRUEBA T 0DIAS

560.000,00 SUCRES

HERAAMIENTAS

385.000,00 SUCRES

4.- MATERIALES DE MOMNTAJE

S48 000,00 SUCRES |

SUCRES

HIERROS, ESCALERAS CANALETAS, COMECTORES
BASE PARA ANTENA PARABOLICA TIPO GRID, ETC

59500000 SUCRES

8- SEGUROS DE TRANSPORTE ¥ MOVILIZACKON

505 DO00,00 SUCRES

385 000,00 SUCRES

SUBTOTAL (1)

5.085.000,00 SUCRES




ESTACION : BALAO EQUIPO : RADIO

T- {8 DIAS DE — -
7 INGENIERG SUPERVISOR 84 HORAS 1.152 000,00 BUCRES
1 TECNICO ELECTRONICO B4 HORAS 540.000,00 SUCRES
1 TECNICO MONTAJE B4 HORAS 540.000,00 SUCRES
1 MECANICO MONTAJE &4 HORAS 384.000,00 SUCRES
1 CHOFERIATUDANTE 54 HORAS 384.000,00 SUCRES

320 HORAS | 5.900000.00 SUCRES |

2.- MOWVILIZACION ¥ VIATICOS 8 DIAS

VEHICULDS 8 DIAS 144000000 SUCRES
VIATICOS BOWAS X G PERSONAS 3.200,000,00 SUCRES
[ 4640000,00 SUCRES |
1. EQUIPOS ¥ HERRAMIENTAS
EQUIFDS DE PRUEBA 8 DIAS B40.000,00 SUCRES
— HERRAMIENTAS 440,000,00 SUCRES
I 1 . RES

4.- MATERIALES DE MONTAJE

HIERRD, ESCALERAS, CANALETES, CONECTORES,
BASE PARA ANTEMNA PARABOLICA TIPO GRID, ETC GA0.000.00 SUCRES
i BB0 000 00 SUCRES |

5.- SEGURDS DE TRANSPORTE ¥ MOVILLZACION 000,00 SLUCRES

SUBTOTAL (2) 10.040.000,00 SUCRES




ESTACION : MACHALA

EQUIPO : RADIO

1.- MAND DE OBRA | 7 DIAS DE TRABAJD )

1 INGENIERD SUPERVISOR 56 HORAS 1.008.000,00 SUCRES

1 TECNICO ELECTRONICO 56 HORAS SE0.000.00 SUCHES

1 TECHICD MONTAJE 56 HORAS 560 000,00 SUCRES

1 MECAMMCO DE MONTAIE 56 HORAS 3800000 SUCRES

1 CHOFER / AYUDANTE 56 HORAS I56.000,00 SUCRES
280 HORAS 2800000, 00 SUC

2- MOVILIZACION ¥ VIATICOS B DIAS

VEHICULDS O CdAS

1. 4400000, 00 SUCRES

VIATICOS E DIAS X 5 PERSOMAS

3 2000000,00 SUCRES

1.- EQUIPOS ¥ HERRAMIENTAS

[ =

EQUIFDS DE FRUEBA 4 vas

B40.000.00 SUCRES

HERRAMIEMTAS

440000, 00 SUCRES

4.- MATERIALES DE MONTAJE

HIERROS, ESCALERAS, CANALETES, CONECTORES,
BASE PARA ANTEMA PARABOLICA TiPD GRID, ETC

5065.000,00 SUCRES

§.- SEGUROS DE TRAMSPORTE ¥ MOVILIZACION

440 000,00 SUCRES

[C_#%c500,00 Sucres)

SUBTOTAL (3) 8.555.000.00 SUCRES




ESTACION : GUAYAQUIL EQUIPO : MULTIPLEX

1.- MANO DE OBRA (4 DIAS DE TRABAJO )

1 INGENIERC SUPERVISOR 32 HORAS 576.000,00 SUCRES

1 TECNIGO ELEGTRONIGD 37 HORAS 320.000,00 SUCRES |

1 TECNICO MECANICO 32_HORAS 320 000,00 SUCRES

TCHOFER / AYUDANTE 32 HORAS 192.000,00 SUCRES |
128 HORAS LS

2.- MOVILIZACION

|  VEHICULD 4 DIAS 2000000 SUCRES |

3.- EQUIFOS ¥ HERRAMIENTAS
EQUIPCE DE PRUEBSA 4 DMAS FN0.000.00 SUCRES
HERRAMIENTAS Z20.000,00 SUCRES
| !

4.- MATERIALES DE MONTAJE

| HIERROS, CANALETAS TORNILLOS, CINTA, ETC 3500000,00 SUCRES
1 00 8 ES
5- SEGUROS DE TRANSPORTE Y MOVILIZACION 22000000 SUCRES

[ =m0 SUCRER |

SUBTOTAL (4) 3.238.000,00 SUCRES




ESTACION : MACHALA EQUIPO : MULTIPLEX

1.- MAND DE OBRA (4 DIAS DE TRABAJD |

1 INGENIERD SUPERVISOR 32 HORAS 576,000,00 SUCRES

1 TECNICO ELECTRONICO 32_HORAS 320,000,00 SUCRES

1 TECNICO MECANICO 32 HORAS F20,000,00 SUCRES

1 CHOFER ATUDANTE 32 HORAS 92.000,00 SUCRES
1

2.- MOWVILIZACION ¥ VIATICOS § DNAS

WEHICLULOS 5 DIAS 900,000,000 SUCRES
WIATICO 5 DHAS X 4 PERSONAS 1 600.000,00 SUCRES

1.- EQUIPOS ¥ HERRAMIENTAS

EQUIPOS DE PRUEBA 5 DiAS #00.000,00 SUCRES
HERRAMIENTAS 375 000,00 SUCRES
[ EE D00, 00 E-I.H:HEE-

4.- MATERIM EE DE MONTAJE

| HIERROS, CANALETAS, TORNILLOS, CINTA, ETC 350.000,00 SUCRES
| 0, RES

.- SEGURDS DE TRANSPORTE ¥ MOVILIZACION 27500000 BUCRES
275,000.00

BUBTOTAL (5) 5.208.000,00 SUCRES

TOTAL [ 1+23+d+8 ) 34 026 000,00 3UCRES

NOTA - El costo de instalacon da los equipos o8 aproxmadamenta &l 12% dal valor 08 os equipos

ASl - costo ded equipo RADID y MUX a instaler = ZZ50F8360 suwcres

El 12% de este valor e de 27,111,803 32 & cual no rebasa & ooslo
totel da instalacion
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4.6 COSTOS ADICIONALES AL EQUIPO

*Una vez elegidos los sitios preliminares , cada uno de ellos tiene que
ser visitado a fin de determinar su conveniencia con respecto al
_ Propietario del terreno en las estaciones del enlace o repenidoras

_Costo de alquiler de espacio en torre o en planta de edificio existente
construccion de casetas . proteccion de equipos etc.

Carretera de acceso
_ Energia eléctrica
_(Generador de energia a diesel
_Lineas de teletransmision existentes

~Aptitud de la propagacion radioeléctrica
(obstaculos cercanos . etc.)

_Entorne de radio (otros equipos existentes y planeados)

_ Posibilidad de construir una torre o contenedor nuevos.

A continuaciom se detalla los gastos en lo que se refiere a energia
eléctrica demandada por el enlace que hemos tomado como ejemplo.



ENERGIA ELECTRICA

FECHA : 7 DE MARZO DE 1898
1DOLAR = § 2006

[ESTACION: GUAYAQUIL
SUCRES
1 MOTOR GENERADOR 30,000 000,00
24 KVA B0A 30 APARENTE
1 RECTIFICADOR 48 DVC 50 A 15.000.000,00
1 BANCO BATERIAS 24 CELDAS 23 968 000,00
500 AH BAT ESTACIONARIAS
[EUBTOTAL (1) 6.968.000,00|
[ESTACION : BALAD
1 MOTOR GEMERADOR 30,000 nm.m-l
24 KVA B0 A 30 APARENTE
1 RECTIFICADOR 48 VOC 50 & 15,000 000,00
1 BANCO BATERIAS 24 CELDAS 23,968 000,00
500 AH BAT. ESTACIONARIAS
[SUBTOTAL (2) 88.968.000,00]
[ESTACION : MACHALA
1 MOTOR GEMERADOR 30.000.000.00]
24 KVA BOA 30 APARENTE
1 RECTIFICADOR 48VDC 50A 15.000.000,00
1 BANCO BATERIAS 24 CELDAS 23.968.000,00
500 AH BAT. ESTACIONARIAS
[SUBTGTAL (3) 68.968.000,00]
TOTAL [ 1+2+3) 206.904.000,00




4.7 COSTOS DE MANTENIMIENTO PERMANEMTE

EMPRESA DE TELEFONIA CELULAR
AMALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
PRESUPUESTO REFERENCIAL
FECHA: 15 DE MARZO DE 1996
UNIDAD: ENLACE A 34 MBPS GUAYAQUIL MACHALA.
RUBRO: MANTENIMIENTO DE ENLACES.

A.- HERRAMIENTAS E IMPLEMENTOS
DESCRIPCION COSTO/H| REND. | COSTO
SUCRE |HORA/U.| SUCRE |
CUADRO No. 1 6§77.97 | 15.43 | 10462.13
SUBTOTA 110462.13
DESCRIPCION CANT.[COSTO/H] REND. COSTO
SUCRES |HORA/U.| SUCRES
VEHICLALOS DOBLE TRACCION 1.00 [12574.69] 12.35 |155238.52
SET INSTRUMENTOS-MEDICION 1.00 [10323.65] 13.89 [143379.72
SUBTOTA 298618.25
C.- MANO DE OBRA
CAT. No. |HORA/E. BASICO] FSR [ S. REAL/ JEND. TOT COSTO
TRABAJADOR UNIDAD] HORAS HORAS |HORA/L.| SUCRES
ING.ELECT. | 1.00 | 13.89|6187.10] 2.51 |15524.77] 13.89 |215615.48
TEC. ELECT | 1.00 | 15.43|1438.36| 2.76 | 3964.69] 15.43 | 61181.74
CHOFER 1.00 | 12.35|1232.88] 2.85 | 3509.78| 12.35 | 43329.35
SLMA 41,67
SUBTOTA 320126.58

TOTAL COSTOS DIRECTOS:

A+B+C = 629206.96




B COSTOS INDIRECTOS

WVIATICOS Q.50 160063, 29
ADMINISTRACION ¥ DIRECCION TECNICA : 0.10 62320.70
CAPACITACION DE PERSONAL : 0.03 18876.21
FINANCIAMIENTO : 0.02 12584.14
IMPREVISTOS : 0.03 18876.21)
LITLDADES 0.2 75504.83

TOTAL OE COSTOS MDIRECTOS - 34B825.38

PRECIO UNITARIC : A+B+C+D 978032.33

MEMORIA TECNICA

A-HERBAMIENTAS E IMPLEMENTOS

CUADRD Mo. 1

LISTA DE HERRAMIENTAS E IMPLEMENTOS PARA RADIOS DIGITALES

DESCRIPCION TIEMPC CANTIDAD  PRECIO POR  PRECIO POR
REPOSICION TOTAL ANUAL  UNITARID ARG
LINIFOBME DE TRABA IO G MESES &.00 S50000,00( 30000000
CASCO DE SEGURIDAD 1ARD 3.00 2 5000.00 FH000.00
GLIANTES 1AND 3.00 10000,00 30:000.00
BOTIQUIN 1ARO 1.00 30000.00 30000.00
CINTUROM DE SEGURIDAD TAMO 3.00 100000,00]  300000.00
CINTA METRICA 1ARO 3.00 10000.00 30000.00
FLEXOMETRO DE 3 METRD 1ARC 3.00 10000.00 30000.00
TaALADRD OE 1/2 HP 1.00 200000001 20000000
11750:00.00
has LABDRABLES DEL AMD: 236.00
HORAS DE TRABAJD DIARIAS: 8.00
PRECIOP POR

236 x 8.00 = 1888

HORA = 1175000 / 1888 = 62235
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B.- EQUIPOS Y MAQUINARIAS
VEHICULO DE DOBLE TRACCION
1.-COSTOS FUOS

CALCLLO DE LA DEPRECIACION
A=(VE-VR)/Vu , DONDE:

A = AMORTIZACION POR DiA

VE = VALOR DEL VEHICULD =

VR = VALOR RESIDUAL (20% YE)

Vu = VIDA UTIL DEL EQUIPO
{CONSIDERADO POR 5 ANOS,
20 DIAS POR MES DURANTE 1

Vu=5x12x20=
VE=
A

ANG)

CALCULD DEL MANTENIMIENTO DEL EQUIPO

M= D.25 X VE) / Vu , DOMDE:

M=
CALCULD DE LOS SEGUROS
5= V5 /DA » DOMNBE

VS = VALOR ANUAL
DEL SEGURQ = 5% VE

DA = DIAS DEL ANO =
S wm
CALOULO DEL COSTQ FUIO

COSTOFUD =CF= A+ M+35

CF =
COSTOD / HORA =

, DONDE:

MODEDA:SLCRE

4200000000
840000.00

120000
42 000000, 00
28000.00

87 50.00

21 00000.00

385
5753.42 / DIA

4250342 / A
5312.93



2.- COSTO POR CONSUMO POR KILOMETRO

MOMEDA: SLICRE
2.1.-
G=Pe/R , DOMDE:
Pe = PRECIO DE COMB./GALON = 3000.00
R = REMDIMIENTO EN KM/GALON = 17.00
G = GASOLINA = 17647 / KM
2.2~
A= fxPA/RY , DOMDE:
f = FACTOR DE CONSUMOD = B.OO
Pa = PRECIO DEL ACEITE/GALON = 24000.00
R1 = RENDIMIENTD EN KM/GALON = 3000.00
A = aceite = 64.00 /KM
2.3.-
C11=N11xP11/R2 . DONDE:
R? = DURACION DE CADA LLANTE/KM = 30000,00
M11 = NUMERD DE LLANTAS = .00
P11 = PRECIO POR LLANTA = 300000.00
C11 =COSTO DE LLANTAS/KM = 50.00

Cek=G+a+C11 , DONDE:

CcK = COSTO POR CONSUMO = 290.47 /KM




3.- COSTO DE CONSUMO POR DIA

Ccd=Rdx CcK  , DONDE:

Rd = RECORRIDO HARD (Km) =
Cek = COSTO POR CONSUMO =

Ced = COSTO POR CONSUMO DIARID =
4.- COSTO TOTAL

CTd = CF + Ced . DONDE:

CTd = COSTO TOTAL POR DIA =

CTH = CTd/B HORAS LABORABLES

CTH = COSTO TOTAL POR HORA

MOTA

33

200.00
290.47 /KM

5809412

100597,54 /DIA

12574.69 /HORA

LOS WIATICOS HAM SI00 CONSIDERADOS DENTRC DE LOS COSTOS INDIRECTOS,
QUE SEGUN LOS COSTOS DE LA CAMARA DE LA COMSTRUCCEION PARA LA ZONA A
(CAPITALES DE PROVIMNCEA, SALINAS Y MANTA) CORRESFOMNDE AL 50% DE LA

MAND DE OBRA.



SET DE INSTRUMENTOS DE MEDICION

1.- CALCULO DEL COSTO DIRECTO POR INSTRUMENTO

CANTIDAD DESCRIPCION
EQILIPD DE COMUMICACION
MULTHMETRC

YATIMETRO

MALETA DE HERRAMIENTAS
GEMERADCR MECIDOR ALTIC
WARKIS

= el el ol b ol

P. UMITARIC

5200000
SS0000L00
17 55000.00
121 5000
DGO, 00
T ]

SUBTOTAL

2.- CALCULO DE LA DEPRECIACION

A = (VE - VR) / Vu . DONDE:

A = AMORTIZACION POR DIA
VE = VALOR DEL EQUIPO =
VR = VALOR RESIDUAL (20% VE)=

Vu = VIDA UTIL DEL EQUIPO (CONSIDERADD
POR 5 ANOS POR MES DURANTE 1 ARO)

Vu=5x12x20=

A={VE-VR)/Vu=

P. TOTAL
FROO0000, O
55000000
17 55000,00
T S000, 00
FIENL O
S00OD0.00

6538000000

65380000.00
13076000.00

1200.00

431586.67

3.- CALCULO DEL MANTENIMIENTO DEL EQUIPO

M= (0.25 X VE) / Vu

M =13620,83

A4



4.- CALCULO DE LOS SEGUROS

5= V5/ DA

, DOMDE;
W5 = WALOR ANUAL DEL SEGURD = 2585400.0:0
DA = DIAS DEL ARD = 360.00
5= 7181.67

CALCULD DEL COSTO FLED

COATOFUO =CF=A+M 4+ 35

CF = 6438917

COSTO Y HORA = CF / B HORAS = BO48.85
C.- MANO DE OBRA

CATEGORLA: INGEMIERD TECHICO CHOFER

ELECTRONICD | ELECTRONICO

SALARID DHARID BASICO © 19726.03 11506,85 S863.01
SALARID MEMSUAL BASICO : S0000L00 35000000 300000.00
SALARID ANUAL: F200000.00|  4200000.00 3600000.00
DECIMO TERCER SUELDO: 1643.84 958.90 g21.592
DECIMZ CLIARTD SUELDD: 455.75 #535.75 455,75
DECIMG QUINTD SUELTO: 136.99 136.99 136.99
DECIMO SEXTO SUELDHDC 2200.00 1438.36 1232.88
VACACIONES 4.10%: B8, 77 471.78 404.38
COMPENSACION COSTO DE VIDAS 3333.33 3333.33 3333.33
BONFICACION COMPLEMENTARLA: 4000 40,00 40.00
TRAMSPORTE: Q.00 0.00 Q.00
F. RESERVA [ESS, SECAP, IECE = 20.168% 3380.71 £322.08 1930.36
SALARD DIARID TOTALS 32335.42 20674.05] 18288.62
|LE.5.5. 9.35% AP. IND.. 1844.38 1075.68%8 922.13
SALARIO DA TOTAL SIN VACACIONES: 31526.65 20202.26) 1788424
F.B.5. 1.60 1.76 1.81
FACTOR DE MAYDRACION: 1.57 1.57 157
F&R: 2ol 276 2.85
SALARIC REAL CHARICK 49456.04 3171756 28078.25
SALARIO BASICO HORAS (8 HORAS/DHA): B6187.10 1438.36 1232.88

SALARSD MIMIMO WITAL:  95000.00
DECIMO QUINTD ANUAL:  50000.00
DOLAR REFEREMNCIAL A 2996 SUCRES

MOTA: Log valores de salato v mano de 0bra, sstanconsidersdos principaimemts con responsabibdsd
al mantenimisnto del anlace Guayaquil-Macala, 5i 3# [legaran @ inclur otros enfaces, st vakres

1éndran su varacion correspondisnts,




CAPITULO V

LA ALTERNATIVA SATELITAL
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5.1 INFORMACION Y CONCEPTOS VALIDOS

La comunicacion via satélite representan una forma especifica de los
radioenlaces.

El trafico Macional como Internacional se realiza a traves de un repetidor que
se encuentra en el espacio.

Para la transmision de comunicaciones comerciales se utilizan satélites
exclusivamente geocestacionarios que, tomando como referencia la superficie
terrestre, tieme una posicion fija en el espacic a uma altitud de

aproximadamente 36.000 Km.

Comparandolas con los radioenlaces terrestres y debido a la gran altitud, dan
lugar a condiciones fisicas adicionales.

La via de transmision de aproximadamente 78.000 Km da como resultado
una atenuacion de alrededor de 200 dB (6 GHZ) para la via entre la tierra y
el satelite. Esto significa que de la potencia transmitida llega al receptor

solamente la 1/10 parte.  El poder puentear atenuaciones tan grandes es




b1

solamente posible con potencias de transmision elevadas, ganancias de
antena elevadas v una extremada sensibilidad de recepcion, por lo tanto, se
puede decir que, con medidas especificas costosas desde el punto de vista
técnico,

La elevada ganancia de antena requiere un alineamiento o directividad muy
precisa de la misma mediante un seguimiento automatico, ya que el satclite
oscila de forma msignificante alrededor de su posicion. A causa de la
potencia de recepcion extremadamente pequeiia, hay que proteger bien las
antenas receptoras contra interferencias perturbadoras externas,

Pero esta enorme distancia da lugar a tiempos de transmision prolongados,
incluso con la velocidad de la luz a la que se prolongan las ondas de radio;
haciéndose notar ya de forma molesta en ¢l transcurso de una conversacion
los 260 ms v, en especial, si ademas , en la red de comunicacion se onginan

SC0s.
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52 CIRCUITOS PARA SERVICIOS DE REDES PRIVADAS VIA

SATELITE

Son servicios suministrados a través de las facilidades satelitales de
INTELSAT concebidos para suministrar comunicaciones por redes privadas
a empresas y organizaciones nacionales e internacionales . Estos servicios
podra sumimstrarlos EMETEL distribuyendo las sefiales a partir de un
telepuerto administrado o autorizado por EMETEL, o por gestion directa de
los usuarios que, previa la suscripcion del correspondiente contrato con
EMETEL, podran instalar, operar y mantener sus propios equipos de tierra
para el enlace satelital correspondiente, en cualquiera de los dos casos los
servicios a prestarse podrin ser :  servicios [BS,  servicios INTELNET
(VSAT) y cualquier ofro servicio cuyas caracteristicas técnicas vy

operacionales permita asimilarlo a uno de los dos anteriores.

Estos servicios son para uso privado v sus usuanos no podran conectarse en

ninguno de los extremos a redes publicas de telecomunicaciones.
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Para los casos en que los usuarios mstalen sus propios equipos y antenas |, la
prestacion del servicio estara sujeta a la previa autorizacion de la concesion

por parte de la Supenntendencia de Telecomunicaciones.

Las presentes tarifas estan sujetas a regulaciones y acuerdos suscnitos entre
las administraciones de telecomunicaciones, por lo que los derechos de
instalacién, v las pensiones mensuales que a continuacion se mencionan
solamente se refieren al extremo correspondiente a EMETEL en el caso de
enlaces internacionales, o a la mitad del enlace, en el caso de enlaces
nacionales. Los costos adicionales de los paises correspondientes, v de los
eventuales puntos de transito seran tarifados en forma separada de acuerdo a

las regulaciones propias de cada pais.

No estan incluidos en esta definicion, los circuitos teletomeos locales mi los
equipos terminales v/o especiales por los cuales se cobrard de acuerdo a lo
establecido en el presente Regimen.

Estan incluidos los circuitos telefonicos nacionales en el Ecuador.
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53 SERVICIO A TRAVES DE UN TELEPUERTO ADMINISTRADO

POR EMETEL

a) Derechos de inscripcion

Se cobrara el derecho de inscripcion de la porcion ecuatoriana del enlace,
para el caso de conexiones internaionales, o de cada extremo para el caso de
enlaces nacionales, v serd el equivalente de 500,00 US. dolares , valor al que
debera sumarse el derecho de inscripcion y el presupuesto especial del
circuito local, En este presupuesto especial se incluira también el valor del
arrendamiento o venta de los equipos termmales que eventualmente disponga

v requiera el usuario para el funcionamiento de su circuito privado,

b) Pension Mensual

La pension mensual para este tipo de circuitos se compondra de un valor fijo

equivalente a 3.500,00 dolares por cada medio enlace , y un valor vaniable

equivalente a US. dolares 800,00 por cada 64 Kbps o fraccion.
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5.4 SERVICIO A TRAVES DE UN TELEPUERTO AUTORIZADO POR

EMETEL

En este caso las tarifas a aplicarse seran las que consten en el contrato de
autorizacion, las que en todo caso seran compatibles con las tanifas indicadas

en el numeral antenor.

SERVICIOS IBS
Es el servicio que presta con portadoras completamente digitales para todas

las aphicaciones de comunicaciones empresariales por redes privadas.



&1

55 SERVICIO A TRAVES DE EQUIPAMIENTO DEL SEGMENTO
TERRESTRE INSTALADO Y OPERADO POR LOS USUARIOS.
Se cobrara el derecho de inscripcion y la tanifa del extremo ecuatoriano en

funcion de la velocidad, de acuerdo al sigmente cuadro:

VELOCIDAD COSTO DE INSCRIPCION TARIFA MENSUAL

Kbps en US. Dolares en US. Dolares
64 200 0.2 TSE
128 400 0.2 TSE
256 790 0.2 TSE
512 1500 0.2 TSE
1544 2950 0.2 TS5E

2048 3930 0.2 TSE



TSE: El valor que cobra el propietario del satélite por la utilizacion de su
segmento espacial.

Las tarifas no incluyen el valor del TSE , el que sera pagado al propietarnio
del satélite de acuerdo con lo que se establezca en el contrato de concesion
de autorizacion,

Las tarifas para estaciones que utilicen el segmento espacial de INTELSAT .
no incluyen los valores que cobre la Superintendencia de Telecomumcaciones

por la autorizacion y opreracion de las estaciones terrenas.

SERVICIO INTELNET ( VSAT )

Ofrece a los usuarios la oportumidad de disefiar redes especializadas con un
minimo de restricciones técnicas y operacionales. Puede ser utilizado para
una gran variedad de aplicaciones interactivas . de radiodifusion y de

recopilacém de datos.
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a) Derecho de mscripcion

Se cobrara el derecho de mscripcion de acuerdo a los sigmentes casos:

[) Cuando la red completa incluida la estacion maestra se encuentre en
territorio nacional el valor sera de 200,00 US. dolares por cada estacion,
incluida la estacion maestra y hasta un total de 5 estaciones . a partir de la

sexta estacion , 100,00 US. dolares por cada estacion adicional.

La tarifa antes indicada sera aplicable en el caso en que la estacion maestra
sea instalada y operada por el usuario.  Si la estacion maestra es instalada y
operada por EMETEL, el usuarioc no pagara la cuota de inscripeion

correspondiente a esta estacion.

1) Cuando la estacion maestra s¢ encuentre en un pais diferente al Ecuador |
se cobrara por cada estacion terminal en nuestro pais la cantidad de 200,00

UJS. dolares.



[1I} Cuando la estacion maestra se encuentre en territorio nacional y una o
més estaciones terminales se encuentren fuera del pais, la inscripeion serd la

misma indicada en [) para las estaciones instaladas en el Ecuador.

La tarifa antes indicada serd aplicable en el caso en que la estacion maestra

sea instalada v operada por el usuario. Sila estacion maestra es instalada y

operada

por EMETEL, el usuario no pagaré la cuota de inscripeion correspondiente a

esta estacion.

b) Pension Mensual

La pension mensual debera considerar los sigmentes casos:

I) Cuando la red completa incluida la estacion maestra se

encuentre en territorio nacional: en este caso, la pension mensual
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debera ser igual al valor del segmento satelital mas un 20% de recargo
por la estacion maestra , un 5% del valor del segmento satehtal por
cada una de las 10 primeras estaciones y luego un 3% por cada estacion

adicional.

La tanifa antes imdicada sera aplicable en el caso en que la estacion
maestra sea instalada v operada por el usuano. 51 la estacion maestra es
instalada v operada por EMETEL, el usuano pagard, ademas de esta
tarifa, la cantidad de 3.500.00 US. délares mensuales por el uso de la
estacion maestra.

i) Cuando la estacion maestra se encuentre en un pais diferente al
Ecuador: por cada estacion terminal en nuestro pais se cobrara una
cantidad equivalente a 200,00 US. dolares. En esta tanfa no se incluye
el costo del segmento satelital que serd pagado por el usuano al

administrador de la estacidon maestra.
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1)  Cuando la estacion maestra se encuentre en territorio nacional y
una o mas estaciones terminales se encuentren fuera del pais, la pension
mensual sera la misma indicada en el numeral [) para las estaciones
instaladas en el Ecuador. Las estaciones pertenecientes a estos sistemas
y que operen en el exterior estaran sujetas a las tarifas vigentes en

1

estos paises.

Si bien los valores estan estipuladas en US. dolares las facturas para
cobrarse en Feuador seran remitidas en sucres de acuerdo al tipo de
cambio del mercado de intervencion del Banco Central vigente a la

fecha de emision de la planilla.



CAPITULO VI

EMETEL Y SU RED DE ENLACE

GUAYAQUIL-MACHALA-LOJA
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6.1 EMETEL Y SU RED NACIONAL

Actualmente EMETAL cuenta con una red a nivel nacional que puede
considerarse como la mas completa y mas grande del pais.

Todos sus enlaces han sido estudiados y probados y muchos de ellos
vienen funcionando por muchos afios, en los mismos puntos estrategicos

donde se ubican sus repetidoras. asi

EL CARMEN, BALAO, MACHALA, REPPEN, GUACHAURCO,
HUACHICHAMBO y LOJA en la ruta Guayaquil-Loja, o también : EL
CARMEN DE MANABI , BOMBOLIL, ATACAZO y QUITO ; en la ruta
GUayaquil-Quito por dar ejemplos entre otras rutas de enlaces. En sus
repetidora EMETEL antes llamado IETEL. ha construido caminos y vias
de acceso . levatando torres y casetas y en algunas hace llegar la
acometida electrica .

Las companias privadas en base a estos enlaces probados con un campo
adecuado . sin riezgo , colocan muchas de sus repetidoras en estos

lugares con todas sus ventajas.
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Por ser los enlaces de EMETEL importantes .daremos un vistazo a su red
de enlace Guayaquil-Machala-Loja , ademas de haberlo tomado como

ejemplo en el presente documento este enlace.



Conclusiones

La compafiia privada celular como hemos wisto puede recurmir a

opciones como son alquiler o compra | asi

-Puede alquilar infraestructura, en este caso a EMETEL, que posee una
red de enlaces a nivel nacional, pudiendo llegar a cualquier lugar del
pais , ademas puede conectarse via microondas con Perd v Colombia o

enlazarse con otros paises via satelite,

También puede alquilar , de ser posible infraestructura via microondas
vy via satélite a compafiias privadas , v sin lugar a dudas lo haria con

costos mayores a EMETEL.

EMETEL en cuestion de precios y conveniencias no tendra
competidores , puesto que el costo es menor v ademas se puede
entregar un enlace a cualquier lugar sin mayor dificultad , a la

capacidad de comunicacion que el cliente exige, ademas actualmente



cuenta en la mayor parte de sus enlaces con sistemas de radio y
multiplex digitales que dan una elevada confiabilidad de comumcacion

SiN cortes ni IteTrupeiones.

-Puede comprar infraestructura y formar su propia red de enlaces, en
base a un estudio previo de costos y cantidad de trafico para cada lugar
a donde quiere llegar . En este caso la compaiiia debe estar segura de
éxito que va a tener para asi poder recuperar la inversion y més aun

obtener utilidades buenas.

Es decir la compafiia celular puede tomar como referencia o ejemplo la
red nacional de EMETEL v espandirse como esta entidad lo hace |
es decr como hemos visto por convemencia podria ubicar sus
repetidoras en los mismos lugares esiratégicos , donde EMETEL ubica
las suyas , puesto que sus enlaces estan probados totalmente y ademas
ofrece ventajas en carreteras v vias de acceso, ademas energia eléctrica

en muchas de ellas, todo esto reducira los costos en la compaiiia celular



Otra caracteristica de EMETEL es que concentra la mayor parte de sus
principales en laces en las ciudades mas importantes del pais como son
Quito, Guayaquil . Cuenca Machaca etc., principalmente las tres
civdades mencionadas primero , lo que también reduce costos en
cuestion de llegar fascinante a cualquer parte del pais con pequenas

ampliaciones en los nuevos enlaces.




RECOMENDACIONES

Debemos tener en cuenta, para realizar una buena eleccion entre alquilar
sistemas o comprar infraestructura ciertos aspectos de importancia como
SO

a.- Importancia del nuevo enlace, es decir si conviene dicho enlace, hasta
que punto influye economicamente en lo principal, si el trafico que cruza es

rentable comparado con Ia inversion ete.

b.- La distancia punto a punto, es decir la distancia total del

enlace, recordemos que a mayor distancia, los costos se incrementan .

C.- Capacidad de trafico, es decir capacidad requerida en el enlace.

cuantos canales necesita para satisfacer las necesidades de comunicacion.

En base a esto se puede recomendar ¢l alquilar o comprar infraestructura de

la sigmiente manera:




Podriamos alquilar si no queremos correr riesgos de alcanzar o no un éxito
deseado, o si el requiere de un enlace muy distante de poca * importancia” lo
hariamos via microonda o via satelite respectivamente.

Un enlace poco importante puede resultar el de una ciudad muy comercial,
pero aislada en donde dicho enlace no influye con otros. Podriamos citar
como ejemplo el enlace Guayaquil - Milagro o tal vez Guayaquil -
Samborondon en cuyas ciudades se produce algin producto de wital
importancia como arroz, azucar |y se requiere de de este tipo de
comunicacion, en cuy caso convendria alquilar, y si la inversion resulta
exitosa porque no comprar infraestructura propia.

En el caso de enlaces importantes, la alternativa mas idonea es temer
infraestructura propia denominando entonces como enlace importante aquel
que dependen muchos pueblos o ciudades cercanas a sus repetidoras; donde
el trafico es importante existe mucha demanda v rinde muchas utilidades.

En resumen, queda acnterio de la compaiia celular, el alqular o comprar
infraestructura, de acuerdo a como vaya expandiendo su red de enlaces y a

sus conveniencias v podrian haber convenios con otras empresas en las




cuales las empresas implicadas podrian mtercambiar parte de  sus

infraestructuras para poder llegar a mas lugares ya sea de manera temporal o

permanente.




