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INTRODUCCION

Bl presente provecto es una consecuencia de la gran Problemdtica gue
vive hoy por hoy el mundo ¥ ain mas nuestro pais el BEeuador ante 1a falta
de atencion adecuada a los problemas ambientales, Es preccupante ver
como todavia en el Ecuador los gobiernos de turnoe Hevan a cabe obras sin
el previo estudio de impacto ambiental; quizds sea por gue no les interesa,
no les conviene o simplemente por gque no cuentan con lgs recursos
necesarios para levar | cabo estos estudios. Y es gue la imposibilidad de
controlar el crecimiento de la ciudad v el asentamiente humano no
planificado da origen a los problemas ambientales de [a ciudad y del
cantin en general. Por 1o que zin llegar & desestimar-el hecho de gue todos
los habitantes del Ecuader v todas sus regiones geograficas son
importantes para el desarrollo nacional, es indudable que el cantdn
Guayaquil eoristituye la region mas trascendente de la nacidn, por la
cantidad de poblacidn alll asentada, por la rigueza de sus recursos, por
sus actividades econdmicas, por sus especiales problemas sociales y por la
probablemente mas grande v compleja acomulacion de problemas
ambientales que dentro de sus aspectos mas relevantes pedemos nombrar:
Inundaciones, Deslaves, hundimiento del suele rellenade por hasura,

asontamientos cercanos a dreas de camaroneras e industrias v areas de



proteceion ecolégica, obras en dreas de asentamientos informales sin

control, sismos, ete.

Anteesta situacidn ¥ al observar gue agud no existe un drganisme con loa
recursos thenicos aAdecuados para brinddr un estudio previe del impaeto
ambiental que puede levar a cabo una determinada obra gjecutada o por
ejecutar por el gobierne o el municipio en la provineia o el pais, Hemos
desarrollade un software que servird eomo herramienta de trabajo el cual
si HWien fig va a solucionar todos los problemas servird para  que las
personas adecuadas, (expertas en la materia del medio ambienta) puedan

realizar estuding ambientales con mayor efectividad v prontitud:

11 AGIS (SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO AMBIENTAL)
va @ servir como una poderosa herramienta de trabajo para expertos en el
estudio del medio ambiente ¥ usuarios en general. Utilizando para ello
los diferentes pardametros que gonforman los factores ambientales a travis
de una base de datos muy amplia v un sistema georeferenciado de todo el

canton de Guayaguil,

Para ello utilizames un programa georeferenciado como Mapix gue nos
perimitié gran facilidad para la digitahizacon ¥ eoloceion, debido a su faci

aprendizaje ¥ su ayuda en linea. Se utilizé un programa de base de datos



EZDE que es un programa que tiene un en lace directo con Mapix, para el
entorno del sistema de reportes manejamos Visual Basic debido a el
corncimients de nosotros de esta herramienta v su facilidad para generar
interfaces graficas, que son de gran ayuda para el fin gue persigue el

sistema.



1. GIS

1.1 SISTEMA DE INFOMACION GEOGRAFICO
Un GLS (Geografic Informacion Svstem) un sistema de
informacion geografico es un tipo especializado de datos que se
caracteriza por su capacidad de manejar datos geograficos es
decir especialmente referenciades, los cuales se pueden
representar graficamente como imdgenes. Cada punto esta
relacionadn con un registro en ung base de datos por 1o gue es

capaz de mostrar Ia entidad de acverdo a una consulta

1.2 APLICACIONES

Las areas de uszo practico de un (3, 1.5 son muy variadas, desde el
inventario de los recursos naturales y humanos hasta el control ¥
la gestion de las datos catastrales v de propiedad urbana rustics
(catastro), la planificacion ¥ la  gestidbn urbana y de los
equipamientos, la  cartografia v el control de grandes
instalaciones, el marketing geografico, ete. En realidad un G.LS
pa il en cualguier area gue =ea necesario el manejo de

informacion espacial,



1.3 SISTEMAS CAD

A partir de la introduccidn de los ordenadores so ha adaptado la
tecnologia de los CAD (Computer Aided Design): que se volvid de
gran interés para el empleo en miiltiples actividades que
invelucran el manejo de datos graficos puesto que log CAD estdn
primiordialmente destinados a la creacidn, almacenamients,
manejo v representacion de una variedad de simbolos graficos del
mapa o carta y de hecho, trata los elementos geogrificos
relaciones a un sistema de posicionamients; como archivos
graficos en lugar de archives analiticos topologicamente

COITectns,

Este tipo de sistemas CAD tienen muchas aplicaciones,
especialmente en instituciones de caracter publico ¥ gque tienen
bajo su responsabilidad elaborar cartografia de uso topografico o
nautico. Ademds en el campo fotogramétricn, permite la conexitn
cont  estéreo  -restituidores  para  desarrollar  actividades

cartograficas basieas.

Log mstemas CAD y los sistemas CADD (Computer Aaded
Irafting and Desing), log cuales almacenan informacion éspacial

eomo informacion grafica.



Esztos sistemas invelueran procesos donde el usuario intersetaa
con una imagen visual sobre una pantalla orifica para crear,

modificar o manipular disefios,

El Digeno. Asistido por Computador (CAIVCADIY, utiliza datos
referenciados a8 un sistemma de coordenadas, los cualez estan
definidos por simbolos, bneas, textos. Laintormacion grafica es
estructurada por niveles los cuales =on seleccionados por el

IEUATLO.

1.4 DIFERENCIAS DE UN G.LS Y UN CAD

Un: sistema de Informacion Geografico 83 muche mas gue un
sistema de disefio asistido por computador (CAD), v lo es por su
capacidad de i'eiacinuar los elementos graficos{ puntos, lineas,
poligonog), con los elementos de una base de datos, caracteristica
gue no presenta un CAD: el cual anicamente se dediea a
manejar elementos graficos, Ademds, es importante sefalar que,
las diferencias con log programas de Cartografia aszistidos por
computador estriban en su posibilidad de manejar mas de un
conjunto de elementos graficos al mismoe tempo v, sobre todo, 1a

capacidad de construir nuevos datos a partir de los'ya existentes



en la base de datos, lo cual es poco habituzal en los programas

CAI.

1.5 SISTEMAS AM - FM

Los programas CAD fueron evolucionando y pronto se pudo
geceder a bazes de datos no graficas{alfanuméricas) v enlazarlas
con elementos graficos, extendiéndose de esta forma el aleance de
esta tecnologia para que puedan ser utilizados en organismos de
administracion de servicio publico, por gjemple Companias o
empresas telefinicas, A esta nueva tecnologia se le dio el nombre.
de AMFM (Automated / Facilities Management) y constituyen é_rt

una fase previa a los G LS,

La importancia de los  sistema AMFM  radica en el
almacenamiento, consultatde los elementos graficos que se

encuentren enlazados), analisis v reportes de datos.

Estos =istéemas combinan un conjunto de bondades gque nos
brindan los sistemas CAD como graficos interactivos, entradas y
técnicas de almacenamiento con opeion para el enlace de base

datos alfanuméricos, Esteé sistema comiple con la funcidn de



administradores de servicios: ¥ su utilizacidn se halla difundido
en entes publicos v privados donde su necesidad inicial no abarca

el andlisis geografico.

Si la aplicacion a usar esta relacionada eon un inventarno lo que
usaremos serd un AM o un FM, AM significa Automatic Mapss
v FM significa Faeilities Management o Administracion de
Recursos, generalmente lo usan las empresas de Servicio Publico,

por ejemplo en Redes Telefdnicas.

1.6 ANALOGIA DE AMBOS CONCEPTOS:

5.1.G. AM - FM

Graticador Base de Datos

Enlace

El “Enlace” entre el Graficador v la base de datos viene dada por

el fabricante del programa,



Por ejemplo un fabricante de este estilo es INTERGRAPH, el
paquete completo tiene su Graficador que es MICROSTATION,
analogo a Autocad. del enlace se envarga MOE que significa
MODULAR GIS ENVIRONMENT » la base de datos es

ORACLE,

Mapix tiene su Graficador ¥ su base de datos que es DBASE. no
&2 tan poderost como los dos anteriormente mencionados, es mas

util par aplicaciones mas pequenas v para pocos clientes.

1.7 DIFERENCIAS (G.L.S.-AM/FM)

Laz apheaciones de los sistemas AMFM son orientadas con fines

especificos.

Un G.LS, esta soportado por una estructura topologia (raster,
vector), mientras gue un sistema AMFM esta: basado en

vectores,

Un (:.1.5. esta orientado a poligonos (dreas cerradas: regulares,

irregulares) ¥ un AMFM a puntos o lineas,



LR

Estoe dos: sistemas estin enfoeados para satisfacer las
necesidades de los diferentes usuarios,

El sistema de informacion geografica es un compotiente de un
sistema orientado a los datos geograficos basade en un concepto
de baneo de dates relacional. soportade por diferentes subsitemas
dentro log cuales pueden estar log CAD v los AM/FM, dedicados a

la captura v tratamiento de la informacion geogratiea,

1.8 VENTAJAS

Vamos a referirnos a las ventajas especificas gque presenta la
utilizacion de un (G.01.5 dentro de la planificacién, diseno y
eonstruccion del provecto realizado. Para que asi se pueda tener

una vision mas amplia de la aplicacion de el

1.8.1 DISENO - VENTAJAS DE UN SIG

Yizion integrada de la red y sus madificaciones,
-Integracidn con bases de datos corporativas,

-Acepss transparente a la informacion tinica,



Modelo de conectividad.

-Cartografia continua.

Fl SI(: es capaz de mantener de modo integrado la gestidn
de la red exis&nte; dizenada, en construcciin o propuesta
para desmontar. con el fin de disponer de toda la
informacion al dia sobre el estado de la planta. El sistema
puede integrarse en el modelo corporativo de dawos,

evitando duplicidades.

Prado gue el sistems es capaz de modelar {a coneetividad,
de los elementos, resulta posible simular el

comportamiento de la red en distintos escenarios,

La (jestién resulta mucho mas sencilla al contar con un

fondo cartografice continuo.

Un GIS gue redna todas esas caracteristicas suaele
denominarse AM/FM  Automated Mapping, Facilities

Management,



1.6.2 CONSTRUCCION -VENTAJA DE UN G.LS

-Fatraceion de lainformacion de diseno.

-Creacion de 1a orden dé trabajo.

Capacidad de seguimiento;

-Reglamentacion con Ias modificaciones de Ia obrea

eonstruida,

Un sistema GIS es capaz de optimizar el proceso de
congtruceion porgue habilita ‘medioz para, a partir de la
informacion de diseno, obtener todos los datos necesarios
para abrir la orden de trabajo. permitiendo ejercer el

control sabre la obra segin se realiza.

A continuacidn el provecto actualiza con las modificaciones
da obra de modo que un futuro provecto se realiza en base
4 ks informacidn disponible, la cual refleja fielmente lo

existente-en el terreno.
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1.6.3 OPERACION -VENTAJA DE UN G.L.S

Integracion de sistemas:
-AM/PFM/SIG

HUADA

-Contabilidad
Optimizacion de la red.
-Facturacion

Marketing

El concepto clave al hablar de-operacion de la red, en la
gque es habitual la existencia de  otros  sistemas
informiticos tantos para monitorear la red, como para
efectuar la contabilidad, facturacidn v marketing de

clientes, 5 integracidn de sistemas.

1.6.4 MANTENIMIENTO -VENTAJA DE UN G.LS

-Deteccion de averias

-Analisis de conectividad para el mercadeo afectado



-Analisis probabiliztico de averias

-Alimentacidn a sistema de “digpatehing”

Se puede crear a - futuro un sstema AMPFMAGIS capaz de
localizar el problema mediante su integracion con los

sigtemas de monitorizacion de red,

El modelado de la eonectividad de  los elementos permite
en circunstancias de fallo determinar la zona afectada v

posibles redireccionamiento para mantener el servicio,

Finalmente, se cuenta cton un sistema de. analisis
estadistice de averias ¥ con moedulo gue alimenta el
sistema de “dispatching”, para la reparacidn del elemento

averiatdo,

1.7 SOFTWARE SIG DISPONIBLE.

En la actualidad exizste una oferta muy grande v variada de
programas Sz el eonjunto de programas disponibles para SIG
ge pueds dividir-en trex tipos: comerciales, de dominio publico v

de ensenanza. Loz comerciales han sido elaborados por empresas



gque los mantienen y desarrollan continuamente, entre ellos se
pueden mencionar ARC/ANFO, MICROSTATION: TIGRIS;
SICAD: MGE:; SYSTEM 9 S5PANS; ARGIS 4GE: STRINGS
GEOBLOCKS: GIMMS: PHOCUS: ERDAS, entre otros. La
existencia de esta amplia variedad de programas 516G cometrciales
exta higada al uso de diferentes plataformas de hardware para su
dezarrollo.

Ante esta gran variedad de software S1G v analizando cual de
ellos nos brinda las facilidades (tales como su répido aprendizaje
v su gran ayuda en linea) v el ambiente necesario para trabajar

con dreas ¥ elementos de tipo rural. Decidimoa utilizar Mapix.

1.8 METODOLOGIA  PARA LA CREACION
DEFINITIVA DEL G.I.S ( Sistema De Informacion
Geografico)

Uno de los pasos importantes dentro de la elaboracion deoun (IS,
es la seleceion del eistema administrador de Base de Datos

DBMS, es un programa que controla la entrada de datos, salida,



1.9

ELr

almacenaje, organizacion v recuperacidn desde una base de
datos..

El sistema de manejo de base de datos permite la colocacion de
datos  interrelacionados, almacenados conjuntamente  sin
redundancia para servir a varias aplicaciones; los datos estdn
almacenados de forma tal que son independientes de programas
que usan estos datos, ademas estos son utilizados para afadir,
maodificar, buscar datos-existentes en las base de datos. Los datos
estan estructurados de tal manera que constituven los cimientos

para desarrollos futuros,

G.P.S, (Global Positioning System)

Proporeiona la latitud v 1a longitud eonan ervor de-2 a5 metros;

por sjemplo un mapa a eseala 1:24 000 el error permitido es

aproximadamente de 16 metros; el problema es cuando se usa un

escala de 1:100 6 de & 1:400 un error de 2 o 5 metros va

constituye un problema.

GPS es solo posicion, usa una lined de vista, una estacion base,

por cada 100 millas hay un metro de error.



Se basa en los satélites, de log 8 satélites usa la informacién que
le proporcionan los mejores 4 satélites v dependiendo de cuan

espactados se encuentren entre s1 ellos

2 AGIS

2.1 ANTECEDENTES

La impesibilidad de controlar el crecimiento de ls ciundad v el
asentamients humano oo planificado da origen a los problemas

ambientales de la ciudad v del canton en general.

Por lo que =in llegar a desestimar ¢l hecho de que todos los
habitantes del Ecuador v todas sos regiones gecgrificas son
importantes para el desarrollo nacional, es mdodable que el
canton Guayaguil constituye la regidn mas trascendente de la
nacion, por Ia cantidad de poblaciém alli asentada, por la rigueza
de sus recursos, por sus actividades econdmicas, por sus
especiales problemas sociales v por la probablemente mas grande

v compleja acumulacién de problemas ﬁmhie'nt_alea que dentro de



sus aspectos mas relevantes podemos nombrar: Inundaciones,
Deslaves, hundimienty  del  suelo  rellenado  por  basurs,
asontamientos cercanos a Aress de camaroneras e industrips y
areas de proteceidn ecoldgica | obras en dreas de asentamientos

informales sin control. sieEmos. ete.

Ante esta situacion vy al observar gue agui no existe un
organismo con los recursos téemcos adecusdos para brindar un
estudio previo del impacto ambiental que puqﬂe'. Hevar a cabo una
determinada obra gjecutada o por ejecutar por el gobierno o el
municipio en la provincia o el pais. Pensames en el desarrollo de
un software que sirva como herramienta de trabajo, el cual s
hien no va a solucionar todos los probléemas servira para que las
personas adecuadas, (expertas en la materia del medio ambiente)
puedan realizar estudios ambientales con mayor efectividad ¥

prontitud,

Mact asi el AGIS (SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICO AMBIENTAL) Sistema gue va servir para
expertog: en el estudio del medie ambiente v usuarios en
general. Utilizando para ello los diferentes parametros que

conforman los factores ambientales 4 través de una base de datos



muy amplia ¥ un sistema - georeferenciado de todo el cantin de
Uruayaguil,

La pregunta ora que tendria este sistoma que lo haga diferente a
los ¥a existentes  en entidades relacionadas con el medio
ambiente como La Fundacion Natura v otras organizaciones, La
respuesta esta en gue son hoy en dia los Sistemas de Informacion
(leograficos (81(3) como va lo mencionamos anteriormente én la
definicion del mismo son un gran soporte para empresas, estados,
municipios ¥ entidades gubernamentales encargadas de sectores
eriticos’ de la nacion, (nosotros podemos llegar a definir a3 un
sistema de informacion geografico como una tecnologia aplicada a

la resolucion de problemas territoriales).

2.2 DEFINICION

El AGIS es un gran sistema de informacion geografica, capaz de
manipular de informaciin de bases de datos ambientales para

poder mostrarla graficamente,



i1 7]

2.3 REQUERIMIENTOS

I'na ver definido el sistema a realizar pasamoes a la fase de
analisiz de los requerimientos necesarios para realizarlo estos
oM.

e Investigacion de los diferentes factores amhientales necesarios
para conformar nuestra base de datos, estos factores son; la
temperatura. precipitaciones, evapontranspiraciim, los cuales
fueron tomadoz del Instituto Nacional De Meteorologia
(INAMHTI) organismo encargado de medirlos a nivel nacional 4
través de diferentes estaciones ubicadas en todo ] pais: (ver
figura). Estos datos que conforman la base de datos van desde &l

ano de 1964 hasta 1989,

s Adguisicion de los diferentes mapas que conforman el canton
Guayaguil gue es nuestro provecto. Para esto nos divigimos: al
Institute Geografico Militar (1.G.M) donde se adguirid los 24

mapas gue conforman es cantdn, esto en eseala 1 50,000,

» Digerio de la base de datos que servirda para mostrar la

informacion grafica wtilizando para elle MAPIX, para esto e



2.4

reguirio de la opinion de expertos en el tema del medio ambiente,

migmos que fueron consultados en Fundacion Natura,

Elaboracidon de los iconos gue serviran para  mostrar
graficamente gon mayor énfasis ciertos sectores propios de los

mapas a digitalizar, sectores como loz manglares, arrozales,

arena, salitrales, huertas, bosgues, escuelas, iglegias, efe,

DIGITALIZACION

En geografia y en los sistemas (5.1.S. donde se manipula mucha

informacion de tipe ecartografien, es necesario disponer de

spositivos  gue permitan la introduccion de esta forma

particular de datos. Las mesas digitalizadoras constituven adn ¢l
mecanismo mas usual para la entrada de datos espaciales. Estan
compuestos de una mesa o tablero plano sobre el cual se puede
disponer de mapas de papel. Edta detecta magnéticamente, la
posicion de otre ecomponente de la tabla, un cursor | el cual puede
zer movido libremente por le usuario de la tabla. Por su
funcionamiento, este periférico de entrada es de caracter
veetorial | ¥ es porello el mas habitual para el uso con un G LS.

de esas caracteristicas.



Una posibalidad diferente de entrada de informacion espacial es
el empleo de los llamadoes barredores apticos o scanners, En este
easo el mapa se-eoloca sobre una pantalla de eristal. A partir de
esta informacidon digital v mediante un conjunto complejo de
manipulaciones es posible llegar a reconstruir un mapa digital
semejante al tipe “raster” en oposicion al ecszo previo, v por ello
esta mas recomendado su emplen con este tipo de Sistemas de

Informacion Geografica,

Un paso previo a la digitalizacidn es el coneéimiento de los

diferentes parametros;

. ﬁﬂ}'eﬁcimes

o Datums

Loz cuales gserian defimidos mas adelante.

Una vez conocido estos parametros se procede a la digitalizacion.
Para este proyecto se utilizaron mapas que estaban en
proveccion THANSVERSA DE MERCATOR v UNIVERSAL

TRANVERSA DE MERCATOR, términos definidos mas

adelante..
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La herramienta usada para la digitalizacidon v coleeeion, fue
Mapix: para empezar se cred un archive de proyectn, cuya
extension es *apf. gue significa "a project file”, pero como va - se
explied en el parrafo anterior, como existen mapas con
provecciones diferentes: para la Transversa de Mercator el
archive de provecto se lo lamo; “ratmegua.apf” |, 4 los cuales les
eorrespondian 200 mapas vopara el UTM el archive de provecio se
lo: Hamo: “coguautm.apf” . qua le correspondian los 4 mapas

restantes.

Dentro del archivo de provecto dig';tt:a.lizzlmﬁs cada una de las
capas o “layers” para ello se lista en orden aliabético cada una de

ellas:

s Arena

s Arrecife

* Arrozales

+ Autopista pavimentada de dos 6 mas vias
+ Bajo de Anteplaya

= Banda de Arena



Bosque (monte alto)
Camino de herradura (jeep)
Caming de verano
Caming transitable en tiempo bueno o seco
Caming transitable en todo tiempin. afirmado solido dos: o mas
vias
Camino trangtable en todo tiempo, afirmado solido una via
Camino transitable en tode tiempo, revestimiento suelto o
ligero dos o mas vias
Camino transitable en todo tiempo, revestimiento suelto o
ligero una via
Canal
Carretera pavimentada de dos 6 mas vias
Carretera pavimentada angosta
Carretera sin pavimentar angosta
“arretera sin pavimentar de dos ¢ mis vias:
Ciénaga o Pantano
Ciudades
Contorno
Curvas de profundidad en brazas 10

Curvas de profundidad en brazas 20



Curvas de profundidad en brazas 30
Curvas de profundidad en brasas 40
Digue

Elevaciones de 100 m

Elevaciones de 200 m
Elevaciones de 300 m

Elevaciones de 400 m

Escuelas

Faro

Ferrocarriles via normal

Hierba Tropical

- Huerta

Ielesia

Islas

Lago ¢ charco intermitente

Linea Transmisora de Energia

Ledo

Manglar

Matorral {monte bajo)

Mina

Nepal




+ Poblados

* Pozo

¢ Puente para vehioulos
s Rios

+ Rio Intermitente

+ Hio Seco o aluvion

» Salina

s Salitral

s Sendero o vereda

= Terreno sujeto a inundacion

Primero se calibraba la mesa digitahizadora, v luego cada uno de
lpe 24 mapas, con el cuidado de no mezclar mapas de TM con
mapas de UTM, se tomaban para cada mapa tres puntos en
Lockdown el superior izquierdo, el superior devecho v gl inferior

derechs.

Lia lista de los 20 mapas de Transversa de Mercator son:

o (Canal de Jambeli

= (lerecita



s Cerro Azul

* Chongon

= Data de Posorjy
s Estero Salado
» Gomez Rendon
* Guayaquil

o [aidro Avora

* [sla Mondragon
s Las Picdras

* Plavas

= Posorjs

¢ Punta Arenas
» Punta Brava

+ Punta Salinas
+ Sabana Grande
= Rio Guavas

= Tenguel

La lista de los 4 mapas de Universal Transversa de Mercator son:

= Daule
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¢ Tendales
s« Pagcuales

¢ Puerto Grrande

A suover se procedia a ingresar cada laver, primero se ponia el
nombre del archive de dibujo, en la opeidn  “Select Drawing”,
cuya extension es *.vob, ¥ después se. ingresa el nombre del
archive para la base de datos en la opeion “Select Databgse”,
estos son archivos conextension *.dbf. eneste punto Henamos los:
campos de Ia base de datos, correspondientes a ese layer, al final
de esta tabla se encuentran los campos AGIS, los cuales son
campos reservados de Mapix,

Después de crear una capa nueva v con el mapa correspondiente
debidamente calibrado se digitalizaban todas Tas ineas y vectores

correspondientes a ese layer,

Cuando terminamos de digitalizar se procedia a seguir con el
zsiguiente paso, la coleceion en ¢l eual asociabamos eada hinea o
punto a una base de datos, la cual se llenaba con la informacidn

correspondiente a ese objeto.



Dimensionar para gue gueden caleulados todos los eampos
AGIS, de esos dibujos v veetores v debidamente asociados a las

‘tablas correspondientes

Una vez colectado podemos hacer un Object Info acerca de ese

dibujo

2.4.1 DATUM

Paises individuales, o en algunos casos. grupos de paises,
han escogido elipsoidez de referencias diferentes. Los
factores que afectan estas selecciones son el tamano y
forma del elipsoide, ast como su posicion, Los elipseides
gue han sido definidos con orientacion ¥ posicion, como asi
también tamatio y forma, son lamados Datume geodésicos.
En el contexto del posicionamiento Doppler, estos Datums
geodésicns individuales se designan frecuentemente como
Datums locales, dade que en comparacidn con Datums
satelitarios, ellos son vabidos solamente en una regidn o eh

un drea local de la superficie terrestre.
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2.42 DATUMS LOCALES

La definicion de un Datums geodésico o local es
generalmente, bastante arbitraria ¥ su seleccion esta solo
sujeta a conveniencia; Primero se debe definir @] tamano v
forma del elipsoide, seleccionando un largo del zemigje
mayor, v un achatamiento. Los pardmetros escogidos en ¢l
paeado, han tendido a depender de desarrollos histéricos y
de elipsmdes internacionales que han sido acordados de

tiempo en tiempo.

2.4.3 DATUMS DEL SATELITE

Los Datums del satélite se definen de una manera
totalmente diferente a los Datums locales. Lis Datums
locales se refieren solamente a una parte muy pequens de
la superficie terrestre v no tienen relacion, o, en el mejor
de los casos, sdlo estan levemente relacionados con el
centro de masa terrestre, el geocentro. El procedimiento

para la definicidn de un Datums local ez completamente



diterente al utilizado en la definicion del Datums

satehtario.

El sistems de referencia para el satélite se define por el
sistema en el cual estan dadas las efemérides del satélite o
datos orbitales. Estos pardmetros orbitales se basan en las
coordenadas adoptadas por un nimero de estaciones de
rastreo, un modelo geopotencial adoptade para el ¢ampo

gravitacional terrestre y un conjunto de constantes.

2.4.4 TRANSFORMACIONES DE DATUMS

El topografo que emples equipn de posicionamiente por
satélite, obtendra normalmente la- posicion del punto

deseado en términos del Datums del satélite.

Las especificaciones  del levantamiento generalmente
roquieren que la posicidn sea suministrada en términos del
Datums local. El topdgrafo debe, por lo tanto, transformar
la posicidon obtenida en el Datums del satélite, a una

pogiciton en el Datums local,



2.4.5

Existen algunas consideraciones que es necésario tomar en

cuenta en el proceso de transformaeidn del Datums;

CONSIDERACIONES BASICAS

El Datums geodésico ideal para un sistema de referencia a
nivel mundial, &2 uno que sea realmente geocéntrien (su
centtro estd en el centro de maza de la tierral, -que esta
orientado al pole CIO v al americang de latitud cero BIH
{Bureau Intefnationale d'Heure), y cuva escala sea

correcta; Este Datums ideal se debe usar como pﬂtﬁin.

Adn evando el concepto del elipadide no es necésario para
la definicién de un Datums satelitario, su tamafo esta
implicite en el valor de GM gue se ha usado en el
programa de generacion de drbita, En otras palabras, la
eacala del Batums del satélite depends del valor de GM

empleado,

La orientacidn del Datums del satélite depende del omigen

adoptado  para la latitud ¥ longtud  del  juego. de

»
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coordenadas de-estacion, gque se ha usado en so definicidn.
Estos origenes adoptados no estardn necesariamente de
acuerdo con el pelo CI0 ¥ con el meridiano de longitud cero

BIH.

Para problemas geodésicos existe el sdlido prineipio de que
los efectos sistematicos éonocidos deben zer eliminados, de
tal forma gue los resultados finales estén lo menps.

influsnciados posible

Una justificacton adicional de este procedimiento es la
utilidad de tener un marco de referencia comin para todas
las comparaciones, Loz Datums del satélite no son
adecuados, va que ellos cambian de tiempo en tiempo, ¥ los
Datums locales como su nombre 10 impliéa, son mas bien
loeales que globales, El Datums fijo "ideal” de la tierra, es
el mas adecuado pars ser usado como mareo de referencia

comn,



2.4,6 PROYECCION MERCATOR TRANSVERSA

La transversas Mercator es una proveccion cilindrica
conforme v puede ser visualizada como un eilindro
envuclto alrededor de la tierra orientado de tal forma gue
su gje esté en ¢l plano del ecuador. El cilindro tiene
peneralmente un radio peco menor gue el de la tierra v la
infercepta a lIo largn de dos elipses paralelas a un
meridiano central de longitud e izualmente espaciadas de

el

Los meridianvs de longitud v los paralelos de latitud se
interceptan en angulos rectos.

El meridiano central es una linea recta v los meridianos
gercancs som lineas casi rectas (ligeraments coneavas con
respecto al meridiano central). Las paralelas son lineas

curvas, concavas con respecto al polo mas cercano.

El espaciamiento entre meridianos de longitud, ¥ por lo
tanto la escala, aumenta al alejarnos del meridianc
central. Con el ohjeto de preservar la proporcionalidad, la

escala en la direccion nortessur es distorsionada para



iguatar la distorsion de esecala en la direecion este-oeste,
El radio del cilindro se escoge de tal manera gue la
distorsion de esesla, dentro de los limitex de la superficie
del mapa, sea mantenida dentro de un minimo, La escala
aumenta al alejarnos  del meridiano central ¥
seneralmente o elige de tal forma gque =ea corregta sobre
doe lineas {elipses de interseccién) casi paralelaz 4 él v
ubicadas aproximadaments a dos tercios de la distaneia
entre el meridiano central v los bordes de la proveccion.
Sobre log bordes de la proveceidn la escala serd demasiado

grande,

La Mercator Transverza Universal (UTM) tiene zonas de
6° de ancho-en longitud ¥ usa un factor central de escala
de 0.9996. Esta limitada en su extension este-oeste por la
maxima distorsidn de escéala permitida. En el hemisferio
norte esta limitada a 84° de latitud y en el hemisferio sur
a 80" de latitud. Las areas polares estan cubiertas por la

proyeccidn esterecgrafica polar.
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2.4.7 SISTEMA DE COORDENADAS

2 4.7.1 UNIDADES Y FORMATOS

Definimos  gue estamos.  trabajando en
coordenadas geograficas en latitud sur v longitud
veste (83 W). Begin ¢l Meridiano de Greenwich,
nuestro pails esta situado & 2 grados: de latitud

Sur o -2 grados v 72 grados de longitud ceste.

El Sistema WORLD GEODESIC SYSTEM o
WGS  Datums 1984, tiene un  sistéema de.
coordenadaz con referencias Onicas al centro de
maga, este s ol sistema de coordenadas de la

ciudad.

La Normal de Mereator es un sistema en el cual
se provecta en un plano el elipsoide, en forma
cilindries, la linea de tangencia es horizontal, y se
proyectan los puntos al clindro, luege se abre el

cilindro de tal forma que guede un plano.



En la Transversa de Mercator la linea es tangente

a los polog, usa también un cilindro.

PROYECCION CARTOGRAFICA.

En la Universal Teansversa de Mercator 11.T.M.
egpecificamente  la  proyeccidn  cilindrica
transversa  secante de Mereator gue tiene
parametros adicionales relacionadas a4 su posicion
en el contexto global, pues la carta se encuentra
en la zona 17, hemisferio sur, ¥ con una longitud
de origen de 81 grades, lg=81. La Proyeccion
UTM, emplea una =erie de zonaz de 6 grados de
longitud de ancho, las dreas a ser montadas en un
mapa © carla se limitan a aguellas gue caen
dentro de una de estas zonas, por lo gue se
minimiza la distorsion de escala y area. Las
Zomas de UTM, se numeran del 1 al 60
comenzando en la zona 1 gue yace entre los 180
grados Wy 174 grados W, v contando havia el este
a la zona de 60 entre 174 grados E y 180 grados E,

El limite de la latitud para la proveceidn UTM, es
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(el

84 grados N, y 80 grados S debido a las muchas
zonag que eonvergen hacia los polos. Al Eeuador,
le adjudicamos un valor de 0 para cileulos al
norte del Ecuador v de 10'000.000 para caleulos

en-el hemisferio sur, a la-abeisa de Ia cuadricula

que coincide con el meridiano central se le da un

valor arbitrario de 500.000 metros ¥y se conoce

como abeisa falsa,

Datuma Geodésico.- Provisional de América del

Sur 14956

2.4.74 Datums horizontales.- son planos con referencia

horizontales, que nos indican las relaciones gque-
tienen los detalles piﬂnimeh‘ims v las pogiciones
de los puntos con un sistema absoluto, un plano
de referencia mundial, regional o cualguier otro.

Ltilizado normalmente como control de la carta.

2.4.7.41 Sistema Absoluto.- FEs un sistema
tridimensional de coordenadas,

mundial ¥ basado en el centro de
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gravedad de la tierra, en el gue se
deseriben las posiciones =in hacer

referencia a la superficie terrestre,

2.4.7.6 Datums mundial.- Ez un plano de referencia

preferido. para todo el globo: terragues, el mas
reciente aprobado por la agencia cartografia de
defenga de los Fatados Unidos DMA, para la
compilaciin de todo tipo de-cartas es el sistema

seodésico mundial WES.

2.4.7.6 Datums Regional.- Es un plano de referencia

2ok 7.5

preferido. o especificado  para  una  regidn
geografica, para nuesiro easo el Datums
provisional considerado ez el de AMERICA DEL
SR 1956, (PSAD-54), La Canoa Venezuela: este
fue ¢l Sistema mas antigue, donde 12 regidn de los
paises de Colombia, Ecuador, Venezuela y Bolivia
se pusieron de acuerdo pere en la unidn de Bolivia

v Paraguay eroz dos sistemas no coineidian,

Datums Vertical. - Hay en las cartas nauticas

una caracteristica unica que es la de poseer dos



2.5, MAPIX

2.5.1 MAPIX

. L

planog de referencia para  laz  elevaciones
topograficas e hidrograficas. El  plano  de
referencia para las elevaciones topograficas es el
nivel medio del mar MLS, ¥ s¢ conoce como el
Datums vertical. FI nivel de reduceién de sondas
s por lo general la media de varias mareas hajas,
para  ess - area particalar, A este plano de
referencia se le conoece coma el plano o nivel de

reduccion de sondas o el cers de la carta.

Es un archivo de proyecto formado por solo: lineas. no son

imagenes ¥ lag eapas, se guardan, con la extensiin *.apf

sz “a project file’. En nuestra aplicacion para el Canton

Guayaguil nuestro archive se lama todo.apf



Para que Mapix exista, necesita euatro archivos en total,
sin estos archivos la capa del archivo de proyecto no existe,

Bus extengiones son: L.dbf *olb, *.vob, *vix.

» DBF - Archivo de la Base de Datos

o VLB .- Mansja las Etiquetas

« VOB .- Maneja los Vectores Objetos, son dibujos
enlagados a registroz de la Base de Datos, que se
visualizan en Mapix Display

s VTX .- Manegja los Vértices, esto se ejecuta en “Digitize
Display”.

¢ Al dimensionar se caleulan las dreas de poligonos

cerrados v 14 longitud a las lineas..

Al colectar cada vértice se asocia con la Base de Datos, se

colecta sobre los ohjetos

Laog siguientes campeos van al final de cada base de datos:
. _AGIS. 00 Se ¢rea un namero entero eon la
informacion grifica, de solo la informacion enlazada, es

el numero de enlace, (char).
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_AGIS 00 X Be crea un mimero entero con la
informacion gﬁﬁﬂa- una T nos indica gque fue
saleccionada una consulta, (char),

CAGIS 000 A Nos proporciona el “A” Area en caso de
poligonos cerrades, (num).

_AGIS_00.0)  Da el perimetro, “0 significa Qutput,
{num}.

AGIS_00 _L.- Proporeiona el drea de Island, (num).
AGIS_ 00_ATT - Se erea un nimero entero con la
informacion grafica, es leido por Mapix, es propio del
fabricante, (char).

_AGIS_0D0_M.- Proporciona el area de Island. {num).

2.6.1.1 Elaboracion de los Iconos. Este etapa se puede
realizar al mismo tiempo que la digitalizacion |
pero no-antes de la coleecidn, ya que estos 1conos
son  necesarios  para  representar  datos
particulares de las zonae’ digitalizadas, dataos
eomo los manglares; rios, matorrales, elevaciones:
camings, sectores arrocerns, pantanos. terrenos

aujetos 3 inundaciin, eacuelas, iglesias, ete.
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3. COLECCION

La eoleccidn de los 24 mapas ze 1z realizo en dos partes una de ellas
1os mapas de utm que son 4 apenas y otra los mapas de tm que son los

20 reatantes..

Para colectar, primero se debié haber digitalizado, se escogia la opeion
¥ Mapix respondia, preguntando =i ese era el objeto deseado a eolectar
¥ se ponia si; ¥ luego quedaba enlazado ess linea son la base de datos:
que habia que llenar con la informacién correspondiente a esa lines,
por ejemplo si e un rio, ubicar ¢l drea del mapa donde se encontraba
v llenar los campos deesta tabla, como la ubieacion del rio en uno de:
Tos 24 mapas, luego el nombre del rio, la zona en la gque se encuentra,
ete,, los campos restantes no se lenan pues son los agis de los cuales

se encarga Mapix de lenar.
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3.1 EZDB

3.1.1 BASES DE DATOS

2.1.1.1 Diseiio de las hases de datos | estas bases fuercn
diseriadas considerando el criteric de personas
expertas en la materia, mismas que fueron
consultadas en entidades . como la Fundacion
Natura, aungue esto ho  era  estrictamente
necesario por las bondades con gue cuenta el
sistema, las mismas gue  detallaremos mas

adelante.

4. ASPECTOS GEOFISICOS

4.1 ISOYETAS.- las isoyetas son curvas que representan a las
precipifaciones. Se define la precipitacion como el produsto liguido
o solido de la condensacién del vapor de agua que cae de las nubes
v se deposita en el terrend procedente del nire. Diche terming
comprende la luvia, lovigna, el granizo, la nieve, ol rocig; la

escarcha y la preeipitacidn de la neblina,
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4.2 ISOTERMAS.- Las isotermas son curvas gue representan la
temperatura del medio ambiente, estas se forman a través de los
datos proporcionados por las diferentes  estaciones que e

encuentran en todo el pais.

4.3 EVAPOTREANSPIRACION.- Por la importancia que reviste &l
conncimiento de los recursos hidricos de las diferentes regiones del
Beuador, se procedid. a  tomar datos  del  factor de
evapontranspirgcion |, mizmos gue fueron dados tomands como

fundamento las temperaturas ¥ precipitaciones medias mensuales.

5. SISTEMA AGIS

(Cuando se digitaliza una capa, Map-X pide una base de datos tipo
-dbf asociada a la capa que voy a digitalizar, lo mas probable es que se
erae una base sin ningun tipo de andlisis lo cual ereara dificultades al
tiempo de colectar porque posiblemente notard que la base que usted
cred ne le sirve de mucho ¥ mis adn si el manejador de Jas bases de

Map-x { Ezdb) no sirve para cambiar la estructura de las bases.



Asl nace ] AGIS , un programa gue ayvuda al cambio de estructurs de

una tabla, es deeir podemos cambiar el tipo ¥y tamano de un campo de

‘una tabla. asi como anadir campos 8 la misma, todo esto sin perder loa

registros existentes en ella ¥ la propiedad de gue es una tabla

reconocida por Map-X,

Para poder ejecutar estas opeiones siga los sipuientes pasos:

|

Inserte el diseo instalador del AGIS en el drive A de su

computador,

. Fjecute ¢l programa Setup.exe

. Ejeeute el AGIS.

Usted visualizard las siguientes opeiones en ¢l Ment del AGIS:
Archivo
Consultas

Ayuda

5.1 Archivo

Ingrese a eeta opeion si desea hacer un Join entre bases o si

desea Modificar una cierta base.,




5.2 dJoin

Usted puede unir dos tablas diferentes, donde una de las tabias

pertenece a Mapix v la ptra e creada fuera de Mapix, en dBase.

Ambas tablas deben tener un campe Gnico para el Join, ese

campo debe ser eimilar en tipo ¥ tamanao,

Un Ejemplo de un Join es :

Tabla 1 ( de Mapix )

Numbre Extensiom | Agiz 00
Ciuayas HO0 mta 0.00
Olmedo 200 mis 0.000
Babahoyo | 150 mts  10.02
Jujan 200 mts JIDD!I]

|

El resultado del Join entre las dos tablas con el campo Nombre come

Tabla2
Nombre Salinidad
Nmedo 15%
Jujan 3%
Babahoyo | 52%
Cruayas 5%, l
Eh] 4% |

campo clave BErid:
Nombre Extension Salinidad Agis )

(uayas 100 mits: 5% 0.00

Olmedo 200 mts 15% 0.000

“ﬂabahﬁyn Erﬂ mis e .02

Jujan 200 mts 3% 0.00




5.3 Moaodifica

Usted puede cambiar la estructura de una tabla, entendiéndose
por estructura al tipo v tamafo de un campo , Aademas puede

anadir campos a la tabla,

Nota: Solo s¢ puede cambiar el tipe dé un campe s la tabla no
tiene registros de Jo contrario solo se podra cambiar el tamano

del campo gi es que ¢ste campo es de tipo Character.

5.4 Consulta

Si usted escoge esta opeidon del Men prineipal del AGIS, podra
conocer informacidn gue hemos rocopilado desde el ano 1964
hasta el ane 1989 de aspectos climaticos del Golfo de Guayaguil
tales como Isotermas, lsovetas v Evapotranspiracion.

Las Consultas podran ser

* (renerales por Ano.

¢ Generales por Estacion,

¢ Descriptivas por Estacion,
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5.5, Generales por Ano

Solo necesita indicar cudl es el afo del cual desea consultar
escogiendo el archivo éxtension .dbf correspondiente a ese afin,

Posteriormente =e le presentara las mediciones de todas las
estaciones de las que disponemos informacion correspondientes a

EEe Ann..

5.6 Generales por Estacion

En este caso usted necesata indicar la ruta de acceso'a las bases v
la estacidn de la gue deses informacion v se le mostrara datos

estadisticos de esa Estacidn a lo large de todos los afos

recopilados,

5.7 Descriptiva por Estacion

En este caso necesita indicar ¢l ano v la estacion de-la goe deses
informacion ¥ s le muestea mediciones tomadas en esa estacion

a lo largo de ese afid , mes a mes,
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5.8 Consulta de Evapotranspiracion.

Esta conzulta le pide la base que contiene log datos de
informacidn v ademis la estacion de la gue desea consultar
maostrandole en un grafico lineal de las mediciones tomadas en

esa estacion por un periodo fijo.

5.9 Ayuda
Se cuenta eon una ayuda disponible para cada ventana gue sea
mostrada a UTd. tan solo con presionar Ia teela F1 ge le displavara

una ayuda de texto sensitive que le despejara dudas al momento.

Ademas proporcionamos informacion del Sistemay del desarrollo

del mismo.



6. CONCLUSIONES.

Una vez culminado este provecto hemos llegado a las siguientes

conclusiones:

b3

lLos .15 son cada ver mas necesarios e indispensables por que por
medio de ellos s ha dejado atras a los tradicionales sistemas de

exploracion de la tierra ¥ explotacion de recursos,

. La teenologia del G.1.S esta llegande a ser una herramienta esencial

en los esfuerzos por entender los procesos de cambios globales de la

tierra come consecuencia de la actividad humana,

. Un G.1.8 da la oportunidad de visualizar ciertos topicos a personas no

expertas en ellos

. Un G.LS y la tecnologia asociada con el es la gue permite manejar ¥

analizar un gran volumen de dates para asi poder entender el manejo
de procesos terrestres v de la actividad humana ¥ asi poder legar a

obtener una mejor calidad de vida ambiental.

. Baste sistema es solo un muestra de lo que se puede llegar a obtener

esperando que en un futurs se llegue a digitalizar ¥ coleetar todo el



Ecuador para que asi los expertos en Ia materia puedan tener una
herramienta importante para el andlisis de los factres ambiéntales.
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ANEXO 2



CODIGO DEL PROGRAMA
FORMA PRINCIPAL

Sub Form_Load ()

"**% Code added by VB HelpWriter ***
SetApphelp Me.hWnd

IR AR TR R A AR R AR ATARAA AR A A AR A Ao wbbdodd

app.HelpFile = "¢:\lorentop\arranque.hlp"
End Sub

Sub Acerca_Click ()
form11.Show
End Sub

Sub Evapo_Click ()

Form1.CMDialogl.Filename ="
Form1.CMDialog1.DialogTitle = "AGIS:Indique la Base "
Form1.CMDialogl.Action = 1

Rem solo si ha escogido algun archivo va a form9

If Form1.CMDialogl.Filename <> "" Then
ruta = CMDialogl.Filename
nombre = CMDialog1.Filetitle

longbasecons = Len(ruta) - Len(nombre)
ubibasecons = Mid$(ruta, 1, longbasecons)
longbasecons = Len(nombre) - 4

nombasecons = Mid$(nombre, 1, longbasecons)
Unload Me

form9.Show

End If

End Sub

Sub Isotermas_Click ()

tituloforma = "Consulta de Isotermas"
Unload Me

form5.Show



Sub isoyetas_Click ()

tituloforma = "Consulta de Isoyetas"
Unload Me

form5.Show

End Sub

Sub Join_Click ()
union.Show 1
End Sub

Sub Modifica_Click ()
CMDialog1.DialogTitle = "AGIS:Seleccione la tabla que desea modificar”
CMDialogl.Action = 1

Rem solo si ha escogido algun archivo va a form2
If CMDialogl.Filename <> "" Then

ruta = CMDialogl.Filename

nombre = CMDialogl.Filetitle

Unload Form1

form2.Show

End If

End Sub

Sub Salir_Click ()
End
End Sub

FORMA QUE PRESENTA EL GRAFICO DE LA
EVAPOTRANSPIRACION \

Sub Form_Load ()
app.HelpFile = "c:\lorentop\arranque.hlp"
End Sub s



FORMA QUE PRESENTA LA AYUDA ACERCA DE....

Sub Command1_Click ()
Unload Me
End Sub

FORMA QUE PRESENTA LA OPORTUNIDAD DE CAMBIAR Y
ANADIR CAMPOS A UNA TABLA.

Dim columna As Integer

Sub Form_Load ()
app.HelpFile = "c:\lorentop\arranque.hlp"

Dim ubicabase As String
Dim longitud, filas, fila, i As Integer
Dim nombrebase As String

filas=1
fila=1

labell.Caption = ruta

longitud = Len(ruta) - Len(nombre)
ubicabase = Mid$(ruta, 1, longitud)
longitud = Len(nombre) - 4

nombrebase = Mid$(nombre, 1, longitud)

Datal.DatabaseName = ubicabase
Datal.RecordSource = nombrebase

Datal.Refresh

For 1 =0 To Datal.Recordset.Fields.Count - 1
gridl.Cols =1+ 1

grid1.Col =1

gridl.Row = fila

grid1.ColWidth(@i) = 1000

grid1.Text = Datal.Recordset.Fields(i). Name

Next i

End Sub



Sub aceptar_Click ()

Dim db As Database

Dim nombrecampo As String

Dim i, j, numerocampos As Integer
Dim fd As New field

Dim nombrescampos() As String
Dim tabla2 As table

Set db = OpenDatabase(Datal.DatabaseName, False, False, "dbase IV;")
numerocampos = db.TableDefs("topico").Fields.Count

Rem comparo las dos tablas

i=]

=1

Do While (i <= Datal.Recordset.Fields.Count)

If (Datal.Recordset.Fields(i - 1).Name <> arreg_cam(j)) Then

J=j+14

If § > numerocampos) Then

Set db = OpenDatabase(Datal.DatabaseName, False, False, "dbase
Iv;"

fd.Name = Datal.Recordset.Fields(i - 1).Name

fd.Type = Datal.Recordset.Fields(i - 1).Type

fd.Size = Datal.Recordset.Fields(i - 1).Size

db.TableDefs("topico").Fields.Append fd

indice = indice + 1

arreg_cam(indice) = Datal.Recordset.Fields(i - 1).Name

i=i+1

j=1

End If

Else
1=1+1
j=1
End If
Loop

If (tienereg = 1) Then
Set tabla2 = db.OpenTable("topico™)

Do While (Datal.Recordset. EOF <> True)
tabla2. AddNew



Datal.Recordset.MoveNext
tabla2.Update
Loop

Datal.Recordset.MoveFirst
tabla2.MoveFirst

Do While (Datal.Recordset. EOF <> True)

For i =1 To indice

tabla2. Edit

tabla2(arreg cam(i)) = Datal.Recordset(arreg_cam(i))
tabla2.Update

Next i

tabla2.MoveNext

Datal.Recordset.MoveNext

Loop
tabla2.Close
End If

Datal.Database.Close

Set db = OpenDatabase(Datal.DatabaseName, False, False, "dbase IV:")
db.TableDefs.Delete form2.Datal.RecordSource

Name "topico.dbf" As nombre

Unload form?2

FORM1.Show

End Sub

Sub anadir_Click ()
addcampo =1
Unload form2
form3.Show

End Sub



Sub cambiar_Click ()

addcampo =0

columna = grid1.SelStartCol

tamano = Datal.Recordset.Fields(columna).Size
tipo = Datal.Recordset.Fields(columna).Type
campo = Datal.Recordset.Fields(columna). Name
Unload form2

form3.Show

End Sub

Sub cancelar_Click ()
Unload Me
FORM1.Show

End Sub

Sub Grid1_KeyPress (KeyAscii As Integer)
Select Case KeyAscii
Case 62 ' > key
' Get index for each selected column.
For 1 = grid1.SelStartCol To grid1.SelEndCol
" Increase column width.
grid1.ColWidth(i) = grid1.ColWidth(i) + 50
Next i
Case 60 ' < key
'Get index for each selected column.
For i = grid1.SelStartCol To grid1.SelEndCol
'Decrease column width.
grid1.ColWidth(i) = grid1.ColWidth() - 50
Next 1
End Select
End Sub

FORMA QUE PRESENTA EL CAMBIAR CAMPOS O ANADIR
CAMPOS

Dim tam As Integer



Sub Form_Load ()
app.HelpFile = "c:\lorentop\arranque.hlp"

If (addcampo <> 1) Then
label4.Enabled = False
text2.Enabled = False
label1.Caption = campo
textl.Text = tamano
tam = tamano

Select Case tipo
Rem Si es caracter
Case 10
optionl.Value = True
label3.Enabled = True
textl.Enabled = True

Rem si es Numerico
Case (30r40r 7
option2.Value = True

Rem si es logico
Case 1
option3.Value = True

Rem si es flotante
Case 4
option4.Value = True

Rem si es fecha
Case 8
option5.Value = True
End Select
text2.Enabled = False

Rem Si tiene registros solo puede cambiar tamaiio

If (form2.Datal.Recordset. BOF = False Or form2.Datal.Recordset. EOF =
False) Then

If (optionl.Value = False) Then option1.Enabled = False
If (option2.Value = False) Then option2.Enabled = False
If (option3.Value = False) Then option3.Enabled = False
If (option4.Value = False) Then option4.Enabled = False



If (option5.Value = False) Then option5.Enabled = False

tienereg = 1
Else
tienereg = 0
End If

Else

form3.Caption = "AGIS:Afiadir Campos"
labell.Enabled = False

label1.Visible = False

End If

End Sub

Sub ACEPCAMB_Click ()
Dim db As Database

Dim fd As New field

Dim tabla As New tabledef

Unload form3
otrocampo = otrocampo + 1

If (otrocampo = 1) Then

Set db = OpenDatabase(form2.Datal.DatabaseName, False, False, "dbase

IN;")

tabla.Name = "topico"

tabla.Connect = "dbase IV:"

fd. Name = campo

fd.Type = tipo

fd.Size = tamarno

tabla.Fields.Append fd

db.TableDefs. Append tabla

form2.aceptar.Enabled = True
If (addcampo = 0) Then
indice = indice + 1
arreg_cam(indice) = campo
End If

Else

Set db = OpenDatabase(form2.Datal.DatabaseName, False, False, "dbase
IV;“)

fd.Name = campo

fd.Type = tipo

fd.Size = tamano



db.TableDefs("topico").Fields.Append fd
form2.aceptar.Enabled = True

If (addcampo = 0) Then

indice = indice + 1

arreg_cam(indice) = campo

End If

End If
form2.Show

End Sub

Sub CANCECAMB_Click ()
Unload Me

form2.Show

End Sub

Sub Option1_Click ()
tipo = 10
label3.Enabled = True
textl.Enabled = True

Sub Option2_Click ()
tipo =17
label3.Enabled = False
textl.Enabled = False

End Sub

Sub Option3_Click ()
tipo=1
label3.Enabled = False
textl.Enabled = False



Sub Option4_Click ()
tipo =4
label3.Enabled = False
textl.Enabled = False

End Sub

Sub Option5_Click ()
tipo = 8
label3.Enabled = False
textl.Enabled = False

Sub Textl_Change ()

tamano = textl.Text

If tamano < tam Then

MsgBox "No puede ser menor", 64, "AGIS:Cambiar Campos"
tamano = tam

textl.Text = tamano

End If

End Sub

Sub Text2_Change ()
campo = text2.Text
labell.Caption = campo

End Sub

FORMA QUE PRESENTA GRAFICOS DE ISOYETAS E
ISOTERMAS

Unload form4

If (tituloforma = "form8") Then
form8.Show

Else

form5.Show

End If



Sub Form_Load ()
app.HelpFile = "¢c:\lorentop\arranque.hlp"

End Sub

FORMA QUE PERMITE CONSULTAR ISOYETAS, ISOTERMAS Y
EVAPOTRANSPIRACION

Sub Form_Load ()
app.HelpFile = "¢c:\lorentop\arranque.hlp"

form5.Caption = "AGIS:" & tituloforma
End Sub

Sub cancformb_Click ()
Unload Me
FORM1.Show

End Sub

Sub Form_Load ()
app.HelpFile = "c:\lorentop\arranque.hlp"

form5.Caption = "AGIS:" & tituloforma
End Sub

Sub Label1_Click ()
Dim puntos, punto As Integer

punto =1

puntos = 2

FORM1.CMDialogl.Filename = ""
FORM1.CMDialog1.DialogTitle = "AGIS:Indique el afio "
FORM1.CMDialogl.Action = 1

Rem solo si ha escogido algun archivo va a form4

If FORM1.CMDialogl.Filename <> "" Then
ruta = FORM1.CMDialog1.Filename
nombre = FORM1.CMDialog1.Filetitle



longbasecons = Len(ruta) - Len(nombre)
ubibasecons = Mid$(ruta, 1, longbasecons)
longbasecons = Len(nombre) - 4

nombasecons = Mid$(nombre, 1, longbasecons)

datal.DatabaseName = ubibasecons
datal.RecordSource = nombasecons
titulograf = nombasecons

datal.Refresh

Do While datal.Recordset. EOF <> True
form4.Graph1.ThisPoint = punto
form4.Graphl.LegendText = datal.Recordset(0)
If (IsNumeric(datal.Recordset(1))) Then
form4.Graph1.ThisPoint = punto
form4.Graphl.GraphData = datal.Recordset(1)
End If

datal.Recordset.MoveNext

punto = punto + 1

puntos = puntos + 1

form4.Graph1.NumPoints = puntos

Loop

If (puntos < 4) Then puntos = 4
form4.Graph1l.NumPoints = puntos - 2
form4.Graphl.GraphTitle = titulograf
form4.Caption = "AGIS:" & tituloforma
form4.Show

End If

End Sub

Sub Label2_Click ()

tituloforma = "General por Estacién"
Unload form5

form6.Show

Sub Label3_Click ()



Unload form5
form7.Show
End Sub

FORMA QUE PIDE RUTA Y ESTACION

Sub aceptruta_Click ()

Dim db As database

Dim i As Integer

Dim nombrestl, nombrest2 As String
Dim puntos, punto, haycampo As Integer

form4.Caption = "AGIS:" & tituloforma

punto =1
puntos = 2
haycampo =0

nombrest2 = LCase$(combol.List(combol.ListIndex))

datal.DatabaseName = dirl.Path

Set db = OpenDatabase(dir1.Path, False, False, "dbase VY

For i =0 To db.TableDefs.Count - 1

datal.RecordSource = db.TableDefs(i)

datal.Refresh

Do While (datal.Recordset. EOF <> True)

nombrestl = LCase$(datal.Recordset(0))

If (nombrest1 = nombrest2) Then

haycampo = 1

form4.Graph1.ThisPoint = punto

form4.Graphl.LegendText = datal.RecordSource
If (IsNumeric(datal.Recordset(1))) Then
form4.Graph1.ThisPoint = punto
form4.Graph1.GraphData = datal.Recordset(1)
End If

Exit Do

Else

datal.Recordset.MoveNext

End If

Loop

punto = punto + 1
puntos = puntos + 1



form4.Graph1.NumPoints = puntos

If (puntos <= 3) Then puntos = 4
form4.Graph1.NumPoints = puntos - 2

form4.Graphl.GraphTitle = UCase$(nombrest2)
Next 1

If (haycampo = 0) Then

MsgBox "No hay informacién disponible en las tablas seleccionadas", 64,
"Consulta por Estacion”

Else

form4.Show

Unload form6

End If

End Sub

Sub canceruta_Click ()
Unload Me
form5.Show

End Sub

Sub Dir1_Change ()
filel.Path = dir1.Path
End Sub

Sub Drivel_Change ()
dirl.Path = drivel.Drive
End Sub

Sub Form_Load ()
app.HelpFile = "c:\lorentop\arranque.hlp"

combol.AddItem "Ancon"
combol.AddItem "Canar Puerto el Inca"
combol.AddItem "Colimes"



combol.AddItem "Daule en la Capilla"
combol.AddItem "Guayaquil aeropuerto"
combol.AddItem "Guayaquil Inocar"
combol.AddItem "Isidro Ayora"
combol.AddItem "Milagro"
combol.AddItem "Naranjal"
combol.AddItem "Playas"
combol.AddItem "Puna"
combol.AddItem "Samborondon"
combol.AddItem "Simon Bolivar"
combol.AddItem "Taura"
combol.AddItem "Tenguel"
combol.AddItem "Yaguachi"
combol.AddItem "Zapotal"
combol.AddItem "Salinas la Puntilla"
combol.AddItem "Salinas base aerea"
End Sub

FORMA 7 QUE PRESENTA EL ACCESO A LAS BASES

Sub aceptruta_Click ()
form8.Show

Unload form7

End Sub

Sub canceruta_Click ()
Unload Me
form5.Show

End Sub

Sub Dir1_Change ()
filel.Path = dir1.Path
End Sub

Sub Drivel_Change ()
dirl.Path = drivel.Drive
End Sub

Sub Form_Load ()
app.HelpFile = "c:\lorentop\arranque.hlp"



End Sub

FORMAS

Dim nombresta As String
Dim ano As String

Sub acepgraf8_Click ()
Dim punto, puntos As Integer
Dim nombrecom, nombase As String

ano = combo2.List(combo2.ListIndex)
tituloforma = "form8"

punto =1

puntos = 2

haycampos =0

datal.RecordSource = Mid$(ano, 1, (Len(afio) - 4))
datal.Refresh
nombrecom = LCase$(nombresta)

Do While (datal.Recordset. EOF <> True)
nombase = LCase$(datal.Recordset(0))

If (nombrecom = nombase) Then
haycampos = 1
For i =1 To datal.Recordset.Fields.Count - 1

If (IsNumeric(datal.Recordset(i))) Then
form4.Graph1.ThisPoint = punto

form4.Graphl.GraphData = datal.Recordset(i)
form4.Graph1.ThisPoint = punto

form4.Graphl.LegendText = datal.Recordset.Fields(i).Name
punto = punto + 1

puntos = puntos + 1

form4.Graph1.NumPoints = puntos

End If

Next i



Exit Do

Else
datal.Recordset.MoveNext
End If

Loop

If (puntos < 4) Then puntos = 4

form4.Graph1.NumPoints = puntos - 2

form4.Caption = "AGIS: Consulta Descriptiva por Estacién"
form4.Graph1.GraphTitle = nombresta

form4.Show
form8.Hide

Sub cancegraph8_Click ()
Unload Me
form5.Show

End Sub

Sub Combo1l_Click ()

nombresta = combo1.List(combo1.ListIndex)
combo2.Enabled = True

If (ano <> "") Then acepgraf8.Enabled = True
End Sub

Sub Combo2_Click ()
acepgraf8.Enabled = True

End Sub

Sub Form_Load ()
app.HelpFile = "c:\lorentop\arranque.hlp"

acepgraf8.Enabled = False
aﬁo — nmn



combol.AddItem "Ancon"
combol.AddItem "Canar Puerto el Inca"
combol.AddItem "Colimes"
combol.AddItem "Daule en la Capilla"
combol.AddItem "Guayaquil aeropuerto”
combol.AddItem "Guayaquil Inocar"
combol.AddItem "Isidro Ayora"
combol.AddItem "Milagro"
combol.AddItem "Naranjal"
combol.AddItem "Playas"
combol.AddItem "Puna"
combol.AddItem "Samborondon"
combol.AddItem "Simon Bolivar"
combol.AddItem "Taura"
combol.AddItem "Tenguel"
combol.AddItem "Yaguachi"
combol.AddItem "Zapotal"
combol.AddItem "Salinas la Puntilla"
combol.AddItem "Salinas base aerea"

For i =0 To form7.Filel.ListCount - 1
combo2.AddItem form7.Filel.List(i)
Next 1

datal.DatabaseName = form7.Dir1.Path
End Sub

FORMA9

Dim estacion As String
Dim i As Integer

Sub aceptevapo_Click ()
Dim punto, puntos As Integer
Dim criterio, comillas As String

comillas =""

punto=1

puntos = 2

criterio = "ESTACION =" & comillas & estacion & comillas

datal.Recordset.FindFirst criterio



Fori=0To 11

form10.Graph1.ThisPoint = punto

form10.Graphl.LabelText = datal.Recordset.Fields(i). Name
If (IsNumeric(datal.Recordset(i))) Then
form10.Graph1.ThisPoint = punto
form10.Graph1.GraphData = datal.Recordset(i)
End If

punto = punto + 1

puntos = puntos + 1

form10.Graph1.NumPoints = puntos

Next 1

If (puntos < 4) Then puntos = 4
form10.Graph1.NumPoints = puntos - 2
form10.Graph1.GraphTitle = titulograf
form10.Show

Sub cancevapo_Click ()
Unload Me
form1.Show

End Sub

Sub Combo1_Click ()
estacion = combol.List(combol.ListIndex)

If estacion ="" Then
aceptevapo.Enabled = False
Else

aceptevapo.Enabled = True
End If

titulograf = estacion

End Sub

Sub Form_Load ()
app.HelpFile = "c:\lorentop\arranque.hlp"

If (estacion = "") Then aceptevapo.Enabled = False

datal.DatabaseName = ubibasecons



datal.RecordSource = nombasecons

datal.Refresh

For i = 0 To datal.Recordset.Fields.Count - 1

If (datal.Recordset.Fields(i).Name = "ESTACION") Then Exit For
Next 1

Do While datal.Recordset. EOF <> True
combol.AddItem datal.Recordset.Fields(i)
datal.Recordset.MoveNext

Loop

End Sub

FORMA DE UNION

Dim path1l As String, path2 As String, path3 As String
Dim basel As String, base2 As String, base3 As String
Dim listset1 As snapshot
Dim listset2 As snapshot

Dim campos1() As String, campos2() As String
Dim tipol() As Integer, tipo2() As Integer
Dim tamanol() As Integer, tamano2() As Integer
Sub Command3D1_Click ()
Dim titulo As String
titulo = "Cree o seleccione la tabla resultado"
select_table titulo, 2
labell.Caption = master.Filename
If StrComp(Trim$(master.Filename), ™, 0) <> 0 Then
base3 = Left$(master.Filetitle, Len(master.Filetitle) - 4) 'quitamos la
extension
path3 = Left§(master.Filename, Len(master.Filename) -
Len(master.Filetitle)) 'obtenemos sélo el path, sin el nombre de la base
End If
End Sub

Sub Command3D2_Click ()
Dim path As String, clavel As String, clave2 As String
Dim posl As Integer, pos2 As Integer



If StrComp(Trim$(labell.Caption), "™, 0) =0 Or
StrComp(Trim$(label2.Caption), "™, 0) =0 Or
StrComp(Trim$(label3.Caption), ", 0) = 0 Or listamapix.ListIndex = -1 Or
listadatos.ListIndex = -1 Then

MsgBox "Seleccione las tablas a unir, la tabla de salida y los campos
clave.", 48, "Unién de tablas"
Exit Sub
End If

listsetl.MoveFirst
Do While Not listset1. EOF
If StrComp(listamapix.Text, listset1("Name"), 0) = 0 Then
Exit Do
End If
listset1l.MoveNext
Loop

listset2. MoveFirst
Do While Not listset2. EOF
If StrComp(listadatos.Text, listset2("Name"), 0) = 0 Then
Exit Do
End If
listset2.MoveNext
Loop

If (listset1("Type") <> listset2("Type™) Or (listset1("Size") <>
listset2("Size")) Then
MsgBox "Seleccion incorrecta de campos claves. Los campos deben
ser del mismo tipo y tamano.", 48, "Unién de tablas"
Exit Sub
End If

path = path3 & base3 & ".dbf"
Open path For Random As #1
Close #1
Kill path

clavel = listamapix.Text

clave2 = listadatos.Text

posl = listamapix.ListIndex

pos2 = listadatos.ListIndex
unir_tablas clavel, clave2, posl, pos2
Unload Me



MsgBox "La unidn de tablas fue exitosa.", 64, "Unién de tablas"
End Sub

Sub Command3D3_Click ()
Dim titulo As String
Dim Mytable2 As table
Dim DB2 As database
Dim numcampos2 As Integer

listadatos.Clear
titulo = "Seleccione la tabla de datos"
select_table titulo, 1
If StrComp(Trim$(master.Filename), "™, 0) <> 0 Then
base2 = Left$(master.Filetitle, Len(master.Filetitle) - 4) 'quitamos la
extension
path2 = Left$(master.Filename, Len(master.Filename) -
Len(master.Filetitle))
End If
If path2 ="" Then
Exit Sub
Else
label3.Caption = master.Filename

Set DB2 = OpenDatabase(path2, True, False, "dBASE IV")
Set Mytable2 = DB2.0penTable(base?2)

Set listset2 = Mytable2.ListFields()

ReDim campos2(Mytable2.Fields.Count)
ReDim tipo2(Mytable2.Fields.Count)
ReDim tamano2(Mytable2.Fields.Count)

Mytable2.Close

cont% =0
Do While Not listset2. EOF
If listset2("Name") ="_AGIS_00_" Or listset2("Name") =
"_AGIS_00_X" Or listset2("Name") ="_AGIS_00_M" Then
verifica =1
End If
campos2(cont%) = listset2("Name")



tipo2(cont%) = listset2("Type")
tamano2(cont%) = listset2("Size")
listadatos.AddItem listset2("Name")
cont% = cont% + 1
listset2.MoveNext

Loop

If verifica = 1 Then
MsgBox "Seleccion de tabla incorrecta. La tabla debe ser de datos.",
48, "Unioén de tablas"
listadatos.Clear
label3.Caption =""
End If

End If
End Sub

Sub Command3D4_Click ()
pathl =""
path2 =""
Unload Me

End Sub

Sub Command3D5_Click ()
Dim titulo As String
Dim Mytablel As table
Dim DB1 As database
Dim numcamposl As Integer, cont As Integer, verifica As Integer

listamapix.Clear
titulo = "Seleccione la tabla de MapiX"
select_table titulo, 1
If StrComp(Trim$(master.Filename), ", 0) <> 0 Then
basel = Left§(master.Filetitle, Len(master.Filetitle) - 4) 'quitamos la
extension
path1 = Left$(master.Filename, Len(master.Filename) -
Len(master.Filetitle))
End If
label2.Caption = master.Filename



If pathl ="" Then
Exit Sub
Else

Set DB1 = OpenDatabase(path1, True, False, "dBASE IV")
Set Mytablel = DB1.OpenTable(basel)

Set listset1 = Mytablel.ListFields()

ReDim campos1(Mytablel.Fields.Count)
ReDim tipol(Mytablel.Fields.Count)
ReDim tamanol(Mytable1.Fields.Count)

Mytablel.Close

cont% =0
Do While Not listset1. EOF
If listset1("Name") ="_AGIS_00_" Or listset1("Name") =
"_AGIS_00_X" Or listset1("Name") =" AGIS 00 M" Then
verifica =1
End If
campos1(cont%) = listset1("Name")
tipol(cont%) = listset1("Type")
tamanol(cont%) = listset1("Size")
listamapix.AddItem listset1("Name")
cont% = cont% + 1
listsetl. MoveNext
Loop

If verifica <> 1 Then
MsgBox "Seleccion de tabla incorrecta. La tabla debe ser de MapiX.",
48, "Unioén de tablas"
listamapix.Clear
label2.Caption = ""
End If
End If
End Sub

Sub Command3D6_Click ()



FORM1.CMDialogl.HelpCommand = HELP_CONTEXT
FORM1.CMDialog1.HelpContext = 1100
SHOWHELPCONTENTS

End Sub

Sub Form_Load ()
APP.HelpFile = "c:\lorentop\arranque.hlp"
top = (FORM1.Height - Me.Height) / 2
left = (FORM1.Width - Me. Width) / 2

End Sub

DECLARACIONES GLOBALES

Global ruta, titulograf As String

Global nombre, campo, tituloforma As String
Global tamafio, tipo As Integer

Global otrocampo, addcampo, indice As Integer
Global ubibasecons As String

Global longbasecons, haycampos As Integer
Global nombasecons As String

Global arreg_cam(20) As String

Global tienereg As Integer

Const NOEXT = 7172
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