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El presente informe tiene por obieto seleccionar una planta
dosificadora-mezcladora de hormiodn para una compafia  de
construcciones, con el fin de sclucionar los problemas

referentes &l suministro de hormigdn para =us necesidades.

Se plantea este informe,. partiendo de uwuna presentacidn

general del comprador, sus problemas v necesidades.

A continuacidn se particulariza el problema, planteando las
diferencias alternativas en cuanto a los diferentes tipos de
planta gue se podrian adgulrivr v los detalles a considerarse

en la elaboracidn del hormiadn.

Luego se analizan las caracteristicas téonicas de todos  los
ecu i pers gue cumplen con las especificaciones solicitadas,
valorando de acuerdo & produccidn, costo. instalacidn,

garantias, =tc.

Fosterior a geste andlisis se procede a seleccionar el eguipo

mds acorde g las necesidades de produccidn, al preclio  mas

conveniente, & la garantisa ofrecida v a las facilidades qgue

el equipo ofrece en cuanto & instalacidn, operacidn v




mantenimiento.

Se concluve el informe elaborando una sintesis de los costos
involucrados en la importacidn, instalacidn, puesta en

marcha, operacidn del equipo v recuperacion de la inversidn.
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aNT ESERDENTES

FRESENTACION.-

Una compafiia constructora dedicada de preferencia a la
eiecucidn de programas de viviendas de interés social, tipo
Banco Ecuatoriano de la Vivienda. necesitd para una nueva
abyva seleccionar wuna planta dosgsificadora-mezcladora cles
ormigdn para abastecer sus necesidades a balio costo v en el
manor tiempo posible, debido a los midltiples problemas gue
edperimentabs con las empresas  vendedoras de hormigdn
premezclado, desde el punto de vista técnico econdmico, que
los obligabsa & solicitar el producto en una cantidad mavor &
la reguerida v de méds alta resistencia a la disefada, para
evitarze problemas en  obra, aungue de  antemano sabian  gue

este particular les aumentabsa necesariamente los costos.

For obtro lado. la mayoria de los contratos de construcoidn v
mas aun los del Estado. pedian como reguisite  fundamental
rara la adivdicacidn  del trabajo, gue la dosificacidn  del

hormigdn sea realizada 1 peso vy no por dosificacidn a

1

volumen, Dars &segurarse una mejor calidad v oun menor costo,

pues la experiencia determinaba gue producir bhormigdn en



oy

aghra con dosificacidn al peso v un buwen control de la
cantidad de agua. daba como beneficic para el constructor a
mé&s de la calidad, un ahorro de aproximadamente 50 kilos de
cementoe por metro cbico producido., v para aprovechar eéste,

me declidid comprar el equipa.

PRINCIFALES INCONVEMIENTES EN LA COMPRA DE HORMIGON

PREMEZCLADOD. -

Esztos contratiempos se resumian &n los siouientes:

a) La calidad del material gues se recibia en obra, por
cuanto la "pruesba de conc” gue se efectuaba a la recepoidn
del material, no garantizaba gue después de las prusbhas  de
laboratorio con los cilindros testigos de cada entrega, el
material fundido casi un mes atras tenga las caracteristicas
sglicitadas v en caso de diferencias éstas sean tolerables,
de manera gue la fiscalizacidn no ordenara demoler  lo
construido, ccasionancdo atreso & 2 la obra v aumento de

costos.,

i) La mingune segurided gue tendis el comprador en cuanto  a
la cantidad e material e recibia, P CpLLE 2ra
practicamente imposible cubdcar la cantidad gus entrecsba

cada camidn mezclador por no disponerse de medios confiables




v aceptables para ambas partes.

o) El costo del material premezclado en essa @poca era mucho
mas caro comparado con el producido en obra, debido a que
aguel era procesado con una mavor  cantidad de  aous  para
asequrar facilidad en la descarga vy al bBombearse, 1o gue
obligaba &l fabricante de acuerdo & 1a relacidn
agua-cenentc, a usar una mayor cantidad de cemento para
consequir la resistencia pedida, aumento gue se reflelaba en
el costo final del producto por metro cubico v por ende  an

el costo final de la cbhra.

He considerabs  también dentroe de este aspecto. gue el
transporte de  hormigon premezclado era mas  alto gue el
trapeporte de la materia prima para la elaboracidn del
mismo, pues a simple vista se determinaba gue el valor de un
mixer era mayor gus el de una volguetsa, eguipo mas adecuado

para el acarreo de piledra v arena.

d) La no disponibilidad de financiamiento en la compra,
porgue las hormigoneras cobraban el adelantado,
fipanciamiento gue i se conseguia auncgue & corto plazo con
los proveedores de piedra v arena. 51 a esto se sumaba el
retrasco gue normalmente tenian las entregas. pues una  ves
pagado el pedido, el cliente no tenia otra alternativa gue

eaperar, demora gue alteraba cualgulier cronograma de trabaio




@laborado previamente.

Los  problemss  anteriormente e s o , llevaron a la
direccidn de la empresa & decidir adguiricr una planta
dosificadora-mezcladors para ser instalads en la nueva obra.
e manera de asegurar un omaterial producido v controlado por
ellos en cuanto a calidad v cantidad. el come también  la

disponibilidad del mismo en el momento de ser reguerido.

Otro aspecto considerado v gue contribuia & justificar la
inversidn, fue gque el ahorro gue se  obtendria con la
produccion del material en obra, servia para amortizar parte

del sguipo.

CARACTERISTICAS DEL EQUIPD REGQUERIDO.-

Se necesitaba uwna planta capaz de producir 16.000 metros
cubicos de hormigdn en 24 meses. lo gue eguivalia & un
promedio de &467 metros cubicos por mes, 34 por dia,

considerando 20 dias de trabajo por mes.

Como el transporte del material hasta los sitios de consumo,
aftectaba la productividad del equipo, comos Tactor ole
segquridad se triplicd la capacidad de la planta, basados no
salo en la consideracidn anterior sino también ssumiendo aue

habria "picos" en la produccidn v, gue las especificaciones
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at
de los catalogos en lo guse a produccidn horaria se reflere,

son tedricas v aplicsables sdleo en condiciones optimes  de

trabajo, gue no se darian en el presente caso.

Ademnss en tode la informacidn ceonseguida referentes  a
plantas dosificadoras—-mezcladoras, s mencionaba gue de
eetos eouipos &l mas peguefio en  produccidn bhoraria  estaba
por orden de 8 & 10 metros cdbicos, lo gue justificaba el
criterio de triplicar la capacidad de produccidn del eguipo

salicitado.

Ern consecuencis la plants reguerida deberia tener las

siguientes caracteristicass

Capacidad de Froduccidn Horaria:s 10 - 12 m”
Tipo de Hormigdn: Mormal v/ /o Seml seco

Bit 1

- 5 o )

Mumero de Agregados: FAZ piedra v arena)l
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DESCRIFCION DE UNA PLANTA DOSIFICADORA — MEZICLADORA Y SUS

DIFERENTES TIPOS.-

na planta dosificadora-mezcladora es un equipo gue puede
fabricarse de fTorma muy elemental & muy sofisticada,
cependiendo de las necesidades de cada caso v del costo del
L ST pudiendo ser adgulrido en palses  anericancs (]
auwropecs comoe  los  Estados Uniddos de América. Argentina.

Venezuela, Italia, Alemania. etc.

Basicamente el eguipo se divide en dos secciones, una donde
se@ reune la piedra, arena y cemento para ser pesados gque se
define como la parte de dosificacidn v otra ze los mezcla
agregando agua, gque seria la seccidn de mezclado. (ver fig.

No, 1)

Lat prarbe cler dosificacidn ofrece  Ccomo Be e 4o,
impnumerables al ternativas de pedido o ensamblado, no asi la
parte de merclado. donde son limitadas las diferentes formas

o tipos de mezcladora.
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Al hablar del dosificadoar, lo podemos subdividir en tres
funciones, una de recoleccidn de agregados secos piedra v
arena, otra de pesado vy transporte de éstos hacia la

mercladors v, una Ultims de abastecimiento de cemento.

El sistema de recoleccidn de la piedra vy la arena, se
realiza mediantes un sistemna gus puedes varisr entre una "pala
de arrastre" de accionamiento manual por medio de  un
operariao, @1 cual debe caminar sobire los mismos v sdlo puede
cargar de una ruma de material & la ver. Es el sistema mas
economico pero €1 de menor capacidad de abastecimiento v %i ‘\§

; .

de mavar esfuerzo para guien lo opera.

Otro sistema de recoleccidn ez €] llamado "tipo drsoline”,
Bl

mas eficiente gue el anterior, pero igualmente carga de un

solo sector de materizl & la wvez, necesita de operador

pErmansnte  an 1a cabina de maride oy sl Drecio g

considerablemente méds alto.

S fabrica también como sistems de recoleccidn de agregados.
los cangilones a taza v dependiendo de las necesidades se
puede instalar mas de uno en la planta. asi como seleccionar
@l tamafo de la taza, escoger entre accionamiento &
contrapeso & hidréaulico v  operacidn manusl o autom&tics.
Este sistema permite la carga en paralelo del mismo material

corn dos cangilones en trabajo simaltdnec, lo gque disminuve




i1

el tiempo del ciclo de carga.

Cabe afnadir gue este tipo de sistema no reguiere de operador
adicional, porgue el arrangue de éstos en el ciclo de
trabajio lo realiza el operador de  la planta  directamente

desde el tablero de control general del eguipo.

Tambidén podemos mencionar como  sistems de recoleccidn de
aridos el llamado "tipe horizontal", gue es un conjunto de
tolvas colocadas en serie, donde cada una de éstas aloja un
tipo diferente de material, pero este sistema necesita de

una cargadora frontal scobre neumaticos & scbre orugas para

=11 abastecimiento que =) los Casos anteriores G
imnecesaria. Este sisltems HE WS mavormente en Y

dosificacidn de material para mixers, s decir no  tisnen
mezcladora. aungue en determinados padises donde las normas
tEcnicas son mas  edigentes. ! hormigdn debe ser mezclado

antes de introducirlo al mixer. el gue unicanente sirve de

trasnporte.

El pesado de los agregsdos secos. se efectias en la tolvae de
recoleccidn mediante una balanza s puede SER T cle
accionamiento manual oue pess uno & uno leos materiales por
sumacidn &, auvtomdtica calibrando previamente el peso de
cada uno de los agregados v del cemento de ascuerdo al disefo

cdel hormiogdn.
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Ern esta seccidn ss posible v aconsejable usar doble balanza,

ia

Lima pala

piedra v

1

avtomatica v otra sdlo para

Fecomienda

diferencia en la

"parada' .

El ahastecimiento

i

e S8

auttom&tics para asegurar

cantidad de

e

cemento

e e

@l cemsnto gque generalmente

BE

stractor desde el zilo de almacenamiento hasta la talva

peEsa, gue puede ser la miema de
SEOUN S8 uSe una o dos balanzas.
e seccidn de mezclado también se puede
partes, (= de mezclado piropiamente

abasztecimiento de
todos
cumple una muy
reguisre el
directamente &n
Existen tres
e las
e los miders
QirFrar en

woal

El tipo "bandeja"

camce

SCIUE .

trabaio

el

Loa

importante
anterior a

la resistencia final

tambcr

1 ek,

pimera tiene

los materiales que se introducen en

pLEs

A

al agirar en

sentido contrario descargs.

oe puecde

cemnento que se

realiza mediante un

los aoregados &

i

M

e maEriaa (]

4]

gue no exista

afada a cada

sinfin
de

individual

subdividir en dos
dicha v A 1 de
por funcidn  batir
ella v la segunda

la facilidad gue

e intervenir

del producto.

tipos convencionales de mezcladoras que se usan

plantas, el tipoe europes & reversible como los usados

un sentido mezcla

donde &l material es mezclado por una
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serie de paletas montadas en brazos de igual longitud. en un
mismo sector circular de la méguina v &l tipo "platenario”.
donde las paletsas estan acopladas a brazos de diferente
largoe v montados en wun doble reductor excéntrico colocado en
la parte superior de la mezcladora, con lo gue se Cconsigus
gue &l material sea batido de una manera total v uniforme.
siendo este tipo de eguipos el dnico gue pusde pDrocesar

tanto hormigén normal como semi seco.

Esta versatilidad de fabricar hormigdn con pocs agua. S usa
ern la produccidn de determinados prefabricades. adoguines,
poates, blogues, como usos mds conocidos, venltala gue no  se

obtiene con otro tipo de mezcladora.

Tarnto en la tipo bandeia come la planetaria la descarga se
efectua mediante una compuerta caolocacda  en 1a o e
inferior, la misma gue se puede accionar de forma manual o
Midraulica v permite recibir el material mezclado en una
motocarretillsa o dumper para su transporte al  sitio de

fundicidn.

El suministro de agua para la mezcla se puede realizar por
diferentes sistemas, comoe &1 uso de tangue elevado v
medicidn por cuenta litres manual, por una bomba v tanque de
presidn usando el misme cuenta litros & por medio de  un

medidor electrdnico de sofisticads construccidn v elevado



Lo
e

costo. el mismo que en la eventualidad de dafo ocasionarian

retrazos en la producecidn.

DETALLES EN LA ELABORACION DE HORMIGON EN UNA PLANTA.-

Una ver recolectados la piedra v ls arena por uno cualguiera
de los sistemsas mencionados v depasitados en la tolva de

pesaie, s debe en  este punto del ciclo afadir &l cemento -

previamente pesado o para pesarse. 51 el cemento es pesado’ s

por separado,  est

o

e descargs mediante una  motovalvula
sobre la banda transportadora gus lleva la piedra v la aremns

con lo gue se consigue un premezclado en seco. e

La tnica precancidn gque se debe tener ocon este sistema  es
gque la bands  transportadors debe ser ocubliertas para evitar
gue @l polvo de cemento se pierda por accidn del viento v

por movimiento de la banda. Ademds por la accidn abrasiva

del cemento se disminuye en algo la vida atil de la banda.

El  ahastecimiento e cemento @ ches bies e f e buar cles
preferencia, mediante su almacenamiento en silos gue  los
llenaba la fabrica de cemento gue disponia de los eguipos
adecuados para este fin. Dependiendo del sitio donde se
instalarda l1a planta. era recomendable estudiar la

posibilidad de colocar mas de uno para asequrar un stock
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suficientemente conservador para no paralizsr la  produccidn

por falta de este elemenbto.

Del =ilo &l cemento se exbtras por una compuerts colocada en
su parte inferior a la gue se conecta el sinfin, el cual
transporta @l mismo hasts el sitico de pess, donde la balanza
asignada para esta funcidn, dosificaba 1a cantidad

gpreviamenlte establecida pars cads "parada’.

El & los silos se los coloca lo més cerca  posible de la
planta pars disminuir el costo del sinfin al reducir  su
longitud, & también es posible suprimir el sinfin usando el
tipo de silo gue se coloca directamente sobre la tolva v gue
descarga mediante una motovalwvula, a este tipe de silo s 1o

conoce con el nombre de "a caballo".

Fosterior a la recoleccidn vy pesado de los  &ridos v del
cemento, éstos pasan & la mezcladors donde se agregs el agua
e la cantidad méas acorde  para mantener la PrEcE G
agua—-cemento. En esta parte como dato de interés se puede
comnentar gue para determinados tipos de hornigdn gue los
constructores 1laman "delicadeos", se suglere instalar en la
mezcladora un sensor de humedsad para detectar el contenido
de agua en la arens vy poder asi efectusr las correcciones
necesarias de la cantidad de agua gue debe afadirse en  la

meEzcla.

N
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Se observd gue sl bien la mezcladora planetaria cuesta mas
del doble gus una reversible, la primera era la dnica
magquina gue ofrecia la versatilidad de procesar tanto
hoarmiadn himedo como semil seco, lo gue otorgaba &l cliente
una gran  ventaia sobre cualguier otro equipoc vy gue en
determinado momento le seria fTavorable en otro contrato  al
disponer de una maguinaria gue definitivamente producia  un

material de mejor calidad.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS FPLANTAS ESCOGIDAS.-

En base & las necesidades de produccidn horaria, se procedid
a contactar con diferentes casas comerciales de la ciudad
para aque oferten una planta gue cumpliera ocon las
especificaciones splicitadas, de tener una capacidad de
praduccidn de 10 & 12 metros cubicos por hora. gue trabaie
con tres tipos de agregados a la ver vy que ofrezca  la

alternativea de producir hormigdén semi SeCo.

De las conversaciones preliminares con los distribuldores se
gbhtuve come conclusidn aue las plantas con brazro  recogedor
"tipo dragline”, eran demasiado costosas conparadas con las

equipadas con cangllones,

En la seccidn de mezclado habia dos alternativas., . una



ormigdn normal  en CUuvo  Ccaso
&1 por el

producir solamente
reversible era la mas indicada,

mercladora

contrario era necesario gue la plants produsca semil seco,
;‘7 g P,

realizarlo era disponiendo de g

vunica posibkilidad de

O

planetaria.
"

Erm cuanto &l sistems de pesaie ninoun distribuldor tenigj‘
S
inconvenientes en cotizar ta alternativas de uwna o 2 dos
alanzas con accionamientos manuales o asutoméaticos.
comerciales

Vale mencionar que de las cuatro casas
e&llas tendian representacidn de eguipo
&1

contactadas., dos de
1a tercera  wvendia maguinaria fabricada
v o la dltima representaba

italiana,
¥

Vemesuelas bhajo licencia italiana

egquipo argentine producido bajo licencia alemana.

frepressntac idn

distribuidor gque tenos la
los Estedos Unidos de América, por

T TR Wt

N s encontrd un

e souipos fabricados en

descartd la

posibilidad de comprar

oo gue s

AMSriCanc.
s solicitd &

Como resumen de lo anteriormente esxpuesto.
contactadas, gue envien ofertas pore

i

tres de Lasm  Filirmeas
licencia del mismo pais.

fabricado bajo

gauipo italiano o
to gues ventaia

daba la

mejores

las

pensando obtener preciocs similares,

de sscoger & paridsad de precio el eguipo con
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caracteristicas técnicas. For eso mer pidid plantas
sguipadas con  cangllones. der wna o doble balanza v gue
tengan la opcidn de procesar tanto hormiogdn humedo como semi

SeECO.

L.az ofertas que se recibieron fueron las siguientes:

&)  FLANTA MARCA "PICCINI® MODELQ M-FD 300 R
Fabricada en Venezuela bajo licencia italiana (ver Fig. No.

2)

Compuestsa de:

1) - Mezcladora tipo reversible modelo ORL B0OO0.
- Capacidad efectiva de mezclado de 500 litros.
- Motor eléctrico de 11 HF.
= Medidor manual de agua para 200 litros.

- Tablero eléctrico de control de la planta.

25 Dosificador de agregados v cemento compuesto de:

~ Halanzra manual para agregados v cemento de 1.500 ko.

= Tolva de agregadoes v cemento de 750 litros.

— Randa transportadora cubderta de S5,00 metros de largo
y 0,50 metros de ancho.

- Motor eléctrico de la banda de 3.8 HP.

- Depdsito de cemento v sinfin extractor de 3.39 metros
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de largo. coan motor eléctrico de 2.2 HF.

- Motovalvula a rejilla con motor de 1.65 HPF.

3 - Dos elevadores de cangllones & cantrapesas con
motores eléctricos de 4.8 HP.,

49 =~ Sile para cemento de 50 toneladas.

) - Froduccidn horaria de 10 a 12 metros clbicos.

PRECIO DE VENTA € & F GUAYARUIL : US % 20.000,00

Forma de Fago:
Carta de Crédito a tres afos plaro al 9% de

interés con pagos anuales

Flazo de Entregsas
4% a &0 dias posteriores a la

confirmacidn del pedido.

Garantia:
un afno contra defectos de construccidn o fallas

del material, ésta no cubre partes eléctricas.



b}  FLAMNTA MARCA "FICCIMI" MODELO M-FD 500 P

Fabricada en YVeneruela bajo licencia italiana (ver Fig.

3.

Compussta des:

3 - Mezoladora tipo planetaria modelo MP-500,
- Capacidad efectiva de mezclado de 500 litros.
= Motor . eléctrico de 23 HE.
- Compuerta hidraulica de descarga con motor de 1.5
- Medidor manual de aous de 200 litros.

-~ Tablero eléctrico de control de la planta.

155

P

HP.

= Dosificador de agregados compussto des
= Balanza automdtica de 1.200 Kg.
= Talva de pesaije de 750 litros.
~ Banda transportadors cubilerta de 7.00 metros de larao
v 0L 50 metros de ancho.
~ Motor eléctrico de la banda de & HF.
Al Dosificador de cemento compussto des

= Halanza automética de 300 kg.

- Talva de 200 litros y sinfin extractor con motor

-~ Motovalvula a reiilla con motor de 1.65 HP.

e
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41 - Doz elevadores de cangilones hidraulicos a taza con

motores eléctricos de 4.8 HF.

) - Sila de cemento de 50 toneladas.
&l - Froduccidn horaria de 12 a 15 métros cdbicos. s
El§3‘

FRECIO DE VENTA C & F GUAYAGUIL = US % 36.000,00

Forma de Fago:
Carta de crédite a tres afos plazo al 9% de

interes con pagos anuales.
Flazo de Entreaa:
4% & &0 dias posteriores a la confirmacidn
del pedido.
Garantias
un ano contra defectos de fabricacidn o fallas del
material, ésta no cubre partes sléctricas.

c) FLANTA MARCA "SEAMY MODELD LAMRRO & 2032

Fabricacidn italiana {(ver Fig. No. 4)
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Integrada poir:

1)

43

)

\‘.:} )

2

£

Dos alimentadores hidraulicos a taza de 7.30 metros

largo con motores de 3.3 HF.

Balanza manual para agregados v cemento.

L4

e

Sinfin de 3.00 metros de largo para alimentar cemento a

anyp

la tolva de pesa, con sobtor de 3.3 HP.

Bilo de cemento de 40 toneladas.

Tablero eléctrico de contrel general de la planta.

Dosificador autom&tico de agua con dispositivo

trabajo manual.

Mezcladora tipo reversible de 3850 litros efectivos

salida., con motor eléctrico de 5.5 HF.

Froduccidn horarda de 12 & 15 metros cublioos.

éara
& la



FPRECIO DE VENTA C & F GUAYAQUIL: U % SR A i)

Forma de Faoos

oy 4
e

Carta de crédito confirmada e irrevocable

pagadera contra documentos de embargue.

embargue 4% dias despuédgs de recibir  1a

carta de crédito.

Garantia:s

c}

FLANTA MARDA "SEAM" MODELQO AIRONE &

un ano contra fallas de material o deficiencias en

la fabricacidn.

Fabricacidn Italiana (ver Fig. No. 5)

Integrada pors

Dos alimentadores hidréulicos a taza de 8,30

largo con motores de 3.8 HFP.

Balanza auvtomidticea para agregados.

Balanza tipo "romana' para el cemento

et o
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2&
4.3 Sinfin de 32.00 metros de largoe para alimentar cemento a
la tolva de pesa, con motor de 3.00 HF.,
B3 5ilo de cemento de 40 toneladas.
& Tablero eléctrico de control aeneral de la planta.
Fi Dosificador manual de agua con cuenta litros.
£} Mezcladora planetaria de 500 litros efectivos & 1a

salida, con motor eléctrico de 2% HF.., v descarga por

compuerta de accionamiento hidraulico.

L Froduccidn boraria de 159 a 18 metros cdbicos.

Forma de Fago:
Carta de crédito confirmada e irrevocable

pagadera contra doocumentos de embargue.

Flazo de Entrega:

embaroue 45 diss despuds de recibir 1a&
a i

carta de orédito.

Garantia:
un ano contra fallas de material o deficiencias en

la fabricacidn.



) FLANTA MARCA "MEVY MODELQ CARE 750 I.

Construccidn italiamna (ver Fig. No. &)

Frovista des:s

1.3 U brazo recogedor de inertes con radio de 7.00 metros

¥y una rotacion de 180 grados, predispussto

sobrepasar avtométicamente sobre los sectores inertes

vuslta igualmente auvtomatica a la posicidn de inicio

del cicio. Elevacidn maxima de 1.460 mts.

2) Cinta edtractora de inertes v cemento de 5,00 metros

laroo v 0.50 metros de ancho.

A Tolva de dosificacidon de 730 litros de capacidad.
49 Balanza auvtomdtica para pesar agregados v cemento

capacidad de 1.000 Kg., y para «cuatro tipos

material.

: Talva de cemento de Z00 litros incorporada al aorupo

pesa de los inertes.

&) Tablero eléctrico para la operecidn del eguipo.
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gF C.),-

7 Sinfin de 4.00 metros de largo para llevar cementoc del

silo a la tolva de pesa.

&) Mercladora reversible de 750 litros de capacidad a 1la

entrada v 500 litros efectivos a la salida.

) Medidor de agua del tipo manual.

16x) Silo de 30 toneladas. \

34 Froduccidn horaria de 12 metros cubicos.
FRECIQ DE VENTA C & F GUAYAGUIL : s ¢ 25,400 ,00

F-

Forma de

Carta de crédito confirmada & irrevocable a

la vista.

Flazo de Entrega:
H3 & 90 dias después de recibir la con -
firmacidn del pedido v l1a ~arta de

crédito.

Garantias
por espacico de doce meses por la totalidad del

EOUL RO .




30
1  FLANTA MARCA "MEV" MODELO LEOFPARD 7350 C.
Construccidn italiana (ver Fig. Moo 7))
Frovista de:
1% Dos recooedores de cangilones a taze. de scocionamiento

Midraulico de 7.00 metros de largoe con motores de 5.5

HF .

2) GCinta transportadora de 4.00 metros de largo v 0.40

metros de anchoa.

39 Tolva de recoleccidn de inertes de 750 litros.

4 Balanza automdtica para saridos v ocemento de 1,500 Bg.

=3 Tolva de cemento de 200 litros gue incluye un sinfin
para llevar el cemento desde la tolva hasta la

mezcladaora.

&) Tablero eléctrico para la operacidn del eguipo.
7) Mezcladora planetaria de 500 litros efectivos a la

salida.
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a8} Medidor manual de agua con cuenta litros.

53 Sile de L0 toneladas de capacidad.

1) FPraoduccidn horaria de 12 a 153 metros cubicos.

i et

FRECIO DE VENTA © & F GUAYAGUIL: US % 35100 .00

Forma de Fago:
Carta de crédito confirmada e irrevocabl

la vista.

Flazo de Entrega:

S & WO dias despuses de recibir la con -

firmacidn del pedido v o la carta de

creéedito.

Garantia:
por  espacico de doce meses por la totalidad del

ECLLL D
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CUADROS COMPARATIVOS (TABLAS) .—

Fara una meior oheservaclidn de todas lag oferteas. se glaboran
culac s comparativos, agrupando Las principales
caracteristicas de cada uno de los eguipos ofertados en base

a los dato

Hil

de la seccidn de carga de los aridos, el
almacenamiento de los mismos para  su pessie, &l nuamerc v
tipos de balanzas, las clases de mesciadoras, el
abastecimiento de  cemento, la capacidad oel silo, el

suministro v medicidn  del  agua, Ta procedencia vy 1 é

progduccidn boraris.
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ANALISIS DE LAS ESPECIFICACICNES TECHNICAS.-

De las ofertas ous se recibileron., cada casa comercial ofertd
las dos alternativas de mezcladora. reversible v planetaria
v osdlo una de éstas tenda una capacidad de mezclado sfectiva

a la salida menor a los 500 litros.

Er e parte de recoleccion de aoregados todess  cumplieron
cotizando los Eguipos Con cangilones ¥ aofrecisndo

aglterpativas de balanzas en cuanto a namero v accionamiento.

Be analizaron por separado las  ofertes con sezcladoras
revercsibles. v las gue coperaban con mezcladora planetaria

para poder tener un pabtrdn de comparacidn en igualdad de

condiciones v caracteristicas.

De los eguipos con mezcladora reversible, la marca "FICCIMIY
con B Emedelo  HMeFD  B00R: ofertd una  planta con dos
recbaedmreg de cangilones a contra-pesa, los gue no  recogen
tres tipos diferentes de material ademds, ls balanza  manual
afrecida no se la considerd confiable porgue debia pesar

inclusive el cemento. por lo gue se descaorrtd este eguipo.

La marca "SEAMY con su madelo LAMBRO 8 202 cotiza el equipo
con cangilones hidraulicos gue permitian recoger los  tres

tipos diferentes de agregados, podian operar en paralelo



39

para acelerar la carga., pero la balanza ofertada  era de
accionamiento manual como en &1 caso anterior v la capacidad
efectiva de la mezcladora era de solamente 350 litros a la

salida. por lo gue tambidn se descartd esta plania.

La marca "MEV" en cambio ofrecia el modelo CAFE 730 I, que
cunplia con las esspecificeciones solicitadss,. s decir
aperaban con cangilones hidrawlicos, tenia una balanza
automdtice pare los aridos v el cemento. contrel del agua
manual v una produccidn horaria de 12 metros cdbicos, gue

gstaba dentro del range selicitade.

En lo referente a las plantas con mezcladoras planetarias,
la marca "FICCINIY cotizaba la plants modelo M-FD 500 F, con
dos recogedores hidedulicos  para trabaio  en paralelo,  dos
Balanzas avtomdbticas gue como se habia mencionado ers  mas
recomendable, medidor de  agua  manual v, la produccidn

horaria cumplia igualmente con lo solicitado.

a firma "SEAM" con su modelo AIRONME 5 232 ofrecia la planta
con dos balanzas avtomaticas, pero la balanza del cemento
era del tipo Yromanc”, la misma gue era  susceptible de
variar la centidad programads pues trabaiea a contrapeso v
aceionando un aicro switech, sistems que no era considerado
confiable para una parte tan delicada como el cemento. par

Lo gue también fue descartada.



413

l.a marca "MEV" envid una oferta con el modelo LEOPARD 750C,
wna planta con dos recogedores hidrawlicos. una sola balanza
automatica, dosificador manuwal de agua v uwuna capacidad de
produccidn horaria superior & la solicitada. es decir
cumplia con  las sspecificacionss., pero @l tener una  sola

Balanza mo la hacian la mas recomendable.
VENTAJAS Y DESVENTAJAS.-—

Despuds del andlisis de las especificaciones técnicas de

Bir
cada una de las plantas ofertadas se observaba gue &1 eguipo
con la primers opcidn v ogue mas ventajas ofrecia en el CHREO
de seleccionarse la planta con mezcladora reversible era el

modeloc CAFE 750 I de la marca "MEV". porgue era la danica gue

ofrecia la balanza auwtoméatica.

La desventaia de esta oferts era ous su  distribuidor no
disponia dentro del drea de servicio de personal téonico ni
para &l montaje ni  para la asistencia post venta,
inconveniente gue aungue superable no dejaba de constituir
LEFTE (et paEc 1 on ﬁara el comprador.

Bi por el contrario la produccidn de hormigon normal v semd
BECO @ra necesaria. la plants mas dlddnes era el modelo M-FD
00 F de la "PICCINI", dotado de aan@ilaneg hidréulicos para

trabajo en paralelo, tener doble balanza auvtomatica de
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FOR CARACTERISTICAS TECNICAS.-

Como practicamente la seleccidn del equipo dependia del tipo
de mezcladora, se concluyd gue el equipo mas opcionado para
ser favorecido con la compra en el caso de ser con
mexcladora reversible era, el CAPE 750 I de la marca "MEVT.

En cambio =i se optaba por la planetaria. no cabia duda cono
s menciond anteriormente gue la favorecidsa con la compra
debia ser la marca "PICCIMIY corn su modelo M-FD GO0 F v como
segunda alternativa el modelo LEOPARD 750 C de la firma

PMEV" .

POR PREEIOS .=

Como para esta parte se usd el misso criteric anterior gue
la decisidn radicaba en el tipo de sescladora, en el primer
casc habia gue inclinarse por 21 soodelo LAMEBRO & 2032, L E
como esta planta fud descartada al igual gus la ofertada por

la marca FPiccini. la dnica alternativa era la CAFE 750 1.,

CUE aunoue mas Cara, @ra una maguinaria mas confiable.
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En el segundo caso el precio mas bajo lo tendia &l sguipo con

la segunds opoidrn,  costo inferdior en oun 9% gue el de la
primera alternativa v pagar esa diferencia por obtensr  wna
plants mas completas gue proporciconaria ventaias tanto en la
obra a iniciarse como i futwros trabajos. reafirmaban la
decisidn preliminar de gue la planta "FPICCINIY, era la mejior

GQpeidn e Compra.
FOR GARANTIA Y DISTRIBUIDOR.-

De las plantas seleccionadas con la primera opcidn. ambas
ofrecian un afo de garantia lo gue no proporcionaba ningan
paramptiro de seleccidn, pero e&n cambic en la parte del
concesionario i existian diferencias marcadas. porgue el
distribuidor "MEV" tendria qué capacitar personal para dar
servicio técnico & el comprador tenia en caso de dafo gue
esperar  por la  llegada del técnice de  fabrica i &

solucianar @l problema.

Ern cambio la firma representante de los eguipos Piccini era
manejada por italiancs, tenia técnicos italianos entrenados

en la caza matriz en Italisa v con algunos afos de servicio

@i la firema venezsolana gue residian en el pais,. disponian de
stock de repuestos porgue va habdan vendido eguipo similar,
aparte de poder conseguirlaos con relativa facilidad por la

cercania de Venerusla con nuestro pais.




4.4
A esto se  sumaba gus &l duefo de la firma fabricante era
tambxidn dueno del paouete mavoritaric de acciones de  la
firma local, lo gue aseguraba lo anterior v nuevamente daban

& la FPiccini la meior alternativa.

COSTO DE MATERIA PRIMA.-—

El costo de la materia prima para elaborar el hormioddfe/

la siguiente:

[..
firerna b2 Fo 200,00 ] metro cabico incluido transporte.

Fiedra a 8/. 270,00 el metro clbico incluido transporte.

ey
5
=

Cemento & L el saco incluido transporte.

Si asumimos gue para fabricar un metro cdbico de hormigdn se
necesita aprodimadamente un  metro cubico de piedra, medio
metro cublico de arena v cuatro sacos de cemento. se decia
cue 57,658,000 era &1 costo de ls meterisa prima por mebtro

cuhico.

21 la planta producia 34 metros cubicos disarios por 20 dias
al mes, tendriamos un total  mensual de &80 metros clbicos,
gue multiplicados por &)l costo de smeateria prima. nos daba 1a
cantidad de S5/, 447.440,00 como costo total de materia prima

para un mes de operacidn.
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COSTO DE OPERACION.-—

Se asumid ogue la planta necesitaria & més del opersdor
principal . LA ayudante CLLE eventualmente podeda

reemplazarlo, eésto significaba con cCcaraa

i

cociales la

cantidad de 8§/. 23%.000,00 mensuales.

La engrgia eléctrica se asumid en la cantidad de &/

"

@.000,00 mensuales, basados @ COorsumos de gl oo

=imilares.,

El agua s calould en base al consumo. asumiendo gue cada

metro cubico prodacido consumicria medico omebtro incluido

rerdicios., lavadsa de méguinas, etc. Entonces de acuerdo
a la procduce 1dén mensual programada = necesitaban
erageradamente 400 metros clbicos por mes gue a razén de 57

25,00 cada uno, nos daba la cantidad de

i

/e 10,000,000 de

costo mensuesl Faia SO s LU ChEr ECHLLE »

En resdmen los gastos de operacidn eran:

Mano de obra 84

! Energia electrica 000, 00

w el ARy N

S@ilia L6, Q00,00

Total del costo de operacidn 5/. 43.600,00

N =
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GASTOS DE MNACIONAL IZACION.-— g

i

Como éstos se calculaban partiendo  del valor O & F  del
equipo. tomamos como referencia el valor de la planta con

mezcladora planetaria gue tenda la primera opcidn  para

@laborar este cdloulo.

Equipo seleccionado: Flanta "PICCINI" modelo M-FD S00 B

Costo € & F delJeguipo: WS 8 36.000,00

Los gastos para la nacionalizacidn eran:

174 SBeguro Macional 1% Tasas de Servicio
2% Tasmas Fortuarias % fArancel de Aduana
A Despacho de Sduana 20 Flete Interno

B Imprevietos

Esto daba wun  total de 12Y%  sobre el valae” o 8 O, aue
representaban US % 4,320,000 los gue transformados a sucres a

razon de 8/. 25,00 poyr Sdélar daban £k valor de o &7,

108.000,00 coms costo total de naclonalizacidn.

COSTO DE INSTALACION.-

Se asumid un 7% del valor T & F &

i

la cantidad de &8/.

ARL000,00 usando el mismo tipo de canmbio del parrvafo




A

anterior.

RECUFERACION DE LA INVERSION.-

Al sumar el costo cle 1 e i, los intersses el
fimanciamiento, los gastos de nacionalizacidn v el costo de
instalacidn se cbtendria un costo total de 8/. 1723%.000,00

para el eguipo instalado en obra v listo para funciomae.

Igualmente al sumar el costo mensual de materia prima,. mas
los gastos de operacidn, s obtenia la cantidad de &/7.
491 .040,00 a los cuales habia gue agregarle un 154 de gastos

de administracidrn, un 5Y  por mantenimiento v gastos varios

para obtener el costo total mensual de hormigon producido.

E::'

e ovalor de §/7. 889.248,00 resultante, =e dividia por los
HE0 metros ocdbicos de  produccidn mensual para cbhtenesr el
costo final de 8/. 844,54 por metro cubico gue produciria la

planta.

For otra parte el costo de hormiodn premezclado era de - 5/

-

1

2,00 por metro cdbico puesto en sitic de consumo, v 8@
valord este servicioc en un 30Y% del costo. lo gue significaba
g @l costo  del hoesmiogdn proplamente  diche era  solamente

B, 210,00, s decir gue producirlo proporciconabas 87,

X, 44

de ahorro por cada metro cubico.
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Fara calocular la recupsracidn de la inversidn, se efectuaron
calculas confiables como eran la determinacidn de los
valores (VANY, Valor Actual Neto v (TIR), Tasa Interna de

Fetorno.

El criterico VAN afirma gue una empresa debe aceptar & N\ )
provecto tnicamente si el wvalor de su VAN, es mayuvfdmx

cerc, v oen caso de ser cerc & negative éste debe rechazarse. /8

Fara calcular el VAN se aplica su fdrmulas

"‘3 p{ }\_! o= i ke e e e e Tl bt A Sl i e
£=0
Ll# e

Donde:

0 « Fepresenta el total de la inver

i

t » dndica el fluic neto de fondos al final del afo t.

b » corresponde a la tasa de interes.




t ., 85 el namerc de anos de plaza.

Fara &l caso gue se analiza los valore

3o DO 0D

-

87. 43,46 » 34 m.c./dia

T
i

= 8B/, 354.4633,60

™
ey
M
-
(2 o
ﬂ.'

b o= D% propussto en la

t i tres anos.

Feesmnplazando estos va ahbtiens:

E2E4 633,60

{1+0,.09) e By S0 T L {1+0,09)

st valor al = negative indicaba gue

s recharado & como altermativa sumentar

W

gl

gl

Ao

g A
R o |

B

T

{

O e

prlazo

g2 =

-

e e
w1

[ e D

b L

i ol )

e

P B0

—
.

099

clenkn d a

HACICD o



Hi esste

aumentaba a8 Cinco afos

ssiouiierters

- e e -
Ah4 &35, 60

VAN =~ 33B.317,90 + Shmemee———

(140,097

= i

146, 400,80

| g ou s :

B decir gue & Cinco

(=N

@l criterio VAN, al ser positivo el

Higuiendo el andlisis. e

Interna de Reltorno,

debe aceptar =i su tasa interna de

al dnmberes

rentabilidad de

L E Anversidan 5

dehe calcular la

cuvo criterio dice

valor del VAN

354 .6335,60

b
(0. OF) "

anos 21 oprovecto era realizable

valor del mismo.

{TIR)

1

[
i
=,

&sra el

: Tasa

gue un proyvyecto se

rentabilidad es  superior

acordadoe  por la dewda.

clea T Lre

L.& tasa

cewne 1a

descusnto que iguala a cero el valor actual de toda 1

de fluios de fondeos ascciados al provecto.

interna de

tasa de

& serie




g

calouwlar la T

IR se aplica la

Fara

iRz

Reemplazando valores conocidos en

]
i

ghtiene:

1283 000 00

W, ERE, LD

g

L.Cmc

necesidad de resaolver 1a

simplemente dividir el desembolso

caia para encontrar el factor de

usar la tabla de "Valor Sctusl de

2y 3}, para determinar s el

interes propuesto.

1 BER DO 00

Factor de Descusnlio 8 e cm oo

354 .633, 60

g g g =
A4 538,40

Ecuac idn

descuento

LA

formulas

foarmul &

ot

D54 .,

(X

la corriente de fluio la consideramos uniforme, no

fatal

inicial para el fluio

&

Sl ddad”

valor estd cerca

F.4768

tanteo,

anterior o

SRR A0

gl T
Py

S AT
de
5 OCErcano

b4

&

(@ s

el plazo




Al buscar en

s O ST

los cuatro afios
los cinco &fos al 15,59,
de tres amos

gue por este

Fero como la

analizd cual

tres anos en

tipo de interes.

cince amnoas d

Fara el primer ano:

En la tabla

cinco afios al 9%

fluio de caja.

entonces:

Importe del FPréstamo

la tabla {(anexo No. el factor de
arterior,
(amexo No.
indicaban

2% de interés,

criterio el

de estos sgquipos
situacidn
criterio VAah,
mismo flujio

elaborandao

G &NEHo el factor
2.88945,

importe prerstame

Fendiente

lo encontramos en la lines
e oen la linea

valores diferentes & los propuestos

provecto se debia rechazar.

25 de 10 afcs.
la deuda al final de
considerando el

de cajsa vy asumiendo

un programa de amortizacidn.

de descusento

gue multiplicado

4 o 7 “rEes D Ma b
M RS, A54.,650

L2379 . 800 , 50

descuento

igualmente

pEendiente.,




sabre el Préstamo = 9% de 8/. 1 379,400,580
i S/, 124.1446,.04

- 1E24.146,04

FReembolso de capital = §/.

ey

Fara el gundo ano:

TSy Bmies Tt o

Importe del préstamo pendiente =

= Br.A10F79.800,00 -~

Bl 13891294

Fréstamo = 2% de 8/. 1'148.912,94 =

i}

interes sobre

= 8/7. 103,402,114

Feembolso de Capital =




wd)

Fara el tercer afo:

Lmmor gel Fréstamo Fendi

o Bl 15148.912,94 =

897 .4681 50

Interes sobre el préstamo = 9% de B/, 897.681,50 =

Reembolsoc de Capital = 8/. 304.633,60 — 80.791,34 =

significaba gue se abonarian al capital en los présimos

tres afos los siguiente

Frimer AfRo:

0
~
.

v
-
Y
m
~
.

)
o

Segundo Ao

Tercer ARO

TOTAL B

o el



Es decir

Frad)a oo e

e, o dhe gpee puos sue o T e e
e bres anos

{JLie

Lin

"

le

daban

el

amort

atra

Lercer

visidn

s I
and
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E O el S TN FE B

ordern btécnico:

En relacidn al sistems de alimentacidn de agrecgados 1a

maguinaria “FICCINIY. con los dos cangilones e
accionamiento hidrdulico Lies permiten Carga 1%

paralelo. s la gue més se ajusta a los reguerimientos.

En lo concerniente al sicstema de pesado. tambidn  1la
"RICCIMIY, ofrece mdas ventajas por el wuso de doble
Balanza de accionamiento avtomdtico. lo ogue  permiticd

acelerar &1 tiempo de pesaje.

En la operacidn de la planta la "FICCINI". reguiere de
menes uso de mano de obra, porgue es  operada por  un
salo hombre v, &l ayvudante es sdlo para sl caso  de

falta del operador principal.

Ern relacidn a las demas caracteristicas mecéanicas, son

comparables a las otras maguinas analizadas.



D

oFden eoormdmicos:

Las condiciones de

interés son mas favorables para

La amortizacion. calculadsa en

criterio VAN, también hacen de

una atractiva posibilidad de compra. v

consigue por lo menos un ano

interés.
Los costos de operacidn vy

considerando poco personal y el

financiamiento &

tres anmos.

la oferta de

mantenimiento son

baja tasa de

la marca “"PICCINI".

basada en el
NETEU TN,
m&s aun =i =e
misma

mas de plazo al

menares .,

muy poco mantenimiento

gque reguiere el eguipo "FPICCINI".

De garantia v asistencia post venta:

i

L.a marca "PICCINIY es la dnica

calificado para este tipo de

con stock de repuestos para el

Se recomendd comprar la planta marca

M - FD 500 P, e insistir en el

HEACHD

aue cusnta con

trabajo., a mas de

personal

contar

0L P .

"PICCINIY, modelo

affo adicional para el
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