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RESUMEN

Es evidente hoy en dia la importancia de las herramientas de business
intelligence dentro de las organizaciones tanto en el &mbito publico como
privado, ya que estas permiten organizar y analizar los datos alojados en las
base de datos de distintas fuentes, para obtener un conocimiento que nos
ayude a comprender el comportamiento de los datos, que finalmente faciliten

la toma de decisiones a la alta gerencia.

En este proyecto se busca poder darle facilidades al departamento de
estadisticas de CTE, debido a las constantes solicitudes de cuadros
estadisticos de diferentes tipos de andlisis, entre ellos el que nos

encontramos evaluando corresponde a los accidentes de transito.

Actualmente vivimos en una época muy competitiva tecnolégicamente
hablando, para lo cual los jefes, gerentes o altos directivos requieren que la
informacion sea de acceso facil, rapido, util y valioso, una las maneras de

poder logra eso es por medio del uso del business intelligence.
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INTRODUCCION

La CTE en conjunto con las diversas instituciones publicas dedicadas al
control del transito, tales como: La ANT (Agencia Nacional de Transito), la
MTOP (Ministerios de Transporte y Obras Publicas), tienen la ardua tarea de
frenar los altos indices de accidentes de transito que se dan en las vias de
nuestro pais, lo cual ha creado una gran afectacion social en la ciudadania

ecuatoriana por la gran cantidad de personas fallecidas y heridas.

Una de las tareas de la Comision de Transito del Ecuador, ha sido crear
concientizacion en la ciudadania para poder reducir el dolor en las familias
ecuatorianas por la pérdida de alguan familiar en un accidente de transito.
Esto va desde los mas nifios con la educacion vial, hasta los mas adultos con
informacion y publicidad propagada por los diversos medios, sobre todo las

redes sociales.

Se espera que con la implementacion del cubo de informacion de accidentes
de transito, a través de andlisis y estudios de datos, se logren tomar las
respectivas decisiones para mejorar el control del transito, brindando mayor

seguridad a la ciudadania ecuatoriana.



CAPITULO 1

1. ASPECTOS GENERALES

1.1 Antecedentes

La comision de transito del Ecuador es una institucion gubernamental
creada hace mas de 60 afios, la cual se ha especializado en el control
y administracion del transito dentro del ambito Urbano y Rural del
territorio Ecuatoriano. Durante todos estos afos la labor de los
uniformados de esta institucion ha sido luchar arduamente por el
control y prevencion de accidentes de transito en las diferentes vias y
carreteras del pais. Al paso de los afios, la CTE se ha visto en la
necesidad de automatizar los diferentes procesos de control, para
poder brindarle al uniformado las herramientas tecnologicas que le

permitan desempefiarse de mejor manera en su campo de accion



laboral, buscando como objetivo primordial brindar un mejor servicio a
la ciudadania. Efectivamente estas herramientas han logrado que los
uniformados puedan mejorar sus procesos, pero para darle una mejor
interpretacion a estos datos y convertirlos en informacion valedera,
seria procesando dichos datos sometiéndolos a un analisis que nos
permita extraer informacion que ayude a la toma de buenas decisiones
para la institucién con gran impacto a la ciudadania. En este caso nos
enfocaremos en los partes de novedades de accidentes de transito,
los cuales nos ayudaran a determinar los diferentes indicadores que
son solicitados constantemente por la alta gerencia e incluso por la

presidencia de la republica del Ecuador.

1.2 Solucién del Problema

La propuesta planteada para poder atender esta necesidad, hace
referencia al analisis de los datos registrados en la base de datos de la
CTE especificamente en el moddulo de registro de partes de
novedades de accidentes de transito, los cuales son alimentados por
los diferentes sistemas de ingresos como son: El sistema

transaccional AXIS, las UVC (“Unidad de Vigilancia Continua”)



Patrulleros y HandHeld’s. Una vez analizado los datos que
necesitamos procesar, se los transfiere 0 se los exporta hacia otra
base de datos para tenerlo como repositorio sélo de andlisis. La idea
de exportar estos datos hacia otra base de datos es para quitarle
justamente carga de procesamiento a la base de datos transaccional y
no tener que esperar ejecutar consultas para estadisticas al final de
dia, sino que con esto podamos hacerlos en cualquier instante que

sean solicitadas.

1.3 Objetivos

1.3.1Objetivo General

La finalidad de realizar la automatizacion de este proceso, es
para poder generar estadisticas de accidentes de transito de los
diferentes afos con sus respectivas cantidades de fallecidos y
heridos con lo cual se busca informar y concientizar a la

ciudadania.



1.3.2Objetivo Especifico

Al generar estas estadisticas de accidentes de transito con sus
respectivos indicadores de gestion, podran ayudar a la alta
gerencia y los altos mandos de uniformados para la toma de
decisiones de cdmo poder combatir la tasa % de accidentes con
la finalizar de concientizar a la ciudadania en general
disminuyendo al maximo la cantidad de fallecidos y heridos en

las carreteras del pais.



CAPITULO 2

2.MARCO TEORICO

2.1 Herramientas de desarrollo para extraccién y visualizaciéon de los

datos (Data Warehouse)

Para el desarrollo del proyecto, inicialmente debemos hacer énfasis en
la definicibn y metodologia aplicada para el Business Intelligence,
Datamarts y Data Warehouse, debido a que estos conceptos haran
gue entendamos de mejor manera el uso y aplicacion de las
herramientas que van a ser utlizadas para la extraccion y
demostracion de los datos. Incluso detallar el modelo de trabajo

aplicado por la CTE para el registro de los accidentes de transito.



Definicion del Business Intelligence

Business Intelligence — TDWI [1]:

“El Business Intelligence (Bl) une los datos, tecnologia, analisis y
conocimiento humano para optimizar las decisiones de negocio y en
tltima instancia conducir el éxito de una empresa. Programas de BI
normalmente combinan un almacén de datos empresariales y una
plataforma o una herramienta de Bl conjunto para transformar los datos

en informacion procesable negocio utilizable.”

Business Intelligence — SINNEXUS [2]:

“El Business Intelligence tiene el poder y la habilidad de convertir los
datos en informacién, y la informacién a su vez en conocimiento, de esta
manera se puede lograr la optimizacion del proceso de toma de

decisiones en los negocios”



BUSINESS
INTELLIGENCE
CONOCIMIENTO
INFORMACION
BUSINESS

Figura 1.1 Especificacién Basica de un BI

Definiciéon de Datamart

e Datamart — SINNEXUS [3]:
“Un Datamart hace referencia a una base de datos sectorizada, la misma
que se especializa en el almacenamiento de los datos de un area
especifica del negocio. Adicionalmente se caracteriza por tener la
estructura ideal de datos, para analizar la informacion al detalle desde
todos los puntos de vista que puedan afectar a los procesos de dichos

departamentos.”

e Datamart OLAP — SINNEXUS [3]:
“Los Datamarts OLAP fueron creadas en funcidbn de bases de datos
multidimensionales, que ayudaran a procesar grandes voliumenes de
informacion, con la respectiva inmediatez al momento del acceso a los

datos para su consulta y analisis.”



e Datamart OLTP — SINNEXUS [3]:
“Los OLTP (Procesamiento de transacciones en linea) son bases de
datos que se enfocan en el procesamiento de transacciones, que
usualmente sirven para la entrada de datos, recuperacion y

procesamiento de transacciones.”

e Datamarts y sus ventajas:
» Cantidad razonable de datos
*» Rapidez y Fluidez de consulta de datos
» Facilidad al realizar Consultas SQL y/o MDX
» Validacién oportuna y especifica de la informacion

= Facilidad al momento de obtener datos histéricos

Dat_? E\grt 1
Data -
_ Wa rehouse E'—'

>k

&

Figura 1.2 Caracteristicas de Un DWH y sus Datamarts



Definicion de Data Warehouse

e Datawarehouse — SINNEXUS [4]:
“‘Un Data warehouse es una base de datos consolidada en donde los
datos son extraidos entre una o varias fuentes, la misma que busca
integrar y depurar los datos para finalmente procesarla y generar
informacion valiosa a la empresa o institucion que esté empleando un tipo
de solucién tecnologica como esta, logrando asi convertirse en una
herramienta poderosa para la toma de decisiones oportunas con alto
impacto de cambio a las organizaciones y sobre todo obtener estadisticas

en menor tiempo posible.”

Un Data Warehouse se caracteriza por ser:
» |ntegrado
» Temético

= Histoérico

No volatil
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Figura 1.3 Estructura de un Data Warehouse

¢ Ralph Kimball [5]:
“‘Un Data Warehouse es una copia de los datos de transacciones

estructuradas especificamente para la consulta y andlisis.”

¢ Bill Inmon [5]:
“Un Data Warehouse es un objeto orientado, integrado, no volatil, variante
en el tiempo y de seleccion organizada de los datos para apoyar el

proceso de toma de decisiones de la administracion.”



Tabla 1 Diferencias de un Data Warehouse con un sistema tradicional

SISTEMA

TRADICIONAL

DATA

WAREHOUSE

Predomina la

actualizacion

Predomina la consulta

La actividad méas
importante es de tipo

operativo (dia a dia)

La actividad mas
importante es el
analisis y la decision

estratégica

Predomina el proceso

puntual

Predomina el proceso

masivo

Mayor importancia a la

estabilidad

Mayor importancia al

dinamismo

Datos en general

desagregados

Datos en distintos
niveles de detalle y

agregacion

Importancia del dato

Importancia del dato

11



12

actual historico
e Importante del tiempo de e Importancia de la
respuesta de la respuesta masiva

transaccion instantanea

o Estructura relacional e Vision

multidimensional

e Explotacion de la o Explotaciéon de toda la
informacion relacionada informacion interna 'y
con la operativa de cada externa relacionada
aplicaciéon con el negocio

Herramientas de Desarrollo para Implementacion de Datamarts

e PL-SQL Developer
Es un programa, el cual nos va a permitir conectarnos a nuestra base de
datos fuente, ya que en este reposan los datos registrados por el sistema
transaccional de la organizacion. Aqui se va a proceder con la elaboracién
de los respectivos querys (Sentencias de extraccion de datos) para

obtener la informacion necesaria y requerida para el andlisis final.
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PL/SQL Developer

Version 9.0.0.1601 01.144052 - Unlimited ineer icense
Service Contract: 31/12/9999

Q

i Copioht Afkosnd Astomations (€) 1997 - 2011
Figura 2.1 Version PL-SQL Developer
e Sqgl Server Management Studio
Es un programa de la familia Microsoft, en el cual vamos almacenar los
datos extraidos de nuestra base de datos transaccional. En esta base de
datos se definira el modelo entidad relacién, el mismo que sera utilizado

para la elaboracion del cubo.

4.‘ Component Name Versions e
Microsoft SQL Server Management Studio 10.50.1600.1 -
Microsoft Analysis Services Client Tools 10.50.1600.1 o
Microsoft Data Access Components (MDAC) 6.1.7600.16385
Microsoft MSXML 3.05.06.0
Microsoft Internet Explorer 8.0.7600.16385
Microsoft .NET Framework 2.0.50727.4927
Operating System 6.1.7600

To copy component name and version information, click Copy Info.

Warning: This computer program is protected by copyright law and international
treaties. Unauthorized reproduction or distribution of this program, or any
porhonofrt,mayresjtnsevereavia\daim\dpenalm,aldwibe
prosecuted to the imum extent ible under the law

Microsoft

Figura 2.2 Version SQL Server Management Studio
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e Microsoft Visual Studio 2008
El uso de este programa nos permitird aplicar 2 de sus productos, los

mismos que se detallan a continuacion:

* Integration Services
Con este programa podremos crear un tunel de comunicacion entre
bases de datos, ya sean estas de un mismo producto o no. En este
caso utilizaremos la conexion entre una base de datos Oracle y otra
SQL Server. Mediante esta herramienta lograremos importar los datos

requeridos para al cubo a nuestra base de datos destino.

Ui DataFlow |{5| EventHanders | T2 Package Explorer

- ¢4 Data Flow Task

OF

[_g; Orade Source

r

COLEDB
Destination

Figura 2.3 Importar Datos con Integration Services
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= Analysis Services
Con esta herramienta se lograra diagramar, modelar y construir el cubo
como tal, ya que nos va a permitir definir las respectivas dimensiones

anexadas a su tabla de hechos con las métricas a evaluar y analizar.

] - STABE.cube [Design] Stan Page

3, Cube Sruchre | 31 Dinension Usage | Caludatons | pis | [ Actons | Partrons |18 agoregations | ) Perapectives | ) Transiators |0, srowser

m( — ‘ ‘ ‘ ol = sace

Figura 2.4 Diagrama Cubo de Informacion con Analysis Services

2.2 Definicién del Servidor en el cual se alojara los datos extraidos,
he instalaciones de programas.
Sistema operativo Windows Server 2008 R2
Memoria 8GB
Espacio en disco, calculado en base a los requerimientos del sistema
Procesador 2.29Ghz (2)
Especificar detalles del servidor que alojara todos estos productos en
produccion.

Definir Bases de Datos



CAPITULO 3

3.LEVANTAMIENTO DE INFORMACION

3.1 Entrevistas con los uniformados de CTE que registran accidentes
de transito (Partes)
Tanto el personal civil como uniformado de la CTE, cumplen un papel
muy importante en sus funciones al momento de hablar de los
accidentes de transito, ya que ambos aportan con informacién valiosa
al momento de evaluar, estudiar y analizar los diferentes factores por
los cuales las carreteras de nuestro pais afio a afio, se convierten en
el escenario mas terrorifico para las familias ecuatorianas. Los
operativos de control, las campafias de educacion vial, buscan
concientizar a la ciudadania en general para reducir en un alto

porcentaje, los accidentes de transito.



3.1.1

3.1.2
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Campo de Accién de los Uniformados

El cuerpo de uniformados de la CTE se encuentra liderado por
el Comandante en Jefe Coronel Luis Lalama, el cual se encarga
de gestionar y elaborar los diferentes operativos de control del
transito a nivel pais con su respectivo equipo de trabajo. El
mismo que le ha dado la responsabilidad a la Cabo | Elizabeth
Guazhco, la ardua tarea de hacer que se cumplan en las
diferentes delegaciones y destacamentos las normas de registro
de los partes de novedades (accidentes de transito) en el

sistema transaccional Axis.

Campo de Accion del personal civil (Informatica vy
Estadistica)

Los departamentos de sistemas y estadisticas, trabajan en
comunmente en equipo, debido a las constantes solicitudes de
informacion solicitada por los diferentes organismos de control
como la Agencia Nacional de Transito, el Ministerio de
Transporte y Obras Publicas, Medios de Comunicacion
(radiales, televisivos y escrita) y finalmente la Presidencia de la
Republica. Las mismas que solicitan los indicadores de gestién
con respecto a los accidentes de transito, informacién que es

registrada y avalada por el cuerpo de uniformado.
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3.2 Levantamiento del proceso de accidentes de transito

e CAMPO DE ACCION

o Cobertura

El procedimiento para la aprehension de personas sera aplicado
por todo el personal uniformado asignado a las Delegaciones
Urbanas y Rurales de la Comisién de Transito en la Provincia del

Guayas.

o Alcance del Proceso

El procedimiento inicia con la planificacion del operativo para
controlar las infracciones de transito cometidas por los
conductores, la ejecucion del operativo, la aprehension de las
personas que incumplen las Ley de Transito, el registro del parte
por persona aprehendida, la emisién del reporte del Parte, el
registro de las firmas para legalizar el Parte (Oficial de Guardia y
Vigilante que realiza la aprehension), el escaneo del parte

legalizado con las firmas y la distribucién normal del parte.
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‘ ACTUACION DEL PERSONAL UNIFORMADO EN OPERATIVOS CON PERSONAS APREHENDIDAS

PLANIFICACION DE LOS VERIFICAR QUE LOS TRASLADAR A LAS -
DOPERATIVOS Y CONDUCTORES PERSONAS
FUBLICACION EN LA ® cumPLAN CON La LEY ¥ AFREHENDIDAS A LAS 1) LB
ORDEN DEL CUERFO DE TRANSITO FREVENCIONES

REALIZAR EXAMENES
MEDICOS A LAS
FERSONAS
APREHENDIDAS
(51 ES NECESARIO)

INGRESO DE ¥EHICULOS REGISTRAR LA
AL CRY P INFORMACION DEL
(51 ES NECESARIO) FARTE EN EL SISTEMA

'

COBRO DE —— DISLEIEEIERS!_DS
ALMACENAMIENTO REALIZA LA INDAGACION FlscALIA :
VEHICULAR ¥ PREVIA Y ORDENA -
DEWOLUCION DEL DEVOLUCION DE WEHICULOD - ARCHIVO FISCALIA
vEHIELLD 7 R - ARCHIVO JEFATURA
ARCHIVO DELEGACION
- COBRO DE MULTAS RECEPCION DE LAS e
- REDUCCION DE FUNTOS SENTENCIAS
FIN "
~ - DEVOLUCION LICENCIS [ REGISTRO EN EL A e
- LIBERACION DE PERSONAS SISTEMA

Figura 3.1 Proceso del campo de accion del uniformado en accidentes de transito

Tabla 2 Actores que intervienen en proceso de Registro — Parte Policial

Proveedor Entrega Cliente Proceso Recibe
Proceso
Registro de Partes Parte Policial
Informacion | Prevenciones Personas
Agentes de
de la Aprehendidas
Transito

Aprehension | Fiscales Parte Policial

Jueces de Transito Parte Policial
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En las siguientes imagenes se detalla las principales pantallas del
sistema transaccional AXIS 3.2, en el cual los uniformados de las
diferentes delegaciones o destacamentos de la CTE que se
encuentran distribuidos en los diferentes puntos de pais, registran un

parte de novedades:

0:
30202
REISCTG
DESARROL
11-06-2014

€[9S+ BD&

AN S

Principal { Tipo Accidente Involucrados Wehiculos Documentos Adjuntos  Infarmacion Adicional

Datos Principales del Parte
Parte Numero| 25695 Tipo (116 * |[POLICIAL DI Estado[DEFINITIVA =] yniformado " Agente Giuil
Uniformado del Parte. 5151 = |ISANCHEZ CEQUEIRA PATRICIO MEDARDO
DelegacionDestacamenta | 3 ® ||COMAND.-D.URE.1-TANCA MARENGO
Prevencion | 3 * | PREVEMCION - COMAND -D.URB.1-TANCA MARENGD  ® Uniformado | Agente Civil
Oficial de Prevencion | 5647 = |[FRANCO DEL PEZO YERONICA NATHALY
Medio Conocimiento |1 = |[CENTRAL DE RADIO
Consecuencias|Dafios Materiales

Ubicacion del Parte

Direccion 4. Luis Castillo Castillo LATITUD: 5 02°09" 4" LONGITUD: W 079° &2

Canton (GVE ~ ||GUAYAQUIL Consultar Partes

Parroquia | U. Judicial |
Del.Destacamento u|

Tramo/Subtrano u |

SAIT: ul

Fecha.Hora Ace. [20/12/2010 13:45 L atitud ,_ I l_ o

FechaHora Avieo [20/12/2010 13:46 Longitud o[ -
Hora Llegada Unif. 20/12/2010 13:47 Secor[ -

Personal Encargado del Parte
Juez lvintrizgo |QUINTO ADJUNTO - AB. YLADIMIR INTRIAGO
Fiscal DDIAZ |DDIAZ - DEMOSTENES DIAZ RUILOVA
Medico | !_H

Referencias | M
Provincia (GUA HGUAYAS Ubicacion -

Figura 3.2 Pantalla de Inicio al Sistema Axis 3.2



21

En esta pantalla se definen los principales campos o atributos de
cabecera de un parte de novedades, los mismo que van a servir de

principal referencia para el andlisis de control de los accidentes de

transito. Aqui se especifica datos de identificacion y de ubicacion.

AN S
PFrincipal Tipo Accidente Invalucrados l Yehiculos Documentos Adjuntos  Infarmacion Adicional
L Involucrados Accidente
.?E_ZZZRD?: Hum. Tipo Involucrado Lic./Ced.Pasap. Clase Emitido Apellidos Hombres Edad Sexo Lic. Ret.
UCTOR _ ~[3/CEDULA [B [cTG  |cOsI0S ESRINOZA [CARLOS MIGUEL 28 [mascull. =) @ 1=
BEER S CnniCTOR  JS/CEDULA [B [CTG |PRO BRIONES [JMMY EFRAIN (36 asclll =) W
) T S ) | | [ | &
(| | LT | L1 | ©
— | i | [ E—
Abandono Lugar [ Detenido! Telefono (2451472 Canton|GTE *_|[GUAYAQUIL
Estado Etilico[23 = |[Normal Ciudad| = |
Estado Fisico ,f u‘NDrmal Dir. Domicilio|FEBRES CORDERQ #4116 ¥ 13 AWA ME. 7
Prevencion Traslado ’_ U‘ Clinica/Otros ’_ U‘
Ubicacion Passiero | = || Psjro Conducter| (2063228 317187 Denunciante I

Version de Hechos

Licencias Retenidas  Examenes Medicos Citaciones

Delitos de Transito

€92 ®x + BD &

Num. Citacion FEENEER Fecha Registro [20/12/2010 15:27:25
Articulo [165  © | [DELITOS DE TRANSITO ART. 165 Mum. Factura | 12934966
Literal [165 = |[PROCEDIMIENTO DELITOS DE TRAMSITO Valor 0.00

Observacion |Seqin Citacion: 4950387, RESPONDA AL PARTE DE NOVEDADES

Figura 3.2 Detalle de los involucrados en el accidente de transito
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En esta pantalla el usuario operador se encarga de detallar los actores

participantes del accidente de transito sea estos, conductos, peatones,

testigos, agraviados, propietarios, 6 pasajeros.

AN S
2”;205;720 Principal Tipn Accidente Involucrados Vehiculos Documentos Adjuntas || Infarmacion Adicional
: ARISCTE Docurnentos Adjuntos
DEstRROL  Detalle Hechos y Circunstancias Croquis del Accidente
11062014 - : :
En que el auto S/Placa. Estatal de la Policia Macional, conducido por el Sr. =
anEn

Cosins Espinoza Carlos Miguel con licencia # 1104126550 tipo B del Guayas, éﬂ 1“% ﬂ S
roguis M

quien circulaba por la Av. Luis Castillo Castillo en sentido Este-Oeste y por el
carril derecha y al llegar a la altura del cuarto retorno impactaron su parte lateral
antetior izquierda con la parte |ateral derecha del auto de placas GRE-4168
particular del Guayas, conducido por el Sr. Jimmy Efrain Pro Briones con licencia
#0915479851 tipo B del Guayas, quien circulaba por la misma awvenida, sentido v
por el caml izguierdo.

Ambos conductores fueron citados para que respondan al presente parte de
novedades y amhos vehiculos fueron retirados del lugar del accidente por sug
conductores.

ZOMA DE IMPACTO: Se encuentra ubicado en la Av. Luis Castillo Castillo en - MR LA ShELe
Documentos Adjuntos

Licencia Original del Sr.Cosios Espinoza Carlos Miguel # 1104126550 y citacian
para el Sr. Juez y de procesamiento # 4960357
o

nnnnnnn Tiricinal dal @ liearnw Firain O Prinnne #0041 FA70281 o citaciin narm al
Evidencias

@

- aEa

PaTRULERD
i

€98 + | BDi

Danos Materiales Visibles en Propiedad Publica/Privada

Figura 3.3 Detalle de los Hechos y Circunstancias del Accidentes (Croquis del

Accidente)
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En esta pantalla los uniformados detallan pas6 a pasé los
acontecimientos de un accidente de transito, esto se llega a obtener
gracias a la recopilacion de informacion entre los diferentes
involucrados que proporcionan sus version de los hechos,

adicionalmente se adjunta el croquis en el cual se simula graficamente

los acontecimientos del siniestro.

AN S
?;:5;20 Principal Tipo Accidente Involucrados “ehiculos Documentos Adjuntos | Informacion Adicional
BEISCTE Documentos Adjuntos
DESARROL  Detalle Hechos y Circunstancias Croquis del Accidente
11-06-2014

|*

En que el auto 5/Placa. Estatal de |a Policia Macional, conducido por el Sr. ) "
UL L L o Espinoza Carlos Miguel con licencia # 1104128550 tipo B del Guayas, éﬁ w JUipoldjunig
guien circulaba por la Av. Luis Castillo Castillo en sentido Este-Oeste y por el !
ﬂ carril derecho y al llegar a la altura del cuarto retorno impactaron su parte lateral

E anterior izquierda con la parte lateral derecha del auto de placas GRY-4168

| »]

particular del Guayas, conducido por el Sr. Jimmy Efrain Pro Briones con licencia

ﬂ #0915479851 tipo B del Guayas, quien circulaba por la misma avenida, sentido y _L,.— ol i
- e e 9603 |
par el canil izguierdo. 5 AN HO
o SRR cocone i1

Ambos conductores fueron citados para que respondan al presente parte de
novedades y amhos vehiculos fueron retirados del lugar del accidente par sus

conductores

@ ZONA DE IMPACTO: Se encuentra ubicado en la Av. Luis Castillo Castillo en -

B | Deusg |

Documentos Adjuntos

para el Sr. Juez y de procesamiento # 4360387
1

irrmrin Cvinival dal Qe livaee Efenin Dva Rrinnae H#OONEATORE w ritacisn naen nl

® Evidencias

D Licencia Original del Sr.Cosios Espinoza Carlos Miguel # 1104126550 y citacian
a

Danos Materiales Yisibles en Propiedad Publica/Privada

Figura 3.4 Citacion tipo Parte realizada por el agente de transito que realizo peritaje
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En esta pantalla también podemos visualizar los acontecimientos del
accidente relatados por los diferentes involucrados pero
adicionalmente se puede visualizar, la citacion tipo parte realizada por

el uniformado que tomé procedimiento en el lugar de los hechos.

Definicion de Arquitectura a implementar

Un proceso ETL tradicional, extrae datos desde uno & mudltiples
fuentes de origen, después los valida, normaliza, realiza determinadas
transformaciones y vuelca los mismos en un entorno data warehouse

para su posterior analisis.

Por eso debemos especificar inicialmente dentro de nuestra
arquitectura, el servidor origen, ya que es el lugar en donde se va a
generar los datos correspondientes a los accidentes de transito por
medio del aplicativo transaccional AXIS 3.2 en el médulo de registro

de parte de novedades policiales.
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Para poder procesar los datos que se encuentran el servidor origen,
antes que todo, primero debemos establecer cual va a ser el
repositorio de datos destino. En nuestro caso hemos definido un
servidor virtualizado teniendo como base de datos SQL Server 2008
R2, esta base de datos va a ser nuestro ODS (Operational Data Store)
servidor en la cual todas nuestras consultas analiticas seran

procesadas para los diferentes estudios estadisticos.

Por medio del Integration Services se lograra establecer la conexién
entre ambas bases de datos, Origen (Oracle 10g) y Destino (SQL
Server 2008 R2). Bajo el uso de sentencias SQL se procedera con la

extraccion de los datos requeridos para la conformacion del cubo.

Una vez bien conformada las entidades (Tablas) en la base de datos
destino, las mismas que vendran a convertirse en las respectivas
dimensiones del modelo del cubo, servirdn como tablas indexadas a la
entidad maestra de hechos, la cual se encargarda de realizar los

respectivos analisis de medicidn definidos en el Analysis Services.



26

Finalmente una vez procesado los datos de extraccion en nuestra
base de datos destino (ODS), el personal de estadistica podra realizar
el andlisis requerido con los diferentes parametros existen en el cubo
de informacion. Este analisis se lo puede realizar en la herramienta en
la cual desarrollamos el cubo (Analysis Services) 6 mejor aun, para
facilitarles el uso del cubo a los usuarios finales, habilitaremos tablas
dinamicas en Microsoft Excel con conexion directa a los datos

procesados.

Esto es de extrema ayuda para los usuario finales ya que no es
necesaria mucha capacitacion, porque esta herramienta (EXCEL) es

de uso diario por parte del personal estadistico.
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NS
o
NS
Stage ==
1010185 s =zl i
. X . Accidentes
Integration ODS (Operational Data Store) Analysis G T
Services SqlServer 2008 R2 Services
-
6
~7 4
Transito Produccion i) m?
10.10.1.4 Andlisis de
Aplicativo AXIS Tablas Datos Estadisticos
Oracle 10g Dinamicas
en Excel

Figura 3.5 Arquitectura para el Datamart de Accidentes de Transito CTE

3.4 Expectativas de la Direccién Ejecutiva CTE

El Director Ejecutivo de la Comisién de Transito del Ecuador el Ing.
Michael Doumet, espera que el departamento de Sistemas Yy
Estadistica, exista la mejor comunicacién entre ambas areas para
poder brindarle a la institucion una herramienta agil, funcional y bien
operativa, con el fin de brindarle al cuerpo de uniformados la
informacion justa y necesaria, con el primordial objetivo de mejorar la
gestion del control del transito y reducir significativamente los indices

de siniestros en las vias del pais.



CAPITULO 4

4. ANALISIS, DISENO, DESARROLLO

4.1 Organizacion del Proyecto

Se procedera con el andlisis y disefio del cubo de informacion con su
respectivo modelo de entidad relacién para el registro de los datos
extraidos, con el fin de brindar una herramienta que facilite obtener
estadisticas en cualquier momento mostrando informaciéon de manera

automatica, confiable y segura.
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4.2 Descripcién de los Requerimientos Funcionales

Los requerimientos funcionales de un sistema, especifican o hacen
referencia a las bondades por la cuales fue disefiada una solucion
tecnoldgica. Indica todo lo que sera capaz de realizar, adicionalmente
describen las transformaciones que el sistema realiza sobre las

entradas para producir salidas.

e La accion fundamental del aplicativo es extraer los datos filtrados
de la base de datos transaccional, para poder sectorizar y analizar un

segmento de datos del gran volumen de informacién.

e Una de las tareas complejas al momento de implementar una
solucion de business Intelligence, es la de depurar datos
inconsistentes que no permitan la construccion del cubo de
informacion y siendo aun peor, si estos datos generan informacion que

no se asemejen a la realidad.
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e Procesar los datos y cruzarlos dinamicamente para poder analizar
y comprender el comportamiento de los datos en el tiempo, teniendo
como unico objetivo obtener informacién valiosa que nos permita

tomar decisiones importantes a corto, mediano o largo plazo.

4.2.1 Definicion de Entradas y Salidas

e Entrada

El principal elemento de entrada para un aplicativo de data
warehouse, son los datos generados desde el aplicativo
transaccional ya que estos se encuentran alojados en la base
de datos origen. Para luego ser procesados y transformados en
datos filtrados en el formato requerido que finalmente van a ser

consultados por el datamart.

e Salida
Las salidas de las soluciones aplicadas para el business
Intelligence, siempre van a ser consultas dinamicas a la base de

datos destino, la cual se encargara de mostrar la conversion de
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los datos en informacion valiosa para los usuarios finales, los
mismos que le daran valor y obtendran provecho de dicha

informacion.

4.3 Descripcién de los Requerimientos No Funcionales

Los requerimientos No Funcionales, hacen referencia a las
caracteristicas que de una u otra forma puedan limitar el sistema.
Describen las restricciones y limitaciones del alcance sobre el cual el
sistema fue disefiado. Es muy importante definir estos puntos ya que
de esta manera se le puede especificar al usuario final, hasta donde el
sistema le permitira avanzar con su andlisis. En el caso de existir
nuevas necesidades, se podria definir un plan de mejoras siempre y

cuando el aplicativo lo permita.

4.4 Disefio de Modelo de Datos (Entidad-Relacién)

En el presente disefio se detalla el modelamiento de tablas que se

necesita para la elaboracién y construccion del cubo de accidentes de



32

transito, en el mismo que explicaremos el contenido de datos de cada

una de sus entidades:

fu_involucrados
@ id_involucrado
cedula
sexo
edad fu_tipo_parte fu_agraviados
nombre_completo 9 id_tipo_parte ¥ id_agraviado
grupo descripcion descripcion
: :
]
888
fu_cantones hec_accidentes
@ id_canton id_tiempo o0 fu_delegaciones
id_provinda id_tipo_accidente 'T}’_i d_delegadon
descripcion id_dase descripdon
id_vehiculo
@ id_tipo_parte
fu_provincias id_delegacion
® id_provinda id_resulta_acc
descripcion id_uniformado fu h
id_agraviado ?_:;aﬁz =
id_canton S
fu_tiempo id_examen_alco m:"/:& descrpcon
FechasK cantidadacc >
@ id_tiempo " cantidadmue o=
Anio cantidadher 2 5
Trimestre cantidadnormal fu_.tlp‘os_a'cadenta
Mes dase_veh | ¥ :e_sh::;::denhe
Semana id_involucrado
Dia id_parte
DiaSemana id_categoria
NTrimestre id_rango_hs
e fu_clases
NMes3L G s s : ? id_dase
NSemana —CG= —
descripcion
NDia
NDiaSemana ﬂ%
fu_examen_alco
fu_vehiculos ¢ id_examen_alco
@ id_vehiculo descripcion
placa
modelo
marca fu_uniformados
aniofab R ¥ id_uniformado
color cedula
tipo fu_resultado_accidente sexo
descripcion ¥ id_resulta_acc dlase
servicio descripcion rango_oficial
edad
nombre_completo
grupo

Figura 4.1 Modelo Entidad Relacion de Base de Datos Destino
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Base de Datos STAGE, creada en SQL Server 2008 R2, la misma que

contiene las siguientes tablas:

EIL_J

[ Database Diagrams

= 3 Tables

[ System Tables

= dbofu_agraviados
= dbofu_cantones

= dbofu_clases

= dbo.fu_delegaciones

B EHE

= dbo.fu_examen_alco

= dbofu_involucrados

= dbofu_provincias

= dbofu_rangos_hs

= dbo.fu_resultado_accidente
= dbo.fu_tiempo

= dbofu_tipo_parte

= dbofu_tipos_accidentes
= dbeo.fu_unifermados
= dbofu_vehiculos

= dbo.hec_accidentes

e = = = R R 3

Figura 4.2 Detalle de Tablas de Base de Datos Destino

Nota: Las Tablas tienen como estandarizacion en su nombre [fu] el mismo
gue servird para identificarlas como datos fuentes para lectura del

cubo de accidentes.
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La tabla fu_agraviados obtiene los datos parametrizados correspondiente

a

PASAJERO, TESTIGO, PEATON, PROPIETARIO)

los participantes de un accidente de transito.

fu_agraviados

Campo Tipo_Dato
PK |id_agraviado |int
descripcion varchar(4000)

e FU_CANTONES

(CONDUCTOR,

Tabla 3 Entidad Agraviados — Caracteristica del participante en un accidente

La tabla fu_cantones obtiene los datos parametrizados correspondiente a

los cantones asociados a las respectivas provincias.

Tabla 4 Entidad Cantones — Localidades de cada Provincia

fu_cantones

Campo Tipo_Dato
PK |id_canton varchar(3)
id_provincia | varchar(3)
descripcion varchar(60)




e FU CLASES
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La tabla fu_clases obtiene los datos parametrizados correspondiente a los

articulos de ley por el cual se sancionan los accidentes de transito.

Tabla 5 Entidad Clases — Localidades de cada Provincia

fu_clases

Campo

Tipo_Dato

PK

id_clase

varchar(3)

descripcion

varchar(4000)

e FU_DELEGACIONES

La tabla

fu_delegaciones

obtiene

los

datos

parametrizados

correspondiente a los departamentos o sectores en donde se encuentran

asignados los uniformados de CTE y cubren el servicio de transito.

Tabla 6 Entidad Delegaciones — Sectores cobertura de servicio de Uniformados

fu_delegaciones

Campo Tipo_Dato
PK | id_delegacion | int
descripcion varchar(4000)
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e FU EXAMEN_ALCO

La tabla fu_examen_alco tiene configurado las respuestas Sl y NO, en la

cual se indica si se procedi® o no se procedi®6 con una prueba de

alcoholemia.

Tabla 7 Entidad Examen Alcoholemia — Evaluacién de Alcoholemia

fu_examen_alco

Campo Tipo_Dato

PK |id_examen_alco |int

Descripcién varchar(4000)
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e FU_INVOLUCRADOS

La tabla fu_involucrados posee todos los datos detallados de las personas

que han participado lastimosamente en algun accidente de transito.

Tabla 8 Entidad Involucrados — Detalle de las Personas participantes en Accidentes

fu_involucrados

Campo Tipo_Dato
PK |id_involucrado int
Cedula varchar(50)
Sexo varchar(1)
Edad Int
nombre_completo |varchar(500)
Grupo varchar(1)

e FU_PROVINCIAS

La tabla fu_provincias tiene registrado los datos correspondientes a las

veinte y cuatro provincias del Ecuador.



Tabla 9 Entidad Provincias — Provincias del Ecuador

fu_provincias

Campo Tipo_Dato
PK | id_provincia varchar(3)
Descripcién varchar(1000)

e FU_RANGO_HS
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La tabla fu_rango_hs desglosa intervalos de horas, para determinar entre

gué horas del dia es mas propenso que ocurra un accidente de transito.

Tabla 10 Entidad Rango Hs — Registro de Intervalos de Horas del Dia

fu_rango_hs

Campo Tipo_Dato

PK

id_rango_hs

int

descripcion varchar(20)
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e FU_RESULTADO_ACCIDENTE

La tabla fu_resultado_accidente parametriza las variables de

(FALLECIDOS, HERIDOS, NORMALES, DESCONOCIDO), para poder

identificar y cuantificar el saldo del siniestro.

Tabla 11 Entidad Resultado Accidente — Identificar y Cuantificar Saldo de Accidente

fu_resultado_accidente

Campo Tipo_Dato

PK | id_resulta_acc Int

descripcion | varchar(4000)

e FU_TIEMPO

La tabla fu_tiempo es de tipo maestra, en la cual se encuentra desglosado
y detallado el calendario de fechas entre los afios 2007 hasta 2017. Esta
tabla es primordial y muy basica, ya que esta servira para hacer balances
comparativos entre los diferentes periodos, sean estos por: (Afos, Meses,

Semanas, Dias, Trimestres, etc)



Tabla 12 Entidad Tiempo — Desglose de Calendario

fu_tiempo
Campo Tipo_Dato

FechaSK Int

PK | id_tiempo Date
Anio Int
Trimestre Int
Mes Int
Semana Int
Dia Int

DiaSemana Int

NTrimestre varchar(7)

NMes varchar(15)
NMes3L varchar(3)
NSemana varchar(10)
NDia varchar(6)

NDiaSemana |varchar(10)

e FU TIPO_PARTE
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La tabla fu_tipo_parte, se parametriza los diferentes tipos de partes que

existen, pero los Unicos partes que van a entrar dentro de este analisis son

los policiales. Todos los que tengan codificacion 116.



Tabla 13 Entidad Tipo Parte — Tipo de Partes elaborado por uniformado

fu_tipo_parte

Campo Tipo_Dato
PK |id_tipo_parte Int
descripcion varchar(4000)

e FU_TIPO_ACCIDENTE
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La tabla fu_tipo_accidente, parametriza la tipologia por la cual se suscitd

un accidente de transito.

Tabla 14 Entidad Tipo Accidente — Tipologia del Accidente

fu_tipo_accidente

Campo Tipo_Dato
PK | id_tipo_accidente |Int
descripcion varchar(4000)
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e FU_VEHICULOS

La tabla fu_vehiculos posee todos los datos detallados de los automotores

que han participado lastimosamente en algin accidente de transito, en el

mismo que se muestra su (MARCA. MODELO, COLOR, etc).

Tabla 15 Entidad Vehiculos — Detalle de las Vehiculos participantes en Accidentes

fu_vehiculos
Campo Tipo_Dato

PK |id_vehiculo Int
placa varchar(500)
modelo varchar(500)
marca varchar(500)
aniofab varchar(500)
color varchar(500)
tipo varchar(500)
descripcion varchar(500)
servicio varchar(500)
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e HEC_ACCIDENTES

La tabla HEC_ACCIDENTES, es la tabla central del esquema dimensional,
la misma que contiene los valores de las medidas de negocio a ser
analizadas, o mejor dicho, los indicadores del negocio. Las medidas se
toman en base a los datos que se encuentran en las diferentes tablas de
dimensiones que rodean a la tabla de hechos. Ya sea esta una

arquitectura tipo Estrella o Copo de Nieve.
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Tabla 16 Entidad Hechos de Accidentes — Tabla maestra que contiene medias e indicadores

para analisis estadistico

hec_accidentes
Campo Tipo_Dato
id_tiempo Date
id_tipo_accidente Int
id_clase varchar(3)
id_vehiculo Int
id_tipo_parte Int
id_delegacion Int
id_resulta_acc Int
id_uniformado Int
id_agraviado Int
id_canton varchar(3)
id_examen_alco Int
cantidadacc Int
cantidadmue Int
cantidadher Int
cantidadnormal Int
clase_veh varchar(40)
id_involucrado Int
id_parte Int
id_categoria varchar(3)
id_rango_hs Int
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4.5 Arquitectura de Funcionamiento

Para nuestro proyecto utilizaremos un modelo multidimensional que no
tiene jerarquias, ya que todas sus dimensiones son entidades
maestras (independientes) las mismas que se encuentran indexadas a

la tabla de hechos. A este modelo se lo denomina tipo estrella.

En la elaboracién de un cubo de informacion de tipo estrella o copo de

nieve, constan de dos tipos de elementos muy importantes:

e DIMENSIONES [6]:
“Son pequenos segmentos que se analizan dentro de una
determinada area de negocio y por lo general son registros
referenciales, que le dardn una descripcion representativa y
entendible a los datos. Usualmente las tablas se encuentran

desnormalizadas.”
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e HECHOS [6]:
“Son tablas grandes y suelen estar desnormalizadas, las mismas
gue se encuentran relacionadas entre las dimensiones respetando

Sus respectivas jerarquias”.



Adicionalmente se incluyen diferentes agregaciones como

minimos, sumas, cantidades.”

7 W_vehiulo

placz
modelo
marca
aniofzb
color

| fu_uniformados

B fu_tipos_accide...

B fu_samen_zko
7 ©_sxamen_zko

descripcion

B fu_cantones B fu_invoksorados
§ d_canton § d_tempo
id_provincia FechaSK
descripcion Anio
Trimestre
Mes
Semanz
Diz
DiaSemanz
| fu_provincias NTrimestre
9 _provincia :::l
NSemanz
NDia
NDisSemana

Figura 4.1 Arquitectura data Warehouse tipo Estrella
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maximos,




48

4.6 Disefio del Plan de Pruebas

El plan de pruebas que se tomo6 en cuenta para el desarrollo de este
proyecto, se basé en los siguientes puntos que detallaremos a

continuacion:

e Plan de Pruebas Unitarias
e Plan de Pruebas Integrales

e Plan de Pruebas de Regresion

Debemos especificar que el proyecto ha sido sometido a varias
pruebas de validacion, integracion, consolidacion de datos a medida

gue se ha ido desarrollando el datamart de accidentes de transito.

Ha sido necesario manejarlo de manera secuencial, ya que al definir
pequefios entregables, hay que verificar que estén a plena satisfaccion

(100%) antes de proceder con la siguiente fase del proyecto.
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Calidad

Figura 4.3 Detalle del Plan de Pruebas

4.6.1Plan de Pruebas Unitarias

Para definir las consultas que se encuentran en la base de datos
origen, se procedio con la elaboracion de sentencias SQL a las
cuales se les hizo las respectivas verificaciones tanto en su
estructura como filtros de consulta para obtener los datos
necesarios para la extraccion de cada una de las tablas del

modelo de datos del sistema transaccional AXIS.
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——-fentenciaz 50L =n Base de Datos Jrigen

SELECT ID DOMINIC ID AGRAVIADC, UFPPER (DESCRIPCICHN) DESCRIPCION
FRCM AXTSCTG.FA DOMINIGS PARTE

WHEEE ID GRUPD = 'TPE"
AND ESTADC = "ACT®

CRDER BY 2:

aa{v &% 4 i
ID_AGRAVIADO _ |DESCRIPCION _ |
1 13 AGRAVIADO
2 9 CONDUCTOR
3 10 PASAJERO
4 12 PEATON
5

6

< EH S -

315 PROFIETARIO -
11 | TESTIGO

Figura 4.4 Ejemplo de Sentencia SQL DB ORACLE Origen

Una vez que se procedié con la validacion de cada una de las
sentencias SQL en la base de datos origen, se preparo la base
de datos destino, la misma que contendra los datos ya filtrados
para uso y consumo del cubo. Por medio del integrador se
confirma que exista la comunicacién entre ambas bases de datos
(Origen [ORACLE] — Destino [SQL Server]) y se procede con la
extraccion de los datos, validando que la misma cantidad de
registros consultados en ORACLE, sean transferidos al SQL

SERVER.

Ver Figura 2.3
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4.6.2Plan de Pruebas Integrales

Las pruebas integrales no es nada menos que la union de las
pruebas unitarias, en este caso vendrian hacer la elaboracion de
las sentencias SQL para proceder con la extraccion de los datos.
Una vez establecida la base de datos destino con sus
respectivas dimensiones, se procede con la elaboracion del cubo
con el Analysis Services el mismo que validara la integracion de

los datos entre la tabla de hechos y sus dimensiones.

4.6.3Plan de Pruebas de Regresion

EL plan de pruebas de regresion nos sirvié para poder identificar
los problemas encontrados en la fase de pruebas integrales al
momento de crear la estructura del cubo. El inconveniente que
nos topamos al momento de la integracion, fue la existencia de
datos inconsistentes en el modelo de datos transaccional, el cual
nos tocd depurar datos correspondientes a vehiculos no

existentes en la tabla maestra, cédigo de uniformados que no se
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encuentren con dicho tipo de clasificacion, partes de novedades

con estado definitivo pero incompletos, etc.

Fue necesario realizar una depuracion en la base datos destino,
para tener consistencia en los datos y finalmente poder crear el

cubo.

Nota: “Se le notificé al departamento de Citaciones y Partes la
novedad de dichas inconsistencias para poder tener una
estimacion mas real de los datos generados en el sistema

transaccional Axis.”



CAPITULO 5

5.PRUEBAS E IMPLEMENTACION

5.1 Verificacion de extraccién de datos al servidor

En base a las actividades previamente realizadas en las diferentes
fases del proyecto, se va a proceder a evaluar los datos extraidos de
la base de datos transaccional y analizar de qué manera le podemos
dar valor a esos datos y convertirlos en informacion que ayude a la

toma de decisiones a nivel gerencial de la CTE.

Debemos de indicar que la informacion correspondiente al control del
transito que genera la CTE, es de ambito publico, la misma que puede

ser accedida por el ciudadanos por los diferentes canales de
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comunicacion, sean estos: prensa escrita, televisiva, radial 6 por
medios multimedia. Esto ha hecho que nosotros como institucion
busquemos una solucion en base a estas exigencias que incluso

llegan desde la alta gerencia gubernamental.

Es por eso que el departamento de estadistica de la CTE, solicitd
ayuda al equipo de sistemas, para que se les ayude con una
herramienta que les permita obtener informacién correspondiente a los
accidentes de transito de una manera mas agil y rapida, para que
finalmente puedan brindar una respuesta mas oportuna a todas estas

solicitudes.

5.1.1Solicitud del departamento estadistico de CTE

En base a las repetidas exigencias de informacién
correspondiente a los accidentes de transito al personal
estadistico, nos detallaron las métricas que siempre son

solicitadas, las mismas que detallamos a continuacion:



e Métricas:

- Cantidad de Accidentes

- Cantidad de Heridos

- Cantidad de Fallecidos

55

Las estadisticas siempre van a ir enlazadas en base a estas 3

métricas, evaluar cuantos accidentes de transito suscitado en algun

periodo de tiempo e indicar su cantidad de heridos y fallecidos.

STAGE.cube [Design] |’ Start Page

j"% Cube Structure |.§T Dimension Usage |

ala®a

Measure Group:

<Al =

& lsTace

= gol Measures
[ [£5 Hec Acddentes

ol Cantidadacc
ol Cantidadher
ol Cantidadmue
ol Cantidadnormal
aal Hec Accidentes Count

| Agraviados

|& cantones

| Clases

| Delegaciones

|&' Examen Alco

&' Involucrados

|4 Rangos Hs

| Resultado Accidente

| Tiempo

| Tipo Parte

| Tipos Accidentes

| Uniformades

|l vehiculos

Figura 5.1 Estructura del Cubo y Definicion de Métricas
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En la Figura 5.1 podemos visualizar, que para cada una de las
dimensiones del cubo, las mediciones, siempre se basaran en la
cantidad de accidentes y de esta cantidad, desglosar cuantos

corresponden a heridos y fallecidos.

5.2 Analisis de los resultados generados

:,i Cube Structure [.i[ Dimension Usage ?_"1 Calculations
el ekl il X

Measure Groups [+]
Dimensions [~] [n.lu]
T,f_): Tiempao | Id Tiempao |
T,f_): Tipos Accidentes | Id Tipo Accidente |
T,f_): Clases | Id Clase |
T,f_): Vehiculos | Id Yehiculo |
T,f_): Tipo Parte | Id Tipo Parte |
T,f_:l: Delegaciones | Id Delegacion |
| Resultado Acdde... | Id Resulta Acc |
[ Uniformados | Id Unifarmadeo |
T,f_): Agraviados | Id Agraviado |
T,f_): Cantones | Id Canton |
T,f_): Examen Alco | Id Examen Alco |
T,f_): Involucrados | Id Involucrado |
T,f_:l: Rangos Hs | Id Rango Hs |

Figura 5.2 Dimensiones del Cubo de Accidentes
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Las dimensiones definidas en este cubo son aquellos datos que nos

van a permitir filtrar, agrupar o seccionar la informacion.

En primer plano tenemos la dimension tiempo tal como podemos
visualizar en la Figura 5.2, esta dimension nos va a permitir generar

analisis en periodos de tiempo se por (afios, meses, dias)

La dimension tipos accidentes, nos va a permitir contabilizar la
cantidad de accidentes especificando las diferentes tipologias por las

cuales se puede generar un accidente de transito.
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Anio 2014 &
~ Valores

Rétulos de fila |~ | Cantidadmue Cantidadher
ARROLLAMIENTO 0 0
ATIPICO 0 2
ATROPELLO 0 55
CAIDA DE PASAIERO 0 0
CHOQUE FRONTAL EXCENTRICO 11 29
CHOQUE FRONTAL LONGITUDINAL 2 14
CHOQUE LATERAL ANGULAR 5 113
CHOQUE LATERAL PERPENDICULAR 3 276
CHOQUE MULTIPLE 0 0
CHOQUE POR ALCANCE 11 115
COLISION 0 18
ENCUNETAMIENTO 0 0
ESTRELLAMIENTO 18 116
EXPLOSION DE NEUMATICO 0 1
PERDIDA DE PISTA 18 97
ROCE NEGATIVO 0 50
ROCE POSITIVO 1 10
ROZAMIENTO 2 4
VOLCAMIENTO LATERAL 1/4 1 18
VOLCAMIENTO LATERAL 2/4 0 2
VOLCAMIENTO LATERAL 3/4 0 1
VOLCAMIENTO LATERAL 4/4 1 0
VOLCAMIENTO LONGITUDINAL 2/4 0 0
Total general 73 921

Figura 5.3 Tabla Dinamica — Tipologia de Accidentes

La dimension clases, nos permite tener una estadistica que muestre la
cantidad de muertos y heridos en base a los diferentes articulos por el

cual se da un accidente de transito.
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Anio 2014 |7
Valores

Rétulos de fila '~ | Cantidadmue Cantidadher
COIP. ART. 380. DELITOS TRANS. ACCIDENTE DANOS MATERIALES 0 0
COIP. ART. 385. CONDUCCION VEH. ESTADO EMBRIAGUEZ 0 8
COIP. ART. 386. CONTR. TRANSITO DE PRIMERA CLASE 0 12
COIP. ART. 387. CONTR. TRANSITO DE SEGUNDA CLASE 0 0
CONTRAVENCION MUY GRAVE 0 28
DELITOS DE TRANSITO ART. 131 0 0
DELITOS DE TRANSITO ART. 165 12 746
Unknown 61 127
Total general 73 921

Figura 5.4 Tabla Dindmica — Articulos que detallan accidentes de transito

En la dimension vehiculos, podemos obtener algunos analisis
correspondientes a los accidentes de transito, desde, cual es la marca de
vehiculos méas accidentadas, hasta, qué tipo de transporte es mas
accidentado entre motos y vehiculos, tal cual como lo se muestra a

continuacion:
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Anio 2014 [

__ Valores
Rétulos de fila | ~ | Cantidadmue Cantidadher
MOTO 49 590
VEHICULO 24 331

Total general 73 921

700

600 +

500 4~

s00 + ® Cantidadher
300 - ® Cantidadmue
200 ¥~

100

MOTO VEHICULO

Figura 5.5 Tabla Dindmica — Estadistica de vehiculos accidentados

La dimension delegaciones, nos permite obtener estadisticas sobre la
cantidad de accidentes generados en las diferentes delegaciones de la
provincia del Guayas. En este caso detallamos la cantidad de heridos y
fallecidos que se dieron en las delegaciones urbanas (Canton

Guayaquil).



Anio

Rotulos de fila

2014

Valores

COMAND.-D.URB.1-TANCA MARENGO - DELEGACION URBANA
COMAND.-D.URB.2-CENTRO - DELEGACION URBANA
COMAND.-D.URB.3-AVE 25 DE JULIO - DELEGACION URBANA
COMAND.-D.URB.4-LAS ESCLUSAS - DELEGACION URBANA
COMAND.-D.URB.5-TANCA MARENGO - DELEGACION URBANA
COMAND.-D.URB.6-VIA DAULE - DELEGACION URBANA
COMAND.-D.URB.7-DURAN - DELEGACION URBANA
COMAND.-D.URB.8 AURORA - DELEGACION URBANA

Total general

i

10

gt—tbwwowo

143

95
135
115

93
100
125

814

Figura 5.6 Tabla DindAmica — Estadistica de Accidentes por Delegaciones
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La dimension Agraviados, nos ayuda obtener estadisticas, en la cual se

detalla la cantidad de heridos y fallecidos que detalle el tipo de

involucrado en un accidente de transito, sea este conductor, pasajero,

propietario.

Anio 2014 |7
~ Valores

Rétulos de fila | ~ | Cantidadmue Cantidadher
AGRAVIADO 0 0
CONDUCTOR 73 919
PASAJERO 0 0
PROPIETARIO 0 2
Total general 73 921

Figura 5.7 Tabla Dinamica — Estadistica de Accidentes por Agraviados



62

La dimension cantones, nos permite obtener estadisticas que detallan la
cantidad de heridos y fallecidos en las diferentes ciudades de la provincia
del Guayas. Las mismas que se muestran a continuacion con respecto al

periodo 2014:

Anio 2014 %]
~ Valores
Rotulos de fila | ~ | Cantidadmue Cantidadher
BALAO 0 0
BALZAR 0 0
BUCAY - GRAL ELIZALDE 0 0
|COLIMES 0 0
[CRNL MARCELINO MARIDUENA 2 0
DAULE 3 7
DURAN 3 64
EL EMPALME 1 0
EL TRIUNFO 3 4
GUAYAQUIL 30 428
ISIDRO AYORA 0 1
JUJAN - A. BAQUERIZO MORENO 0 1
LOMAS DE SARGENTILLO 0 3
MILAGRO 8 19
NARANJAL 7 5
NARANJITO 1 1
NOBOL / PIEDRAHITA 1 2
PALESTINA 2 0
PEDRO CARBO 1 1
PLAYAS - GRAL VILLAMIL 0 5
PROGRESO 0 9
SALITRE 1 -
SAMBORONDON 2 23
SANTA LUCIA 1 0
SIMON BOLIVAR 0 1
YAGUACH! 1 10
Unknown 6 333
Total general 73 921

Figura 5.8 Tabla Dindmica — Estadistica de Accidentes por Cantones
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De la dimension involucrados, podemos obtener algunos analisis
estadisticos, tales como: (por edades, por género mostrar cuantos
heridos y fallecidos sean dado en un periodo determinado) tal cual como

se demuestra a continuacion:

Anio 014 [

|

\ Valores

Rétulos de fila |+7| Cantidadmue Cantidadher
F 6 67
™ 58 820
‘Total general 64 887

200
800 1
700 ¥
600 1
500 17
400 1~
300 v
200 7~
100

# Cantidadher

® Cantidadmue

Figura 5.9 Tabla Dindmica — Estadistica de Accidentes por Género
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De la dimension Rangos HS, podemos obtener estadisticas de la
cantidad de accidentes de transito, heridos y fallecidos que se hayan
suscitados en los diferentes intervalos de horas de un periodo en

particular, tal cual como se detalla a continuacion:

Anio 2014 [7]
_Valores
Rotulos de fila | ~ | Cantidadmue Cantidadher 120 7
00:00 - 01:59 5 49 s66.d
02:00 - 03:59 8 43
04:00 - 05:58 7 a4 g0 7
06:00 - 07:59 5 86 60 +
08:00 - 09:59 2 87 g b o
10:00 - 11:59 3 87 i
12:00 - 13:59 g 75 20~ ptemtdadnia
14:00 - 15:59 5 115 0 e, S, R, R
16:00 - 17:59 3 109 222222aaa223
18:00 - 19:59 12 75 528538555453 RS
20:00 - 21:59 4 72 22222222223 ¢3¢2
22:00 - 11:59 11 79 S 8E 8 WS BUE S W SN
Total general 73 921

Figura 5.10 Tabla Dindmica — Estadistica de Accidentes por Rango de Horas
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5.3 Implementacion
Metodologia desarrollada por SAS, llamada:
“The SAS Rapid Data Warehouse Methodology”
« Definicion de los objetivos
« Definicion de los requerimientos de informacién
o Disefio y modelizacion
o Implementacion

e Revision

Figura 5.11 Metodologia de Proyecto



1
2
5
4
3
6
7
8
9

hombre de tarea

- Proyecto Bl Accidentes de Trénsito CTE
= Inicig
Definicion de Objetivos
Definizion d& los requerimizntos de informacion
Levantamiento de Informacion. (Uniformados y Dep. Estadisticas)
-/ Disefio y modelizacion
Estructura del Modelo de Datos - BD Origen
ldentifizar Objetas
Iapeo de Qbjetos
Validacionzs
- Desarrollo
Inatalacion de Bage de Datos SglServer 2008 A2
- Instalacion Visual Studio 2008
Analysis Services
Integration Services
- ETL
- Extraccion de los datos del sistema operacional y transformacién de los mismos,
Scripts (Sentencias SQL para consulta de Datos) Dimensiones y Hechos
Carga de los datos validados en | Data Warehouse.
= Transformacion
Definir dimensiones para construir cubo
- Estadistica
Tablas dindmicas elaberada con los diferentes filfros de andlisis de datos
- Revigion
alidacion ds Datos
- Cierre de Proyecto
Pruebas Internas
Pruebag con usuariog/Capacitacion de usuarie
Pussta &n produccion

Documentacion

Duracion

19 dias
1,5 dias
05 dias
05 dias
05 digs
3dias
1 dia
05 dias
05 dias
1dia

13 dias
0 diag
9 dias
05 dias
05 dias
§dias
6 dias
4 dias
2 dias
1diag
2 dias
2 dias
2 dias
1dia
1dia
10 dias
05 dias
0 diag
1dia

3 diag

Comignzo

mar 0210615
mar 02106/1%
mar 0206415
mar 02006415
mié 03/0615
vie 05/06M5
vie D5/06415
lun D8/06AM5
lun D8/06A15
mar 09/06415
mie 10/0615
mié 10/08/15
jue 1110615
jue 1170815
jug 11008415
Vie 12106115
vie 120615
vie 1206015
jue 18106415
lun 2200615
lun 22106415
mié 2410615
mié 2410615
Vie 26/06M5
vig 26/06415
lun 29/06M5
lun 28/08415
lun 29/06415
mar 300815
mig 01/07415.

Figura 5.12 Plan del Proyecto
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Fin Predecesoras |Hombres de los recursos
vie 100715
mié 030615
mar 0206715 Jimec, mguahzco
mar 0210615 3 jimez muahzeo
mié 0306115 & fiaimec, mguahzco
mar 09/0615

vie 05/06/15 5
lun 08/0&/15 7
lun 0806115 8
mar 0%/06/15 9
vie 26065
mié 10/08/15 10
mar 2306115
jue 1110601512
jue 11/06/15 14
mar 23/0615
vie 19/06/15
mié 1710611515
vie 1910615 18
mar 230615
mar 23/06/15 19
jue 2510615
jue 25/06/15 21
vie 26/06/15
vie 2610615 23
vie 1000715
lun 2510615 25
lun 26106118 27
mar 3010615 28
vie 10007115 29

jaimec
fimae
jiimec
jimee

jgimec

jimec

{aimec

jimec

iimec

jimec

jaimec

jaimec jloress

jaimec ffloress.

jimee jflorese

jiaimac, lgilbart

Jgimec
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jiaimec,mguahzco
lljjai mec,mguahzco

jjaimec,mguahzco

jjaimec

jiaimec

jjaimec

L

jjaimec,jfloress

jjaime{:,jfloress
jjaimec,jfloress

jiaimec,lgilbert

jjaimez

Figura 5.12.1 Plan del Proyecto - Diagrama
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En esta parte del proyecto vamos a especificar los logros alcanzados y ver
de qué manera esta solucion ayudara a la comision de transito del Ecuador al
momento de elaborar estudios o analisis estadisticos correspondientes a los

accidentes de transito.

1. Inicialmente se desea mencionar que las herramientas utilizadas para el
desarrollo del cubo de informacion, fueron muy amigables y sencillas de
utilizar al momento del desarrollo. Esto hizo que los tiempos de
implementacion se redujeran y asi cumplir con los tiempos propuestos
para continuar con las otras etapas del proyecto. El Integration Services

fue de gran ayuda para la extraccion y replicacién de los datos entre las
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bases, mientras que el Analysis Services nos facilité con el desarrollo del

cubo de informacion.

Una de las facilidades que se le dio al usuario, fue el uso de tablas
dindmicas en Excel para la administracion del cubo de accidentes, esto
fue de gran ayuda debido a que Excel es una herramienta muy familiar
para este tipo de usuarios y a su vez nos ahorramos tiempo en cuestion

de capacitaciones.

La parte gratificante del proyecto fue que el aplicativo por muy sencillo
que parezca es muy funcional para los usuarios finales ya que la
informacion que normalmente les es solicitada, es entregada en menor

tiempo y su elaboracién es sin mucha complejidad.
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Ademas se realizan las siguientes recomendaciones:

1. Es muy importante recalcar que al momento de la elaboracion del cubo
de informacién como tal, surgieron muchas novedad con respecto a los
datos extraidos del sistema transaccional, ya se tuvo que proceder con

depuraciones de datos para finalmente elaborar la estructura del cubo.

2. No hablamos simplemente de normalizar los datos de la base de datos
transaccional, sino de inconsistencias que el aplicativo Axis esta
permitiendo al momento de registrar accidentes de transito. Esto fue
reportado y notificado al departamento de desarrollo de CTE para que
procedan con una inspeccién exhaustiva con pruebas de caja blanca y
caja negra para corregir las anomalias detectadas, logrando asi que las
futuras ejecuciones de estadisticas, sean un poco mas consistentes y

apegadas a la realidad.



GLOSARIO

DATA WAREHOUSE: Es una base de datos consolidada en donde los
datos son extraidos entre una o varias fuentes, la misma que busca integrar y
depurar los datos para finalmente procesarla y generar informacion valiosa a
la empresa o institucion que esté empleando un tipo de solucion tecnolégica
como esta, logrando asi convertirse en una herramienta poderosa para la
toma de decisiones oportunas con alto impacto de cambio a las

organizaciones y sobre todo obtener estadisticas en menor tiempo posible[8].

DATA MART: Un Datamart hace referencia a una base de datos sectorizada,
la misma que se especializa en el almacenamiento de los datos de un area

especifica del negocio [9].

ETL: Son las siglas en inglés de Extraer, Transformar y Cargar (Extract,
Transform and Load). Es el proceso que permite a las organizaciones mover
datos desde multiples fuentes, reformatearlos y limpiarlos, y cargarlos en
otra base de datos, data mart, o data warehouse para analizar, o en otro

sistema operacional para apoyar un proceso de negocio [10].


http://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos
http://es.wikipedia.org/wiki/Data_mart
http://es.wikipedia.org/wiki/Almac%C3%A9n_de_datos
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DIMENSIONES: Denominamos dimensiones a aquellos datos que nos

permiten filtrar, agrupar o seccionar la informacién [11].

TABLA DE HECHOS: Denominamos “hechos” a los indicadores de negocio.
Por ejemplo, son “hechos” las ventas, los pedidos, los envios, las
reclamaciones, las compras, etc. Es decir, son todas aquellas medidas

numericas que incluiremos en nuestro sistema Business Intelligence [12].



ANEXOS

ANEXO 1: Script de Extraccidon Tabla de Hechos

SELECT
to date(to char (par.FECHA ACCIDENTE, 'DD/MM/RRRR HH24'), 'DD/MM/RRRR
HH24') ID TIEMPO,
(SELECT gen.Id Tipo Accidente FROM axisctg.fa parte tipo accidente
tip , axisctg.ge tipos_accidente gen WHERE tip.id tipo_ accidente =
gen.id tipo accidente AND tip.id parte = par.id parte /*AND
TIP.estado = 'ACT'#*/ AND orden = 1 AND ROWNUM < 2)
ID TIPO ACCIDENTE,
nvl ((
SELECT (
SELECT DET.ID CLASE
FROM axisctg.FA DETALLES FACTURAS DET
WHERE DET.ID FACTURA = FAC.ID_FACTURA)
FROM axisctg.FA_FACTURAS FAC
WHERE FAC.ID PARTE = PAR.ID PARTE
AND ROWNUM < 2
),0)ID CLASE,
(SELECT nvl(veh.id infraestructura,0)
FROM AXISCTG.FA PARTE VEHICULOS VEH WHERE INV.ID PARTE =
VEH.ID PARTE (+) AND INV.ID DETALLE INV = VEH.ID DETALLE INV (+)
) ID VEHICULO,
PAR.ID TIPO PARTE ID TIPO PARTE,
PAR.ID DELEGACION ACCIDENTE ID DELEGACION,
INV.ESTADO _FISICO ID RESULTA ACC
, PAR.ID UNIFORMADO ID UNIFORMADO
, INV.ID TIPO PERSONA ID AGRAVIADO,
nvl (ub.id localidad, 'N/A') ID CANTON
, INV.ESTADO ETILICO ID EXAMEN ALCO
, 1 CANTIDADACC
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, DECODE (INV.ESTADO FISICO,'27',1,'25',0,'26',0,NULL,0) CANTIDADMUE, DE
CODE (INV.ESTADO FISICO,'26',1,'27','0','25',0,NULL, 0) CANTIDADHER

, DECODE (INV.ESTADO FISICO,'25',1,'27','0','26',0,NULL,0)CANTIDADNORM
AL

’

(SELECT nvl (veh.modelo, 'S/MODELO")

FROM AXISCTG.FA PARTE VEHICULOS VEH WHERE INV.ID PARTE =
VEH.ID PARTE (+) AND INV.ID DETALLE INV = VEH.ID DETALLE INV (+)
ymodelo,

(SELECT nvl (veh.marca, 'S/MARCA")

FROM AXISCTG.FA PARTE VEHICULOS VEH WHERE INV.ID PARTE =
VEH.ID PARTE (+) AND INV.ID DETALLE INV = VEH.ID DETALLE INV (+)
ymarca,

nvl ((select NVL(ve.color,'S/COLOR') from st _t vehiculos ve where
ve.placa = veh.placa),nvl((select substr (R.DESCRIPCION,1,40) from
axisctg.TREF R, axisctg.TVEHICUL G WHERE R.TIPO CATALOGO = 6 AND
R.ID CATALOGO = G.ID CLASE and G.PLACA =veh.PLACA and rownum <
2),"'S/COLOR"')) COLOR,

nvl ((select NVL(ve.Combustible,'S/COMBUSTIBLE') from st t vehiculos
ve where ve.placa = veh.placa),nvl ((select

substr (R.DESCRIPCION, 1,40) from axisctg.TREF R, axisctg.TVEHICUL G
WHERE R.TIPO CATALOGO = 6 AND R.ID CATALOGO = G.ID CLASE and G.PLACA
=veh.PLACA and rownum < 2),'S/COMBUSTIBLE')) COMBUSTIBLE,

nvl ((select NVL(tip.tipo,'S/TIPO VEH') from st t vehiculos
ve,st clase tipo tip where ve.placa = veh.placa and ve.tipo veh =

to char(tip.id clase tipo) and rownum < 2),nvl(to_char ((SELECT
substr (tt.DESCRIPCION,1,40) FROM TTIPO tt, AXISCTG.TVEHICUL G where
tt.ID TIPO = G.ID TIPO and G.PLACA =veh.PLACA and rownum <
2)),'S/TIPO_VEH')) tipo_vehiculo,

nvl ((select NVL(ve.clase veh,'S/CLASE VEH') from st t vehiculos ve
where ve.placa = veh.placa),nvl ((select substr (R.DESCRIPCION,1,40)
from axisctg.TREF R, axisctg.TVEHICUL G WHERE R.TIPO CATALOGO = 6
AND R.ID CATALOGO = G.ID CLASE and G.PLACA =veh.PLACA and rownum <
2),'S/CLASE VEH')) clase_vehiculo,



nvl ((select NVL(ve.Placa,'S/PLACA') from st t vehiculos ve where
ve.placa = veh.placa),nvl((select substr (R.DESCRIPCION,1,40) from
axisctg.TREF R, axisctg.TVEHICUL G WHERE R.TIPO CATALOGO = 6 AND
R.ID CATALOGO = G.ID CLASE and G.PLACA =veh.PLACA and rownum <
2),'S/PLACA')) PLACA,

-- (SELECT NVL (veh.placa,'S/PLACA") FROM AXISCTG.FA PARTE VEHICULOS
VEH WHERE INV.ID PARTE = VEH.ID PARTE(+) AND INV.ID DETALLE INV =
VEH.ID_DETALLE_INV{+))PLACAZ,

nvl ((select NVL(ve.servicio,'S/SERVICIO') from st t vehiculos ve
where ve.placa = veh.placa),nvl ((select substr(re.descripcion,l1,20)
from axisctg.TREF re, axisctg.TVEHICUL G WHERE re.TIPO CATALOGO = 9
and re.ID CATALOGO = G.id tipo serv and G.PLACA =veh.PLACA and
rownum <2),'S/SERVICIO')) servicio
, INV.ID PERSONA ID INVOLUCRADO
, PAR.ID PARTE
,inv.id clase categoria,
CASE WHEN to_ char (par.FECHA ACCIDENTE, 'HH24:MI') between
TO CHAR('00:00') and TO CHAR('01:59') THEN 1
WHEN to char (par.FECHA ACCIDENTE, 'HH24:MI') between
TO CHAR('02:00') and TO CHAR('03:59') THEN 2
WHEN to char (par.FECHA ACCIDENTE, 'HH24:MI') between
TO CHAR('04:00') and TO CHAR('05:59') THEN 3
WHEN to char (par.FECHA ACCIDENTE, 'HH24:MI') between
TO CHAR('06:00') and TO CHAR('07:59') THEN 4
WHEN to_ char (par.FECHA ACCIDENTE, 'HH24:MI') between
TO CHAR('08:00'") and TO CHAR('09:59'") THEN 5
WHEN to char (par.FECHA ACCIDENTE, 'HH24:MI') between
TO CHAR('10:00') and TO CHAR('11:59') THEN 6
WHEN to_ char (par.FECHA ACCIDENTE, 'HH24:MI') between
TO CHAR('12:00') and TO CHAR('13:59') THEN 7
WHEN to char (par.FECHA ACCIDENTE, 'HH24:MI') between
TO CHAR('14:00') and TO CHAR('l5:59') THEN 8
WHEN to_char (par.FECHA ACCIDENTE, 'HH24:MI') between
TO CHAR('16:00') and TO CHAR('17:59') THEN 9
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WHEN to char (par.FECHA ACCIDENTE, 'HH24:MI') between
TO CHAR('18:00') and TO CHAR('19:59') THEN 10 WHEN
to_char (par.FECHA ACCIDENTE, 'HH24:MI') between TO CHAR('20:00') and
TO CHAR('21:59') THEN 11
WHEN to char (par.FECHA ACCIDENTE, 'HH24:MI') between
TO CHAR('22:00') and TO CHAR('23:59') THEN 12
ELSE 0 END ID RANGO HS
,inv.edad
,inv.sexo
FROM axisctg.fa parte PAR, axisctg.fa parte involucrados inv, (select
f.id parte,f.id localidad, max(f.id ubicaciones lic infra)
id ubicaciones lic infra from (
select a.id localidad,
a.id parte,max(a.id ubicaciones lic infra) id ubicaciones lic_ infra
from
axisctg.st ubicaciones lic infra a
group by a.id localidad,
a.id parte) £
group by f.id parte,f.id localidad)

ub,
-- cga
AXTSCTG.FA PARTE VEHICULOS VEH
where par.id parte = inv.id parte

AND par.id parte = ub.id parte

--— 1ini

AND INV.ID PARTE = VEH.ID PARTE (+)

AND INV.ID DETALLE INV = VEH.ID DETALLE INV (+)

--— fin

and par.estado = 'DEF'

and id tipo parte = 116

and INV.ID DETALLE INV = 1

AND par.fecha accidente >= to date('01/01/2005 00:00:01"', 'dd/mm/rrrr
hh24:mi:ss')

AND par.fecha accidente <= to date('30/12/2017 23:59:59', 'dd/mm/rrrr
hh24:mi:ss');
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