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El presente trabajo consiste en analizar el costo de la producción de 1 Kw-h

en función de la energía que se use y el tipo de combustible, con el fin de

demostrar las ventajas competitivas del GLP con respecto a otros tipos de

energía.

Además se analiza la posibilidad de realizar un cambio en las instalaciones

de una piladora, cuyos equipos funcionan a diesel a GLP, en función de la

recuperación de la inversión que realizará dicha piladora y de las necesidades

de cumplir con las normas internacionales de producción agrícola basada en

la utilización de combustibles limpios en los procesos productivos.

Una vez demostrado que el cambio es factible se dimensiona el sistema,

dentro de lo cual se elige el tamaño del tanque y el diámetro de la red de

distribución.

Finalmente elaboro una guía de normas a seguir para la construcción de

instalaciones industriales a GLP, anexando las que a nuestro criterio sean las

que deben imperar en nuestro medio.
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INTRODUCCIÓN

En Ecuador la mayoría de piadoras usan el diesel como principal combustible

para el proceso de secado de los granos, aunque algunas han empezado a

usar cilindros de 15 Kg de GLP, a pesar de que su uso es ilegal, ya que existe

prohibición del uso de este tipo de cilindros para fines industriales.

Las actuales normas de calidad, ISO 14000, exigen que los procesos

realizados para el secado de gramíneas de consumo humano se realicen con

combustibles limpios, para evitar que los residuos de la combustión queden

impregnados en los granos. Una de las variantes que se ha usado es la de

que el proceso sea de transferencia de calor a través de intercambiadores de

calor, que permiten que no estén en contacto los gases producto de la

combustión con los granos a secar.

Este proceso permite cumplir con las normas, pero en cambio resulta poco

eficiente ya que el calor pasa primero a las paredes del intercambiador y

luego éste calienta el aire atmosférico para el secado de las gramíneas, por lo

que se pierde una parte del calor en las paredes del intercambiador.

La otra alternativa es utilizar un combustible limpio, que permita un contacto

entre los gases producto de la combustión con los granos a secar. Es aquí



donde juega un papel importante el gas licuado de petróleo (GLP), ya que

cumple con las normas para la utilización del mismo en procesos de este tipo.

El presente trabajo estudia y determina las principales variables que inciden

dentro de los cálculos, tanto del tamaño del tanque como del diámetro de la

red de distribución, para la aplicación de esta alternativa.

Explicamos de manera sencilla la metodología de cálculo (el cual sirve tanto

para este proceso como para cualquier otro que utilice GLP) en todo lo que

tiene que ver con la red de distribución de GLP, así como las normas bajo las

cuales nos regimos para dichos cálculos.

Practicar las normas de calidad con costos más bajos abre nuevas

posibilidades de comercialización para los vendedores de GLP y al mismo

tiempo permite un mejor desarrollo para los productores.

Además, al conocer las normas para la fabricación y diseño tanto del tanque

como de la red se ayuda a los ingenieros en el desarrollo de proyectos que

ayuden al mejoramiento de los procesos en las industrias, y se abarata los

costos de producción. Vale indicar que muchas de las normas usadas no son

nacionales, ya que la institución encargada (INEN), no ha realizado el

respectivo estudio para el diseño de la norma, por lo que se ha considerado



normas internacionales como la NFPA 58 para su aplicación en nuestro

medio.

La presente tesis está compuesta de cinco capítulos a lo largo de los cuales

se tratan los siguientes temas: el capítulo # 1 trata sobre la descripción del

proceso a ser cambiado a GLP, sus condiciones actuales y las ventajas y

desventajas del método usado; el capítulo # 2 trata sobre las propiedades de

los combustibles y su equivalencia entre ellos; el capítulo # 3 consiste de los

requerimientos del sistema y de los análisis preliminares sobre la factibilidad

del cambio; en el capítulo # 4 se desarrollan los cálculos del sistema a ser

usado, así como sus costos; y por último en el capítulo # 5 se especifica las

normas en las cuales se basa el sistema de distribución de GLP, así como se

recomienda otras normas a tomar en cuenta.



Capítulo # 1

1. ANALISIS DEL PROBLEMA

1.1. Descripción del proceso

El secado industrial comprende un conjunto de materias muy

amplias. Muchas industrias tienen sus propios métodos de secado, y

utilizan instalaciones muy diversas para cubrir sus necesidades

particulares. No obstante, estas instalaciones en nuestro medio

están lejos de utilizar con el mejor rendimiento el calor y la

alimentación del aire.

Para aplicar nuevos métodos de secado, hay que aprender primero

de la experiencia, particularmente con los productos naturales. La

calidad está enormemente influenciada por el proceso de secado

por aire y sol que tienden a fijar el estándar. No obstante, con

métodos industr ia les de secado, s iempre se mejora la



homogeneidad del producto y se pueden obtener estándares de

calidad más elevada.

Proceso de secado.

El secado consiste en la eliminación total o parcial de un líquido

contenido en un sólido. Esta eliminación puede hacerse por medios

térmicos, mecánicos, fisicoquímicos o eléctricos, dando lugar a

distintas técnicas de secado tales como el calentamiento térmico, el

escurrido y centrifugación, la evaporación y concentración o el

secado dieléctrico y las microondas.

Muchas veces lo que hay que eliminar de un producto es, la

humedad ambiental o bien la almacenada a consecuencia del propio

proceso, siendo necesario el secado del mismo antes de pasar a la

fase siguiente en una fabricación cualquiera.

Los procesos tradicionales empleados para el secado de materiales

tales como madera, pieles, o cosechas, implican una exposición a la

atmósfera, lo suficientemente larga, para acercarse al estado de

equilibrio higrométrico. Este método, aunque satisfactorio en

algunos climas, está evidentemente a merced del ambiente. En las



aplicaciones industriales el secado implica la aceleración y control

del proceso natural.

Para asegurar una economía máxima en el proceso de secado, éste

termina cuando el contenido de humedad (particularmente cuando la

substancia es de estructura fibrosa) es el deseado.

El proceso de secado no puede acelerarse demasiado, ya que los

granos se deterioran. Este deterioro puede provenir de un exceso de

calor del grano; o de una evaporación excesivamente rápida del

interior perjudicando a la fibra cuando el vapor de agua tiende a

escapar; o de un secado demasiado rápido de la superficie exterior,

mientras que, en el interior aún está húmedo. En el último caso el

deterioro es debido al cambio de dimensiones entre el estado

húmedo y el seco, generalmente sufriendo una extracción y rotura

de las caras externas.

La velocidad, las temperaturas admisibles, así como los contenidos

de humedad deseados durante el secado, vienen determinados y

confirmados por la experiencia en cada caso particular.



Dos sistemas son los fundamentales en cuanto al proceso del

secado se refiere:

Calentamiento por convección: se llaman también secaderos

directos, porque el medio utilizado normalmente (aire o gases

calientes) está en contacto directo con el material a secar.

Consiste fundamentalmente en hacer circular una corriente de

aire caliente o de productos de la combustión de un combustible

entre los productos almacenados para su secado. El aire

caliente (con bajo contenido en humedad) arrastra por

evaporación el agua que existe en los productos a tratar. Se

obtienen rendimientos muy elevados. A este t ipo de

calentamiento pertenecen las cámaras de secado, los secadores

de cabina, los de cinta transportadora, los secadores de túnel,

los rotativos, los secadores cilíndricos, los secadores de

pulverización y los secadores neumáticos.

Calentamiento por radiación: consiste en calentar directamente

el producto a tratar sin calentar antes el aire que lo rodea.

Luego, por circulación del aire se logra la evaporación del agua

del producto. El consumo del combustible suele ser menor, ya

que la masa a calentar es menor, pero hay productos que no

admiten un calentamiento por radiación. Este procedimiento es
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ampliamente usado en secaderos de pinturas y barnices,

revestimiento, etc.

El proceso de secado tratado aquí consiste en la evaporación y

eliminación del vapor de la superficie y/o del interior de la substancia

a secar, mediante un flujo continuo de aire.

La evaporación se acelera elevando la temperatura de la substancia;

los límites máximos vienen fijados por el coste del calor requerido

y/o por el peligro ya mencionado de una evaporación demasiada

rápida o por excesiva temperatura.

Excepto bajo condiciones de ebullición, la evaporación tiene lugar

solamente en las superficies húmedas en donde el líquido está en

contacto con el aire. La evaporación cesa cuando el aire llega a su

punto de saturación.

Para asegurar un secado rápido, la substancia a secar se deja en

bandejas u otra forma cualquiera, que presente a la atmósfera la

máxima área posible y mantenga un continuo movimiento de aire

sobre la superficie a fin de eliminar el vapor producido y evitar una

saturación local.

8



Los factores a tomar en cuenta en un proceso de secado son la

inyección y distribución correcta de la cantidad de aire preciso a la

temperatura correcta, humedad y velocidad sobre la superficie del

material a secar.

Existen algunos métodos para el secado por evaporación, menciono

dos de los principales.

Secado por hornadas: La substancia húmeda se esparce sobre

bandejas sostenidas en bastidores dentro de un horno donde

permanecen hasta el secado completo. Debe preverse una

ventilación suficiente para mantener el contenido de humedad

relativamente bajo, y usar un sistema de circulación de aire para

incrementar el movimiento del mismo sobre el producto.

Secado por transportador: Aquí la materia húmeda se transporta

de forma continua o intermitente a lo largo de un túnel, al final

del cual sale ya seca. El flujo de aire, a través del túnel, puede ir

en sentido opuesto al transportador o en el mismo sentido. La

circulación del aire puede ser dividida en varias secciones a fin

de controlar mejor el secado sección por sección.



1.2 Método utilizado

El sistema de secado debe ser tal que se adapte a las necesidades

de nuestro medio, a continuación describiré el método con sus

principales componentes.

El método utilizado actualmente en las piladoras trabaja con una

secadora de flujo continuo. El quemador utilizado es a diesel y el

suministro de aire es mediante un ventilador axial de tiro inducido. Al

final, por medio de una zaranda, se hace el proceso de control a la

salida.

Para lograr el secado del arroz, utilizamos aire caliente que fluye

transversalmente al arroz, produciéndose de esta manera un

intercambio de calor y de masa entre ambos, pasando el agua

contenida en el arroz al aire. Para que esto suceda, la temperatura

del aire de secado debe ser mantenida bajo un cierto valor máximo

dependiendo del uso del grano a secar, debiendo estar entre 40 y

50� C (ref. 1)

Para efectos de no contaminar el ambiente se recomienda inducir el

flujo de aire caliente mediante un ventilador de presión negativa, con



lo cual se logra encausar el polvo únicamente por la salida del

ventilador.

TABLA I

HUMEDAD RELATIVA DEL ARROZ DURANTE EL TRANSCURSO DEL

AÑO (ref. 2)

Mes Humedad

Enero 24%

Febrero

Diciembre



Uno de los parámetros que se debe conocer para el proceso de

secado, es la humedad con la que el grano va a entrar en la

secadora. En la tabla I podemos ver la humedad relativa promedio

durante el año del arroz en la zona del litoral ecuatoriano.

El valor de la humedad relativa del grano para un almacenamiento

seguro luego del secado, lo obtenemos de la siguiente tabla.

TABLA ll

VALOR MAXIMO DE HUMEDAD PARA DISTINTOS GRANOS PARA

LARGO PERIODO DE ALMACENAJE (ref. 3)

Producto Tenor de humedad

Trigo 12%

Avena 13%

Cebada 13%

Sorgo 12%

Maíz 13%

Soja 11%

Arroz con cáscara 12%



En el secado debemos considerar inicialmente tres temperaturas:

1. Temperatura de entrada del aire caliente en la cámara de

secado.

2. Temperatura del producto.

3. Temperatura del aire a la salida de la secadora.

La primera y la tercera se relacionan con la cantidad de calor

requerido para evaporar el agua de los granos. La segunda influye

acentuadamente sobre la calidad del producto. Trabajos

experimentales demuestran que, cuanto más húmedo es el

producto, tanto menor deberá ser la temperatura de secado. La

temperatura empleada en el secado la podemos determinar a través

de la tabla III.

Para evitar el resquebrajamiento del grano debido al rápido secado

con altas temperaturas se recomienda proceder al secado

progresivo en dos pasadas por la secadora (ref. 4).
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TABLA III

TEMPERATURA MAXIMA DE SECADO PARA DIVERSOS PRODUCTOS

(ref. 5)

Producto y destino
Temperatura

�C

semillas 44

Maíz almidón 55

alimentación animal 82

Arroz con cáscara hasta 20% de humedad 44

Arroz con cáscara más de 20% de humedad 40

semillas 44

Sorgo almidón 60

alimentación animal 82

semilla hasta 24% de humedad 49

Trigo semilla con más de 24% de humedad 44

molienda 66

El tiempo de secado depende de muchas variables, las cuales

influyen en la exactitud del valor. Entre estas variables tenemos:

. Variación de la humedad relativa

. Variación en la temperatura del aire ambiental

. Humedad del aire que sale de la secadora

. Grado de limpieza de los granos

. Caudal de aire que pasa por la secadora



TABLA III

TEMPERATURA MAXIMA DE SECADO PARA DIVERSOS PRODUCTOS
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Producto y destino
Temperatura

�C

semillas 44
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El tiempo de secado depende de muchas variables, las cuales

influyen en la exactitud del valor. Entre estas variables tenemos:

Variación de la humedad relativa

Variación en la temperatura del aire ambiental

Humedad del aire que sale de la secadora

Grado de limpieza de los granos

Caudal de aire que pasa por la secadora



El tiempo de secado puede estimarse en función de la cantidad de

agua a extraer de los granos, el calor necesario para extraerla, y la

cantidad de calor entregado.

Sabiendo que la capacidad de la secadora es de 10 ton, que la

máxima humedad relativa durante el año del arroz es de 24%, y que

la humedad final requerida es 12%, se calcula el porcentaje de

pérdida de peso usando la siguiente fórmula:

% pérdida de peso = (vi - vf>
(100-V,)

(24-12)
% pérdida de peso = ~~~~~~

(100-12)

% pérdida de peso = 13.63 %

Entonces la cantidad de agua a evaporar en las 10 ton de arroz es:

10 ton arroz = 10000 Kg arroz



10000 x 0.1363 = 1363.63 Kg agua

TABLA IV

ENERGIA NECESARIA PARA EVAPORAR 1 KG DE AGUA (ref. 3)

Temperatura Cantidad de KJ

de Operación 27 % 25 % 20 %

38 - 50 �C 3138.00 3493.70 3723.80

70 - 82 �C 4075.32 4075.32 4309.60

82-105°C 4075.32 4309.60 5104.60

De la tabla IV obtenemos que para evaporar 1 Kg de agua a partir

de arroz con el 24 % de humedad (según tabla 1) y 40°C (según

tabla III) se necesita 3.49370 MJ, por lo que para 1363.63 Kg de

agua se requerirían:

1363.63 Kg agua x ?.4g37-!-!! = 4764.1 1 M  J

1 Kg agua

Pero este valor es el correspondiente a la energía necesaria para

secar las 10 ton de arroz, sin tomar en consideración las pérdidas en

16



el sistema, según datos experimentales las secadores tienen una

eficiencia de alrededor del 70 %, por lo que la energía necesaria

sería:

4764.11 MJ / 0.7 = 6805.88 MJ

Dado que el método usado es con un quemador a diesel que

funciona como máximo 6 horas al día, (en promedio se requieren 4

horas al día para la carga de 10 ton) y que el poder calorífico del

diesel es 12.37 Kw-h/Kg, entonces la cantidad de diesel a usarse es:

6805.88 MJ x 2.78 x IO-� KW -h 1� Kg = 152.71 diesel
1 MJ 12.37 Kw-h

Kg

152.71 Kg diesel

4 horas
----= 38.17 Kg/h

1.3 Ventajas y desventajas del método usado

A continuación se presenta un resumen de las ventajas y

desventajas del método usado para el secado.



Ventajas:

Al usarse un flujo continuo, no existen tiempos muertos, lo que

permite procesos más rápidos y facilita el control de los datos de

entrada en función de los parámetros de salida del producto.

El uso de un ventilador de tiro inducido saca los gases de una

manera más eficiente, distribuyéndolos por toda la cama de

secado.

La zaranda en el proceso de control es de fácil construcción y

mantenimiento, además que posee una vida útil más larga.

Desventajas:

Existen combustibles con poder calorífico superior al del diesel,

que harían más productivo al sistema.

Las normas de calidad internacionales no permiten el contacto

de los gases de combustión del diesel con el producto, por lo

que se debe usar un intercambiador  de calor el cual causa una

baja en el aprovechamiento del calor producido.

Existen combustibles más baratos que el diesel.

Como podemos apreciar las desventajas del método usado giran

alrededor del combustible, razón por la cual se realiza un análisis del

costo de producción de energía para determinar qué tipo de

combustible es el idóneo para su uso en este proceso.
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Capítulo # 2

2. COSTOS DE PRODUCCION DE ENERGIA

2.1. Propiedades de los combustibles

Se define como combustible aquella substancia que puede arder.

Existen tres tipos de combustibles: combustibles sólidos , líquidos y

gaseosos.

El petróleo es el combustible líquido por antonomasia y de él se

derivan los gasóleos, fuelóleos y los GLP�s.

El gasóleo (diesel).

El gasóleo procede de la destilación fraccionada del petróleo, en la

fracción que hierve entre 250� - 310� C. La composición química de

los gasóleos es muy compleja y está formada por hidrocarburos de



tipo parafínico, con cadenas lineales y ramificadas, bencenos,

cicloparafinas y naftenos. Los gasóleos para carburantes deben de

estar constituidos esencialmente por parafinas con objeto de tener

una buena detonancia.

La composición media de los gasóleos es: 86% de C, Il % de Hz,

0.8% de S, 1% de N y 1 ,l% de agua y lodos. El poder calorífico

superior (PCS) mínimo es de 10652 KcaVKg. La densidad media es

de 0,885 KgA.

El fuelóleo (bún ker).

El fuelóleo procede de la destilación fraccionada del petróleo, su

composición química es mUY compleja mezclándose los

hidrocarburos de tipo parafínico, cicloparafínico, naftalenos y

acetilenos con compuestos sulfurados y metales. El contenido en

azufre puede llegar hasta el 3,6% en peso y su composición media

es: 84% de C, 9,5% de HZ, 3,3% de S, 1% de N y 2,25% de agua y

lodos. El poder calorífico superior (PCS) mínimo es de 9674

KcaVKg. La densidad media es de 1 .019 Kg/l.



Los GLP�s.

Se conocen como GLP�s al butano, propano y sus mezclas. Estos

combustibles son gaseosos en condiciones normales, pero a altas

presiones se licúan y de este modo son almacenados, lo que

permite que en pequeño volumen se contenga gran cantidad de

energía. Se almacenan a temperatura y presiones en la que

coexisten una fase líquida y otra de vapor.

En la composición química de los GLP�s predominan principalmente

los productos parafínicos, prácticamente están exentos de azufre y

otras substancias como metales. Sus condiciones de alta pureza y la

homogeneidad de sus componentes hacen que sea muy fácil ajustar

el aire necesario para que la combustión de estos productos sea la

estequiométrica.

El poder calorífico superior (PCS) mínimo es de 11900 KcaVKg. La

densidad media es de 0,538 Kg/l.

2.2. Equivalencia entre combustibles

Para encontrar la equivalencia entre combustibles, los cálculos se

los realiza con base en la siguiente tabla:
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TABLA V

PROPIEDADES DE LOS COMBUSTIBLES

Combustible Poder Calorífico Densidad

Kcal/Kg Kg/l

Diesel 10652 0,885

Búnker 9674 1.019

GLP 11900 0,538

Basándome en la tabla se hallan las equivalencias entre el glp y el

diesel y entre el glp y el búnker.

a) Cálculos para diesel

1 gal diesel
3.785 It

~. ~~ Kg
0.885

x ~~ --x = 3.35 Kg diesel
1 gal 1 It

3.35 Kg diesel x
10652 Kcal 1 Kw-h

~ = 41.46 Kw-h
Kg 860.5 Kcal

1 gal diesel = 41.46 KW-h



b) Cálculos para búnker

1 gal búnker x
3.785 It

1.019Kg ~~~ = 3.85
1 gal 1 It

Kg búnker

3.85 Kg búnker
9674  Kcal 1  Kw-h

x ~~-~. x ~~~~ ~ = 43.28 KW-h
K5.J 860.5 Kcal

1 gal búnker = 43.28 KW-h

c) Cálculos para GLP

11900 Kcal
1 Kg glp x ~~~~~~

1 Kw-h
= 13.83 Kw-h

Kg ~ � 860.5 Kcal

1 Kg glp = 13.83 Kw -h

Con base en los resultados se construye la siguiente tabla de

equivalencia entre combustibles.



TABLA VI

EQUIVALENCIA ENTRE COMBUSTIBLES

Combustible
GLP

eI
Kw-h

Diesel

gal

2.99 41.46

Búnker

clal

3.13 43.28

GLP

Kg

1 13.83

2.3. Costos de producción de 1 Kw-h según el tipo de combustible

Para encontrar el costo de producción del Kw-h me baso en la

siguiente tabla de precios de combustibles:



TABLA VII

PRECIO DE COMBUSTIBLES

Combustible

Diesel (gal)

Búnker (gal)

Precio dólares

Nacional Internacional

0.6 1.0318

0.6 0.6013

GLP Wg) 0.0667 0.3300

Con los datos de la tabla VI y VII procedo a calcular el costo de

producción del Kw-h para cada tipo de combustible. Los precios se

expresan en dólares de los Estados Unidos de América

a) Cálculos para diesel, precio nacional

1 gal diesel = 41.46 KW - h

1 gal diesel = 0.6 dólares



1 gal diesel 0.6 dólares 0.0144 dólares~~ x ~~~~ ~~~ = ~ ~~~~
41.46 KW -h 1 gal diesel Kw-h

b) Cálculos para búnker, precio nacional

1 gal búnker = 43.28 KW -h

1 gal búnker = 0.6 dólares

1 gal búnker x 0.6 dólares 0.0138 dólares

43.28 KW -h 1 gal búnker Kw-h

c) Cálculos para GLP, precio nacional

IKgglp =13.83Kw-h

1 Kg glp = 0.0667 dólares

1 Kg glp 0.0667 dólares 0.0048 dólares--x-- ~~
13.83Kw-h 1Kg glp Kw-h



d) Cálculos para diesel, precio internacional

1 gal diesel = 1.0318 dólares

1 gal diesel 1.0318 dólares 0.0248 dólares

41.46Kw-hX lgaldiesel Kw-h

e) Cálculos para búnker, precio internacional

1 gal búnker = 0.6013 dólares

1 gal búnker x 0.6013 dólares 0.0139 dólares

43.28 KW -h 1 gal búnker Kw-h

f) Cálculos para GLP, precio internacional

1 Kg glp = 0.3300 dólares

1 Kg glp 0.3300 dólares 0.0238 dólares

13.83Kw-hX 1 Kg glp Kw-h



Con base en los resultados se construye la siguiente tabla de costo

de producción del KW-h.

TABLA VIII

COSTO DE GENERACION DEL KW-H

Costo del Kw-h (dólares)
Combustible

Nacional ( Internacional

GLP 0.0048 0.0238

2.4. Comparación con los costos de generación eléctrica

En los actuales momentos el costo de generación de 1 Kw-h en el

sistema eléctrico nacional es de 8.24 centavos de dólar pero, debido

al desfase entre las tarifas, el precio que se cobra es de 4.44

centavos de dólar.

Con estos datos y los obtenidos en la tabla VIII se obtiene la

siguiente tabla.



TABLA IX

COMPARACION DE COSTOS DE GENERACION DEL KW-H

Fuente
Relación de costos de Kw-h de

Costo del Kw-h
combustible VS electricidad

Diesel 0.0144 3.05

Búnker
I I

0.0138 3.18

GLP 0.0048 9.16
I I

Electricidad 0.0440 1 .oo

De acuerdo a lo estipulado en el apartado 1.3 y en función de lo

obtenido en la tabla IX procedo a analizar las diferentes variables

que influyen en el cambio del sistema de diesel a GLP, ya que

justamente éste es el que demuestra tener las mejores

características para suplantar el diesel, tanto en lo que tiene que ver

con los niveles energéticos, como en la parte de costos del

combustible. Un punto adicional son las ventajes medioambientales

debido a la combustión tanto del diesel como del glp. Entre éstas

tenemos:

. Reducción muy por debajo de las reglamentaciones más

estrictas en las emisiones contaminantes reguladas (NOx, CO,
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HC y partículas) causantes de graves problemas de salud

humana, nieblas contaminantes y lluvia ácida.

. Reducción de emisiones contaminantes no reguladas, como

CO2 (causante del efecto invernadero), aldehidos y compuestos

aromáticos (sustancias cancerígenas).

. No contiene azufre ni plomo, al mismo tiempo que se reduce los

olores, humos y vibraciones a niveles mínimos.

Las tablas siguientes muestran las enormes diferencias que existen

en cuanto a los distintos tipos de contaminantes entre el diesel y el

glp.

TABLA X

EMISIONES REGULADAS (ref. 6)

Emisiones Diesel

NO, (gdkw-h) 7

CO (grlkw-h) 4

CH (gdkw-h) 1.1

Partículas (gdkw-h) 0.15

GLP

< 0.4

< 0.6

< 0.02

< 0.01



TABLA XI

PROPORCION DE EMISIONES NO REGULADAS (ref. 6)

Emisiones Diesel GLP

Aldehídos 5-10 1

PAK 10 1

BTX 1 1

�Smog� en invierno 10 1

�Smog� en verano 1.6 1

Acidificación 4 1

co2 1.1 1

Olores existe no existe



Capítulo # 3

3. ANALISIS DEL CAMBIO DE UN SISTEMA A DIESEL

A UN SISTEMA A GLP

3.1 Requerimientos del sistema según sea el tipo de combustible

Para describir los requerimientos de energía del sistema según el

tipo de combustible utilizado, recordemos que de acuerdo a lo

establecido en el apartado 1.2, se requiere 4764.11 KJ de energía,

si el sistema fuese 100% eficiente. Con el sistema que se propone la

eficiencia llega alrededor del 90%, por lo que la energía necesaria

es:

4764.11 MJ / 0.9 = 5293.45 MJ



Entonces con los valores de la tabla V, se calcula la cantidad de

combustible que se requiere en cada uno de los casos y el costo de

esta cantidad.

a) Requerimientos de diesel

Como se dijo en el apartado 1.2 el requerimiento de diesel es de

152.71 Kg/h, en el literal a) del apartado 2.2 se encuentra la

equivalencia entre galones y kilos de diesel. La cantidad de

diesel necesaria para secar 10 ton de arroz y su costo (el cual lo

obtengo de la tabla VII) son:

152.71 Kg diesel x
1 gal diesel

~~ ~- = 45.58 gal diesel
3.35 Kg diesel

45.58 gal diesel x 0.6
dólares

~~ = 27.35 dólares
gal diesel

b) Requerimientos de GLP

Como se estableció el requerimiento de energía es 5293.84 MJ,

En la tabla V se encuentra el poder calorífico del gas y en la

tabla VII su precio por kilo. La cantidad necesaria para secar 10

ton de arroz y su costo son:



5293.48 MJ x 23=$Ca� = 1264612.37 Kcal

Kg GLP
1264612.37 Kcal x  ~~~ ~~ = 106.27 Kg GLP

ll 900 Kcal

106.27 Kg GLP x 0.0667 -%!ares
Kg GLP

= 7.09 dólares

Con esta información elaboramos la siguiente tabla:

TABLA XII

REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA SEGÚN EL TIPO DE COMBUSTIBLE

Capacidad de Combustible Cantidad de Costo de

secado en ton (unidad) combustible combustible

Diesel (gal) 45.58 27.35
10

G�-p w 106.27 7.09



3.2 Costos estimativos del sistema a GLP

El sistema a GLP se compone de varias partes, entre las cuales

tenemos:

. Sistema de almacenamiento (tanque con toda su valvulería,

conexión a tierra, etc.)

. Sistema de distribución (tuberías, reguladores, válvulas, etc.)

. Vaporizadores (en caso de ser necesario)

. Sistema de seguridad (rociadores)

. Equipos de consumo

En el anexo 1 se puede apreciar el costo de los tanques de

almacenamiento en función de la capacidad, en el anexo 2 se indica

el precio por metro de la tubería para el sistema de distribución en

función del diámetro. El anexo 3 muestra el precio de los

vaporizadores, en función de la capacidad y el tipo de

funcionamiento.

En la actualidad las comercializadoras de GLP en su política

comercial, incluyen la dotación del tanque de almacenamiento en

comodato al cliente, a cambio de una cuota. Existe también la

posibilidad que todo el sistema se lo entregue en comodato,



con los requisitos de la norma. Un número considerable de

organizaciones del sector privado y gubernamentales pueden dar

preferencia a, o comprar únicamente de, firmas cuyos sistemas de

gestión ambiental están certificados conforme a la ISO 14001.

Las empresas ecuatorianas exportadoras de productos o servicios

tienen un incentivo especial para adoptar la ISO 14001 y regirse por

ella, porque se espera que las primeras solicitudes de clientes en

cuanto a certificación provendrán de países desarrollados. Nueve de

los once socios comerciales principales de Ecuador, que componen

aproximadamente el 50% de su mercado total, están estudiando la

ISO 14001. Estos países incluyen los Estados Unidos y los

miembros de la Unión Europea. El registro con la ISO 14001 y el

fortalecimiento de estas relaciones de exportación ayudará a

aumentar la competitividad internacional de Ecuador.

Mucha gente cree que una empresa con un comportamiento

ambiental deficiente, no puede fabricar productos de calidad

superior. Los consumidores cada vez favorecen más los productos

hechos en condiciones que se consideran menos problemáticas

para el medio ambiente.
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Una empresa puede perder su posición competitiva en mercados

nacionales e internacionales por no prestar atención a las

cuestiones ambientales. La exposición a desechos y contaminación

puede producir lesiones o enfermedades en los trabajadores o en la

comunidad local. También pueden afectar la posición competitiva los

costos más altos que pueden resultar de materiales y energía

desperdiciados.

En un futuro muy próximo, las empresas quizás no puedan exportar

productos que sean peligrosos para el medio ambiente, o que estén

hechos en condiciones ecológicamente �inaceptables�.

La globalización ha hecho que los países en desarrollo,

especialmente los exportadores, sean sumamente sensibles a

cuestiones de acceso a mercados internacionales. Las empresas se

preocupan de que si no son certificadas conforme a la ISO 14000,

perderán mercados existentes o potenciales.

Por estas y otras razones, muchas compañías están estudiando

detenidamente lo que deben hacer para establecer y mantener

sistemas de gestión ambiental que se conformen a la ISO 14001.
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Capítulo # 4

4. DISEÑO DEL SISTEMA A GLP

4.1. Requerimientos del sistema

Los requerimientos del sistema se los calculo en el punto 3.1, donde

se construyó una tabla con los mismos. Para el caso específico del

GLP lo que se requiere para secar 10 ton de arroz diario son 106.27

Kg de GLP. En función de estos datos se realizará el cálculo del

dimensionamiento tanto del tanque como de la red de distribución,

así como también el escogitamiento de las válvulas y accesorios.

De todo esto se hablará en los siguientes puntos, aplicando la

formulación necesaria y cumpliendo con los requisitos, para que la

provisión al sistema sea la ideal para su buen funcionamiento.



4.2. Cálculo del tanque de almacenamiento

Como ya se mencionó la piadora funciona con un solo quemador

que alimenta a la secadora, cuya capacidad es de 10 ton, el

volumen de GLP requerido para secar esas 10 ton es de 106.27 Kg,

como el proceso se lo realiza en promedio en el lapso de 4 horas, la

cantidad de glp que requiere el sistema por hora es 26.57 Kg.

Para calcular el volumen del tanque se lo hace a partir de la

vaporización natural del tanque.

La vaporización natural en los depósitos es uno de los fenómenos

más complejos. Supongamos un tanque conteniendo GLP con su

masa de líquido y gas en equilibrio. El líquido, por efecto del calor

absorbido, pasa a estado de vapor seco no saturado. Cuando

alcanza el vapor una presión determinada se equilibra con el líquido

hasta evitar su vaporización, siendo entonces un vapor saturado y la

presión que alcanza es la llamada tensión de vapor.

El paso del calor desde el entorno del tanque a la masa de líquido

se hace a través de la chapa: en los aéreos desde el aire ambiente a

la cara externa del tanque por convección y radiación y, a través de



aquella, por conducción. En los enterrados todo el calor se transmite

por conducción.

La vaporización natural de un depósito se puede obtener mediante

la expresión:

D = fmsK(T,-Ti)

q

donde:

D: capacidad de vaporización en Kg/h

a: porcentaje de la superficie del depósito que está en contacto

con el líquido, depende del porcentaje de llenado del

depósito. 20% a=0.336, 30% a=0.397

S: superficie del depósito en m*

K: coeficiente de intercam�bio de calor con el exterior. K=12

KcaI/hm*�C  (en depósitos enterrados se reduce en un 30%)

T,: temperatura mínima del ambiente (5°C para enterrados)

Ti: temperatura de equilibrio líquido-gas, depende de la mezcla.

Presión de red (KglcmL) 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00

GLP con 35% butano (�C) -26 -24 -21 -19 -16 -14

q: calor latente de vaporización q=94 KcaVKg
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Las características de los depósitos para GLP construidos por

Industria Acero de los Andes S.A., se muestran en el anexo 4,

mientras que en las figuras 1 y 2 constan diagramas para la

determinación de la vaporización natural de los depósitos, ya sean

aéreos o enterrados.

Como se puede deducir de los valores aplicados en la fórmula, entre

más bajo sea el nivel de llenado, más desfavorable es la

vaporización del tanque; igualmente la presión de trabajo de la red

influye de manera que, entre más baja sea la presión mayor es la

vaporización del depósito.

Como habíamos visto, la necesidad de vaporización de la instalación

es de 26.57 Kg/h. Sabiendo que la red de distribución trabajará a 1.5

Kgkm�, y que la temperatura mínima de trabajo es 15�C, de la figura

1 y el anexo 4 encontramos que el depósito que cumple con estas

exigencias es uno de 8 m3, cuya vaporización a estas condiciones

es de 36.1 Kg/h.

Un punto muy importante de conocer es la autonomía que nos

presta el depósito escogido, para lo cual se requiere conocer la

capacidad consumible del depósito y el consumo de la instalación.



Como se explicó, el valor de la vaporización se la calculó al 20%

mínimo de capacidad, además las normas no permiten que un

depósito se llene por encima del 85% de su capacidad, lo que

implica que la capacidad útil del depósito es del 65%. La fórmula

para el cálculo de la capacidad útil es:

C, = C x 0.65 x p

donde:

C,: capacidad útil en Kg

C: capacidad del tanque en m3

p: densidad del glp en Kg/m3

por lo que la capacidad útil es:

C, = 8 x 0.65 x 538

C, = 2797.6 Kg



La cantidad de glp que se consumiría por día es de 106.27 Kg, por

lo que la autonomía del depósito que viene calculada por:

h

donde:

A: autonomía en días

C,: capacidad útil en Kg

Qd: consumo diario en Kg/día

por lo que la autonomía es:

A = 27g7.6 = 26 33 dias
106.27 �

4.3. Selección del diámetro de tubería

Entendemos por redes de distribución el conjunto de tuberías que

enlazan los centros de almacenamiento de gas y los puntos de

consumo de aquél en fábricas, viviendas, etc.

Los tipos de tuberías que se pueden usar están regulados en la

norma INEN 2260 (ver anexo 5) que trata sobre instalaciones para



gas combustible en edificaciones de uso residencial, comercial o

industrial.

El diámetro de la tubería a instalar dependerá de:

a) La naturaleza del gas con su densidad característica.

b) La caída de presión que admitamos, la cual vendrá influenciada

por el caudal y la presión de trabajo.

c) La velocidad resultante de circulación del gas.

Todos estos valores influyen, conjunta y estrechamente, para

determinar el diámetro a instalar.

La presión del gas en el origen de una tubería decae conforme

avanza aquél a lo largo de la misma por efecto del frotamiento con

las paredes y los accesorios, así como el efecto de pérdida de

energía por los cambios de sección de la tubería.

Para conocer el valor de esta pérdida, con el fin de saber si la

presión con que llega el gas al extremo donde suponemos está el

aparato de consumo es suficiente o no, se puede recurrir a fórmulas

que facilitan ese cálculo o a tablas especiales.



Las fórmulas que dan las pérdidas de carga y que utilizaremos

generalmente para el manejo de los gases usuales varían con la

presión del gas en cuestión, son debidas a RENOUARD (ref. 7) y

son válidas si se cumplen las siguientes condiciones:

1 .O El coeficiente Q/D sea menor de 150, siendo Q el caudal

transportado en m3/h (a 15°C y presión atmosférica) y D el

diámetro real de la tubería en mm.

2.� El número de Reynolds dado por:

R=Tx
Q

D

en donde:

T = 72000 para propano

Q = caudal en m3/h

D = diámetro en mm

sea menor a 2000000

Dichas fórmulas de RENOUARD para la determinación de pérdidas

de carga son:
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l Para presiones medias y altas (de 0.05 a más de 4 bar):

Pi -Pi =48600xd,xLx
Ql.**

D
482 a)

l Para presiones bajas (hasta 0.05 bar):

PA - Pe = 232000000 x d, x L x ;;;:: b)

siendo:

PA-PB= presiones absolutas en Kg/cm2 en la fórmula a y en

mm c.a. en la fórmula b, en el origen y el extremo.

d, = densidad aparente, depende de densidad relativa, ��

viscosidad y compresibilidad, 1.16 para el propano.

L = longitud del tramo en Km.

Q = caudal en m3/h.

D = diámetro real en mm.

Basándose en lo formulado se desarrolla una hoja de cálculo para la

determinación de los diámetros de la tubería, con el

condicionamiento de que la caída máxima de presión en la red sea

del 25% de la presión de entrada, la cual a su vez como máximo

debe ser de 1.5 Kg/cm2 según art. 32 literal f del acuerdo ministerial

116 del Ministerio de Energía (ver anexo 6)
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La hoja de cálculo se la desarrolla en el anexo 7 y está en función

del esquema de la planta del plano 1. De ello se determina la

siguiente tabla de diámetro de tuberías.

TABLA XIII

DIAMETROS DE LA RED DE DISTRIBUCION

Tramo Longitud Diámetro Diámetro comercial

m (plg) (plg)

A - B 30 0.53 1/2

B - C 10 0.54 ?4

Esta información se puede contrastar con las tablas. Para el caso,

en el anexo 8 se encuentran las tablas publicadas por Sherwood,

para su utilización se transforma los Kg/h a BTU/h, entonces:

26.57 Kg/h x  11900 KcaVKg / 0.252 BTU/Kcal

26.57 Kg/h = 1254694.44 BTU/h



Siendo la distancia total 40 m, y el consumo 1254694.44 BTU/h, en

la pág. 18 del anexo 8 encontramos que para 45 m y 2321000

BTU/h que son los valores inmediatos superiores, el diámetro es de

�X plg, lo que concuerda con lo calculado.

Otra parte fundamental en la red de distribución son los reguladores

de presión, usualmente se trabaja con dos etapas de regulación, la

primera baja la presión desde la del tanque hasta la de la línea de

distribución y la segunda hasta la presión de trabajo, la cual es en la

mayoría de los casos ll plg de columna de agua.

Como ya mencionamos la presión en la tubería no debe ser superior

a 1.5 Kg/cm2, siendo en el tanque aproximadamente 1 OO psi (7.031

Kg/cm2), por lo que se requiere disminuir la presión del tanque a la

de distribución.

De acuerdo al catálogo de la REGO (anexo 9), encontramos que el

regulador de primera etapa debe ser un LV4403TR4, mientras que

el de segunda etapa un LV5503B4, los cuales suministran el caudal

necesario de GLP.
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4.4. Resumen del sistema

Como se ha mencionado, el sistema completo de suministro de GLP

consta de las siguientes partes (ver plano 2):

TABLA XIV

RESUMEN DEL SISTEMA

4.5. Costo del sistema

Ya se ha visto las partes que componen el sistema a GLP, y se

mencionó que dentro de las políticas de venta de las

comercializadoras está el comodato del tanque, por lo que los rubros

a ser asumidos por la empresa variarán solo en función de si acepta

o no pagar una mayor cuota por el comodato de las líneas y el

cambio del quemador.
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Para este caso asumiremos que la empresa invertirá tanto en el

quemador como en la línea de distribución. En este caso el valor de

la cuota que nos cobrará la comercializadora es de 0.03 dólares por

kilo de glp transportado. La inversión a realizar se detalle rubro por

rubro en la tabla XIII, estos valores se obtuvieron de una consulta

con una empresa instaladora calificada para este tipo de trabajos.

4.6. Análisis del tiempo de recuperación de la inversión

Para el cálculo del tiempo de recuperación se ha elaborado un

cuadro que se muestra en el anexo 10, en el cual a partir de las

inversiones realizadas tanto de la red de distribución como del

cambio de quemador y del ahorro por pago de combustible, (se

incluye la cuota que cobra la comercializadora por el comodato del

tanque más el valor del transporte del Kg de GLP) se encuentra que

en las condiciones del estudio existe un ahorro de 512.21 dólares

mensuales, lo que equivale al 62.42% de lo gastado y que para

recuperar la inversión que llega a 2338.27 dólares se requiere de un

tiempo equivalente a 4.57 meses.



TABLA XV

COSTOS DEL SISTEMA

Parte Cantidad Valor unitario Valor total

Quemador 1 1249 1249

Tu bería 40 m 2.82 112.8

Regulador de 1� 1 100 100

Regulador de 2� 1 100 100

Barra Copetweld 2 15 30

I I I

Manguera de alta presión 1 1 8 8

Accesorios de unión 10 3 30

Válvulas de cierre 2 15.3 30.6

Manómetro (O-l 5 psig) 1 20 20

Soportes de tubería 15 2 30

I I I

Pintura anticorrosiva 2 It 9 18

Pintura de protección 2 It 9 18

Mano de obra 3 6.8 20.4

Otros 320.94

Su btotal 2087.74

IVA 250.52

Total 2338.27



Capítulo # 5

5. NORMAS PARA LAS INSTALACIONES

INDUSTRIALES A GLP

5.1. Normas INEN existentes

Dentro de la normal ización necesar ia para el  correcto

funcionamiento de las instalaciones centralizadas a glp, el Instituto

Ecuatoriano de Normalización (INEN), ha venido desarrollando las

diversas normas. A continuación listaré las principales normas INEN

existentes, con su respectivo propósito, aplicadas al uso del glp (ver

anexo ll).

NTE INEN 2260:1999 Instalaciones para gas combustible en

edificaciones de uso residencial, comercial o

industrial. Requisitos.

NTE INEN 2261:1999 Tanques para gases a baja presión.

Requisitos e inspección.



NTE INEN 1537:1987 Prevención de incendios. Requisitos de

seguridad para operaciones de trasvase de

gas licuado de petróleo (GLP).

NTE INEN 1536:1997 Prevención de incendios. Requisitos de

seguridad de plantas de almacenamiento y

envasado de gas licuado de petróleo (GLP).

NTE INEN 440:1984 Colores de identificación de tuberías.

NTE INEN 439: 1984 Colores, señales y símbolos de seguridad.

Cabe recalcar que la mayoría de estas normas tomaron como base

la NFPA 58 Storage and Handling of Liquefied Petroleum Gases, la

cual se actualiza constantemente, por lo que habría que hacer las

revisiones necesarias a las normas INEN, para mantenerlas dentro

de los estándares internacionales.

La NTE INEN 2260:1999 que es la base para las instalaciones

centralizadas, ademas de basarse en la NFPA 58 se basa en el

Reglamento Español sobre instalaciones de almacenamiento de

GLP en depósitos fijos para su consumo en instalaciones

receptoras.
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5.2. Normas faltantes y las diversas posibilidades

Si bien existen normas que regulan el uso de glp en cuanto al

almacenamiento, estas no abarcan todo lo referente a estos temas.

Tenemos como ejemplo que la NTE INEN 2260:1999, solo habla de

distancias mínimas de seguridad de almacenamiento hasta 20 m3 de

capacidad entre los depósitos, de ahí en adelante se pide aplicar

directamente la NFPA 58. Así como tampoco existen normas para

usos específicos del glp, sea para el uso en generación de

electricidad o para combustible automotriz, como tampoco sobre

equipos adicionales que se usan en los sistemas de

almacenamiento y distribución de glp, como son bombas o

compresores en los equipos de trasvase o para la distribución,

vaporizadores, decantadores, etc.

Aquí recomiendo se extienda el uso de la NFPA 58, la cual

considero como el compendio de normas sobre glp más completo,

aunque no el más minucioso. Como alternativas adicionales se

pueden revisar las normas mexicanas, argentinas y españolas, en

sus diversos tópicos.



Conclusiones y Recomendaciones

Como conclusión del presente trabajo puedo destacar cuatro puntos muy

importantes:

1. Los sistemas de secado que usan procedimientos de transferencia de

calor por medio de paredes o conducción, al poseer un pérdida de calor,

no son económicos en su utilización, por lo que es mejor utilizar sistemas

que utilicen la convección para transferir el calor, los cuales aprovechan

hasta en un 20% más el calor generado, lo que implica un menor consumo

de combustible.

2. Dentro de los combustibles el GLP es el que produce la combustión más

limpia, reduciendo las emisiones hasta en un 90%, por lo cual es el

recomendado para usar los sistemas de convección. Al utilizar estos

sistemas en la producción, obtendremos unos índices de calidad que nos

permitan competir con productos extranjeros y enmarcarnos en los nuevos

conceptos de globalización.

3. Los actuales precios nacionales de los combustibles, favorecen

considerablemente el uso del GLP. Para los precios internacionales el



GLP es más barato que el diesel, en cambio el GLP es más caro que el

búnker. Sin embargo los costos adicionales por funcionamiento de los

sistemas a búnker, sean estos mantenimientos o procesos de

alimentación para el búnker, hacen que en total el uso del GLP sea mucho

más beneficioso.

Si bien existen metidos alternativos para el secado, por ejemplo la quema

de la cáscara de arroz, debido a que en la mayoría son necesarios

sistemas de transferencia por medio de paredes y el poder calórico es

bajo se requiere de tiempos muy largos para el proceso, lo cual lo vuelve

ineficiente.

Por último, debido a las actuales condiciones del mercado considero que

este es el momento más oportuno para el cambio de los sistemas actuales

tanto a diesel, como a bunker, por un sistema a GLP, ya que los tiempos

de recuperación de la inversión son cortos (en nuestro caso 4.57 meses) y

una ves hecha la inversión toda nuestra producción tendrá un valor

agregado, sistemas limpios.
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ANEXO 1

COSTO DE LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO

I Capacidad

m3
Precio USD

I

I 50.00 J 27,950 1



ANEXO 2

PRECIO POR METRO DE TUBERIA A53 GR B CD 40
SIN COSTURA



ANEXO 3

PRECIO DE LOS VAPORIZADORES

Direct-Fired Vaporizers

1 Sh ipp ing  1
Model 1 Weinht (II:

Shipping 1 List Price 1 Export

I
40/40H* 1 k�

1s) Dimensions (in.) Standard (FM & CSA) Crating

35�L x 43�W x 46�H $2. 044 N/A
T-a- . .

80/40H* 220 44�L x 44�W x 46�H $3,298 N/A
200VE 1400 6O�L x 60�H x 112� $15,085 $360
400VE 2200 8O�L x 60�H x 112� $24,514 $370
600VE 3000 86�L x 60�H x 112� $28,995 $380
800VE 3600 92�L x 60�H x 112� $34,315 $390

No tes:

1. * These units require no electricity

2. There is no export cratíng fee for models 80/40H & 40/40H - vaporizers are

packed in strong cartons suitable for export shípping.

Shipping Shipping List Price
Model Weight (Ibs) Dimensions (in.) Standard (FM 8, CSA)

5ME 120 4O�L x 3O�W x 38�H $6,790



POWER Electric Vaporizers

MOUel 1 welgnt (IDs) 1 ulm Standard (FM & CSA) COnfìgUratiOn

+qg-
-

*PI20 - Class 1, Div. 2 200 25�L x 25�W x 56�H
*PI60 - Class 1, Div. 2 225 25�L x 25�W x 62�H
*PI60 - Class 1, Div. 1 225 25�L x 25�W x 62�H

$6:280
$5,570
$6,330
$7,040

Notes:
1. Voltage must be specified at time of order - see specification sheet  for available voltage
configura tions.
2. There is no export crating fee for models XP12.5 - XP80 & P760 vaporizers are packed jn strong
cartons suitable for export shipping.  Optional Pl60 export crating avaj/ab/e  for $75. OO

3. Shipping Dimensions of Nemko units varies from standard unjt.

*4. Auto restart is standard for Dívision II units, see options for exp/osjon proof versjon pricing.

*5. Non-incendie design can be built t0 use 22OV, 240V 3 phase contact  SDI forphcing.

Power XP Electric Vaporizer Algas-SD1



POWER P Electric Vaporizers

Shipping Shipping Std Configuratoin Optional Div. I Export
Model I Weicrht (Ibs) Dimensions (in. I IClass 1. Div II) I Confiauration I Cratina

P320 I 600� . 45�L X-46�w
R�WI 1050 I 54�L x 4iP480

X-
X

P640
P800
P960

1300 54�L x 46�W x 8: T-. ,.
1650 8O�L x 46�W x 82�H $33,L--
1900 8O�L x 46�W x 82�H $39,280

Notes:

1. Voltage must be specified at time of order - see specifkation sheet for available voltage configurations
2. Auto restar-t ís standard for Dívision II units, see options for explosion proof version pricing.
3. Non-incendive  design can be built to use 22OV, 240V 3 phase contact Algas-SD1 forpricing.

Op tions:

P/n Descrip tion Div ll Explosion Proof (Div 1)

50798 Alarm consolidation module $495 $495
80318 Economy operation kit $920 $1720*
80300 Auto restart kit standard $550

* Explosion proof economy option price is for one core, an additional $400/per core is charged for all models

note: The above are Algas-SDl�s standard options for this equipment line. Non-standard options (not listed here) will be priced by
Algas-SD1 on a case-by-case basis, may involve longer lead times and may not be supported with documentation.

August 1,200O Algas-SD1



August 1,200O

Vertical Electric Waterbath Vaporizers

1 Shipping 1 !Shipping
I

List Price
I

Export
Model 1 Weiaht (Ibs) 1 Dimensions (in. Standard FM Model Cratincr

VECPOS 1 320

VECP50 1 1 ,000 piT6�L x 67�W x 86�H 1 $28,530 1 $470

42�L x 45�W x 54�H 1k44�L x 45�W x 63�H 1
47�L x 5O�W x 70�H 1
56�L x 65�W x 73�H 1 $13.790 I $440

$8.700 1 $420
s10.100 1 $420
$12.140 1 $420

-172�L x 67�W x 73�H 1 $18.100 I $440
72�L x 67�W x 73�H 1 $23.940 I $470



AQUAVAIRE Vertical Waterbath Vaporizers

New!

Notes:

I Shipping
I

Shipping
I

List Price
Model Weight (Ibs) Dimensions (in.) Standard FM Model

1. Minnesota and CGA, Gas Train prices must be added fo standard model pricing, as approtiate.

2. Standard voltage supply is lZOV/lph/6OHz. Voltage option is for separate  fransfomler - 206, 220 or 240V

3. 5OHz configuration includes transfonner and 5OHz motors for blower and waterpump.

4. Antifreeze /corrosion  inhibitor not included in price (see options below.)

5. IRI gas trains available - contact Algas-SD/ forpricing.

6. Standard vertical waterbath vaporizers rated for -40F operation

7. CGA option includes CRN# for vaporizer coil - check with factory for lead times.

8O�L x 39�W x 77�H $21,900
8O�L x 39�W x 90�H $24,700
98�L x 51�W x 90�H $28,390
98�L x 52�W x 95�H $33,140
98�L x 52�W x 96�H $36,830
94�L x 55�W x 93�H $41,200
112�L x 66�W x 93�H $43,370
112�L x 66�W x 93�H $45,115

Minnesota
Gas Train

standard
standard
standard
standard
standard

$825
$825
$825

CGA
Gas Train Voltage Xfmr VoltageKOHz  Cratmg

1 0�u� 1 Orl 1 :�

$560
$580
$580
$i80
$830
$830
$830

p/n I Description I Price

Electric back up waterbath heater (requires separate  12OV electrical service) $590
ASME U code stamp for pressure vessel/ fabrication $690
Corrosion inhibitor (5 gallon container) $600

note: The above are Algas-SDl�s standard options for this equipment line. Non-standard options (not listed here) will be priced by
Algas-SD1 on a case-by-case basis,.may  involve longer lead times and may nOt be supported with documentation.

August 1, 2000 Algas-SD1



AQUAVAIRE Horizontal Waterbath Vaporizers

Notes:
1. Minnesota, CGA, and IRI Gas Train prices must be added to standard model pricing, as appropriate.
2. See specification sheet for standard voltages. Non-standard voltages will not carry FM approval.

3. 5OHz configuration  includes 5OHz motors for water circulation pumps.
4. Antifreeze /corrosion inhibidor not included in price (see options below.)

5. Horizontal waterbath vaporizers are rated for O�F, consult factory for operation at lower ambient conditions.

6. CGA option includes CRN# for vaporizer co¡/- check with factofy for lead times.

Options:

P/n Description Príce

Corrosion inhibitor (5 gallon container) $600

note: The above are Algas-SD13 standard options for this equipment line. Non-standard options (not listed here) will be priced by
Algas-SD1 on a case-by-case basis, may involve longer lead times and may not be supported with documentation.

c

August 1,200O Algas-SD1



AZEOVAIRE Steam Heated Vaporizer

Shipping
I

Shipping
I List Price I Stainless Flange Export

uit Crating

1 $230$230

Cl70 1 $230$230

$170$170 $260$260

$260$260

$280$280

$280$280

$220$220 $280$280
..

$270$270 $420$420

$270$270 $450$450

$280$280 $480$480

$280$280 $520$520

Notes:

1. Stainless steel outer tubes OptiOn  referS  to S t ea m  side of heat exchanger - standard material is carbon steel.

2. Flange  Kit includes ANSI flanges for all connection points greater than 3/4� NPT - refer t. specjccation she& for COnnection  size

3. Specify  viton elastomers for down stream components before the first stage regulator.

note: The above are Algas-SDl�s standard OptiOnS fOr this eqU¡pITEnt line. Non-standard options (not listed here) will be priced by

Algas-SD1 on a case-by-case b+sis, may involve longer lead times and may not be SUppo,&j With docUmefltat¡ofl.

August II2000 Algas-SD1

w-a. -a*



AZEOVAIRE Circulating Hot Water Vaporizer

A320W LFW20HC 675 104�L x 24�W x 29�H $170 $3,280 $1,040 $320

A480W iLFW30HC 1 760 1 104-L x 24�W x 31�H 1 e17í-G10 $530 $170 $3,410 $1,040 $360

A640W LFW50HC 800 104�L x 24�W x 31 �H $18,3910 $220 $3,410 $1,040 $360

A800W LFW70HC 875 104�L x 24�W x 31  �H I cm  ACQL�,xJO $600 $220 $3,990 $1,070 $380

A960W LFW85HC 950 104.

Al 120W LFWI  OOHC 1,000 104�L x 27�W x 32�H

Al 650W LFWI  50HC 1,100 104,�L x 34�W x 33�H $30.360 ;5,275 1 $1,340 1 $420

1�L x 27�W x 32�H $220 $3,990 $1,070 $380

4,100 $880 . , ,$220 $3,990 $1,070 $380

SDI Algas

Model Model

Shipping

Weight (Ibs)

Shipping

Dimensions (in.)
List Price Stainless� Flange� H203 LPG 4 Export

Standard Model Outer Tubes Kit Trim Kit Trim Kit Crating

t $270 1 $5.610 1 $1.370 1 $450A2200W LFW200HC 1,800 ll 1 �L x 45�W x 38�H $36,38
A3300W LFW300HC 3,400 ll 1 �L x 45�W x 46�H $49,32 280 1 $6,815 1 $21495 1 $480

A4400W LFW400HC 3,600 116�Lx46�Wx5O�H $59,730 $280 1 $6,815 1 $3,375 1 $520

A!Qks
1. Stainless steel oufer tubes option fefefS  fo water side of heat exchanger _ standard matena/ is carbon steel.

2. Fiange Kit includes ANSI flanges for all connection points greater than 314� NP J _ refer fo specification  sheet for connection sizes

3. H20 Jrim Kit includes: water flow switch, water inlet/outlet valves, wafer in/et strainer.

4. LPG Jrim  Kit includes: inlet & outlet isolation valves

note: The above are Algas-SDl�s standard options for this equipment line. Non-standard options (not (isted here) will  be priced by

Algas-SD¡ on a case-by-case basis, may involve IOnger  lead times and may not be suppo&d with documentation.

f

August 1<2000 Algas-SD1



ANEXO 4

CARACTERISTICAS DE LOS TANQUES DE
ALMACENAMIENTO

DIAMETRO AREAPESO

m2kg
380

mm

930
2.20 1 2880 9.861000

1110

1540

1540

1540

1720

1720

2182

4.30 1 4460 16.74

6.00 1 3450 19.06

8.00 1 4260 2600 24.72

10.00 1 5420 28.88

15.00 1 6750 39.38
5800 48.85

40.00 1 ll862 81.31

50.00 I 13922 12000 97.622232

2960 80.00 1 12660 21000 117.91

2960
2960

25900 140.51
29600 163.11
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3.1.9 d reas priva<fas. P a r t e  d e  una  etlificacibr~  iiiultifaridiar  qrro  está11  destilladas  para  filles rje

( v i v i e n d a ) .  EII c a s o  d e  e d i f i c a c i o n e s  coIrierciales  s o n  actuellas  p a r t e s  de  f a

c o n st ru c c i ó n  d e st i n a d a s a l  d e sa r ro l l o  d e  l a  a c t i v i d a d  c o m e rc i a l .

3 .1 .10  Artefactos de gas 0 ~asodon~!sricos. Sol1 aCfUdkJS ell fos cl~aks SI? lfesarroffa fa

roaCC¡bIl de ColllbUst¡6ll, Ut¡f¡Zall<fO fa erwr(Jfa <tlJflll¡Ca de  l o s  cclllllJ~lstilJlr!s ()ast:osos  que  e s

t r a n sf o r m a d a  en  calorl  l u z  u  o t r a  forrria.

3.1 .l 1 Autoridad competente. E s  l a  oryanizaciórr,  iIistitIIcióIi  0 lJersoIIa  resfJorisal.Jle  de  fa

almbaci6Ir  tle  uIi eqrIip0,  una  iIlSt~IlilCibIl  0 uii  lIroce~lirI~ieIIt0.

3 . 1 . 1 2  Caltrisas. I~ul~os  que  alujiw  eri  s11 iritcrior  uiia  t~rl.Iwla  de  c:o~~~l~r;c:ih~ df2  gas.

3 . 1 . 1 3  luberas. C a ñ o s  ,  tulmfas,  IiiarIyueIas  y Conectores  de  rnaIi~ueras,  f l e x i b l e s  tfe  ceUCf10

0 lllet~f¡COS, COI) V~fVUfiis y aCCesOr¡Os <tUe COlifUrlIlall 1111 S¡stI?llla C~Jlll(Jft!tU f)ar¿l IleVar ~3s

coIrrbustible  a  v a r i a d a s f)resioIIes  d e sd e  (JII f~11t0 a o t r o .

3 .1 .14 Capacidad imlafada. Mdxirna  potencia  e x p r e s a d a  ~II k W ,  (UtcI/lI)  rtue  ~JUOIJ~ s~ll11il1istlar

una  instalaciún,  la  c ua l  d e p e nd e  d e  las esl~ecifiwC¡oIIes  de  diseño de la  III~SIII~.

3.1.15 Certlfica(fo  de colrforlr~l<fad co0 uwn)a. 1’s e l  di~Cu1111:11lo  erIIitiIlo  fIor  l a  autoritlatl

coiiif~eteiite,  d e  a c u e r d o  c o r i 1111 sisteiiia  d e  certificaCiúIi, eIi  e l  C u a l  s e  i~~a~iiliesta  adecu;I~la

coiifiaiiza  d e  1111 f)ro&Icto,  fjroceso  0  serviCio  tlel~idaIiieIite  idcIitificado, que  ustil co1iforIIIe  COII

uiia  iiImIia  Ibcirica  u  o t r o  do~u~r~e~ilo  IiorIiialivo  especifico.

3 . 1 .  1 6  Ctlii~<tto. EI: e l  reC¡tJieIIle  u t i l i z a d o  para  alr~~ncerrar  y traIislJo1  I¡II (J;IS C L  tIlJustilh?,  cuya

Cafjacidad  volr:IiiétIicz  t o t a l  110 e x c e d a  de  0, 1  1 in 1 de  corbtefiitlu  tle  ;itpla  a  coiIdicioIies  d e

r e f e r e n c i a  (45 I<ilogr~I~Ios  d e  g a s  corr~l~~rstil~le),  y q u e  lmr  s u  tariIaño  y freso  ljermite  sei

tlilllSJJlJltiltf~l  ll~illl~Jilfl¡l~lltll COll C¡Crta filC¡l¡tlÍJd.

3.1.17 Comiensados. SOII lfqr~idos  fwIriatlos  por C~Jllt~í?llSac¡~Jll UII la  ClJll¡ellte do Gas, del~itlo

a descoIi1fJosiCir~ri  qufriiica,  cainbios  de teIrifJoIattrI  a vlo  01 esihi.

3. 1 Iti ~:Olldlt:i~Jl,fe!S  dC f~t!~Wl!ll~.,ci. SIJII f;lS ~:lJlltfil;iOlWS tk: (III!!; iO y (II: l~:I~~l~o~alu~a  a las

Ctiales  s e  r e f i e r e 1 1  a  [os vc~lIiirIe~ies  del  gas  1;~~111lJuSt¡lh. ~~oliio c:olitlil:iol~es de  Ieferericia  s e

toman  l o s  valoies  coIivericioIiales  eIluivalcIilcs  a  tiria  tcIIilJc:IatIiId  tle  1 !>.Cì “(1  (fì0 “1  ), y uiia

ptesiúr1  de  101.3 kf’a  (Id.7  tasi).

3 . 1  .19 Conector  flexble. ts e l  desliiintlo  a c:oiIectar  e l  l)tIrIlo  de s;~litla  tlc  u~i;ì iIistíIlaciúIi

iItterior  0  de  (111 CiliIiLlro  de  g a s  coI~Il~uslilJle  co11  l o s  ~asotJoIIIéslicos  I~ióviles,  tlesl~lazables  0

suscel)libles  d e  s u f r i r  vibraciories.

3 . 1  ,20 Cwexih  roJcada. Es  actu4lla  tlviidc l a  IIerI~ieticidad  s e  logra  e11 los liletcs  d e  l a  11~s?:ñ

de la  urrióri.

3 . 1 . 2 1  C o r l e  aimlridlico cfe yas. Sistcrria cpi fjerrliilt~ e l  co1  t e  ticl sIIrIIiIIistro d e  g a s  a l a

reCetJcibI1  d e  IIrla  deterIIIiII;~tln  sciial fJruCerJcIIte  de  ~II d e t e c t o r  de  Itrgas  dc  tjas, de  UII~ ce~ilraf

d e  a l a r m a s 0  d e  cualqúier  otio  tlisfJositiv0  p r o v i s t o  co1110  elcIiIoIIta  de  seguiitlail  6311 l a  iIistalaCióIi.

La  r e a p e r t u r a  d e l  suIiIinistro  súlo  setA  p o si b l e  Inediaiile  u n  r e a r m e  riiaIiual.

3 .1  .22 Ctrlrlienea general del edificio. Colldu<:to <liseií;ltll~ IJara la  voltil;lciól1 y/o l2va<:Uacic~ll de

l o s  p r o d u c t o s  d e  t a  ccwbustih~  (le  (tas  que  tc11in11tlo  su s  C<JlICX¡Olll?S  Con  IocaltJs  clcl  e d i l i c i o  tiotie

uria  sa l i d a  úIiica  a  Iiivel  sufwr-iur  a l a  c u b i e r t a  del  e d i f i c i o .

3 . 1 . 2 3 Oelector  de fugas de vas. Es  uii  at)arato  ctue  d e t e c t a  l a  tJIesetiCia  de  (jas  eri  e l  a i r e  y

q u e  a  u n a  detertninada  ConceIitraciúrr  enritc  uiia  seiial  d e  a v i s o , q\ic  f)tIetle  incluso,  ljoner  eii

fuIicioIiaIiiieIito  u n  s i s t e m a  autoII~átic0  de  cof  te de  (jÍlS.



3. 1 .24 Uis~~o.~ifivo  cl~  evacfíacirlr~  de  corIric?rrsõrios. I.)is(JrJsi,ivo situntlo I?ll los (Jllfltos hljrls rlr!

13s t,d)erlas  qrre  acrm,I~la  y evacrta  lo s corIrleI,sados.

3. 1 .2(i IXc~>osilivo  de  a livio  de /~resic~r>. C~isI~ositivo tlisGíatlo  para nt~:ir, avilalr<lo  llllil olt?v,lcicír1

~XCRS(V~ cle la ~~resit',rl irlterrla del  fluido  por  eI)cirIra  tle  1111 valor  esoeclfkI3, del~irla  a cnrrdi,:io~,es

rle t?r~le~~~nrl(:in « R corldiciorles arwrmalns.

3. 1 .2 7 lTIli/kíICiI~lI. Clf;l,q~lier ~~JllSIllJCCiúrl para llS(3 resitlericiñl  0 cOrllorc:inl. Ell et CaSfJ de  llS0

Insi&yicinl  t~rinrle  s e r  rIr,ílaIIiiliar  o  rrI,IltilaIr,ilinr.

3 . 1  .2u /-actor de c«N1ci&?r1cia. l{elacitiri  oxislorllf! elrlrc! l a  Ill;lxirrltl tlC!lll~lltl~ (JltIl>;llJle  y Iñ

rll5xiIrla poterlcia de  g a s.

3.1.29 f-<?lIliliiì  do  fK?íPS. Según el hidice  de  Woldw:  I a priillera IaIiiilin  (jara  el gas da  cí,ItlnIl;  la

s~q~rlcl~ ,rnr;l el y;ls rlatrrrat y In tercera t~nrn los y;iw!: lic:uarlos  de  pctrblco,  (X1’.
l

3. 1 .30 rrmtlns 0  c a m i s a s . 1 ~MJ rtrla  coriticI,e  ;1 otro  lma  p ro t e g e r l e  y perniitir  l a  evnwaciór,

de  evet,t~~~k~  rttcl35.

3. 1 .3 1 Gris coftrhfIsfII)le. Cst:I norrlla crlIl:;i&Jra r:o1110 g a s r:o~r~l)ustil)le  e l  g a s de  ci,I,lntl,  (J:lS

rlatrrral 0 gas lic,rntlu  de (Jotróleo.

3.1 .32 Gris de cirdd. Es urja  mezcla  de  I IidIúgeno, Nitr,\geno  y o t ro s IlidIocall>Llros.
l

3.1.33 .f,ilS rl;>fIlr;~l. trs 1111;1 rl1~!7(:lil tlo  ,li(,l<lf:~ll,>~Jll~S  ~Iil?.cosos l~IriIi,:i~);lltr,c~Iil,~  rllr!,illlo),

,~rovr?rlieIlte d e  cJetI6sitos  d e l  srhsuelo  y c u y a  l~rotlucciúr)  IJ~JCX~~  vciiir  a s o c i a d a  COI,  l a  del

lwtrúleu  crutJo.

3. 1 .3d Gas licr~ntlo (IF pefltlleo, GCP. EslA co~~s,it,~itlo  por  rrwzcl.7~  tle  Iiirlrocail~riros  ext~nltlos

tlfd  ~~rc)cnsaIr)ierito  d e !  g a s  rrntwal  II del  lIetrdle0,  (1;Is;noso erl  cor~diciories  atrrrosléricn,  que  s e

tiClin f~(:i,l~lell,C! ,>Ol f?llfliíIlllic!ll,O 0 ,,oI Colll(lI~Sibll, ~.~JllS,i,~li<kJS ~lJll(~CllllCllt;l~lllf?ll,I? IJol (JIO,KJllo

y tJIJtCIll0.

3. t .3!ì (;íJ.T fdxi<.fJ. 1::: ¿lc,W!, (:<lIlStitllit,(~  (lar d?~llI!rlI~ls ~rrlr:iv<ls Ilnrn in s;l,~d, c(l~llo I?, c,lo~lcíxi(k~

<If! c:¿lrll<~llrl. ,Ir~rI<!líld(.ls IJOI la <:orrllllrslitill illl:r,rll,lll~l;1  rld  (JíIS.

3. 1 .36 hlr/lr:r! dc l4k?lh?. ~tldi(:II f,llfI ~::~l:ll:~lI1i7;1 111 f:;llJIhl f:;l~lJl,f~llfJ (iO ll11 I,"',lll;l(~lJI V Vi(l!l(l

defirlidc)  por  In ldncióll  erltre e l  poder cí,l,IIllefo  s,It)elh,  l’CS y la  ratr  c,Ia(Jrada  cle  l<7 IleI,sirlad
<k?t  (JtlS  rPS(Jt?C,U  ¿?t Pifr?.

3. 1 .3 7 hstalaci4~i  c01iw  cial  0 rlitlr~str;al. ts l a  exiTler,te  eri  erlilir:acio~irs  destir~atlñs  a vei,,;lfs,

se rv i c i o s 0  (J~WBSCJS f$Jrilr?s.

3. 1 .39 Irlstalncirlrr !lllifarlt;hr. Es la  existwite  eri  r?tlilic,7r:io1ic~s  rlori,J~  rr?sitle  ttti;~  laI),ilia.

3.1 .40 hs~daCk~l~S' IJara SUl~lhl;SJrO d e  g a s .  C(Jrljwl,« de tuberías, qlIi,)os (,aIJ(,tIes,

leg,llatlolas, coiitatlores, e tc .) . y accesorius  I ertuei  i d o s  para l a  cti~iduccibri  d e l  1~9s a
erlificaciories.

3.1.4 1 Iristalaci~~i eslacioriaria  (/Jerrriarwrife). Irisl~laci6ri  de  IecitIientcs  de  gas  cf),IIlI,Istil)le,
fthffas v f?cltl¡(JcJs pala us0 iIl(fflfhl¡(~(J wl (rila (ltJif:~cifiIl eii Ijar  tir:,IlaI: tiria  irist~lar:i,iri  (1,117
geI,nralI),eI)te  se s,rpor,e  Ijo  carlll~iar;l SU si,~gI:iI\fl, r:(JllI,iI:kjrl <J I,ftlFjr.

-____-.-. --.- .-.-.- --. -..-.. - - --..._ -._~ --.__-. -~-...-  .  .  -_.-_. .~_
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l
3.1.42 .Jur,(es 1ilec81~�cas pw cor,lp~esid~,. tlerlwrlll~s llfd WliCh~ lJolltlu la Ilurlllelicitla<l SfJ

consigue agregando presiht sobre  las  fmrtes de la  tuberfa y los  currlfmlentes de la  Ull¡dll,
medialite u11 elenlento de material plástico.

3.1.43 Llnea de acometida 0 aconretida.  r Derivacidi1 de la Ifriea sectri~tlaria  que llega Oasta la
v&wla de corte (reyistrol de la prin1era etafja de regulac¡& asoc iada al rriúltil)le.

3 . 1 . 4 4  Lhea iiuh¿hal. ~l!,tfJllia lh tflbeitas ¡litf?iila 0 f?Xtf?lll~ls ¿J h V¡Vk!llth Clll IJfJflll¡lUll l;l

co~idircci¿m d e  gas ,  hac ia  l os  dislirilos a r t e fac tos  de  coiisu1110 de  u11 II~¡SIIIU usua r i o .  Estl
coii~f~reridida enlie la salida de los ceritros de niedicihi (0 los reguladores de l~rosiúrb  f,ara  e l

caso de iiistalaciones para el str111i11istro du gas siir ~~~ediilorl  y los fJlrrilos de sal ir la lwa la
conexi~ii de los artefactos de coiisuino.

3.1.45 L hieas nlalrices. Sisterllas do tkJl>ethS exloliores 0 irilwiores a la cdilicaciór~  (eri este
ultimo caso, ubicadas er1 las áreas colnufbes de la edilicacihl) qrle IOIII~~II  par te de la iristalaci6r1
para el su~~~i~~istro de gas, doriile resulte irrifJresciiid¡Me hyiusar a las edificaciones iiiulliusuario
con e l  objeto de accesar  los ceillros de ~~~edici~~r. Es1811 c:oi~if~reiitliclas eiltre la sal ida del
regis t ro de cor te en e l  tanqlre 0 la aconietitla de la resl)ecliva udilicacib~~  ~~~ulliusuario  y l o s

correspol1dientes corltadores il1dividuales de COIIS~II~O.

3 . 1 . 4 6  Lheas secrmdalias. SOII los arnillos lle distribuciúcl que se derivaré de los reguladores
de presiún de priniera etapa asociados a los respectivos taliques de alnlac:erlallGelllo  de GLP.

3.1.47 Llerlec/o  por peso. Llenado del recipiente por el peso del G1.f� tler,tro del III~SII~O. No se
requieren determinaciones III correcciones por temperatura, ya que u11a unidad de lreso es una
cantidad constante, sirr inlportar la teml)eralura a la que se elicuerltre.

3 . 1  .4U Ller,ado volurm!tiico. I.letwir~ de WI  rccil)iente por detorl,lill;lc:ic)lI  tlul VOI~III~II  de GI.1�
dentro de este. A  m e n o s  q u e  e l  recil)iellte S«  Ilelle COII  WI  ~r~editlor  lijo  del baivel  III~X¡IIIO  d e
Ilquido, se hace necesaria una corrcccióri del voluriier1 para la ttml~cratura  del Ilquido.

3.1.49 Poder calorlfero siiperior íP. C.S.I. Es la car~tidatl de calor, ext~resarla el kilocalorfas,
p r o d u c i d a  por l a  coiiil~ustiúii cr~rnlhta do l a  ur~idatl di?  IJ~SO  0  vol~rir~ci~  tlc  tlas,  cuando  l o s
productos de la co111bustió11 smi enfriadus Ihasta el pur~lo clue resulte cor~tle~i.;atlo el valror de
agua que conlierien. �

3.1.50 Presidri d e  seivicio  de l o s  yasodoi~résticos. Presichb esthtica r e l a t i v a  nleditla erl l a
conexich de entrada del gas al  gasotlorrlBsl¡co c~ra~ltlo  6sto  se  ~IICW?I~~I~  CII  furlci<ll)aiiJiclllo.  Sc

expresa erl  ri~ilibares (inbar) 0 011  ri~illrnetros do  colu~i~~la  de  iloti;)  (IIIIII  C.AI.

3 . 1 . 5 1  Presidrr cle Diseijo. E s  l a  nir?xin~a f)resitln l~err1iisilJle f)revisla lwr l a s  1101Inas d e
construcc ión,  af)licables a cada rec ip iente o s is tema de Iuberfas, deleririiilaila ri~eiliairte l o s

procedilnielltos de diseño establecidus para el tif~o tle rrbateliales  e11 ct\re estb11 co~rstr~ridus. �

3. 1 .52 Plesióii mhN~ra de o~>erin%lr~. Es l a  Illlllilll~l ~Jresibll efectiva de olJelacibIl que IJuullu

lireseritarse dent ro  de  un  sisteriia de  luberfa para la  co11tlucci011  tlel gas,  bajo contlicio~~cs

normales de servicios, se abrevia .� Plnfn �.

3 . 1  .53 Produclos de colthusli&r. CoiijurJlos (Ic  gases,  tiai llculas SólitlilS  y  v a p o r  tlu agtl¿l ltue
resultan en el proceso de corrhustiih.

3 .1 .54  Purga de  tuber ías .  Es  l a  ofwrachhi de  liilqiiera de  las tulwtfas de l  s i s t ema  lwa la
eliiriiiiacibil del aire u otras iinf~rr~eros.

3 . 1 . 5 5  t?ecipienle. Cualquier clefJós¡tn (ii~cluidos: cili~rdros.  tai~it\res ilróviles, liortátiles y fijosl

ulilizado para transfbortar 0 aliIIacer1ar gas co~t~l~~slil~lo

(Col,rllriial

_--.-~__-.-
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3.1.72 Talrque Selrliestaciultaiio. E s  f!l ff?l:iIJielllc clrya l:a(Jal:ill;lll vlJllllll61ril:a tlllal f!Sl¿l

cornI~reriiliila elilre 0 ,  1  1  ill3 y 0 . 4 5  tii3 do co11teliiiJO de agua, a cor~dii;ior~es (Ii? referelicia y

que por razúii de su tamaño y IJL'SO del~i: ~~f:ll1iiil1fx:er eri f:I silic.~ ile elrilJl;llarriiciito. Su tliseiio y

cerislrtii:i:ii\ri  ilcberi curr~~jlir coI I«s rcc~oisitos  del (:btli(jo A!<Mlr y tejjf?I co1 lilicacit5r1 del

fabricante.

3.1.73 Trnsie~/o. f"S Iíl OI>C?ríllZ¡t\li lIl! IIcII;,~Io  v V3l:i;ltIO (Il! ll!l:¡Il¡f!ll~l!!i (Illl! Sf! f!I(!(.'l;;i Il01 IJOlIlI)il 0

compresor.

3.1.74 7lher/a vista. -1 trberl;i iiistal;iil;i eti sitios visililns tIe la trililii:;1i:iti~l

3 . 1 . 7 5  7ihefla d e  verileo. 1 uhlas cciiieclmlas  al o r i f i c i o  de a l i v i o  tlcl ri~yirlailor de oresit5rl,

usada para coriducir a la alirdslcra o a sitios veiltilatlos los Iwsilbles escapes de (las, produciclos

por una sobreliresi6ii  eri el sisleir1a o una rii~~lura e11 el tliafragjtla del re~~ulmlor

3.1.76 llhería de verltilacidtr. Es la Iiheria collectncla R la SZ1litlis de la vAlvlll;i de seyuriilad del

reydador de  presi6ri  0 de  l a  válv~ila de segur idad  de sa l ida  tlel tallqtlf? 0 cilir~ilro, q u e  fierll1ilc.

contlucir a la atriibslera 0 a silios Vf?l1~¡IalklS, IcJS IJl>S¡IJIeS f!Sf;:iIJeS df? gas IJl~Jd~lc¡iIiJs IllJr eXix?slJ

III1 IJlo!;itlll OII OI sisllllllil.

3.1.77 7cheria enterrada. '1.,lIJWh illS~~lI;llI~i IJ:ljCl S~ICIO y lf!l;llIJi<!ll~~ COll lI1¿ilf:l¡ilIt?S  <le Ib~il

rellbocibn y que no cause atailucs coirosivos a 6sla.

3.1.7U 7ihería emJwtraria. 1 d,c?rI;i df? gas cl~llllJlrstil,le llllil:all;l 1'11 Ilisos y Il;llf!lll!s (Ilorllli~bll 0

l~laq)ostelía) klIjicarJas eli c;~II:III?S y cul~ictrtas col1 iil;)teri;tl tlf! f;>cil  lClllOl:ic~li.

3.1.79 liherlas ocidlas. :;011 acIm?llas  tul,f3ias sobre I¿lS 1:llilles Il0 Ilay 1111;1 JN?ll:e~)cil~ll  visual

directa. Puedeib ser: erny~otrail;~s,  enlerrailas 0 lwc duc:lo.

3 . 1  .UO IuOellas por dr~clos. .I LlIJf!llaS il1Sl~lIil(l~lS t!ll t!l ill(k?l1Ol (Il! tllll:lOS 0 ~~~lllli!i¿lS.

3 .  1 .lJl I~sI/;///u. I�ersor\;~ II~IIIII~I~ o  j\Illtli<;iti 1IllC S(I IJl!llOlil~iil f:OII li#  (Jl<!Slill~it~ll tll!l  SolVil:lO Il0

f,is[riI,Wibli (If? (,í,S, bkll COli IJllJIJktkilkJ <Id illll1tl~IJIt! 0 ClJllllJ ll!l;CIJ~lll 1IilCl:tU tICI SClVilh.

3 . 1  .U2 Vdlvula  de  cierre de enrefgetKia. VAlwila ile i;if:lre cIlre il11;olI~l~la l1lf!cli1~s tle c:if?lle

tBllrric:os V/O lllali~lslus y c,,re lallll>itlrll <lis~Jorlf3 de lllf3<lios de cif?ll.e ¿l tlislrllll:iil.

3. I.[I3 V/lf/~/ld,~l I'dl If? tk Id ~!tIiIi~;ll:ic',ll t~~!Still¿llIJ IJdla IllleS tlt! Il;ItJi~ill,lhl

4 Cl Asl~lcnclUPl \)E I AS \NS 1 Al ACION\1S

4.1 Sf?$Jtill k3 IJlf2Sióll Ill~Xilll~ tk! Sf?lViLiO, 1;)~ ¡llS~¿i~~ll~¡Oll~!S lt!l;t:(JIOl;IS 1IC !J;lS lZOillIJLl!jI¡IJIe s:!

clasilicari eii:

be b a j a  presióii (Uf�): hasta U,O5 b a r  (500 iii111 de i:0lu11~11a dt! agr~;i)

Ile inedia I)resiOri A (MI�AI: Iiasta O,rl Ijar (6 fisig)

Lk ~~le<lia IJI~S~ÓII  U (MI%): II,ISI~ 4 Izar (60 psigl

5.1 Ilequisitos especlficos

5.1.1 I.aS ¡llS~a~a<;¡OlleS IJar¿i (J;lS c~ulllbUSt¡Ih lIl?I~f!ll CStiII l;lJll~IJ~lc!i~ilS (JOI:
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6.3 Iubetlas.

5.3.1 Estas debelo r e s i s t i r  l a  a<:cic)~\  d e l  gas  cor~~l~ustible  y clel  111e1lio  exterior,  al  otte  (lebetl  estar

p ro t e g id o s,  tnediatbte  tJtl si st e m a  e f i c a z.

6 .3 .1 .1  Los  espesores  de  las  paretles, debett  crm~~lir  COIIIO  tt~fr~ir~~o  coto  las cottdiciottes  d e

mayo  d e  presióti  itnrmostas  a estas  itistalaciottos,  y dobert  lotter  lllIa rusislettcia  llleC~t~¡Ca

W5me.

i.3.2 7ipos  <ie  lul>erla. Los til10s d e  lithtla  (~uo  s e  ~~~oileii  iJtilirar  suri: itiut;~licns  y ~)ldsticas.

! 6.3.2.1 Tderhs nletdficas.

’ a)  M a t e r i a l e s .  L a s  trherlas  deber1  s e r  d e  a c e r o  a l  catlmlo, acero  itlOXi<~íJkh  y col)re,  ctlv;,

cotr,posicibtl  rlullllica ilo  s e a  a t a c a d a  por  e l  uns cor~~bustil~lo,  iii  IIOI  el  111cdi0  e x t e r i o r  c011  UI
q u e  estfk  e n  c o n t a c t o .  P a r a  l a  conducci6~t  d e  yas  cott~l~uslil~le, L'II r~illy!‘tl,  c a s o  s e  cleh?

uti l iza r tubetla  de hierro fut~clido. Los tipos de tubetla metálica qtte ptedetr ser utilizados ett
las insta lac iones pata sutnitGstr0 de gas soti:

a.  1 l I iil~itil;t  tlu  acwo, IIlfIlilllO  l:dlhll;l  il()  y lh ;ll:lllJft~ll  <:OIl  I;,S Si(JlliOl~lOS 1lOll1l<lS: i:;o  (i!i

Ileavy  o  AS1 M  AI;3 ;  r\«gro  IJ ~~;dva~,¡r;~<la I>or ¡tllllUl sibfl  eI1 C:¿llic?ll~~~,.  Ll tliillllCJlf0

itlterior  tnlt~irtto debe ser de 12,7 IIIIII

a.2) cr~JbetkIS de cobre tl(jida o flexible, sin  costura, se g ún  la s IIOIIII~S: ISO 1635 o ASI M II
88 M de tipo K o L

a.2.1) P!o se  debe ettllhar  tuberlas  d e  cthro  si  e l  co~~~cr~idr~  d e  SUII\JIO  tlo  Iritl~c>~erw  I)or

c a d a  metro  críbico  d e l  cott~bus~ible  g a s e o s o  e s  sul)etior,  WI I)totltedio,  a  7 1110

a.3)  1 ttbotla  Ilexilh  cotruui~tla  de  acwo  i~toxid;~lh~  tilto  (IS<; I I‘ll~li~:ildil sc!ulil\  LIS

especilicaciotles  de la  nw~tta  ANSI/AGAI.C 1.

5.3.2.2 Iflbt?rlas plAs1icös. 1 ¿IS tUhklS (,lilS~iC;lS do  ~J~Jlil!~i~~!llO (1’1  ) ll~!l~c!ll s e r  IJii~iZXhS

exclttsivatt~et~le eib itistalaciottes  etiterradas; sus es~~ecilic:aciotrt~s  tli:lwi~  c~~~t~~~lit co11 l o

es~alhcitlo  et1 la ttortna~lS0 4437/ AS 1 M I)2!il 3 o equivalut~tu accJ~~~;~~lo INII el INI N

5.3.3. I ILas un io ne s de los tubos etitte  sl y d e  é sto s COII  los accesutius se tlcbe ltitcer de actterdu
cutt  l o s  ttlaterialcs  en  coritacto,  y tJc rtwdo  (JIJ~ la  t!jr!cr~cic\r~  de  kts l~~Wt~ll:iWlt!S st: lleve  a c:;ho  d e

forttla que IIO lleguen a provocar pétdidas (le estatquidad ett las IIII~WI~S.

a)  l a s  ~JII¡OII~S ttwtal  tttelal solatttcrt~e  s e  dubctt ac:q~~;tr cuattdu seitt~ d e l  I~IJ:J esleta COIW, ti(J0

Iiertil6tico  0 similares.

bj ~latthi&~ prtedetl utilizarse utiiones co13  juttla  rlc  cairclw  si~~lblico, sieiii~~ie  ilite  Bsta trabajo  a

cotti~~rusi~ti  soho  asiettlos  Itlatros tJe sufichle secciót~  II;JI~ íiSf?(J\ll  ilt lttia  I)etIccta

ltS~illll~llitl~lll Utl ICIS ~ltlilJtltlS.

c )  Cirartdo  s e  utilicetj  uttiottes rf~scatlas, (1 Cl>11 lllCW(~lli~~JS fOSCd(JS, St? lk!llt? ¿tSculJtilf l¿l

estatlcluidad  trlediatite  ~~olitetrafi~rc~toelilet~o  (le~lím)  o  utia  t r a b a  i~~i~i~iica  atidet~!)ica  a d e c u a d a .

5.3.3.2 Conexiones roscadas. Se U~i~iZ~ll (Jali ki Ut~ilhl tk? ~llhlklS I\Ietálil:aS  t~\JilhS y S\JS

c o r r e sp o n d i e n t e s a c c e so r i o s .  EII l as  cot~exiottcs  roscalhs  se  dc\mb  lettet  WI c~~et~la  las s¡UlJietlles

cot~sideraciot~es:

a)  Las conexiottes  etitre  iubetias ~tcieilet~  se r  r o sc a d a s cunttdo  la  otesiiltt  de  se t  v i c i o  ftf)  e x c e d a  d e

34 kPa (5 psiu)



1)) 1-a  wh5rl  rnscnda  rlobo  ser del  tipo  c611ico  NGT q~n  crtr~plar~  l o s  ICJ(tU¡S¡tCJS d o  l a  N  1 I 1%) 1

para  c~mexior~es  erl  tuberlas  y q u e  cumpla  co11  l o s  requerhientos  d e  l a  N  1 E  I N E N

cf~r  reslxmdierlte.
1

c)  No  deber1  u sa rse  ur~iorres  d e  tillo  ro sc a r l o  p a ra  tuberfas  d e  dkhetro  Inayor  q u e  r>o  111111 .

CI)  Se  (Jebe  utilizar  sellarltns  que  curnplarl  COII  Ios r e q u i s i t o s  d e l  l i t e r a l  c )  r i e l  rlurr1eral  5.3.1. 1 .

5 . 3 . 3 . 3  C‘orIexiorIes  s o l d a d a s .  Se  utilirarl  WI l a  u11i611 <Je tuborlas  m e t á l i c a s  rlyidas  y Iloxil~lt!s  y

sus c m  resporrdientes  accesor i os . EII l a s  cor~oxior~es  s o l d a d a s  s e  d e b e n  t e n e r  e11 c u e n t a  las

s i g u i e n t e s  corisideraciorws:

R) P a r a  solrlm trhflrlas  de  ncero,  s e  dobcr~  cwnl~li~  l o s  rerttiisitos  d e  l a  N  I E

corrnsllorlcliorrto.

INLN

II) Para  urlir  tuberfas  d e  cobre  s e  d e b e  ernldear  SolrJaclura  f u e r t e  Caldar, CO11  ~IlllltCJ <k? fUSiI.hl

w~lre  550 “C  y Il00 “C:  siii decnl)arlte.

c)  1  a r i t o  l o s  p r o c e s o s  d e  s o l d a d u r a  co1110  e l  o p e r a r i o  qiie  l a s  aldica  debe11  s e r  calilicadus.(Ver

NIE INEN 1 2 8 ) .

6.3.3.4 Accesorius  para trh!wrlas. L o s  accesorios  daber~  s e r  de  acero,  c o b r e ,  frrrldici6r1  rnalealh,

fr~~rflif:ith~  IhiI:til  (rloflulw).  N o  deben  utili7arso  a c c e s o r i o s  para  tuberlns  l e l e s ,  tees.  crf~ces,

act~lhIIi¡erilos,  wIio1ies.  britlas  y tal)ortes)  d e  liierrf~  furdiflo.

a)  I-as  rrr~iorlns  p;lra  tttberla  de  h i e r r o  lwjntlo,  accru  o whc!  l1unde11  WI roscntlas,  svl~la~l;~s  o solthtlns

con  so ld a d u ra  d e  latúri  (br  azirly).

1. I.r~s ñccesorios  utili7ados  a lJres¡orIes m a y o r e s rtrle  la  riel  recil)ierite.  tales  corno  e r i  l a  tlesfm~a

d e  l a s  borribas  d e  t r a n s f e r e n c i a  de  lfq~iido,  dcbori  sf!r cornl>atibles  cm  tiria  prnskirr  fle  lf,7Oñjo

110 nIerror  rtue  350 psi (X,4 Ml’al.

2. Los ,7f:cesorins  ulili7ados  COII  gas  cofIibr1slil~le  Ilctr~itlo  0 cm  vapor  d o  gas  

nperativas  m a y o r e s  q u e  125 llsi (0,9 Mra),  deber1  ser cwrll~atibles  co11  CJIM twesidfl  de  trahjrI

de  250 IJS¡ (1 ,7 Ml’a).

5 . 3 . 3 . 5  U,fñs coriexíories  r1IelAlicas.  SOlnIirefite  s e  acf:ljtail  en  trrberlas  r~iel~licas  Ilexil~los  y

l~iedn~r  s e r  a b o c i n a d a s  tipo  TLARE. Este tipo  Clr! cmiehiles  cldm  ritiliímse  iii~icariiar~te  dordn  l a

exlwrieiiciñ  0 e n s a y o s  Oayñri  dcrnostrado  ftrte  wri a(If,r:fiaflas  para  las cot~flif:io~ies  If->cales  y

dowle  s e  ljrevearr,  d e s d e  e l  IJiseiio,  l a s  corlsideraciotr~s  l1’~1a  i~~ll~adir  l a  eve1ltual  selmacit5I~  cJe  IGIS

juntns.

a)  1.0s a c c e s o r i o s  para  l a s  corwxio~ws  abocnrd;~rlas  debet~  f:rrrnl>lir  l o s  rnctf1isitos  de  l a  1J l E INL-N

1 3 3.

5 . 3 . 3 . 5 Utiiories c o n  eriit,aques: s e  lIuerler1  u t i l i z a r  t!fi l o s  e1Iipnlrr~es  tlorde  sea  rwcesa1io

elcclunr  Ialmes  d o  rovisi6rl.  r e p a r a c i ó n  0 deslwmte  tlr? l a s llartes,  tales  cofiio  e r i  e l  acople  a l
crIfItntlor,  eri  l a s  rrfiiorrar,  uriiversales  0  en  l o s  ncoldes  r,ilhlus.

a)  El  s e l l a r l o  d e  l o s  d o s  clmrlms  q u e  iriteyrarl  l a  urGhi  uriivarsal  debe  Ilacerse  rnerliarlto  t-ml>aques

“« ririg”  0  tdarios,  d e  vit6ri.  buria-11,  neolwerw  n rl1atorialr!s  sirrlilares  que  riu seaii  a t a c a d o s  lwr

e l  uas.

I I )  Sr! l~roliil~~e  e l  uso  d e  ca~rclios  iinturalcs  par.7  f!stas al~lic.nf:io~lcs.

c )  No  se  p e r m i t e  e l  u so  d e  urriones  u1riversales  co11  ashrto  cúrlico  1Iletálico  d e  r e s i s t e n c i a  rnerlor

a 1.03 Mpa  ( 1 5 0  r~sig)  y s o l o  deber1  s e r  r~bif:;~fl~;s  nn  l u g a r e s  visilhs y d e  flcil  a c c e s o .
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5.3.3.6 t~f~/lf?xi(>/tf?s  pafa tf/bf?//i?s  p/dsti(:¿js. La tubelft~ (Jlhstica  de ~lO¡ieti~~lllJ  y SlIs a(;(JlJles

deben  uliirse  tjor  e l  rnbtoth  de  fusibrl  trkilica  0  nJetJiarJte  l a  utiliració~~  tle  ac:~~t~les  do  c0111t~reSit\r1.

El  sisteriia  que  s e  u t i l i c e  tlebe  s e r ’  cort~~Jatil~lf~  CUII l o s  r~~nte~iales  ctrle  s e  ost1511 ur~ie~ltlo,  ter~iet~tl~~

erl  cuenta  las siguientes  cw~sitlel aCi01ws:

a) IJO df!bell Ut¡)¡ZalSe COIleX¡WleS ~(JSC&IS el1 tUh3k3S de ~~O)k?t¡)f?llfJ

b)  No  s e  tjeiinite  e l  usu d e  pegarlles  o  sella~ites  ctuh~~icos

C) Ika ji~r~ta debe terier 1111 valor  de  rt?siste~~cia lon~it~rtli~~al  a l ~SI~IÍIIII~~III(.I COIIIO  III~II~IIIO  igual  a la

resistelic:ia  a  l a  tracciúi1  de  l a  l~rberla  t~ldstica.

d)  l a s  trrliur1es  ljor  Iusidr~  t é r m i c a  deberá  Iwcerse  de  ac~~e~tlo  CCJII  Ia I\~OIIII;I  AI< I M  0 2tj!;I y

tleljen  cunit~lir  l a s  recoii~eri~laciories  dadas  por  e l  faljricaiitc  tIara  tlara~~liza~  cpie  sti resister~cia

OS f;OIIIO lllIllill~O fJf(fliV¿llUlltU il Id  flfl Id  ItllJUllil (JlAStiCd.

e)  N o  tfelje  u s a r s e  el  1118lodu  de  fusi6ri  161111ica  ( J a r a  wrii  tut~erlds  I,~l~ric:arlas  de  ~~~dtcrialcs

l~l&.ticos  iricoiiitjatibles.

f) Cusido  s e  erripletirb  jtriitns  rriec:Aiiicas  t)or  cortifJresicír1,tlel~e  iisarsc  wl  sf!~pJiefblo I~ilJ~dar  0

ardo  rlgitlo  interrio  e n  corij~lrjciór~  coll  e l  acotjle  y s u s  tlimer~sio~~c!s  df!l~erl  s e r  tales  ct~re  eiitie  a

r a s  c o n  l a  tuberla  y s e  extielitla  t101 l o  riierws  a l o  Iartjo  tlc  la  luiittit~i~l  tot;bl  de1  acot~le  do

conjtjresidrl.  No deben  u sa r se  ardlos  se c c i o n a r l o s o  d e  ajt~ste.

(J) ) aS ~lll¡OIleS ell tflbf;lkfS de (Jd¡t3t¡)ellO debell rf~;ìhlSf? IJOr tellllf~~llS¡thl, (;OII  a c c e so r i o s ~~~ecdr~icos

del  IitJo  tjur  coitifjresidn  0 ~Jor  accesurios  cle  trarisicihl  clJsar~~lhtl~.~s  ell  iAh¡cil.  ì,e t~errJiite  e l  ~XJ

,k kl tllSk\ll IJOI ,:;f),Jl ,! dt! ¿l,:,:,!StlfiOS fh! ~IílIISi,.i~hI CllS;llll~JhhJ:; t!II ~.\tJliC:,l ()ill;I l,!;lliL;ll \lllilJllCS L'II

totlas  IX3 rrlc:!i~las  de  IdJO  Ch?  twlietileiio  ~Jlih¿;ftl,lS. Los af:cu!;oli,Js Illl!l:‘Illi<:os  (MJI wlll~Jresi6ll Il0

se  detjen  u t i l i za r  tirlJer(as  qiie  sutJcreil  l o s !LI IIIIII (2”)  de  didl~wtro. I<Jd<JS los ÍK<:esolios Lltiliz¿ltlos

para  uriir  tdjerlas  d e  tmlietilerw  (Iel~en  se r ellSiìVaflOS v rec:oll~el~~la~l~Js  tlor  e l  lal~ricarlle  p a ra  e l  llso

con  trrbo  de  polietileilo  (f’l:),  y d e b e n  ii~st;3larse  cle actiertlo  c o r i  e l  t~rc~cetlii~iieiito  e s c r i t o  del

lal~ricarite.  Pa ra  ta  leriiiolusic)rr,  e sta s iiJslrrrc:ciolIfrs  clet~ell  ser crst~t!c:llic:;ls  t):Jla  el ti110 y grado  de

tJolielileiio  irtilizado. 1.0s t~~l.ws  tlc  t~otietile110  II<> ,l~!lwri  clliiise  C:OII  IIII¡(>I~ iosca  iii  C;OII  tiiia  uiiidfi  ;I

inylete  (wjicín  e n  AII~~O  (11lJo  COII  tubo  (Jircc~alrJr!llte  “ll\itr!r  ~o¡III”).

<J, I] 1.0s ílCCeSOl¡cJS de (~Uh,:tikIlO (JN8 t~?llIl~~f~lSit~ll  tk:~Jf:lí~ll f?Stkll (!Il ~:,Jll~:,lll)~lll~:iil  COI1 kl l~Ollll~l

A S  I M 1)2(itKj.  Est~ec:ilic;;ic:itlr~  amia  a c c e s o r i o s  tle  t~olictilt:~~o  (I’t  ) 1ItJo  c:rJc:l~iIle  tmra  tlhos  tle

t~oliotiluno  de (!ihrnc~ro  cxtefrlo cor1tlul;do  0 coI1  lí1 ll<)lclln  AS I Fvl I)Lll(ì 1 l :-l)<!c:ilic:acibll t)¿lla

tiherlas  pkklikas  de  t~r~lietilo~~o  (IT) twolstticl;ls  y uriitlas  a tutee  twr le1111of~1si6r1  0 10 rtoiiJia

AS7 M  F 1 OEi!?, “Esf~ecilicaciún  p a r a  a c c e s o r i o s de  fJolielileri0  del  litro  electrofwk5ri  [Jara

tuberlas  d e  polietileno  de  diámetro  e x te rn o  c o n t ro la d o  y protetlitlo”  y tlel~en  ser recomerdatlos
por  e l  fa b ric a n te  p a ra  e l  uso  con  g a s cori~bi~stilh?.

(3.2)  LO S a c c e so rio s fneC&rfiCOS tfeber&ll  curntjlir  c o n  la  categolta  I de  la  IIOIIIKI  A S I M l)25 13 Imia

~lIl¡Olles rIleCbll¡CaS y ddJel1 Ser ellS¿lyiidOS y ~)eilifJS~ral sf:f ;If:e(ltill~lf!S (Jara  e l  U S O  COI1

td~erías  d e  ~~oli~tileiw:

aI LoS ac:cesori~S  III~X:$II¡~~  (tot  titeo  tmr  co111t~rc:sic511  <Icbt!ll  ii~r:I~rir  1111 l~~i~IJlatII~!  tlo rclllwr0

tdwlar  i n t e r n o  riyido,  que  n o  s e a  ori  rnor1tímte  df3 reflwrro  tub~rlsr  par  rido,  p a r a  d a r

sostf51~ a l  t u b o .L-1 niateii;d  de  IaS juntas  tIel accesoiio  tldjeri  r e s i s t i r  l a  acci6n  del uas
~:niJJlJ~rStilJ(e  y tlcl~e  Ser corntJatil~le  (3JII el n1;iteri;ll  (Il!  tIll)  tIe ~Jc~lit!lilCllO (1'11).

Id 1 ,>S ;,C,:c!SolifJS (l(!\J(:I\  if\:;~;rl;lr:;f: (!II wllll,llr,itl;ltl <:01, ,!I ~,lo':c!tllll~il:lll,l (llovi:ilo l'(bl l!I

I;Jbiicairre.

g.3) LOS t~ll>Os de SUld;ì Sill iillOtl0 <kbf?ll Clllll(Jlil COI1 IO Si~Jlli~!lltt!:

al I os t,ll,“s’tlc  slll,itl;l Sill hIlodo elE4llll,l;ltl~,s (!ll Iill,lic:;l tlk!lJc!ll  k!!i(<ll ll!c:olllc!lltlíltlos  1JlJl su

fa b ric a n te  p a ra  e l  uso c o n  gas  corril~i~stil~le  y deberi  se r or1sayatIos  tjor  este  t)ara  d e te c ta r

fuyas,  en concortlar~cia  c on f~rocetlii~tier~tus  escritos.
(Co~rti~,tíilJ
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I>) 1.0~ trrbos de sul>icia s i n  ánodo eI~sariIlhwi~~s iri situ, co11 adal~ladores  de c a b e z a l  d e

servicio, deben estar Iecornc~~dndos por el Idiricante para el uso con gas conhustil~le y

tldicri ser IIe 1111 tlisc&~ ccllificatlo qr~c? cw~lydn c:nIi los rcqrlisilos cIr! la catfyjorfñ 1 rln la

IIOIIII~ AS1 M 025 13. CI Ial~IicarIte debe l,Ioveer al usuario iIIstIuccioI~ns de iIrstalacióI1

calilicatias.

~1.4) loda llersolla itlIe instale tl~hhs di tmlietilnrw rlolw estar eIItIeIlacla CII el ~~rocetJifrl¡wlto  de

rrriitiri al~licnlile.  El eIitreIiarriinIrl«  tldw estar ~Ir~r:tIiii~Iita~io.

5 . 3 . 4  l~fstõlaciári  d e  luDerías

5.3.4. 1  l as iIistñlac:ioIres  d e  tuberlas d e  clistrilirIci61~ r-le gas coriil~uslilile  en etlilicios 0.713 wm

resitinficial,  coriiercial 0 iIirlustrial ~~IrecieIi sw: ocullas leri~potradas, eIiterIñtias y por tlrIctosi y

vistas, acieIiic\s, tiebeii cuni~~lir cori lo siyuierite:

a) I..;ts IIherlns veflicnles tlfhv1  i r  sirmprs v i s t a s  0  f!11 c:;~jr!lirias vcrllilatios, l:1ttlf~ r!fl sll prln

sl.roeIior co1110 il1fnIior, y accesibles en tocin sIu extcrisióri.

1)) I os  recorr idos previstos para lms tlrrctos y los  Iugar~s tlestirlatios a los  diveIs«s eleIrieIilos tlr!

In  irlst;llwi6ri  110 deben reqrrerir  ~~cIfoIaciríIi  <lite coii~l~rorrieta los  alerrieritos es t ruc tu ra les  del

iIlIll~Ir?IIlc!.

cl Ib la tiatcIrnle7a  d e  l a  eIlilicacióri, sierwpe qrie e l stitnfio esI6 srtficieIlte111cI1tP varltilñtlr~, Ia

r:;l1~nli7nI:ib11  (le critratla del g a s  coIiil~t~stilIle delir! sw colltirlrra, si11 tlis~mitivos de c:inrre, III

tlerivaciories  IC wiiwies que Iir> seafi soidari;ls eri s\I rocc~r Iitio por el sf5talro.
I

fi) Fxcnociorinltiiefite � s e  podrzl a u t o r i z a r  e l  paso d e  tul)erlas, sin catiiisa tie proteccióri, pol

stit;lrws qlte poI l a  coIlfi~rIraci6rl IJeI t r azado  de la  tIrl~nIia tlific:rIlta l a  colucnció11 de l a  cnrnk

f:oIitiIrria. Para este tramo debe usarse la trherla IIR ;~l:ero Ilegro y si11 costura.

el Criarido se requiera protecc¡tSIi,  el diáriielro iriteririr de la caIIiisa de ace debe ser srrlwior, a

~iwic~s,  eri 1111 cefitlriietro a l  difiriietro extwior clnI Irtbo a l  qrIe pIotejiI, y debe s e r  abier lo ei

arillws Intios l

1) II tra7ntlo tlrlm twier tin;1 ~ieIiciinIitr~ coIititiri;I cl110 nscy~r~o e l  Ilrrjo de l o s  evoIit~rí~le!

1:oIitleIisndo.s Iiacia los l)rIIitos I)ajos, pma s u  erlr ac:I:iIí~r;f a c t o r e s  Ilrir! cl disc~atior ticl

toiitar 131 cucrrta lma las iristalaciori~s.

(1) 1.0s co~~~lio~~eritos  flexilIlcs de Icn sistnriias tie 1111 11 Alas dnl~en currIl1li1 co11 l a  N  ll: INEN Wi!
liara e l  s e r v i c i o  en e l  c u a l  será11 ritilizados, tlf:beri iristalafse tle coiilr~rriiitiarl c011 Ia!
iristrucciorres del fíhricarite y deben, además, curril;lir co11 lo siyuierite:

I

11. 1  l I o s  conectores f l e x i b l e s  debe11 estar ~liseñadus Ijara una ylresil5Il de tral,ajIj (Je 2.4 MI�;

i:i,lfì lIsigl y s e  l~iIndeIr rIlili7nr Iiast;i III> I iii (II! Inrqo. COI~ tril~I~rI;is tle Ilqititl~~ o  valj01, e1

tariqries port8tiles 0 estacionarios,  lmríi comliefisar  la tiilatacióri, coritraccifjii, trel)itiackjri

vibración y sedirrieritaciórl.

g.2) PaIa Ifquitlo, se  IecoIiiierIrla la  utilizaci6Ii de liiari~~l~eras  (le us« Iiri~iiecio.

y.3) L o s  terrriirialn!; c i e  l a  tuberla, para corlexiúrl co11 lllaIl~~rlelas f l e x i b l e s ,  rir~l~erl  e s t a r  IJI

acuerdo co11  lo esl~ecificado eIl la N 1 E INEN U:1G.

11.4) ILas trtherlas f l e x i b l e s  puctierl e s t a r  alojarlas tiantro (Je otras tullerfas (je rrlateria

¡IlCOIllb\lSt¡b~e,  dC&C~d~lS  f?XChJSiV.7IlN!Iltf?  t,;ll;l  OStO  hl, co11 e l  o b j e t o  tle f a c i l i t a r  SI
iIistalaciI5Ii. �

~1.5) Ifri cualftr&!r wso los tramos de In trherla IIr>-itllf+ flfheri ser corltirwos y  la tiiberla tio~df

fssta s e  nloia Ilr?lwrr cslnr coiiI~:t;~tl~~s ~I¡I~c~;III~~~I~~I~a l  e x t e r i o r  d e  la ctlifi~ar:ic�,rl  lrnra S I

vnIitilacir5Ii.
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0.6) Los tubos flexibles a base de elast<)fneros s610 se debeff atlrffitir  toara aljafatos  ffft>viles  0

desplazarites 0  p a r a  ufiif  u n a  b o t e l l a  d e  yas  cof:fbustiMe  a l a  iiistalaciúlf  f i j a ,  sujetáfdolos

cor~veniefiteffiefite  paf  l o s  extrefnos  ffiediarite a b r a z a d e r a s  de  a j u s t e  rf~ecilf~ico  y debecl

cuffJplit  c o n  l o  astablecitlo  en  l a  IJ 1 E INEN 885 .

‘i
II] N o  s e  d e b e  perfnitir  l a  if~stalaciúff  c e r c a r l a  a  t u b e r l a s  d e  o t r o s  tilws de  g a s e s  (oxigefw,

ll¡dll~~elfO,  aCet¡lefW,  etc.)  IaS ll¡stallC¡aS  A l a  ¡llSt~~lÍlCk~lJ lle  (J;lS COllll~lJSt¡lJlf~  fIf!Ijf!Jl eSt¿lr tjfj

uclleldo COI1 IU est¿lblccitlo <!II la s t;llJl;l!; 3, 4 y !j, y (JII Ia 1l0l11l.1 IJI I’A  !,fl.

’ i) L a s  tubeflas que  puedafr  e s t a r  eximeslas  a  choques  tJoboff  s e r  do  fifatcfial  resistetito  0  e s t a r
I protegidas  elicazfnente  p o r  UI~ tlisl~ositivo  a d e c u a d o .

il Todo la  iffstalaciúfi  de abasteciffrierito  y distfibucidfi de ilas cofffbustilh  UJl 1111 edificio &J

u s o  fesitler~cial,  comercial  0  ifdustrial,  (en  c u a l q u i e r  c a s o )  dthe  coiitaf  coii  ~JII sisteibia  de

purga  y d e  lifnpieza.

k)  T o d a  l a  ifistalaciófi  d e  alJastecifJJierJt0  y clistrilJr~C¡ór~  de  uas co~rdJ~Jst¡lh  clrhe  est;Jr tjfotcgitla

Colltra  ClJal(t~J¡er  dafi0  flS¡CO IJfWOCadO  IKJr Vl!lJklJlOS.

1) L o s  sistefjjas  d e  tuberlas  [Jara  suf~JirJ¡stro d e  g a s e s  corjtlwstibles  rlt~lwr~  s e r  totalrrwrjte

ifidet)erdientes;  por  e s t a  fazdn,  ilo s e  d e b e n  coffoctar  coi1  otro  sistwna  d e  tuljefia  d e  g a s

dilefefite  al que se este suri~i~~ist~  arilo.

ffi) C u a n d o  s e a  ifr~prescifirlil~le  irtstalar t u b e r l a s  t)or  efwirna  du  l o s  cidos  lalsos,  e s t a s  ti0 clcl~e11

a p o y a rse  e n  la  e st ru c t u ra  quo  la  Conlo~fiwi. El cielo falso debe ser fAc¡lrflente teflfovible y el
espacio entro el cielo falso y el tectfo debe cofitar cori cfft Area de vefltilm:ifiri calculatlo asl:

III. 1 I t:lJ~JlltIO la zalla ftllu cr,lllollrlÍf  ul Ci<!ll, I,llSO tJos<!;l ¿ItJCl,~JJ;lS (tIl<J CSlhll <:llllllllli~:;ltI~JS

d¡reCtalfieffte  cori  el  cxlerior,  el  ilrea clc efitfada y salitla (Ie ¿liff? (SI, t?X(JffJSiJd<lS f!Jl Clll

d e b e  s e r  m a y o r  o  igual  a 1 0  v e c e s  l a  sul~etficie  ell  ljlalfta  (AI,  expfesada ~II II\~,  del c i e l o

f a l so  a  v e n t i l a r :

s (Clf12)  :2 10 A lmî)

1r1.2) Cifafido  las abe’fturas  del cíelo falso se eficuef~tferl  c011~1111¡catlas  CIJI~ 011 ieciirto  veiltilado,

f?I áfe¿f  f?IeCt¡Va df? ,:lJJlllJJli,:~,:icíl, ,?JJtffJ IOS IhS eSlJ¿fLiOS hl,f~  SCJ JIl¿l)'lJf 0 it)lJ¿JI iJI !jjo '%,

d e  l a  sutJeflicie  efi  t~lai1ta  IA)  eii  lli2  del  cielr~  IillSO:

s (Cl,,‘)  2 0.5 A IJJ,')

III S e  Ilefrilitu l a  iristalar:i6fi  de  ItrlJerla  por  ericilria  d e  c:ielos  Idsos )' CICIJC? SCl ClJllti,lll¿l, Sill

VálVlJkfS  .

0) l.aS tljberb  tjara  si~~~ii~~istfo  de  (jas  IIO cleljen  p a s a r  tjof  dorirJilor¡os,  baiws,  tl~rctos  cJe a i r e ,
c:lfiffteffeas, f o s o s  de  ascefisrrfos,  escalerns, S<?Jt:jflOS y SilIliI~J~S Sill VWltiICJ<:if~,l, <hJ(:tJJS IJata

¡IIS~~I~C¡OIICS t?IbCtl¡C¿lS, IcI~!IL\II¡c;~s,  S~l~¡t~ll¡~S, ,ICJ I)íISlIfil y Il!llCl!JIilS, Cll IOS ClliJIt!S III1 f?SCilIJt!

d e  g a s  s e  pueda  e s p a r c i r  a  travhs  del  e d i l i c i o , ti¡ por  á r e a s  tloffOe Ifaya tfaffslofffiaflofes
el&ctricos 0  recipiefites  d e  co1rrlJustilh3s  Ilctiritlos  0 Ilq~~itlos  c~iyos  vi~I~r)tcs  0 e l l o s  i~iisff~os  seacl

c o r r o s i v o s .  Cuando  s e  d e b a  i n s t a l a r  fma tfrberla q u e  past: t~ot  cual  t u s  fJe baho o p o r
flof~fiitofios,  se  debe exiyir  flore  c l  tfafficj  de  tirlJc?fía  110 tenga  ufiiones  foSc;atJas,  tlt!  l o  cof~tfafio

d e b e  i r  eficafnisada.

0. 1) Las tubeflas  de  c o b r e  IIU tlel~eii  ifistalalse  eti  ciial  l o s  de  l~aiio  0 zoljas  dootlc  ctlretlafl

e x p u e st a s a  la  accibii  d e  cof~ipuestos  anwiiiacales  0  ayuits  I t?.sitlualus.

0 . 2 )  (Zuardo  s e a  ifn~~fesci~itlilh  a t r a v e s a r  jii~~tas  d e  dilataciúff  dalle  utiliraisc  I~~l~efla  Ilexible

Cofiiittatla  COll las IbOl~Jlll  ÍIS ,loc«safiaS IlilJ ;l ilbS,Jl IJUf Il)S ttlt!ClO!; tlt:l  tl,?stjlilzÍlll1ií!Jllo <IU

las ullili<:iKiol\us.
0
:

IL’w,limíal
______--_--.-__-__-_-___---.--.---
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l))  CIIaI,It()  ,,I,I  t a  IKll[lIateZa  < t e  t a  cCII1SlI~JccióI1  IeStJtle  iIIllJIeSCiIlditJte  t a  eIllIda  de  t a s  td\eIla!

II  ñV6S  de  stíla1lrJ.s  0  seIl1is6larlos, S<)  ftet,e  iIlsl;\taI  WI,7  V;ítVl,ta  de  COIle  dI?  fhit  aI:I:I’sf\  I!r\

exteriI\r  del  sr>tar\o  y  s e  detJeI1  CuI\\l\tirñdiCtor1al111e11te  l a s  si~~r~ieriles  c:oI\tlicioI\es

ve11t¡lnc¡611:

lJ.  1 ) E l  srilarw  c\  SRI~~¡SI~~~IIO  debe  t e n e r  Rt)eIt\Jra.~ p de eritrada  y salida de aire  er\  CuIIIIII\ir:X

direCta  ~011  e t  exteriur,  d e  tal  lorrirn  clrre  RII cris« cle.  uI\  esr:al\e  s e  twII\\ita  l a  evnCtIiIr:i

del  g;rs  co~~il~rrstibte  r7ieIlos  deriso  que  e l  a i r e  poI  t i r o  I1atrIIal.

t> 71 t 1 ibea  tle  eritratla  v s a l i d a  de  ahe  fS) eII  CI\\’ rlel~c! ser I\\;lyI\r  0  i(tiIal  a d i n 7  vwes

s~~~~f~fic:ir! R O  tdaI\la  del  rac:ir\tn  IA)  RI \  I I \ ’ sicr\tlr\  e l  Area  Ir\lI\iI\\a  7 0 0  Cni’:

SlCIn’t )‘  10  A  tIll?

l,,;jt  (;r~;r~\tlo  el  Area rJe  ver~liln~icíri  resultar s\.rl~~!rior  a  700  Cr\\‘, lJ1Jede  S~JtJ<tiVitlilSe

slllJerlicir?s  de  3 0 0  CfIl’ ~01110  I1\lr\irIin,  que  ;\I  s e r  d e  forrria  reClaIrg1rlar  debeI\  ter\eI

lado  de  dir~ierisiór~  n\lIiiIr\a  igual  a  10 CrII .

l~.lt  Si  r\o  e s  pns¡Ole proporcir\I\ar  a l  S~~RIW veI\tilar:i~n  I\atrrral,  wsta  <Jet10  e f e c t u a r s e  IWXI¡~I

III\  Coritl~ictr~  cuya  seCcitir1 tI;\nsveIsal  sea  i~~ual  a l  $Iea  calr:ulacJa  aIrleriuII\\eI\

alec~fiI1Itota  por  ~JII  tactur  e n  I~JIN:¡->II  d e  t a  t\\t\qilud  tlel  Cf\I\d\JI:~O,  asf:

I.nr\~tit\rd  (111) radar

fl)  l’;11;1  (,:\so!:  111;(s <lOllS<\S  <,\\c  PI  :\irc!, sn  I~vtr~litfl  Iii  i~r~;l;il;tc:iti~i  cl0  t\tl\erl;\s  rr\alllic:;rs  COI\  \~rlio~l

I«sCa(las  lmr  sc5tarios  0  se11iis13larios  sier\\lJre  v  c:ri,iri(lo  vaya11  rleiilro  tle  \lrra  carriisa  rI\eldli

rígida  a b i e r t a  a l  n\er\os  f\or  ur\o  de  s u s  extremos  y <]IIF! so b r e sa l g a  t\acia  e t  e x t e r i o r  d e l  stítm

Lo s  extrenros  d e  l a  camisa  detmr  rlistaI\Cinrse  C«II\U  I~\lniIno  3  m e t r o s  (le  c u a l q u i e r  a b e r t u r a

veritil;\r:if’>Ii  de  s6lanos.  Er\  e s t e  c a s o  cii\a  d e  las  iil\erl\rIas  del  srílarw  a  l a s  rt\Ic  s e  rclierc

IiInrd  11) d e  e s t e  \\rtIr\ernt  debe  q\\otlnr  er\  Ia tmr~c?  i\\l~~\ior  <let  Iecirrto.

q,  1 )  E n  c a s o  de  110 p o d e r  eI\CaII\isar  tlict~a  ~\heIla, l a s  uI\iuI\es  d e  l a s  Ir\isII\as  detm~  !

s o l d a d a s .  Et  p r o c e s o  tle  sold~tlura  y lus sc\lclatlvres  q\re  l o  atdictuerr  del\eI\  s e r  calilicatlo

r )  PaIa gases  r~ierios  derisos  que  e l  a i r e , s e  twrr~iite  la  irrsl;llaciór\  d e  tul\eIlas  I\\nt;llicns  c

rIr\iones  r«sCatJas por  sr5tanos  CI soIr\ist)~nr~os , sinrt1pre  y  C~Jar\do  e l  íhea  d e  ver\lilaciór\  se.3

IJoble  rJe l o  r e q u e r i d o  eI\  e l  l i t e r a l  p)  d e  e s t e  I\uIIroral,  d e  l o  coI\trario  s e  debe  u t i l i z a r  ttrbe

I\\ot.Mica  corl  u n i o n e s  sotdatlas.

s )  I-ara  snyuridntl  de  l a  instalacibrr,  fisla  debe  cotisitl~!rí~r  l o  siguierile:

s.  1 t  orlo  0  n\ds  d i s p o s i t i v o s  rJe  evacrIackh1  de  coI\der\smlos, cuaritlo  e l  t r a z a r l o  de

iI\stalacióI\  v t a s  caracterlslicas  del  Ilas l o  t~;\gnr\  Iiecesario.

S .  2 1  Llrlíl lonlíl  tlr? prIIet\a,  l\rovista  (le  Inl~&l  rosf;;lrlf.,  estnrlc(J  ;1 Ia sali(lñ  (101 [;oflt~(Jor,

~.:)t  I  i~~\itncJr\~es  tle  ~JIAS¡&\  osl~eCialrI\er\le  e11  etlifil.irJs  de  grart atlrrr;l.

s . 4 )  ~rwrn  aislnI\le  s o b r e  cJeterIr\iIrados  lul)c~s. ailll!1tie  esl6n  eI\CaI\\isaclos,  para  aseg\.Irar  !

;li.slnr\\ier\lf\  d~ClriCc\  eI\  ~2s~  tl~  SITI  I\eCns;\ric~

s.5)  t.11  e l  casc\  d e  que  l a  p r e s i ó n  de  clisr~ibr~(;iú~l *;z!a  s\IperioI  a l a  de  \Ilili7at:it5Ii,  e s  rier:esnI

ta  iI\~t~tnCkh\  Ile  IWJIICIOI~S re~~\IlatluIes  cle  t\Iasicír\.  I~II~ t\rrcrleI\  SOI,  sryl\ír1  l\rr\c:eIt

ywwrat  Ilet  editicin  u i\\Ii\uet\le,  iI\divirl\\d  tior  al~rJr\:~~lrJ, Imr  al)aralr)  0  Iqiil\r~  I

cor\s1rr\\r\.
I

lf;OItfNt/i
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s.6) Urla cortexiórl  a  t i e r ra ,  para  d e sc a rg a r  l a  el ec t r i c i dad  es t át i ca gerwrarfa.

s.7) L o s  duelos para l a s  tuhrfas de g a s  co~~hustilh,  rlebeii s e r  uxclusivos, y debell teflef la

f ac i l i d ad  p ar a  e f ec t u ar  111s tral>ajas ‘de rl~~ritor~irr~ierrto. veiificac:ic)c~ tlrì fllrlciorinrrrier,t(J,
evacuacibn de conderisatlos y coiltrol  de l os  histruitlerltos  de t odo el  sistcilla.

S.ti) hl  l a s  tubelfas  que  hlchlyall  ¡lltt!IcolieX¡ofl8s  elitre  rec¡p¡ellteS  ¡flSt&d~S d e  IllufhJ

fierrnal~ertle,  delmil  toiiiarse  precaucioltes para c011I~misa1 l a  tlilatac¡Olt, cotitracc:i6r~,

trepiifacidri  y vilJraci311, eri e l  aserltmkjlrto.sfl dUl>U lIS:II l~JllfJCtOlf3S fklldJk3S ftllfl

cultlfdarl  COII l a  N-1 ff INEN 8U5, ~lo110e  fuereu ll8ceSaIh.5.  S e pioliilm  l a  utilizacicíii  do
tuberfas metillicas 0  mãngueras rlyidas p a r a  c o n e c t a r  lalus recipierltes d e  r110do

p8rnlarl8rlt8.

t] LaS I~iStZNlCi~S Ill~lliIllaS UlltlU hS tlIlJf3lklS CtlJU CIJlltllKWl U¿lS l:~Jlll~lllStitJ~f~ y IilS tlJ~JlJlkJS tkl

ot ros serv i c i os  deben ser  l as  que se indicarb 81) l a t abl a 1.

l~Af3I.A 1 .  Lktat~cins Illfrlirrlas  etttre tul~e~fas

l~uberla de ot ros  serv i c i osL_- _--. - .--- __ ..__ -___
Conduccibn auua calierlte

Co11tJucci611  el6ctrica

Co~ldi~cció~~  d e  v a p o r

Cliirneneas
Suelo p o r dorlde  discurrerl___.

Cu r s o  LJaidelo fciiil-------._ _--_---_---~__
3

3

5
5

10- - . --_--__--

Cruce  (CIII)_-----._-... ~-_.- _ ._-_- -________

I

1

5
ti

lJilly?rlla

5 . 3 . 4 . 2  Tubertas ertferradas. 1 os tthos ile IÍJS inslalacior~es crileiríiii;is  ljara g a s e s  II~III~~J~~

deben tener  una peridierlte no iibferior  al  1 ‘X3.

a) 1.0s t u b o s  debell e s t a r  efltwlados  a UII;I ~jr~~l~~~~~li~lad lllhllll1il d u 40 f:III COI1 ¿ldl!cuilllíl

p r o t e c c i ó n ,  v p a r a  e l  I)aso veliicular, d eb e  s e r  rrihii1110 de 60 ~:III y iIdJf:rl es t a r  c o l o c a r l as

s o b r e  u n  íolido d e  zan j a  es t ab l e ,  pl;iilo  y sr)lido  I I I  rellenu d e aq~~ellns s e  tlfdje  e f e c t u a r  COII

mat er i a l es  q u e 110 af ec t en  rwcáliica iii  qultiiicaiiieiite  a  l a  ttibeila  (areiia Iíivad;i de r í o ,  areria

f ina) y colocar  la ciyita ife t~iccaucidii.

IJ) L o s  tubos que tleljöri  atravesrir  in\i~iJs de  cii~lc~~tacic~~ies  ilel~c!i~ ii tJrutc:uidos  001 w~a ca~~iisa,
que debe estar sel lar la en SII extremo, para IJIcVf?ll¡I la e~~tratla tlo uas o agua al eililicio.

c )  Los  t ubos  110 deben  at r av es ar  c av i dades  ii0 veiitilarlas.  Si  IIO s e IJIIWI~ cwi~~~lii es t a i:o~~tlir:iú~~,
l a tuberla debe í r  alojadn wi wiih  c ami s a cojitiima  y eslarica. ;IIJ¡UI ta y s~J~J~~s¿II¡~II(Io a l  ext~!rior

por amb o s  ex t r emo s .

d) Por  r~i~iyún riwtivo  se del)erl cwiectar a l as  tulJerf;ls  iiletálicas paia uas, l as  coiiexioibes  a

t i er ra de redes y ar tefactos el éc t r i cos de cualquier  riaturaleza.

6.3.4.3 7.rrberlas empotradas. t IlS tUtJf3IklS f?llltJOtIac~aS SbllJ SB tkJt,Wl CWlSt;UiI COI1 tUlJO fh,

íif;fjIo II c:trf)ru y si%kl tfd)eri  Iis;irsu  WI ($1 i;itS~i IlllIJ Iir (l¡IItlJ c:rli(~olriI~h  ll0 fJXCfJtlí1 tlo /1()

celitlirietros  d e  loiiyituil  y esI6 tlestiriatl;t  a  r o d e a r  ul~stlculos  u ICII~I a c c e s o  í t  óru;Hws de

rnaiGobra.

a l  L o s  t u b o s  d e  l a s  tI~Stalac¡o~ies eirqjotrntlas  debell telier 1111 didlllutlo lll~Il¡l1l0 d e  12,s

ir~ilfilietros,  s u  t r azad o  d eb e s er  v er t i c a l  u  lrorizcmtal  (con pelitlicilte  Irbhriilia  del 0 . 5  % 1.

IJ] N o  s e  t,emrite e l  cmtacto d i r e c t o  d e  l a  tulwrla COII arnlazoI\es Illetálicus del etlilicìu,  I\¡ co11
rliriywia  o t r a  tuberla.

.

C) 1 OS t~IlflS ((110 dlJ\lilll IJLls;ll (ll11 C~lllillilS COIIi!f~iIS, ll0 Vulltildtl;lS, Colll ílltillos, f;¡uloS IilSOS,

etc., df?lJell WI COIItIIIUOS, S¡ll hlS!¿d¿lI dk(>OSit¡VllS de C¡f!Ile, tlciivaci~~ries I i i  uiliolles  ltue,,I~lJ

sea~~ soltla~l;is  erj su recoiritlo  y oljli~~;~ti~~i;~jr~olltl!  ii ~Iwltru tIe tjjj;l  vililIa IJ I:;llllis;l vlllltil;ltl;l’

(~,~orlf/lllr;f/

- .-__----- -___--_.-__--_--

1 4 1999 o(iti



rll Sfq)Gr1 01 r~~alorinl  de  l a  lrJl1orln  y el  dol  rrwro  y rec~rlJrir11ior1tr1,dobfl  l~roto(Jnrso  do  1.7 0vnr1lrr

crJrrosiórl.

e )  t.as v á l v u l a s , a c c e s o r i o s  y  uniotres  rnecãnicas  deben  e s t a r  s i t u a d o s  ol~li~atoriaIlret1le  e

ñlojarriior1tos  a c c e s i b l e s  ( s o l o  para  l~nrsonal  autorixarlol  y ver1liladcJS.

f) Se  d e b e  lirriitar  a l  r1ilriirr1o  l a s  u n i o n e s  soldatlns  d e  Ic~s  lrho~  er11lJolraflr~s.

g)  En caso  de  reparaciórl  se  permite  l a s  w~iorles  r o sc a d a s  t i p o  NC; 1 ( v e r  rwrrreral  5.3.3.2)

I I )  Las tul~f?rfas  er11l>otrsfJas  131 p i s o s  deben  e s t a r  r e c u b i e r t a s  co11  urla  capa  de  111orlero  de  1

ni111 ffe  e s p e s o r  c o r n o  r~ilriiriif~  y no  debe  coriteriw  ñcelerar1les, agrrrgaftos  flr! escflriñ

llr(JdIJCtfIS aIIlI?Ili;lCdOs,  Il¡ ¿ditìVOS f]Ue COIlteIl~ilIl  f;lUIUIOS, S\tlfatOS  y IJitrntOS, rlI?~JiIlIJ  ;1 Il11

e s t o s  p r o d u c t o s  a t a c a n  a l o s  m e t a l e s

5.3.4.4 IIlherlas  pm  c a m i s a s  y dr~tos.  Ct~at~tJf~  l a s  tlcberlas  ftrte  corrdrtcer~  e l  URS cr1r1~l1r~s1ibl

eslf%i  ~1II~lJeIlSaS a goll~?s,  0  ataqrres  por  a g e n t e s  IltIlrr~icos,  ljaserl  lJor  eI1cir11a  de  cinlos  faIcor:

If?cllos  0 rIlnrIllK~stI?rlil, 0 so d e s e e r i  cmrltar  0 clisir~rr~l;~r,  cslas  clr?l~nr~  l~rf~l~gr~rso  ir~~l;ilArr~lf~l;i

cle11t10  f l e  c a m i s a s  0  duetos  observar1rlo  l o s  siyrIier1tes  refl1Jisitos:

3) l ~1s CFIIJI¡SFIS <l<!l>~Il  SCI IJgitkt.5 v fal>I¡catlaS  COI1 IIlat~hleS  II?S¡StI?llt<?S al  fw(Jn  cJW?  110 Of¡g¡llel

lJar  yalváriico  cori  l a s  t1rlJerfas  flue  protegeri.  I-os  extrnrm>s  d e  l a s  carwisas  deben  s e r  abier  toJ3

veritilados  a l  e x t e r i o r .  S i  e l l o  rlf)  frrera  lmsil~le,  SolnrrJnrtte  bastarA  c0r1  cor~~~rr~icar  11110 s o l o  fil

diclios  e x t r e m o s con  e l  e x t e r i o r  y  e l  o t r o  se  d e b e  mantener  se l l a d o .

b)  (~r~arido  s e  flesf?e11 o c u l t a r  o  disir~wlar  las trrberlas  pur rrlolivos  e s t é t i c o s ,  l a s  carr~isas  dnlJw

se r  d e  m a t e r i a l  iricor~ibuslible.

c)  r a r a  l o s  dwtc~s  s e  daberl  utili7ar  l o s  siyuieiites  111,7terinles:

f : .  1  l fl~ctos  111cl~lif:os  rln 1,!3 r11111 do  aSpesor  d a  p;lI,$tl  r:<~rrio  117lriirrio.

c.7)  duelos  en  riiar~il~ostorla  c o n  l~aredos  fla  50 IIII~I tle  osl)esor  cori10  r~~lriirir~.

fil Cos tlr1r:tos  dnhr1  ser corltirlr1os  cii  todo  Su rccwritlo  y flobnii  clis~mncr  de  rnjillas  &
ver11ilaf:if’m  a 111.ixir110 30 cm  d o  SIIS e x t r e m o s  lmrn  1~ c?vac11nr:iór1  fle  l a s  ever1tr1alnS  lrrt~;ls q11I

l~~mflari  cJcas¡wIarse  e r i  l a s  tubcrlas,  a l o j a d a s  en  SU ir~terior. l-a  siil>erficie  exlerior  d e  l a s

carilisas  y duetos  d e b e  e s t a r  r e c u b i e r t a  IiJediarlte  1tt1a  l)rotcccidri  cloe  in~l~idn  e l  ataque  flel

ar~ibiorite  e x t e r i o r .

el  No  rlr?lJr! e x i s t i r  crJrll;1c:lu  Ifsico  C!IltICJ  las f:;lrlris;lS 1: tlw:los  rlll!lwXJs,  CV11  I;1s f?SlIrrcl~Ir;IS

rilctálicas  d e  l a  edificacidr~  rii cm  cualclrrier  otra  t~~bc11;1  metálica.

1) CrIarlIJo  l a s  trrberlas  v e r  ticales  esléri  l o c a l i z a d a s  erl  silins srJscel>libles  d e  recith  gvllles  cfm10

p o r  ejerlrplo  en  garajns  0  z o n a s  d e  parfploo,  e s t a s  dcbcn  p r o t e g e r s e  c o r i  1111 dueto  o  carilisa

criyn  allrlra  ri~friirria  s e a  d o  un rnelro.

5 . 3 . 4 . 5  7ll0err<~ vista. Er1 l a  irislnlaf:ithi  d o  tribcrla  vinln  s o  dcl~c ctrrrllA¡r co11  los si~jrrifjril(js
rec~rlisilos:

a l  N o  fInl)nrl  cstnr  ~l>if:a(las  011 I~gares  qt~o  ftr~orderl  exlr\~~s(nS  a (:hoqr~eS  o  fleter¡cJroS  o  et)  l a

l~roxir11i1larl  clc  b o c a s  fJe aireaci6r1,  ver1tilacióIJ  y tra~Jaluces.

b)  N o  s e  d e b e  perrliitir  e l  paso  d e  l a s  tuberlas  por  l o s  cluctos  de  g a s e s  querriados,  duetos  dq
vel~t¡la&h,  t\~\)os  f!e  eVaCUaCkh1  <le  l>aSfJraS, tirlecf~s  r l e  ascerisorf?s  o  rirorrtncaryas,  lf1f:ales  (le

trnIls~ortrladores,  locates  d e  recipielites  y fiolidsittrn  dr.!  co~~il~~stiblcs  lIquidos.

cl I as ttJl>CIlaS  1 1 0  fh!lM?Il  eStaI  CII f;or~l;lc:lf~  c()rl It~I~f!rla tlr! vafwr, ;1uU:l C3liCIlte  0 Cílt,ll!s

eléclricos.

--.d-  --..-. .-----. -_- ____-..
Ir; 191)s oñ6
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cl)  ILos tlis~Josilivos  <fe  fijacihi  (~i~ecar~isr~~os  ife  ariiaire  y arrioslrari~i(~~~~c,)  (II:~J(:II  es1,11 sillj;~(f~s  cfe

l;lI 11l~111111  ;I l(lllJ  lItIOll  ~I!~~l(jlll~l<~~l  Ii1  t~~l;~IliIitI;~tl  y  ilI¡IlU~ll~¡t\II  (IIJ I;I ~llIJlllI~l.

el  l IJS tfisf~ositivos  rrieldlicos  ( f e fijacidil  0 ariclaje  para  so~~orte tle  Ll  IlIIwlla  lIf!lJell  estal
recubier  tus ile  llll  rnalerial  (Jiel&tric;o.  Esto s disfJosilivus  ilebeil  (fistar~ci;~~  se  ife  iI(;(ler(f(>  cori  fu

estalJlec¡tJu  eil  la  tab la  2.

1) Se  tlef)erb  tuimr  l a s m e d i r l a s riocesarias  fma  prucwar  l a  lil~le  c:(111tr;tc:ci611  y (lil;~l;rc;i~‘,~~  ( l e  IOS

tubos  coo  lo s c a m b io s de  IeriifJeralura.

0) No  debell  iristalarse  tuberfas  a l  r~ivel del suelu, siellllu  l a  tlislail(:ia  itifibiiiia  a(il(~~ir;iila  erltre

allrlf!lli~s  y  6Slf3, la  de  cIllilll;e  cclllIll1cllos.

II) I a s  tuberfas  a é r e a s  se  del~eri  a p o y a r  so b r e  eleirierilos  eslal~les, ifgitlos  y se~~~irus  ( l e  l a
etlificacibri.

i) ILa t(il~Jila  d e b e  s e r  iiislalaila  cori  urja  f~eriifierile  coiitirii~a  del  0,~1- % salvtl  ei)  I~rìl~ilacior~es  u

descarisos,  q u e  prreile  s e r  Iwrizor~tal  eri  Ior~yitirtles  rio  rriayores  de  6 rrl

i) f-as  t(iberfas  a  l a  vista  <klJell  e s t a r ’  (JrO~f!~¡l~~ls  <XJiitra  fOs qjl!lltt!S  IJOl:¡VOs <ICl  llIf!lhlJ  l~lJll<k?  Sf!

ericueritrer~  e x p u e sta s,  ri~etliarile  (Iri sistema  a(lec(ia(lu,  ile  (:orifoiiriiiJ~i(l  coii  l o  (IisfJtreslo  eri  e l

ritrrrieral  5 .3 .5  F’rolecciúri  coritra  l a  colrosih~.

k)  ILas tuberlas  fjara  swllirjistro  de  g a s  co~~~bt~s~il~les  rlo  (luljt!~~  estar  erl  (:orrtac:~(J  COII  rlr~c:tos  tlc

vafwi, a g u a  calieijte,  0  elbclricas.  La s  ifisla~~(~ias  riifn¡Jnas  erilre  (iii;1  ir~sl~ilai:iOri  ( l e  ~as ;i l a

v ista  y o tro  tif10 de  corid(rccibri  deber)  se r las estalJlec¡ifas  erl  la  labia 1.

1) El  t ra za d o  de  l a s tuberlas  a la  vista  debo re a l i za rse  de  Inanera  (fue  estas  cfueder~  fmte~fitlas

c o n t r a  ifaños  rnecáiiicos  y cui~iido  c~wmi  a z o t e a s  y pasillijs  0  It~~~íires <fo I~íi~isi~~J  ~~entoii;il  0
velhilar,  ifcberi  ~~10le~~ciscJ  ili? iiJ;ii~fJ~;i  iltrc  sc iirjljiila  stI iiso (:011io  i!llJ~iJl!iJlo  Oe  ;illc~yfI liara

o t ra s furlciurics.

a)  S e  debell  d)icar  c(Jiiilliia  (lisl;liii:ia  iiiAxiiii;l  tle  coiilorriiitl;itl  f:oIl  Ila:;  i~s~Ji~(:ilic:~ic:i(>r,cs  tle  lil t;llJla

2. 1

b)  En e l  c a so  d e  tuherlas  m e t á l i c a s,  tlel)e  irltercalarse  nlItre  e l  IIIIJO v l a  ;~lJraza(Jera  urb  nnlerial
d ie léc tric o  que  eviie  el  contii(:10  ~fircclo  ifc  los dos  iiiela11:s.

c ) Se debe c oloc ar un  disf~ositivo  de anc la je c erc ano a la  vCllvula  di!  f~aso  ile  calla  arlefaclo.

cl)  En lo s si t io s d e  c a m b io s d e  dilwcith1  clclml  culocarse  tlis~~ositivos  clc  lijaci6rl  adiciorlales.

c)  t:rr (:tr;il~~(iicr  cas<>,  Cl1 lo:;  ll;IIIIll!i  vl!ltic:;llf:s  lll!ltl?  c~ll~)l:;ll!;l!  1:01110 IllhlillllJ  1111 <iiS~JOSi~iVlJ <IU

fijacibri  por  riivel  0 fhw.

1 )  Ct~ariifo  l a s  tiherfas  estAll  illSlZlliIfl.7S c e r c a aI  teclio  ile  IX r~(fili(:aci(Jr~~~s,  eij  e l  tfiseiio  y

colocaciii~~  d e  l o s sofJorles SI! ileljeii  leIIf!r ell  (:uoiil;i  l a s  ~lisl;~rJ(:iíls iiililiili;ls  (llre  f;lcililull  e l

iiiariteriirriierito  de  la  irist;da(:ibii.

y)  L o s  dis~~ositivos  d e  fijacihci  ilel)erb  estar sil~iatlos  ile  riiaiiei  ;I iliic  c~iic(f(~  aseyriraifa  l a

estal~ilidarl  d e  l a  tuberfa.

5.3.4:7 //tsfñ/nciorl  í/t?  t1r/,er/a  /,/Aslrcn.  I a!;  l~llleli;is (JldstiC:í,s  v SI,S ;I<:~:,?soIII~s  l:olllll;IlilJlf?s lff:lJl?ll

u t i l i z a r s e  riiiicalnefile  en  iirslalacioiies  eiiterrailas.  S c  ~~uuife  ri~ilirar 11llJellas 013 (Joliolilcllu

erlterradas  flor s ó t a n o s  a tiria  f~rofrri~ifiilatl  ilc  60 (:III. CII~II~~  l a  lulwría  ;~llore  fjor  eilciirba  d e l

rlivet  del (Iiso del sbtarw  debe  estar  lIrC~lf!~l¡lkI (Ior liria Cr7III¡Sil, ~J;II~ las irlsla~ai:iolIcs erl el illteriul’
ile  la s edilicacior~es.  Para  la  irislala(:i(\i~,  se  (I(!~J~!II  stqlrrir  las si~~tJic:lJlt::; re(:oiiit~ii(f;J(:i(~ii(~s:

f(:otll//r1/¡7/
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a) Pata la excavacibfl, el fondo de la zar+3 rw debe terwr ol~jetos duros, cfiIIw  rrJr:as 0 c:rralq~rinr

uIr elernerlto que puede dañar a la tuberfa.

1)) (:trmiOo  el fordo de la zanja  estA wrlforr~~ado por rocas 0 eleriieritos (11te twetlerl d;liiar a la

tfItJfJIta,  S e  debe  IeltfJIKJf  et  ffJIl&J f:<JIl  aIeIlaS  0  SWlflS fiIlfJS COIIl(Jaf:ta<lCJS  ( t 0 CIlll

c) La zanja debe ser lo rnãs anyosta tmsil~le. derrlro de los Ifrrlitns f~ractic:slJles y ctrre fmrrrtit.7 el
tIIlt,flifJ  flefitro  fk!  e l l a  s i  e s  11f?cesa1¡0.

(1) I‘;irn  evitar el nfdnstarr~ier~to  de la ttherf;~ 0 retluccitltl erl su Aren do Ilrrjo, se ddie ir~sl;~lar co11

una profundidad riilrha de GU cn1 err zonas de trdfico pesado y 40 cm err zor1a.5 de tw:o

lrdfir:r,.

(1) f\lfJ  S e  <lfJbf?  &!SfYlIfJllar  la  tflbl?Ik1  011 foIIl1a  dfl  eS(JiI¿ll.AdiciorJal~~~o~~te  s e  ilubo  ir~stalnr  et1

IfJrriia  sfJflJnritf?arla  IJara  Iacilitar l o s  111ovirJiieI1tus  df!  t i e r r a  0  lJor c«11tIacf:iorJos  y tlilalac.iofJns

del riialerial.

f) El relleno debe realizarse ir~r~ie~liatari~or,te clestJu4s clr! In colocaciún y pruebas de r>resibrl de la
luberfa cori  el  fin de protegerla. El material  de r~:llcrio irlicial debe ser rrlatcrial Iirlo de la

rnisfria zanja 0 arerla fina. .

0) Se deben relleriar con cuidado los t~rirncrm 20 cm y corripactarse perfectar11erlte  al rededor
del tubo. En este prrnto se coloca la cinta de precmrciúrl  (banda plástica, ladrillo, etc.)

ti) La Itrberla tior se r Ilexible t>errnile realizar curvas y cl radio cle esta curvatura deberá ser coltlo
rr~lr~irno 25 veces el diãrnetro de la tulierla. Si existe alytirl accesorio en este sector, el radio
de curvatura será riJlriirI10 d e  125 veces el diámetro  de la tuberfa.

i) Ihride existari cruces con o t ro s servicios públicos cwno tel8fono. erleryla eléctrica, acueducto
0  a l c a n t a r i l l a d o ,  d e b e  i n s t a l a r s e  a un rn(11i11w  d e  20 cm  d e  lJrolurd¡dad  por  d e b a j o  d e l  Ill5s

profuricfo.

jl C u a n d o  l a  tuberfa pasa c e r c a  de u n a  c a j a  d e  irislJecció1J  de c u a l q u i e r  s e r v i c i o ,  s e  debe
encamisar.

k) 1.3 trarisic¡Orr oltre ta tuberta de t~l.?stico  y t a  tutw~ra rnnl;ilica s e  rlcl~e efectuar rtlr-tliailte e l
accesorio correst~orlrliente.

5.3.5.1 l-as tuborlas, ecttrif>os y rJerii.is elerrteritf>s  ctrle r:011lu111ta11  ur1a  irIstalació11  de  ~JSO

rosirforrciat, cotnorcial o irltiustrial rjalJe11  rcsislir  In nr~f.icírJ  del tlas y del  111erlio  e x t e r i o r  COII  el  fl11,:

est8n eri c o n t a c t o .  S e  d e b e  a p l i c a r  url s i s t e m a  de  lJrotecc¡úri  coritra  l a  corrosif511  a l a s

¡Iistdac¡flIies  <le  f:fJrJff.Jf1Ji¡<lad  COI1  l a s  1e~~1ii@Il<~af~¡lJIleS del  falJ1  ¡f:a1ltP (Jara  cada  ~1110 de  

IJl<rI1loIltf1!: rr~f~r~f:ifJ~ri~flrJs  v co11  las 110111ws tf5f:r1ir:ns ;1ldil  3lJlfJs. Sc flolJo  f!jf!~r:f~  oslJf:r:i;d  f:011lrol  f111

los siyuierltos purltos crfticos de las ir~stalacirmes, a salrer:

aI I-os s i t i o s  drmrle s e  producerl  corltactos biriiet:ilir:os  por urlirlrl d e  tuberlas d e  tlifererltes
rrraterinles, cnritacto de l a s tdwrtas co11  o t r o s  f~le~rwr~tos  rnet5licfJs  tJe la  i11stalacicín  o

f~rlificnciúri  v dist~~sitivos de anclaje.

1)) FII las urriorres soldadas tlorltle la corrosiúrr puedn ‘YI ocnsionada por el rilatnrial de ntirrfln, el
proceso de soldadura. cambios tt%rnicos bruscos 0 (porrietrfas esl)eciales de las rieras clire  se

va11  a scJlflm.

c)  Efl las lrrliofros  rr1ecárIicas  tlurrde I n  corrusiúrt  fmeflr! ser o c a s i o n a d a  por accidri l~iri~etdlif:~  Il

ll01 ar:r:ir;r1 tliferorrcid de oxi~~f!rJncir~rr  eri  Ias co~ir!xif~~~f~s  roscnflíJs
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d]  EII l a s  ur~ior~es  roscacfas  dw~(Ju  l a  fwrcii511  roscah  de  l a  t~~l)wla  qlle  (t~j(j(la  ,><,r ftlera  (ful

a c c esorio  se  ericuelltra  exp uesta .

5 . 4  Instiulneiitos d e  c o n t r o l  y iiiedicióli

5 . 4 . 1  íipos  & reyidacido

5 . 4 . 1 .  1  L o s  lipes  tle  regulacidrl  esl.?ii  tlete~~r~i~~a~lw  I~Asif:a~~~c~~te  poi l a s  llf?c:t!sitlades de

redmzióri  d e  f)resil)ri  que  s e  l)reseibteii  en  l a  iristalaci6ii.  por  l a s  co~~tlic;io~~es  f)articulares  (le

c0iIswno  y para  w3rantizar  011 strrllic~istro  s e g u r o tlel  yas  co111l~ustilh2.  A cor~ti1~1aci611  s e

hsc~ibu~~  aluunos  tipos  du  reUrhc:idn:

a l  Ilegulacidn d e  hita e t a p a :  I l a c e  refereilcia  a  l a s iiistalaci~.~iies  eri  l a s c u a l e s se  r e g u l a
directailieiite  l a  presiórl  tle  l a  Ifriea  securldaria  ((le  l a  acoirbetitla)  a  l a  prosihi  Oe  l a  Iliiea

irtflivithal.  El reyulador  debe loc a liza rse erltre  la  Ib~ea  secul\daria  y e l eXtel¡tJl  clc?  la  etlil/caciCm.

b)  Ilegulacid~~  erl dos  efapas: Cuai~tlo  por  la s coibchcioiies  particul;lros  tic  Id  i11stalar:i611  y ter~i~iitlo

en  c u e n t a  l a s  liriiitacior,es  <Ie  máxima  l)re.siórb  fJerrriis¡Me tlei~tro  d e  l a s  etlificaciorles,  s e

requiera  coiltrolar  la  fNesi6n  <Iel  uas en  <los e tapas, la  retpilacihl  se  tlch  efect~iar  asf:

11. 1) Prhtera elapa: S e  retluce  l a  presitiri  tle  l a  Iliiea  scciirltlarid  (tle  l a  acouletitla)  liasta  u11

v a l o r  wáxirrio  d e  l)resihb  i(Jual  que  e l  f~errnisible  eii  l a  Illbea  iriatiiz.  Ll reuulatlor  hbe

loc a liza rse  erltre  la  Ihlea  securl(laria  y e l extcriw  (le  la  t:rlilic:aciih~.  l’ala  e l c a so  d e  Gl f’ e l

regulahr  se (Jebe  loc a lizar a la  salitla  riel  taiiqlie  y eil  e l cxtciior  (le  la  eclificacihi.

b . 2 )  Seymda etapa: Se  rehice  l a  presitln  (le  l a  l i n e a  m a t r i z  Iiasta  l a  l)resihl  d e  l a s Iíireas

il~divicfuaies.  El  re~trlatlor  d e b e  l o c a l i z a r s e  en  RI e x t e r i o r .  Se  guarden  ubicar  en  Aleas

~OIINIII«S rlwtro  (IU la  etlilicaci01~  ltrevio  ~:~JIII~~~¡II~¡cII~~>  tlo  los si(~~~iw~les  ~ocl~risilos: ,

b .2. 1) El  armario  (lebe  se r I~ermético  11~1cia  CI Area  COII~CIII.
.

b.2.2) 111 alIIlzr¡o debe c~llIl~~(¡r <XJII c~llld¡~;¡Oll~s lll~ll¡l~l~ls dl! v(:ll!¡lilc:ihb.

c )  ile~olacklr~ erl Ires erapas: Clli3lltl~~ loor  l a . 5  Coll~liCi0llcS I):ll  li~:lll~ll~!S tlu  IA illslal;lc:ibl~ s e

re q uie re  c o ntro la r Ial’  presi6n  d e l Uas erl  tre s e ta p a s, 6~10 se  (lel~e  e fe c tua r así:

c . 1 ) Primera efapa: Se reduc e la  l)resiCm  cle  la  Ihbea  secllritlaria  ((le  la  acorrbetida)  liasta  Url

v a l o r  rrláxiiiio  d e  f>resk\i,  igual  que  ei  fJernlis¡ble  eri  l a  I111ea  ~r~atrir.  C l  fegrllatlor  (Jebe
lo c a l iza rse  entre la ffriea sewndaiia y el exterior de la t?~liliCaci6rI. f�;ll,7 f!I c a so  d e  G1.P e l

reg ula d o r se  debe  loc a liza r a  la  sa lid a  riel  ta nq ue  y en  e l exte rio r cle  la  etlificacitlrr.

c.2) Seyu/l(/a etapa: f;e le(luce l a  f)resithl de l a  Ilriea  fll¿~lfiz llaStil  Ilfl v a l o r  Ill~XitlW tIe

fwesiúri  igtial  que  e l  lwlll~isilh  erl  las(ílloas illtlivitlrlales v ;I I n  r:llÍll S6! efectua 

Irlediciún.  El  reglrlatlor  tlobe  localizarse  CII e l  e x t e r i o r 0 erg  las A~c!;ir;  C~I~NIII~~  (le  Ikil

acceso derjtro (fe 1:) otlilicac:iór~ (t~bicatlr) ($11 l o s  ¿lllllalioS ) siwripiu  y  cuando l a s

corldiciorjes  de  vefltilacibrl  del  area  110 f~errl~itat~  l a  acurrrulacihl  clel  tIas  coiribustible  eil  e l

inte rio r d e  la  edificaciórl.

c.3) 7.ercera etapa: Se rerluccj la IJrt,3S¡l\ll (Ie 1;) lllIna ir~tlividuill Ilasta la ~llu!;i3ll (le  se rv ic io  tle
l o s  a r t e f a c t o s  cle coiis111110.  LII reglllador lnmle e s t a r ul,i<:¿lclo dolIllo <Ie l a  viviell<la.

sielljpre y cuan(jo se sa(isfayail los reqtiisitus de seyuritlatl estal~lecitlos llal a e l  a l iv io  cle

sobre(>res¡bl~ de (OS regda<kJres hlskdalhs t)ll reC¡lltOs  ¡lltei¡wf?S.

5 . 4 . 2  Ileylll¿iclores  <ít?  pIL>sIoIl

5 . 4 . 2 . 1  Lo s  reyulaclores  d e  presk’m  son a p a r a t o s tle  elevarla  seiisil~ilitla~l  tle  ctrya  almpiarla

elecci&\  cfel)er\tfe  e l  buell  f~jrlcior)ail)ier~to  cfe  l a  iristalack\u.  tstos tlf!lbf:l~  UillarltiZar  eI Sllll~il~iSi~f~

& uas ell  Ia cdl)(idad  y a Ia I)lesi()l)  le(lllerid¿is  a las It\ds  vari¿dtk!s  <:f)l)tlif;ictt\es  df!  survkitt,  as(:

((:orlflrlciíll

_ .._.  -.-.._--  ..-~  ~. ..~.  ~. - -  .-- - --..-.  ---------------~.

I ‘3 1 Il?)!)  O(iG



1

;I)  (~c~~~~(~r!~~a;it  las  VW¡  iciriiws  yr;duidcs 1,  iIll~lll!vi!;l;l!;  ,,,l,!  (l~Il!tlr!l1  Illi1l1itl!!;till  Sl! ,!11  Ia  ~llo!;iÍlll  lll!

er1(rada. ,!

1,)  Sr)(ior(;rr  vari~ciorws  de  volumen  [Jradualt-s  0 ilrr~>revisl;ls  sin a l te ra r la  prcsiúrl  tle  sa l id a .

f:)  1 ener  l a  cñpaciO.7d  d e  b l o q u e a r  el  surilirlistro  d e l  g a s . coirio  una  vãlvula  d e  c o r l e ,  cr~nr~do  IIO

haya  cler~iaricla  d e  gas  en  l a  red.

tj.4.2.2  t  ns  i11Stalal:incwS  cle  (las  ccmil~wlit~le  delmi  colllar  con  regrrlatlores  do l~rRSiúrl  ell  l o s

~lileroIi(os  si(ios  do  nlirrror~tncitirl  tdwrlns d e  rlistril~w:icírr  gerlnral, distril~~rcic5ri  por  ~iisos  y

~1l:OlIlI!~i<l;1S  ;l  <:;btlil  [llli<l~l<l  Cl0  ViViI.!lltl~l, ~~llr!llli~!i  <lOljO  I~l~Sl’lVill  IOS  Si~~lliI!llll!S  ;lSllllC:tOS:

a)  Cur~~(~lie~rtlr~  l a s  cordiciones  d e  s e g u r i d a d ,  l o s rI~luclorcs  reydadores rlc  lwesiilri  tle

otlificncirmfls  de  u s o  r e s i d e n c i a l ,  corilercial  0  ¡lld~JStl¡atOS  doberl  iristalarse:

a.  1 ) lirl  uri  cnjellrl  1)  arrrrario  e x t e r i o r  a l  etlificio

a.2)  E~I  l a  tmtnrla  de  coritarhres

a.3) A l  (iie  de  t a  (ut,crfa  asceflclefrte  gnrinral.

I I )  1 I tf!~I~llntlor  tln  lirn:;iOii  fin  ~lif!ii(e  0  nl~orintlri  se  cl~!lrc?  ifrSl;rl;ir  ni~tes  dol  I:f~11lnct01;  ~rrirr~i;lliric~rilc

nri  el  cotitl~iI~(o  que  wie  l a  (uhrla  asceiitlerile  r:wl  el  f ot~tatlur.

c)  lkt,e  iristalarse  lrr1a  v á l v u l a  d e  c i e r r e  arrtes d e  (oIl0  If~Ihir:(or  r e g u l a d o r  tle  liresit51l.  s i  6sle  1111

t a s  l l e v a  iricnr  tmarta.

(1)  l!ir  l o s  Inttcrc(ores-re!UulaIJI)Ies  r l e  irislalar:ioIies  fijns  rltlo  dislmrrerl  de  v;ílwtla  d e  se~widad  cm

e s c a p e  a  l a  a(rriósleIa,  debe  iiistalarse  011  Ir~bo  rfyirlo  fl111?  c o n e c t e  con  el  e x t e r i o r  e l  escape  del

r e g u l a d o r ,  cliárrlelrd  ~~rl~iirrlo  d e  30  rrm  .

a)  C;OII  e t  ol~jolo  de  evilar  st~l~ret~resì~.ítr  rlerltro  d e  I n  rwl  irllerlla  rle  l a s  ic~slalaciollrs,  f!stas  rl~?lmi

l:rllllilI  Col1  011  CliSt~OSiliVO  tIe  srqt~~ridarl  (1110  OVilC!  I:ltl*T ~:ot~~f~~iIf~~il~tlr~s  r~li:iritl~~  $t!  l~r~r,f~rilr~  1111

lalln  del  ~ay~~l;ltlor: esle  disl~ositivo  (rr~eltn  estar  hll~qra(to  COII  el  rryrdntlor  11  l~rtetln  p.r!I  1111

cq1lilio  atticior~at  ClrJf!  s e  irrslale  juir(0  cwi  e l  IeUulaflflf

II)  l’l  corijrrrrlr>  ie!!Jlrlaclf,r-ttistiosilivo  de  scgrrriflart  cJi*l)e  1~5.l~  ctisl~rrcslr~  de  rrioclo  1111~  s e  reqtriern

Inlln  siriiiilt;íriea  de  l o s  d o s  dist~osilivos  ylara  q u e  s e  t~r  oserile  01i;l  sot~r~lirnsitíri  RII  el  sisImia.

5.4.3.  1 Los  r:or,tactorns  deben  selet:r:ir~r~arse  rJe  acuf?lrlu  co11  l a  r:;tl~~I:itlnIt  IoI(~ro~ida  parn  l a

rr~5xirw1  y  rrlhiiina  l~i!siI\ri  de  ol>eracitSrr  prcvisla  eIt  CI  sislaIIia  y  l a  rrifixirna  c<7lh  de  l)rcsicírl

(wIrl1isit>le.

5.4.3.2 C l  Iirrdittor  voluiri~(rir:o  de  (~3s  tlclw  ynrail(i7ni  1;)  c:«rrec:(,7  rri~ditl;r  (Iel  vdijriieri  III:  

rtrrr?  eslB  CilC~JtaIldO.

;1)  I )f!  tliilfI;l!~l11;l.  I ;lS  ~~;1I~1l:lOrlStil~;lS  Il!:if:;lS  V llllllll~llí!1ic  :I’;  tlf!  los  I:Ilt~(;l~l(~I~!r.  It(!  ~ti;llI;I~lI~l;~  tlr!l,I!I)

ajrrslnr  s e  a  Ias  csJkcif¡cacior~es  (6crricas  tl~!lirlitlas  WI  I;I  14  1 E INCN I;I~Iresl~~~l~tie~~(e.

bt  tlntatwir).  L a s  cnrnclerlsticas  flsicas  v  Iwtrolbgkns  cle  los  cor~tatlores  titeo  ro[alorio  (Jeberl

c:r~rr~l~lir  COII  l a  bJ  1 E INCN  correst)orlrliorllc.



6.4.3.4 lnstalacidn  qe contadores. I-os cor~trìdores deben estar en lugar f:s secos y verltilatlos,
accesibles para el ri~anter~irr~ier~to y ftlro pllfxlall ser  fi~Cillllf!fltf~ Icltlos, flf!lif! cttlf!fl;fr  coitbo 11JAxii1i0

/ a 2,20 Il1 tlel SrlClO,  c;ueda  t~IOllilJi(lil l;l iIlStillil(:i<jll de CfJllt~l<l(Jrf3S f?lI lOCill(!S  Clly0  tli!iU USI<! IllilS

bajo que el nivel del suelo exterior (sbtafms y swiiis6tarios)  y flelJf:ri c(II~~~J~¡I a(li(.illllílllllellte (:oIl

los  siyuieriles  requerirfiientos:

a) S u  locnlizacidr~ debe s e r  tJrf?feref~teirieiile  eri la lmrlu  extctiia  d e  I;is  vivifJritl.is  0  011  dro;ls

coIIIlIIlf?s, CCIII f;tcilifJad d e  a c c e s o  para  SU  Icctwa  y  de  tli~~~~~r~sior~t:s  tale:; (t(~tJ  l~w11Jita11  1‘1

realizat;i6rl  de trabajos de ~~iafileriif~iierito. coritrcd, iiis~~occidn,  re~wnc:iO~i  y rf~~~(~sif:iO~~.

1)) Se ()Ifl~l~~Jf! IÍl ¡llStilIilC¡l>ll  (I(! f.Ollt¿l(~I~lf!S  (!II f:(l¿llIl>S tl(!:  Ill¿~Itll¡llilS, ilSl:l!IIS(I~¡!S, (I¡.Sll¡I~~l~~¡t~ll

(!h:tlil:;l, tl;lllSt(Jllll.l(hllIJ!; 0 il(l;ll;ltOS (J ill!~t;l~;ll:iOIlIJS I,tI,l (J11I1It.111 ~ll<JttIlI:II tt.llll.I!. 0 (:~ll!,tl;l!;,

S¿lh/U UII I:OCill;lS U f?l\ \JIl C\l;lttU th f:¿llth!I3S UI\ fd C;ISU th! <)\l(! SII Vil il f>Sl,lS f:OIl !JilS.

C) I os IzoJltatJores  t~~~etlcr~ er~~t~lezarse eli UII lucal  orivatlo  S~IIIAII~I~IO  IU  Illits  cerca  ~~osil~lo  d e l

ptrnto de perielracióri  de la tfiberla eri el  loc a l , se proliibe  colwailo  eri  cuita  los de  aseo.

fJ) 1.0s  coiiladores tleberi ser  instalatlos  e r r  wi  arriiario  ~~J~~J~JII~~~~J  or~  IIII~I  ljíJrcil  tlf:l  ii~rriIrel~lo  (ti10

tell(Ja  l a s  m e d i d a s  stlficierltes  p a r a  c o n t e n e r l o s  y  q u e  I)e~rllit;lll  cual~~~~icr  t~al~ajo  fle reljaracitlrl

0  SllSlittICithl.  i ¿l  IJllt!liib tll!lJt! il I)IOViSt:! df! la f:f?II;l(~lllil (tllf! ¡llt~¡(tllf! Il ()I(JVf!il Ia ellll)If?Sil

sfmlillistraflora  de (fas y dfhe l)errriilir  ia Iwrfecta  ver~liiacid~~ df:l ~IIII;~I¡O, COII (:Urr~w~icncih~

directa al aire libre.

e)  El  sitio (Jebe  e s t a r  a i s l a d o  y  prote&kJ  tlul  tlaficu  autorjwtor, ClJIl cl (Jl(J(JOSillJ lle e v i t a r

esluerzos eii los ecpilm y eleirieiitos, ocasioriatlos lwr la vihaciht.

1) La destinaciúrl fiel hrgar debe ser exclusiva para la instalacit�m fle los corttatJores;  INN lo tartto,
reqfliero  aislarse d8 irllerrfll~tores, rriotofes II otros artefactos eléctric:os cltre prreflart l,rofJuf:ir

c h i s p a s .  E s t á  totalrnetlte  prol~ibido e l  al~~~acer~af~~ietft«  de Illateriales co~~~l~~rs~il~les  erl  l o s
alietleilores del cerilro de tltetliciórl.

0)  LI  s i t i o  tlel>e  e s t a r  lJrolo(~itl0  tlu  l a  al;ci(hl tle <l~JuIIIf?s uxll!lllIJ!, t,bll!S I.OIlIO illI~l.l<:tO, (tNiIJ!i

r~~cc:á~~ic:os,  liiJJJietlatl  ex c es iva, aI)c!rlIes  co~~os¡voS  y t!ll (J~?II~JI;I~, (tt: (:llii~Itlllcr I;IC~OI  Ctlle  (JLlfJtlil

(~roth~cii el delerioro acelerado de los WllJ¡lKlS.

i) ~ìo~~laclo~es  ert Daterla. Ilila b a t e r í a  de  cotita(lures  s e  dt:lJe iIist;llar  eIl  (JII  l~I:;ll  Ct:rratJ(J,

fácilrnerile  accesilde  y  vc~~til,~~l~~  ya SCil ell Iiwilla  Illf!f~¿llliI:íl  0 ll¿llllIill. I  ;l illSlillil(:itlll C!lb<~tIi(~il
tJali1 Sll illllllillil(~i(5Ii d<!llt ! !;OI (II! ti(l(J ill(hlStli;lt, ;llJli(:lli!i(J;l y 1Jlcllt!\li<la.

,

i.  1) La  (>llerta,  <ItI@  se al>rifd  Ila<:ia  afuera,  tjQ(Je  esta1  )lrfJViSl;l <{fJ c:f?IIa<tlJIil Il(~Il)lati~ilfja I)oJ  l;J

empresa surni~listradora de gas y fJe abertura , en  cualqiiier  c a s o ,  desdf?  e l  e x t e r i o r .

j)  Cuariflo no s e  l,iJeIla  e v i t a r  cliJe  LIII  cIjridIJctI~  e x t r a ñ o  a t r a v i e s e  f?I  lucal  O s t e  c011d~Jcl0  IIO  dfhe

t ener  ac c eso r ios  0  juntas  desrJlo~JtiJtJles;  IOS  tubos  de  ~)I~IIIo.  df? Illatf?I¡¿ll IJli%St¡CU y IOS cables
f?ktI¡CUs fk?hl estar COh:;l(kJS IJiljfJ f~ainka, Vkila I) CaIll¡S;l Ih? :lCf?I(J.

k) Para la verili)aciór\ natural Oul local fkl~ërl existir III~I~IIIU dos Íhefluras If!f:la~~g~~~¿~r es (ulia eii
la parte superior y otra ell la iflleríor) tle 400 CII~' de sulJeJ  licic útil Ciltltl riiia, curnuiiicadas
con el exterior y I,rotegidas Cori tela rnettllicn rolnrsta.

1) Los cuar tos de balerla de C<JIltXklff?S flO~Jf!ll estar tllUV¡StOS <IU hS S¡gllielltCS ¡llSCl¡tJC¡OlleS

f:omo meflida de seguridad:

1.1) Ei3  el exterior de la INlf?l til:

?O I !l!l!l (lljf;



1 a)  En la  acometida.

I b)  A la  entrada  de c ada med idor cuando  se tierlerl  collta(lores  CO~IX:~¡VOS.
i

c l A  la  e ntra d a  d e l certtro  de  rnetlici6r~  c o le c tivo .

d)  En c ada twnto  de salida de  la  illstal;wi6~1  destir~nclo  a la  co11cxi011  dt?  los ;1r tel;1(;tos.

f) Por razmes  de  sett~lricla7tl,  las c:al)ill;ls  tloritle  s e  nlojeri  I;IS v;ílv~~l;ls  (Ie  l);)so  (11:  t?rltlil(l;l  ;l [oS
otlificios  tlthoii  sor accosil~lt~s.

5 . 4 . 4 . 2  V;llvrda  d e  c o r l e . S e  tIt!l)ot itislalítr tlis~~ositivos tlt! t;t)r Ic! (v;llvt~l;~s)  clctt?  1)11(:flaf)

inlerrurnpir  en  fo rm a  seg ura  y ií$kJa  e l flujo  tlu  yas  a  la  irlstalacicirl.

5 . 4 . 4 . 3  Totlas Ias sa l i r l a s lle  tta!;  t,revistas  t1;11;)  I;I co~ir:xiOii  ilc  los ;i~tc:f;lc:ttrs  (II: (:011s111110 ilt!l)el1
e s t a r  chicadas  e n  s i t i o s  que  yarar1licel1  e l  131;il acct’so  y ot)t:raciOli  (1~:  Ias vAlvtd;ìs  ilt:  corte  qr,e

requieiaii  insta la rse .

5.4.4.4 l-as  v á lv u la s d e  c o rle  t~wdcrl  e sta r ul~icatlas  taiito  e11 Ir arilos  ile  ttll)crla  l~orizorital  c0111u

v e r t i c a l ,  síerntwe  y cihdo  se  t ra t e  de  ltherlas  a l a  v i st a ;  CII caso  corltlalio,  l a s válw1l;3s  clebe~~
e st a r  iiistaladas  erl  trarrws  Iwrizoiitales  co11  e l  fiii  d e  gararitizar  que  e l  c i e r re  tle  l a s iiiismas  se

efectrrb  cort  el rriarierôl  eil  ~iosiciún  ver ticd.

5 . 4 . 4 . 5  EII e l  c a s o  d e  l o s  eqirilws  d e  coccichi  l a  vdlvula debe  irtslalarse  tic  Ial  irtartera  que  e l

accioiiairiierito  d e  la  rriisma  rio  se  re a l ic e  solare  la  2011a d e  coci:icíri,  ul~icaiitlo  lmr  a ta l  e fe c to  la

válvtrla  a  uria  distaricia  rdriirria  ile  0.30 rii rnfxJidos  I1orizor1talrr~crilu  desde  c l I)orclc  flf:l  eq~~i~~o.

5 4.4.6 IOtlil!;  l¿lS SCli<l¿iS tlt! (Ji15 tlel)t?lb owiiiittr  Id lO<:¿~liZ;ì~:idl~  tlt!  IOS ~lIll!lill~tllS,  tle  1111111~1  taI

qlit>  rtu estthl  cxtnlestus  a cuflierltes  de  a ire .

5 .4 .4 .7  (lada  sa l i d a  debe  e st a r  p ro v i st a  d e  trii  Ialhi  riietAlic0,  utiliraiitlo  f:l sellarite  t3st~ecilic:ath

y  Sll  reitiociOit  so l o  tlel)e  iealizaise  cuaido  se  efect<te  l a  c011ex¡tl11  iíd  artc!lai:lo.  IJo se  owiriite  e l

IISO  d e  ta~wiies  de  m a d e ra , corclw  11  o t r o  iriaterial  irlatlel:rIíltlo.

5 . 5  Al~asteciiiiietito  Je  yas  cornbtist¡lJle

5.5.1 Reciplé0les  d e  ahiiacetiar~~ic~rlo

b.b.  1.  1 (;//l/dUS  dt?  d!,  hy  ~~t!hll  SI!I  l:~JllStlUll~lJS IlId  Xlll2ldO  l:OII  II)  CSt.lt.df?Cl<h  t:ll  hS

e sp e c i f i c a c io n e s d e  la  N.1 E INI PJ 1 I 1, utilira~~lo  los aceros  estiil~ltxitlos  OII l a  NI L ll~l~l\1  1  I Li,

fa b ric a d os d e  acuerdci  co11  la  NI t IIJlrN 2 143 vi(te11te  y esta r cui  liflc:díl~~s:

ir) 1 LI v~lvcrla  ir~stalatl~  tletw  sw tle  ti00 iriiltrsfliírl (cori  l~iS(~USifiV~J  (IC  1’  1.,f,t~11110itlJ)  lptc  curtllh  coit

lo  estab lec ido erl  la s esl)et;ilicaciories  cle  la  N I E INLN restlectiva  y esta r ccrtilicatla.

II) El  I1ólrlero  111ilxit110  d e  cilir1(llos  d e  4!i ktl  d e  ~:;~t)oc:itl:~tl,  ¡IISIÍII,II~OS í:,1 tII s i t i o  t?s(lf?<:lficll  tlt!t,c!

se r d e  se is eil  oper’acithi.

5 . 5 . 1  .2 larJrlires.  IJebori  se r  disf~iiaflos  y c:or~struitlus  d e ~~c;~reitlo  c011  IU estalhxitlu  eri  l a  tJ I E

INl-N  7 76 1 (t:tlflitjo  ASMI- C,,!l:l:i,hl  V I I I ,  l-hvi!;it’~l1  1 0 ?)

5.5.1 .3 1.0s r e c i p i e n t e s  deber1  se r  ii~st;1lad~~s  (311 e l  ~xtr~iw  de  txlilicios, SliCll,  f!SlOS  tJOl  t¿\tilCS,

reerrithzados  por  recmiil~io, (c:ilir1tllos  d e  45 kg)  o  it1stalatlos  de  r11wlo  lwrrr1anur1tc  (tanctues)  v

recaryados  d e  yas  r:Oiiibrlstilh  erl  l a  irrslalacitlr~  y rlelwl~  ubicarse ;I wlii  tlist;iricia  iriliiirila,  de

acwrdo  COI1  lo  f?St¿1l~ll?<:itlO  cri  I;l t;llllilS 3, 4 y !i.
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TAULA 3. Uistancias  rrilriir~~as  de seguridad de recipientes de gas con~l~r~stihle
co11 diversos tuyates

1 ocales lrñbiladr>s, edificios,
lltwa ch! \lIo\lic<lntl ntlya-
l-.ell\c?

t S6tñrIos (piso  r7 r~ivol  iderinr

Cll CiIC~JIlthll~t?)

) Motor  el~%ztri<:o o de nxyJlo-

Sibil
I

1) Ih?pcísito  tlt! rrlnleIins iI10.7-

11lñlJles  de  SU(JWiiCifi

) t)a(>ósito de rnñleria~ ir1llar11a

blcs  erlterrndo

jj vk4 rr.cc., trolebuses.

) I~ñrializar:io~ies  clel  etlificio

:)  OtftlS  illSlillil<:i~JllI?S  CO11  I’Cli

yro do iricericlio

I Ih? la l,arn<l a la botrti de
lrn.svn.sf?  del
vnt~lcrrlo cislorfia

11) De la ~troyccción en el swlc
da Ihwas a&eas tle alta
tf?rlsi611 y c,irr1ar as de
traIlsforrllacibrl

FJOIAI;:

--.-- - p - - c - - -UIISIANCIAS LIUttES EN (III)  DESUE I-A ZONA

I-v-I__-- -

I-
Uep(,sitos scytjfl cnpnclrld de olIIIncctlnIIIlcIllI>  1111 '1 I l

0.5 a 2,s 'T-- -i- 5 a 20- -:m
Sobre

superficie

3

2,ii a

Sobrít

wperficieY----j

5

5- -
Bajo
Jl.‘eIf.

1,s

3

5

:3

3

:3

3

3

cl,!;

‘3

5

:3

5

- - -

Bajo
Jperf.

1,s

1 ,!j

1,s

1.5

1 5,.

1,s

1.5

JiIl(Jrlr

Jill(j\Jl

I ,!i

'dill~tlf

Jirlyul

__--

!i

5

5

!i

!;

! i

5

O,!i

3

Il

3

0

--____

1,s

1.5

1 ,!i

1.5

1 �i,.

1.5

1.5

Jill(jllf

Jill~UI

I �i,.

\)ifl~j~ll

~Jill<J\ll

.-__-
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EXPOS\C\ON

al  L o c a l e s  habitados y edificios

bJ Edificios co11 paredes s i n  resisterjcia  a t  fl,eUo

c) Aberturas en t d s  p a r e d e s  d e  t o s  edificios o fosa ert o por erlci,tl;l  fJf!t  pl~,lto  de

tra,jsfe,e,jcia
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tl)  I hea  de prqhxhl  liideia sobre la cual tjlretlu  etlilicarse

e j  Estjacios  e x t e r i o r e s  qlre  corl~reuar~  pútho,  ir~~tl,i~los  patios  d e  escliolils,

ca,,jt~os  tle  detjortes  y  patios  tlara  jljeyos

fj  ttfJ,thJ  th  l;;jl,U~fJlati  IJ  VfaS  tjlitJh,S

y) Caminos de erltrada al interior (le ta f)ropietJad

II) tIecip¡eibtes que ii0  seail  t os  f111e  esth  sierltlu  Ileiiados

i)  ~llfhtf,,eS  y  ,ec¡(Jk?lltes  ite  Sll(lf!,  ti<;¡0  y  sllt>telldllf?~~S  ‘t e  <:fMll~JllStitltf?S  tk~ll¡ltOS

¡llttilllliJtJtf!S
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5.5.2 Mmtaje e instalaciór)

5.5.2.1 ILOS rt,citJiolltfJs tlfJl,oll  illslal;lrSu  Oll  <:ollc<,l<l;lll<:i~l  COII  l o  si~~llif~lllu:

a) ILos recipientes de abasteciinicrrto de g 1; S cotlil~ustil~le  c.lcl~e~l  f i j a rse , clu  t a l  r~ialle,a  qrrc  fac i l i t e

e l  l l enado  u  cairlbio  d e  ciliiiilio  si11  que  s e  a f e c t e  0  deturiore  l o s  cle,llo,ltos  0  íw:csoriOs  Cle

e l l o s .

(COlltilflial
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I,)  I-III  CJI  r,,<w~t.lje  Ile  l o s  taI1ques  s e  cJd~e teI1er  I:1IiII;Itl0 Ile  I n  ofieIlt;lI:i<5ll  <le  lñ VálvIIlíI

spyuri<latJ  (,rle  sca  capaz  cte  exlmler  e l  gas  cot1il~ristil~le  a l  extetior  SiIl lIel@I~, ImIIId~  exda

wi  e x c e s o  d e  lwesi6Il.

c)  LOs recipielltcs  ~e\)eri  iI1StalarSe s o b r e  1~11 basn111I1iito  lirn1e  Irivelado,  Yl0 e s t a r  liIIIwIm~te

eSe(jIiradOs  para  e v i t a r  s u  des~1lazar11ieI1to.

Il)  LO S ciliI1droS  cle  45 ky  de  c a p a c i d a d  deber1  a.seyrll¿lfse  el1  foII11a  VCItkal.

e)  ‘1 otlos  l o s  recit~ientes  rlel~eri  u b i c a r s e , (le  1110tJo que  l a  viilw~la  cle  a l i v i o  de  tmsi6n  s e

enc:tIeIltre  coI11unicada  directnII1erttn  c o 1 1  e l  es,1acio  de  vnpor  y l a  s a l i d a  dd  (fas  c«I~~bustible

t1oI  exceso  de  lpreSi<)11  teI1ga  l a  ventilacic~n  almq~iatln  o cue11te  con  IOS thJI:toS; e n  c a n t i d a d  y

~liI11eI1siOIieS  &Jctla(~as  para  l a  exl~ulsi1311  del  was  c:oIiilNstilh  a l  e x t e r i o r .

f) LO S  ac;cnsoriOs  del  recipierlte  cuenteI  co11  l a s  sn~1ririIlacJes  r e s p e c t i v a s  v deben  s e r  a c c e s i b l e s

t1;1r;l  OI ot1lV;lllol  f!Il  e l  USO  110111l~1l.

11)  1.0~  tallques  ,1Ori7Ol1tales  ~¡SeñaIloS para  iristdacifít1  ,ierl1i;1liel1to  en  s e r v i c i o  estaciorialio  suhe

Ia  stlt1erficie.  l,e,1m  u b i c a r s e  sobre  astltrctttlas  ch  ~~iariilmsterla  scJ,~r~rta11te  o  SolJre  sotmtos

nstrllctlll;l,os  110  cOfIlhJSt¡b~eS  tJbicat,OS  SOt1Ie  baZ18’, d e  I1Or111i~,ó11  0  d e  r11aIrilmsterla  firiiic  It~ie

se cficticiitfen  rliseíi;idns  para  sotmtar  las ca1  g;rs  c?stalh?ci<las  y deber1 almyarse  del

s i g u i e n t e  111orlo:

g.  I ) l.oS tn11rlties  liorizoritales  Ilel~err  I11oIitnIse  scil~~e  almyos  cle  I a l  Iiianer.7  que  lwt11GtaI1  l a

eyt~;lllsidlr  v  c:¿Jlllr;lccitSr1,  ynra  t?\~ililr  IrIla  eYI~~~?ivn  CollI:eIltl~ciI5Il  de  es,rlorzc1.5. Sr? delN!

llti,i7N  sCIl,ITI teS df?  ¿-lCf?rO  I?StItlCtIJId,  S i  ClJIll(l~l!ll  COI1  t0  f,\le  Si(,tJit?lltf?:

y 1 ) )  Los tarlqrres  f i j o s  de  i(lrIal  o  mayor  cnl1;1~:itJacl  a 7 . 0  111’ d e  ngrta,  Ilelwrl  cmltnr  COII

bases  plarias  de  riiar11l1osterla  11 I101111iyó11  que  s e  ajusteI  a l o s  almvos  del  tñrictue.

{,  1 .7)  I o s  t;1lll~llr!s  III! C;l~1;lc:ilI;ltl  I I I !  ;l(,lln  llll!l1lll  il 1 . 0  ll,’  r;(! Il~!llrll  illsl;ll;ll  sf1llII*  IKlWS

de  Iiorriii~~61i  u IiiaInlwstI~rfa  IlIIe  s e  ;ijI~steria l  coIltr>IIlo  del  Iec:i~lif?Illl?,  0  s i

r?st\lvir?rnIl  eclrlilKld«s  COI1 SI1l1Of tes fijllf, rle  ar:rII?IIlo  coI  I n  N I  F INl~N  7  76 1, Sr

d e b e r1  irislalar  d e  l a  siyuietile  riiariera:

g.  1 .2.1) Si la  parte  inlerinr  d e  lo s n1ieI11l~1~~s  )1orizo11tales  d e  IOs almy~s,  c011etleiñs  e

lialiries  d e l  laf1IlrIe  estar1  a nifis tlo 300 nlnl  por  eIicir11a  del  Iiivel  del  )1iso,

del1e11  p r o v e e r s e  I~asnrIieritos  coii  resistericia  a l  Irlego. 1 os tanr~llrs  IlIl

delJeI1  Inolitarse  c o 1 1  13  c;ila  entercia  i n f e r i o r  a  1113s  Ile  1 ,5 III ,JOI  ryiCilii;r  [le

la  sut~erficie  del  s u e l o .

g.  1  .7.2) No s e  r e q u e r i r á  d e  I1asaItleI1lns  0 almym  co11  resisteI1ci;l  nl fIIeg0  l1;lIa  e l

ttso teI11l1or;lIio,  cln  IIO 1115 S tlr! 6 ln~!sr!$ r!fl tl11:l  rrli~r11:1 ItlIi~~:ir:itiIi,  c.ir~l11fifl1

<irte  l a  l)aretl  exterria  d e l  recipif!ritr!  ti0  s e  etJc:Imltre  a  III,?S  do  1 ,!i  I I I  del

AIJelo  y q u e  Se  eSegrIIe  l a  llexil~ilirlarl  en  l a s  trherías  o  coIiexhI1es.

g.  1 .3) Los tawrres  0  c o n j u n t o s  rer:ilJieIite-l,orriI,a  rrmrltmfos  srd~re  IJr1a  Imse  C~11111í11,  Se

deben  tJbicar  S o b r e  b a s e s  de  horriti~dri  cfhI:F)das  n 11ivel  Ilel  piso  y n tII);  3ltIIIa  Ilo

nienor  a 1 OO 111111 .

rt.7) Fc! flI!l~c!  fliSlmIiI?r dl?  l1wclioS  ,1;11a  <-vilcl  la  l:c1Ilrl!;ic~ll  II<!1 t;lIlf~llf!  r?,l  nc,rlf!ll;l!:  ,,;,,((!s  (:;!I

llliSlllo  wle  s e  f?llctJeIitreIi  eli  cOl1taI:tO  COI1  hJS  a,>OyOs  0  baSaI)leIltOs,  0  eI  Ia  ,);1Ite  de,

ref~¡(~ierlte  que  estf!  eI  coIltaI:,O  cCJIl  13  I11,ll1),lfl~;te((~.

11) 1.0s t~lWKJS v e r t i c a l e s  cle  calm:itlnIl  do  afl1ta  i~t~i;ilI!S 0 IiiayoIeS  a 0,s II,‘, IliseñaIlos  l)afa

instalacibri  0eIIIiaIitirite  en  s e r v i c i o  estaciwiario  011 r;rIl)erlicie  clel~eit  iIIstalarse  sobre  sI)l)“I  l e s

de  l1OI111W11  reloriados  0  e n  s o p o r t e s  do  a c e r o  I!stIrrct1iIal  S o b r e  baSarneI1toS  de  )1oII11iuI\I1

r e f o r z a d o  que  s e  eIlcueIltIeI1  diseña<JOs  IJara  Sc1,,~,;11  ,aS  Cargas  eS(ab,eCi(,aS,

fCwfN1rín)

---.  - - - - --.__I__ ---_  ---.._  .____ --___ ---_
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l l . 1 1

1) Los

L o s  s o p o r t e s  d e  a c e r o  deberi e s t a r  f>rote~~idos  ~CJII wi rní4te1ial  qC,e tIreselite uila
resistericia al fuego de al iiie,~os  2 horas. Se periiiite que los faldor~es ile aceio corltifbu(js
que f~resenteii  uria tiilica abertuia de 457 rnni de dil1rietro 0 ,IifJ,wr  t~oscari  tal  tJ,rJteCf;if5,~

contra ince1~tIios atAic:a~Ja  tirricawel~te sobre el exterior del faldbri.

rec ip ien tes  individuales comtruidos  co1110 recipierltes tJe alnmmlaje  IJ~I tiitiles para
servicio teinpurario <~ebelI  IlbkarSe  So\Jre  bases  d e  h~,1,1¡t~fhi,  StllJel fkks ~JaV¡lIlellt~,kIs

tierra firme para tal uso ternt>orario (norinallneiite  no rnãs de \ 2 n\eses erl una ubicacibrb dada)
y deben curri(~fir co11 10s si~Jtlie,ltes  req,Jisitos:

¡. 1) 1 il sll~Jf.11  liC¡e  S,JlJ,e IiJ ,tClO s e  klbifllJ,Jll  IOS leCi(JiUlltLJs thJ\JU  eSti OSOll,.i,l~llllJlltf!  IliVfJhtl~l  ,

si Il0 eS (JaV¡lIlelltalk~,  debe  hlQJ¡arSe  de  (Jastos  SeCCJs y lll¿lkZaS y de  otl<JS lllatel¡a~es

cur11t~~1stible.s  elI  3 . 0  III at,efhdor  del  recit~ie~~te.

i . 2 )  S e  d e b e  v e r i f i c a 1  l a  f l e x i b i l i d a d  d e  l a s  co~rexiw\es  elltle e l  tallcttte y t a  Ih~ea d e
l~iStlitJ,lCibll.

i.3) s¡ fl)s rec¡f)¡erltes defIe1i ser LJbkalfus ClJI~ fa f~~~ll:¡hi ¡llfel¡lJl cfe flJS pat¡lleS 0 l;(Jrle<feras

sobre el suelo, se deboi\ utilizar sot)or tes estructwalcs que 110 seal, a t~ueba de iircentlius
eri ubicaciones aisladas, cori la at)rchacidri de  Ia autoriilatf  coriit~ete~~le,  y sic,,ItJ,e  qtre  la
altura sobre el suelo (Je la cara externa del recipierlte IIO  excetla I(JS I ,!i  III. Si asl IIO
fuera, deber) proveerse soportes coii iesisterlcia al fireU0.

I OS tarlctcles port;ltiles paiit s e r v i c i o  est;rcior~ario,  rrwr~c~~es ii /,O iibJ if6: c;it~ac:itfiid ile a g u a ,
que currlpfarl cori la NI E INlfll 2 20 1, se prretferl  i1bstalar para serviciu terrltwrario se()dri IU

dispuesto a Corilinuaci61i:

j. 1) Los rec¡fJimtes I~o~irl~r~t;~los debe11 ilioiilarse sobicì at~l~yos llc tal 111iil101il cttle f~orl~litítr~ Id
exparisibn y coritracci0ri. de riiodo de evitar uiia excesiva cor~cer~tiacibri de esluerzos.
Se permito el uso de SOpOrteS de acolo estrrlctural si I:IIIII~JI~JII cm  lo que sitttln:

j. 1 .  1) I o s  ta,I,t~,es  ,t1f:,1orfJs  a 7,O III.’do 1:afJ;il:ill;ltl llc! a[/lra, S C  tlel)t?ll illStill;l,  SOlJrC!
bases de fioiiiii~hi 0 iriaiilpostc!rfn  qkle se ajtrslori Cll l:c~lltorllo lIl!I  llJ,:itJiclllo,  0  s i

estuvidral~ eqtlipatlos coib sof~o~tes lijos, se llttlmr ii~stí~l.ti (:011to siy\ic:

j . l .  1 . 1 )  S i  l a  p a r t e  ir~ferior d e l o s  rriieird~rus I1u1i7w1talos tle l o s  at~oyos,

c o r r e d e r a s  o  p a t i n e s  d e l  ta,Ique,  estA,  a  1113s de 3t)O  IIIIII  s o b r e  e l  1livel tlel
piso, se deben proveer basalrwrltos coI\ resistel\cia al fucyo. Los tanques
no deben montarse cori la cara inferior extenia de la oaretl  del tanque a III&

de 1,s 111 sobre la superficie del suelo.

j. 1 .2) Para el uso teriqmrario, de 110 ribAs de (i nreses 811 \lija n\isirra ubicación,  Ibo se
,,Jf~UifJlfl  (10 tJ;l!i;Il1IOIItOS  0 ;qmyos l:oll rosistr,lll:i<l ill flll~~jll. !;il~lrlt~ro l)llO Ia I,ílrlltl

ir~lerior exteriia lll!l  t¿lllc~,llJ  110 s u  1!,l<:~J,!I1tIL'  il lll,\S  llI> I,!J III Cft!f lliVl!f lfl!f !;\Jt:fO y

se coiiit~ruebe la flexibilidad (Iu las rliíiibg~wríis 0 c~~iicxio~~es (ver !i.3.3. 1 literal u).

j.  1 .31 I.os tariqrtes  0  ~;o~~ju~~tos  recioierlte-borIlba  ,ll,Jl~tadOS  sulJ,e  ima  Izase conKm, s e

deben ub i ca r  SOlJle b a s e s  clu Iwrrrri~~ilri ;I wa i~lt~llil  tle IlilSl¿l 1 OO IIIIII  scibre  e l

n i v e l  de l  triso.

j.2) L o s  recipie1btes  i1~dividuales I~oiizoiitales de calmkfail de awaiyuales 0 il\ayores a

7 , 0  111~ d i s e ñ a d o s  p a r a  i,lstalaciOrl  IJerrIianerite  en  servkiu  f i j o , Ut¡t¡ZalhJS e ¡llStalados  el1

,ltJ¡C3C¡CJlleS  ¿~isItttJ;hs,  ~011 SOt>OllOS dCJ  ÍIcOIO  <tIlo  IJCJ SIJillJ ;I t’lllclJ;l  <IU illc;f!llllìl~s  y <tIle

&scatlseir sol)rf~ nli~~oI~,ìijillas  0 zbcalus do I~ur~ni~hl\, sic~~bt)le (tti(? ta tlale(I extfJll\~l  Clcl
recil)ierite no se eilctrelltre a fnás de 1 ,G 111 por e1ir:irria del ibivel del oiso, tlebcn ColIta,

COII  la aprobacióii tJe la autoridad cor~~~)ett?r~te.

--.--- -___-_--.--_---.__-___ .I________.___ _._-_.--___----__--_-__.__..-
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j.3)  Se  del>en  clisporier  d e  ~ricdios  p a r a  evitar  l a  c o r r o s i ó n  d e l  recilIieIlt@  eI  ñclllell¿lS  IlalleS  

del nlisrno que se encuentren en contacto con los apoyos 0 basamentos, o erl la parle del
recipiente que este en contacto con la nia~n~~ostcrfa.

k) CotIexirltt a tierre. �Todo tanque de ~as cornbuslil~le, ubicado sobre superficie, debe estar
c o n e c t a r l o  a  t i e r r a  por  medio  d e  un cable de cobre desnudo de 35 mm2 de secciórr y u11.7 pica
de acero galvartizado. La resistencia de puesta a tierra debe sor iriferiur a 20 ol~u~ios.

II Amhje. Todo tnnqua fiara was combustible dolm sor anclado por medio de 4 espArragus de
acwo. La gorwrntriz irlferior  del tanque  debe quedar a 50 cn: del suelo CCWIO rnlrhno. IVor
liyura  1).

FIGlJIìA 1. Anclaje de tanques
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1. 1 ) Sopa tns para tariquos afireos. (Ver r-igura 2) I�:rra esto SR rewrriier~da:

n) coris~ruir ti11 nwo c011 altllra do 000 111111

b) colocar el tanque ericirna
CI e n c o f r a r  coll  el tanque ~~rresto
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rnj  EI  talque  ndv¡l  (vehkdo,  se¡ll¡rernolilu@  o refnol(l(le  Cister  Iu),  JIalí!  S(?rV¡i;¡O  eSt:lci‘JrJafi(J

tellllJOrari0 eli c a s o  erHf?r[Jerlte d e b e  estar eStaC¡lm~3l~O d e  al:Uertit) COII ItJS rellU¡SitOS

establecitios eri las tablas 3, 4 y 5 y aticr~~~s, delml cw~~l)lir cori lo SiUrtiolltes rcctuisitos:

rn. 1) La superficie debe ser rIivelatla y pavirnerltada,  debe! ser adccuatia  llara el usfu vei,iculal
pesado y debe es ta r  y rllartterierse  lirn~~ia y l ib re  de  niateriales cortll~~tstil~les eti por lo
rrierws 3 ri1 alreticdor iit:l tarlrtue.

111.2) Se debe verificar la flexiltiliciatJ de las rlmri~jrrcras de corwxidil (ver N I IZ IIJt~N tIti!>)

rn.3) Se debe proteger al veliktrlo tie la irilerverici6rl de fJx(raiios y de In at:tJlJltrlaCi(>r~  (ie

eleliieritos coriibustibles, cori vallas distarltes por Iu rwrios 3 ri1 i~lr~?tietior tifA vei~lc~rlo.

ril.4)  l a ub ic a c ió n  d e  lo s itiitdetirer~tos  d e  t>roleccic5ri  cr~1111  a  i~~f:~~f~fli~s  y oxlitbloros  de  Iuetlo,
debe  ser ta l, que t~errrlita  la  ifitervf3ricif5fl  de  los ericaryndos  d« riiariara  ot10r  r.rt~e  y rf$tGla.

b.ti.3.1 ~klllJs mrMltK?S (JtJetkll S e r  UbkildlJS sthlt? kJ Stl()tJl~¡t;¡t! tlt!l I~!llello  (;l~lc~os  y  <J,\

azoteas) 0 bajo superficie (eri talud, 0 plrcialllwtbte bajo stlymfic:iu) tltr ac~rortlo  c011  las siytlierftes

recor~ieritiaciorles:

6.5.3.2 IátrrpJes eu aroreas 0 íellaras (vei li!~c~iiì .�I/

a) El vihrmer~  total Iwclxitiw airi~acet~acio  dcl)e SOI de I 0 111’

b)  Se tlt!bc  i:er  litic~~lr,  IJOI 1111 ~&C:II¡C:O  tit~rlafi~~  c:oiii()t!lf?f~le, l~ll<? Ia t!flilit;¿lt:il~Jll  C!II  Ia ((tIe s e  irlsl;lle

los IaJJqtJes soporla las t:a1~]as fidxiriias clIJe se IJJotltJce11 titrr;JIJltJ Id 01trt~t~i1 I~itl~osldlit:;l

:) Se  nraritieriefi  l a s tlistaricias  tle so~~rritiacl  e.st~~l~lf:citias  C’II  l a s  tal~l;~s  3, 4 y !r, y se aiiídetl  l a s

re la tiva s a orificios tie cliimeiwa, tiesagiies y alwrti~ras que cc~liitrlrictottli  co11 riiveks irlferiores
al sm!lo tJe la azotea que díhei~ ser de 6 rI)

1) I a  estaciih~ d e  Uas corr~bustilh iid)e e s t a r  rocieacia tie cc!rraribielilo  s o l o  s i  1;) alolea  f?s

utilizada para  o tro s uso s.

j l i1S iristaiaciories eri a z o t e a s  u t e r r a z a s  rio tit!htl ciis~~urit~r t i c  cctilit~c~s tic vat~oriraciúr~  y
trasvase r\i se deber1 utilizar lwiros y pa~~tallas tIara reduc ir las disti~~~cias  iii!  s~~~~~iitiatl.

ILa superficie de la estacichi de tjas cor~il~~~stilh iit!l,f:  tericr, ill II~l?rll)S. tlllil 1111~11l~1 IJill  te  lie  S(I

perhetio  a b i e r t o  õ c a l l e s 0  zonas  e x t e r i o re s ve~rtilnrias,  ei~tei~tiiB~~tiose  ctiie  se  cllir\ple es ta
cor~dicii5rl, aúri existierido ~~roteccior~~�s d e  obras (ic! fál)riCa, S¡efll(Jit!  (jtle  S(l  ait(Jla  S e a  ¡rlferkJr

a 0, 10 III y a ras tie  sr~elo  liaya  ;fijer  luras  <ic  al rJitJrios 150 t:iii' oor Jriclro tli: ii~ri~~itfd  ile  la

zwia  l)ei  imetr  a l IJroteyidil.

I.as tuberías deber) ser del~iiiai~~e~~te ~~roteyiti;is y si11 cr~~~~otra~~lie~~to eli Id losa.

rkh tf?ricr  firl ~tabirlete  al)ierto  t~rot~io  fiel  sistwlia  f:ot~tra  i~ii:eiitiios

L a  t o r n a  ile  t i e r r a  d e l  recit~iwilf:  tii!lw  sw i~~flf~t~c:~~flic~~Ic~ (II? Ii1 tlt:l  f!(liIic:io  y tlcllf!  i:slar

autotwotegido  por  uri pa ra rrayos irde~~e~ldierttc? ti otro sistellia arl5logo.

Las lirieas de  c a rga  se debe sitfiar  eri  una  fai:li;liia exterior del edificio.

La azotea debe tercer im fdcii accesu parn rilncitcirilliieiito, strtr~i~~islto, socortt~, y solo tlel~e

ac c eder e l persona l autnrizatlo.

La ilriea  tie  alirneritñcif5ri  al sisteriia  debe tener i:o~ir~i:tafin  u11i7 vllv~ila a~itori~;ltii:a tin corte
rblklo.

~(;Wlt;/~li;J~



IIGUIIA 3 .  l aques  err azo teas

5.5.3.3 1arryue.s eli talud (ver figura 41.

1)) A nw~us  q u e  e l  rnnterial sea por s i  rriismo resistorllc  a la corrosi6r~, se le debe dolar  de la
respectiva culh3rlñ protectora.

c) lartlo las v,?lvulas cono los accesorios del tafIque dcl)eri clueclar accesibles para su ol~erñcifjri

y rnar~lenirnier~to  sirl q u e  haya rlecesitlatl  d e  ronilwr  el IerrapMrl.

. .
tl) Los recipientes eri talud deben estar protegidos contra la corrosión de acuerdo c01i IrScrCCas

apropiadas.

FIGUIVI 4. latiryles en talud
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a) La Iãtnitia del tecipiettte  se debe ul>icar ml1iit1~0 1 GO tnttt por debajo del nivel del suelo,
tnotws  clIJa  OI tocilJiot~le  se  prJoda  fltiCuItltat  su111nliO0  n  l a  ncciI51~  ñbtasivn 0  a l  dañn lkic
del>¡&  RI  ttfif¡CO  Vellhllar  efl  (Jn  StOa  d e  eS~~C¡OIlñI~I¡ett~O,  u t l a  Vla  d e  tthIs¡to  d e  VelIlCukJs

u n  Area  d e  cnIaCteIlsticas  Sirt~ilares.  E n  e s t a  rilIiIno  c a s o , s e  d e b e  u t i l i z a r  uI1  tecilhr

stIbtetrlrwr>  110  iI~~eIcan~binl~le  CtJya  Mtnitra se ubiq\m por 10 menos a rlf.30 11~1  por  debajo  1

n i v e l  d e l  s u e l o  ( v e r  literal  c),  0  alycma  o t r a  pro\nCcibn  e q u i v a l e n t e ,  como  e l  u s o  d e  II

s~JlJetliC¡e  de  CoIICteto  que evile  que  e l  peso de l  vetIlCrrlo,  se transtnila  diteclarnerlle  a la  Il111

del  tanque. 1 atnl~ith~, se debe tener en cuenta, las ptuteccítmes necesarias para la caja

ccmexiorrns,  l a  CI~lJinrla  de  diclia  C a j a ,  l a s  Co~itJxioIIos  y  l a  ttJl>eIla  d e l  tnriclue,  Cofi1ra  nl  d:

q11e  lo  l>Ilt!tln  Cíl~Isat  OI  lKlS0  de  los vIdll<:lllIJs.

IJ)  fil  e l  c a s o  d e  tecilJieIlles  insfalados  hjtJ  s u p e 1  lids  a  t11eIIus  tJe unta l~tofurldiclad  de  3  111

trIgares  e n  l o s  c11nlns  s e  pueda  espetar  q u e  Iw\;n  ttalicn  vel1iculat  conw  e s  e l  cas«

<:ñrtntI?rnS  y  <:allr!s  0  ¡11stnlar:¡u119s  s¡111¡ln1es, sft  twndn  lJIoteget  l a  caja  de  coriexir>ties,

cd&vta  de  tlic:lia  raja  y  las coIiexiI.m~s  y  tr~betlas  Ild  tariqrte  cwilrn  ufi  d<7ñu  llsiC  evwilual

c l  La i~Istnlació~r  d e  l o s  cotljurttos  tJe tncipiett~es ¡11tr~tt:;l111lJ¡nlJl9s  nl~tul~nIJos  IaIl~~nllIJs  Il119  l~tnr

ritilizatse  t a n t o  por  e t i c i t n a  cofiio  bajo  srJlJetfiCie),  fItJ  s e  deber1  r e a l i za r  s i  la Mttiitia  tlol (artt
se locnliza a utia ~~tolt~ticlidad  suywtior a 3UO tnttt .

(1) Cualtlrrier  p e r s o n a  0 e~~ticlad cutr1~~rotttetitJa eti I n  cotIst1uct:iót1  y/o  excavaCiGr1  PII  zw

alettafias a  1111  tec:ilJieIlte  b a j o  SulJetfiCic,  s e  debe  teslJotlsabilizat  de  delet~lli~lat  I n  l~tJit:í~t:i

exmta  d e l  recil~ieIit8,  esl  C o t n o  d e  suIrIiIiisltat  I u s  tnedius  pata  lJtotoqet  tatilo  a l  tt?r:i~~ie~
como  a SIJS  tuberfas  d e  c o n e x i ó n  tJe (JII  d a ñ o  flsico  eventual  ocasiorrntla  por  R I  II  ;ifi

1 veliicular

0)  I Cl  (WI  lo  tlol  Iot:i~hIlln  n  I n  t:Il:ll SI-J  111100  l o s  aI:fllllor. I I  OIras  cfIIlflxioIltJs  so  tlt!llo tnI~lll~Iil.

tlescaIy;l  de  l a  s a l i d a  del  19yuladot  s e  (Jebe eI1CI~IIlInt  lJo1  tmcirr~a  del  rIiv9l  IIIAS  a l t o  p11JlJnl

tlrJe  piJeda  alcarizar  e l  agus

f)  L o s  tecilJieIites  s e  deben  p r o t e g e r  coritra  l a  cottosi~Ii  otigiriadñ  lmt  l a s  coIitlir:ioIies  del  sw

Inediarlte  algrltl  ptocedirniento  a c o r d e  cm  l o s  trI6tI1dus  aptolJiados  de  irt~~enierla.  -1 aIrll~ifir1

iIIrlJot~aI1~e  tornar  l a s  lJtecaIIcioI1es  deMas  pata  e v i t a r  e l  de~etioto del teculJti~tIie~~ttJ  I

ttIIltl~Je  <luIaIlte  S u  InaIlejO.  ~:Wltlu¡et  delio  efl  Rl  tI?CubI¡lIl¡9fltO  del  taIl<lllI?  S e  dehe  te(Jal

nritcs  de  coloI:aIlo  tJeIilIrJ  del  foso  y  lalJarl0.

11)  I.t>s lnnf~\ios  s e  deben  c o l o c a r  Iiivelados  s o b r e  ti113  IJastJ  litrno  y  mis  nltecledoIes  tlehri  e s ’

cotislilr~irlt~s  por lietta 0 atetta tJcb¡tlarttcttlc!  r:I~r~IlJat;lad;~. L I  tIlnlt!Ii;ll  do  It?llt!Ilo  

erIcoIIttnrs9  IilJte  IJo  t u c a s  o  ~Iratorialos  alwasivt~s  sI~Ir1r?jaIrtes.

\.os  r e c i p i e n t e s  parciñlinente  bajo  sul>etlicie,  shr  q u e  sea11  del  t i p o  en  t a l u d ,  S C  debeti  iIislal;Jt  ,

tl<:IJtII<lI?  COII  lOS  Si~J1liOlltI3S  CIittJrioS:
m

a)  L o s  teCilJieI1tes  s e  debcr1  eIiCu1ilInr  ~iivt!larlos  sIil,ft?  utra  lJaSe  IiIIrie,  Cw  e l  l0S0  pII!l~~I~&  (

tnatleta  s i m i l a r  a  coIn0  s e  estableci6  lJata  e l  C;ISIJ  tlc  lnritlrJes  IJajIJ  sk~l~erlit:ie  eti  e l  liletal  l)  !j

twtnetal  5.5.3.1 pata lus recipientes bajo s~lJerl¡r  ic>,

1~)  I-as  ex4wrlc:ias  I>~IcI  e l  espaciarnierllo  erttre  ter:it~itr~rtcs  SOII  l a s  Inisr~~as  establct;itJ;ìs  (Iara  lI

larlt~~res  sulwe  sulIctlicie  eri  l as  talj1a.q  3,  4  y  r>.

CI EI tawve se debe colocar de tal tnaticta que q~ictle  exetito de riesgos con respecto a lt
rlaiios oti~~itlaclos p3r vclikulos  «  por  1f.1  11IeIloS,

corrlta  e l l o s .
tldJo  e n c o n t r a r s e  ndwrJadaIncI~tc  prolcyir

~Corllillti,
~--~ ------_-.-  .___...___

‘1. 1999.oqe



NIE INtN 2 260 --_-_ll___.. I_.---I_-__-.- _-._--.. - ---. - ..-.-- -.._-. . . --_..-. -..-._

FIGUIIA  6 .  l  antfues  patcilatitet~te.  b a j o  sttfJet  licie

5 . 6  E n s a y o s  y  vetilicaciolws. hevio  a l  swnhlistto  de  kjas  y  aiJtes  d e  eJJlett~It  0  ellqJultãt

IllbWki  se  &hll  )k+V¿tt  ¿l  CUtJO  tJt,)i~~~~t~li~~ll~~llt~  hs  Si~~lklJt~S  ~Jl~JChs  0  t?l\sayOs:

5 . 6 . 1  E n s a y o  d e  estarrquidad.  Este elIsayo s e  debe r e a l i z a r en  kJS  CUllj~JlltUS  de  lclbetlas  f i j a s

soiirel¡cJas  a  cma  tnistna  ptesibll,  Cualesqrlieta  qkle  seatl  Bstas,  y;ì  seall  alrtetiotes  0  ~Jostetiotes  a l

a)  liste  elisayo  s e  dcl~e  iealiz;lr  COI\  aiie  0  kjas  iliette, s e  fJt<,lJilJe  t!l  IISO  <IU  ctrahl~iier  otto  tiO0  tlu

gas 0 Ilq\litlo.

[J) f-1  etlsaytj  se  debe  realizar  il  1.5 v e c e s  l a  (JIQS¡l%Il  lttáxilllä  dt?  St3lviCk  , COIIIO  iiili~i11~0  a  0 . 2  1

bar  (3  f~siyl



Cuarido: v -  c>oo  III3 T = 21 I~orñs

si 4 Id  < v < r,w llI3 ‘1  = 2,  1 d  v  [IlliIllJtr>S)

S i v < 4  t,? I  = 10  Irlitlutos  COIIlI>  rrlhliItlrl

Er1  clc~Ildc:

V  - vr~lfrt~lrr~l  d e  l a  ir1stalacid11  (111’)

I  ? lierrl~lo  do  otlsñyo  011  tllirlutf~s.

rl)  Cadí  (JIlo  d e  l o s  co~lju~llos  p u e d e  s e r  etlsñyado  erl  varins  t r a m o s .

R)  [-as  v$lvrJlns  y  lJtliotJes  s e  fJetletl  r e v i s a r  a l  trlisnlf~  t¡etIlpcl  q u e  IaS trtl~etlns  V et1 laS II1kIII~

cotidicioties.

f) I~rtr;lfile  e l  efiseyo  s e  cleberl t~ratIid~tar  Iris  volverlas  iI~terrnetJins  ,jnra  t:oII1,IIol~w  s

estnr,qrlirlad,  tanto  erl  l a  Jmsici611  tJe  cnrtatío  COII~U  fle  a b i e r t o

{J) E l  et1snyo (Ie  estat1fJuif~ad  s e  det)e  cfIr~iJl~f?tnt  co11r~~1otlWth  Co11  ;1(JIta  jd)fltlt>sn,  f)  lltf~dUt~~

sirrdar,  totlas  l a s  j u n t a s  y  accesoriOs  d e  l a  it~~talaCi0t~.

5.6.2 ~d~ctlr? <fe polic?tiler,o  (L-EJ tmsayo dt? estanc/urtfn<f. A riiAs d e  l o  especifiCado  wl  5.6.1 F

Ilebet\  CoIisidr?rar  l a s  siyuietrles  l~tcsCri,~Ci«tIes  ,~atlir:IIlaIeS:

a)  Nir@ e n s a y o  s e  debe  it~iciñr  atites  del  eI~ltiaIi~ieIItn  cotwAet0  d e  l a s  s o l d a d u r a s .

1,) si e l  I~Ietlio  et,l,>lt!nt~O  para  e l  etlsayo  e s  a i r e  coti~J~ri~ilic~rl,  s e  d e b e  imstalar  1111 f i l t r o  0 tIÍWl,Ia  II

aceite  que  r e d u zc a ,  a l  ~~lí~li~l~o,  l a  coti,atriitiacidri  tlI!l  PE por  e st a  c a u sa .

c)  S i  S R  u t i l i z a  uti  mrn,wesc:, (jebe  viyilarse  qIte  l a  tefIi,>eratura  rjo  s u p e r e  l a  terIi,~era,uta  triáxirt~

fle pfuelcf 0 fle  s e r v i c i o .

Il)  LuaIido  s e  r:ottq)rueba  l a  es,atitluitlatJ  tIIetlìatIte  ngua  jabotIOsa  O  agetI,es  es~Irttiratiies,  tltG

elit~iitiatse totaltiietite  C(J~  agua,  s a l v o  q u e  s e  ulilicet~  p r o d u c t o s  q u e ,  IriediarNe  l o s  olm  tuti<

e n sa y o s d e  l a b o r a t o r i o ,  haya11  detnostrado  110 se r -  ,mjudiCiales  p a r a  e l  PE.

f:)  IJu  s e  ~lctt~lilo  l a  ulilizacibti  d e  orlorizati,es  cotiw  r~~nI,liO  ,Iatn  tletccciI’,ri  d o  fugas,  dt!l~itlo

riesyu  de  q u e  e l  udotizattle  llt~uido  etitre  en  cotttacto  co11  e l  I’E.

f) Eti l a s  a c o m e t i d a s so b r e  tuberfas  eti  cwga,  e l  etlsrryo  se  d e b e  r e a l i za r  coti  a i r e  s i  l a  f>erfvtaCiC

d e  l a  ,rtberla  s e  l a  efnctcia  utIa  v e z  fit1nlizad;t  la  cot~s,rucción  d e  l a  acOttle,ida,  pe10  si

,wIltrraciriri  tlc~l~2  IiriCorso e11  flllíl  fast,  it1lf?Itllf!<li;l,  a l  r,11snyo  rlebo  ro;lliz;llsc  Cf>Il  (J;ls

lmesidti  d e  s e r v i c i o , cotn~~tobAtIdose  torlas  l a s  jtttilas  coti  a g u a  jaburiosa  u  OlrO  rriélOfl

apror>iatJo.

(1) Pera tttb[)S  <le  SI,,{ 17 de  <{i~~ll(?lro  200  tlltll  (l  sIIt,t?,ri(lt,  y  llara  (fI[jfls  (Ie  SL]I{  1 1 de  tji~tlle~t

500  ~lltll  fl  supr?tiflr, 110  s e  (~rrctffl  l1;it:I?r  c l  f!~ls.tyr,  cI)11  airo ill 1 !iO % df? la  ,11csicir:  II

servicio  (Ver  lS0 r1437 Atiexo  2) pueslo  q u e  s e  sol~re,~asatlati  l a s  presiorles  CrlliCas  pat

p r e v e n i r  l a  r o t u r a  (Jo  propagaciótl  rzipida.

5 . 7 nequisit0s  co1ri,~lerw3titarios

5J. 1 Insralacidn  d e  a p a ra tos

5.7. l.  1 Arms  d e  collectar  uf1  aparato  a  ia  ¡tistah~¡~Il  s e  ddje  fXlIll~>rthar  fl(Je  CIJI?tl(t?  t:fltl  

fhlleIl~0s  Iiecesarios  wra  Icl  \lfilizRCiO1l  flel  gas  Co~d~Iislilh  y además,  CuIllplir  co11  l o s  siyuieII,e

a)  I-OS a,)ñt;t,OS  COfleCt~dOS  a ~JII crIr~tJI~t:,o  (le  lIutI1r~::  IlelIetI  es,21 itlttIt~vil~z~IJ(~s,

IC:OIlINffia

------------ye.  -_ - .-_.-  -__._______._ - - - - -  - - - -  - -  .___ _
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b) 1.0s aparatos tipo ventosa 0 de circuitos estmco, deber1 estar fijados a la IJaretl  o  a l p iso  IJor
torrlillos 0 pernos de eri~f>ot~ar~iiet~to 0 arwlaje.

c) La corlexkhl del aparato a la irlstalacidn dw  Uas conhustible se tlube rcalirar:

c. 1) flor tubo rfgido:
c. 1 1 Aparatos fijos de cnlt9facciOr1.
c. 1 .2 Aparalos de fwoducciúli de agua calierlte.
c. 1 .3 Aparatos irlcorfmrailus 811 �I)foqtres de cocha� y afmratos  i11111uvili2atJos.

c. 1 .4 A;mralos fijos tle IilV¿ll 0 secar rulm que iw teil(Jarl Otg;riws rr~ovitlus  lJf)r rf~olor.

c . 2 )  1�01 tuh f l e x i b l e ,  s i  SOll rr1dvilus, dosfdÍlzal,los 0 ill:~:ilJllilt~lJS llIl!diillI~I? IlllJ~W, hJS

si~uierites:

c.2.1 I:ocillas

c.2.2 Af)aratos, rnrlviles de calefacciúrl
c.2.3 Máquinas de lavar o secar ropa
c.2.4 Lavavajillas
c.2.5 f7efrigeradur

5.7.1.2 trb l a  irlstalaci<)r~  dr! l a s  cocii~as  t~u1116slif:as  0 h~J~~s~ri;fles  s e  ddJe ctriril)fir COII  lo

siyuierite:

a) ILa corlexibrl con  e l  t u b o  tle aliwentaciúrl del URS cor~hustible dcl~c?  cfecl~farse  p o r  la  p a r t e

lmslerior de la cocha, de rnalwra que el lchi) flexible 110 pueda clfredar  ert colbtactu cu11 las
par tes calierl !cs de la rnisrna.

bl L-os tubos rJe alimerltacihl d e  la  cocir~a  flelw~~  se r a c c e sib le s, ftlredar  fffera  d e  la  accidr~  d e  la s

Ilarrlas y de los gases quematJ«s y erl rtir~yrí~~ caso, deber1 obstruir la evacuackhr de 6stos.

c) Las rllai&)ueras flexibles deherb ser construidas e irlstalatlas tlt: acuerdo corb  la fJ 1 E IbJFtJ UO5 y
tlel~erl est;jr aseyuradas al (~ilbll de acor~\c~~itl;~ y tle la COC:¡II;~ (:UII al~~;~r;~~furas  iljllStalJleS coro

Iierrainieilla.

11) I~isl~osi~ivos  de se~uritlad.-  I!xcepto erg las horrdlas y erg los Itreuos strlwriores de las cur:i~~as,

c u y o  liso fwesufmie  l a  viyilarda colltirwa, totlos  l o s  deri\ás al~aialos  aliiiieilt;idus fJor U;IS
corrit.~ustible, [Jeberi colitar of>liualoriarricrite, COlI ~)il<)t~~  ~llltlJlll~~t¡l~llS <IllI! (J~lIilIIt¡<~L>Il I,I

segrfridatl  d e l  erlcerldiclo  o  e s t a r  p r o v i s t o s  d e  s i s t e m a s  flc Sf?Ulll itlatl que Cll CílSOS

accidentales, apaguen la llama del quemador corresf)«ndierlte.

5.7.1 .3 EU la ir~stalaci6r~  de calerltadores cte aulra se debe  cuf3flJlir  I:(JII tu siy~rier~le:

a) ILa coriexiihi COII e l  tul>o lle alinlerlt;~ciór~  <JoI yas debe  ~!ICCI~I~I sc tlc  Illilllela llllc! e l  I\flJO

flexible 110 pueda quedar en contacto cori las partes catierlles del artefacto.

b) La evacuacióil de los gases producidos por la cori~bustióri del uas debe ser efectuada, ya sea
por conexión a ductos yerlerates 0 iridividuales y deben tlisfmricr , por elwiil,a del calerblador
de agua, de un espacio l ibre vertical de 0.4 rlletros, coriio rr1lr1¡1110, IJara  li3 colocaci6rr  d e l

dueto por doiwle se efectuará, la salida de los yases de cornbustiúri tiacia el exterior .

CI El calentador de ayua debe fijarse, por medios idheos, a la parecl o IINIIO. e fr c ua lq uie r c a so ,

a Wba altlJIa lll~ll¡llKI de 1 ,r> IlWtIOS SIJhCI d ll¡Vt?l lhl I>¡SO.

(1) 1.X eStUfaS (>OIt~t¡kS &h!ll estar fX~ll¡(J~ltkJS COI1 lklJIJS¡t¡VOS ~l~ltulll~\~¡lX>S ~I~JI~J~J~ìlhIS lllll?

corten el flujo de gas al quenlatlor l~rir~cifml y al piloto, en caso tle extir~ci61~ de la Ilariln 0 falla
en ta corl~busti6it.

- - - -- . - - - . - - - - - - - . . _ - _ - - - - - - - -__-_------------.- ._________
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cl. 1 1.0s caleIIlndores lmrtAl¡les cleben IwwleIIerse prados por s u s  propios rnedicls, snlvo cVI9

esf6n cliseiiñtlos para el ritnntaje en recilderites  1101 tdliles do acero l>nIa gas coIIIl~rIslilh.

cl.2 I-os calerilaclores  lwlltiles, en nirigiir~ caso, clol)e~l ser de llarna Ihect 0 lwr Intli,7ciriII  al

ciliri~lI0 0 InIique de gas.

cl.3 ILos cnlnI~tadores Jlortáiilcs aclerrirls  rleberi contpr r:wi c u a l q u i e r a  de l o s  sig~I¡erites

sistemas:

a) wi ldoto que debe eIIceIIclerse y probarse antes que acltie el clueIIInIlur l~IirIr:ilInl, «

b) IJII sislerr~ñ cle eIiceIIdid0 e l é c t r i c o  alIrolmlo

5.7.1.4 1 íe hI&J¡llJd de JiI IIl;lIl(JW!Ia fh!X¡hk (VW bd 11: JrJf:td Jw!il 110 tJI!bI! Sf!I, I!Il Il¡ll(JliIl WO,

superior a 1 ,50 III , y cuarido, s e  bale rle apara to s IIIbviles de calclacckhi  Il0 Jlodrá tcrwr IlAs

de O,GU 113 de  IoIigitrIcl.

5 .  7 . 1  .5 l-as válvrtlas, c o n e c t o r e s ,  r e g u l a d o r e s ,  cal)eznles  Iiiúllil~les y trrberlas d e l  Ieciliierite de

(Ias,  1 1 0  cJI?lIoIl rrsnrsn CuIIlo solluIlr!s oslrlJ<:luralI~s.

5 .  7 . 2  Marlf~al  de N~sttuccione.~ d e  o~~eracifln del ap;ua/o. 1 otlo aparalo debe i r  accmi~~;tiimlo  (1~

Ii11 IiimiIrnl de ir~slrucciurins  solire irisl;dnciCm, Illllc:ioIlaIrlialll~l, vI!lllilwi6ll y cl0 se(Juritlíltl,

especflico para cada uno de los aparatos que rrliliznri gas cornbustilile y debe cumplir COII los

requisitos de la preserite nornia.

5 . 7 . 3 Comp~ohciorles  espec ia les .  Para aque l los  alm:rtos que  por gñranlla del fal)IicaIite, Bste

exijn qtlo Su  ~lrlostn en  serv ic io  se  rea l i ce  exclusivarIIcI~te  por persona l  esl,ecializado  prolI¡o,. e l

irIstalador autorizado 0 la eInl>resa surnhistradora  de gas clebe dejarlos sel lados anotaIitlo, eri e l

certificado, su resporrsabilidad  de conlpIobar:ióIl IJo IOS II~~SII~~S. El sello de segI~r¡hd scjlu ~~[df;i

ser levarltado por el tQcnic0 autorizado f,or el fahicarite o l>or la enll)resa suIniIIis~ra~lor;1~IíI Cle gas,
sc(Jú11 el caso.

5 . 7 . 4 Verrficñcidti de los aparatos instalados. Ll instalatlor d e b e  v e r i f i c a r  l o s  al~aratos

coIisuIIiidores d e  g a s  combustible, u n a  v e z  q u e  esthi en cond¡cioIies d e  luIicionarnieIIt0, erI?os

siguientes asl)ectos:

a) S c  debe coInlrIolIar q u e  IíIs cor~dic:ioI~cs liara nsr*iltIrar l a  vcrililacióri 0 l a  evacunc:iti~,I clc l o s

gases quemados sean salislaclorias. .

bl EstA IJrOh¡b¡da  l a  iIItervencióri en  los  regu ladores  htegratlos a los  apara tos ,  e l  a jus te  de  lus

inyec tores  y tle los  quemadores ,  eri gcIIeral y InoIlificar l a  fo rma  0  tliIIieIisiuIies de crIal(luìer

pieza CJUC! iIIflrIya sobro el rcr~tliInicrIt0  térmico clcl ;ilmralo.

c l  Estas operaciones s6lo deberI ser  e jecutadas por l)ersoIias autor izadas por los  fabI¡caIItes de

npñratos 0 de las empresas suriiinistradoras.

5 :7.5 Fulr;Jtin d e  aire para f a  comOusl~¿l~~ y evacr1n~~l11  d e  /~IIIIJO.S. Los IecJllisiIos rgtrr? Sr!

e s t a b l e c e r 1  eI1 e l  lIIeseIrle nunleral sobre  e~l~ría~l~~s  tle  aire  flecesario  IJara  13 c(~~~l[~rlstifjll  y

nvacuncit�~~~ IJr, IIIIIIIOS rIo s e  rrIfic?reII n 10s nl~arntos  cln  (:ir(:\lilr)  osl;lnco  lli  a 10s i~~sl~l~(~~,s

galnrlas ex te r io res  ab ie r tas  o  terrazas (ver  ligIIIa 711, 113, 7C, 7[)).
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FI(;lJnA 7A. Equipos ubicados en espacios cor~fir~ados,

todo el aire proviene del iljterior del edilicio.

FIl.$URA 78. E q u i p o s  tabicados en e s p a c i o s  collfinahs. todo el aire lrrovielle del exterior -

entrada de aire de ~111 foso/sbtar~o  vetttilado y salida de aire a UII alico velrtiledo

- 3 6
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rIGUI\A 7 c .

tIGUIIA 7U. Equipos u b i c a d o s  ert  e s p a c i o s  cor~lit~r!lns, todo el a i r e  provietle  del  exler

E q u i p o s  u b i c a d o s  en  e s p a c i o s  co~~fkiatlos. t o d o  e l  a i r e  ptovierle  d e l  e x t e r i o r  i

d e  u11  illico  verltilndo

- ICOlf--__- __-___.- ..-... - --.-- -_____.____I ___
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5.7.5.1 L a s  corKficiorles  que  tlolJer1  reur1ir  l o s  l o c a l e s  erl  l o s  (tIle  esIBIl ¡11st;1l;hJs CIIICJ  0 IlllS

a p a r a t o s  d e  c i r c u i t o  no  e s t a n c o ,  esth  u no  coriectailos  a  uii  cor~cfuclo  ile  evaC:uaC:i~f~  de  IIUII~OS,

son l a s  s i g u i e n t e s :

a)  Disf)orler  d e  u r i a  erltratla  s u f i c i e n t e  d e  aire.para  l a  alirneritaciór~  cle  l o s  af~ratos.

LI) Tener ufi  volurneri  huta  de  8 in3, coJJJ0  JiJlr~irJ~o,  errteridif3ricfose  fwr voltr~~~er~  11ri1to  e l  lir~~ita~lo

p o r  l a s  p a r e d e s  d e l  l o c a l ,  e s  d e c i r  sirl detlucc¡brJ, d e l  volu~~ierJ  iJr:ufJatlo  tJur e l  ~~Jobiliario,

s i e m p r e  qtre  e s t e  volurmrJ  no  e x c e d a  d e  2  iJJ3,

IJ. I E l  volurlier1  c i t a d o  puutle  r e d u c i r s e  a  ü iii3 s i  e l  l o c a l  estA  tJerrJJa~JeJJtur~~rjr~J~~  ;Jl~iurlo  a  utro

bierl  verltílarlo  y c u y o  c a u d a l  calorffico  s e a  il1ferior  a 4 000 kcal  ( I !I 11 10 Utu/l~)

1J.2 No  s e  exige  Ifrnile  irlfwior  d e  vohJrtJoJJ  s i  e l  l o c a l  esIB excl~Js¡varrieritu  rusurvatlo  fJ;Jra

e~~~fJfararrh3~to  d e  (JII a p a r a t o  d e  calefaccih  0 d e  f~roducci61~  de  aUlla  caliwrle.

c )  D e b e  terier  uria  v e r i l a r i a  0  p u e r t a ,  por  l o  rr~er~c~s,  que  f)iretla  a b r i r s e  ilirectariwzr~te  a l  e x t e r i o r ,  u

a iin  f)atio  irtlerior  q u e  teriga  urea  aricliura  rlifrlirtia  cle  2  01, coi\  e l  fiJJ cle  tJoilriitir  eli  c a s o  de

JJecesidad  LJII~ r á p i d a  verJtilaci6JJ.

cl) No se debe i n s t a l a r  calefimes 0  terribos  e r i  c u a r t o s  de  baiio, tlurrllitorilJs, lli bII

corrif~artiir~ierilos  tales  c o r n o  arriiarios,  closets  y o t r o s  siridares,  Cil~icailos  a l  iritcrior  de  l o c a l e s

IJabitables.

5. 1.5.2 tvacuacid~~ de /trr~~ws (ver figuras ¿M y UU).

a)  Uuctos  d e  E~/actJacióri.LOS 1fllCtOs  d e  eVacllal;¡bll  lle  los tJldll~~t(Js  lle  ta  cc~lllt~llSt¡c)ll

cl~imeneas  en  yeneral  lerdl  AI\  l a s  dir1~er1sior~es, t r a z a d o  y siluacibrl  atlec;uaClas,  rlehwclo  ser

resisteriles  a l a  corrosibil  y a l a  teriiperalura,  a s f  co1110  e s t a n c o s  talito  tmi  l a  rialuraleza  d e  l o s

m a t e r i a l e s  qtie  l o s  const¡tuyarJ  ci~110  fJor e l  lipo  y 1i10ch  d e  r e a l i z a r  l a s  ~III¡OIIL’S qlre  fJrocetlaii.

a. 1 S i  l o s  dirctos  atraviesai  p a r e d e s  C J  tocl~m  de  rllailora  0  de  olio  rllalerial  curr1bustible,  e l

cfiArnetr0  d e l  o r i f i c i o  de  paso  sor8 d e  10 c111  riiayor  que  e l  Clcl  lrrlw,  y 6ste cfel>e  i r

fJrote(lido  c o r i  rnatet  i a l  i~~co~~~l~~lstil~le.

a . 2  E l  tliiclo  d e  evacuaci<‘,r~  Cle  I~C~rrws t~rod~~citli~s  tmr  l a  utilizacitl~~  ilt!I  uils cu~~~l~C~slil~le  rw  se

del>e  etnpalrriar  a cl~iriier1ees  deslirwcl;ìs  a e v a c u a r  l o s  t~rotl~~clos  tlu  crJiiit)ustibr1  Cl0

corribustibles  s ó l i d o s  y/o  Ifquitlos.

LI) Los ductos de evacuación de t~irrno s  tlebeli  cutnfdir,  adeJriás  co11  l o s  sitjtrielite  reqtJis¡tos:

b. 1 S e r  r e c t o s  y v e r t i c a l e s ,  p o r  enchila  d e l  cC~rlatiro, 011 tIlIa  lCJ,l~¡lll11  tlc  20 Cd,  COIIIL)

rllfrlirno.

b . 2  E l  t r a m o  incliriacfo  d e  é s t o s  te~idrá  corno  fJurJt0 nlAs b a j o  e l  de  tJlri6rJ c011  e l  trarrio  v e r t i c a l

rner~cioriado  ariterii~rriieiile. .

b.3 S i  no  v a  u n i d o  a  u n a  clJiriwriea,  s e  clel>e  proloilgar  vertii:alrJierrte,  en  e l  e x t e r i o r  d e l  l o c a l ,

e n  u r i  t r a m o  d e  a l  rnerios  50 crri,  protegierwJ0  s u  extrertio  siJtJerior  corJtra  l a  l l u v i a  y e l

vierito.

1>.4 E n  l o s  c a s o s  d e  duetos  cíe  evacuaciór~  cle  tiuriios,  correstJorld¡crltes  a c:í~ler~larlorcs  de

a g u a  u  o t r o s  at>aratos  domésticos  que  salga11 a l  oxteiior,  iw  por  e l  Iccl10,  si110 ü lrav6s

d e  m u r o s  0  p a r e d e s  y 110 v a y a n  u~kfos  a clherJeas,  potIrA  s u s t i t u i r s e  l a  tJrolorJ~aci6rJ

v e r t i c a l  d e  50 crii  a l  e x t e r i o r  deI  l o c a l  tJor e l  dellector  adet:~Jacfo  y itire  e s t é  fJJote&f0

CXJlltra  l a  l l u v i a  y f!l ViCJlltlB.

---~_---.-------___ .--..-.- - - - - -.-.. -- -------_ ---__-.-.-  _.__.,
.?,I l’J99  Oti
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I FIGCJI~A  BU.  Evacuacióti d e  IIUII~OS d e  v a r i o s  oisos

llsar venteo individual para el aparato del Sorlhrelele lislado
Ullirno piso si no se pueden alcanzar los �\.

~cc~~~isllos pata la sul~ida 0 para la allwa I~hl 1

I
llsar tabla para

conector de vellleo

Apar alo del ullh~o piso

Usar L3l>L3 ,>~�~I
coneclor de venteo

Aparato de lercer pisol

Usar la allura lolal d~spor~ible  para el aparato del seyurrdo
-piso y el co~~su~w cumbitrado de los dus aparatos.

Usar khla para

conector de venleo

Apatalo del primer piso
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5.7.6 /rlstõ/aci(~~I de equipos e/f?c~ricos. La instataciórl de equi(los ektricus el1 hJ(Ja

a a r t e f a c t o s  q u e  u t i l i z a n  g a s  coI1ll~ustible, d e b e n  currlplir cori l a s  rewlaciorles  Ct\I

autoridiwles corresl~ontliantes y b;isicamer~te  c o n  las protecciot~es  r e f e r i d a s  a  l a s

anticlrispa y de seyuridad.

!ì.7.G.l 1-a v á l v u l a  d e  paso debo iIIstdarso  a l a  vi.sr:r, nri lormn af:I:n~ilh y Irl1icn1l

rlue su manil1ulacibr~, por parte del usuario, s e a  f$cil, d e b e  e s t a r  a utIñ dislaIIcia I I

CIT1 d e l  ~aso<lom6stico, c u a n d o  m e n o s  8 1  ,O m  del n i v e l  d e l  srrelo y mlnirno

iriterruptores elrktricos y tonlacorrieIltes.

r>:7.-1 í'lOtí?CCidI~ CO~Jtft? ifKfWt/kJS I�illil las iIlstal;ll;il1Iltrs rlrr t1a.t- <:oIIll,clslil,lo 011 WI¡

IIR<> rclsltln~Iclsl, aw~~nrcinl  0 iritlt1st1lol tld1n l~rovowso de III1 sislnIIlcl cln (110l11

irr1:e~itlios alIrohtlos por las autoridades comlIeterltr!s.

G. lNSfT!:t:Ií)N

G . l C a  iristalncit~rr para tIas cnml~ustilh d e b e  sw i1ls~,ecciorwtla R I 1  todas stl

;wIreItlo COH las  eslw5ficaciorres  de  es ta  norma .  Lo:: orisayos deberi estar registra1

acta.

6 . 2  Aca(~tocióI1. Cuawl« la i~6talacióri  para yas co~~Ibust¡lh currrlda con todo Ir> e

nstn ~rwrr~n, SO deh emitir el certificado corrosl>«ticlir:rlto.

6.3 lristalaciories q u e  no s e  ajustar1 e e s t a  norma. SierIIl)Ie q u e  s e a  n e c e s a r i o

iristalacióri que  no se  a jus te  a e s t a  nwrna, debe s(1lic:itarse  a l  oryaIIism0 de  corltrol

acoInl>aiiancln  l a  IJocurnentaci6n t&xica corresl,ordiente, r e a l i z a d a y f i r m a d a  l~c

superior cornpeterite. Er1 SIJ m e m o r i a  t¿!cIIica s e  dr*Iw justilic-ar l a  ir~il~osibilidad  cl

es ta  wIma.

7. 110 1 UL/\lJO

7. 1 �1 o d a  instnlación de gas coml~r~stil~lc debe restar señalizadn do acI1eIdo COH

en las que se riiencione el tipo de gas comlIustil~le  r:wi el que debe ser util izado y

Ial marrera qr~s sea do fácil ol,scrvaci6n 0 iclc~itific-;Ir ig;li.

7 .2 I a s  tuhfas daben ~~itrtnrse de nc11~rdo a l o  r!zl1ocificadIJ ell l a  N  1 E INCN 44

r?slIr?clli<:o.
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-1 &zllica Ecuatoriana N 111 IPJEN 1 1 1

1 6cnica Ecuatoriana N 1 E INCN 1 13

Norilla

t99u

1 tk~lica Ecuatorim~a

1997

N 1 C INEN 1 17: 19 /5

Nema 1 Acrica Ecuatoriana NI E IIJEN 128: 1975

Al�tNDICE Z

2.1 DOCUMEN I OS NUIIMA�IIVUS A CUNSIJl.1  AH

fbscas A S A  fma lr~lwrlds  y at:ceso~ios.

Cspecilicaciwes.

Cillildf  os dt? Ac:t?lO sollf<dl~s fIsla yas flclletlo

Soldaclwa tr,aiwal de Id10s por arco

de f>elr<lleo G1.f�. lc>etpri.silos e ii,sf,eccitlrl.

eltkt~ico. Cahlicacth~ de operarios

soldadoies.

f�lartchas de aceio al ca~hrw pala la

fahicachh~ de ci~ii~dros soldados para yas

ticriado d e  petrdleo. fleqtrtsitos.

Norma l&mica Ecuatoriana N 1 E INEN 133: 19.75

Nor~na  4 BclGca Ecuatoriana N IE INEN 439: I9U4

lJwr,~a  I tkr~ica  Ec~ra~u~iar~a  14 I If IIJEN 440: I9tJd
Norma l éclka Ecuatorialla N 1 E INEN 085: 1998

Norllia l Bwica Ecualoriarla N I t INEN UUü: 1985

Norma �1 Bcllica Ecuatoriarla  N 1 C IIJEN 1536: 199 7

Norma T6cica Ecuatoriarla N 1 E INEN 2 143: 1997

Norma TCxllica Ecuatoriana N 1 E INEN 2 26 1 : 1999

Norma interrlaciofial 1%) 7 : 94

Norma inter~~achial ISO 65 : 111

Norclla interllackmal ISO 1635

Norma irlterrlacirmal  ISO 2604

Norma irlterrlaciorlal  ISO 443 7: 9 7

ANSI/ASME B 36.10 :

ASl-M A53-90

ASlM U U8M 9 3 a

ASIM 0 2513  94a

ASIM 0 2657 - 90

ASlM 0 2683 - 93

tí,sayo de abocardado para 1t10os de acero

de seccidrl clictriar

Colores, seriales y sh~rl~olos de seguridad

Cuhrcs de iifcrrtilicacitli~ de tirberlas

Artelaclos do~m!slicos a yas lG1 f�).

Alaiiyileras flexibles de t,oilexih. fler~iiisilos.

Arlefaclos dw~~éslicos a yas IGL/�). Uoqirillas

de acople f1ar.a r)ial)gueras.  ffeqiiisiros

dii~rerisior~ales

Preverwiclrl de iiiceiulios. f~etfuisilos de

sencuidad de plar,las de alrl~acer,arl~iel,lc>  y

errvasado de yas liciiado de pe11Neo (GLfY

Cili~~dios íle acero soldados /jara gas hcuado

de petrclleo. tlt?cfuisitos de fahicacicli,.

lampes para yases a baja presiclr,.

flet~riistlos e JJtsf~oc:c~tlJl.

f�ipe lfrieads bvlreie picssirit? liylil f011,ls aiq

rtiacle OII ltie lhreads. Par I i

Carhw sleel (tibes siiilal)le lw sclecvi0y ií,

atrcoidai,ce wilh /SO 7/1

Wroll(]tlt col,f>el ¿lIld c:cll,/lt?r ¿Jlloys  - flotllltl

llhes 101 ~erlcief f>jltJipost?s  hlecti;~t~icaI

fu opet lies

Stccl f~roduc.ls for pressclt e piiifwses.

Otialily rec~itirei~wr~ls. f �at 1 :I : Wr oirytrl

seaiiiles libes

Uiiried polyelfrylei~e //�1-l yil)cs lar Ihe siipply

of yaseoiis fuels. ltleriic series.

Specifii:aliuris

Slaridard for Wefded atul Searrrless  f?otiyht-

Steel Pif>e

Specificaliol) for pifie, Sleel, lllack arul Ilot-

DQped, Zinc - cclaled ~vefded arjd seamless.

Specificalior, for Searrlless CojIper Waler

tuDe fi,ietricl
Specificalior~ fw Ifrcii~wpla5lic:  Gas f+essure

fV*e Tíhii~y arld f�illir~ys.

hacrice foi Ileat Joir~N~g of Polyolefil~ Pif>e

arld flltings.

S~~ecilt�catiwt ior Socket. 1 ype Polyelhylene

fillii,ys for Ot~lsidc l)iarr~t?lcr Ct~rllrt~lled

I�olierlr~~lerie I’ijw  iuid  lrJI>Jilg.

.
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ANEXO 6

ACUERDO MINISTERIAL 116

I ORGANO  DEL GOBIERNO DEL: ECUADQR- -
:I Administración del Sr. Dr. Fabih Alarcón Riela

Presidente Constitucional Interino de la Rcoriblica

131-97 Ltda.  Mallhn  (‘.  Irn’nchr  e n  contrs  del Ilc@wlrnl~’  p,n  In  ,qkxirm  <Iv  la  I vv  I~Cli,l  ‘llill<lliil  :, ,-s,:,

Lc dn. Nelwn  Cuhl  Yanqni  . . . . . . . . ..__.._.._........ 23 Iry.  co”lr”ido  en  e l  Ik~~~lr~  I:jccltlirn  Id’  I,I I 1. ln’l~l’~:d~~  ~~‘1



2 -- Registro Oficirl  N� 313 -- Viernes 8 de Mayo de 1998

Registro Oficial N� 364 de 21 de enero de 1994; y, & el M.
18 del Estntuto del Regimen Juridico Administrativo de la
Rnción Ejecutivo, expedido con Decreto Ejecutivo N� 1634,
publicado eu el Segundo Suplemento del Registro Oficial N�
II1 de 31 de marzo de 1994,

Acuerda:

Expedir el siguiente REGLAMENTO �I�ECNICO FARA LA
COMElKIAI,IZ,fICION i)liL G A S  L I C U A D O  D E L
PETROLEO.

CArJ11�UI,o 1

DE LAS DEFINICIONES BASICAS

4tt l.- Para los fines que persigue el presente Reglamento se
stableceu las siguientes definicioues:

1,. Arers de peligro de ha piantna de nimncenamienlo y
envasado: Se coiisiderau  como bies las siguieutes:
patio de tanques, sala de bombas y compresores,
eslacioues para cargar y descargar el GLP y plataforma
de euvasado;

!!- Asa dri cilindro: Es el elemento soldado al casquete
supclior del cilindro, que sirve para la protección de la
wíivula y manipulación del cilindro,

Autotanque: Es todo vehículo equipado co11  un  tanque
destinado a transportar el GLF al granel;

.- Base del cilindro: Es el elemento soldado al casquete
inferior del cilindro, que sirve �para mnntenerio en
posición vertical y protegerlo del contacto COII  el piso,

.- Capacidad del cilindro: Es la cantidad mrlxima de
, agua que puede contener el cilindro (dm3), según las

nonnns  de fabricación:

C e n t r o  d e ai~astecimien!o: hstalacioues d e
PETROCOMERCIAL eu las citales el GLP al granel es
objeto de las operaciones de recepcih, almacenamiento
y despacho vía autotanque, para su posterior
comerciaii7kón.  sin que en ella se realice el envasado
del producto en cilindros;

Centros de acopio: Son locales autorizados por uun
comercializadora de GLP y registrados en la Direccih
Nacional de Hidrocarburos, destinados a almacenar 1111

mlnimo d e  3 . 0 0 0  c i l i n d r o s  y  p a r a  entsegarlos
únicamente a los depbsitos de distribuciún  de GLF;

Cilindros: Son los recipientes disellados para contener
OLP, fortnados por la base, el cuerpo del cilindro, el
portav8lvuia  y ei asa. Por su peso y dimensiones pueden
mauipularse y trasladarse f~cilmeute;

Comerciaiiznción del GL?�: Comprende IA.3

act iv idades  de :  adquisicih  del  GLI� a l  granel ,
almacenamiento, envasado, transporte, distribucibn y
venta al público de GLF, asl como la revisih y
reposicióu d e  c i l i n d r o s  y  vrhhs d e  GL�F, c o n
cobertura nacional y de acuerdo a las disposiciones
reglameiitahs vigmtes;

io.-

ll.-

i2.-

13.-

14.-

15.�

16.-

17.-

18.-

i9.-

20.-

21.-

22.-

Comercializadora: Es toda persona natural o jurldic
nacional o extranjera, calificada por la Direccii

�Nacional de Hidrocarburos. que serg responsable de II
actividades de comercfiaiizlrcih del GLF;

Control de tara: Es la verificacihu del peso del ciiiud
completamente vacio coil  s i l  correspondieute vhivuia;

Conexlbn R tierrr: E s  u n a  inslaincibn  q u e  penni
descargar a tiena, sin emitir arco, o chispa,
eiecbicidad esthtica acumulada o producida en 1
objeto;

Conjunto técnico: Es el equipo utilizado eii UI

instalach p a r a  c o n s u m o  d e  Gl,P en ,  ciiiudro
compuesto de: La vtilvula,  del regulmhr de presióu y
manguera;

C u e r p o  d e l  c i l i n d r o :  E s  e l  colljrJnto  q u e  e s

constituido por dos casqueles unidos por soldadu
principal 0 por dos casquetes y una seccióii  ciihdric
en el que se grabar& en alto relieve, el uomhe de
comerciaiizedora y los dos úllimos dígitos del afío de 5
fabricacióu;

Depórita  de distribución: SOJI los locales autorizadt
por una comercializadora y registrados eu la Direcci<:
Nacional de 1 iidrocarhuros. destinados a aimncenar I,
minimo de 100 ciiin&os y expeuder a los consumidort
domésticos,

DirtriMdnr: Persona natural o jurídica que reali
actividad de veuta dc GLP de uso domhtico a nombl
de la comerciaiiztdora eu los depOsitos  dc dist.ribucii:
y en las coudicioucs reglameutaiins  vigcutes,

Distnncia de  srguridnd ex lerur  de  las pinutna 11
almacenamiento y envnsndo: I3 la separaci0u miuiu

q u e  debe e x i s t i r  eutre I n  plauta y l a s  vivicndt
próximas, iiidustrins, editicios,  silios de concenlraciú
phbiica y subestacioues dc eucrgía eiCctt ica;

Distancin de seguridad interna de las plantas d
aimrcenamicnto  y envasado: 1% la scparacióu miniu
que dehe existir entre ins diferentes hens�de peligro d
la piaula;

Eirctricidnd ertktica: Es wa  carga eikctrica causad
por roce 0 frolnmiento que se acumula eu la superfici
de un  objeto;

Envasadoras :  Son  l a s  instalncioues dcstiwdas  :
aitneceilarrlieJlto  y envasado del (ìl,i�  en  cilindros, auto
rizadas por la Dilección Naciouai  de J lid~ocart~u~os y d
acuerdo a las disposiciones reginmcutarias vigwtes;

Estnciím de carga y dcrrsrgr del GLP: Es el Rrea (!
las plantas de ainiacenamiento  y cuvasado, destinada
cargar 0 descnlgnr el cìr .r’ desde 0 hacia los tauquc
lijos;

Gas Licuado del I�elróieo (GLI�): lis la mezcla I
hidrocartmros pnscosos  eli  e s t a d o  r~al~~~ni,  eli  cy

composición predomiuau los hidrocíu huras 131  opano

butano,  que  se  aimaccunu  y distrihuycn  cu estnc
líquido, en recipientes IwmFticos a pre&~.
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29.-

XI.-

31.-

32.-

33.-

h denomirrnci0n gas licuado del petróleo se podr8
expresar por la nbreviatura �GLP�;

,- hertizrción: Es la operacibn por medio de la cual se
reduce la conceutrnci& del ULP en tanques, cilindros y
tuberlas por debajo del llmile inferior de inflamabilidad
0 expiosi6n;

~spección  visual del cilindro: Es �la inspección que se
reaii;rs a la parte exterior del cilindro, para determinar
Si presenta aigim defecto en sus diferentes pruies
constibtivas (cuerpo del ciiiiidro, portav&uia,  nSa y
base);

Jnrpección técnica: Es la inspección, verificacibn  0
supervisicin n  l a  e j e c u c i ó n  d e  prueba? t é c n i c a s
normalizadas, que se realizan sobre un equipo,
instalaci6n o elemento, utilizando m&odos destructivos
o no destrnctivos,  para evniuar su condición de
operaci6n y servicio;

instalrción  no doméstica: Es aquella que ulili7a
cilindros de 45 kgs., o tanques fijoS de mayor capacidad
con sus respectivos equipos y accesorios t&nicos,  en
actividades diferentes ni u so  domMico;

Instnlaclón  doméstirr: Es aquelln que es16 constituida
por una cilindro de hasta 15 kgs. de cnpacidad  de GLP,
COIJ su respectivo conjuulo t&nico y los accesorios que
fueren requeridos para la conexi0n al arteTacto  de
quema correspondiente, en usos domMicos sin fines de
lucro;

Pirtrforms de envarado: Es el 6rea eu donde se
efecCm las operaciones de euvasndo, carga y dewuga
de los cilindros. En esta misma Lea se reaii7au iaa
operaciones de con(.rol de la hermeticidad (prueba de
estauqueidad) y peso de la calga del GLI� envasado en
los cilindros;

Portaválvula: 1% el elemento del cilindro soldado al
casquete superior, destinado a aloj,ar la v~lvuln;

Presión de diseiio: Es la rnhxima presibu de trabajo
para la cual han sido fabricados los ciiiodros, equipos y
nccesorios ulilizados por-n uso del GLI�;

Presión hidriulica:  ES la presihn a In cual debe ser
sometido UIJ  sistema, a fin de comprobar la seguridad
que ofrece en las condiciones de trabajo, y que
corresponde por lo menos, a una vez y media la presión
de disefio;

Pruebn de ertanqueidad: Es la bmersibn de un
ciiiudro con  GLP o aire a presibn eu un recipiente con
agua, para verificar la hermelicidad del cuerpo del
cilindro y su v8ivula;

Prueba hidráulica: Es IR que se realiza medinnte el
llenado n presión del cilindro, tanque o tuberia, con un
liquido inerte, para determinar la existencia de fugas en
el mismo, n causn de In presencia de grietas, fisuras,
porosidades o ma l  esbdc de  l a s  so ldaduras ,
defonnnciones, etc.;

34.-

35.-

36.-

37.-

38.-

39.-

40.-

41.-

42.-

43.-

44.-

45..

Prueba neumática: Es In que se realiza mediaute la
inyeccihn de CO2 a presión eu tanques, tuberías o
cilindros parn dete minar In existencia de fbgns eu los
mismos, n causn Be la presencia de gric(aS, fisuras,
porosidndes o IJI~I estado de  l a s  so ldadura s ,
deformaciones, etc.;

Rathn Social: Nombre o denominncibn  co11 que son

idenlificadns  o designadas las co~~~pnfllns n sociedades,
bajo cuya denorniuacióu y respot~snbilidnd  se cjecultll&o
las actividndes de comerciali7nción  del GLl�;

Regulado6 Es el it~slrumenlo dc precisihn,  colocado
sohte la vAlvr11a del ciiiudto  que recibe de éste la
presión complela del GLP y In reduce n unn plesi¿w de
h-abajo que se manlieue constante aunque el flujo varíe;

Reviaih de ciliudron y vRlvulaa: Fama gew5rica de
rererirse a la revisión de los cilindros lwa (iLl y las
v~lvuias d e  confòrmidnd  con  l a s  IIOI~IÍIS  t é c n i c a s
vigentes.

Snla de bon~bns y compresores: Es el Alen de las
plnutns de altnacenamiet~to y envasado en donde
estiín ubicndos los equipos que conectados a UII sistema
fijo de tubella son necesarios pxa la translèrencia
del Gl,f�;

Sello de seguridad: IXspositivo colocado sobre la
vzMvuln de los cilindros que iderMca:  I,a
responsabil idad de la  cometci~~liz:~<iora,  la  plauta
envasadora y garantizada al usuario la calidad v
cnnlitlad  del (i1.I�  envasado y las condiciones dc
seguridad y aptitud para circuiacií>u  del cilindro;

Sirtrmr para  e l  t ranspor te :  SOII l o s  l~oiiduclos,
gnsoduc~os, Ilota de transporte iuar~liuw y lclreslre  que
sil-ven para traslad.ar  el G1.P al ptaucl 0 en cilindros,
que operaráu de acuerdo a  l a s  disposiciows
conesl~oi~dieiilcs;

Soldndura: SOIJ 109 cordones circuufcrenciales y/o
l o n g i t u d i n a l e s  q u e  s e  renliT,aa p o r  arcoeiéclrico
automático, empleando eleclrodos de I ipo, composirii~n
y diámetio adecuados scgim la norma;

Soldadura principal: Es aquella que sirve pnta unir los
elementos del cuerpo de los tauques ylo cilir~tlros  pata
GLT�;

Soldadurr secundaria: 17s aquella que sirve para unir
al  cueipo del  ci l indro ylo tanqlie los accesorios
necesarios;

Talleres para reparación de ciliudros: SOIJ aquellas
instniaciones caiificndas por el INEN y registradas por
la I)irecciOn  Nacional de 1 lidrocatbutos pala efectuar
actividades de reparación de cilindros y vrilvuias, así
como In destrucción de los mismos;

Tanques fijos: So11  a q u e l l o s  iIlStal;~tlOS  eu Porura
inamovible y cuyos nccesorios de couttoi pcrmi(cu cl
ahnncenamienlo y  recepcií)i~tiesl>:rclrr~  del Gl ,l� a l
granel, en el lug,ar de emplazamiento;
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ranqucs máviles: Son aquellos que pwxkn  trasladarse
rrediante  sistemas y vehhulos apropiados pnrn cnrgnr y
Jcwngnr  GLP;
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Transporte del GLP EN cilindros: Es el transporte de
OLP envnsndo en cilindros utili7nrrdo vehículos

0 npropiados que� reímnu los requisitos adecuados a
! dispsiciones  reglarueutnrins y uormas vigentes;

3 .-

1% el caso de t,arrques subterráneos, t+slos deberán
colocarse n nivel, sobre una base cte tierra fìriiie y i

rodeados por tierra o IEI~ÍI  lir1twueute npisounda;
r

J>eberCt eslnr fijos n su  hse,  de tnl Iò1ura que se
garnritice  su eslabilidad  y segur itlnd y, se perlnitn su
libre dilntaciim sin cnusar excesiva corr~eulración de
esfuerzos;

1, Transporte del GLP al grnnel: Es el ~trnusporle del
(Jl,P que s e  rrnJi7n p o r  gnsoductos, poliductos,
biiqaclnnques.  nutolnnques (Jue reiuinu los requisitos
eslnhlecidos eti esle J~eglarnerito  y las nontias vigentes;

Vilvuln: Jilemenlo moutndo en el cilindro en forma
fijn, integrado por WI dispositivo formado por uu
mecanismo de apertura y cierre de fhrjo y la cnrcnzn,
dchidmucnte  certificada por el LNEN.

CAPITULO II

‘rm  DE ALMACENAMIENTO Y ENVASADO

rício del curuplirnieuto  de la uorura técuica  vigeute,
n observar y cumJ~lir Ins siguientes disposicíoues:

IDE LA CONSTRUCCION Y MONTAJE

I(. 2.- Los sistemas debe& construirse y operar de
&n~jdxl  con  las diaposicioues  del Reglnruento para Jn
mr&rlisnci6n del ü:ts Licuado del Petroleo y del presente
@meato Técníco.

1. I-TANQUES FIJOS bE ALMACENAMIENTO DE

P

Los trinques fijos pala el nItuacenarrrie1tto  del (iJ,J� que
se itnporlen, deber811 ser nuevos, disegados, construidos
y nlwbndos de acuerdo n las t~otmas JNEN vigentes o a
las nornms ir~tenrnciottnles  aplicnbles pnrn estos casos.
Similar uonnn se debera observar para los tnuques
fabricados en el país;

Previnrneute  a su operación, deberán conlar con el
cerlificado  de corrfonuidad con la rrorrna técnica emitida
por el INJIN; y,

1,os lauques Jijos pnra ahrurceunmieuto del GJ,p deberr%r
llevar uua placa de ideutificacihu en la  qe  conste  los
siguientes datos: Tara, capacidad de nhuacenarnieuto  eu
m3,, de agua, norma técuica  de cousbuccióu,  presiiiu de
discfio, presion de prueba, espesores de chapa, notnbre
del fabricante y fecha de fd~ticacii~~~,  mnterinl del
cuerpo, material de casquetes y presión de trabajo.

Art. 4.- MONTAJE

I .- Los lanques Jíjos para nhrracerurrtrie1rto  de GI,J� ser&
instalados sobre 0 bajo tierra, ohservaiido las distnucins
tt~ít~iruas  de seguridad scfialndas eu In uortna INEN
correspoudieute;

2 .- Serán colocados s o b r e  b a s e s  d e  horrnig6u y
m:uirJ~oslerín solide, capaces de resistir cl peso del
tmpc  lleno de agua.

4.-

5.-

6.-

7.-

8.-

9.-

10.-

1 I.-

J)eheriru estnr npoyndos, pot-  lo IIWIOS,  eu  dos puntos
debierrdo protegerse  Ins  Rrcas de  coutacto, dc  la
cortosioii;

fodrnu ser p1ovislos de tttolllwas  d e  acelo  disciíados

para perttritir el moutnje sob1e bases de hormigí>1~, cou
I n  p a r t e  s u p e r i o r  plnrta;  0 ,  pohAn  tttotlbrse

directatueute sobre bases de horrtligóu que se ajusten a
su coritonio,

Dehernu coular con uua adrcunda couexióu a tie1rn pnra
las descnrgas de electricidad estRlica;

Para el caso de tanques iustnlndos CII  supficie,  e l

terreuo de la ZOIIA  de tnuques debern eslnr eu UII nivel
superior respecto al terreuo adyaccute, n Iìrr de evitar In
acurnulncir�m  de  agua  y  dispo1rdrn de  UII atlecundo +
sistema de� Oretraje;

Podrau irwtnlarse  grupos de hastn seis laoqrres  c~~mdo

su capacidad iudividual  alcnuce los 220 1113, de ngua;

Jiulre cnda Imque  debed existir wn  stp:t~  aciiw  mlrlinta

igunl a IM de In suma de sus diámetros;

Etitre cada grupo de lauques dcbcta existir una
separnciori  itiiriiiun  igual a IM de la suura de sus
diirnetros;  y,

Los tnuques o grupos de lauques estnr6rr provistos de
escaleras fijas que ~ncililetr  el acceso de Ids operadores
a las plataformas de iuspcccióu.  l Iichas piatn~ormas
debeeran coutar COII  desn#es  para  la lluvia.

Art. 5.- TURERIAS,  VALVULAS Y ACCESORIOS

Las tuberías, válvulas y accesorios a utilizarse eil  el motilnjc
de las plnutas estarntr tliseííados pnrn soportnr IIWI presión de
trabajo de l7,5 kp./crn2.

a.- Los valvulas de exceso de f11$0 deberrúr cerrarse
automAticarueute  crin1rdo c l  c a u d a l  alcauce l a s
espccilìcaciones de hthricaciou;

b.- J,as couexioncs, tubos, vrílvulns y nccesorios por los
cuales debe circular cl C;I,l�, le~~tlrb~~ uua capacidad
tiinyor de Ilujo que In cspecilicada  parn uua vnlvula
de cx<:eso  de Illl~jo;

C.- las vblvulas de exceso de IJujo teuthríu derivación
de coulorrto pia  ccpilil~rio  de prsiim,  coii  abertufn
IIO supes ior al de uu ot ilirio dc 1 11ut1.  de
diííuiclro;  y,
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y d-, Los sistemas para los llenados de los tanques eslathl

/ provistos de wa vMvula de bloqueo en comhinack�m
con una vRlvuln inlerna de retencihn 0 una v6lvula
interna de exceso rle Ihljo.

El mecanismo interno de estas vtílvulas  estar8
provisto de ~JI coiitrol sccundwio que permita cerrar
IR vhlvoln nolomBliuulaeele R disfruicia  en CRSO de
incendio.

Vilvulrr  de slivlu de presicín

II.- Todo kmque deherri eqnipwse con vllvula de alivio
de presión, preferentemente del tipo con resorte.

Eslas válvulas deberkn traer estampadas, en su
cuerpo, especificaciones referentes a In presión de
calibrackk y la capacidad de descarga;

b.- Eslas v8lvulas se instahAn directamente en la zona
de vapor del largue;

c.- Sen�ur diinensionadas y ajustadas de tal forma que SII
descarga mínima a la presii>n de nhetturn, sea la
establecida por la norma de fabricaci(>n del tanque;

Y.

d.- En los tramos largos de tuhería sihlados enlre dos
vllvulas de bloqueo, se coloca& vAlvulas de alivio
de presiím, calibrndas  pwa descargar a la presión de
diseNos de la htbería.

3.. Medidores

a.- Todo trinque eslarA provisto de dos medidores de
nivel dc líquido, con sistemas diferentes e
independientes,

b.- Los tanques fijos estardn provistos de un manhmelro
instnlarlo en la zona de vnpor, cuyn escala deber6
medir presiones equivalentes a In de diseno de un
tanque, mAs un 20%. Deben ser revisados y
calibrados periódicamente, según� recomendaciones
del fabricante; y,

c.- Los tanques fijos estar$n provistos de un
termómetro instalado en la zona de líquido, cou 1111

rango de medida entre -5°C a 50°C. Deben ser
revisados y calibrndos periúdicamente.

4.- Especitkaciones  de las tuberías:

a.- Las tuberías cuyo diámetro nominal alcancen hasta
1.27 cm., podr&n ser de cobre tipo K o l,, de bronce
0 acero sin costura; y,

b.- Las luberfns cuyo di6metro  sea superior a 1,27 cm.,
se& de acero sin coshua y pnra soportar altas
presiones de trabajo.

S-Sueldas  y conexiones
. . . <,

II.- Las tuberías ser&1 soldadas con suelda aul6gena o
eltckica y por perqonal  debidamente calificado por el

INEN;

b.- I,ns conexirmcs de las tuhetías  y ncccswios scthu
hechas COII el tmplco de IOSCW, hiirlas  o sueI<I:Is  de
resistencia rccomendarins por las II~II~RS  técuicns
respectivas.  1

6.- Tuherías euterrrdas

Cunndo las Iubcrhs rh:boJl ii culcrlntl:~s,  Cshs s: c:rh~c:uh :I
prohiididarles iiiíiiiuins,  Couiprei~rlidas enhe los 0.40 y 0,�70
In.; dcbcrhu eslar rortveilielilcllietl(e  piolcgidas pata evilnr la
corrosión; su coherfurfl sertí de areua dlllce dc por lo incnos
0,lO II,., de espesot-;  sobre In nrena de coher turn SC colocnrá
arena de Inri~illos  o wa malla de l~ietro g:dvaui;lndo p:lJa
erectos de seflalizacii>n.

7.- Tubel-ias aérens

Las Iuherias  aéreas tendrki sopoi~es arlecrmrlr~s ñ h rlc evital
tensiones excesivas. 1,as luberias del (;l,l�  tlchcrrir) gu:u~hu
rula distancia de, por lo IIICIIOS, 0.50 ~1 . rlc las Ci~ll~li7~CirltlcS
de ngua y sislemas de euergía elrktrica  o de lclr%~rw  que
tengan uu recorrido palalelo a dichas (uherías. 1% los cluces
de las tuberías del GI,F y de agua, eshs illlimns dcber:íu
eslar ubicadns  por lo menos a 0.20 ni., por debí+) rle las
primeras.

l.- Cnracterírticna:

a.- I,as bombas y los compresores eli .llcados SCIRII los
apropiados para uso del Gl,l�, de caraclc~ís~icw Ialcs
que soporleii mia presiim de (iabajo no inferior a la
mAxima presión a la que ln~ctlcr~  ser sr~mclidr~s.  Sus
niotoies sectíii a piuch de explosih;

b.- Las salirlas rle Iris bombas kndl:ín dcrivnciorlcs  de
conlrol (by pnss),  erluiliadas co11 vrílvulas dc presiiiu
rl¡Tcrcncit~l;  cwlnrriii  c o n  wílvulas rlc a l i v i o  dc
picsihu d e l  t i p o  con resor~c,  l a s  que csh;in
ajustadas a utia prcsibn de ahcrtma IIO superior al
35% sobre la presión de ajuste :Ic vhlvulí~s de
presión diferencial.

S e  exrrp~íiím  d e  e s t a s  exigcncins l a s  b0mh:w
cenh ífisgas de vclocidnd conskmlc;  y,

c.- LAS bombas y compresores tlcbc~ 511 iuslaku se b?jo
simple cobertmñ de material iticr~rid~ustilk y eu
edificaciones aisladas dc las riem~s.  exclusivns  para
tal lin.

Art. 7.- INSTAIh(:IONES DE C:ARC:A Y I)iSSC�ARGA

DEL GLY AL GRANEL

l.- La tuberia destinarla al llenado del (ilA� esta15 pro~isln
de viilvulas  de Ickncihn situarlas wca de los acoples
exhemos de las mangueras, a liu <Je evitar que cl
prrirluclr~ contenido en I:I tuhería o InnqI~c,  en CilSO de
iomperse las manguei as o sus accesoi ios. SC &I rame;

2.- Los lugares de carga y descarga eslarRn provishs de
sistemas de puiga para evacual de las mai~gucit~s el
GLI desl,iJés de las opeiaciones rcs~~cctivas  y anles de
desconeckr  el autohnque de la inslnlG’lt~,



,b.-

C.-

e
t
“‘
j.

d<-

e.-

a evttcuaci6n del producto contenido en las
s debe ser liberado a IR attnhsfers, se lo harb
ficio cuyo dihnetro mtkitno sen de 3 mm.;

o el lugar de cntga o descarga estuviese ubicado
inas o ci~pules de protección, 6stns debetbn contar
ecuados sistetnas de vetttilaci6tt;

irán dtenqjes o abertnros en el suelo que se
con nlctmtarillfls, cnnalizaciortes,  etc.. en

des de lugares de carga y descatgn.
a deberd ser phwt;

es de carga y descarga deherftn estar
convenientemenle R fin de evitar los doNoa

tos de las maniobras, de los autotanques y otros

ds deben poseer utia insltllacibn adecuada, que
~yntatttice  la conexi6n a tierra del vehlculo; y,
/

$08 sitios de carga y descarga de autotanques, esta&
&odos de conformidad con las distancias tnhtintas
ialeladas en la nonna lNEN correspondiente.

L. PRUEBAS TECNICAS

lht tanques fljor de nlmecenamlettto  de GLP y

tuberías de inlerconexiba:

Previamente a su fitncionatniento,  las instalaciones
deberán ser sotnetidas a pruebas de presión hidrkt-
lica de una vez y media la presi6n de diseflo. Podrtltt
realizarse ptuebas neumriticas.  En estas pruebas se
emplearin manbmetros de un tango adecuado, a fin
de comprobar que no se produzcan pkdidas  de
ptesibtt ett un lapso tnlnimo de 24 horas,

En caso de instalaciones subtenAneas, la prueba
hidráulica se efectuars antes de proceder a cubrirlas;

Antes de la primera carga del producto, los tanques
y tttherias deberfin inettizarae hasta conseguir que el
porcentaje de oxigeno no supere el 2%;

El llenado de los tattques no deber8 exceder del
85?4 del volumen total del recipiente; y,

DeberLl pintarse de color blanco, de tal tnanera que
el mismo tiempo que se evita la corrosi6n  se les
proporcione una protección reflectora del calor,
adicionalmente se colocatl la rotulaci6n para
identificación del tanque.

Phlrfotma para el envasado

a.- La constntcci6n set8 de un solo piso, las paredes y
los techos serktt de material no ittflatnable  y debet8tt
cottlar con los sistemas de ventilación apropiados;

b.- El piso deber& ser horizontal, nivelado y liso, estará
ubicado sobre el nivel del suelo; debidamente
rellenado sin dejar espacios inreriores vacíos donde
podría acutnttlarse  el GLI�; ser& de materiales no
absorbentes; y no podth tener cotnunicaci6n con
desagties, alcantarillas, etc.;

c.- Ikha conslruccihn  fendtB acceso  dilecto a l  a i r e
libte, a  ttav& d e  1111 rli~tnrro  c o n v e n i e n t e  d e
salidas; y.

I
d.- Tales construcciones dispondr8n  de las instalaciones

eléctricas es(rictnmente necesarias, Mas debettkt
ser empotradas y Iris Mmpatas serAn a pnteba de
explosión. Los inlerntptotes eskurltt ubicados en
Breas aisladas del local, o bien serAn del tipo ApE.

37 Cerca de proteccih

a.- Lfls plantas deberin eslsr protrpidns pt:r utifl cetca
petimettal colocada a una distancia conveniente, la
mistna que tendrA una allura mhiitna de l,80 III.,

sobte el nivel del sueldo.

Esta cerca deberá estar colocada de tal maneta que
todos los elementos integrantes de la ptatt1a se
encuentten complettunente ptolegidos e impida la
ettltadtt  de personas no autorizadas; y,

b .- Las ettltadas a las plnttbw deberfin tener, por lo
menos, seis metros de ancho y estarkn provistas de
puertas que se abrett en cualquier direcci6tt,  a fm de
permitir el fkil acceso de vehlculos. Deberfi contar
con una puerta adicional para salida de emeigencía.

4.- Instelacioner eléctricw

a.- Las instalaciones de ilmninaciim ubicadas dentro de
las distancias de seguridad a fuego abierlo, donde
puedan estar presentes gases ittflatnnhles  en forma
continua, deben ser del t.ipo a ptueba de explosihn
(ArE);

b.- No deben pasar lineas a&ens de ettcrgln ekcttica por
eneitna de las plantas de envasado. I.as Ilneas abeas
que conduzcan energía eltktrica A la phtttta pueden
llegar solamente al lltnite de la cetca, sitio en donde
se ubicar8 la  caseta de transkmnación.  s i  htere
necesario;

c.- En el interior de las plantas de ettvasatlo, las líneas
de enetgia eldcttica deben ser subtetr~tteas y a
prueba de explosión (AM);

d.- AI tablero de control general debe llegar la linea
principal  de entrada y las  l íneas inleruas de
iluminación y fuerza tttottiz, repartidas por locales o
grupos d e  l o c a l e s  c o n  vtílvulns o  inletntptores
indepettdienles; y,

e.- El tablet-o de control getteral estatA ubicado en un
lugar de fkil acceso, preferenletnente  etca de la
entrada de In planta, en caso de que JIO  esté dentro de
la caseta de tt ansformación.

5.- Sistemas contra incendio

Sin perjuicio del cutnplimiento de las nortnas técnicas
pertinentes y demds disposiciones del Cuerpo de Doniberos
se deberá cumplir lo siguiente:

a.- Pata prevenir y cotttbatir posibles flagelos, las
Planks d e  Ahnacenamiento  y  IMasado con(ardtt
con sistemas de agua y anttldrido  caib6nico (CO2);
como agentes igttifugos;
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b.- �Se utilizar8  un grado de m~tornatíxkcih  de los

sistetnas contra incendios, dependiendo de la
ubicaci6n. capacidad de nlmacetutmiettto y volumn~
de envasado de la planta;

c.- El sistema de ngua se inslahul  de acuerdo con la
capacidad de almacenruniettto  y Arens de Iris zonas
de peligto de la planln,  según lo siguiente:

c.l.- Reqnetimientos mínitnos de agua (en m3., R
almacenarse)  siempre que no ex.ista ima fuente
nahual de alimentnci6n de agua; y,

c.z.- Distribución y especificaciones t&nicas  de la
red  de  tuber ía ,  hidranlea y  mangueras ,
monitores y grupos motor-bomba.

d.- Los grupos motor-bomba que se instalen debe&
funcionar con dos fuentes independientes de enetgfa
a ftn de asegurar, en cualquier momento, el correcto
fwtcionamiento  del sistetna de agua;

e.- El sistema de CO2 se instalartI en el área de
envasado, independientemente del sistema de agua,
compuesto por detectores de mezclas explosivas,
detectores de calor y una batería de botellas que
contengan COZ, que se ubicnr8n estrat6gicamenle;

f,- Todas las estructuras tnetilicas  (sala de bombas
plataforma, mAquinas,  motores, tuberfaa, ttinques,
htgares de carga y descarga, tableros eltchicos. etc.).
debertln disponer de unn correcta conexibn a tierra
para descargas de electricidnd estitica;

B.- Lns plantas de almacenntnien~o y envnsado deben
poseer un sistema de alarma interno automático que
pueda ser accionado desde vario3 sitios
estratigicamenle ubicados; y.

h .- lmpletnenlar cualquier otro sistema que no se haya
especificado en el presente Reglatnenlo y que
garantice la seguridad de la planta y de terceros.

ll.- DE LA OPERACXON

Att. 9.- Las comercializndoras de ULP estAn obligadas a
mantener en sus plantas de almacenamiento y envasado, los
stocks de seguridad necesarios para abastecer de (ìLP
mvasado en cilindros a sus centros de acopio y depósitos de
distribuc&,  correspondientes a por lo menos dos días.

Art. lo.- Las cotnerciali7Bdoras deber(ln contar con los
equipos necesarios para renlizar sus propios controles sobre
el peso del (ìLP envasado, IR hermeticidad  de los cilindros y
v&ulas,  así coto para cotnprobar y garantizar la calidad,
aptitud t6cnica y de seguridad de todos los sistemas, equipos,
instalaciones y elementos que se utilicen en la
comerciali7~cidn  del ULP.

Att. 1 I.- La vida útil del tanque fijo de almncenan~ien~o  del
GLP sen5 a ptiir de la fecha de su fabricación hasta cuando
no supere las pruebas tbcnicas, luego de lo cual la
comercializadora del GLp procedertI a darlo de baja, retirarlo
de operaci6n y comunicar el pariicular  a la IXrecci6n
Nacional de Hidrocarburos. Dicho trinque set8 reemplazado
itttnedialamente  con una rmidad nueva.

At.  12.- E l  cirea d e  ~~II~IES  deber8 estar cotttl~le(arncrtle
ddspejada y  l i m p i a  d e  foda vegebciBtt y tnaletial
cotnbustible, en una disc ncia nrinirna  de 3 tnehos R la
redonda. 7

Art. I3.- I,as v8lvulas de nlivio de presiones debetAn ser
revisadas por lo tnenos setnesttaltt~ert~c  a fin  de garantizar su
perfecto eslado, de opctttcihtt y ptesibn de des< 1ga.

Art. 14.- Se utilisnrittt  bombas o compresores cuando se
realicen las siguieti(es operflciones:

ll.- Caiga, descarga o ~tansfetettcin del CXP al granel,
cnlre tanques de IR planta de alttt.rcettruttiettto  y
envasado y los autotanqucs; y,

b.- Eva&cihn de los re:ipientes o de las cafierías de
intercottexihn.  En eslns opet-aciones se entplearfin
cotnpresores. Se admititA  la liberación de ptoductos
hacia la atmósfera, sietnpre que se cumplan las
normas dc segnridnd y aml~ienlnles respeclivas y
cuando sea estriclnmente necesario, y previa
autori;raci¿m  d e  l a  L)irecciOtt  Naciottnl  d e
1 Iidrocat hriros.

Art. l5.- Los tanques fijos de almacenamienlo  del (ìI,P. .
deberán ser sometidos a pruebas técnicas de vida ittil en
períodos 110  tnayores a cinco aRos hasta nn mirximo de c in c o

pruebas, luego de lo cual ser&n dados de bnja, relirados y
reemphuados por unidndes nuevns. I>ichns pruebas deber6n
ser presenciadas y ccttificadas  por funcionarios de la
lXrecci6n Nacional de Ilidrocatburos.

h r t .  l6.- La  r eca l ib rac ión  de  l o s  (nnq~~es f i j o s  de
nhnacetintniento  d e l  <il,f, drbet8n renlizfnsc  cwuido l o s
tanques hayan sido ohjeto de revisión pata prr~cbtrs  de vida
t�ttil y cuando hnyrtn sido sometidos a repatacioncs que
itnpliquen procesos recotislrucl ivos.

Art. l7.- Opcraciítn de envnrndo del I;LP en cilindros

a.- Los cilindros que deban ser envasados por pritneta
vez, deherbn inertiznrse;

b.- Se asegurntR que los cilindros y las vfilvulas  se
encuenlretr en perl�ecto  estndo;

c.- Se fijará en la balanza la tara real del crlindto;

d.- Los cilindros cleberiln llenarse con ei cX,I� hasta
cotnpletar el peso igual a IR tara tenl, más el peso del
ULP establecido pata su capacidnd;

e.- El conlettido real del (iLl en los eilindto3  lendtt&
tespecto a l  peso  del  gas  es tablec ido para su
capacidnd,  Ins siguient.es tolerancina  tnilxirnas:

Capncidnd del cilindro

0%)
45
IS
IO
os

Tolernticia (II-)
(XI
1.5
3.3
44
G,O

f.- En una halatvn paMn, se cotnprobath  qus el pego de
los cilindros llenos sea el correcto;
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8.. Se constalnt~ la presencia de fugas de GLP del
&xtjrmto cilittdto-valvula med ian te  p ruebas  de
estttnqueidad  prarlicadas a lodos los cilittdros
procedettte$ del envasado;

b.. Colocacíhn del sello de seguridad sobre la valvula a
los cilindros que la comerciali7adora npruebe para
circulacibn; e,

i.- La planta envasadora entregar6 el GLP envnsado en
cilindros exclttsivntttettte a los centros de acopio de
lo comercial izadora para su entrega a los
correspondientes depositos d e distribución,
prohibiendose,  por tanto, a las pIan(ns de envasado IR
eatrepo directa del GLJ� envasado en cilindros al
público, disttibuidotes u otras persottas.

, IN.- SISTEMAS CONTRA INCENDIOS

1..

J.-

.-

.-

Los requeritnietttos rttinitttos de agun seran revisados
en litnciótt  de futuras expansiones de la planta;

Las plantas deben disponer de una brigada contra
incendios que estatl fonnada por persottal de la
misma planta. La organi7ación  entrenamiento
tttogttitud y  equipos  de  d icha  br igada deben
establecerse de acuerdo a normas e instrucciones
itttpntlidas  por el (uerpo de Bomberos respectivos.

1,~ brigada debe efectuar ptdcticas, por lo tnenos una
vez al mes;

l,a cotnercialiuldora deber& i n s t r u i r  e n  f o n n a
pennattetite al personal que labora en las platttas
cnvasadotas  del üLP, sobre los aspectos de seguridad
ittduslrial;

Las plantas estntón provistas de un numero
conveniettte de carteles, con una o nt6.s de las
siguientes leyendas, o de aquellas que se consideren
necesarias, de acuerdo a las breas de peligro:

- PELIGRO GAS INIWUvIABLE
- PROIIIBIIX)  FUMAR
- PROIIIBII>A  LA ENI�RN>A SIN AU-fORLZACJON
- VELOCJl)Al~ MAXIMA 10 KM/II
- COLOCAR ARRBS�I�ALLAMAS

Estos carteles deberán ser suftcientetnente visibles y
legibles a una distancia míttima de 20 metros; y,

C.- El lugar de envasado estar8 provisto de extintores
preferiblemente de polvo químico seco de 10 kg., de
cnpacidd por cada 50 m2. Las zonas de carga y
descarga, sala de botnbas y cotnpresores y otros
lugares de operaciones, dispottdrktt  de un numero de
exlintores de acuerdo al  ka sefialada y como
nthtitno, un extintor de la tnistna capacidad.

C.- DE LOS SELLOS DE SEGURJDAJI

Art. l9.- Las condiciones que deben cumplir los sellos de
3cguridad  para su aprobaci6n por parte de la DUecci6n

Nacional de Hidrocarburos, se&

a.- El material de que esti constituido debe evitar el
daflo de la válvula y sus componentes;

b.-

C.-

d.-

e.-

f.-

R.-

h.-

Deba  á poSCe� Illirxilllo niuste, i ip,ifiez,

ittipett~ieal~ilitlad  y resistencia latito  al  itnpnclo como
al Gl,P y otros agentes quîmicos que lo debiliten;

DeberA  ser it~viola I, le y solo potlrá  ser violet1lado  cwt

la rotura del tttisttto;

Itebe resistir la manipulacihtt, altt~acetian~icttto  y
trattspotte d e  cilindros s i n  q u e  s e  r o m p a  y/o
desptcnda.

Ijebe r e s i s t i r  l a s  opetacioncs d e  instalaciin~  y
extraccion sin provocar deletinto de la vtílvula;

No debe contener elementos qrte  p~rdnn  quedar

adheridos a la valvula o a SIJS componentes; I

I>ebe �ser fáciltnenle desptendible por el usuario ett
fntma tt~nt~r~al, provocando SIJ desltrtccion,  siendo en
consecuencia desechable; y.

Ijebe identificat  clntantente  eti fot111a l e g i b l e  e
indeleble el notttbre de la cotttcrciali7adota  del GLP
respottsable del cilindro.

CAPITULO JI1

DE LOS CENTROS J)E ACOJ�JO  Y DEPOSITOS DE�

DJSTRIRUCION

A.- CEN�J-RO JIE A C O P I O . -  CONSTR�CCJON  Y

MONTAJE

,411. 20.- CENTROS DE ACOJ�IO

Sin perjuicio del cuuq~lin~ict~lo  de la no~t~ia técnica vigente,
se debe& obserwr y cutnplit las siguientes tlisposiciottes:

1.-

2.-

3.-

4 .-

5 ,-

Estos locnles deber Att estar conatt rtidos cott tttateriales
incombnstibks  y tendran amplia y tunural ventilación
n fin de evitar la acutttulacihtt del Gl,I� en el piso, el
tttistno que ser8 de tttateriales IIO absotbetttes y no
tendrá desagtfes ni àlcantat  illas,

las cottsttucciones se rán  de  un  so lo  p i so ,  l o s
materiales de las paredes y el techo podrán ser de tipo
ligero y no ittflamables.  Si fuerett de tipo pesado,
deberán contar con aberturas conventetttes pata el
escape de las ondas, en caso de explosiim;

Las instalaciones eléctricas y de ilumituk�ut  serán a
p r u e b a  d e  explosi6n. L o s  ittlerruptores, totnaco-
trientes y detnas accesorios deberbn instalarse a tma
altura míttitna de 1,50 m., sobre el nivel del piso;

La construcción deber8 estat aislada y ptotegida por
una cerca petintelral, la cual estará colocada a una
distancia conveniente del área de altnacenamiettto;

El piso del área para altnacenatttienlo deber& estar
sobre el ttivel del suelo, por lo tnenos en el lado de la
zona de carga y descarga de los cilittdros, y ser&:
h0riz011@tl  y cottvenientemenle cotnpactado y
rellenado, de tal manera que los cilitu� os pcnnattez-
can Grmemente en posici¿ut vertical, y no queden
espacios inferiores dottde pueda ncuttutlatse  GLP,



� �EI &en de nhnacenntnicntn (enclrtí  acceso al aire libre,
R d8 modo qne por cadí) nretro cilhico de volumen

ettcetrndo, se disfwnga de 0,072 tn., parti ventilación.
El 6rea de altnacenarnìen~o tendtri abettura  solamente
hacis las Bseas dc carga o descarga de cifindtos;

Las ahcrfurab estarán ubicadas adecundatnenle unas
c o n  telaciún a nlsas;  cfebetftn prolegetse, d e  s e r
nece,&rin, utilizan~fo  iualln tnetiilica;

Las breas de altnacenatnienfo  de cilindros fx+ra GLI�,
esfa& lo~altnetile  aisladas de las o~cinas, garajes y
dem8s dependencias, así como de los frrecfins vecinos;

Eu caso de cfue. el 6rea de aln~ncennnricnto estt
situada en algunos de los linderos del predio, deber8
aislarse de este por medio de paredes corta fuegos de
altura no menor a 2.20 tn.;

Debertht  tener un tninitno de 3.000 cilindros para su
operacibn y conW con el área suficiente para su
altttacenanUent0;  y,

Deberán cottlar c o n  e l  esfxicio s u f i c i e n t e  ITara
maniobra de los vel+ulos Que carguen y descarguen
cilindros del GLP.

DEPOSITOS DE DLSTRIB~CJON.-  MONTAJE

21.- DEPOSlTO DE J~ISTRIRUCION:

Eslos depósitos se& de tnatet iales ittcoiirl)~~slit)les.  Los
pisos serAn coniftle~tuneti~e  horizontales, de materiales
no absorbentes y no &er&i conutnicarse con desagnes
ni alcantarillas;

Conlarhn con Iris íns~alnciones  eléclricas estriclatnettle
necesarias y a ptueha de explosi0n;

Las Breas de alnmcettatuiento  tendthn suficiente
venliiaci6n; no fendrrfn cotnrtnicaci<in  directa con o(1os
locnles ubicados en el subsuelo o siGos adyacentes, a fin
de evitar concentraciones peligrosas de, ULP; y,

L o s  depósitos d e  distribucicin deberdn t e n e r  u n a
caftncidnd  p a r a a lmacena r  un  tn fn i tno  de  100
cilindros.

Art. 25.- 1711 los cenftos de acopio y dcf�sitos de rfis~tihuci<in,
se colocatAn  le(reros individuales con las siguien(es feycnrfas,
legihles a 20 rrrelros:

I
~ROfllf\ffM~ ITIMAR

f�Ef,KiRO GAS fNf~l,hMAf~LI:.

I�fWfllffff )A LA t-NI.RAf)A A I�IIIW )NAS f�A1t.f  ICf II .AfllrS

Art. 26.- listos locales eslar:in dedicn<fos exclrtsivantettle al
expendio de cilindros envasados con Gl,f�.

Att. 27.- I,os defxjsitos de distribución estarAn dotados, cotno
mínimo, de 3 exiintores de polvo quhico de 5 kg , de
capacidad cacla uno.

Art. 28.- SEGURII)AU

1.- En los centros de acopio eath prnhihido:

a.- I:fechtar el ftansvase cfel (;LF de un cilindro a Otro,
0 cualcfuier operaci6n q u e  itnplicfue  f l u j o  d e
cotnl~uslibles;

b.- f Jsar lltunas abiertas denlro de las ins(nlaciones;

C.- Realizar cuahfuier fipo de ref>atación o trattunien(o
îisico a los cilindros y/o v8lvufas;

d . -  Inslalar  tecif>ien(es f i jos  cfc altnaccnatnienlo para
cxr; y,

e.- Exfwnder cilincltos  envasados con G1,F al pi~blico o
a personas nalutafes o jut fdicas wyos clcf~�~si~os  de
dishibución no sean tegislrados en la Uirección
Nacional de Ifidrocarburos.

2.- En Iris dep&itos de distribución csttí proldlklo:

a.-

b.-

c.-

d.-

e.-

f.-

g.-

Instalar recipienfes fijos de oln~acenatnien~o  para
ULP;

Facilitar el acceso del f>ítblico  al rirea de
altnacenatttienlo;

JXectuar el ftasvase del til,f� tfe un tcc¡fGente a otro,
o  c u a l q u i e r  operacibn q u e  inlpfi.iue Unjo d e
conibustible;

IJsar llamas abiertas denho de las inslalaciones,

Realizar cnalquier tipo de rcfmracibn o Catamiento
fisico a los cilindros y/o vtilvulas;

Instalar ylo abastecer de cilindros envasados con
ULF a locales de suhdistrifntción  u otros sitios
clandestinos de venh; y,

Sutninislmr  cilindros envasados con GLP para otros
usos, distinfos al dotuéslico.

IE LA OPERACION

22.- La capacidad m.+xitna  de altnacenamiento por cada
tnelro cuadrado ser8 de 270 kg., del Cì1.P en cilindros (18
cilindros de 15 kg.), dispuesfos hasta mdximo en dos niveles

separados entre asa y base por bbiques de tnadera. �l.-

M. 23.- En ningún caso las tomerciali7ndoras  del Gl.P,
centso de acopio y dwsitos de distribuci6n.  podtcin tener o
guardar recipie$es llenos del GLP con fines especulativos o
de acaparamiento.

M. 24.- Sin perjuicio de otras disposiciones vigentes. los
centros de acopio debert%n contar con un extintor de 15 kg.,
de capacidad de polvo químico por cada 2000 kg., del OLP
almacenado.
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ITOS PARA EL ALMACENAMIENTO c.-

J.418 cilindros llenos del Gl.1� y los vnclos, debertbt
&lacetmrse  bajo lecho para evitar que suftnn excesivos

1 stttttetttos de tentpetahan,  por exposicibn al sol, dailos
i $icog o la accibn del medio ambiente;

d.-

Los locales debetb tnnntenerse limpio y ordenados,
&tutdo la presencia de tttateriales de Utcil  ignición; e.-

Todos los cilindros, llenos o vaclos del GLP, debetAn
msntetterse en posici6n vertical a fin de que su vAlvula
quede siempre hacia art iba; y,

f.-

No deberti altnscennrse  los cilindros juntos con otros
maleriales  de cualquier naturaleza  que estos fi~eren. &-

CAPITULO IV

DE LAS INSTALACIONES PARA

CONSUMO DEL GLP
h.-

30.. Sin perjuicio del cutnplimiettto de la nottna Gcttica
nle, se debe& observar y cumplir las disposiciones del
ale Capitulo.

i,-

ittslalaciortes  psra consutno de ULP según utilicen
tientes potitiles 0 tanques rijos se clasifican en
Micas y no domCsticas.

j.-

31.- INSTALACIONES DOMESTICAS k.-

wtalnci6n dotnCstica  deber6 cutttplir con los requisitos de
lomtas NT�E BIEN 885 y 886 y se utilizará el conjuttlo
co respectivo y la manguera adecuada para el uso del
, la que deberi quedar perfeclamettte nju&tda a las
~illtts de conexi6n del regulador y del attefacto de quetna
longilud no deber4 sobrepasar de 1 SO m.

l.-

32.- INSTALACIONES NO DOMESTICAS
h- TRANSI%RTE D E L  GLI� A L  G R A N E L  EN

AUTOTANQUES
t instalaciones podrrin opertu mediante tanques lijos o
:ilindros de 45 kg. Los cilindros de 45 kg., utilizsr&t  en
tnto t6cttico industrial autorizado por el MEN. Los
tes lijos cumpl i rh i  con los  requis i tos técnicos
Ilecidos en e\ presente Rep\at.nen\o para \QS \anques de

Art. 33.- 1,os autotanques  que trattspotlett gas licuado de
petróleo, sin perjuicio del cutttplitniettlo  de las nortnas
t&tticas vigentes, .de las disposiciones consltttttes en las leyes
y reg\atnen\us respectivos, ap\ici\h\es a\ trnnsprte \eteestie
en el pds, deber& cumplir \ns siguien\es àiaposiciones:las plantas de a\macenamienlo y envasado.

l.- Condiciones de instnlación:

a.- Deberán ui>icarse  en la fwte externa de los edificios
o lugares habitados, en un lugar exclusivo para este
lin y estar& tcrtninantemente prohibido el acceso a
personas no nuiutorizBdas;

b.- El lugar escogido observar8 las distancias de
seguridad correspondientes y garan(iT& la tnbxima
seguridad, suliciettte veril ilaci<in  y Wcil acceso;

Estas instalaciones no se �ubicnrbtt  debajo de
construcciones o edilicaciones  (subsuelos, s&anos),
ni en pisos altos 0 terrazas;

Es1tw instalaciones deberhn colocar un extintor de
polvo qulmico seco de, por lo tttenos, 10 kg., de
capncidad  y, nn letrero con In leyettda �l�ELl(iKO
GAS INl:LAMA~LI:,�;

Por seguridad se cottst.tuir~  un tnorrt~crtlo alrededor
del tanque, se lo entemu& y se ittstatnr8 utt sistema
lijo de rociado de agua;

No deben colocarse tubetías que cot1cluxrnt1  cotttbus-
lible en estado Ilquido cerca de estas inslnlaciones;

Los tanques debetAn tener, juttlo R la salida, un
regulador de presihtt que permita cntt~tolar  que la
presi(>tt en las lineas no sobrepase de l,5 kg k~t1.2;

I,as�redes externas no podrBn pasar por duetos pNR:

Aire, desperdicios, chimeneas, po�OS pafa
ascensores, reservorios de agua, canalimcioues  y

compartimientos sin sulicien(e ventilaci6n;

I,os tubos estmAtt unidos mediante suelda fiterte de
material de fitsiótt sobre los 540 gtactos cettllgrndos
o tnediante conexión de acero forjado;

L o s  tubos setAn c u b i e r t o s  c o n  tnateriales d e
constrttcción  solamente despttés de haber sido�
sotnelidos 8 las respectivas pruebas;

La tubería deberá ubicarse R distnttcias  ttthtitnas  de
20 ctn. de otro tipo de instalaciones;

La  tube r í a  debe rá  s e t  sotnetitla  a ttn(amiettto
ptelitninar de limpieza y prolegidn con rcvestitnien(o
anticortosivo; y.

IJGlimr In mittittta  cantidad posible de empates y
conexiones para eviUu escnpes del (Xp.

CAPITULO V

SISTEMAS DE �I�RANSPORI�E DEL GLP

l.- Del rutntnnque

a.- Estar6 provisto de defensas meláliras que protejan de
los golpes al tanque, las tuberías y más conexiones;

b.- El sistetna de alimettlacii>n de cotnbustible al motor
debetR estar protegido de tal forma que se reduzcan
al míttimo los riesgos de incendio;

c.- El sistema de escape de g a ses debetA instalarse
cott~plclnttietite  sepnrado del si~tettin de alittieri~aciótt
de cntnbustible parn el tnntor y SU descarpa se ubicars
a la mayor distancia posible de los accesorios y
conexiones del bnque del GLP. El escape deber6
disponer de un atreslrtllnmas;



. ContarRn con cadenas de arrastre, para descargru  a
tierra la elcctricidnd estitica;

Deberán estar provistos de seflales de peligro y
advertencia en la parte posbztior y en los costndos,
conforme a la norma correspondiente.

LOs que transitan por catreteras deber6tt estar
provistos de faros neblineros.

lkl traque y sus elementos

d.-

d.1)

C.-

Los tanques para el transporte del GLP al granel que
se importen, debcrlln ser nuevos y disefiedos.
construidos y nprobados de acuerdo a las normns
JNEN vigentes o a las nonnas internacionales
aplicables para estos casos. Similar norma, se
deberti observar para los autotanques fabricados en
el pals.

Previamente a su operacibn, deberrin contar con el
certificado de conîortnidad con la norma emitida por
el INJZN;

El tanque deberá llevar una placa de identificscibn
en la que consten los siguientes datos: Tara,
capacidad de altnacettamiettto en m3., de agua,
norma tinica de construcción, presión de diseNo,
ptesi6tt de prueba, espsores de chapa, notnbre del
fabricante, material del cuerpo y casquetes; y, fecha
de fabticacibn;

Los elementos y accesorios no embutidos en el
tanque debetAn ubicarse en un gabinete protector
provisto de una cubierta si fuere necesatio, pata
proteger y asegurar el ~~ottttal  fitncionsmienlo de las
v8JvuJas y detnbs dispositivos;

Las conexiones de llenado deben equiparse con ttna
de las siguientes combinaciones:

VBlvuJa de cierre manual y vblvula interna de
exceso de flujo;

d.2)� Wlvula de cierre manual y vdlvula extema de
exceso de flujo, y,

d.3) Vblvula  de cierre manual, válvula de exceso de
flujo y vhlvula de alivio de presión con retorno al
tanque;

e.- Todas las abetturas del tanque, excepto las que son
empleadas para las viilvulas de alivio de presi6n y
orificios no mayores a 1, 4 mm., de dibmetro,

u.sados pa r a  instalar o t ros  instrumetttos,  estartin
provistos de v6lvulas de exceso de flujo en
combinación con una válvula de cierre in.stantieo.
21 mecanistno interno de esta írllima debetA estar
provisto de uu control Grmico con fusible COII  un
punto de fusidn entre 97 y JI5 grados centígrados
que permita accionar el cierre automdtico de la
vi\lvula en caso de incendio;

f.- El ttutqtte estarti e q u i p a d o  ~011 tui mnn6mebo
cottectndo a IR fase de vaJwr, disefiado Jwtra medir
uttn presión equivalente II la de disefio del tanque
tnás un 20%. J]ispowJt6 a(Jen16s  tJe un tettuhtne~ro,
conectarlo a IR fase Ilquida;

R.- J<J tanque estar6 equipa<Jo c o n  1111 s i s t e m a  d e
meiiici6n  de volumen (rotogsge), adctnhs, debetb
tener un sislema allerno de tnedicihn (sott(Ja);

h.- Los accesorios to~~~do~ de acero cs(arAn diseKados
pfwt sopottar u n a  ptesihti d e  17 5 kg./cmî. 1,s
tuberia roscada deberti ser de ct!duls 80;

i.- J,as v8lvuJas de alivio de presión se colocnrfin en la
parte suJEr¡or del tanque, de matrera que tengan
cctinutticación direcla c o n  IR f n s e  d e  vaJwr,
d¡spondrAn de sotnbreretes antichisl~as de liicil
expuJsi<itt  pera resguardo conlrn la Ilrwia. Ilebcrittt
estar reguladas pata que la descarga ernJtiece  entre
88 y 100% de la ptesióu de disefio del la:ique;

j.- 1~1s mangueras que sobrepasen los 10 tnelros
deberhtt estar provistns de válvttlns  de alivio de
ptesi6tt n Jin de evitar sobrepresiones; y.

k.- J,ns nbertuttts  para la entrada o salida del recipiente,
exceJ>to aquellns para vt�tlvulns de nlivio de ptesihn,
indicadores de nivel, presión y ic ~tJwraturn,  deben
rotularse para indicar si cotnuttictut  con IRS fases
IicJuida o de vapor. Los r6luJos pueden situarse en
IRS vllvulns.

R.- DEL TRANSPORTE DEL GLP EN CILINDROS

Art. 34.- Requisitoa de los vehículos

a.-

b.-

c.-

d:

e.-

El transporte de los cilindros se realimrti  en vehículos
con capacidad de carga no menor a 2.0 toneladas;

EJ caj6tt de Jos vetticulos será abierto (tipo jaula
tnetilica),  con el piso recubierto de tttadeta dura o
cualquier otto mnterial antichispa,  con el� propósito de
que los cilindros que se transportan vaynn al descubierto
y dispongan de ventilncii>tt  suJ¡ciente. Se Iratar de que
distnittuyatt los ro7arttietttos,  sacudidas y cualquier olro
efecto perjudicial pwa los cilindros;

Las barandas del cajhn de los vehlculos deberfin tener
unn altura que permita que la hilera superior de
cilindros quede cubiert? totalmente;

El sistema eMcctrico  del vehículo deberá hallarse en
buen estado y los cables de conexibn hacia la parte
posterior o hacia aquella a la que vayan adosados al
caj6tt deben aislarse y protegerse para evitar eventuales
circuitos;

Los cilindros se transportartIm en pcisici¿m vertical sobre
la plalafotma con la vblvula hncia arriba; no deberán
transpotlnrse  cilindros en posici6n horizontal ni nun
cuandò estuviesen vacios,
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cilindros no deheritt sobresalir de la pttdafntma de
t la parte pwterior en lo posible deberá existir
io libre de por lo menos tieínbt cetrtln~etros, de
posible de gurwdnr estn distancja, se pod16
u n  parncitoques q u e  sohtesatga  e n  i g u a l

I sistema de amarre deberl tnantetter a cada cilindro
fijo en. su Iugw durante todo el vinje; debe tener
wacleristicas de que en caso de voicamiento evite que
10s cilindros se sntgnn de In plataforma de cwgn;
&tttds, no debe& ser de mnlctiaies  combustibles;

Todo veidculo que transporte cilindros deber8 poseer
i p a r a  s u  circtthtci6tt  l a  tnatrJcuia actuati7*ldtt: estar
, pintado con el color, razbn social y logotipo dislitttívos
de la comercializadora del OLP para la que presta su

set-vicio exclusivo; y, estar identilicado  con el mitnero de
registro en la DNII;

Los cilindros de hasta 15 kg., de capacidad pueden
lrwtsportarse en dos hileras, utta sobre otra; los cilindros
de mayor capacidad se transportarán en una sola hilera
sobre el piso del vehículo. Para vehlcuios de más de 3.5
toneladas de capacidad de carga, esti permitido el
transporte de 3 hileras de cilindros de 15 kg., o dos
hileras para ciiindt-os de tnayor capacidad, siempre que
no peligre la estabilidad del vehlculo; y,

Se permitir& transportar los cilindros, en dos o mb
ttiveles cuando se utilicen plataformas de aq>aración o
rejillas de materiales incotnbustibles, siempre y cuando
no se produzca inestnbilidttd  del vehJcuio.

.35.-  MJIDIBAS  DE SEGURU>AD

Los vehlculos deber&1 poseer por lo menos un extintor
de polvo químico de 10 kgs., el mismo qtte deberá estar
ubicado convenientemente y listo para su uso inmediato;

L o s  v e h í c u l o s  debe& estar p r o v i s t o s  d e  u n
arreslallatnas para el tubo de escape, éste podt8 ser rijo
o desmonlable y set4 uMi7ado cuando el vehículo deba
ingresar y permanezca en las plan& de enva.sado, asl
como a los centros de acopio y dep6sitos de diãtribucihn;

Los vehicuios deber6n llevar en le parte posterior y a los
costados en forma visible la frase �PELIGRO GAS
lNJX4JvlAJ~LE�;

Los vehlcuios no podrku estacionarse cerca de htgtues
donde existan fuentes de calor arGziai o fuego;

Cuando los vehículos se encuentran lratisporlando
cilindros de GLP, por ningitn motivo podt&n llevar
pasajeros y carga dc otrtt naturaleTa en su cajón ni en la
-cabina del vehlculo;

Los vehículos cargadcs con cilindros de GL.P no podtSn
guardarse en garajes y lugares sin iretttitacibn  ni
abastecerse de combustible;

Todo ~Sehlculo  que se encuentre cargado con cilindros
con G1,P deber6 permanecer bajo vigilancia del

-----Ll-  I- Ie --...*..--:I- J-1 -!---.

h .- Los veitlculns que realicen el trtmspotfe de cilindros con
<iJI por carreteras, deherin estar provistos enlte OtJOS 1

de los siguientes elementos: Litt~erttas  trl~topirtdns, faros
ttebtirteros, avisos JwFventivos de esbwiottat~nien~o,  htces

r de peligro y derntís que establece In Ley de �i�t81~silo  y
TransJwt te Terrestre y sus Reglamentos;

l.- Los vehículos debetAn revisntse periódicamente R lin de
verilicar que  se  encuentran  en  petfecto estado de
ftu~ciottamienlo; y,

j.- Las ilnntas de los vehlculos que realizan el transJ)orle de
GJ,P envasado en cilindros, debetAn estnr siempre en
buen estado; es decir, la banda de todomiento por
JliIlgiJlt concrp~n ~drfi  eslnr lisa ntctttnndo  a  l a
seguridad de los mismos.

Art. 36.-  DE LOS ESTIBADORES

Et personal que realice el estibado de cilittdros de GLP
debetil utiii7at equipo de seguridad y protección adecuado y
ser instruido cotrectatncnte  sobre los cuidados y buen balo n
los cilindros.

C.- DE LAS OFERACXONES

kt. 37.-DEL  AUTOTANQUE

a.-

b.-

C.-

d.-

e.-

f.-

Att

El tnotor, frenos, iitmintas,  cAmata y sistenta de
alumbrado, debetAn mantenerse en perfectas
condiciones de trabajo;

DispondrA cotno tnlnimo de dos extintores de polvo
quimico seco de 5 kg., de cnJw%Ja~t.  cada uno,
correctamente ubicados y listos par-a ser usados;

RI autootanque deber8 mntt(etter sicmpte una collia de
l a  tabla d e  caiibrttci6n  volutnr5bica  d e l  tanque
dehidatttettle autotiztda por ia J~itccciótt Naciontd de
1 lidrocarbut os;

Et propielnrio del aulotnttque  presett(nrti  en In DNI1
tma copia cettiJ¡cada del  contrato de seguro de
responsabilidad civil conba tercetos, en caso de
accidentes de Irrinsito;

EstS prohibido uW,ttr el (iLl del autotanque en
operaciones de ettvasado en cilindros; y,

No se petmitith ta circulación de los vehículos, cuyo
afro de fabricación exceda de la vida ít{,, aprobada pm
las autoridades competentes.

38.-  B OM B A S Y  COMJ’RESORES  DE L OS
AUTOTANQUES

a.- Los autotanques, para el trasvase de GLP hacia
instttiaciones  de tanques ftjos, dispondrcin  de botnbas o
compresores apropiados. Se itts(alará accesorios
adecuados para distninuit o editar ei venlen de ULP a
la ntmósfera;  y,

b.- Cuando la mattgucta este permattenletnetttc conectada
a la cafierln  de descarga de la bomba, deberá instniarse
un disposilivo autotndtico,  regulador difetencial  u olro
equivalente entre ia hotnba y.ia mnngueta, para evitar
1, sl-nrnrw.  .L II . . . . ZA. nm.n..rL. In he..mho  ..,\  f,...,.;,...m
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a.  39.- P R U E B A S  D E  S E G U R I D A D  D E  L O S
JJTOTANQUES

Antes de la primera carga de pt-oducto R nn mltotanque,
el Ianque y tuberias deberán inerti7arse  hasta conseguir
que el porcentaje del oxigeno no supere el 2%;

El llenado de los tanques móviles no deber8 exceder del
85% del vohm~cn total del recipiente;

IMerAn pintarse de color blanco, de tnl man& que nl
mismo tiempo que se evita la corrosiún,  se �les
proporcione una protección reflectola de l  ca lo r ;
adicionalmente, lleva& pinbdo cl logotipo y no1nbre de
la co1ncrcializadora  del 6I.P y las leyendas de seguridad
establecidas para estos casos,

Los tanques m6viles que sirven para el transporte del
OLP debelbn ser sometidos a pruebas ttcuicss  de vida
útil, en perlodos no mayores a 1 aftos;

.

La recalibracibn  de un tanque mbvil deber8 realizarse
cuando el tanque ha sido objeto de revisihn para pruebas
de vida útil y cuando haya sido sometido a reparaciones
que impliquen procesos 1econstn1ctivos;  y,

La vida útil del tanque mbvil de almacenamiento de
GLP se contar8 a partir de la fecha de su fabricacibn
hasta cuando no supere las pruebas t6cnicas, luego de lo
cual la come1-cializadora  de t;l,f� procede18 a drulo de
baja, retirarlo de circulaci6n y comunicar el particular a
la IJirección Nacional de llidrocarburos.

t.40.-  DIJ RANTE LA CARGA Y DESCARGA DEL
L P

El conductor esta obligado a permanecer en todo
momento junto al autotanque, sujeto R las disposiciones
de seguridad exigidas por las plantas en donde se
efectúen estas operaciones.

Ade1nAs deber8 colaborar con el operador de la planta,
~JI cuando fuere menester durante las operaciones de
carga y descarga del CìLP,

Las vias de acceso a los lugares de carga o descarga de
GLP deberAn estar libres de obstAculo, de tal manera
q u e  p e r m i t a n  l a  fAcil maniobrabilidad d e  l o s
autotampies;

Tonto los autotan<lues como otro tipo de vehlculos
IlevarAn el correspondiente arrestallamas;

No se permilirA  la presencia de personas njenag a In
operaci6n;

No deber8 encenderse filego o efectuar trabajos que
pudieran producir chispas;

En las operaciones JIOC~~~RS  se utili7HTAn lirile;lias de
seguridad, a falta de iluminacibn adecuada AP�E;

En caso de producirse tormentas elt?ctricas, incendios en
zonas vecinas 0 situaciones de riesgos, no se realizar8
ninglma operacibn de carga o descarga o, de hnberse
iniciado tales operaciones, Csti~ debe& suspenderse
inmediatamenle;

h.- No se  utilizatA e l  (X,P del  autolanque para  renliw
operaciones de envasado, excepto en CAW de anergwcia
y tomando las seguridades que el CDRO rcquiele, previa
autorijíncibn de la I)ireccihn Nacional de Ilitlroc~rbur»s;

i.- Se debe tener los extintores listos piIra ser wados;

j.- Se conectarA  a tierra el vebfculo con la instalación
correspondiente; y,

k . -  S e  colocarAn  cufias e n  l o s  neumAticos a  fit~ d e
inmovili7ar el vehlculo.

At.  41.-  TERMINACION  DE LAS OPERACIIONES  DE
CARGA Y DESCARGA

1Jna vez que se te1miuen tstas operaciones el opelador
deben3 cnmplir las siguientes disposiciones principales:

a.- Cerrar la válvula del autotanque en furma y o1den
apropiados;

b.- Purgar y desconectar las manguems de Ilrluitlo y vapor,

c.- Desconectar la conexibn a tierra fija; y.

d.- Ketirru las cuRas de los neumAticos.

hl.  42.-  CIRCULACION  DEL AUTOTANQIJE

Cuando el autotanque se encuentra en ruta se observarA lo
siguieute:

ll.-

b.-

c.-

d.-

e.-

DeberA conducirse con especial cuidado recordando que
el producto bansportado es altamente inflamable.  1s
velocidad m6xima permitida .wrA de 60 kuL/h.;

Deber8 observarse estrictamente todas las regulaciones
de trAnsito  tanto para la circubS &JI co~uo para el
estacionamiento, ya sea durante el dla o la noche;

DeberA maniobrarse cuidadosamente el eutotanque a till
de minimizar el efecto de las sacudidas y movimiento
del GLP;

Si durante el trayecto, por cualquier motivo fuete
necesario eslocionar el autolar~que, esta maniobra
debelA efec(uarse en UJI lugar no poblado o autoriLado,
previo el cumplimiento de las nor1nas vigentes. En todo
caso e l vehlculo debe18 estar  bajo vigi lancia
permanente; y.

Rn situaciones críticas no resuellas, el conductor debe18
dar aviso del particular, en el menor tiempo posible
utilizando cualquier medio de comunicación a su
alcance, a la planta o al personal de operaci6n de la
empresa

Art.  43.-  REFARACION  DE AUTOTANQ:JKS

a.- En caso de eventual dolo del vehículo q11e no le permita
movilizase, las reptaciones que deban hacerse se
realizarAn observando todas las medidas de seguridad y
precaucibn a fín de evitar cualquier riesgo que se
pudiera derivar de tal hecho; y,
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a.4

l

1 a.5

h bpernciones de reparnci6n del tanque mGI, sus
elementos o el. cbt~sis del mismo, que impliqueu
pcesos d e  reconshucci6n. debcrAn realizase e n
hkrcs especiuli7ados y ohservnndo  todas 1~ medidas
de seguridsd y precauciones pertincntcs.

Me proceso deber8 ser certificado por el INEN. Una
copia del certificado ser8 enviado a la Direccibn
Nacional de I Iidrocnrburos.

44.- EN CASOS DE ACCLDENTES DEL

OTANQUE

Cuando se produzca un accidente en el cual no exista
escape del GLP, ni la presencia de fuego, se observa&
la3 siguientes normas, con rapidez y eficiencia, en
cuanto fueren nplicnbles:

l.- Estacionar el autotanque en forma debida;

1 .- Colocar los avisos de prevenci6n
con espondientes;

II- Notilicar a sus inmediatos superiores y
autoridades de policla, sobre el particular;

1!- P r o c u r a r  v i g i l a n c i a  p e r m a n e n t e  p;ua e l
autotanque;

.- Mantener alejadas del autotanque a personas
extrallas, W~licos y toda posible fuente de
ignicibn; y.

a.6.- Si por cualquier diotivo insuperable el autolanque
debiera permanecer en el carretero, debeIB
solicitarse la colaboracihn de la folicla Nacional;

b.. Cuando se produzca un nccidente en el cual no exista
escape del WI�, pero si la presencia. de fuego se
observa& con rapidez y eficiencia, las normas vigentes,
y, ademk deberh utili7mse COII celeridad los extintores
que para el efecto posee cada autotanque, si no se

consigue extinguir el fuego por este medio, podrA
utili7mse tierra, rnruitas etc.;

c,- Cuando se produzca un accidenle en el cual exista
escape del GLP sin la presencia de filego, se observa&
las normas vigentes, con rapidez y eliciencia, en cuanto
fuere posible:

c.I.- Estacionar el autotanque en forma debida;

c.2.- Colocar los avisos de prevenci¿m correspondiente;

c.3.- Nistnr los extintores para su nso inmediato;

c.4.- Procurar impedir o reducir el escape del GLP,
evitandò entrar en la nube de vapor, para lo cual, se
ubic& al lado contrario del que se estR desviando
la nube de gas por efectos del viento;

c.S.- Procurar mantener el tanque tan filo como sea
posible, empleando agua;

c.O.- M a n t e n e r  alcjndos del nutotanqire  y d e l  Rren
sfecladn r4 personw ext.tnilas.  Irálico y toda pwihle
fitente de ignicii>n;

I
c.7.- N o t i f i c a r  s o b r e  e l  lwticular  n sus superiores

imnedintos y a los Cuerpos de Folicln y de
Iìomberos, lo más prwito posible;

c.R.- I�rocwar vigilnncin permnncnte paja el ru~lolnnque;

YV

c.9.- Trasladar el vehlculo, de ser posible, R LIII lugar
deshnbilado~ cuidando qne ello 110 imltli,que peligro
de inll~mación;  y,

d.- cuando be ,produzca IJI\ nccidente en el cutil existan
escapes del GLP y la presencia de fuego, adcmAs de la9
normas vigentes se deberg observar las siguientes:

d.l.- Detener completamente cl trhisito,

d.2.- J>esalojar  a todas las persona y vehírulos que
puedan encontrarse eu la zona nfèclnda.

d.3.- Notificar por el medio más railido posible, �
sobre el particular-, a sus imnedialos superiores:
Cuerpos de Bomberos y de Folicls; y,

d.4.- Aleja.rse del IlIgar en caso de que IIO sca posible
la presencia del Cuerpo de Bomberos, en un
tiempo prudencial.

Art. 45.-PARA ELTRANSPORTE DE <.'ILINDROS

a.- Los cilindros del GLP, se ubicarán únicamente en el
caji>n del vehiculo, en pose.&% vertical COI; sus vrilvulas
hacia arriba debidamente cubiertas con sus protectores,
deberán asrgurarsc convenicntemcute  a fin de evilnr que
estos rueden;

b.- Los cilindros del GLP, cuya capacidad supere los 15
kgs., debe&1 transportarse en UII solo nivel, ubicados
verticalmente y firmemente asegurados, Sc pennitirbr
transporlar en dos niveles cuando se use plataformas de
separación o rejillas y IIO se afecte la estabilidad del
vehículo; y,

c.- Para trasladar los cilindros desde el vehlculo hasta los
hlgares de almacenamiento o de COIISIIIIIO se utilí7arBn
carretillas apropiadas con ruedas de caucho 11 otro
material amortiguante y en ningún coso se dejarAn caer,
roda& arrojarán o arraslrarCi.

CAPITULOVI

SANCIONES

A r t .  4(>.- EI i,lcrtrnl~lirniento  a  l a  inlinccibn d e  l a s
disposiciones del presente Reglamento SCI&I sancionados de
conformidad con el hlt. 77 de la Ley de Ilidrocruburos.
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DISPOSICIONKS  GENERALES

M. 47.- Las condiciones de fabricación y los requisitos de
. Kguridad que deben reunir los cilindros, conjuntos t&nicos y

vblvalas, para uso  del (ì1.d�. se sujetarti a las normns
hitas del INEN.

h. 48.- Como requisilo previo a la circulaci6n  de los
cilindros, conjuntos ticnicos y vrllvulas nuevas para uso del
OLP, se tleberd contar con el respectivo certificado de
conformidad COJI  las nottnas ttcnicas extendido por el INEN.
copias del cual se enviarAn a la Direcci6n Nacional de
Hidrocarburos, a Petrocomercial y a las comercìoli7ndoras.

:
! Att. 49.- Los cilindros de 45 kg., deberll estar provistos de
, vttlvulrs de alivio de presi6n ce1tificadas por el INEN.

Art. 50.- Con  el fin de precautelar la seguridad de los
usuarios, las co1nercializadoras y los distribuidores de (XI�
pondrk1 en circulación los cilindros en el mercado mientlas
superen las pruebos t&micas; en consecuencia, los cilindros
que no superen dichas p1uebas serAn retirados de circulación
para su destrucci6n  bajo pren.sa hid1<lulica  y su reposicibn
intnediata  con unidades nllevas.

&t. 5 I.- La revisibn, reparaci6n, destrucciím  y reposici6n de
los cilindros y v8lvulas se realiza&1 conforme a las normas
t&zticas  INtN vigentes. For lanto, se prohibe la circulación
de cilindros y vhlvulas que JIO cumplan con las normas
k!cnicas y de seguridad vigentes.

M. 52.- Las comercializadoras de Gl,I� son responsables de
la aplicaci6n  y uso del sello de segur idad en los cilin&os del
GLP; deben forne~~tar  la educacihn del consumidor para que,
al recibir tm cilindro lleno de GLP con su sello instalado,
verifique que el mismo estC intacto, no presente indicios de
haber sido manipulado; y, que no tenga alteracibn ni
deformaci6n alguna ni evidencia de repatacibn.

M. 53.- 1,~ Direccibn Nacional de Ilidroca1buros  reali7Atri
los controles que garanticen el fiel cumplimiento de las
normas del presente Keghunento.

ARTICIJLO FINAL.- II presente Acuerdo Minislerial cntrllr6
en vigencia a partir de la fecha de su publicncihn  en el
Registro Olicial.

Nolillquese y publíquese.-Dado, en Quito, 28 de abril de
1998.

f) Alvfuo LJermco Correa.

Es fiel copia del original.- Lo certifico.

Quito, a 28 de abril (le 1998.

f.) Director Administrativo.

Jxdo. Rumiro  ES~~IIIISR Dcrmru

SUDSECRETAR  ADMINISTRATJi’O

Considcrmndo:

Que, el seflor Presidente del Consorcio de Municipios de la
Provincia de Morona Santiago, metJianle oficio No. WI-
RDZ-»MS-98 de fecha 14 de febre1o del presente nilo,
remite los Estatutos de Constilucibn del Consorcio de
Municipalidades de Motona Santiago - COMMOS -, para SU

aprobaci6n por parte de este Minislerin;

Que, el seflor Director Nacional de Asunlos  Seccionales  con
olicio No. ISG-AS de 21 de abril del presente nKo, emile
informe �favorable pata la aprobacibn de los I-;.slatutos  del
Consorcio de Municipalidades de la provincia de mMo~-o~~tl
Santiago, por CWUI~O  los Municipios de esn Regibn del país
persiguen fines co1mmes y buscan iri~plet~ie11tflr  acciones
coordinadas c on miras a consolidar un desarrollo tegiounl
adecua<Jo, evit~idose duplicar hmcioncs y tlesperdicio tJe
recursos humazos y ecnnhmicos, gunrdando conformidad con
lo que dispone el Att. 24 de la I.ey de Rtgimen Municipal;

Tomando eil cuenta la delegaci6n conferida por el scílor
Minis t ro  de  (ìobiemo y Mwicipalida<Jes,  con &xe~tlo

Ministerial No. 0696 de 12 de tnrwo de 19Yg, as1 como las
disposiciones del Att. 154 de la Constitucibn I�olllica de la
Repílblica  del Ecuador; y,

En uso de las facultades que le confíete la ley,

Acuerda:

APROBAR los Eslntutos del Consorcio de Municipalidades
de la provincia de Motona Santiago - COMMOS -, conocidos
y aptobndos por la Asamblea reunida en sesiones de 22 de
noviembre de 1997 y 3 1 de enero de 1998, en los ciudades de
General Pln7a, Cabecera Cantonal de Limtin 111darrr.a  y
Gunlaquim,  respectivamente.

Se dispone que una copia de los Estatutos constantes en 8
fojas útiles, se adjunte al presente Acuerdo Minislerial; asl
como SU pro1nulgacibn e11  el Registro Oficial.

Dado, en la Sala del l~espacho, en Quito, a 23 de abril dc
1998.

Comunlquese:

f.) Lcdo. R a m i t o  Espinasa  Jjerrneo, S u b s e c r e t a r i o
Administrativo.

Es liel copia lo wtifico.

f.) Lcdo. Diego Tapio Escudero, Director Nacional de
Asm~los Seccionales del Ministerio (Je Gobierno.

ESTATUTO S D EL CO N SO RCIO  D E

MUNJCJPALJDAJW.3 J)E LA I’ROVINCJA

DE MORONA SANTIAGO (COMhJOS)

L o s  rep1esenl~lles  d e  l a s  Mwlicipalidades  d e  Limbn
Indan7a, üualaquiza,  1 Iuamboyn, Palota, Santiago, San JWIJI
JJosco, Logrofio, TaishR, Sucúa y  Morona, deb idamen te



ANEXO 7

DIAMETRO DE TUBERIAS PARA REDES DE DISTRIBUCION

Presión de entrada: Kg/cm’ relativa

Consumo Consumo Caudal c-�A-�
(BTUlh) (Wh) (Wh)

8 0 0000 1 0 . 0 0 0 0  1 #iDlV/O! 1 #iDIV/O! 1
#; ilV/O!

t

#i DIV/O!
#i DIV/O!
#i DIVIO!

ii  0 0000 I 0 . 0 0 0 0  1 #;DIV/O! 1 #iDIV/O! 1



ANEXO 8

GUIA PARA EL INSTALADOR DE GLP
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ANEXO 9

REGULADORES DE PRESION PARA GLP REGO
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ANEXO 10

CALCULO DEL TIEMPO DE RECUPERACION DE LA INVERSION

Precios:
GLP:
Transporte:
Cisterna:

$0.0667
$0.0300

4 ton

La comercializadora aporta:
Tanque: 8 m3

El cliente aporta:
Cambio de quemador y red: US $ 2,409.05

CUADRO COMPARATIVO DE COSTOS DEL GLP GRANEL VS BUNKER
MENSUAL

INVERSION INICIAL DEL CLIENTE

Inversión del Cliente Tiempo de Amortización
(Dólares) de Inversión (Meses)
2,338.27 4.57
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5.2.1 Sí SC  tcquícrc  uti  c o l o r  dc  cot~ltaste,  Esle dc-bc  su Iht~co  0 twgto,  segrit~  sc  hli~ñ  et1  I d  1 abfa  2.

5.2.2 El c olor de cot~l~ñsle  pata ttrgto  cs III,I~ICO  y viccvcrsa.

5.3 Sekdes  de seguridad

5.3.1 1-2  ‘1 .hl.i  _1 ~:~Ihhc  LIS I~~rtrt.is p*1~11t6lric.is  y 5115 sigriilic.~~l~~s  fxitn  Ix sck~lcs  tlc  srgtitjtlatl.  Aplir.~-

C¡OIIC~’  ver  en  el Aiwxo  fJ.

5.4 Señales ñlrxili.ltes

5.4.1 ILas scBdrs  nllxili;ltcs  tlcbrll WI  ll!Ll;lllp~ll‘ltcs. 1-1 c o l o r  tlc  f011tl0  será  blar1co COI1 lt!Xl<l <!II COIOI

t1cgro  . f-1)  fOl  III3  FIltI  ll,ltiVA,  Sr  ~‘““‘h  IIS~II  COIIlO  COt~Jl  tk!  ~Otltkl, cl  <-oh  de  scgrtrid~td  tlt: la  sethl  pi  LI-

Ci(,.ll,  COll  Icxlc,  <!Il  ~.0I01  <Il%  c-oIlIt.l~‘l<~  ~~,,fc~,(,~,lllliI~lllc.

5 .42 I os  I~llllatios  llc  LIS  gcíi,rlcr  ,lllxilidtcs  tlclwll  rsl<lt  tlc  ;lc~lcltlo  ,I  los l<1111,11105  pqltcl  Icillllos  Iccl,lllglll.\~

les,  cuyris  tlit~~c~~sir,l~es  se CSI;I~,ICCCII  1~11  1 .1  NO~III;I  INI  N HIH.  I ict~tpl~,s  tlc  ICXIOS  SC tlol,~llw  CII  c l  At~cxo

C.

5.4.1 LOS IcxltJs  tld~ri~íti  ccïiil~it~~  CII itlionin  cspihl.

5.5 Ih!ño  tlc  los s~llll>olos

5.5. I 111 tliseíio  dc  los síit~tJolos  dclw  sci  lan  sii~iplc  coiiw  sc,7 f~~s¡lJlc  y dcbcii  0111¡t¡1se dclallcs  110 escncia-

Il5  pdla  Id  Colllprcllsicíll  lkl IIlcIIs;ljc  tlc  Sqyl  ihf. 1-I A11cx0  1) fwcsctila  los s~111lu1l0s 11~11111al¡2a~10s  IttLcrtia-

Ciollalll,clllc,  los  Cll,llCS  llcl,cl.íll  ,l(~li~.ltsc:  Sill  IllodiliL;1Lilh  ,Ilgwl¿l  CII  1.1 5cn,ll  tlt:  scglrlitl~ltl rrc(~cc:liv,l.

5.6 f~islattcia dc tJlJscrv;iriíJii

5.G. f  LI tcl,icititi  ciilrc  LI tlisl,~t~ci.~  (1)  tlwlc  LI LILII LI sckil  p~icdc  5cr  itlLtt~lif¡c~t~l~~  y e l  irc;!  !tfípflf!q,(A)

dc  Id sciial,  csLí d~tla  por: ..

A :- ..-  . .._ !‘. ._

2 0 0 0

Ll  Ióttllllla  SC a(llic;l  2  rli!J,ltlc:i~ls  IlIcI1ot<‘s  ;I  91  III.



1 AULA 3. Srilalcs <k sr~tllici.l<l
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r0td0  I,~IcY,  (:ítf.,llrl  y  Imta Illclll1ilrJa  to]o5. E l  ~lll1llolo do

seg~ttidacl sctd ttrgio, c.olw atlo en c l  celllto <Ir l a  svC\nl, 1~rlv

tio dclw sobtepcwtv<e a l a  Irarta it~cllt1acJ~  roja. L a  I>atlcJ4 CIr!

r.olot l>lalKo pclllclif~a PS ,l(lC  hli,l.  Sc  tet  oltliclltla (l�P 4 CV

lo1 tojo clll>t., I’OI  lo ,l,C,lOS  PI 35n/o rlrl A,r,l  de  la trf\.ll. Atdl-

~.l~l<llrr!s  "P, PI, AllW~~  ll.

I~oirrlo a7rtl. EI sir~~lwlo de segilrirlad 0 nl texto soil~l blatbros

y CO~OCR~~~S en PI t~cvrlro de la  scBal. La Itatija blanca periI&

rica e s  opriot~nl.  ILl rolot 97111 clcl~o ctlbtit pot l o  it~etios el

5P/o del ;Ircil rln 12 scBnl. l.OC  Sl’fllb~JklS  1lSadClS  ‘Cl1  Ias  Sena-

les de ol~ligaci011 pesrtilndos ett el Anexo U eslablecett Iil~Os

goio  ales de pr r>t ecritiri. Eii caso de necesidad, debe Indlcaf-

yt e l  nivnl do ptdcrcih ter(11etld0,11lF!clla,lto  palalJfns  y  llli-

met os et1 uiia seOal mtxlllñi risada cor~jirfrtafvenle  con la sc%l

de segttti~lad.

r0,1d0  ,íft~;l~iwl.  r t3tlj3  it1211~~1tht  IIP~I~. r I ~~~~~~~~~~~~ de sr!

qtllltl.wl swd ,ll’g,V  \� r~lnl.3  roloratlr1 PI1 P I  rl-,,lro <Ir l., Wf~<7l.

1-a Iinrija ~wiléflr:a  imtarlllit es  opclottal. E l  c o l o r  af,,,ì,lllO  fíe-

IJIS cul~rlr por lo trir:ros el 50n/o del dtea de la sel\al.

rondo verde. Siriilmlo 0 Icx lo de scglrtitlad  et1 blat~c-0  y  ro

locado  eti  el  cei1l10  (IP la wfial. La fotmn  de la senal  tIrIle  se’

un  cuarltado  0  l~~hlgl,~~  d e  lainal\o  a d e c u a d o  pala  aloja,  e

st’trlholo  y/o  texlo  de  segritidad.  E l  fo,ido  v e r d e  debe  cribti~

pot lo ttttwos tttt !N�/o tIel di tv rlr! la sdIal. La II aiiJa Itlm-:

p~il1dtlca cs opclortnl.

-.
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1.3

1.4

-.

- -
Seiial de sf~uritlrd

i

I’rollll>l<J«  kJmar

Proltltildo  usm agua

cotilo exltngttldur de

IU ego
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N o .

2 . 1

2 . 2

2 . 3

2 . 4

- -----mi_-

.- IO

- - - - -

SiglliliCñtlW

-

/\tcllcl6ll.  I'cliyto.

'1 CIICl  ccli<la<lo
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I

No.

2.5

2.6

!. I

2. Il

S~ll.ll dc scglll itl.ltl
__--- ---II.__I__.______.__  _.-----------

--

_----_._

Cuilhtlo. (wligro d e

illll>xicaribll.  Vellello

ccli<lcltlo,  peligro tle Ia-

cliaci¿m ior~izartte (ver

tar~~bih Anexo U.2.1)



NO.

2 .9

2 .10

2.11

% 12

�,

’ c-  INEN439 - -

__---__--

- -

-----_L__p

.- 12-

ctlidado.  Pcllgtu tle

radlaclotlcr 110 lotilrnt1

ta%  (VW  1RIIllIlQIl  el

Allexo U.2.3)

Culcl.ítlo.  /\gwll!  OXI.

dat1le

19Rl-th5
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5i~llili~.Itlo
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No.

- -

3. l

3.2

3.3

3.4

3. 5

-Iv.-----.----_ --.--- --.- --

-- 14

-----

Illrlirar:ií>ll c,Pl'",aI tlc

cli,rcrii>ll a . . . . . .

19R? Irs
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4.1

1.2

4.3

4.4

---.-

-..I_--_ --._

Stñ.ll tltr  SegIl id.\<l

- - - - - - - - - -

.--- --_ - - - -- - - - - - - -

IC

--.---- .__--

Si~llifi<  ,I<lO

Oldic~~,ci611  tk llsal (JIO-

lec.cióll pilla l a  cabcril



N o .

4 . 6

--I ---.-- -

Srííal do sr~<rritlatl

---__I~

1 6



l
(f.‘,,lrlirloñci<~lll

�i I.

5.2

-1

Al¿lI Illil. Sil CII¿l de

Illcclldios
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,,) (!l?‘<t’l,,  i;l  (IV  liltli~l~  kill  il~lli7~lllll?  illlllPtli~llFl,

1,) ~“““‘IlC  Ll  (,,1lcw¡.1l  ll,!  ldi;lc;ili,l  illlli7LUll,‘,

0 ¡,l~,1l¡l¡, .lcicill tlc  fhjrl,lS, lllillCl  i;llrS, ;1~,ill~IlOS  0  COllll~ill~lCiGIl  <IC  tll¿tlCliill~~S CjUC  Clllil~t,  I~ltliLN ibll

i,~lli~.llll~.

l..,< l,ltli.lc  illll('Z iollil;lllJ~'F c~~llll;l LlS rtr;llcs ;IlJvirvlr r:l S;llllrl,lc, 5~~11:

3) llIIfI;lF  vttlfll;lF  (Illidll)  0  ll,* r.,tl 0 ,

II) III1 ViSilll~,
I

0 I,lCli.lC ilill illll;llllj.l,

(1) I.lfli.l<  iti,,  ,llll;lvir~l,~l;l.

11.2.1 ..l I?rslric:c:itlt~  nl 0.w)  tiel  srird~oh. 1 I s;llll,chl tldw  ll5:llv' stiltt  <'Il pl~'rCIlci~ tlc lil<li;lc-iollcs iolliz;llllcs

0 cll.llltlr~ (.rl.,z ,~Ui-.l~ll ~",l,'ll<:i.,l,ll~lll,~. I c*xl,ls  0 sorrlld~rc .I(li~.ioll<llrF ll0 tll~ltrll  ill’  l  ICl  il  Cll  lrill~:lil,  caw

COI1  rl ~l’1lllll~l~~  Ili\iC 1). LOC I<*uloF  ~1cNll.íll  illtlic;ll:

lcr>r1lirttin)

- - -  ------.- - -..------ --_--~- - - - - - - -  .-_...- -._. ~_ ._-... -_.---___ ----___

1 II l’fn?  Ir.5
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1.1 Sfllllrr,l~~ Il0 ilrrlllyr  CI) stt ;lrlvrvtcllci4 hs l;l<liacicm*s si):lliwlrs:

0 lrlitlfl.

t$.2..J..1 f?PSffkciO/JeS d USO de/ S/iJlhh. 1.1 SÍlllbdrJ tklw U5;llSc 5dtJ Cl1 ~~lCW!lIC¡íI dP r;ld¡iK¡rJll(!S ll0 - hlll¡-

~.llllr~~. 0 <.ll;lll~lo CFliIF cxislcll ~'l't<~rlCi;lll,lclllc, 1 vxtoz 0 sl'llllNJlrls nrli<.icmnles Il0 <Irl,cll illlCl fcvir rt1 llill-

I!'ill c‘<lUJ (III1 VI FIII1lJI1l0 hísirt1. Ll!< Icultl5 ~Jl"lldl, illrlir.ll:

4 ir.illlt;ilr~r;l  rlv  12 Irlvrrlv  rlc  I;trli;i~ir\it,

II) lipo rlr I;lrli.lci<ill,

0 illlr,llll;l~irllrc~c ;rrlic icmllcs  1’1  cvrrllivas.

I(:rfrtfirrrin)
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ANEXO C

SEÑAL-ES DE SEGURII)AL) AUXILIARES

c.2 Olms lexlos usualc

Simbolo principal

N O .

1.1

1.2

1.3

OBL-IG NORIO

\. - - - . - _ - - _ - _ _ - _ _ _ - -1

-----. -----

Tenlo recoruendado

- - -

Peligro. No lulnar

Prohibido lumar
__----- - - ----_-~___- _____ ---._- ______--

No hacer fuego. Co~~lbuslibltr

No hacer luego. Peligro de Incendio forestal
-___ - - -  -----..I --___

No pase

Prohibido el paso

Paso sblo a empleador
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No.

1 .3

1.4
>--

1.5

15

2.1

.:

2.2

2.3

2.4

2.5

c_--

1 exln  recotrierxlado

1

- - - - - - v- -I

f’rol1llJido  PI paso a paIhxllales

Frolllbida la entrada

ProhIbIdo el paso a pealotws

FrolWdo pisar el ckspecl
_-- - - - - __1_--- .--- -..--

En caso de lncendlo no l.Icar agllñ _ ,..i

No beber. A&m cotrtawlI!~itla

ProhIbIdo beber agua

Agua no potat$e. No IrclJola .., .,,- - -

No hay paso pata veliiculos

Prohibido el paso a aufoniotores

FelIgIo. 1 echo bajo

Fellgro. Manlct\ga la p!I~!la cenarla

Fellgro. No ol~shuya la salida

Pcllgro. iJo use lapa st~elta al 01� �ar esta I~rbfl~Jirra

Fellgro. PISO refbatoso

Peligro. Paso de kell~cc~los

Fnllgro.�Arqa Ieslrlt~gldn

Fellgto. E~¿cswaclh~~  p~nfrmtlñ

Alonclhr~. Aree 8slFrll: ose roIta y bolas estarlllrsdas

CUldafh.  I lonhres lrabajando
---.--__-~

F e l l g t o .  lr~lla&ble

Peligro. Ir~llartrsble SI SC rItola

Peligro. tiasolltia ( o la l~ltwlllicacl¿m apropIadn del co~ril~usllblrrl

Peligro. Gas ltlrlaIrtable

Pellgto. I>it~amita (0 la itlfm~ilicaci6ti  aproFlad:, del exl~loslvo)

Pellg1<r. 1 r4T. No sntllcllr

Cuidado. Acido  sulr!jIico

Cuidado. Oase corlcectltada

-

Fellgro. Gas venenoso

Peligro. VctlPIlo

PellgIo. Cianuro dllulrlf~ f o la Iderrtlllcaclbtr  aproplada del vetteno)
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No.

7.6

2.7

_--- -.--_--

2.8
- -

2.!)

2 . 1 0

2.11

2.12

- - .-

2.13

3.1

3.3

4.1

I’eliylo. Il~ltliolle<-llellc:i~  <IC! <III0  ll~J’lCl

I~cliyro. A1ll~!ll4  III? IlliC ,” OllCld
-----II___-__-~_-_--..-..-_--  ..-__---

(:tri<lall5.  5,11<~ (IC (rlIll!l)il <IC ;lll;lvorc~. Illlitl<l  l\lOlIC
- - ---.---.------___ _--_- -__------.-.---- - - - - -

Esl,~ciOt~ 1.11: ,>,i~~wros  iturilit>s
--_---___ - - - - -- -

Salitla de crlll?lyl!ll~ia

,, r!st;l< ihll tlt! ~)lil~lvl 0, ,lllXili<>S (P;/J<!C’;/ii:;JJ~ IIIL1~IOS

_-____-_--------_-_I_----l- .----

- ----__. - -__-. _ I_-.___I_ ----1----.
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-

1.7

- - - - I---L--,---.’

4 ..l

--- .-.- -----__

!j %



mm(.) 11

(c:orlri/tlid

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _-___-__-- -.--- _u_---- - -

. _ ~ _ _



/

/

m

>--

-.-

c



~Iwensiolles reales:

lula = 1.2a

ICIIO = 1,2a

51lJ11301.0 (;ltt\l IC.0: Il4,,1a �Il~iClld

I

%
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slhlnw.~ urwlwll-
(a = 50 rii~n)

Dlnvmio~ies reales:

allwa = 1,2 a

a n c h o  = J,2 a

At~licaciories: Sobre cualquier instal;ci611  0 rrlateiial. Siy~ificatlo: agua pal.3 solocal irlcetldlos, 0 ex.iIt-

gcJ¡r fuego.

Usese el simbolo especialmente e11 la seBal de seylritiatl 1.4 para Illtlicar prol1il~ici611  de ex-

tingulr fuego cw agua.



SthitlutAl ut~tGttblt..

(a = 50 llllll)

t>lrllrrrslollcs  1nnlcs:

a l t u r a  - 1.1 a

ancho E 1,0 a

,



~1MBOI.O  OI~IGINAL

(a = 50 mm)

Dlruerisior~es reales:

allura = 1 ,O a

ncllo = 1,Za

Apllcaclol~es: Sobre cual qu i er  11110 de mat er i al .  Siytilicado: vel~lculo  tnolorizado  de ctralquier tillo.

Usese especi,~lrnerlle en la seaal de scyll  idaJ 1 .(i.
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-_--

SlhlUULU  ORIGINAL

(a  = 50  fllIll)

.-

--

A~~llcaclollcs: Sobre Iorla clase cl<: Illslalarlhll, ~1ll11~10  <) rrlatollal. Sl~yllllrarlo: ,ìlmc16111:  crll<la<lol;pe

Sff11txA0 tlr? nclvct~n~icla gnrwnl, lma dct~olar co~itllcioties  de riesgo 0 riecrsldad de pre�

nlcIrcl6l~.

_----_---- .----- -.
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L)imertsiones reales:

illllll a z= 0,9 a

allcllo =Z 0,6a





Dhenslones reales:

altura = V,5 a

a n c h o  = 1.0 a

Al>licariorws: Soljre cualquier  :,mlnrial.  Siy~tilicado: pleser~cia dc dridos 0 baSeS C(>IlvsiV~s.

(Jscse especiallriertle en la sr:ti;ll  de seyut dad 2.4.



Slh1ll0LO (ilIA 1t:o: calwera

. ~.

----

--_

. .

._

_.
0
-
G

-._.

,�-
/

----1

k1 ,il

--.-._

--
3
---.-7

----- _

.--_ __.

--II

-_-- -

----_.

--

_-_ .__

--- -



Aplicacio11es  : S&le c~~alq~rirr ~t~stalacibrl, eclltil)o u ~llalclial. SiyllilicatlO: ratliac¡Oll io~riro~~te.

Usese especidltrleole  et, la selidl cle St!yuIi~ldtl 2.6.
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SIhlfWl~O OKIGINAL

(a = 50 mn)

Dlrnenslones  reales:

altura = 0,8 a

arlclio = 1,2a

W.

pu-

/

f

N

v

I

Aplicaciones: Sobre cualquier equipo 0 iristalacih Siynificado: presencia de rayos laser.

Usese especialmerlle en ta seilal de seguliddd 2.8.



SlhlBOLC) OI~IGINAL

(a y 50 wn)

----

.t

�1..- .- _

R ---



SIMBOLO ORIGINAL

(a = 50 rm11)

Dimensiones leales:

allura = 1,05 a

ancho = 1.2 a

] ; !

I

Aplicaciones: Sobre cualquier equipo 0 nmtet ial. Siytlificado: peliyio lxoreclente de materiales 0 eqllil)o

que representan riesgo de iadiaci6n no ionizanle.

llsese especialtnetlle en la sefiat de segrlridad 2.10.



IJinlensior~es  l e a l e s :

alllrlJ  - 1,2 a

anclbo r= 0,7a

- - . - - I -_.__ _

I

. ., __

-._-

I
--_

l--.-
- -.-II

-_
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Di11lensio1v2s reales:

allurd = 1,2 a

ancllo = 0,3 d

I-

Aplicaclones: Sable cualqttiel eqlllpo 0 rnatetial.  Siyiiilirado: tentpelalliras poco ustlales, i1111y II I'as 0

muy calietItes, seyiln la posición de la rolurllna y la ItbaIca 131 grados ce11ttcJ1aJos.

IJsese especiallnolte ~II la seiial tfc  scqtrridatl  2.12
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Dltrtenslot1es  restesr

att11ra  - 1,25a

aticho = 1.25 a
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)Ifnensiot~es reales:

Itura = 1,25a.

lncllo = I,25 a

l I I
l

r\plicaciones: Sobre cual qu i er  equipo 0 mat er i al .  Signilicado; plestaciúlj  de auxilin CI ay uda nddica.

Usese especialniet~te en la sella1 de segutidad 3.1 y ell la ser’ial 3.3.
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SlhlboLo ORtCINAL
r

(a = 50 mm)

Dltnettslottes reales:

alluta = 0.3 a

ancho = a

Apllcaclotles: Sobre cuakpier equipo o tmferlal. Slgr4ficadf~: Ir~dicac:lC~t~ do dlrecclhc.
Usese en la sena1 de seguridad 3.2 y et1 la senal 3.3.
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SIMUOLO ORIGINAL

(a - 50 nm)

Dlnierrsiones  reales:

allura = 1,25 a

ariclto = 135 a

Aplicaciones: Sobre cualquier equipo 0 rnùtetial. Sigftificatlo: cetcatlfa a aparato lelefd~~i<o

IJsese eu la seíial de segtlridad 3.1.



SIMUOLO ORIGINAL

(ó  = 50  111111)

Dimer~slor~es  reales:

altura  = 1,25 á

ar1ct10  = 1.2  a

._- ._..

_--_

---

1- .--_

111. -
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L~itrw~sior~es r eal es :

altllrd  = 1,25  d

atlcllo  -: 0.9 a



Dllrlf?tlslotlt?s tealrs:

a l t u r a  = 1.25 a

arlcllo - 0.7 a

l-
.._ .__-

.-

. ..-.-l_- ..-- -. ._

-.--

..--.

-- *.m

vlas tcspltalotlas.

!Jsese en la seBal de segtttlttad  4.2.
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SIA~IWLO uRIc;INAL

(J -  50 mIll)

-

Dinierisiotles  rea les:

a l t u r a  =2 1.2 ò

atrcho = J,12 a

-4--. .

._-__-._

..-__
d

._---.

-

--.--_..-_ ----..-. .
I -----------
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SIMUOLO ORIGINAL

(a = 50 111111)

Llln~ensiones  reales:

altura = 1,OSa

ancho = Q,7 a

Aplicaciones: Sobre cualquier equipo D rualelial. Significado: ol>liyilciún  de llSil  yuanlcs  0  polecci0ll

para las manos.

Usese en la seiíal de seguridad 1.5.
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SlhllJ(.)I~O C~lbll’I(.~.): ~t~ctlia bola

SlhllJOI~O OI~IGlfJhl.

(a = 50 nm)

Dlrnenslones reales:

altura = 1.05 II

an c h o = 0,9 a

- - - - - -  .._.___ -._____ - - - -

--. SG - - IPRZ 165



SIMBOLCJ ORIGINAL

(a = 50 mm)

Lh~ensiones reales:

a l t u r a  = 1,25 a

ancho = 0.8 a

-..-
--._
--.-

- --
___--.

---

I

,.----.-,---...- , --. --_ -.-r-

__

.-_-...-.
c

___... - -..- m

_ ._--.. --

9..

Aplicaciones: Sobre cualquier equipo 0 Insterial. Sigtdlicado: indicacib~~ de la localizaclbll de extinlores

para fuego.

Usese en la seilal de seguridad 5.1.



SIMDULO  “RIGIhL

(a = 50 111n1)

-

L>lrne~~slo~ies teales:

allllra = 0,5G a

ancho - 1.33 a

-- ---c----1A .-.-
- .-

mm

- -

mw

-- -

_--.

l __.-.-

-_--

..--

-

Apllcaclottes: Sobre Itlterttrplotes que oparat~ l~ocit~aí, r1.e. sit ellas, alnfmac,  sef\ales actisllcas  de atlvrrleticia,

Usese eti la seflal de segutitlafl 5.7.2
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coLofws  D E  IDENTHXACION DE i-utiwms
Norma

Ecuatoriana
I

1
. In-- �

1 OBLIGATORIA
1.

J 1. oujm rl,jj-NTri--;,  T\;i \
- . - - - - - - - - -e-_-w._  - l l - * - - -

1.1 Esla ttottna define 10s  colores, SU sigllilicado  y ;tpkati&tl,  que debe,, I,satse l’ata idetttificar  tttberfas

que ltattspotlan fluidos, CII ittslalaciottcs  et, tictr;t  y J boldo de I>atctjs.

2.  A L CA NCE

2.1 Esta norma se aplica según la ittipor  Iaticia de las tuberías que se marcará y a la nalutaleza del fluido,

de acuctdo a tma de las t~~od.~lidadcs sig~~icrilcs:

2.1.1 Solatitenle por los colores de idct~lilicacicín  (VW ~I~IIII~~;II 4.2).

2.1.2 Mediante cl color de idcntificaci<irt  y ttotnbte  del fluido.

sc; (~2.0 l-404

Pt itrtet  a I<evisióti

2.1.3 Mediatlk cl color de idetttificacit’m,  wtnbte del fluido, ittdicaciotw  de código (ver 4.3).

3. -1 El<hllNOI..OtiIA

3.1 Color de idetttilicaciótt.  Cualquicta de los dclitiiilos  eii esta fiotttta  tit  iliz,dos pata Iul~et fas.

3 . 2  ‘lubo/tuberfa. f’ata efectos de esta nottna, cualtpiet conducto pata fluidos COII su recubt itniento  exls-

tior, it~cluyeritlo  accesorios, válvulas, etc.

3.3 Fluido. Fara efectos de esta ttot ma, loda sustancia Il~luidd o gaseosa que se tratlspot-la  por tuberlas.

3.4 (NIOS I~IIII~IIOS nplicablcs  J esla ttotttta  se dcfitw~~ CII la NCJIIWI INEN 439.

4 .  I)ISl’OSICIONES GEPJEIIALES

, 4.1 Clasificacih de los fluidos

4.1.1 Los fluidos transportados por tubcrfas  SC dividett,  pata efectos de Idetttificacih,  ett diez categotfas,

a cada una de las cuales se le asigna un color especifico, según la fabla 1.

c
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4.2 Colwrs  <IC  itlcvllilicaciórl

4 . 2 . 2 . 2 1.2 atllkit itili tlrl color t,rlctlI* dcctIr;irw pll t~ii~l;itlt, 0 i~~~rli;~titr Imtitl~r  ~~dlic~ivñ~ ñltrtlcrlor flcl

Illl>O.

4 . 2 . 2 . 3 I-II CJW tlc Itwse hnrla~, el color tleco~~tivo o plectro tw IIr Ia IIIIJW b IIO tlclwrñ wr rI¡lIRtrllo (le 10s

c olor  1:s tlr irlCvlt ilir.nc~i~~ll
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VW&

cali?

amar lllo  ocre

ViOlClU

---__--

aatl

gris

----I_ ------.___

C(JOl~fJtiJAl)hS (‘IIr
- - - -  - - -

Y .--, -. 0. 1 x l 0,4 1.2

Y Y. 2,8 x Il,O!i2

y < 0,4 Ia1 0, 1 x

x lyO,J!j7 ll,15 y

0,011 < p <: 0, I 7

__- -._. --... -__-_- _.... -_ ._.--

---_-__-__.---_

x :> 0.545 -.. 0;15 y

y >O,l9 x I 0.257

x <O,FJUD --- O,Z!> y

y co,39 x I-o,195 1

0,09 q? c:o. I 7

_--______

y > 0,840 -- l,O7 x

y >0,77 x +0.075

y <0,823 -- o,!Pl x

y c x 4 0,OOG

0,30 cp<o,45
.____I_--.

y<o,17x 10,223

y < 2,6 x .-. 0,49

y 1-b 0.211 x -1 0, I IJ!>

yL'Ix I.B!>4

i 0,x <:p < 0,50

___________ -.- _------ ._---_I-

y ~<O,!>!JO x

y <. O.(vl x I 0, 1 10

y :‘-r 0,994 -- 3 x

y :p 0.W x -t 0,024

0,36 <(? <0,50

-____-_--_--~__--__-

y > 0, XIO

y > 0,204 -f- 0,3G 2 x

x C0,6~9 0,294 y

0.224 <p

-

/j > 0.75

-_-.-- ..--

l--~.- ----

1 ABLA 2. IJclìt~icih <Ic foí <.olo~cs de idct~~ific~~ciótt.

4 . 2 . 2 . 5  1 . 1  CUCI\W  y ÓI~JIIOS LIC ~CC¡OI~JI~~¡CIIIO <IC I<ts: vCílvttlLts  ~NIC~CII II¡II~;IISC t‘~t~tltitit  COI\  CI COIOI  de

illctlliliLxiót1.

4.3 Ittdicacioties  de código

4.3. I Cl  Iluitlo  llallspol  lado por  Ullit 1UbCl íCI c~uCll‘t  illctllilid~t  pw  Cl colol) 1’11 crt.lltl~l  .t Ll LIt~Cgot /J y ftor

4 Ilo~ll~llc dd fildo  (~3 rabia I ).
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4.3.1.2 I:l Illilllwo tlc itll!llliI/~~~1LiÍ~ll ch- 1.1 lJlk1  .1  (‘ol1Fl;I tld It~‘lllllvl,  f(lIC’  illd/Gl Ii1 ~;llqrll f;1 tlr Illlltlfl

aclcds, espccificn  cott la zcglltidñ rilrn In Iialrltalczn rx;1( 12 114 flttitl~,. 1.2 I1lIlIIc1xií)Il n colllillrr,lrli

del put1to  pod1f  allrl’li;lrrc  Cl1 CaSlJ dr IlrcF7irlall illlrrlla <IC Glfh  lrsll;llir,. Od)ei 6, sin etrilm Ro, I czlvdar

(OS Si~llifiCñdOS )';1 aSi~ll;ld(J5 il h lllilll~~l~lS <jII" V' ill~hl)'t'll PII h 1 TIlIlA 7

---..- --.._

NO.

1

i .o

1.1

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

2

2.0

2.1

2.2

2-l

2.4

25

2.6

2.7

2.8

2.9

- -
3

----._._-

1.0

1.1

3.1

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

-.---..--. -_-_.-- _.._ --- . ..__. -. ---~-. _. ..--._ -..---- .._. ---

(,  1.  h  s  13 III: I  I.tIII~c)
-__--

AGUA
-~- -1------

AylIs polal~le

A g u a  /111~~1ll  il

Agua iltlllzable. ayua lilnpiil

Agua  destilacla

Agua a plcslb,l. clet1c Ilitlldllli~o

Agua clo cilcrlito

Agtla (>csada

Agria do rllat

Aoua r e s i d u a l  �

Agua  de  colldcntnclilll

Vapor de  tlcscarya
------___--_---_--_-- . . ..__

AlKli Y (.)Xl(;l:NO
-~---- - -

Ait  P ftc!sc  o

I\ira  ccm~lltlllirln  (illtllf-al Ii1 I>lr?!slilll)

AIIP r-¿lliPrllc

I\ire pvlifiratl~ (acol~tli~l~lllatlf~)

Ah do c.l~~.r~larlótr.  altr flr h I id0

Aire tln condr~rci~~~

ox  lgPf10

Aite de escape

-_-- - .--- - ---- -~ - - - -  - - -  ..--..--- - - - -

1911  J-07  ll
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((:olllirllr<,~i,ir, J,! 1;,1>1<1  3)
* _---- ---

NO. C LA SE 1) ti t-  L u I I> 0

4 GASES COhlI~US-l ItlLES - INCi.tl~f~  GASES LICUAI)OS

4.0 Gas de alumbrado

4.1 Acelilelw

4.2 I tidtOgefio  y gascs c.orilefh3ido II,

4.3 I li(lrorai  bcilos y 511s tletivn~los

4.4 MorriJxi<to  <It? c-d,l,c,rlo  y +,FCS <ol,tc~lric!l,<lo  (:C)

4 . 5 G a s e s  d c  n)czcla (gases tt5 II¡<-os)

4.6 Gases I~ro~y~thJs, 141 tJ ; 1 j2S

4. 7 Gases cal ientes pata Itierra rlwtttz

4.8 Gas l i cuado de (Jetlóleo (GL.P) (ver  nota 1)

4.9 Gases de escape CollltJllSt¡tJte

- - - - - -

5 (iASES NO (;OhlltlJS  III11 LS - INCl.tISO (iASES LICUAIJOS
---.  ---II_ - - - - -

5.0 Nitiiqcrw  y y<~ws cr~~tlf:~tiollclcJ  IlttliqCItIJ

5.1 Gases IIICI tcs

5 . 2 Dibx ido de car t~orw y gases conteniendo CO2

5.3 Dtbxtdo de azufre y gases conterliwldo  SO,

5.4 Cl010 y gases cor~tellietitlo  cloro

5.5 o t r o s  yases  ¡l1~11y6111~  o s

5.6 Mezclas de yascs

5.1 Deilvados de t~itl~oca~l~rltos (tmlogei~adrJ5 y OllOS)

5 . 8 Gases de C¿itl~taCCi¿Jll  110 COlllt>llStttJtCS

5.9 Gases de esc atJc IW ~or~~lJ~~slil~lc

- - - -_----_-.- __-----___-._

6 ACII)OS __- ___-- - - - - - - ___--__ -

6.0 Acido sullirr  ir.0

6.1 Acido ctothídriw

6.2 ACidU  niltlco

6.3 Ottr~s 6r.ldos lllory61~lc4>s

6.4 ACidOS  (JI yálllcos

6 . 5 SlJlllriollo5  sdlilla5  hcctl,ts

6.6 SolucIones ~~xidai~tes

6. 7

6.8
6.9 DeSCatya  d e  solt~clot~es ác i das

__I___-------..-

7 Al.CALIS -_------~- _---.--..

7.0 Sosa cdustica

7.1 Ayua arrioniacal

7 . 2 t’OtaSd  Ghl5ttCa

7.3 Lechada de cal

7.4 011”s  IIltui<los  Ill<rly6lltlos  ~Il<:*lltlr<rs

7.5 LtrtlliljOS “ly<illiCOS  c3tCdtillOS

7.6
7.7
7.R
7.9 L>escarya de soluc.ttrlles  alcalltms

~~.~----~- Ip__--

NOlA  1. G1.P en estado yaseoso  SC! tdel~liltca  co11 el c.otot aliiaritto;  CII eStao  ti<tllttto

con el color blanco. El nútuero catacler ístko es erl todo caso el 4.8.



8.0
8 .1
8 .2
8 .3
8 .1

8 .5
8 .6
8.7

8.8

8.9
_ _ _ _ _ _ __. _ _ _ _  .__. - - - - - -  ___...-  _._.._._. -_ -_ ..- --.--

9
I

l.lf)lJllK~S NO CClhll!lJS  I Illl.l~S
- - - - - -  - - - - - --.--._,  -.---

9.0

9. I

9.2

9.1

9.4

‘LS

9.6

9.1

9.8

9.9

0
- -

0.0

0 I

Il.2

0.3

W.4

0.5

O.fi

0.7

0.8

0.9

1.11 Irlrlic,lcir>lrrc.  aclic  iollalcs

(Corifirrrín)
--~.

fí 1’4636T6
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11) lalt¡dctiV¡ttd, Illcl~¡dlltC CI S~lllhJ~O lwl IILI¡¡Z~~U (VCI INI- N �13(J),

c) pcligt,,  I~iológico,  IIW<~~<~I,IC  c l síl,d>c,lo  IWI III<I~¡/<I~O  (WI INI-N Jjyj),

JI ollo5 t icsgos, Ill,~di,llllC  SillllIc~lo5  y cololl3 tlc scgllt itl;~tl ~to~~ll~~li/~i~lo~, (¡II~~.IIII.I~I¡~¡~~.I~,  I~,lj,l dll,l,a  dc

h luh  í<l, tlJXiC¡tht!, etc.) (WI INtN 439).

4.5 Aplicaciíwl  <Il! ill<liC.lcilmcs  <IC rídigo  C illtlic~,lc:iollc~s  .l<liC  ¡c,ll*llcs

4.5. I 1-a  sciidli~acitili  ilc  Lrs ii~ilic~icioi~cs  tlc  rc’digo  sqyi~t  4.3 y d e  IdS i~~tlic;~cio~~~~s  ~itlii.ioi~~~lcs  scgliti  1 . 4

sc  c~cclo;ll;í,,,  scgúr~  co~~vci,g~,  dc  ~icii,~tlo  a III,~ tl11 Ia\  i~~o~l,~litl,~tlcs  rig~~irt~lcs:

4 sol1rc  Ll  Irll,l!l  Ll,

1)) SOIHC  plms rcLl<lllgllldlc~  0 Lll.llllatl;ls  d,l0S‘I11‘1~ ;I 1.1  IIII~CI Ll, lloll~ldliltld<l~ por cl lNl.rd 0 lllcNlilic.ltlas

srfiú~,  ligw;t  1. (Ver  NOIIILI INI-N 8.38)

f’K;Ul<A I .  I~óliilos  para  LI idcl~lilic~riÍ~~~  ile  lluitíos.

4.5 .2  LIS i~,tlic.~cio~~cs  cscrilC,s  st~lnc LI IIIIXI í.1 t) soh  I: LIS lh ;IS tlclm~ SCI c  I,II~II,ICIIIC  Icgil~lcs CII itliw~m

l!s(,.lñol,  pillla<lds  CII c o lor  1Ic  L0IIlI<I~IC sollle  l!I  1:olor <IU itlclllilic~#lcicil1  llC Id  lul~el  í<l.

4.5.4 1.2s illdiL;ILiOllCS SlJblC i¿l tllhl ícl ~Clldlill tdS .li~lll,lS lllíllilllciS 1IC ,KM3dO <II t~i.ílllC~lO tk'i ~IlhJ, SC@íll

SC csl;lllll!ce  Cl\  Id  I ,lbl¿l  4.

I AULA 4. I .,iiia,io  ilr 1~ e:~cril,lla  scgiiii  rl tliCi,ticlio  ilc  la IdJci  ia  (Ii,,,,)

_- --- --__--- -----__

I)i,ílllcllo  <IC Illl,Cl  íd (llllll)

- - - - - - -

Al1llla  1le  Id  esoillll.l (11111,)

-~~-~~~~~~~~~.-_--  _ _ _ _ _ .---

dl.S.(i  I..,s ill(liL<Il,i,,llC\ lllc!tli,l,llC  ríllll,ol,,s  tlv sc~;lllirl.ltl, (111  l:sp’.i<ll  Id illtlil Jlhill  (IC  I~ltli‘lLiUIl  iolli~dlllc

y LI l~~tlicacih  dc  pcligio  bioltigic,~  SC a~~liciirñii  LOI,I~, 5igrle:



, ---ll------_--.--.-.-  .____ -._____-._ -  _.___ _..-__. -.. _~ - -_. -_ .- .-
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AI’t:NlJl~:ti  L

1. I NOl<hl/\S  A r..ONSlJl l AR

L.2 1IASI.S IJL: lisI IJI)

Ikll íll, I'Hl5.
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SG 03.06 411
CDU: 6 1 4 . 8 4
<:11u:  3 5 4 0
ICS:  1 3 . 2 2 0



l.r/u: Il I�I.U�k
KS: 1 3 . 2 2 0

NcIr111n  1  bcIlrcs

Ecuetorltl1rn

ul~tignkJrie

Lb.-rr\_i
SüU306411

-1 -
- - ~_---z----

1

1 . 1  Esla riorrna eslnlJloco l o s  rnflr~lsitos cpm clnbnf~ r:rrr~iJ~lir las l~lanl.75 d e  al~r~ncn~inI~~lcfil~~  y
er~v~~sadc~  de oas licr~nclo de pelr6leo lGl.l�),  con r~~~iclndas de al~nnce~Ia~~ile~ilo  eslaclc~rlarlas,  para
salveuuerdar IR seg~ritlncl  y reducir el riesgo de Irlcerlclio  ylo ex~~losibrr.

2. ALCANCE

2.1 E s t a  rinrnia sw wplicn n 10~1.7s las lrislñlacin~inc de l;l.l�, eri faticltlns eslncior~afios &J

nltriaceIisIJiloIil0  y/o ~7l;lrilns de wvnsñdo.

3. 1 rara los efnctcjs de esta Iwrrna se adopta la si~J~rie~rIr! tlofi11ici61~:

3 . 1 . 1  Arcr, d e  pfJlipt0 fíerrtro  d e  I¿I  plm1fn. S n  roIlsi!lo1n COIllO  firnas  dn  lv?li(lIo: e l  pnth do
fnIiqrIes,  la snla de Iio~rtl~as y cnrripresores, las estnclorms  pafa cargar y closcarynr el U1.P y la
plataforma da errvasado,  Breas de carga y descargn de cilirtdros y todas las IrrslalaclorIes
eldctrlcas del 8rea.

4 .  IIEUUISllf~S

4.1. 1 Diseiic! y coristr~tccló~i  de tanques cte alrriacer~ntIil~Iitci.

4 .  I. 1. 1 Los tnrqras err~pleñdos para elalrtinc:r~riarIiiatIlo  d e  tiLP delInri fnlIricsrse ert
c:~~r~ior~ddnd CUII d ct-�&Jo para recllhtrlas A preslr�ltr (WI trola l l . L o s  Irialerlnlos,  cblcttlo y
rlisefio debettln estar do acuerdo cori diclIo c6digo.

4; 1. 1 .2 La presbi cle rlisefio  rlun debe utilitarsn III) Ilr!tw ser iIIfcrior a 1 ,%!i veces el valor rlfl la
1Jresic-h  de vapor rnrlxlIrIa del .tiW a 311°C (ver N 1 l! II ll:lJ G I(i), (Jera, eI1 rlirJg~&J Caso, rJehe
tlisofiarse para presiones inferiores n 1,726 Mf�n l~vw tirIta 21.

4.  1.  1  .3  I Cl!:  tnr1qrtns  <lo  nlIIlncnIlnrrllc!Il~o  tlt,l9r!I? clIrrl~‘lir  I:oIl  I:rs al~~cIiPrllrls  r:uIlclìc~ic~Ilfls:

aI L o s  tanques dclxv~ diseííarsn para ser aI~lo-sol~c,rt:~~~tRs, sin requerir de cables lnwures 0
soportes  adlciomles, tc~r~~nr~clo  erl ctrnttta para eI rdisefiu  los e s f u e r z o s  q u e  provertynrr dal
viento, fuerzas de origen slsr~iico  y  cargas Iiidrostfiticas de erisayo.

1>1 1-a preslbIJ d e  rliseiio segtirr 4 .  1 .  1  .2 dnh IrJloIl~~r~ta~se ccJmo l a  lJresi<)Il eI1 l a  lJaIle ms
elevada del tanque, Y debe tornarse en cunnta la prosi adicional para secciwres  hleriores
del tarwue,  debido al peso de la colurntla del tkluido rlol producto.

-_---.__-  ----.  ----.-.-.  _-.~-  --_-..--  -- .--.---__--.--  -  ___._. -..----.  _ .__._ .  . -~_--- .-.-_- .._._.--- -_UESCIIIPIOI7ES:  Srgwi<Jn<J.  I1rnw.rrri6rr.  IncnwIioz.  I>ntr<ilnn.  ��3 lir-u~mIr>. nlrr,ncn,,nrrrinrriõ. o,w,sn<Jo,  ~,,llc,�J~R.
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cl  La  carya  de l viento  se basarA  91) c l drea  de proyecciúrl  vertícal  de l tn~icluo.

d )  El disefio  sism o - re siste n te  se  efectuar8  tlo  a c ue rd o  a l  Crldiyo  Ec ua to ria no  d e  la  Cor1strucci6r~,

donde fuere  ap lic ab le .

e)  EII lo  a~~iical~io,  lo  e sta b le c id o  erl  I;IS tliversas’ieyes  y reglanlentos  vi~or~~ns  qrm  t ra te  sol)ro ei

tenla.

4.1.2 Marcado de los lariques

4 . 1 . 2 . 1  C e d a  torrque  debo  rrrarcirrse  err lorriia  Irrdeloble,  loyhle  y perrriarierile,  c o r i  l a  eiauier,te
irrformaciún:

al
1>l
Cl

dl

4

Il

e l

Id

iI

il

c apac idad  er1 m3,

presibrr  oara  la  c ual estA  disnAado,  err Mi’a,
Brea  to ta l de In srtp3rficie  exterior de l tanque  BII II)‘,
espesor rrilrrirno  de la  piartcits  dci  cuerpo  y del  cnsrlrrcte,  eo  ~IIIII,

norma  tle  espocilicncibr)  rlol  rwlr!rini  tlel  cuerpo  y rJel  c asquete,

no rm a  l&~ica  d e  coristruccih,

fec ha de construcción  IarTo y rrws),
nombre  o razdrl  soc ia l del colmtrrlctor,
presibn  rle p rueba  IrirJrAuiica,

ta ra  de l larrquo.

4.1.3 lrrslatacidlr de lafrqoes sohe el nivel del terreno

4.1.3.1 localizacibr~.

a)  Lo s tatiques  dihcrl  lo c a l iza rse  d o  aci~e~do  a la s la b ia s 1, % y II.

b)  I a s  plnritas  d e  alrrincerrariiic~ilc~  y c r r v a s n d o  d e  GI 1’ deOerb  Iw:í~liznrso  friera  d e  l o s  Iiiiiites

u r b a n o s  rle chdarles  y pobiaciorles,  y l a s  tlistarwias  a l o s  lírrrkros prúxir~ros  s e  rrrantendrAr1

c o m o  e s t a b l e c e  l a  talh  1, observanllo  a d e m á s  l a s  diq~osicior~es  (Jo  l a s  a u t o r i d a d e s

corrrpeterrtes  811 el lugar  de irrstaiírcidrr  (ver arrrfxu  Al.

c)  Si la s d ista nc ia s n~lr~irnas  estalhcitlas  eu  la  ta b la  1 no  se  pu~liestm  inal\tnrrer  paró  tm~ques  d e

capacldad  m a y o r  a 7,5 rn’  p o r  ramrles  oporntivas  d e  l a  planla, rliciras  d ista n c ia s se  podr8rr

re d uc ir a  la  m ita d , p e ro  debe  p ro ve e rse  d e  se p a ra c ió n, m e d ia nte  parerJes  cortafueGo  d e  a ltura

mhhna  d e  1.9 III IrnrmrItices  a l  Gil  P. 1.~9 elwrturas  q ue  SR dispon~~nr~  WI tliclras  p a re d e s, p e ra

c o m u n ic a r la s Areas  a d y a c e n te s,  deben  p ro v e e rse  tle  puorras  cortal~w~~u  clnsilicadas  p a ra  3

ho ra s d e  resistenc ia  a l fueyo,  q ue  cumplarl  COII  111s req uisitos d e  la  II I E if IEIJ 754.

d)  Flespecto  a disfaricias  frilriiri~as, desde  e l  Afea  d o  airiincer~arriio~ito  d o  (31.1’  a  l a s I~wlnlaclorws

in te rna s, a mas  rJe l o  esl;tlhhlu  err l a  t a b l a  2 ,  s e  aplicarl?rr  larrhi6rl  l a s  siyuientes

re st ric c io ne s:

d .  1  ) La  distawia  rhhr~a  a 111ater  iales  cwrllmstilhs  sdlitlos, Srll?llcls 0 íl~lilncios nsl cl>IlIc> a

pa ja , hie rba  a lta  o  m a teria l veyotal  cor~h~stibiu,  delle  ser de 3 III.

d.21  La  d ista nc ia  rrrhirna  hacia  ta nq ue s rle c o m b ust ib le s Ilqr~idos  que  se  erwuerItrefI  se p a ra d o s
del Area  de nlrriacerinrriier~to  do GI.I’, rr~ntlim~le  diqtros  0 ilrons  ;m~urnlindas  (do  resisteflcia

a l luego  de una hora), sor,? do J rnotros  Iinsln  el  njo  del  dique  0 pared  do se~~aracld~i.

d.3SI La  d ista rrc ia  ho rizo n ta l  rrrhirrra  e n t ro  tarrques  d e  tiLr’ (Area  rle nlrnacenarnlerrtol  so b re  e l
te rre no , v ta nq ue s sup e rfic ia le s q ue  contierwn  Ik~r~itlos  ir~llarnnbles  (punto  d e  Irrllarnación

m e no r a  94OCI  d e b e  se r d e  (ì m . Es t a  restriccibrl  n o  se  a p l i c a  a  tarwres  d e  GLP (0

alrnacenarnler~to  totall  n1erwres  a 0,s rn’, i n st a l a d o s jrr~rto  a tarIq\Ies  d e  surnirristro  d e

petrdleo  o ac eites (lesados  do c apac idad  total  menor  a 2.5 m3.

_-. - - - -
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d.4)  De existir  eveI1trInlIrrer~te  nlrt~nce~~~~~~le~rto  dr,  r~x~~nt~o  o  hidr<5~~1~0,  s e  ;rtIllcnIA~~ 

distmdas  tnhirnas  de  l a  t a b l a  3 .  1.x lI1stalacioIw3s  deben  s e r  f>reviaIneIlte  awobadas  p o r

l a s  a u t o r i d a d e s c o m p e t e n t e s.

4 . 1 . 3 . 2  Iflsfslncidrt
,

a)  Cada  t a n q u e  s e  i~istnlnrl  subre  unn  b a s e  resistoI1ln  a I R  caI(la  coI1sisteIlle  011 el  p e s o  d e l

InriqrIo  v e l  correstmIrdioI1te  a l  phso  Infi.4Irlo ch?.  l a  cnpncidnrl  t o t a l  de  a(jua. La base so
CoIrstrulrIl  n11 coIrforIIrlclnd  C~II las N  1 E INEN tmtiIroI1tos  y c o n  e l  Cbdigo  Ecuatorfarro  <JO l a
CoIistrucclriI1.

b)  I.r)s so p o r t e s para  l o s IarrqIws  serAti  cle  Iic~1r11i~~dr~‘nrrrrndo  0 cle acero;  las  estructttras cle ace
deben prnteqersa contra el  fuego co11 otros trlFlt!!IiFllns que  ClWl u11a  Iesistf?Ilcia  a l  JuefJo

IIrlIrlrna  d e  dus  tioras.

C l  LOS taI1qIlWS  llOIl70Iltate!I  dI?beIl  lI1StntarSe SI1hII-lscl(wtns  lIlloIltrIIal  de  IllRIlr?Ia IJIIR e s t o s

perriiltaI~  l a  exf~a~isl<Sri  y co~it~acclcl~~  clel  taIiqtIe  y rln I;ìs trrt~erlas  q u e  s e  IIistaleII  para  servlclu

cJe dste. Ueberr usarse erl todo caso ~610 dos soportes.

d) Se tlebari proveer medios adecuados pare evitar IU  corrosióri  de las partes del  tariclue en

contacto co11  l o s so p o r t e s 0  coI1  la baso.

4.1.4 hstnlmidrl  cte  fmques  sut>/errAneo~

4.1.4.1 Locofirncidtl

a)  L o s  t a n q u e s  errterrados  ( t o t a l  6  l~arclalIw3Irtel  d e  c u a l q u i e r  c a p a c i d a d  rlet>eIl  locall7arse  IUeIe

d e  l a s edlJlcncl01Ies.

b)  S0tm1 los tarrquos  nriterrndos n o  dehcm CoIrStIulISe eIllllcaClflI1eS, carrateras,  c a l l a s  111 vla9  rle

ecceso  pnrn  vnl1fcr1l0s.

c l  Lo s  t a n q u e s  d e b e n  l o c a l i z a r se  d e  a c u e r d o  a l a s  tñlhs 1, % y 3 .

d) S I  les dlstnrrclns rnlrrl~nns  estnblscldas  CII IR taOla  1,IIO sn l~~dicserr III~III~IIW por ramms

operat ivas de la  &mtd, dlchns dlstnrlclas sh ~~~dr~rr  Ietlucir  a l a  rnltad,  slernpre  y crrar~tlo  se

p ro te j a n  de marlera adecuada las edlflcnclorres. IrlstnlñcloIlas o  tarrqt1es  extI?1¡01os  CoIItIs e l
Ingreso de GLP, mediante paredes cu1 tsfrlegos lwrrrr6ticas u otros medios al>robatlos por el

Cuerfjo de UoIiil~cros  y la  autorlc~ad  cornl~etetrle.

t?) Fl piso a l  r e d e d n r  d e l  tmque  dr!lw 111n11te1Inr~c!  titwr!  rlt! hateriales comhstibfes (i11cluso

hierba alta), en urln  distancia mfnlma de 8 III desde la periferia del tanque.

1) t-os tanques cotiectncfos a s is temas de tuherlns rlr! Gl-r  d e  al~asteclIIiieIito  nrriltilL:1 cleben

Instalarse de rnorlo  CJUe e l  n i v e l  rn;lxiIt1n  rlr! IleIlilIlt~  IJI! t o d o s lOS tarlques  corieclatlos  p re se n t e

ol  mismo  pln110.  Est o  reduce la f~osil~illdarl  de sol~rllerrar  taIIqr;es  si t u a d o s R rnwwr  nivel.

4,l.d .2 Inslalacidri

a) Los tanques enterindos deben lnstalatse de mortu clr~e la parte superior estb  lm  lo  1I1er1o~  a

300 rnrn <lebaJo  d e l  t e r r e n o  aIJyaceIita. Los ~~arcinl1rre11te  eI1terrados  deber1  tmer  por  l o  menos

300 mm de la parte sutx9rior libre, para proveer tlre~raje sr~ficierite sin deterioro.

b) Las tomas del tanque no cleba~i quedar cuMertñs. lh e st a r  l o c a l i za d a s b a j o  e l  rlivel  d e l  su e lo ,

d e b e n  t e n e r  18cil  a c c e so .  N i n g u n a  o t r a  p a r t e  d e l  taI1Ilue  d e b e  q u e d a r  e x p u e st a .

c) Los tanques dohn asentarse sobre trw  hase lirmo  (se acepta suelo firme), rodeadus de tierra
0 arena lirmfwerite  apisonada. Este relleno tlf?be estar libre de rocas y otros materiales
a b r a s i v o s .  S o  debe  asegurar  q u e  n o  se  t~rodrI7cnI1  iI1clinacioI1es  n i  r o t a c i o n e s  d e l  tawyre  u n a

vez cargado.

3 199RO3I
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IJ) Los lanques deben protegerse de la CorrosidrI,  de ser necesario mediante t~roteccicir~  cat&Jica.

8) S e  protdm l a s  cor~3xio1res  íII f o n d o  del lwique. lodas l a s  co1luxiolles  rlellor1 Ilacerso el, l a
(01~3 ~~rincttmt  0 erl la parlo superior del 111isrr~0,

1) Et  tanque debe estar ardado al  suelo, de rnorto apropiado para prcIteCci&I ctmtra everIluates

trIunIJactorIes que l~ottrlarr r e s u l t a r  OII ftotacitln del rt~isrt~o,  para l o  cual debe p r o v e e r s e  e l

drenaje suficierm3.

g) Los disposilivos de servicio del larque, CIJIIIO bombas, equipo rle Carga 0 clescarga, vdlvutas,

elc., deben s e r  a p r u e b a  d e  exjh+5ri, t~roteyiIJos rnediar~le NIIb CerrarderIlo d e  malta de

atarribre 0 equivalcrlte, de ahlIra no menor a 1.6 In. Debe haber por lo menos dos puertas de
etnergewia para et Afea ast er~cerrada. hede oIriilirso e t  cerrarItiorIlo,  si tos  dispostttvos sort
de corrslriIcci&I btifdatla con ~wsil~ilidad de corItrotar su otieracidn  rrIetJiíIrlte  cerraduras.

4.1 .fi 7efiqIfes r einst alados

4 .1 .6 .1  Los  Iariques lerilerrados 0  sobre e l  terteiiot que IIayaii eslaclo fuera de serv ic io  por Inds

de un año, <Jeben sofnelcrse a una ir~s~~eccich~ del tNl!PJ o por It11a erItitlnrt  eutwizada  por el INEN,

de acuerdo COI) tos requisitos tle trtstwI:ciór~ estalhCitJos CI) ta N I E INEN restmcttva.

4.1.6 Irrstalacioorles  de c ar ga y  des c ar ga

4.1 .6 .1  Los puntos de conexidn para Carga y descarga de los tarlctues deben silklarse de modo

que se cumpla lo establecido en la labla ?.

4 . 1 . 6 . 2  L o s  tubo? de IterIatlo ( b o c a  t o r n a s )  IIO det)ert e s t a r  WI e l  irtrefior d e  eOiliI:ios. Las

dislanctas del l~urilo de conexibn al tanque y a otras irrslalnt:iorres se gulart tmr lu establecido ell

la tabla 2.

4.1.6.3 Las ot>eraciorIes  de trasvase se electuaIár~  ert contorrrlidatl Cu11 la Id 1 t�. IlJtlJ 1 637.

4. 1 .7. 1 l.aS (ul>elteS, eCCe,SOlhS, V,?tVlJtilS, tlOllltIaS y ttel1I~S e<t~l¡(lOS <tire Se Ieqrrtef efl elI et íbee

de alrnacenarntenlo  de Gl�L para la ot)eracic\Ii  de los tarrques 0 Con c:Iral~t\Iier otra firralidad, deborr

cumplir los requisitos de seguridatl estatAeC¡tl~~s  er1 I n  NorrIIa lJt PA Gil, haste c u a n d o  e l  INEN

expida ta riorrua rincio~inl correst>ontlierIle.

4. 1.6 Inslalacio~~es  el&/riciìs y íle i/rmJlitacidrl

4.1.6.1 L a s  Ir~st;dnCiorres de Cor~du~cibr~  el&;trica y l a s  rlrt iltrrritrInc:iOfi,  ñst cuIrI0 l o s  IIiotores

generadores, lraI~sforri~atlI~res  y demAs eqoitio elfklricu, tlcl~eii c\~ir\tdir coi\ l o s  rerluisilos

estabtecldos eIl t a  N o r m a  NI-l�/\ 60, Irastn cuw~~lo el IIJEN extIMa l a  ImIna IwcloIlal

correst~ondierIle.

4.1.6.2 �Todas tas trIstalactorIos do Cor~fJucCldr~  elt5ctrir:n y Ito Corr~rol de t a  tdm~ta, olicirra~,

guardiarilas, atunhraIt0, e tc . , deberI ser arItk:tIistla y arItiextdos¡~rI, fJe acuerdo COII las IIoInias de

seguridad de IEC para Gl.P, hasta que se cuente cm rwrr~las eCuator¡arIes.



1ABLA 1. Ulstatrcias ~nli~ltttns tlestle el Brea tilil tle nltttacci~amletrkt de GLP
fl 2011113 sxtarlros  l l  In Idnlllo  IlIl).

�1 AULA 2. Distattcias trtlfhtns tlesde el tIren t.itil de nltttacettatttie~~~o de ULP
A otres Arens de la platina fttil.
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4.1.9 Prevencidn de imendios

4.i .9.1 Fcter>les de igt~ici&~

0) NO Se debe permitir Ilatttas abiertas y «tres ftte;tles fle igtticibtt ett lotje el atea fJe peliyro de le
planta.

b) Tollas las  planlas  fl~  elrnacet~atrlier~to  y  envasado  fle  (i1.P  retlflieretl  <JQ  I)arattayos,  tJbica<lfJs

de cotiforrnidad  coll  los planos  de  cotlstrfrccit5ri  rlebidatiierite  aprolJa&)s.

c) P a r a  prevetrir IR corfosiórl  elecftoll~ica,  debe prfwftdetse  n ljtuveer a las ittslahjuttes (Je l a
proleccibti  necesaria.

d) Dorr~ro d e  Iris .Ircns de ptdi~~rfr rttt tlobarr Itortrtititsn las lktrrtas al~iwtas, it~clusive l a s
ol,eraciorres ffe  cor(0  y solfiíttl~trn,  Iwtratitier~~as 0lfIf:lticas pottAl¡les y oxletlsif)ties  el&lticas
capaces fh  prothtcit  cliispas,  ñ t~tntios  qrlo  los flísposilivos  Ii;ryn~j siglo tolnltrwite  flret~edus  <le

GLP y L>ajfJ  corifliciottes cotitrolatlas, cori servicio para extiriclb~r fle  iriceiiflios  a  111an0.

e) LIebe establecerse la proltilhA!m de furttar,  y la seiializacióti  atlocttatln  se colocarA eti las
enlradas a cada iirea e11 particular, cm seiiales y rc)tulos en cor~fortttidad con la N IE INEN
439.

4.1 .g.i?  EC/fli/JO  COt8fra  h.IelIfiioS

a) Para prevenir y cotnbatir  posi\hs fla~~elos,  los lugares f l e  altitacet~attiierito  y de envasado de
GLP conterAn con sislernas de agua a prosidri  por reff y ariltldriflo  catbdt~ico coino  a g e n t e

iy11llugo.

lt) IJebe hslalarse  tiri  rttirtloro  strficietito  tl« Ititlrartlos  para cortibalir,  dostle ctralqtrier  drrgulo,  fin

eventual incendio.

c )  l-as bombas  de agua c on t r a incetdio  cor~tatãti coll  flos f uen t es  irtde~~f!t~tlietrles  de alititetilacic5ri

d e  ortergla.

~1) I a r e s e r v a  rttlrtittin  flc  agfia  destiriirda a corthíttir uti ltosible  flqlelo, sicrttpte flfte no h a y a

alitiiet~tacíbtr  extertra, fIf!l>e ajuslíuse ít la la1tla 4.

ej Las tuttjas fle ítulta flcl~oti  relttiir  Iíts siyuientos caractot~sticns:

e. 1) Estar ubicaflas a urla distancia rjo tttayor fk1 !iU III una tlo o t r a ,  fle laI lortrta  fye  cihrall

cori  los cliorros  de sf~s  rtiati(pieras  eI Arna (le altr~ar:ettat~tietito y/o ettvnsado.

TAI3l.A  4 .  I l e s e r v a  itiltiitim  d e  agua  p a r a  I11cet1dios

- __---
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e . 2 )  Estar p r o v i s t a s d o  rtiatrq~mrns CllVfl lnrr~ri~~td son de 10 a 20 ni,  e~~t~lpach~!

coIiverilnritsrrierile para su correcto lurrclortariIlerito  eri el ri~oriieri~o qrte se roqIrlera. la!

rnarrguoras estar&1 ubicadas en su cubfculo cnrresporidierite.

1) Cada lrwtalaclbrI  debe ~~lnrrilicnrsn nlslsdntr~eIr!.e: los planos de ta trrslalnclf5Ii contra Iricerrdlo!
se coIlfecclorrnr8Il  de ncuerdo a IR NIE IlJErJ 1 469.

(1) Kas lcvllns dn ngrrn llara llitlInrlces, RYtiIl1OIRS y ntIc <; OC~~Ii~,OS cto Irlclln corrtrn IIlf:f?Ilrllos, dnber
seflalarsa d a  ar:unrdo a  IR N I  E  INEFJ 1 170, nsl corrlo l a s  vhs d e  escny~o nrl c a s o  ttc
ernergerrcla, de acuerdo R la N tE INFFJ 439.

Ir) Aderwls, sn del>e dislmwr de exllrrtores portltilns D Inorltados sobre ruedas del 11oo de polvt
qufrritco,  tocalirados eri III!lnrns  de flcil accr>so.

lt Es cotiverilerrte  ulitirnr nisla~~rletrto  resistorile linr:l rocIrtIrlr n t  rrwlnt cln l o s  tnrIftrIns  cciritra 0
luego.

jt Las empresas que alrii3~criwi üLl� df?lm corilnr cnIi 1111 ~Ilnri dn eriter~~ericin  (coritiriyerictat.

kt L a s  tris!atnclories rlue atriiaccriefi CXI� dcberi dlsltorior de uria brluntln da cwrorltmcln crmlrp
Iricnridlos, qrie fI~tncln eslnr torriiada twr pnIsorinl d e  t a  rrrls~tia +wita. Ce oruarIlraclc%i,
nIi~reriarnleIit0, rnn~tlltud y eqrripo d o  diclrr~ I~ric~ntln,dnlwri es~sblncerscl cm~forrIi0  f8 t a s
lristr~rcclories  lriiparttdas p o r  e l  Cuerpo d e  IJoIribeIos  l o c a l . l a s  brtgadns d e b e n  efecluai
pr;icllcas por lo merlos una vez at mes.

1) Se debe dlsrwmer erl cada planla de IIII programa de rrlarr~erhlen~o  preveriGvo para todos loa
equipos y para los tnriqrres, que dhe observwr,n rlgurosarnnfite  schre todo en crrarl~o se
refiere a Iups de GI-P Ilquido 0 gaseuso. El tIIo(lrarrla  de rmInterllr~Iierl~o debe estar a carga
de personal calificado.

rntth ncuerdo nl tipo d e  trrslalacl<(Ii,de\~eI~ Ilflvnrse a cabo las ¡rrs~mzciorIes  necesarias para
prevenir erlIloslorres, por parte de la ñuloridnd corIrpelerile.

rit Además, las irlslnlaciones de tuberras y ar:c:esc~riI.~s deberá cItrnpl¡r los requisiros de la Norma
NFPA tiO, hasta cuarrdo el INEN expida la rlorIIIa rIaI:iorlat correslwrldierIte.
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ANEXO A

PftOCEDIMIENTO PAfIA UBlCAft LAS PLANTAS IlE ALMACENAMIENIU Y ENVASADO DE GLP

A. 1 Gelleralldndes

A.l .l Para la ubicñcibn de las plnr~tas de al~~~nco~~afr~ior~to y envasad0 de t;LlT, dh31~ c~llphse
los requisitos de distancias de seguridad establecidos en las tablas 1, 2 y 3.

A . 2  Procedltnlerlto

A . Z . l  P a r a  dncitlir a c e r c a  d e  la rrl)ic;rcid~~  de l a s  ljlalrtas tIe (;I l�, e l  proyeclir clolJe po1bersn a
consideraclbri de Iíis ;itItoridades,  sny\i~r el ~~rocotlir1h~1to  si~uier~te:

a) Previainente a  c u a l q u i e r  tlestibrr forliial d o  d i s e ñ o  d o  co~isl~wcio~~es  e  iiislalacirJr~es,  e l

hiteresado ((Jorsoria riatural 0  jwltlical  solícilarl  a  l a  Autor idad  de  coi~lrol cofresoorldierlte 1111
hlforme prdhllhlaf por el <tele S O  ñt>flletJe el1 (Jr¡rlcit>¡O la ¡l~StakCk~fl  de la t>lallta y Se

especiliqueri las condiciones de irislalacibri.

b) Ulla vez ol>terGdo el dicta111en InvornlJle de la Autoridad de colltrol. el interesado delJe ela\Jorar
y presentar los lJlarros de las cortslriicciot1es e instalacioms cotrestJor1dieiites,  alJrobados lJor

l a s  auloridadns comtmteiltes  y  ncoi11paíintJiJs  do l a s  esl~ocili~:ncior~l~s  d o  r i g o r ,  para s u

aprobacidfi oficial de acuerdo con la Ley y re~lariwrrlos lJerlhe11tos.

c) L a  corislruccibri d e  l a  rJlarita, sin IJorjtricio d e  l a  su~mvisih~ IJor p a r  t e  d e  l a  AIJIOI¡&~ d e

cor,trol, debe ser supervisada por las autoridades com~mter1les.

<II Una vez lerrninadas  las obras de cowstrmciórr  e instalaciúu,  la Autorit~ad de corltrol autorizar8

el lur~cio~lar1lierito  de la l)lantn, vorilica~~do el cu11iplir~~ie1ito  de los roqrlisitos ostalhicitlos.

el La Autoridad do corilrcJt  realizarít cotitroks ~Jetidtkos doI f~rr~cior~ac~~ic!t~f~~ de Ins (Jlarltas, (lara

verificar que Bste se efectlíe 011 les c«r~dicior~es  de segrrridntl y olJeraciór1  a~~rolmlas.

f) A p a r t e  de l a s  disposiciories armtadas en esla rlorrtla, l a s  I)larllas tln alii~aceiiaii~iorito  y

e n v a s a d o  d e  G1.P deberi curi~plir todas  las  dis~~osiciwles roglariwirtnrias  cxpcditlas I)ot l a
Autoridad de control al respecto.
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L. 1 [JOCUMEN~OS  NWIMA IIVOS A CONSULTAtI

Natlonal standard IJI�PA 59 1 P. Gases al f/fi/ify  gas plntrfs. Na~ior~nl  I-he I�rotectim  Ass~clatlor~
IIIC. ~ulncy - M A . U.S.A. 1995.

Nallorial stacdarrl  NFPA 58 Slorege end ItawWrw of liquefied pefroleum gases. FJattorlal  I�lre
Protectlon Assodatlorl. hc - Oulncy MA. U.S.A. 1995.

N o r m a  CEPE S I  OOt�3. Uisfmdas rvhrinr~.s d e  srauridad que de6m corlternplnrse eu l a
comtft~ccidrl  d e  sisrerrias d e  elt~racerter~iier~fo,  Irmispcrfe  y  ~wocesemíe~t~o  d e  hiti1ncnr611ros,

Corporncldn Estatal Petrolera Ecuatorlarw. Oulto, 1992.



CDU üldml m

Nema

Ecuatorialla

Ol>liyñlol ia

PIIEVENCIUN UE INCENUIOS.  IIEMJISI I OS

UE SEGUnlDAD PARA OPEttACIONES DE THASVASE

DE GAS LICUA00 DE f�E�l�llOLEU (G1.P). LINEN 1537

l�vl74lS

2. ALCANCI:

3. SlhlUOLOGIA

I M tlmx .- Itidice giavidrico d e  I l e t r a d o .

Lll;lx
Irltlice volulll~llicu de Ilcrlíltl~~.

d

r”

Ikmidatl r e l a t i v a  del g a s  licdo a I S,G”C.

-- IVaclor tlc cottrcci~~ll  dcl vulunrctl a IS$“C pala Irr~llw;llUt~l (1).

4. l<E(IUISIIO5

4. 1 hledidas dc srgritidail eu las q~eracioms de Itñsvasc

‘t  1. 1 FWSOIGF~ i/JVO/iJCr~<íO

4. 1. 1.1 C l  pcrswal cluc ejecuta l a s  uperacivnes de tt:lsvasatlo de C;I .I’, ,tsí COIIIO e l  ~CISOILII d e  los II¿IIISIJCJI-

lislas d e  aulolariques d e  G1.1’ debe e s t a r  cñl,~licado para cslas tairas espccílicas y ’ckbW;1 tCHCr C~wJC¡lIl¡Cll-

to s. :

4 SCJIJIC l o s  e~pip0s y sll tilñtlejo,

b) Subte l a s  pio~~icd.drs del GLI',
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c) Sohr (~lwellCic'Jl1 <IC ¡l1c~r1,l¡,J5)

CJI SOhC f2XtillCitill dC il1cCllttitJ5 <‘Il f¿lsc illiCiñt,

cl SOblC lllcditlas <IC sc~:Ulitlml y ~Jlilllel,Js ;lUxilios.

/

4. t. 1.2 ,,l riCYllJF,lSC’ C-1 tl;ISV,,FC, (JW 10 l1lCllUS 1111 CJ~JClaliO Cdi~icFtd<l <k'lWlá ~',‘llll~llCCCl ~l~llst;lll~~~llJl‘lll,~  Vi-

gil;llltll, 1.1 clp~lnci,irl, tlc5dc cl lll,,ll1~1l10 Cl1 que se hace la collwi«ll, IlilSl,l ,(IIl' 14 IlFlllslrllw i,l SI' hy,1 t‘,lllt

~Jlrl;lllo, ccrl,ltlo las v;ílvUlas, y tll!5cotlcclado las tll.ll1~llrla5 0 IUIJCI IAS.

4.1. 1.3 Se <IclJctá tcrlc!l cs~lcc:i;ll plccaucibll, al tlñsvñ5ar GLI�, de itc~gUlm~r ,~llC d gas LrJltC5~lI!I1tl(. #II sis-

tCl>l;l y ICCi~JiCllkS ;llltW(>h&JS, y CfUC éstos klyall SidW Ck~Jid~ltll~ll~C ;lll~,Jtil;ld,JS fJt?l 13 ílUl~Jlitt.lt~ LOIII~W-

IClllC.

4. I .2 I?sci~~ierrtes  que deben Ilr?rtarse

4.1.2. 1 t.ttF ICCi~JiCtll~î SC ~~C!ll4l;ít1 ptJt ~>tilllClñ Ve7, IUf2~0 tk* s,ltIl~tc.l~Os ;l 1111 fWO( t%-SO ttt! lIl.lllll~llilllit~llt,t CO-

tlrctivo 5cll;llllcrll~ tlrsprt&  tlc  VcliliLal  que  culll~Jlrll  COI1 los le!~Uisilos cll- tlisul,J, I~lllli, ;lLi,Jll, lll,llc.,l,l~J,lcc,l-

lificari,il1 c irlc~lri7nCitill (~fll¡llCI1I1S.

1. 1.2.2 I'ilfiI l,JS Ci~ill<tl,JS tk! ;ICet<J U ClC .IlUlt~¡lli~ tkSl¡lla<kJS ñ (;I.I' (l,llPl UF0 <I,JIII~~sI¡c<J. F(lll .~lJli~.tlll,'~ I;lS

tto, ttlns lldi N 1 I 1, 1NI.N 20 l c INLN 327.

4.I.Z.J (tIlos lrCi(Jicwlc5 ~sI;Ici,Jll;llios 0 f'l" I;ílilrs  y sus Fltccsoli<Js (JÍl1,l (il.l', drlJ~l,íll ~lllllplil t III1 Ix

1101111a5  1~sprctiv;l5  c-11  cada  caso  p;t~ticrtl;rr,  y  su  LISO  <Iclw;í  CSI;II  WI  I~I¡L~I~I~J  por  rl  INI N y ;IIIIOI  i7.141  \U,I  I,I

I VII  1.

4. 1.2.4 Los ~c,~~isilos arrloii7ados pdlã Us;ll ltii;1 sola vez, 0 aclwllos clitc llc~vrtt Id ttl;llC~l "I(Y i~lir~tlt~ ~Ivw-

clialh�, ll0 &AJ~II Ilctlatsc 1101 s~~lJtl<kl vc7 CCJII Gl-1’ (vw tlda I ). I II c.150 tlv (III~II~;II tlirl~t~s I~C¡~J¡IYIIY,

id ~~llvKIt~,Jl ~Ml;l lCfJ,Js¡C¡<Jtl tk 12 C¿Ilg;l <Ir &ls, 6SlC dC!ht¿í l~~~f3lt~l~~JS pll.l FU ,kFillICL¡(ill, lll<.~~i.ll1il~  ;1~1~;tsl,l~

llliclllo.

4. I ..! Vperaciótr de sistemas de trasvase

4.1.3. I La Itattslcrcttcin de GLI� prtcclc Ilcva~sr a cah IJU~ tJil~lctlCi;l & IJIC~~,JIIQ pl~t gl;l~C,i.l~l ll p,tl CI

ll%> <k hJtllhS 0 COlII~JICSOIL'5.

4.1.3.2 LOS Cc(Lli~ltJ5  1Jlili7adOS,  lYtl0  COtItO  bWltlt~5,  colrlprîs(.~lr5, IU[JCI íaS, v;ilvlll;ls, ltl~llgll~t,~5, VII_, &[Jl:.

ráti  ser  apirtpiados  piia  servicios  tlc  G1.1’. La idotteidad de los c01ttpU11c1t~rs y clisp~siiiv~~ SCI~ tl~1110511ñ~i,.

por los respotisal~lcs  dc la inslalitri<in, (cmtlol tiiidarl coti tiutttias),  (vct tjtjta 2).

-__-.-.-__

NUl A 1. Este I¡~Jo de tw¡pietJte ilo eslii IltJlllla~¡ZatkI poi eI IpJr:.N, y C.UI~~SOI~IIC~~ a lq~laci(~tps ~~~~~~~~~

jrrar, SP<JI’lIl  las  CllillFS  los 1 Wil’lf’rllF,  cIrslilrarlr>s  a IJtal5e ,,,,Fl sol;1 "('7, Il,Y/;Jl .ilJ Ia5 ,,,a,c as "SiJl,llPll i($',

"110111 elillat>le”,  0 “disposal~lr”  (1111  viaje  t10  t  eetwmblc  - descclr~bl~).

NUI  A 7. l  lasla  la  r~tisith  clc  Ia  IJot  IIIJ  INCI4.  r~lilim NT IYA :Jo.

(C‘,t,tr//rrinl
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4. I. J. 3 IAS ttl.lll~ttct;Is  cr(lti~“lrl#ls  LOII v;ilvulas  de  cicttc  et1  c l cxllol1c~  rlc  rlrsc.llg,l  (rlc  tl1r~tlrJ  rpc  IA n1;1t1guc-

1.1 crNllcll~:.t  Ilr~ttt1.lltl1wllr!  IÍr(lrirl~~),  <Icoctl ~‘t’,lcgr~lsC  ~r~tllta  cxccs0s  rlc  (~tcsirítl  Ilirltrlsl.íli~a,  Ill(‘rli<ltllc  OI ttso

de  v.ílvlll,ls  dc  divío  tlrJttlldli/.lrld~  (VW llrll,l  3).

‘

4.1.3.4 1.11 itisl,ilni:irJtics  cstaciottari,ts  de  rccipictlles  rttkttios  dc  ca~~acirlarl  igual 0 tliayor  a 1.5 iti’,  0 itisla-

lacioties  rlc  te~ipictiles  ttiitlli~~lcs  cott  cdpacirlarl  lolal  i g u a l  0  titayot  a 15 III’, qtte  ttliliccti  tttta  lític a  crtttiítti

rk  r~istti~,ll~ir’~t1  y ~I.lSV,tSC, W Ikh  fXltlt~Jh  Coll  IOS ICr~lJiSilrtS Si~ttiWlC5:

;t 1 (.ll<1t1rl~~  $1‘ Itlilil.ltl  lll~lllj:llctAs  0 llll>cls  rlcl  l¡(N) gitalrJtir~,  rlc  rli~ítll(‘ltr)  38 111111 0 lll;;S pmd  1.1 lt,ll1slr!tr~It-

CLI tlul  It~~~tid~~,  0 CII,I~~I~~~  SC 1154 ttt;ttigttwa  ljatn  va~jot  tlc  rlihticlt0  30 ttitii  0 trt2ís (cx~It1yct1d0  c0t1ccl0-

tcs Ilr!xildCr  (‘II  I.llCS Iíll<~AS rlr: Itclltitlr~  0 vnpot),  <I<!llC  itlsl;lliltsc  1111;1 v.ilvttlÍt  rlc  r.irttr:  rlr rXllcl~:“tlriñ  rtl

Li lttl~ct  íd liid  rlcl  sislr:tt~.t  dc  Itasvasc,  rlct~ltrt  tlc  los seis titclros  cotilig~tr~s  AI ~~ttttl0  de  crwzxititl  rlc  Li

~~I;I~I~,I~~I;I  0  titlw  git~.~lr~ir~  (ver  ilota  3 ) .  Cuatido  c l  Ilrtjo  sc  clecttia  só l o  eti  tttia  tlitcccicíti,  SC  prierle

~IISI.I~.II IIIM v,ílvula  tlc t clct~%~ti  (dtwk)  WI Ittgat-  dc  la v~lvuh  rle ctnct  gctwia,  sictnpt  c  rl~tc  arlttclla  Sc

¡IISI.I~C (‘11  1,) 1111wt  í.1 Iii,1 (  y;~  sc.t  rlct111o  tlc  1 .1  III;III~;II~I.I <) rlcl  IIII,O gita~otit~).  LI válwla  cltcck  rlch

Irtwt  CI ,141ml~~  rlr*  titr:l,~l  d t~i~l,il,  IV ittt  .tsic.ttl~~  prittwt  io  rlc  ~~t~l~ti~~l  tcsilir~t~lr~,  coti  ,i~ict~lo  sccttrirl;~rir~

rlc  111<‘1d1,  110 l~ivrJl;trlo  s001c  tltaletialcs  crltlllJrlslildes. Cttatttlo  ittia  lít ic a  tlc  gas  licuatlo  rlc  lwlttilt~t,

Cl1  csl,trl~t  IírlllillrJ  0 ~;‘ts”rJ5rJ,  lict1e  dos  0 lll,íS tllÍlt1gttCtFts  0 llll,rJs gitalrlt  ios rlc  lo s laltl~h,s  illrlic‘ltlrJs,

tltrbc  it~sl.tl,~~sc  C’II  cdi  I~t,iro  rlc  I~~lwt  ía, ya  sed  utin  v.ílvitld  rlc  cic~tc  rlc  ct~tct  gctlcia  0 1ttt.i  hílvttla  rlc

t~~tr:iici~‘~i~. I AS v,ílvtth  rlc  ~ir:ttc  rle ct~~c~gettcin  dr4wti  ittsl,~l~~~sc  rlc  titrJilo  qttc  cI  clettir~tito  srwsiltlc  2

1 .1  Irt~tp~~,tIrtt;t  clctilto  tlc  lil  v:ílvrtla  ( 0  ctt;tlr~ttict~  rlrtttc1Jl0  sllplctilctil;tt  io  SetlsilJlc  2 l a  Ictttpctalrttñ)

tr’.~cr  ¡I>IIC ;I tlt,íxittlo  105”C.,  y  cslé  cr~t~cclarl~~,  pata  ;~ccir~tt,lt  14 v.ílvttla  a tti.íxittirJ  l,5 ti1 rld  c x l t c t t l o

III! Id  tll;t,l~ttt:l;l  0 I1ll10 ~il,1l01¡0 cpc  crJtlc<:l;l  aI  IIIIJO rlr>t1tle  SC ll,1 itlsl.ll,rrlr~ la  v,ílvlll,t.

1)) I ,15 v.ílvlll.l\  rk  rr:I~‘tJLic’~tl  0 rlc  l!lllcl~;r’tlli,t  rs~Jctilic<lll‘ls  ‘III ilL,, rlr~lwl  ittslnl<ltsc~  I‘II CI si5lt:llt;l  rlo

fr,ttr~;rw, tic rtrc,r/r1  rf”‘:  c.ft.lll(r/icr  roftrt.r  rcstrll<t/lIc  <IC csllm/os  rllr~c,írfir~os  0ctttt;l  (‘II  I;, ftl;ttl~ItcI~l  0

tIll, ~il;ttOtir,,  t~f~~,lttr~O  Id  V.ílVltl;l  ifttX ta.  f.S(O F<! (,llc<k  ClrtlSr~~~tlil  (rc,l  fltr!lhJ  <k <ltlCh~r~S  lk!  COtt~tt~~rJ

0 t:~l~~iv,~l~:~tlr:s,  0 por  Id  ttlili~,tci~itt  rlc  <iu rsrrti~~s discii;ttlos  p,ir,~  COI fntsr ;tttle  eslttcrzrrs  rlcl~~tt~~it~;~rlr~s.

4.1.5.4 C~I~III~I~  SC  ttlili~a  itt~;t  ttt,~tiptet;~  0  Irth pital~~ir~  piitd  catg.it  0  dwatpat  (il.1’  dc  v;t~otics  c i s l c t t t a

dc  Irtto~~attil  0  n~ttttl,tt~rl~tcs,  S C  tlcltr  iii5Idl,it  tttia  v,ílvrtl;t  rlc  cicttr,  t~íl~ido  ctt  c l  cx1tct1~0  tlc  Id  tit;itypct;l  0

1111~0 ~it.tlrtlirJ  l(IIC  crJttcLI‘I  AI  vq’ilt  c,¡slc111;1  0 ;ttlllrl;ttlc~tle  rlc  (iLl’.

1. 1.5. ! No rlclwt~  IIS~I~SC IWI~~IICI.I~  rlc  ltasvasc  tlc  rli;ítttclto  ittlctiot  IWIIOI-  a 12 IIIIII, pat;t  II;IC PI cottcxiot~cs

a tcli~‘i~tllr~\  itlllivilllt.llcs  l(llr!  SC llcltct1  COI1  (il.1’  et1  iltlctir~tcs  de crliliL<lr.irJlll!s.

4. I .S.5 Ott~~tt~lc  c l  lir~tt~~~rt  L’II rl~tc  lo s vcltícitlos  c islc t t ta  SC  I~,tllctt  .t~r~pldrltJ~  .tI sislcttta  dc  It.tsv~sc,  dcltct,í

OlJset  va1  SC lo sigltictllc:

4 Sc  ct~loc;tt.í  t0111l0s cott  la sigttict~lc  atlvetlettcia  a arttlws  cxltc~t~os  tlcl  vcltícttlo:

iAL I 0 .1 AN()IIERO CONECI AlMI

----.  -1-  . . . -.--  .-...  . ..__

..-.--  .--.  ~..

NO 1 A 3 .  ILOS  lliSlllcllr~s  lelr!l  i r l o s  att  iha  5011 tlolllillalcs,  colles~l<>lltlicllle5  ¿l 1 l/2  y  1  1/4.

(Corftiukd
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LoS 1ótulos  sct;in  tlc  cdor  1ojo  dc  srgr~titlnd  (ve r IN1.N *I.lY) COII  IVII.IS ~~I.IIIc;\c  tlr ~IIIII~ IIO IIWIIOI  ,I

1 SU IIIIII (WI ~atrlbiét~  la  NOI  l11ñ INEN 878).

0) LI c(~r~&Jct(Jr  rslá ublig~tlr~  a perriiariccer,  eli  lurlv  t1101iiCn1~~,  jrm111  aI  dII  I~lrlqtW,  srric’lo  .1 1.15 tlispo-

SiciutlrS !IC 5cg~lliClild c?<if$thS  por IaS fJlarllas  Cl1 dlIll<k TC cfcrlúrll  Ut;IS fr~lcl~cirVlc5. AdClll;í5, c!:alll!lá

~(JlñlJolal COI1 c l  cI~Jc*la<lol <IC l a  l>l;\lllFt, Cl1 cuallll, Itlrlr lllr‘llc~~l~l> Illll;llllr~ 1.1s op~'lKiollc~S tk*  f ;11p1 )

tl<!scrllf~;1 tlr  (il.1’.

cl I-as  vías <IC ;,c(vS(J ;, (OS Illg;lrcs  dc  calg;l  0 tlcsc;ll~;l  tlr C;I 1' <Iîlwl.íll  nI, lilIlC~S Ck rdlSl;í~~lllf~S, Ib!  III;1

),C,a ((llC ~JCll,1i~.lll la f.íCil lll;llIiO~Jl;ltJi~it~.lt~ tk b ~Ill~~J - l;lllC~llC!S.

4 1;111l0 los iItrIo - lilll<pl!c, col11<J ollo tipo tlr vcllílrllos Ilw;ll,íll (‘1 rc,rl~‘F(~l~ll~li(‘lll~~ ,lll~~sl~lll~rlll~l~.

CI No SC pclrIIilil,í la ~I~wII~~¡,I tlr  ~Icrsor~i~s ;li<w;~S .î 1.1 oprtxiti~~.

1) NU &$~t,i  enc~~~d~~sc  luego  o clcctuar  Irabajos  clrw  ~~rt~lirtc~t~  l~mlucit  chisl~s.

RI l.it las c~perxioiirs tivclr~~ ilaS sc 11lili7a1~11  lirilcinas  tlr  scglll  ithl, 7, I<lllJ  tlr ill.llllill;lrioll  ;ltltYrl,ltl,l, ;I

~JlurlJ;l tlr  rx~Jlositill.

11) I.Icl~cl,iii 0lwrv;ilw  atlcwís  I~~5riietlitlas  y tlis~J~~sicirmcs  dc  srglrr  ihtl  lVtr)~ic~s  tlc  rmh  (~1.1111;1.

4.2 I.rl~<ll <IC Il.lsvñse

4 . 2 .  I G’c~rreralitin<ll?s. 1.1 C;Ll’ tlcl~c  IiaSv,i~alSc a 105 r~ipic~ilc~s, i~~cl~~ycv~tlo ,icltwll~rs  III~I~II,I~I~IC  wi  vdtlrtl-

los, sao  ;lI ;lil(!  lihv,  0 <k!11llO  tlc csllllrllll;lc  tliscñ;lc’;s  .:sprcialll1rlllc  ~l,ll~l  ('5l(‘  pl'lptisilo:

il) 1-d CSltllCl~ll;l dc Iii C<liliCilCitill tl~l~Cl¿í critriplir  COll IOS lCr(lliSillJ~ ríl,llJlt~C  itlcI<  (‘11  l;I ~1~~1111,l  1141 N

I 5 3 4 .

1)) No se pcrmi~c clcc~unr ulJc‘,ac¡c~~lcs  <Ir ~tasvnsc  SOIJI c  I~IOS o IVI I~I~;I%.

4 2 . 2  f?ecipietifrs FII ir~.~rnlaciorre.s  esfacimvvias

4.%.2.  1 1.05 rrcipietlles  colrJca<lor  Cl1 rxlCliolcs Cl1 i,lSlñl<~\ Ir,llCS cSt;l~íc>ll;lli;lS y rcllli~'ñtloS co,, ;lrwSolil~S

p a l a  catga  ell  c l  tiiisliw  rcci~J¡clllc  (0 ¡II~II~~~¡;I~~IIIC~~~F ady;lcerrlcs),  piid~i  Ilrw,115c  CII cl  sil¡0 rl~~iitlr  SC II;I-

Ilaii iiislalados, sicrnptc  y cuantI« c l  vehículo  q u e  s e  uliliza pata  Ilevm  c l  GLI’, cuiiilJlñ  COII  los rcflitizil~~s

d e  l a  Noltira INEN 1 5 3 3 .

4.2.2.2 Si la operacibn de tiasvase  sc elcclúa  eu  c l IccilJie1llc  (0 i1i1rrc~lia~~t~~r1rlr  junto  a Cl), MJct~  situal-

SC cl silic~  de L~JIICX~~JII tlc acrirrtlfb  aI  tiulrici.d  42.3.
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'1 AllIA 1. l~islallciñ t'llllC el pIlIllo tlc lI;I5v;IsP y otlos I~l):.lrcs

Ir,lill<.ios y lllgùlcs Ilal>il;ltlos COI, palctlcs COI I;lIlle~~u

(WI IlcJla 4)

r <lifiLi<~s y Irlqales I1al>ilatíos sin pal crles COI Llfuego

(WI 1101,l !,)

nll,!, LllIa ll,? etlilic ios al Illi:lll,~ 0 a illlr!l iOl lliVl?l ']llP

PI puiilo  th?  Ilasvase

r~~~ci~~htc5  tli5lititos del q"e se llena (WI iiola 5)

I>ISlAII~;IA MItItM/
I lo1~1/uN I /\L. (III)

4.2.1.4 Si d ptwlo tlc lr;ls~nsc: sc äloia tlcttllo tlc 1111,2 cslnl~lw,~ cpc CIIIIIJJI~ coll los rccjllisilos tlcl Allcxo

A.3 ,Ic 1.1 Fhrll;l lNl.FJ 1 534, las disl~lllcins tlr 1‘1 I<lllla I 9: plN!dcll le~lrlcir Cl1 ll11 30"/0.

IdO IA 4. Sr! iIiLI1Iyctl ~.otno l~t,pt,:s Iid~ilndos, IJs casas Ititla~~les, ieluol,~~tes. veliic,tlos rcclca, ¡1)rl;1les, ca-

SaS d~!5~llllla~lhts, CdS,!taS, <pIl ¡lÍlS, gtlald¡arlíaS, tJallaCas de C«llStl,I,:, ibll, IIl<JdlCS de a<<lrll()al, ,!t,

rio  1 r\ 5. PIo 58 aplica a c,11Icxir)lw5 (Id Iatlq,le de ;lltllacelKijc 0 ,111idd~lcs tle clrl~qa dc Cil~ld~~i~ltltl  1.6 n13

0 i~iwios. ,.ildntlo se 115an psi a Ilciral io,:ipietrtcs que 110 estíiii eii vcl1i,~c1los.



INEN 1537 1 �f:! , II.�.

I
.__ ------.- -__l_--_-. - -  - - - -

cl..1  Vrlltil,llií~ll  <Ir (;l_l' ;I  1.1 allllrislt~la

4.J. 1. I 1.1 g.15 IiclrJtl~l tk ~‘rlltilw  ll0 tld1v vcwlil.rlsr ;t  l,l ;llllllísltv.l  <‘U~C’~ll~l  (‘11  l(lF t,l’.cG  Si)!llicvllr\:

2 1 hlïtlicic;ll drl IliWl tld lll(llidll, tk lr<(llf'lilFc \Tlltil<l( illll tlv V.lIl”ll’F  (‘Il  (‘1 illSlltllIll~lllrl  (IV lllr~rlirl.l

CI I I (iI 1' Sr vclllil;ll;í ('Il Ir6 c.7505 ;Illl~viclrrs, Sdll llwlllI> tk  II!‘; lllc<ll~s  disl’lIcI1loc  ~r~~llll  5!’ ~‘:l.llllw’ ('Il

4 .%. I .I>.

(1) Vclllil.l~irrll tlrl "tl(M,l tlr Iw,llll,;ls p;ll;l c;l.l', ((III' lllili< <'Il ldl ):.l5 tlr \'cvllil;l< iC'll1 t (~llltl Illl~lllr~ <Ir l'll('l

J: 1.1.

4.4.L I’rrr!l;l

~1.4.2.2 I l l  illlui<llc’S,  105 ltYi~‘icvllcs  dt-lx:11  vrlllil;llw  \tll~llll(‘lll!‘  tlt~llllcl  (Il  lot .Ih’F  1)1li’  1 lllll~~l.lll  t  1111  111 t,,.l.l

I,l~:cidt,  1.11  IJ N~TIIILI  INI N 1 .5.M,  cl111  los sigt~itwrc  tt~~uiSi~<~~  adic ¡IIILI~~~S:

Cl 1 IDch ptovccrsc  dc Iiilw  1.15 p0;1 llrb;ii los ~mdurlf~s  tlr v~~~lil.~t.itr~~  <iI rxlrii~li  y ,I 1111 sili~r I~1c,1li7~1do

III,,  l o  IlIt’llI)F  ;1  III1  nIrIlo  SCd7lC~c.4 IliWl lll;ís  <III0  tlr LIS ï~lilic.rc iOlllY  *llvtl<1I1<1F,  t  I I  l.l!li41 (IV 10 I I I .

1)) Iklw vclllil,llsc  n 12 nlll~<;slrl;r  S<ilf> v,lpol,  110 lit~llitlo.

CI si  SC Illi1i7Ztll  tllhl  ías  IlllJ~li~h’S  dc  V<‘llli~;lLi<h,  Il<lla  I’lll~.ll  V¿llitlS  Ic’<  i~~iWlcS  .I  14  V<‘7,  l.clth  (r)ll~Yit;ll

al lllulli(Ilc  <Id,C r<~llip;llsc  COI1  tIll;  v;ílvul;l  <IV rrl~~ll<.ióll.

4 . 4 . 2 . 3 En  cxhzliolcs,  la vcolilacitrll  de l o s  l<v2piclllrs  llCh tjr~ul,llsr  Ul  c<llltli~  ¡clllt’F  C\“C  l<tV~~lt’7c~ll  la

rápida tlisptvsitii~  tlc IUF p~orluctus. Ikbv  lolllatsc  vII  cllclll,l  Id1  IC,lC’S  1 0 1 1 1 0 :  Ll <li5l,lll~  Ll  sI  t’tliliLxiollt*S,

lcllrllo,  rlilcccitill  y V(‘IOLi<I<I~l <Id viclllo  y  IJ ~IlIISitl~l.lt  ilill  tk pl\ildl'<l Illr~lll~z  tk  if:llic  il’lll,  ‘III”  I I  ) tl~~ll<ll

WI  ;1l<.~1117<10<15  por  plc'tlrlc.lfls tk v~lllil;lcilh  Cl1  coI1t1’Ill1<lt  illllrz  tll’llllll  tlvl I<lll):tl  IIr illll,lllldllilitl,l~l..
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45 nl.i::illl,l  , ,Illlill.l<l  tlc K-l‘, ,“‘llllilirl.l  (‘II  Il~~i,k~lllrs  <IV (il 1’

I  .Alll ,!I  2.  V.IIl,l<~C  I11.íX¡lll0!>  pl~lll1ilitlos  (l.ll;l  14 ílldk  r  gl<lvill1~ll  icc, tlr Ilrll.ltlo ( Ih,,,,,)J

.------w.._  -..ell^,...--.- .-. �--.---.--P. .._-.-�-.---- -m-v--

. . . .
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45.2. I Allálo&ll""lIc il 1.5. 1. I > ,J;l,#l cslaldrl.cl Ll Ill;íxillr.l <;lllli<l.t~I tk gils (wllllili<la c-11 lvlipiïIlI~'F ch.!

tiLl’, I~~rdi;l~ilr dclr~llliJ1.lCi~~ll  voluI,161, ira, S C  ~~rli11c  c l  //J~/KP v~J/~//JJ/;//K~>  d e  //~?JJ~o  (iv), ‘~II’  1’s lñ IVI;I-

Cií>l, <Id Vcdlllrlcll clll? oCll(~;l tl<vlllo <IVI l-rcipicIlle el pIS 'licll;ltl~~ <II
r-

,l I5,fJ c: (0 CcJllrgitltr cI (,lI;lF Ií'lrl(Jc'l~-

lul;l$) ;,I voltIl1,wl tol,lI Ir!Ci(JicI1lr, Cx(Jlcs;l<la (Jol~CIllII;IIllIc'lll~.

tl..5.2.'2 I.,lS 1 ,llJl,l$ ', GI y 5, rsl;llJlClx'll LJS Vd,rl<!S rl,;íuilll<ls ~JClll1ilitl~ls tld IlltlirC VolllIllc~llic~~ llf IlCll~lll0

(J ~'l,,~,x) 1J.ll.l l<'( ipil'lll('F Folllv rl IliVd <Id IcllCllo COI1 c;1p< itl,ltl tlr ~l~:ll~l tlr 0 01 ,l,5 llI1 ; tk 4,‘; III' 0 lll,k;

y rr~i~JiCr,lvs c11lc11,1d05 dc c,,,,lquicr c;il~ñcitlatl, rc~lJrcliv;iI,,rI,lr. ( ;lll,l llllcl tlr Ias 1 ;lld.ls <'SI.Ild<'C(~ d III-

(Jh (J Vl,ldX) Cl, IllllCitill <IC 1.1 ICl1l(uv;Il1Il;1 tkl Ií<lllitlo ()!ñS licu,ltlo) )' tlr* 1.1 tlvllsitl,l<l IC~l,lliV.l rld lllislllo.

4.5.2. 1 I 1s cnlllitl.rtlcs <IC RaS licn,lrlo rslablccidas Cl, Ia I;lld.ls 1, 4 )' 5, 5011 <'c~"iv.ll<'lllr's .l 1.1s (~l(~F(li-

(;ls rl, f;ì 1,lhh 2 (WI /\jK!ll~~;cC /\), <k ll,O<kJ ((llC ~~~(ClIl,iI~,l~iOl,c'C ~l.lLil,lj'~fi~;lS 0 V<J~UflJ~~li( AS C'ff'<-t WJthS

50l1,c llll; lllisllln c;llllítl,ltl (Iv )$l% lir,l;lrlo, 5011 r<(lliVnlcwl<:s.

4.5..3.2 1.~ VrliliCilCit'J!! IJC IA III~S~I SC elCClue1,~í COI, <Ii~~~<~~ili~.~~  )' ITI~M ~~I¡II~¡~*IIIoF  ;II)IOIJ~ICIOF  I’fll  <‘I lldl N

pr;, cah ¡11slnl;1c¡611 ~11 pailicular, y zc aplicai~, dc srt lJI;iclicnl~lr, ;l ~ll<l~<~llirl tiI", lk' ll'(i~'i~~ll~<.. tk! llJ;ll-

quic*r VolllIllrl1. Ih Il~lclrl1<i;I, Sr uc;,t;í CFIC lll~lollo, IJ;lla ,Cci~Jiwt~s (ll? I ‘,~',,r¡<l,,tl ilIIl~lic,l 0 i}!ll,ll ;1 OO I:g

tlr ;lgrl,l. t:oIl r5lc lllclotl~, <;(' (I<'l~vl1lill;l VI ínlliLl* ~~l;lvil,lilli~.o  tlr: Ilcl,.ltlo, fl"C ddw WI illl~liOl Al v,1lcll III.¡.

xilllc~ prllllilitlrl pntil diLlI0 ílltlice (Ih,,,,C,u).

4.5.3. ! 1.A vrlilicaci~ill vollII11olliL;I w .l(Jlir;ll;í (MI;, llYi~Jil'lllr5 <Ir L.I(I.lCid.ld lll.lyr1l ;I 'IO i\}: (IV ;l~ll.l, IO?

lI1islll~~s ((w! rFlalÍil1 tlisríiatl~>s )' rr~rli~',ltlc,c tlrl~itl,l,rlrlll~ (hII,l l,, lllrtli< iC.,ll tlcl v~1llllll~~ll tlt.1 llc~lliclll ,IlIlI.lc~'.

Ilatl~,. 1 .l t~~~lc~JIlliJJ.,li~~ll  Vr~ll~t~~c~ltir;~ rlrl t ~)JIICJJ~(IIJ F(* .Jl'liC,~ (‘11 ~‘IJ!.J.I~ ., 11'1 ¡~I¡VJI(C-F c<l,,( ¡~,JI,~J¡o~  sr~lllc,  0

b,ljfJ d IliVCl tkl ICIIC'IIO y ;, 105 lWi),k!ll~~~~ tk IOS ,,III~tl.lIl(~II('F,  ,151 (t>l,,O 1115 ~lU((lJC$ t i\~('l,,<l. l 01, ('<Ir' l,,&

todo, FC <IrIcllIlill;l cl íll<licr vc,llllI,i:llico [Ir Ilcl,atlo, cpc tld,r sc-1 illl~'liCJI ,,I V,IIOI Il,,¡ YilJJO (rrlll,lli[lo lJ<,

1 ã tlirllc> ílltlicc ( lv,,,,,Y).

�1) l'.lld lcci(~ic~l,lr~s rc~ui~J<ltl~Js COI, 5011d;15 (IC’ lollgillltl tlr illlllf'lFi~Íl1 lii,l, 251 ~01110 III5 ~'l(lliJr.ldl~5 , 1111 FOII-

d¿lS dc ¡l1lll~l~¡t~ll Vm¡;ildC llGlth5 sill COlrCCC¡tÍll <Ir ~CIIlpc'lclIIJl.l (1,111 Il0 dk~JOll~'l~ tk ¡ll~~lll,,,f,l(f,~

;ltkCtl;l<hJS fl;ll;, IlldiCiCh tk kl k'lI1~1Cl<,t~tl¿l), 105 llldil(‘5 VO~~J,,,~(li~~JF Ill<íYil,lOS (!,l,,,x! F,'J,iI, Ir,5 (lllf-

collcspol1d<lll 2 IJ trlll~Jc'lalul,1  tlc 4,4”c: (,ntil IC( i~licwtrs SOlJl<~ (4 llibd (Id lclrrllc,. y tlr 10”(: (MI;, IC-

cipicrrtrs cnktratlm sq,itr sc cstd,lccc 0, l a s  laIdas 3 ,  4 y S, lhii;, I,I drt,ti~ldd rd,,liv.~ tlrl gas l i c u a -

do illvolrlcI atlo.

(~,~fJ/J~i/Jti,7/

- - - -  -_-.-.-
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1 Al1l.A 3. Itttlicrs  volttttií‘ltictts  tlr  Ilí~tt,~tlo (  Ihíllj, )  luta recipiettles

so111 t% rl tiivrl  tlrl  Irt wto tlr  c ,III~I( idml ittlct  ictt a ,I, 5 III 1

ll.557 0.54S

:, :,

o.s.14 «.ssz

75 15
75 7h

75 7h

711 7 1

-IA 7 7

77 7 7

77 7H

‘17 7H

7H 7Y

7H 19

79 7Y

7Y ll0

HO no
Htl HI

RO HI

II I H%

HI HL

HY MS
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H? II I

H I ti’,

H5 ll5
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te> Mi
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H7 HI
un ttft
ttH Ii!1
UY H!)
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YP YY
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0.5 1’)
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7 Y
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:, i(

0.5 70 O.SH’l

7 3

7Y

7.1

14
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76

7 7

7 7
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HZ

H2
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ll4
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IIb
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‘III

‘1 I
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Y3

94
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Y5
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H’I
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H I
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III,
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H I
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H’t
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!lO
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!) I
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Y3

93

91

‘14

!l5

‘t  5

73

71

7,t

75

?!b

‘7 t

75

‘1 !,

7li

7h

7Y

17

‘13

7 t

‘7 I

75 7tr III
7 5 7b 11
‘11, 77 77
71, 77 7H

77 7H 7H

77 7 H 1’1

7H 7!l 7!t

7H ‘1’1 Hli

I’) HII HI

1111 HO HI

no HI UY

HI H’L H.!

IíY H’L HY

UY HY tbt

UY &I $1

37.n  (lOU) HR H’l H!I

~10.4 (1 OS) HY H!) YO

‘l .l (1 IO) WI 91) !t I

4 h (1 IS) Yl 91 911

4 ‘1 (1 20) YY YY 93

SI.5 (125)

s 4 (1 10)
9.1
!l!,

!I I

!I’>
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7s
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Ire CiFI<‘I.Il;l  0 <;ll,lir,llrs clrlr It;111~p<“1~111  c;l_l’, illvcdrl<l;ltlo~ VI1 c~prl.lcirws tlr Il#lS\',lW, 5(’  ,IIdi~.lll  llI< Ir’qllisi-

105  pcvti~tc’~~~<~s  tlr  JIIOICLL¡~;I~  COIIII.I  i~~c<*rltli<n <Ir LI NIIIIII,I INI N I 7 Ií.
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A.2 hl~to~lo tk c ,ill rilo lhii.~ tlrl~tr~ii~i.it (4  v0lw11et1 rridxirno  dc  gas lici~,do cl~ir pictle ,~IIII~C~II~ISC t-r1 IIII

rwi(,irlllr ‘1 cll.llqllirr IrrIll"'r~llll<l
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Norma 115crlica

Ecuatoriana

LLJ-4.J
-- ------ ----

�IANUUES PARA GASES A UAJA fWESlúN.

IIEUUISI TOS E INSPECCIÓN.

-__----.. ___--.--__

1 .  WLLJEIC1

Lll1J: :jn 19
MC OI.OJ 402

NIE INEN
2 261:99

.
-----. -.~.__--.

1.1 Fsla ritlrrila nslablece l o s  rerlttisitos  lwrn e l  c:alculo, d i s e ñ o , fnl>rk:.7ci~~ri,  nlisnyo e

irlsl>ecci~~r1  de taIl(ltJeS d e  a c e r o so ldar los ,  eslwioriarios o  rnt5vilns, para alr~~ace~iar~~inr~tc~  0

Irar~sl~or te de (lases ;I hja prcsirhl.

1 .2 E!stalh~e tn111l~i611, los rrtlrrisitos rr~l~rir~~os de los accesorios r111e rleberb tercer para cr>Irlrol y
scywidad.

2 .  AICANCE

�1 0 trarislmrteri  Ras de liesta2.1 Fstn rioIInn 36 nldica n lo8 tnItclun3 fijos 0 riir5vilns qt~s ;rlInacerleI
7 Ml�a de l>resir>rl y mayores a 0, 1 1 III’  de  ca~m:idntl.

3 .  DEI-IPJICIUNES

3. 1 I�ara efoclos de esta riorrria se aIJol,tari las siyrrierites rJefiriiciorios:

3.1.1 At/toriclad ríe conlrd.  E l  0 l o s  oryñriisrrios  ;rcrlorizadus  [Jara  acq,tar  0 redríi7ar  111s IariqIrns

desli~iados  a l  u s o  eri  e l  r~a7(s,  erl  lurir:ii,ri  del  cw~~~~lir1iierito  d e  reqt~isitos  y ens;lyr)s  1e!nli7arlr~s  tle

a c u e r d o  a e s t a  riorrnõ.

3. 1 .2 Ca/lacidaIi del larIrlr/e. VuhIrnerl rrláx¡Irw cjf!  ay1.13 que f~ue(le r(~rl(cllpr el lgri(lIip, pll 111'

3 . 1  .3 Cmexidrt  a fierra. Iristalnci6ri  que lmrriiila descaryar a t i e r r a l a  elec:l~icidarl  astílh~~

nclIrnularh o producida en el tarlqtte, sirr emitir arco o chisl>a.

3 . 1  .4 IJidrrwtro  exferiur. Dilrnetro e x t e r i o r  d e I,I secci6ri c i rcu lar  (Jet tanque, exctuynrldo los
r:orOorws (Je soldarlura.

3 .1  .5 /)idrtirtro NIlerior de l  fmqI/e. Mayor tli~rIle!rIJ  íritnrlor ~l~~clido o cnlI:~rlnrlo Iln In seccitjrr
r:ir Ctllilr

3. 1 .G Gris llcll~tio. Gas que rtlwliarlto llrcsihrl sc erlcuer~tra erl estarlr~ Il~~r~itlo.

3. 1.�1 Irrsl)rccirltl visual. AIluclln que  s e  reali7a a la fmtr!  iriterior  y e x t e r i o r  IId ta~~fpre  y SIIS

accesorios, para tleterrnhar la lwcsericia de flf!fr~Ios cri stts dilnrerltes partes corlstitrrlivas.

3. 1 .O /Qeskh  d e  ci;setTo.  E s  furlciórl  de  l a  rnáxi~n;~  presicíri  cJe servicin.
1

1i.l.I) I�rPSd/l tPl;iwi/?tO de scrvickl,  Cs nrltJelln flrr:::iórj Irl;IlrorIlrJlliI:;  Ilf:sarII~ll;lIla  flor el gas a fa

rllilxilIl;l lolIl~lr!r;lt~rrn III? sIlrvi<:iI).

3 . 1 . 1 0  /�Iesitlll de emayo. Prcsicín Ilidrost~lic::~ « rrcurr~;ltica a l a  c u a l  rlol~e ser sorrrclirlo.,  e l
tatique a fili de cornl~robar SIJ irlleyritlarJ eslructur;il.

3. 1. ll IZesirlII rlr servkiu. Es la presiór, desarrollada por cl ygs a la ternlwratura IJC servicio.

3 . 1 . 1 2  Probefa. E s  cna muestra d e l  riiaterial  u t i l i z a d o  p a r a  l a  coiislruccibn  d e l  tanque  y

p r ep ar ad o  para lus en s ay o s  nlecárlicos  corres(,orrrJientes.
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3.1.13 /k/f/U/<li/e C;S~e///a. VdlkdO (JtoVktu de UfI tali<(Ue Illo~ltatkJ  ~Jellll~llell~elllell~U,  CUYO

peso total descansa sobre ruedas propias, sii, que tenga medios propulsores aulór~orr~os.

3.1 .14  Seni remolque cisrefua. Velilculo p~ovislo d e  un tariqrre irloiltatlo ~>erriianeritcìli,ef~le,

cuyo lioso descansa parcialirlente, sobre sus propias ruedas y parcialmetlte  sohe el yelrfculo
tractor.

3.1.15 So/thhra prritcipal. A q u e l l a  q u e  s i r v e  lmia uriir l a s  l~arles del laiiclrre soilielidas a l a

presiún del gas.

3.1 . 16 Soldad~tf a secirrrda~ia. Aquel la  que sirve para urlir a l  larifluu tus tliff~refllus accesor ios

que no est8n sometidos a la ~~resih del gas.

3.1 . 17 Taque. FIecipiente para alrriacenar gases a baja presión.

3.1.18 Tanque /$o o estaciorrariu. �Tanque que ha sido diseñado, coristruido para ser hstalado
en forma fija e inamovible.

3 . 1 . 1 9  Tauque mdvil. T a n q u e  q u e  l i a  s i d o  diseíiado y coiistr~~itlo l~at a ser iiisialado e n  iiu

vellfculo.

3.1 .20 Vehkulo cisterna (larrcplelol. Velifculo que tiene el tanque riwritado  I)elr~~ariel\teinerite  y
con medio propulsor propio.

4. CLASIFICACI6N
.

4.1 Los tanques para gases a baja prositln se clasificacl 011 :

I 4.1.1 Estaciorlario  u fijo

I 4.1.2 Móvi l

I 4.1.2.1 Vehfculo cisterna
I

I 4.1 .2.2 Sernireinolque cisterna

.

4.1.2.3 fIemolque cisterna

5. L)ISf�~.)SICIONES  GENfilIALES

5.1 Lus la~bquus Imrn ~~~III;I~~II;I~ y tratrq~c~i lar (J;lsos ;1 0il;;l ~JlU!iithl, \lrlo so f;d>lil~Wll

modifiquen o reoaren, deberi s e r  d i s e ñ a d o s ,  cor~slruidos y wisi~yados, de acxwrd« COI) esta

norma o las internacionales reconocidas por el INEN.

5 . 2 Para el caso de tanques móviles, la ilu~~~inackhi l>erinitida para el velkxlo es la proveniente

del sistema eléctrico normal, de acuerdo a la N IE INEN 1 155

5 .3 En los tanques es obligatorio el accesorio para la instalacibll  de la �Coriexkh\ a tierr�a� .

.

6. IJISI�USICIONES  ESI�ECII  KAS

6.1

1,

l os tanques fijos y 11~3vilos que vai\ a contener GLP, a nlAs do los teqb.silos estaMecidos

en esta norma, deben cunlpiír COII lo es~~ecificatfo  ell la norina Nf-f�A GIJ .

/

6 . 2 Piuttrra y seiializacidr,. ILos taiiqw3 para GL 1' deberl ~~iritarso del colur blaclco de acuerdo a

lo esl~ecificatlo ei\ la NTE INEN 440 y debe tener las siuuieutes sefiales:
.*

t ., (Coí,t,iGal
-~-~--7 - - _--____-

. I 2. 1999-061
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11) Cnt~tidatl rndxin~a permitirla, en kg .

c) Señales de segrrridñd, nierliñnte la sinrl~olrtgla  es~wcificarla  e n  N  1 E I N E N  439,  co11  Ia  Ieyc?rltln

�CUIUADO, I�ELIGf7O DE FUEGO � y �tiAS INI-LAMABLE �

(1) Otras se i in les reqrrnridas por reylanlerrtos, Ie!yns 0 110111las  vigerltes,  relaciorlñdas  Iml  el

t e r n a .

7. IEUUISI I CIS

7 . 1  IIeqrrisitos estiecllicos

7.1 . 1 Mareriales

7 . 1 . 1  .l In~~qr~e y zccesarios. Ilasla ctlle s e  err~itml l a s  IloIIIlas t6crlicas  ec~latoriariíis

respectivas. e l  material para l a  construcci6rl  drl IaIlqIlR, t i a r a  g a s e s  a baja t~resión y sus

accesorios, vdlvulas 1� tlrberlas ~Jeber~ e s t a r  de actrr~rrlo  cwi  l a s  estlecificacir>rles qutrrlicas y

rrlecánicas, establec idas erl e l  CútJiyo ASME, Seccidrl VI I I  ,  Divisiórl 1 o 2

7. 1.1 .2 12li1/wn. ILos tariqrle clehm pir~twsc deI ccdr~r de itlentificacibrl del gas que va a crmlorier
v tlr! m:ur~h a lo es~wcificatlo  CVI la  N 1 I INEN 440 y praviarrlnrlte  debe ser lirr~pindo  yn sea
rrtecánicamente o ~~uhicamente de acuerdo a lo estwcilicado por el fahicante.

7 . 1 . 2  Iherio

7. 1 .2. 1 lar~flc~c? fajo. kl cAlcnl«, disftiio, <:aIa<:tC!Ilsli<:;ls  tliIllr?IlsíoIrnlI!s,  1turtrticns  v  IrlI?<:drlicns  ClC!l

acero para la construcción de los tariqrres para gases a baja twesióri, se deben delerniinar de
cwforniidad con lo especif icado en el Código ASME , Secci6ri  V I I I ,  Divisibn 1  0  2 ,  erl las

riornras especificas de los accesorios, vfilvulas y tuberfas u t i l i zados,  y los  que se  ind ican a
<:otltirrriaci(lrl:

a) La fwesióri de diseño no debe ser infeiior a lo establecido para el gas especffico que va lia
contener considerando una temperatura tio rrienor .7 50 �(1.

tt

1)) 1.0s tarrqrtos clel~~i diswinrsc parn sf!f m~l~-so~~~~  la~ites, siri rnqlwfir de caliles te~lsorns  0

SotIoItes  a<~¡<:¡fVla~eS,  y  debe11  Sat¡SfaCFI  los  critt?Iios  de  d¡Seiio  ()aIa  ~lrl~?st~o  pafS,  torllarlr~o  e1l

cuerila l o s  e s f u e r z o s  q u e  proverrg;ln d e l  vir~iln, f u e r z a s  rJe o r i g e n  sisr~~ico y carg,is
Iiidroslbticas,  (ve r  C ó d i g o  Ec~J~IIJI¡~~~o  d o  l a  Corlstrticcióri).

r:) lJf?lw ost;ir ;Iltovadr> solare Ro(lort<!S lijos íll t;rrI~rrll! qrlr? jwrrwit;lri  el nriclnje 0 srijecitiii a la
eslrrlctflra  dorifle va  a perniíwiecer.

7. 1 .2.2 l¿m~Ur? Ir,<lvil. Adernrls de lo estableci~lo  WI 7. 1 .2. 1, en lo que compete, el diseño del
taiique cisterria t iara veldculo, seniireniolque 0 f nritolque, debe tornar erl cuenta las relaciones
estfucttllalns rntre e l  tnnqrte, l a s  estrrrcturas snt~mtantes y l o s  elemeritos d e  t)roprtlsibri  y
rllr~vi11liar~to  tlel vehlcrilo. Debe curiitilir cufl todas las rr?grtlaciories  vigentes en el pals refererjtes a

tlirnerlsimes,  ca rgas  rn$xirnas, nrimero de  e j es ,  elprrlerltos de protecciórr y segu r i dad  bdsicos
tiara la autoiizacibfi  de circulaciúrl ell todo el trtritorio ecrratoriarlo.

7 .  1 . 3  (:cwstrrlccidfl

7. 1 .3.1 tus tanques fijos y móviles para gases a Ijaia presi6ri  deberi ser coristrr~iclos cor~forrne

a h estaldecido err el C6tligo ASME Secci(l~l VIII, 1)ivisitírr  1 o 2 v a esta nort~1a.

-1

-__-__-__--___ __--. .._ ~.--------- -----_----__
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7.1.3.3 1.0s LarlqfJes fijos y rrtbviles deber, eslaf orovistos de ahrluras  oara  tlrcriaju  y todas las

aberturas, no destilladas a vAlvulas de segtlritlatl,  col~exiimes de caroa, descarga, indicadores de
rlivef o de ternl>eratura, deben ecttriparse con válvula de flujo iriterrla eri cori~biilaciúr~  corj válvula
de cierre y taldn.

7.1 .4 Accesorios

7.1.4.1 L-as válvdas, tuberk4s. accesoiios v corlectoies flexil~los, talltf~ t,ilra I;c~icl~ies f i j o s
como móviles, deben ser sc)eccioriaths y al)rul)iachs par;3 Cl CJSCI cori el t)aS coilteliitfo y sopclr tal

IilS  (IIflSifJIleS l~OlIeS(lOllllif!lllf~S.

7.1 .4 .2 I OS lliS(lOSitiVoS fle ¿3liViO de ~JIeSil~ll, VitlVfll¿lS llt! Cifllle, VillVtll¿lS aritiietoriw, V;llVtllilS
de exceso de f lu jo , rIled¡dlJrf!S <le rl¡Vel y lhs(lOSit¡VlJs (Jara eVitill Cl SfhlfdkrlídfJ,  lftil¡zil<kJS

ilitlivicl~rali~~eiite 0 en cornl~ir~acior~es compatibles, deber) cumplir COII lo siguieibte:

al Para otificios de extraccihr de vafwr y Ilf~uidu

a. 1 ) Una vdlvula de cierre, ul~icatla tali curca del tarlqrre corllo sea ~~osil~lf?, wl corril~iliaci6ri
con ulia vdlvula de exceso de flujo instalada eri el tanque.

ti) (�ara orificios de eritrada de vafwr y liituiilo

b. I ) Uila válvula de cierre ~rl~ic:a&  tarl cerca del tai,que coIi10 sea t>osildu, ~II coli~lJic~ac¡óri,  ya
sea con una vdlvula arltirretorno 0 cm ima válvula de exceso de flujo ítlstalada ell el
tanque.

c) Válvulas de Seguridad

c. 1) Las válvulas se seguridad deber1 ser de t ipo de resor te ca l ibrado y .yrro ertlpiecen a

descargar cuando la presión de 0pwac:iOIl  alcance l os Iliriites  13U �% ~lll~~ir~lo y 1 OO %

r~rlxi~no,  del valor de la f)resi6it tle tJiscii0  del taiique y se tlchi  sulecci011;1r de acuerdo a
la superficie externa del riiisrtlo.

c.2) Las cubiertas o tapas de proteccii\rl  tlebeil rilalitellerse (111 su lugar, f!xcf?pto  cilarlflo la
v~fvtila funcio;\a, y debe l)errititir eiitoiices la operacihi it total cal)acitlatf de la válvula.

c.3) Cada vllvula de se(prridid  fleOe llevar la sitjtricrtte  iilforrt~acitlrt:

~2.3. 1) La presión en Mf�a (psi) a la cual cst,? ajustada lJ;lra clcsc:arga.
c .3.2) El caudal real de descarga erl ili’/ini~l.  de aire a 15,s �C (scfrr\).
c .3.3) El nombre del fabricante y ritirrwro de serie.
c.3.4) Estarnlie de WI  orUall¡stno certificador o nort1)a de fnl~ricacirilr.

7.1 .4.3 Otros acceswirls ruft~JfJiiilos t~mii t;llifIrrus ttf!stlf!  I 111� <IU Ci\I,¿l�:i<l.lcI tlt! irtIlIi\:

a) Medidor fijo del nivel del Ilquitlu.
b) Medidor flotante, medidor rotativo, ineifirfor de tubo des)izaIlte o lllla co111hlaci611 de estos.
c) Man6rnetro diseñado para 20 % sobre la presi6rl de disefio rnetfitla en MF�a (IJS¡) y debe estar

instalado irtrnediatarnerite  ilespubs de una vdlvula de exceso de flujo y v4lvula de cierre 0 uua
niult¡vAlvula y montado en la zona de la fase de vapor.

tl) Iriilicailor CIU loinl~oratura fmra fase Ikluid~~ eit �(1 (�1 ).

J. 1 .4.4 Tudas las vAlvulas y elw11e1~1os  do COIIIIOI ~lol~wl sw CC!I ~il~c::~tlos IKII cl INl.lJ C) por UII
oryanisrno reconocido por el INEN.
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7 .1 .4 .5 Los accesorios y elerneritos  de control, Iiioritados  por el corlstructor, eri el velllculo
cisterna, de& fijarse a soportes y bases en forma segura y estable, iI1clUidaS lñS coI1exioIies de

las trtlwrfas  y deIrl.?s accesorios requeridos por el uñs n ser contenido y por las recorneI1tlaI:ioIlrs
del fabricante del elemento de control , tomando eI cuerlta los esfuerzos adicionales de vibración

y fatiga rnec8rlica causada por el vel~fculo erl nlovirrriento.

7 . 1 . 5  7~h?rlas. Las tuberlas utilizadas eri tariqttes fijos y móviles deber1 ser corlslruidas de

acero al carl~orro  o iIwx¡cJable, deben cuIr1f~lir  co11  lo s reilrlisitos  y e nsa y o s e sta b le c id o s WI la
N 1 E INEN correspondiente al gas rtrre va a contener IT la ir1terr~aciwI1alI~reIile  aceptada. .

7.1 .6 Irrdicadores de nivel

.í.l.G.l Los Vfjt,ktJtOS  cistnrlla  dobnn  nstar of]uiI,;Klos COI1  illdicadores  d e  nival, Uf10 clr  l o s
cuales debe ser obliyadarnerite una srmda . Las iIidit:adoIes utilizados eri tatlques de 10 In� 0

rnAs, debe Incsli7arse según el anexo F.

7 . 2  r7erluisitos cor~ij~lerrieritarios

7.2.1 Requisitos de instalacicb  de válvula s de seyuridnd en tanques fijos y Inbviles.

7.2.1 .1 No deber1 colocarse válvulas de cierre entre el tancyre y la válvula de seguridad.

1.2. 1 .2 Las vAlvul;~s  do  so~~urid;~~l  CJOIWII  estar I~~I:;rli7;1das o  ir~staladas  tlo  r~~arwra  qrw  ICII(~;III
coInunicacibI1 directa ccm  el espacio ocupado pur el v;rlwr eI el interior del tawuc.

7 .2 .1 .3 Las válvulas de seguridad deben irlstalarse de Inanera que el gas liberado sea expulsado
sirl intorrul~cicmes  lejos del recipiente, hacia la atrnbsfera.

7.2.2 Los accesorios deben uroteyerso contra agcrltes atrlwsféricos y olros extcrrlos.
*�

7.2.2.1 Los accesorios del tanque, tuberlas y equipos del vel1lculo cisterna, deber1 protegerse
contra daños Ilsicos y de otra lrldole.

7.2.3 Las aberturas para descarga del gas deben estar equipadas con válvulas de cierre internas,
que debe11 fmnlarrocer cerradas, excepto durante ull~*~acio~~es  de trasvase del Ikluido.

7.2.4 St?I7nlizacifIIl

7 .2 .4 .1 Las SCiales requeridas cI lodos los tarlqtws  sori las siguieI1tes:

al Capacidad del tamtue, en rn3.

t1) CaI1tidnd Infixirna l,erInitida del yas pala el que fue  cwls(r~lih,  ell  kg  .

C)  Señales de seguridad Inediante los slI11l1ulus yI ;\lic~s I1orIllalizados iI1dicados eI la N l E .lr\1~f\1
439.

Ill Sefiales de seguridad auxil iares owdiaIite  el texto Iecorneridado  sf-q&l el caso talqs coI1lo
�I�El.lGf~U  NO f-UMAfl� “1’1101  llOlC)[~  I-UMAII” “NO  I lACEI f-UEGO, CUMBUS lIRI..FS”
“PlIItiIW, INTI.AMABLE” “f’FLlGW, GAS INI ILAMA~TLE”, “f’El KW, GA S VENFNOSO”
“I’ELltifW, GAS 1 óX1CfZ-I  “,  E 10.

el Seíiales de ideIltificacióI1 COI~IO  �LINEA DE VAf�UH�, �LINEA f)E LlUUlUU�, E f c.

f) l ipo de ~as.

:

U) OtraS SefiakS Iectueridas ()ur otros  reylarnerltos,  leyes  (1 110lrr\as  Vigel\(es,  re[;rciollad<s  c~,I-,  el
fwiia.

--_---- - - - - --.-.._ ---_.___-- .-__
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7.2 .4 .2 �lodos los tariques que contengan gases a baja fItesiOt1 it~otlotos del~er~ serialatse COI\
una leyenda �NO OL)OHIZAf>O�,  segúrl N IE INEN 439. Las señales tlel~erj uL~ic:atsc  sobre ambos
lados 0 sobre ambos exlternos del tanque.

8 .  INSPECCIdN

8. 1 La ir)sf>ección y vetificaciúr, del tarttfue (fijo o rr~c)vif) tlelje realizarse s(jl
:

a) Mater ia prima. Las catactetfsticas  cfuftnicns y triec~rticas  de los trjatetiafes  tr~iliznrlos er1 la
construcción rnocfificaciún 0 reparación del taiique. (Ver Anexo A)

i b)  Diseño. I-os datos tthmicos,  catacterlsticas  dirrjcrisioriales y <Ie fotrtia, r11t3r11oria  de t:;ilculo y
f~f~llltJS, (l~Jl)tJ~\ SOt f~rost!rllatfos ill ¡tls~~tKl~Jt (1110 tclibl¡<:o Of <:Ol\\ll~f V ~III~JOII SOt tlt~J¡S~lilt~~~S tlt~
acuerdo con lo esf>ecificado eii el Atiexo 1) .

c) Vetificaci6n . Se debe verificar las calificaciones viyerites de los solilatlotcs, calificaciót~  del
fJtoces0 de soldadura, certificaciones de calil~tacidr~ vigentes de los it~strurtierrtos do medida,
tipos tfe juritas de acuerdo cori los planos af~tol~~~dos,  dirtiensiories exlerioros y esf,esotes,  de
acuerdo a lo especificado en el forrtiulario  del Aiiexo C.

(1) Er\sayos f i na les .  En es ta  insf~ecr:iOn  se  ve r i f i ca f:l taittftte  eri f o r m a  visrtal, exterrla e
iritetriari~erite, en caso de set f~os¡Ole y los tefwr les tfe ensayos IIO tlesltut:tivos,  erilte lus (fue
f)otletttos ntertciotrar: titttas oerwttarlles, tatlic~~~tafla itttlusttiaf, trl~tasot~itlo,  etc. realizados oor
el fabricante. De cada ettsayo se debeti fJtesett~ar los reyisttos y los tesufl~tdos respectivos.
Adeniás, s e  deber1 r e a l i z a r  l o s  e n s a y o s  d e  lxesióri ftidtostdtica y d e  ftrrtciottatttiertto  y
corrif~robar el bg,esor  y la adltcrencia de la fhtlura, ciraritlo el tarttfue esta tetrrtittado; en el
caso de tariqtte rnc)vil, se debe realizar la flIllf?bil de fdilje. (Ver Atiexo 1))

e )  Accesorios. I odoi l o s  a c c e s o r i o s  tfue son n e c e s a r i o s  et) WI  tatltftre, tJe ;~f:uettfo  a l  yas
especifico q u e v a  a  corttener, COI110 VáfVlJf¿8S, tubetlas, r)tartyueras, et:. deben ser
ir~sfJect:ioriatJos  y de set necesario, tleheri set f~rtd~atlos  a la f)resitlti de erlsayo esf~ecffico y de
acue rdo  a l o  trieticiot~ado eti l o s  r e s p e c t i v o s cettificadus.  S e  tlclje ittsfteccioriat,
adicior~alrnetite,  las protecciortes contra (JolfJes exterrios que ikl~cti (otiet totlos los accesorios
vio cor~oxiones.

f) f3atliogtaffa itttlusttial. Las rarliogtallas y los irifurrries tesf)ectivos  deberi set fjteseritatlos al
insf>ectut  califica& (tt~frlin~o  nivel l l  ASN.1.. vigenle), (Jara l a  velificaciúri c o r i  tesf)ecto a l

diseño. (Ver Anexo EI.

y) f�itituta y señafizaCi6n. Se tlef)e vetifir:ar e l  co lor  y e l  esf)esot de la fbitil\ita tfe fJtott?CC¡th\

i\fJf¡C¿\tlO y ltJaf¡¿ilt IOS Ut\Si\yOS Ct\tt~SfJOlltf¡\~l\flJS ti fil íltll\~l~llCl~l (VCI  rd I f  flJI:fJ I OO(j); f i l

rnedicic)rl de espesores de la fklura de acuerdo COII la N 1 E INtN I 0 f 2 y fis ir\sfteccihl  de fa
señafizaci6n (Ver N 1 E INEN 439)

ItI Pata los tanques con estatnf)e  ASME se aceptará su REf>Ofl f f! f)E LIA.1 CJS y se debett verificar
los filerales el y 01

8 .1 .2 Pata fos tat&jes itrlpnttatlrts se debe fjresertlar  el certificadu de oti(pr~ del faljticattte  y
el certificado de inspeccibn y afjtol>aci<5rl emitido oot el otgariisttio cettilicatlot tecotiocido f10t el
INEN. El INEN se reserva el dereclw rle cornptobat el esfjesor y realizar el erjsayo Iklrusr8Uco de
acuerdo a los fmtártielros esfjf~cificnih UII tliclw cw lificailo.

8 . 2  Aceptacith  o  recflazo

8.2.1 Cuando el tanque cumple CCJII todos los req~~isitos establecidos erl esta IIOIIII~, luego de
t e c e p t a t  t o d a  f a  tlotmnentacir>r~  ttktiica toqrrer i d a , e l  IIJEN tlcl~c aiiiitit e l  c e r t i f i c a d o  d e

confotrtiidad  con riotrria.

((.~ol,l/ltrí‘l~

__I-_--. -_ -- I_----_-.- -
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9. ENSAYOS
I g

;� ,!
7c

9.1 E n s a y o  d e  ~>resiórl  Ilidrostática
\ ‘:

y.  ‘,’
\:  _ i t

/ g. 1.1 ffeslJr~lef~. E epsayo de presión l~ifdrost~tica SC refiere a que el tarwrfe sworte  una I)resifiI)

irlterria de ensayo
1

f,!+!veces Ia presicjn de diseiio cwl la Oivisiórl I y í.,25 COI1  la  IXvisk5rl  11  del

C&ligo ASME) sir1 I ,reSerltar  disr~lirluc¡Grr  de presih en (111  deterrnirrado Ijerlodo de tieriioo.

9, 1 .2 ltrlotr~~e  de resultados.

9. 1.2. 1 L-11 el irilorrrw  debe corlstar lo siyUic!rlte:

<7)  parfimet10S  d e l  er~sayo  y  equitms  ~rliliza~los.(~�~esiór~. tiempo d o  Imtrnarrerrcia,  terwI~eraturn,

tipo de riwibrnetro, e tc . )

1)) ca~mitlad del tanque, erl 111~

c) gas qufl va a contener
d) registro de cualquier falla 0 defecto observado drirarite  el erisavo

P) fecOa de ejecrtcióri del erlsayrl
1) firmas del irisI)ector de la irrstituci6rr  de coIlt10l  Sb represeritarite de la ernl,resa cortstructora del

tar1rl~le.

9 . 2  E~lsayo  d e  luriciorian~ierrto

9.2.1 El erlsavo consiste en comprobar la calibraci6ri y el fr~ricioriarriierito  de los  iIlStIIJIIIerltOS.

qtle se irlstalardrl  en el  tanque de acuerdo a 1~ establecido en el  Cddi~o ASME, o norInas

internacionales.

9.2.2 Itifotrrie  de reslflfados

9.2.2.1 En el irilornre debe constar lo siy\rierite:

a) identificncich  del iristrurnerito;
1)) par5riietros del ensayo y equipos utilizados. (I�resichi, tiempo d e  l~orriiarrerlcia,  terirperatura,

tipo de rnñribrnetro,  etc.);
c) capacidad del iristrurnerito: f l u j o  e r i  rn�hora, ~lresiórl  rnfixirna, etc. Para iristrurrieritos de

seguridad: Iwesióri  de apertura y de cierre, descarga rnAxiriia;
d) uas para el qrre esta diseíiado;
R) re(Iistro tle crrnktr~ier  falIa  0  d e f e c t o  o b s e r v a d o  chtrarlle  el  ensayo;
I)  ft!f:ll:r  <In c!jocrl<:itífl  <Id  Illlsnyf~;

g) rioriibre y firma del lBcrlic0 qrte realiz6 el erisaycj.

10.1 Er1  Orla  placa de material irloxidable  fija al tallcIue, debe marcarse en forma irldelel)le, legible
y perrnarierlte la siguiente inforrnacichl:

al cnI)acidad eri ni’  ;

b)  t>rosibrl  d o  d iseño  en Ml�a (Ijsil;
cl ternIleratura  de diseilo, en OC (OF)
d) esI,esor rnlr~irr~o de la Ihrlclla del cuerlm y del (;;lr.(luete, ert rlm;
e) norma de especificaciones del material del cuerpo y del casquete;
I) IlOrrlla  thriica de construcción (NI-E INEN . . . . . . . o Código irlternacional . . . . . . 1;
CI) fecha de construcción (ano y mes);
h) nombre del fabricante;

il l>resir)n  de prueba hidrostática, en MPa (psi);
)) tara del reciI>ierlte  en kg ;
k) dhlrcnsiorres  exteriores. I;II~JO. dihwtro,  altura total, en rn o srea exterior erl In�;
II  11w11cr0  do serie.

-___ --..
--F-----

7 1999-067



NIE  IN1;N  2 2til __----- ----~  -.--.--  __ -.-_.-_ --__--- __.___

ANEXO A

I-¿hliCilllt~:

-1 ipo de 1 anque:
Certificado No.:

l arique N�. :
Fecha:

1. Material utilizado:
Ctmrpo  cilflldrico:

Casquetes:

2. Especificaciones del Inaterial:

C u e r p o  Cilllltllic:o

Norma:

Coinposicióri quhiica

.--

% s

I---.

i

% si

AlargaIIIieIito

PfKIPIEL)AUES MEChNlCAS
__-____. ---_---

Flesistencia Llniite de
a la tracción fluencia

(MPal lMPe1

lllill.

- - - _ _ _ _ _ - - - -

1%)

111lll.

NorIna:

--.----

ciJsc~uotes

Conlposici6n  c~rlllllica

% c % MII

Resistencia
a la tIacci6r

(MPa)

PWPIEDAI)ES MECJ\NICAS
---.--.__--L- I

Llniite de
fluewie
lMPUl

-.._ - - -

% 1�

-.-.---.

% s % si. -.-.- -.

__--

Illlll.
i

3.

4.

r3.

Existe certificación de los proveedores:

Cumple co11 las especificaciones:

Observaciones: �f?equisiros de la Norn,a :

* l Valores reportados por el productor de nlateria  pritr~a, seytil, cellIficados No.

de . y demás adjuntos.

,

Inspeccionado por

(Fim,a y iiorribre)

8 1 9 9 9  Oû7



I'ñllricallle:

-1 ipo de 1 arique:

Cnrtificact<~ No.:

ANEXO IJ

-1 arque FJo.: ;
Imecha:

1. DAIUS ~IÉCNICUS DE OISEh10

I'rc?sibr~ de rlisnih (Mf�al:
1 ernoeralura de ctiseíio (�Cl:
Ca~~3cidad  volumétrica h�l:

Margen de corrosión:

2. DATOS UIMENSIUNALES Y DE TURMA

2.1 Cuerpo cillridrico

UiáIIretro  irilerior:
ILoIlgilnd:

Espesor:

111111

1111>1

111111

7.7 f.:nnflIIntrls
Forma:
Radio iriter inr: IllIPl

Espe-nr: I?lI?l

2.3 l.or~yitud tota l : 111111 -.

3. IIEStJL 1 ADO DE CALCULO

3. 1 Cuerpo cillrdrico
- Espesor por esfuerzo circuriferer~cial:
- Espesor por esfrIerz0 loriyituclir~al:

IJJIJJ

f1ll?J

Espesor ((le m:IreIdo a la IwI~i;i): 111111

3 . 3  V0lu111f?1,

I.hl cuor t,o Cil~Il<ll ico: 111.�

De los casquetes: 111�

Total: IJIS

4. EL DISEÑO ESTA CONFOIIME A: CdDIGO ASME SECClóN VIII WV. . . . . .

5. WBSEI\VACIWNES:

Inspeccionado por:
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ANEXO C

Fabricante:
Tipo de Tallque:
Certificado No.:

-l~all<l!Je No. :
I’eclla:

1. REUUISITOS BASICOS

Soldadol-es calificados:
Se calificb al proceso de soldadura riwfial~te
liornologación:
Plano (s) de diseíío No. alxobarlo (sl
por el fahicailte:

2. CON 1 IWL DE JUN 1 AS

Las  juntas entre el cuerpo citfntttico y tos
casquetes se tbail diseñado corlforrne al Cddiyo AShIE :
Julrtas tongitlrdinales y circunferer~ciales esth
conforme a tos l)tailos del diseño:

3. CON 1 fIUL DE SULUAUUIIAS

f:XiS~~Jll  ~S(,~l~:ifl<:íl~~i~JllfJS  thJ ~Jf~J~:lJt~illli~JlltO:

I ipo de lwoceso:

4. CON 1 IIOL DEL PItENSAIIU DE LOS CASUUE I ES

_ _-. .- ._-. .-- -. ---.-..--~__._____ -..--- -
Verificacibll de espesoles -.--.�I .____--__.---_- ._..__ -. _.- .-.-. -.--

Sector

GASWJE f E 1
. ..~~._. _. _. - --. ~~~--

Medidas (IIII~~
- - -  _..-..-

I III
_~~- ___---. - -  -.-- - -

IlJhl. rrrh.

CAS(lUE I E 2

Espesor

Sector Medidas t~wnt

_--__-

Espesor

____ -.__-- _--- -___-

t tt III
_.__. -..~ .-.-..- - --- .__--- -..-..

n,h. Ilhl. /nIIr.

.
.__ _ ._ ._ .._ .-.- .  - - - - - - - - -

.I

Observaciones:

Inspeccionado por
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ANEXO Il

INSPECCIdN Y P/IUEBRS TINALES

I-FlbIiC~ílIltI?:

'1 ipo de l.anqtle:

Certificado No.:

l arique No.: ,
recha:

1. INSPECCIÓN DEL 7 ANUUE

1 . 1  Ills~N?cciórl  VisItaI  tov  Y-k:

1 . 2  Inspeccibn  radioyr~lica  (Ver  Atiexo El:

2. CON 1 IlUL DE ABEBI UflAS bnarilioles)

2 . 1  IIls(V?ccióIl  v i s u a l  1 0 0  %:

2.2 Irispección por tintas penetranles
-1 ipu:
-1  écrlica:

riesultados:
Elnt~ornclo I)or: Cer tilicado por :

3. PWEBA lIIUWS I-AIICA íver 9. 7 I

4 . PINIURA

4. 1 I'rir~lariu exterior
1 ipo:

4.2 Acabado exterior
1 ipo: Cvlor:

4.3 Espesor lifial seco

4 . 4  Adlierencia~

5. Prueba d e  ftr~iciorra~~iic~~to  d e  vi5lvrtlns  (ver  !).2)

Ilealirado por:

6. Prueba de rodaje (autotanque
Ilealirado por:

1. OBSEWACIWNES:

hispeccioriado p o r



Fabricallte:
lipo de Tanque:
Certificado No.:

1.anque No.
Feclla:

1. ESPECIFICACIONES
Tfhrica:
Voltaje:
Fuente:
Perletrárnetro:
Pellcula:

Irllel1sidatl:
Actividad:

Dilr~el~siw~es: __--_

2. SOLUADUI~AS LONG1 IUDINALES

Eficiencia de la junta: . . . , . . . . . . . . .
Inspección . . . . . . %
Número de radiograllas tornadas:
Número de radio~raflas recfmzadas:

3. SOLDADURAS CIiXUNFEIiENCIAImES

Eficiencia de la junta: . . . . . . . . .
Número de radioyraffas tornadas:
Número de radiograffas  rechazadas:

4. SOLUAUUfIAS UE LOS CASUUE�I ES (100 Ti,)

Eficierlcia de la junta: . . . . . . . .
NGmero de ratliograffas tornadas:

Número de radiograflas recl~nzadas:

!í. fIADIOtiJ~l\f~AS HECIIAZAL~AS

IJlE lIJEI 2 26 1 ___--- - - - - - -

Identificación Causa del rechazo _.._.. -._.- ..-.._--^~ - -

6. ENSAYO CIEALIZAUU I�Uli:

CEfI 1 IFiCA00 PUll:

7. OBSERVACIONES:

Inspeccionado por

_I_-

Acci611 correctiva

(Firma y rwlrlbre)

(t,orrt;~rlial
___._ --_____-.- ..--- __._____ -___-.__-_.- ..-- - - - - _-._-_-__-__--.-_~

1 O�0 nF17
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2.1 DOCUMENTOS NOlIMA-I�IVOS A CONSUILI  All

Norma 16crkx~ Ecuatorimw N I E INI N 109: 1975
Norma Ttknica Ecuatoriana N�l E INkN 439: 1 YI
Norma Técnica Ecuatoriarla  Nl E INEN 440: 1 984
Norma 7~6crka Ecuatoriana N I E INl:fJ 746: 19

Norma l�&:lGca Ecuatqriana N 1 Ii INEN 1 WK: 109G

Norma T6cnica Ecuatorialla N I f INEN 10 1 2: I9U4

Norma lécrkza Ecuatoriarla  N 1 E IfJkN I 155: 198!¡

IFil IJS !i:J!i!i: 7tì

2 . 2  UASES I)E ESIUUIU

Hoiler and Pressure v e s s e l  code - ASME. Se1:tiorr VII,. I~liViSiOll  1 y 2 . A~rieiicati Sociely of

Mechalilcal Er~yhwers, 1995.
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