






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ANEXO A

DESCRIPCIÓN DEL ESQUEMA DE CONTROL DE SECCIONADORES

i+r

El comando a motor descrito a continuación. corresponde al de un
seccionador de nivel de tensión nominal de operación de 138 KV, el mismo
que se localiza en el patio de maniobras de 138KV de la S/E Salitral
perteneciente a Transelectric S.A. (Zona Occidental).
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Está constituido fundamentalmente por un reductor de velocidad. accionado
por un motor reversrble. Dos teleruptores interbloqueados mecánica y
eléctricamente conectan el motor en ambos sentidos de marcha

La amplitud de la rotación del árbol lento de manrobra está determinada por
la apertura de dos contactos de fin de caffera comandados por levas fijadas
directamenle sobre el árbol lento.

El comando, completo con una sene de aparatos auxiliares. está encerrado
en una caja soporte de chapa cincada a fuego, apta para fijación a pared.

El motor de operación es de 0.5 HP, alimentación de 480 VAC., posee un
torque nominal de 75 Kgm y pudiendo vencer un torque de resistencia de
hasta de 160 Kgm.
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En las figuras presentadas, están representados los esguemas normales de

conexiones de los comandos tripolares de los seccionadores.

La maniobra eléctr¡ca a distancia puede efectuarse solo si el contacto del
pulsador BM está cerrado, es decir si la ca¡a de comando se encuentra
cerrada. En caso que et comando tenga pulsadores de maniobra local para

efectuar la maniobra local, luego de retirar la tapa, es necesar¡o mantener
cerrado el pulsador BM

La maniobra de cierre se produce oprimiendo el pulsador de comando local o

a distancia, a través de los contactos cerrados Ta, Tc, BM y el contacto de fin
de carrera Fc.; se excita la bobina del contactor Tc cuyos contactos
principales cerrándose alimentan el motor M y el relé RM La bobina TC se
autorretiene mediante el contacto auxil¡ar Tc y el contacto del relé RM,

conectados en paralelo a los pulsadores de comando. El motor gira en el
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sent¡do deseado, y transm¡te, mediante el juego de engranajes que

constituyen el reductor, el movimiento al árbol pr¡ncipal.

Al finalizar la maniobra la palanca, comandada por las levas que se
encuentran sobre el árbol principal, produce la apertura del contacto de fin de

carrera Fc., con la consigu¡ente desexcitación de la bobina TC y parada del
motor.

La maniobra de apertura se produce oprimiendo el pulsador local o de

distancia, interesando en este caso Ia rama del clrcu¡to que tiene la bobina
TA y el contaclo de fin de carrera Fa.

La secuencia de las operaciones es análoga a la descrita para la maniobra
de cierre.

En caso de falta de tensión en el motor, el contacto del relé RM interrumpe la

autoexcitación de las bobinas TA o TC.

Además existe un tempor¡zador RT que es la última seguridad que posee el

motor y que cortará la señal de excitación de las bobinas de cierre y apertura
cuando el t¡empo para el cual está seteado se haya cumplido, impidiendo que

el motor se funda o provoque daños a las columnas componentes del
secc¡onador



ANEXO B

DESCRIPCÉN OEL ESQUEMA DE CONTROL DE DISYUNTOR
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La siguiente descripción del esquema de control y operación de un interruptor

autorirático de potencia (d¡syunto4, está basado en el análisis de los

controles de los interruptores Mitsubishi (JAPON), localizados en las
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diferentes subestaciones eléctricas que pertenecen a la Zona Occidental de

la Compañía Nacional de Transmisión Eléctrica'
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Para analizar el esquema de control del interruptor Mitsubishi Tipo 200-
SFMT-4OA, es necesario conocer que su análisis se realiza en conjunto tanto
el esquema eléctrico como el sistema de gas-aire, ya que ante la operación
de uno de los esquemas, el otro producirá una acción que conllevará a la
apertura o cierre del disyuntor.

El sistema de gas-aire, fundamentalrnente está constituido por una unidad de
sumin¡stro de aire comprimido, un tanque de almacenamiento de aire
compr¡m¡do, siendo este aire distribuido a cada polo del interruptor mediante
tuberias de transporte.

El componente de mayor importanc¡a en lo referente a las condiciones
operacionales es el gas SF6, que constituye el medio aislante y de extinción
del arco eléctrico producto de las operaciones del interruptor. Cada polo
posee la cantidad de gas necesaria para las operaciones, siendo totalmente
independientes entre cada polo d€l disyuntor; siendo su único medio de
comun¡cac¡ón las válvulas de corte que permiten el llenado particular de cada
polo (en el caso de un disyuntor con los polos en cuerpos separados), la
inspección y/o reemplazo de los manómetros de gas SF6 y demás
inspecciones que no deben producir pérdida del gas cuya importancia está
bien marcada por su función y su costo.

Los principales elementos presentes en el esquema o circuito de control del
disyuntor son los siguientes:

S¡MBOLO DESCRIPCIÓN SIMBOLO OESCRIPCIÓN

8D

62 C (A-C)

lnterruptor de cuchilla 8M
lnterruptor termo-

magnético

Bobina de cierre 62 T (A-C) Bobina de disparo

11-52C Botonera de operación
de cierre local

11-627
Botonera de operación

de disparo local

63GA
lnterruptor de alarma

de baja presión de gas
SF6

63GL
lnterruptor de bloqueo

por baja presión de gas
SF6

63GLX Relé auxiliar para 63GL 63AC lnterruptor de bloqueo
por baja presión de aire

63AA lnterruptor de alarma
por baia presión de aire

63ACX Relé auxiliar para 63AC

Temporizador de
protección de

discrepancia de fase
63AG lnterruptor regulador

del compresor
47f

I
I

I

I I

I

I



47TX Relé auxiliar para el
47f M

Motor para compresor
de aire

88M
lnterruptor magnético

para motor
49M

Relé térmico de
sobrecorriente

c Condensador

Calefactores espaciales

R1, R2, R3 Resistor

sH (A), SH
(B), SH (c)

52a Contacto auxiliar
normalmente abierto

52b Contacto auxiliar
normalrnente cerrado

En el esquema de control ad¡unto, se identifican los puntos 1y 2,
correspondientes a la alimentación de 125 VDC a través de la cuchilla 8D,
que requieren los diferentes bobinas que controlan a los diversos contactos
auxiliares; los mismos que al operar, permiten el paso de esta señal de
corriente continua a otras bobinas o incluso a elementos de señalización
remota (alarmas).

Es necesario aclarar, que el esquema presentado, corresponde al del
disyuntor en la posición ABIERTA, y a valores nominales de presión de aire
comprimido y gas SF6.

Los puntos numerados con 7, 9, 10 y 11, corresponden a puntos frontera a
través de los cuales se envian o traen señales remotas (sala de control) para
la operación del disyuntor.

Si observamos el esquema de control, a través del punto 7 (ubicado en la
rama de cierre del disyuntor), se trae el pulso POSITIVO para energizar las
bobinas de cierre de cada polo del disyuntor, y así cerrarlo (siempre y cuando
las condiciones de presiones tanto de aire comprimido (63ACX) así como las
de gas SF6 (63GLX) sean las normales de operación).
Con el punto frontera 9, se trae el pulso POSITIVO para la rama de apertura
o disparo del disyuntor; mientras que los puntos 10 y 11 al encontrarse en la
misma ramiflcación del esquema de control, son usados para traer las
señales de disparo de los elernentos de protección (reles) ubicados en la sala
de control de la subestación eléctrica

CIRCUITO DE CIERRE

Para ce¡rar el disyuntor localmente (desde el panel de control localizado en el
mismo), se deberá pulsar el botón marquillado 1 1-52C, el mismo que
permitirá que pase la señal positiva (+63VDC aprox.) hacia cada una de las
bobinas de cierre del disyuntor (una por cada polo) y al cumplirse los
requisitos de presiones, los contactos auxiliares 63ACX y 63GLX (aire y gas)
normalmente cerrados, cada una de las bobrnas se energizarán, liberando el



"gatillo", o seguro de soporte del brazo transm¡sor de movimiento, lo que

permitirá el c¡erre del disyuntor. En esta operación, únicamente traba.ian los

elemantos rnecánicos del disyuntor (brazos transmisores, pistones, resorte

acumulador de movim¡ento, etc.); asi que el valor de la presión de aire
comprimido no se ve afectada.

CIRCUITO DE APERTURA O DISPARO

Para disparar o abrir el disyuntor localnente (desde el panel de control

localizado en el mismo), se deberá pulsar el botón marquillado 11-52T' el

mismo que permitirá que pase la señal positiva (+63VDC aprox.) hacia cada

una de las bobinas de disparo del disyuntor (una por cada polo) y al

cumplirse los requisitos de presiones, los contactos auxiliares 63ACX y

63GLX (aire y gas) normalrnente cerrados, cada una de las bobinas se

energizarán, liberando el "gatillo", o seguro de soporte del brazo transmisor
de movimiento, el mismo que moverá al pistón de bloqueo de aire

comprimido, permitiendo que este, ingrese y empuie al pistón principal, lo
que conlleva al disparo o apertura del disyuntor. Cabe indicar, que en este
momento, se pierde presión de aire comprimido (en un rango de 1 a 3

Kg/cm2), por lo que el compresor, comandado por el interruptor 63AC,

arianca y opera hasta normal¡zar el valor de presión de apertura controlada
por el mismo interruptor 63AG.

Ante bajas presiones de aire o de gas, los interruptores o microswitches
63AC y 63GL, energizarán a sus respectivos reles auxiliares que

comandarán a los contactos auxiliares 63ACX y 63GLX a que se abran,
impidiendo la energización de las bobinas tanto de cierre como de d¡sparo,
bloqueándose ambas operaciones.

Otra protecc¡ón propia del esquema de control del disyuntor es la señal de
d¡sparo alimentada d¡rectamente por el relé 47T, el mismo que se energ¡za

ante una d¡screpancia de fases, representada por el no cierre o no apertura
de el conjunto de contactos auxiliares localizados en la leva de contactos que

func¡onan cada vez que el mecanismo del disyuntor opera; y que al
presentarse que uno de los contactos auxiliares correspondientes a un polo

determinado no se encu€ntra en la posición correcta, permite el paso del
pulso POSITIVO (+63 VDC aprox.), energizándose la bobina 47T, cerrándose
el contacto auxiliar 47T que energiza a su vez al rele auxiliar 47TX que

comanda a los contactos auxiliares 47TX localizados en la rama de disparo
del esquema de control a que se cierren, energizándose las bobinas de
disparo y abriendo al disyuntor. Los demás contactos auxiliares son usados
para enviar señales de estado (abierto o cerrado) y de alarmas
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No OROEN DE TRABA)O: 1

LOCAU2ACIófT DE Iá PRUEBA:

EQUIPO UTILD¿AOO EN 1.A PRUEM:

CQUIPO PROBADO;

ID EQUIFO:

o DC FASES:

VOLTAJE:

CAPACIDAD:

CU\SE:

frlARC :

llo DE SERIE:

fECHA:

TEMP AMBIENTE:

fETIP ACEITE:

TEI,IP DEYAflADO H:

TEI¡IP DEYA AI)o X:

ÍET¡IP DEVA'{ADO Y:

qó HR:

AI.I BIEI{TE:

DIQ- ¡nc2 n,{)

REALIj¿ADO POR:

REVISADO POR:

BUETIO:

OBSERVACIONES:

MALO: DUDOSO:
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l
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APROBADO POR;
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LOCALIZACION DE LA PRUEBA

EQU¡PO UÍILIZADO EN LA PRUEB

FECHA

TEMP AMBIENTEi

TEMP ACEITE:

TEMP OEVA}'IADO tI:

ÍEMP DEVA'{ADO X:

TEMP OEVAflADO Y:
.X HR:

AMAIENTE:

DATOS DEL AUTOTRANSFORMAOOR 10
CAPACIOAOEQUIPO PROBAOO:

tD EOUTPO:

MARCA

VOLTA'E:

CLASE:

No OE FASES:

t{o O€ SERIEi

TIPO DE CONEXION:

TAP

I
2

I
4

5

H I'HO Y 1-Y2

MILIOHMS MILK)HMS

LTC HI - I1 LTC H1- X1

MILIOHMS MILIOHMS

I
2

3

1

5

ó

7

I
9

10

lt
!2
l3
la
15

16

L7

1a

19

20

27

27.

23

24

25

26

27

2t
29

30

31

32

33

CONOICIOI{ OE LA RESISTEf{CIA DE LOS DEVANAOO BUENOI DUDOSO:

REALIZADO POR:

REVISADO POR

OBSERVACIONES:

MALO:

APROAADO POR:
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I

I

I
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LÓCAUZACóN OE LA PRUEBA

EQUIPO UTILIZADO EN LA PRUEB

FECHA

TEMP AM8¡ENTEI

TEMP MEITE:

TEMP OEVAI.¡ADO I.I:

TEMP DEVAI{AOO X:

TEMP DEVA'{ADO Y:

* HR:

AMEIENTE:

EQIJIPO PROAAOO:

ID EQUIPO:

MARCA

No OE FASES:

No OE SERIE:

DATOS DEL AUTOTRANSFORMADOR 10
CAPACIOAO:

VOLTA'E: 
I

CLASE:

¡PO OE CONEXION:

TAP

1

2

3

I
5

H1.HO H2.HO H3.HO Y1.Y2 Y 2-Y3 Y3.Y1
MILIOHMS MILIOHMS MILIoHMS MIL¡OHMS MILIOHMS MILIOHMS

xl -xo
MILIOHMS

x2-xo
MILIOHMS

x3-xo
MILIOHMS

COI'OICTOf{ OE LA RESISTET{CIA OE LOS DEVAT'ADO BUENO: MALO: ouDoso:

OBSERVACIONES REALIZADO PORi

REVISADO POR:

APROSADO POR:

No OROEN OE TRABAJO
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LOCAUZACIÓN DE LA PRUEBA:
INSIRUMENTO USAOO EN LA PRUEAA:

DATOS DEL EQUIPO A PROBAR

EQUIPO PROBADO

ID EQUIPO:

MARCA:

No SER¡E:

CLASE I TIPO:

NPO DE CONEXIóN:

coNDrcIoN DEL ATSTAMIENTO 
I

VOLTAJE:

CAPACIDAD:

No DE FASES:

FECHA; I

TEMP Ai4BIENTE:

TEMP ACEITE:

TEMP BOBINAOO:

%HR:

AMBIENTE:

PRUEBA No 1

501,0

2

5000 5000

1

5000

LINEA

GUARDA

NERRA

nEMPO (m¡n) MEGAOHMS MEGAoHMS MEGAOHMS MEGAOHMS

0,25

0,5

0,75

I
z

3

¿t

5

6

7

8

I
1o

h¡t¡cE oE
AE§ORCIO}¡

It¡orc€ oE

DUDOSO:

REAUZADO POR:

REVISADO POR:

OBSERVACIONES

BUENO: MALO:

APROBAOO POR:

I



LOCALIZACION OE LA PRUEBA

INSÍRUI,'IENfO USAOO EN LA PRUEBA

EOUIPO PROBADO

PRUEBA DE FACTOR DE DISIPACION Y CAPACITANGIA

N() ORoEN DE TRABAJO

CAPACIDAO: 
I

VOLTAJEi

CLASE

TIPO DE CONEXION

No OE FASES

ID EOUIPO

MARCA

No SERIE

CONDICION DEL ASLAMIENfO

OBSERVACIOÑES:

TEMP AMB:

TEMP ACEITE

TEMP
BOBINADO

%HR

AMBIENTE

FECHA

% FACÍOR OE DISIPACION

NORM REV
CHL UST

MOOO
TEST

TEST arStArr€NfO CAPACITANCIA
OIAL REAOII'IG IIIUI.T CAP IPF}

NORIII REV

WATTS i MILIWATTS
OIAL REAOIIG .¡/ATTS,

2 CHL T CHG GROUI¿D

3 CHC GUAñO

I - CLH Usf

6 CLH + CLG CROUND

e cic- curao

olAL REAOING

NORM REV

%DF: 20 c'looñ

MOo TEST

caP (PFt
ftoRr,l REV

t
NORM REV

TEST CAPACITAI¡CIA
OIAL READII{G I,,IULT

UST

usr

WATTS / MILIWAÍfS
otAL READtt{c I werrs-

l¡ont¡- 

-nrv 

J Mrurw¡fls

% FACTOR DE DISIPACION
DIALREAOI{O "DF :o c."oF

BUENO DUDOSO REALIZAOO POR

REVISADÓ POR:

APROAADO POR

I

I

MALo,[--

tt
I I

I
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PRUEBA DE FACTOR DE DISIPACION Y CAPACITANCIA
No OROEN DE TRABAJO: 

I

LOCAL IZACIOÑ DE LA PRUEBA

INSTRU¡¡ENTO USADO EN LA PRUEBA:

EAUIPO PROAAOO:

lo EaulPo:f- ]vo 
r-ra.r e

FECHA

TEI'IP AMBI

te¡¡P nCetre ,

TEMP
BOBINAOOI

%HR:

A¡IBIENfE:

TEST AISIAMIE¡¡IO

BUSH

MOOO
TESf

XV CAPACITANCIA
OIAL REAOING MULI CAP (PF)

NORM REV

!Á FACIOR OE OtStPACtON WATTS / MILIWAÍTS
OIALREADIHG WATTS.

NORII REV NllL llT ArTS
DIAL READING ¿,/o DF: ?0 C %DF

l{o.

I
2

NO Rl,r BEV

3

4

5

6

I,IARC A TIPO SERIE TENS tON (KV) c 1 (pF 20'c) C2 (pF 20'Cl
,l

3

a

6

6

t

CONOICION DEL ASLAA4IENTO

OBSE RVAC IONES l

BUENO [IALO DUDOSO REALIZADO POR

REVISADO PORI

APROBADO POR



DrsEÑADo POR : Roossweft Saraguro Ríos
LOCA LIZITCIO H DE LA PRUEBA:
EOUIPO UTILI'¿ADO EN I¡ PRUEBA|

REPORTE DE PRUEBA: TIETLIPOS DT UPE¡<ACTUN L,E L,T>f U,a,IJ,ÍEJ
FECHA:
HORA:

TENSION;DISYUNTOR MARCA: SERIE:

TIEMPO DE CIERRE DISCREPANCIA ENTRE POLOS
<¡t (FASE) AAB

^AC
ABC

ctcLos mseo CICLOS mseq ctcLos m seq clcLos mseq

IIEMPO OE APERTURA DISCREPANCIA ENTRE POLOS
(D (FASE) AAB AAC ABC
ctcLos mseq CICLOS mseq ctcLos mseq CICLOS mseq

REALIZADO POR REVISADO POR APROBADO POR

I
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DISENADO POR: Roosswelt Saraguro Rios

PRUEBA DE RELACION DE TRANSFORMACION
TRANSFORMADORES TRrFÁSTCOS (3(D)

DATOS OEL AUTOTRANSFORM ADOR

ID. EOUIPO: CAPACIDAD:
MARCA
No. SERIE TENSION:
ftPo: CONEXION

F EC HA:

TEMP. AMA.:

IEMP BOA 8,

.IEMP BOB Y

%HR

AMBIENfE

H-X H.Y H-Y
7o ERROR MEDIOO % ERROR

TAP No.
TEORICO

I

2

3

{
5 II

I

]ONDICIONES DEL EOUIPO: BUENO MALO DU DOSO

OBSERVACIONES

F
EtF

REALIZADO POR

REVISAOO POR

APROBADO POR

No. OROEN DE TRABAJO I

LOCALIZACION 0E LA PRUEBA:l

EQUIPO UrlLlZADo EN LA PRUEBA:l

ICLAsE

MEDIDO TEORICO Meoióó ] *ERRóR I reon¡có

I



DISEÑADO PoR: Roosswerf Saraguro R¡os

PRUEBA DE RELACION DE TR,ANSFORMACIOT{
AUTOTRANSFORMADORES MONOFASICOS CON OLTC

FECHA

TEMP AMA.

fE¡P BOg Y

%HR:

AMAIENTE

DAfOS DEL AU TOT RAN S FO R MADO R

lD. EQUIPOI CAPACIDAD:
MARCA: C LAS E:

l,Jo SERIE: TENSION:

TIPO: coNExtoN:

TAP f.¡o.
H-X

OLTC
H.Y

TEORICO M E DIDO % ERROR TEORICO MEt}IDO % ERROR

1

2
3

5

x-YHrX
tEoRtco MEUIrc %ERROR TEORrcO MEDIOO ./. ERROR

TAP No. OLTC

33

30
29
2a
27
26
25
24

22
21

20
19
'18

17
16
't5

14
t3
'12

1',|

10
I
I
7

6

5

4

3

2

E-

--

r--EET

-E

-E

r--

-

IE

- -

r

-
-

- -
-

-

I

E

-

II

-

---
--

---

-
--

-

---I
:OND¡CIONES DEL EOUIPO @-xEE-E¡!r@-
OBSERVACIONES REALIZADO POR

REVISADO POR

APROBADO POR

No. OROCN OE TRABAJO:l

LOCALIZACION OE LA PRUEBA I

EQUTPO UTTLIZADO EN LA PRUEBA I

= rl

32
3l I

l

l=i



DISENADO POR: Roosswelt Saraguro Rios

PRUEBA DE CORRIENTE DE EXCTTACIÓH - POLARIDAD - CURVA DE SATURACION
APLICADA A TRANSFORMADORES DE MEDICION / PROTECCION

No ORDEN DE TRABAJO:
LOCALIZACION DE L.A PRUEBA:

EOUIPO UfILIZADO EN LA PRUEBA:
ZONA DE TRANSMISION:

FECHA
TEMP. AMB.

%HR
AMBIENTE

DATOS DEL EQUIPO A PROBAR
EO ENSION DE OPERACION

IO EQUIPO:
CLASE:

RELACION:

CORRIENTE DE OPERACION

OBSERVACION

t-
F
J
f

srEn SE SB
FIEB sg SE
ETET! SB FB
FTEB SB SB
SÍEB EB s5

RELACION DE TRABAJO F U NCION
PROTECCION

MEDICION

DESCRIPCION

UJq
LL

LACA PRU E BA

NSFORMACION

RELACIOT¿ DE PLACA CORRIENTE RELACION MEDIDA

CURVA DE SATURACION RESULTADO

MULTITAPS
RELACION O€
PLACA

\¡oLTAJE
SECUNDARIO

CORRIENfE

()
@

U)

REALIZAOO POR

APROBADO f RANSELECIRIC

APROBADO FABRICANTE

CURVA DE SATURACION

1.2

oo
o
f
o-

t¡J

t-J
o

0.2

12
0

0

GTI@@I@I

EE @EIEil GT=ET
GT @

TEUTEEEIPOLARIDAO:

0.2 0.4 0 6 0.8 I

CORRIENIE DE EXCITACION

1""''o"
Ivorra¡e I

lsecr,,toan'o
I

----r--I

-

I

I



?P:t
clB
621.3191
tc.2l sAR

ililil!;urr
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