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RESUfriEt~~

+rabajo se prete~de dar los lineamientos básicos

necesarios para que el profesio~al de Aire Hcondicicnado

de Acondicionamiento

para el área de laboratorio de un Hospital - -
OE:rªef-2~l =

En primer lugar ~~ hace referencia al problema global del

acondicio~affiiento ambienta.l en ~ct~ áreas hospitalarias,

de diseño ·3

haciendo especial referenci2 2 los problemas infecciosos

involucrados en el desenvolvimiento de estos

hace Loss c u a Lz tati'vos

cuan t í. tai:.i\lC}S del se

ffie~cio~andocriterios generales que deben considerarse a

fin cis puedan sig~ificarno

irlr~ecesat-ios para las miles de personas

que se atienden en los Hospitales.

Se t-ealiza el térmi¡ca qL\2 debe ser-

d~salojad2 1. -3. central de enfriamiento del presente

trabajo, para 10 cual es necesario

__ 'i _ .. 'i _

~Ci..LL\."" . .!.c,.

calor se~sible y latente del local acondicionado y luegc

se p¡--oceoe ~3 nacet- los cálculos psicrométricos a fin de

conocer el caudal de aire de sumlnlstro y las "condiciones

del i:l1pOr-tante qLt2
~_-..g...... .; :-i.-.
wew..i.W~:;;eS

___ .~. __ 'i
LUi!i_fW..L

, -í..o. se

debe rec al er~t.arn i en te::: el cfL~e debe set-

considerado en el cálculo psicrométrico.

-

- -- ------- - .
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del sumlnist~ado ct L~Uct

la::-

de labo~ato~ios, en los que

tener cuidadc con f2specto de

1.0 se

suminist~ado y ext~aido, de te.l

de acue~do con las no~mas

Con :.- -.,.....,..;....;~-:.rl
'i-~::; .•........:,.Wi3W dE 2-. .1.r-ela

el cá ic u l o ~e los ductos delse

3.c0r1dicior~adG elLIti 1.íz arrcfoS2.sterna Ue 2.lr-e

la

Poste~io~mente se ._- - ~- --f ::::::'d..i. ...LLd :"'6. =.elecciÓr-;+t-lCCl~~i '"

qLte aquellos elementosde

dist.ribLtciÓr~ deJ.decorativos que ~ealizan la

Con todos los datos obtenidos ante~io~ment2 se Selecciona

aSlde

recalentamiento y
_ •• ..;¡,.. .i..... _

e';';' Lf .;::t,,~"_ur c~ de

./ e·..·./acL~aciór!el bala.rice;:]

sistema diseñado~

Finalmente, en las conclusiones y ~ecomendaciones se hace

ct lo importante que es la

lo indispensable que se hace en

país la u t i.1.i.zac i.ón

mismos, y lo necesa~io que se hace su nOrmalizaciÓn. para

lograr los objetivos cue se buscan.
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INTRODUCCION

alj--e

acondicionado a u~ local, pr-lmet-a conslderació~ quela

debe es verdadero servicio de

confort a las personas que ocupan dicho local.

Sin embargo es preciso no olvidar que el

este por Sl solo cuando el estudiobasta

esta orientado en su áreas hospitalarias;

er-· e~.te caso es ~ecesarl0 hacer consideraciones de t1pO

fisiolé=gicas ~./ ter3.~:éLttiC2-.s ;¡

SEr-·....! ic io de que asisten a estos1a.5 ~:e~-=-c:rias.

centros de salubridad.

d.lt-ediseño

centros de salubridad. jebe tomar en cuenta

el le a cadase

ejeinplo5 en los laboratorios es necesarlO

considerar el grado de peligrosidad que pLtede sigriific3.j--

de ·v i t-LtS

iTILtEst7-as qLl2

qu.e pueden
. .
l;-5CL~t-t-l ...- los mécicos debido a ensayos e¡ronéQs

CC;f1t3.fninac .í ónla de

estLtdio ..

diseño i1.3; tc~~ndo todas las

consideraciones tecnicas necesarias para

de hossp i. -Cal modefDO~ y además se UdLH1

CLtenta la e}~isteen qLl8 ca.ffipo =

- - --
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CAF=ITULO 1.

ANTECEDEt~TES

El presente Q1Se~S corresponde al estudio realiz2d~ pa~a

suministrar alre acondicionado al Local de Laboratorios

del ei mismo que va a ser construido

en la Ciudad de Machala y que conta~á con 300 camas.

~1 dise~o en menciÓn for~a parte de un sistema global de

agua helada, que se encarga de acondicionar las distintas

..: l-. -; __

.i..~t ¡ ~LUg==='" -::tU .i..!t::-~

máquinas enfriadoras del tlpo Centrifugo (MEAC), dos ~~-

rres de enfriamiento (TE), dos bombas de agua helada(3AH)

y dos bombas de agua de enfriamiento (BAE)

de agua y un centro de control M= moto~es (CCM).

___ -=- l'

Lc~~Lro.i de

44=~ a 20 unidades manejadoras de aire(UCMA) y b unidades

ventilador-serpentin(UVS) repartldas en todo el hospital,

las iTii:=-¡Ti2=- qLt2 finalmente sumi~istran aire secado, en-

friado y filtrado a las diferentes zonas acondicionadas.

Los condensadores de las maou~nas centrifugas son enfria-

dos mediant~ ~d utili~aciÓn de agua a 85°F p~oveniente de

las bandejas de las Torres de Enfriamiento, 1-=-_ i~L~e es

impulsada oor medio de las 3AE a través del sistema~ para

luego retornar a las Torres de Enfriamiento y volver a
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ser enf~iada y recirculada.

labIa #1 se ha confeCClonado un listado del equlpo

que se U~111za en la Central de Enfriamiento de Agua.

Debido d que el Laboratorio es un área critica en el SL!-

mlnlstro de aire acondicionado, se hizo necesario diseAar

un sistema de vslumen constante regulando la tempe~-a,tL~f-a

de los diferentes ambientes en que se encuentra repartido

mediante ia utilizaci6n de serpentines de recalentamiento

controlados por ~~ termostato respectivo.

e}~ceder-

las no:~as dadas pOr la el

(capitulo 35-tabla 7), en el que consta que el nivel rl=

~-u.a oos

par-a. .LOSqL12

dl+erentes cálculos son los siguientes:

TBS(C3Fj

Ambientes acondicionados

_. .
t:.}~ter-lOr-es

elEl

Hospital de 8 Plantas, eldel

qL~e den

-- .. ---
=-W.!.df

la Unidad maneja-

dora de aire (UCMA) es designada con el

m í, -::;ffiO qLte la conoceremos a

Además se nace una explicaciÓn de los criterios de olse~o

utilizados para el estudio del acondicionamiento de alre,
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orientados a su Ltilización
..L ~ _

dr t::d.=-

Se el cálculo de carga, determinando los

la

debe ser desalojao2 eqLt.l.pO de

elaoora la carta psicromé~rica

recalen~2miento necesario

el de lostemf:Jer-.a. t:Ltra

acondicionados.

el c á Lc u l o del sis-;-i2 :~~ •...•.:-
~'i-.t- ,-",--"="

tema, para 10 cual

aire suministrado a cada cuarto. Este cálculo se lo hizo

utilizando el método de regananc~a estática para los dUc-

aire acondi~ionaco y el método de igual fricción

para el sistema de extracciÓn. Luego se reallza Ld selec-

105 difusores y rejillas necesarios para el SlS-

tema dise~ado. Se ha confeccionado un plano de tC)C~OS 1(J-=;

una cartilla de las rejillas y

difusores utilizados.

-_:"_"- = --
-~t::.'T1d .L :::f ª las cat-ac tet-.i s t.ica-:; especificaciones qLt2

10":::- equipos y accesorios necesarios ~=,a

acondicio~ar esta área~ la. finalidad qLle S-2an

suministrados correctamente.

La.'S:- f-eCO!T!enda.L iO~"1es 1·2:=- qu.e 5·e han\ ..{,

r e s pe c ti \:-"0lleg-==.oo deSpLte=- del

dise~~ son resumlcas en la parte final de ~~~ trabajo.
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CRITERIOS DE DISE~O

APLICACION DE PRINCIPIOS FISIOLOGICOS PARA

CONFORT V LR ~MLUD=

Llegar a comprender
. -.p r a.rrc l pao-s fisiológicos que

el ser humano es vitalcomportamiento del

para poder diseñar v2ntilaci6n~ calefacciÓn o alre

acondicionado que coadyuven al con~ort y la salud

del hombre (Tabla #2)= M partir de este conocimien-

to básico es que =1 hombre ha logrado desarrollar

los distintos crl~erlOS, lndices y normas

2fnp 1e.3.oc==:- er~ ~e los ambientes donde

los humanos estamos A continuaciÓn se

resumlran l=~ diversas especificaciones estableci-

:-.: .....•..-
W~=-:= obtenidas gracias al conocimiento alcanzado en

INDICES AMBI~NTALES

t~ con~ort térmico humano se podr1a definir

como la condiciÓn ambiental

del humano es compensada, Sln

varlar demasiado el qr acio de ......-+-.; ....-..;_-4--:~
';:::;''i- ':.--S."'-L'-"c::.!..& del

~ste confort está influenciado

por factOres tanto físicos como sicológi-

e;.:: i -:=- t;ier~do e}~a==to qLI2 nc:=:-

permita establecer las condiciones térmicas

del medio ambiente que hacen sentir Dlen al

~--- -- -~ ~--
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confort térfnico de 1 esLÓ. detef-~TEi-

nado no solo por parámetros como ~a tempe-

ratura del aire y la h6medad,

de éste~ actividad del

cuerpo y la cantidad Además ~ 2·=:·

importante se~alar que la aclimatizaci6n

Juega un papel importante en el confort, ya

la estaciÓn de calor nos sentimos

mejor ~ temperaturas un poco más altas que

gente q~e Vlve en ~=1irr~.:3.s

más confortable en zona-:; más qL~e las

personas de cliBcis cálidos=

Lo importante en el wlse~o de ambientes

acondicionados es determinar una sola mag-

nitu.d confort humano, y

esto:; losv-a 1emos 02

OLte ~iu.eden ·52:-- dl.-

rectos y empiricos=

los más utilizados en e1 dise~o

de 2.it-e A continuación se

TEMPERATURA GE BULBO SECu=

tura normal del alre y es

te, especialmente cuando la h6medad relati-

va es Oel 40 al 60 por Clento.
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DE -----
~~~J~~1tJ = laE-s

aire a una cierta. relación

de h6medad y una presión determinada.es de-

cir,temperatura de condensación incipiente.

=~ una ~uena medida para determinar

del y esta directamente

relacionada con la presión de vapor de agua

en el aire saturado.

TEMPERATURA DE BULBO HUMEDO.

caclOn de la cantidad de energía que consu-

2.i;f L~Et 2-.1 exp8~e-se dentro de una co-

~s la disponibilidad que

a1re para absorber agua hasta sa-

turarse. Aunque se considera un 1ndlce di-

tiene significado real en térmi-

la u t.a t r z e

~unto a la temperatura de buIDO seco.

MOVIMIENTO DEL AIRE. La transferencia de

calor convectiva del cuerpo depende de Ld

el

él. La experiencia demuestra que un am-

biente húmedo es confortable Sl la veloci-

dad del alre es alta, pero si hace

aire se convierte en incon-

fortable. L== personas normales se Slenten

confortables cuando La velocidad del a1re
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es de 15 m/min (50 ft/min).

INDICES EMPIRICOS

~Dn los índices que se han obtenido del es-

tUG10 durante muchos a~os, de las reaCClO-

nes humanas = la temperatura, humedad y mo-

aire del medlO que nos ~odea.

TEMPERATURA EFECTIVA.-

lOS efectos físicos combina-

dos de temperatura, humedad y velocidad de!

mérico de la temperatura e~ectiv2 asociado

con una condiciÓn atmosférica determinada

saturado moviéndose lentamente, que produce

una sensaciÓn ag~adable de ~r10 o calor.

:::.5 el efecto

fisico combinado de

bulbo seco, bulbo h6medo, aire en movimien-

radiante recibido de varios

sumideros circundantes.

EFECT I ~../ I DAD

=-2 refiere a la temperatura

anteriormente mencionada, pero con conslde-

raclOn donde el confort humano del paciente

punto de vista

trictamente cientl~ico.
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temperatura ambiente, c~onde ella

vientD está en calma~

La SOCIEDAD AMERICANA DE

ha presentado su

resume lo dicho sobre las diversas sensa-

Clc<r~2S de
:--.,...... ••....•...i:.,......~-..g.... •. ~
=_'"--""! i~;: "- y

r-iombr-e con actividad sedentaiia~ en condi-

ciones .:le ¿:i.lt-e r-.3.Zc<r~2t~1efr~ente

(velocidades de ~=b a

a la de bulbo seco

del las- superficies circundantes

temperatura por debajO de la de

bulbo seco del aire, habrá confort a una

te~Tipe~-atL~r-.=-. ~l1ás al t-~ qL~2 .la

indicada en la fiGura ~=

es afectado por muchos factores

actividad, vesti-

alimentación y aclimataci6n~

por 10 que se nace muy dificil apllcar una

sin embargo de lo cual, se

puede se~alar Que estudl0S t-ealiz-3..¡:jc}S por-

la ASHRAE concluyen 10 siguiente:

1) Las mujeres en general prefleren tempe-
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ra~uras efectivas UN GRADO más altas que

2) Todos los hombres y mujeres

a~os prefieren una tempe~atura UN GRADO más

baja que las personas menores a esta edad.

la mayoría de las regiones geogrci-

~lcas del planeta, -.; +...--.
ea a, "-W ~~L3~-centaj e de

personas prefiere~ una temperatura efectiva

que varie entre 60 y 73 grados ET

Además caOe se~alar que existe un estado

sicológico donde una persona que piensa que

esta inconfortatle~ en realidad -=:·2 enCL~en-

tra incómoda pOr el : : :mero necno oe pensdrio:

~lnalmente podemos a~adir que la temperatu-

.= de mayor aceptación del género humano es

de 24=C y una h6medad relativa entre el 25

Y 60 por ciento, con una velocidad del alre

PREVENCION V TRATAMIENTO DE ENFERMEDADES

MEDIANTE EL AIRE ACONDICIONADO.

El rápido avance del conocimiento médico-

hecho necesario la construcción

C]2 hospi t2.1 El'=:. rn-~_scOfr~plej os

de adaptarse a estos

- -
lnnc;:-:.·~:/aclQnes:=a"'-·/-:3..r~ces =

espeCl21 consideraci6n hay que darle a ~a

generalización del uso del alr-e .:3.condicio-
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lOS ~"1o·:;pit2-.le·:=,:: el Que Sl C1en no

puede ser atribuido solamente

médicos, hay demasiada evidencia de que su

beneficios en la

acondicionado cOffiolementa losel

procesos biol6gicos de intercambio de calor

v agua; y, además remueve la mayoria de las

partículas y productos ofensivos que genera

.3.1C3.f1Zat- est.e

pr6p2sito, es necesario ~ener

. ..
p t- .1.r~c a p l c~~~

comportamiento del

piel en la

temperatura corporal, es

necesar10 lndlcar el papel desempe~ado por

la respiraci6n en este campo, la m1sma que

puede ser muy influenciada por el empleo de

alre acondicionado.

aire respirado por llec~a ex la

del

cuerpo antes de alcanzar 10:::-

evaporación del agua de la mucosa que cubre

parte alta del sistema respiratorio.

Guando el alre resolrado es más +r10 y ~=~~

aire que se encuentra en
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pulmones, se enfría La mucosa. Durante la

calor v agua son recuperados

.-4 .•.....•.'1
'-4:;:: .J. que se encuentra a2.l f-e

100% HR, al golpear con la mucosa

aire pulmonar es enfr-iado

Debido a que el enfriamiento de la mucosa

medio ambiente, es ésta la Que determina el

balance de calor yagua que eXlste en la

~n climas cálidos, la h6medad ambiental ~~

determinante en la pérdida de calor. Cuando

aire caliente y saturado es asplraao, caSl

mucosa fria la condensa y

al mlsmo tiempo gana calor. Como el alre es

pulmones completamente

saturado,el cue~po experimentará una ganan-

cla de calor y agua. Bajando la hÓmedad

relativa del alre del

un mayo¡-- porcentaje de evaporación, 10 que

n0'=· 2 ...~..,L;"el -3,f- ~.

hÓmedad del cuerpo.

de! slstema respiratorio ~=I=
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diciones ambientales confortables depende

del e~.tado laserl

temperatura o cambios en

impediran que se lleve a feliz término está

C=~-g.~f1lCa =

calor yagua incrementados son

disipados por esta via~

temperatura corporal pero produce exceSlva

pérOlda de agua_ ~l medlO terape6tico ideal

para las personas es un amblente frio y se-

co, el que aumenta la eliminación

respiración y la piel. L=~ péroloas

de agua deben ser repuestas sistematicamen-

te~ especialmente cuando hay hiperventila-

una exposici6n contlnua a ambientes oe muy

respiratorias, dificultando l.~ el .í.mi.n.ací.ón

de los contaminantes de

mismo,

bactet-ias

las

cst·:3.S =-ecas

rl2Sg0 para el enfermo y lo

le. qL~e
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la causa de la hospitalizaci6n del

pacier~t.e=

Las áreas consagradas ~~ tr2taffii2n~o de las

vias respiratorias

ót-eas cÍe ::1.!.r~lC2.

de deben rna.nteni-

una hÚmedad relativa minima del 30%.

Si) al

3. cier-t.as bacterias desarrollarse o =':;;=:1

letale-=:- =

c ors

.=t-or:¡ica.s

dificLll t.a elviscosa, la que se

calor y hÚmedad, por lo que

es necesario suministrar tibiCi y

num í d i·f icadc~:= S8t-al

prevlene de una deshidrataci6n.

pa.c:ier~te::=. qL~e

aquellos con traqueotomia,

e-::;peci.al ~ia.t-a¡:je

tibio ya =-2g Ll r- -:3.¡- el

~e lo anteriormente

c r u a r Que en los hospitales e! alre acsn-

dicionado tiene mayor importancia medicinal

dela ~·eqL~e le
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asigna. tn muchos casos, el alre acondicio-

factor importante en la terapia

y e~ algunos de ellos el mejor tratamiento=

de

el grupo asignado a salas acondicionadas,

rapidamente comparando con

aquellos que no estaban en ambientes con-

~g mayor diferencia fue notada

"factor-

La

fluidos y electroliticos en

paclentes quemados, es

ambientes calientes por la

nal de liquidos.

LOS pacientes con tirotoxicosis no toleran

humedad caliente u ondas de calor,

produce calor en exceso.

El los lncapaces de eliminar

calor pG~ la plel tan rápidamente como éste

I o qLte

ellos desarrollan hipertermia o fiebre y

una taquicardia. La circulación para trans-

calor del interior del cuerpo a

la superficie es incrementado. El lncremen-

1-3. temperatura corporal produce un
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metabolismo celular,

ffi 2-. "..~..'o f"

":::-e

circulo V1C10SO que pa==iente

Sl se colapsan el mecanismo cardiovascular

o

ambiente ~rlO y seco +avorecen las pérdidas

de cala\"- por radiaciÓn y evaporación la

plel, y puede salvar ~a vida

Los enfermos cardlacos pueden ser lncapaces

de mantener la cl!LulaciÓn

acondicio~ado en salas de pacientes cardia-

particularmente,aquellos c on

ct":Jnge~.ti ""-./as del

3.

f2:::.to r-e·";../i·~te irnpor-tancia

trooicales y subtropicales.

Indi--·-!idL~c:s 12sior~es la

aquellos que tienen

qLt2

con

tener hipertemia, especialmente en amulen-

tes cálidos, debido a los disturbios

del calor ubicado en el

de mayor importancia en la recuperación, es
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paciente oara que pierda calor

frio con alre deshumificado.

logrado grandes mejoras al S2r- c o Loc edo s

affibier~te
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ACONDICIONAMIENTO DE AIRE EN LOS HOSPITALES.

·3.lt-eel

es beneficioso para la prevenclon y tr-2-.tarniento de

las enfermedades, la aplicaci6n del mismo en las

instalaciones hospitalarias presen~a muchos proble-

mas, no encontrados los sistemas usuales utl11-

zados para el confort del ser humano.

13.5

los hospitales y aquellos de los edificas comunes,

son los siguientes;

restricciones del

dentro y entre diferentes departamentos.

2= Los requerimientos específicos para ventilación

Ic}sde dl1ulr y extraer

malos olores y microorganismos del alre.

La requerimientos de

temperatura y humedad para las distintas areas.

La necesidad de sofisticar el ~.isteH1.:3.

permitir un control exacto de las condiciones

Muchas de estas diferencias n~~ sido acentuadas por

el agudo problema del desarrollo de los esta~iloco-

cos y otros gérmenes pat6genos comunes en muchos

dé estas diferencias se hace neC2saf~O

- - - .
lf1 -f-8C:= l;Jf1la

factc~~-e=. qL~2 el
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sistema de 2lre acondicionado para hospitales y

otros centros de salud.

PROBLEMAS DE INFECCION EN LOS HOSPITALES .

.Un hospital moderno reune requisitos espe-

ciales de dise~o~ especialme~te en lo con-

cerniente = mantener un

Entre los aspectos de dise~o ingenieriles,

reciben especial atenciÓn de los investlga-

carnpo ~"TIédico h.-:..-.....,..; +- -...1 -... •.-";.-:.
!=~~~;-~...;".~~.~c:;.! ...i..~50

aquellos que se refieren = la contamiraciÓn

de las D.3:Cter- i2=. el

er: la de

Descubrimientos de tiempos

del

t.-:3.I:: 2-.een tLt.~.n La impOrtancia de la calidad

bacteriológica de éste~ su

ventilación y una buena zonificación de los

E! la S.ldo L~no de

los asuntos casicos en los hospltales y ca-

ra mantenerla en limites razonables fue su-

ficiente establecer prácticas asépticas ~~

esterilización. Más a6n,con el advenimiento

de 12.·= ssu I f.:3.s los antibióticos, aparente-

resolvió completamente.este pro-

bIema. Sin emcargo, después de poco tlempo
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del de

el

mucnos casos infecciosos en los hospitales.

entonces aparentemente inofensi-

vos estaTllococcs

inusitada virulencia y resistencia a muchas

Debido a

2=-tC=:; 10-=" 2~" ta -f .i 1or; e,ec~=·

los mayores responsables de las infecciones

e}~i=-t.ei~te-=-2r~

ü~e r-e r-a a r ca~- .•....•.,,~"~_.--- estos

son relativamente inofensivos para las per-

sonas con buena salud, les pueden producir

curaclon. ~St3S oltlmas ma~ifest2c~c~es han

el de

Los gérmenes son un serlO problema para las

pet-SC:W12-.S

infecciones en las vías respiratorias, has-

lf.:JS y sus ma~res, as1

tamoién para los pacie~tes

-3. cirug1a. Los microorganismos pueden

ser transportados por

ropas y narlces; y transmiti-

dos al ffi2wlO a~biente durante la actividad
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alto porcentaje del personal

tales son los principales agentes difusores

de los germenes. Estos organlsmos son de un

tama~o aproxlmado de un mlcrOn, pudiendo

eXls~lr como células simples o agrupadas; y

pueden ser arrastradas en

pOlVO u otras part1culas de

un sitio a otro oe un hospital o oe uno a

o t.r-o - -
C~~T~rª1.p=r-esenc la

resulta poco menos que lmpo-

sible establecer con e}~actit.urí el rnedio

c u a I llegan ti ponerse en con-

tacto con el paciente:

en las

les no solo son debidas ti los estafilococos

dorado, Slno que, muchos otros microorga-

ti los

antibi6ticos y también son f-e~.pof1sables de

muchas de aquellas. Sin embargo, especial

atención se le presta a los estafilococos~

la década pasada acentuaron el

problema infeccioso en

los sistemas de aire

SL~

son suficientemente

efecti···./:c~spara cualquier otro
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mo presente en el medio ambiente.

LA CALIDAD DEL AIRE ACONDICIONADO

En el Ingeniero debe tener

ambiente libre de polvo y olores as~ ccmo

Hasta hace algunos anOS atrás se pensaba

los hospitales se debería utilizar

cien po: ciento alre la"3 área.s

debido a que los slstemas

+lltros existentes eran

Dorcentaje alto de organlsmos

patógenos. Sin embargo, modernamente se ha

los sistemas de filtros de

alta efi.ciencia

llbre de contaminación

pesar de esta a+lrmación, es

necesario ano~ar que en los meOlOS filtran-

tes utilizados en áreas especlales, debera

tenerse mucho cUldado y observación cons-

tanteo - fin de eVltar cualquier contamina-

ción que puede ser fatal.

encontrada en el

hospital ~~ originada por los

paclentes, personal

ligada al t o s
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La tabla #3 nos muestra el

minación que puede ser encontrado en muchas

los limites de variación bacteriana.

LA INCIDENCIA DE LAS INFECCIONES de estas

bact.er-ias

han sido aún determinadas, por lo

que las autoridades médicas son renuentes a

fijar cifras exactas en lo que se refiere

de el

medio 3moiente= Sin emD2rgo todos ellos son

unánimes al oeclarar que dicha contamina-

cl0n debe ser mantenlda en los niveles más

bajos en ciertas áreas tales como: cirugía,

de sala de neonatos, quemados y

unlOades de cuidados intensivos.

L2-. e}~tf-acci6r~ ==. sso Lo

expulsar malos olores, sino tamolen, para

diluir la concentración bacteriana y COllO

pat-a

camblos por hora que se necesita en un área

particular de un

de número de personas

del grado de peligrosldad de

~ara obtener un alre limpio no es recomen-
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dado (a pesar de que lo han hecho) utl11zar

02 rayos ultravioletas, debido a

qL\2 :1ecesitan

qLt2 let2.les 2. 12S

Estas estabilizadoras lGstaladas

son altamente e~icientes cuando

son operadas con un mantenimiento flgurOSG~

las instalaciones de filtrado convenClona-

les. Pueden dar un buen resultado en campa-

nas de extracción o cuartos cerrados, donde

de exposición y la

presencia de personas no son Droblem2=

eie los

de las tomas de 3lr2 Tresco de los sistemas

1oc aI i za.d2~=~Lomas

nivel de la calle,

-:3.1 n í.v e I de la

~:}e1.2.9 r-C}S2.S de

iT!oto~--es de

fertilizantes, drenajes e"t..=., El

se~-VlClO de
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presenta problemas adicisnales acerca de la

general dificultades de mantenimiento. La

proximidad entre la extracciÓn y la toma de

id6rsea- . - - - - - - '"'- .- -:::-LHH.l. 'ª i ...L =- L f LJ es

de contaminar el alre de suminlstro.

Como ~egla general se puede indicar que las

ft-es'=CJ ~jebenes.ta~-- ,:h'; .- ..•......§-.:-- -_
~'i.=-'..!.."--C'iWCT.:::;:<O i::\de aire

un mínimo de 1.65 m de la sallda de cual-

qUler extracción, c~12enea,

equlpc de cDmbustió~. tP cuanto a altura

debe estar como mlnimc a 1.83 m sobre el

ir~stalado SOOr-etecno 51 el equipo e~.

lo":;: ú I timo'=-

productos quimicos de procesos

industriales y de la combustión en áreas

urbanas ha recibido especial atención

peligro potencial que representa

atenció~ los efectos

poslOles que sufran las personas expuestas

a nlve!es Oa]os y medios de polución. lales

a~ectan las condiciones cllnicas

lC¡5 pacientes de losde

ho-=:-pi t.:3.1 e'=- =
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.....¡ .i... _ •. _

;;:::::...a. '-~=-

que puede provoca~ ~atales efectos = perso-

e==~2.d a"':..,f2-.nz.::=-.oa enfeifneda-nó.s

des cardio-pulmonares.

10-3 efectos de--= .• -- -: .-=-.""...". -.:!..-
:H.L: ! .Á. rs a.a, ==...::lt a

la contaminaciÓn que suele ser temporal~ es

[-2== .i t-C Lt1ac i 6n

hay pacientes con

las

respiratorias altas:

eL FILTRADO DEL AIRE

numerosos métodos

la ;;.-. -"'"'o •..•..•. r-.:;; ...:...,.:-:.
~ '>::"HH •..l'°_ ...;..';....:! '1 de partículas inorgánicas que

e-:=.t=::="=. :11étoc~::J=. i .-'...l..,==" ~n~~can 21 dise~ador de

5istemas acondicionados

2:::· LC==. si St.2fTI2.S pueden ~uncion3r satisfac-

toriamente con filtros de media eficiencia.

En la actualidad, los filtros provistos

ea'52 toda.s laslos

tJ3.'= ter- i.~.= y unos pocos filtros especiales

capaces de rete~er ~artlculas

C·:3.-::;

de 12s ~articulas encontradas en los hospi-

1:2-.1e-:=
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~OuGS los slsteffi2.S ue 2l~e acondicionado ~

filtros que tengan eficiencias no menores

que las indicadas en la tabla #4. Donde Oos

debe estar ubicada antes Oe la

unidad V la bateria #2 después del equlpo o

Oeber~ estar locallzada antes del equipo de

aire acondicionado, Sl es que no se utiliza

LHl pre-filtro adicional=

filtro es colocado antes de la

unidad y el +lltro principal después Oe la

~ara la selecciÓn y colocaciÓn de filtros

se debe

L·os

cuya eficlencia es Oe hasta el 99.97% seg6n

el (D I OeT I ~FALATC~

OeCeran ser empleados en salas de paclentes

hipersensibles a

BIDA. También deben ser usaOos en campanas

. . .
2;{ t~-acc a on de ambientes con procesos

infeccio"::;c:s o
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velDcidaDes de cara no Deben ser menores a

100 ft/min (30.6 m/min).

¿.- Los filtros de alta e+1ciencia (DOP del

95% de eficiencia) deben ser utilizados en

salas de

.in tensi "-·/CoS =

también ser usados en areas

debido ti los tratamientos realizados en las

3=- Los filtros de mediana eficiencia son

suficientes en áreas donde la renovación es

los cuartos de recuperac10n

oe los pacientes=

los filtros deben ser revisados

posibles roturas del elemento, el

Que debe instalarse Sln fugas con respecto

-3. SLt sopo~-te=

El uso de dos baterias es una ventaja,

ya qL~e 12-. el

t.oríass la~.

macroscópicas, 10 Que extenderá

los +11tros más eficientes de la segunda

bater1a, los cuales son más caros.

:~ = S2r- inst.alado

cada sistema 02 filtros~ para poder leer la

calda de presión en cada uno de ellos.
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7. L~= filtros de alta e+lciencia ubicados

el del

las suficientes facilidades

el a fi!~
___•...,"; 4- -_~
~",=,.L =_..:::;.¡

contaminación o destrucción

8.- En los casos que sea ~ecesar~o eliminar

malos olores se deben utilizar filtros de

activado o debe implementarse u~a

mayor ventilación al sistema.

según normas utilizadas en los EE.UU.

REQuERIMIENTOS DE

Los ~ ...•4- ......•.-
=....::.a. "-=_~::J la

grada de contaminación que se

genera en el medlO ambiente de un hosoital

por solo una de las mucMas actividades

rutinarias que se real1zar en él.

tiCti ....::.lid-3.==~es

ssi, s -cerne.s

t.a.l

provean un patrón de ~lujo tal que minimize

e-=:.1:2.. d í.Fuss í.ón ,

Recientemente el concepto de

desarrollado en uso industrial, atrajo el
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algunas autoridades médicas

acerca de su aplicación en los hospitales.

Sin actLt.:2.les

determinan que su uso debe ser limitado =

algunas áreas especificas.

S2r- el

puede ser ee ~ucha ayuda

par-a. sL~:=-ce~;tit:les d.

tales qL~emaMdQs ~ de

quimioterapia concentrada.

radiaciones y de brganos transplantados:

El diseno y balanceo de los sistemas para

crear pr2si6~ Dositiva o negativa dentro de

un cuarto o área, incrementando la cantidad

de alre suministradas ~ extraidas, es un

alfe~ Las áreas tales COffiO~

ba~os, salas de aislamiento v de autopsia,

ciebef1

respecto a las áreas adyacentes. La presión

negativa es obtenida suministrando menos

de

alrededor del per~ffi2tfo de

ventanas y se eVlta un

El

ejemplo opuesto del anterlor. Como en es~e
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se ~equiere alre que se encuentre

debe estar presurlzado con

t-2s~:ectci ex lOS corredores y

.:3.d~·lacente=. ::

bacterias que pululan a su alrededor.

Los diferenciales de

mantenidos salamente en cuartos completa-

mente cerrados, por 10 ~uc la-::;

aberturas orOvlstas deben estar debidamente

=.211 a.da=:- = .3.t'2~-tLtf-2 de

áreas adyacentes presurizadas, .r-~ = -. 1_
'_1-'-O . ..!..

qUler diferencial de presi6n

ocurre un intercambio normal de aire debido

a las corrientes térmicas resultantes de

diferencia de temperaturas entre las areas.

¿ se presenta un desarrollo

,.:......:. ----
L.i.~~.l.LU de

2~{i~-tentes er~ quir6fano y sus áreas

adyacentes durante una operaci6n de rutina.

La experiencia nos demuestra que es reco-

mendable suministrar el alre limpio desde

de retorno ubicadas a aproximadament~ 7.6

del eie..:. .-::.-..1.-.. C.-'ª-.-:.
:=-L~:;;::-.l. ~:: i-=' '-~:~l"'.,;/el

movimiento hacia abajo del

tr2vés de las zonas de respiración 7'- t:--a.-

llegar a la area contaminada del
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r

plSO, ConCe es extraido.

en la tabla #7 se presenta

para algunas áreas de un

hospital general.
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L = ,.S = CRITERIOS UTILIZAD03 EN ~~ ACONDICIONAMIENTO DE

AIRE eN LABORATORIOS~

':::.== r~ecesa;--lO

acondicionado para confo~t v sobre todo seguridad

de los técnicos que en ellos trabajan. ~sta neceSl-

dad es imperiosa debido a los gases 7 vapores qul-

mlcos que se generan y el calor latente que se des-

de mantener las ventanas abiertas=

espec:taJ le debe prestar a las

. . .
tl~::}C:S de eCIL~ipG·=. 12

gananci2 de calor por hornos~ secaoores~ esterila-

ea 1er} taoor-e'=:-:: puede constituir una porción impor-

tante de la carga de e~friamiento.

construidos de materiales convencionales, siguiendo

ASHRAE y MAGNA. Los duc~cs Que se

utilizan en las campanas de extracciÓn y los venti-

1ac~of.-e~.= deberá~ se~ de ffiate~ialesresistentes a

L~s ductos que Slrvan a Ccimp3,f'i-3.S de

2;.::tr-a==ciÓn

vo~~~il2S y age~tes altamente corrosivos como sI

fabricados de aceroácido percló¡ico~

inoxidable hasta una distancia ml~lma de 10 ples de

1irnpieza Laslidades necesarias pat-.e.. SLt
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campanas utilizadas para materiales

infecciosos~ deben estar equlpados con ~lltros de

Determinar el slstema de ventilación más efectivo,

económico y seguro para un laboratorio, requiere de

un considerable estudio, del
_ .. _ ...
LL~ct.i

papel muy importante la experiencia al respecto.

c an t í.d ací • • • _ • " H

de alre de extracclOn es ap~oxl-

madamente igual al aire extraido por 1as c.arn¡:::an.~s

de extracción, se las debe utilizar para sacar todo

es necesarlO suministrar una cantidad de

aire extra para poder realizar la extracción de las

Los ventiladores Que utiliza~ las campanas, deben

estar localizados en la la descarga para

po"sibi 1id.3..o

productos extraidos

un id.3.G2=:-

bacteri210gia y S2rO-

2.i

circulación. La unidad de serologia-bacteriológica,

deberá se~ presurizada con ~--especto a
- .
i. 3.-:; cit-ea.s

de aerosoles5 los cuales pueden contamlnar el espe-

que está siendo procesado. ~i área general

del laboratorio deberá estar con presión ligeramen-
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----------------------------------------------

te negatlva para reducir la propagación de olores o

contaminantes a otras áreas del hospltal~ La tempe-

1: -..s, o. hL~ffiedad deben mantenerse dentro del

La unldad de bacteriolog1a no deberá tener un mOVl-

miento de aire indebido y se deberá tener un máximo

cUldado para limitar ~u velocldad

cuarto esterilizado de transferencia, ~l cual deDe

estar dentro o adyac2nte~

estéril~ y de donde ~~ espeClffien es transferido al

ambiente estéfil~

deberá ser instalado en el

ducto de mando cercano _ la entrada del 1=:)[:0.1 = Al

cuarto de CUltlvo, que esencialmente es una cocina,

Los laboratorios de Vlrus y enfermedades infeccio-

ventilaciÓn de minimo 8 cambiOS por

los labofatofios~ los cuales deberan

tener uma presión negatlva, para prevenir cualquler

salida de microorganisffios a las áreas adyacentes de

los mismos. ~1 alre extraido de estas áreas reque-

2~{pLlls.:3.do al rnedio

ambiente. Por 10 mismo,

deberá estar equipado con calentadores colocados en

serie que aumenten la temperatura del alre a 600=F.
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Un método m~s senClllo y ffidS barato de esteriliza-

2-=~ de

EFF I e I E~~C~{== Estos filtros Vleneü

que se mantlene energlzada cuando el ventilador

ti fin de esterilizar el ::-:.-;.-:--..~-:: .-.
~;¡~--":"':"''l....}

a la sacada para cambiarlo. Las campanas de extra-

cci6n también pueden ser esterilizadas con un spray

de vapor de fOrffialdehido=
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CAF=I T:.JLO I 1 I

CALCULO DE CARGA v CARTA PSICROMETRICA

la capacidadsab2j"- del equlpo a utilizarse

para acondicionar un área cualquierd. es necesario

la carga efectiva, la misma que se

compone de lo siguiente~

Tt-ansrnisiórs o.

techos ..

4.- ~lre exterio~ para renovaciÓn

.-"<. .." ;
L2l0r generaao por máquinas y equipos

Las cargas generadas Dor los agentes externos al

.-:-O.t"-.~._.H ;
- . -

slgLLientes;

.- Ganancia de calor por ventanas

2.- Ganancia de calor por paredes y techos

~-- Aire exterior necesario para la ventilaciÓn.

GANANCIAS DE CALOR POR VENTANAS

La transferencia de calOr a trdvés de Las

el ct-íticD en .. -.!.des

- . -
eV.31. L~aC.i.ori de enfriamien~8 oe

poder

sol es

n2ces3.r-iO jella

edificio, la mlsma que se
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Esta la nos jar-á 1. a

fecha y hora en la ~ue deberá reaLlzarse 63

de la. máxima carga de enTrla-

~ :--..- -. !.:..=.....J~;::;..:.. ••

algLtr~c=. cálcLilc;;s

di-f2,-e:ftes horas, se resume en la

-ea.bIa 8 "factores solares

ventana" } las gananci2S de calo~

no expuestas directamente (HG__),

fachadas ~ y 4 q~e son las Ónicas que ~lene

el área del laboratori2~

Es~as ganancias estan expresadas BT~j/Hf-

est==:-..basadas la utilizació~ De

...·/lCrlOS de

espesor y en el empleo de cortinas interio-

coeficiente de so~bra

obterzldOS

en conversaClones con personas del departa-

mento dE planificaciÓn Ce unidades médicas

del TC"=:::C':"~-s...} z •.

Las ventanas Cel labcra~orio GUE oan hacia

- --1.. d=- f2Cr~2.d.3.~. -_: y

Clún directa 21 SDI~ rn í ssmo S2

encuentra ubicado primer piso de un

edi~icio de 7 plantas~ y estas ventanas dan
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h2==i2. urt tune!, seg~n se puede apreciar de

los cortes del edificio (Plano # 2).

r=¡:3r--es ta

vid~io que se utilizan son los HG _

.~ i ",
"';~=..i=L=

El t.2Cr-!O

expuesto al sol, por

el siguiente cálculo para determinar el

factOr de gananc~a los

o o o o o o o

=================== tumbado falso Oe yeso
e == i ./'2:;;

LB /el oe idB.C

es aproximadamente

a

dlse~ados para tener una velocidad promeolO

i oo

millas/hr, la misma que es una velocidad

para ser considerada: Así

.• -

.id v~eloc.load

.- _ "i __

T ti .L '::TL.i 'j/ 1.:3. lC:'S.3. es
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practicamente nUlO, pc- lo ~u= se asumirá

se presenta un diag~ama de

Resistencia ~Qtal techo

71

0--/\/\--/\/\--/\/\--1\:\--/\/\ ~

"'te = C:c:e+ o , 25

De dende ~bteGemcs que R

De 1-:3.

°F*H;-*Ft2/BTU

R1 Resist. del hormigon

R2 = Espacio de 21re

(~=32

; i

":-"t~::;::::M'Cj lfKT = 0.3 BTU/Hr ~F.FtZ

~endremos que el

factor de ganancla par¿ techos es:
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U/\ ..T

Que es el factor que ~tilizaremos para la

ganancia por -- tumbado.

~n los ~isos, tenemos lo siguiente:

----------------------

o O U v U l~sa ~e hormigÓn 8"

+
- El'

El c~agrama de resistenclas se~á:

~1 = Coef. filmico int.

Rl = Resist= dsl hormigón

+- = Coef. filcico ext.

obtenemos un iactor

~.J!\...T
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cJ Pared2s exteriores

tenemose~{ter- iOg--esf=;;2.r-edes lo

_" __[

,-:--"

E}~tef- =

En l uc í.do 1H

fa ~)= 25

L' .•. C·ie v a,

0--/\/\--/\/\--/\/\--/\/\--/\/\--0

R1

En Luc.Lcio de 1.;¡¡

f1 = Coef. ~llmlCO int.

U 0.45 BTU/Hr.=F ~+2

Los diferenciales de temperatura a utilizar

;:¡ 2 = iT! ;: =====.>

4 p s m , ----.>
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tanto 105 fact8res de carga so~ l~s

siguientes;

4 p.m. ====> U/\T = 7.0 3TU/Hr.Ft2

d) Paredes interiores

i---',

L
, E.' Ri R3

0--/\/\--/\/\--/\/\--/\/\--/\/\--0

CJF:~hf-~:FT2/BTU

C~ef. filmico ext.

R3 = ~r~ucido de 1

1"1 c~= 68

De donde el coeficiente U

Guest
Rectangle



un diferencial de

obtendremos un factor

U/\T = 4.0 BTU/Hr.Ft2

AIRE EXTERIOR PARA VENTILACION

Es necesariD proveer 2

cio~ados, un cierto caudal de aire exter~or

que permita la supresiór de los olores oro-

dLtcidc=s distintas fuentes, tales como

nÓmero d~ OC~Dantes, - -
+Lirr:adc~;"-e=. :.;

como tambié~ para compensar el aire extral-

~~ por 105 ventiladores c~ descarga.

La renovaciÓn del aire varl·3. oe aCLiE:r-dO a

En la tabla # / se da

la
- - - .cant.luad m~nlmo consumldo

el de

labcTatcn--ios

Rc:u.art-O :=:

= 45860

La LUd~ es la cantidad minima neceSat-l2 de

se debe suministrar al
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habiamos

------_~=::::~!_it=L..i..o.i la

presurización Ce los ambientes, por lo que

necesario realizar

aire y

lograr los objetivos propuestos.

can t í.d.adLa de ser-á

det2~-ffiir~ada a

balance de aire, s~empre que este nos de un

valDr mayor a dos cambios pOr hora~
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lasAl lasqu e

ganancias internas consisten en calor radiado que

pueden tener su origen en las siguientes fuentes:

l~- Ganancia de calor por personas

2. Ganancia de calor por luces

3.- Ganancia de calor producida por equipos

GANANCIA DE CALOR POR PERSONAS

LO!T!O s.~befBo;;::.:- en

pr8ducen transformacic~es exotérmicas cuya

intensidad es variable segÚn el individuo y

la actividad que desa~roI12~

indican las cantloades de calor

generado

temperatur3s ambientales interiores y con

disti~to grado de
__ .J-..: .. .:-"_....:
ciL L.i.. v- .1..i-iciU "" estaDe

local a 75~F TBS y

considerando una actividad similar ti la de

individLiO sentado dent.¡--oLHl oe uria

el _- -.1,,--.:..-
~a&WI que se genera

Calor senslble = 250 BTU/Hr-persona

La!or latente = ¿~u BTU/Hr-cersona

Utilizando estos factores y considerando

los niveles de ocupaciÓn indicados pOr- el

planificaciór: del TCC:C:'="i-"-'-:.....J::t se

determina la ganancia térmica originada por

Ia~. }:iersonas ~
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Debido a que en un laboratorio se necesit~

nlvel de alumbrado, se ha escogido

facto~ de 23 watt/ft2 piso~ pa~-·tl¡-

valor podemos obterer 2l. factor

luces Que se va = utilizar:

Factor de aumento de capacidad para

lamparas fluorescentes. Esto es pa-

ra contrarrestar la potencia consu-

mida por el balaustre. Para el caso

de luces incandescentes este factor

Factcn'-de ;~ .._--
l.LtLt::'~

Con este valor ~= calc~la la ganancla de

calo~ sensible producido La s lárnp2-r-as

fluorescentes de iluminación.

-:: --:; :-
--=::;;:...:... ::;;:--' '" GANANCIA DE CALOR POR

~aboratorlos, el calor generado por

Lo-s eqL~ipc}~.

importante de carga térmica

que, es necesario que se ~:f-e:::.t2 espe:::lal

21 tlpO y tama~o de les equlpos

que van a ser utilizados.

Para efectos del presente diseño~ los inte-
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resados suministraron los siguientes dates:

esterilizador de i~strumentos eléc-

tr-icos=

El esterilizador genera le siguiente:

Us = 2.7 MBH

2.- Un horno eléctrico de S.S KW.

de a~ue~do a datos de la

ASHRAE ge~era aproximadamente:

Qs = 2100 BTU/Hr.

Cuarto S.- Qu~mica especial

l. Un mechero tipo bunsen a gas.

La. de calor es de

QL = 245 BTL~_/Ht-

w:--.:..-,......"..-.
i¡~; f!1....}

Este representa una ganancia de:

3.- Equipos varlOS.

Un horno eléctrico de 1.8 KW.

Tiene una generación de 1000 BTU/Hr.
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L. ~quipos varl0s.

~arga estimada de 700 BTU/Hr.

l. Un esterilizador de bU l1tros.

'_..L. __ .L __
1. ct Lt::'i f Le ;;;

2472~)

Equipos

Dos equipos con motores de 1/20 HP

originaran una carga de:

Todos loS datos obtenidos en el presente

lanc~s

t.ab La i i- - :; cLt3.1 se

ganancla de calo~ sensible producida por la

transmisión en ventanas, ':_.E-_4_":_' _
..i.~~Lcr .i..LJf ===-

el sitio acondicionadoc Se

t-eStJ.fne adeffaá.s:: la carga latente producida

equlpos

encuentran en el local.
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CONFECCION DE LA CARTA

- - .
ea.1 CL~1aelas las ganancias de calor del local

a=ondicionado, las cuales son:

> qa ~ calor s2nsible del 18cal = !31.2 MBH
\..

> qL calOr latente del local
,
\

./

> qT = >- Os-+- > qL ======.>
'.,

Calor total del local

Con estos valores podemos calcular

=alor sensible (SHR), la cual es igual a:

~..,

::- qe;;

SHR = ----------

.,:' qT

\

En el ~resente cálculo tenemos:

SHR = 131.2/174.5 = U./Q

Como sa~emos, el objetivo del análi~.is . .."
}=;"3lC ?--C:ffit?Lr-1.-

C8 2S determinar 21 caudal de aire de suministro

{CFMs} t las condiciDnes de dicho aire~ así COffiG la

capacidad BTUiHr- del
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la presenta esquematicamente el

equipo a utilizarse asi interconexiÓn con

el local acondicionado:

El i..•. las ccndicion2s del dLr~

exterior, las q~e a la hora del dise~o (4:00 p.m.),

BS # i2~ssori

El punto 2 representa las condiciones del aire de

retorno, que por supuesto seran las mlsmas que las

del local acondiclonado, esto ~~ 75=F ES Y 50% de

hÚmedad relativa, la cantldad de aire que retorna

aún no la conocemos.

El las condiciones dEl de

del¡Tiez==la ~ .~:- ..- -: :..-
w::=:·_~!

serpentin de enfriamiento. ~ste caudal

es desconocido= Vale

la las conolciones oel ounto 3

el ella. puri t.o 1f1i if=:,_.-en

ca.rt..3. psict-ométt- ica =

~l pUGto 4 representa las condiciones del alre a la

sa~ida del serpentln de enffiaffiie~to y su caudal

CFMs es desconocido, como ya habiamos indicado.

El punto 5 representa las condiciones del aire de

Que dichas condiciones

deben estar compredidas en la linsa SHR del cuarto

Para realizar el análisis
. ...

pSlcrométflcO~ en pr~ffier

ubica. i ..../ 2:; losle.:::.13.en
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cGaies son COnOC1GOs:

TBHi -- - -
/~-; = d~1-

HR

Ahora, es necesario que se cálcule el aice de

sumiMistro, ccyo flujo en cada cuarto dependerá de

uno de Los siguientes factores~

a) Del caudal ~e alre necesario para desalojar tod2

la carga térmica generada en los cuartos, para cu:o

cálculo se tiene que conocer el /\ ...T del

obi:iene del desan--ollo ::---.•..--i--
=-~! ~.~.se

por

estab~ecidos en

ambientes acondicio~ados en hossp a t.3.1es- o;

se eligio '-j ca!T~blOS

los cuartos del laboratorio y 2 cambios por nora

para el corre~or.

~ara determinar el cuarto es necesar20

desarrollar l~ carta le: c u a I

realizar alg~nos tanteos. Son la linea del

SHR, y con la hÚmedad relat~va de sallda del alre

asurnica en obtendremos una-

de pr-ueba el

apro~imadamente 51.5°F.
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e~- r~2CeS2f- io el -3:lr-e

ventilado~ debido ~L ==aballaje del

motor elevará su temperatura, la misma que puede

ser calculada ~ partir de la fórmula:

Como el sistema dise~ado es del

calculado en 2.2=~ Por lo tanto la teffipe~atuf2 de

Te 51.~ + 2.2 = 53.7 =F

lo -: -.

ut a 1iz~u·-se

75

CDn este valor enCGntiaffiOS~

000 _

----~6

\

Como sabemos Que> qs = 1~1.1 MBH
'\..

Luego calculamos la temperat~ra aproximada del

punto de mezcla:

-r: = T +J :::;; :2

= 75 -s- (1680/5690)*(91.5-75)

Localizamos este punto aproximado en la l~nea que
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une al punto 1 con el de es-te pur:t.o

~ las indicadas en la

línea SHR::la

¡\Te = 75

-'--13.10;-- ::1e calcular lOS CFM de

cada neceSat-lOS

la

habíamos ffiencion2.do~

cam~ios/H~- nece"52.r-ios est.e tipo de

instalaciones, por lo que en la Tabla #

de los cálc~lDS realizados

maneras, de la cantidad de CFM suministrados a cada

cuar~o, seleccionando el ·....,/alor- más alto obteniGo,

como el caudal que se mandará a cada uno de ellos.

Las cantidades obtenidas en el cálculo

habíafTIOS

mencionado anteriormente, en Los

especial la.

lo qLte se haceOOr-

e x t.r-ai do , el m.iarno qu e dE aCLIe~-dG corr

Ld~ norffiasde la ASHRAE. Además, hay que considerar
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los caudales de mando de los difusores que S2

seleccionaran en el siguiente capit~lo.

En taC_a # :4 52 presentan los caudales de aire

suministrados y extraidos de

ambientes acondicionados, de ~jor·de

siguientes resultados:

Con estos datDs pOCemos c21c~12: la rata 02 c/Hr de

aire exterio~ que ~~ de 2.75, la cual es superiD~ a

·--1=~
- . - -

C2=:1lCaaC a:-.

cálculo del caudal necesario De aire externo.

obtenidos estos valores7 podemos 8btener

las condiciones del punto d2 mezcla. confirmando "i -.

.!.o..

t2mc,e~--atLtra de

8C~= 12 C1F

= 52 z ~)(~ °F

= 54 = 2(~ CJ;.7

/\T5

Lc~c2_1izados la csr t.a

la

propiedades termodirámicas de esos pt, ritos los qLt2

es~an indicados en Ld ~lgura 4.

ea 1CL~1at- la. ~je la mezl'=la de
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siguiente manera:

28;:: 12 +

Por otra part2~ obtenido el valor de la entalpía ti

el

Podemos calcular la ca.pacidad del

enfriamiento~ ti partir de la sigLtiente - . -
+Ór~TiL~l·3.:

~ser-penti.n 4.5'7400'(32.92- ~u.e6)

Que es la capacidad total del sistema que se está

Guest
Rectangle



capitJlo anterior va se establec~ó la

CALCULO DE DUCTOS UtL SISTEMA

4=1=- CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO A CADA CUARTO

resultados del análisis psicromé-

trico se obtuvo el Oe aire de mando que debe

suministrarse al local acondicionado par3 desalojar

el calOr- allí es.te

tr3tará acerca de la manera de distribuir el flujo

ut í. 1izando LU'1a f-ed de

ductos para el efecto.

cantidad de aire que se suministrará a cada uno de

los locales del laboratorio. ~n el plano # 3 se ha

dor~d2 se de

representado 2~

reto~no y ext~acció~, las que han sido determinadas

naciendo un análisis especial para poder presurizar

los difere~tes ambientes, de acuerdo con las normas

En la t.a bLa # se na

los diLerentes caudales

r-efer- id=:Js =
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DI SE¡:.:iCDE DueTOS

dL~Ct..=S es : :~~ ~-:'s.-._~=-,;-=-,-.o.!

sitio donde van a ir ubicados
y :as

precauci~~ de co!ocar:os en

uri a de qLi2

un i fOfme~l1ente qu epe.r a

molestias a las personas qLte se encuentran en los

locale=~ as~ ccmo también cuidando

de-=.ªT~2jOt-e i -.
..!. ea estética del tLtmbadc~~

c u a I debese t~2~ar c~ situarlos simétricamente.

Necesitamos además,

estar ubicada la unidad ma~~jadora (UeMA 6), lo que

decidido juntoS2r- elC(J:r1

Ing~~iefos encargados de los diferentes tópic~s de

los que consta todo 21 proyecto.

Una ...·l2Z C:::JriOC ida la de

rejillas }" se procediÓ Q hacer el tr2zado

de dJctos, el mlsmo que debe es-tar- de aCL~et-dc ~=or~

estt-U.ctL~f-2 del edificio~ 2sí como taffibié~~ se

debe ~Offiar en cQ~sideración 2~ de3arrDllo de otr-OS

tale-;s eame} i de 2=~L~.apo tab Ls, ,

tendido 2léctrico~ contraincendio,

et.c = ~ t~-O.t.3:~- de 2\/ i t2_~- 1o=:-

pt-gS8n tanS2 el del

montaje gene~3i. el plano # ~ se esquematiza el

recorrlOo Ce los ducto~

el

el

se

de

l----- ~~.
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ha

hecho el cálculo de todo el s~stema Oe alre ~e

el qLte se .- ;-.=-.-~." la

programa de computadora.

Para iniciar este cálculo es necesario espe~ificar

del qLte se

determina utilizando los ·"./alcit-e~. la t.ab La

# 15:f presente dise~o se ha escogido 1800

ft/min (FPM). Como se

l oss o<--igir~an

estática adi~io~al~ ~ur !o que el

al p-?xa

es eie iT~ed.i.a Este dato ta~bién debe ser

consideraciones de fabricación de los ductos.

En la tabla # 16 se presenta la hoja de res~ltados

suministrados por el computador donde se indica el

1a ·ve1CH-: idad las dimensiones del

dL\ctc~ -;-/ de ~ -....--.
p'.:=-.! q

- ...
DeDiCo a que son pocos los cuartos que no tienen

retorno Uc aire~ este se lo hace mediante un

sistef!12-. de Ltti 1. .i.z ar-cf o para el efecto el

L -. 1 :-.-.e ~Á ~-......: =

dise~o de

vamos = utilizar el método Oe igual

fricción~ el mismo qüe se basa en i"TIantener- para.

tramo de dueto,

Guest
Rectangle



pé:-- di.da d:~ a la

dentro del dueto.

la se

localizado 4 extractores de alre (t3bla # 17), cuya

ha escogido de acuerdo a los amblentes a

de eVltar cor~er

contaminaciÓn en uno u Dt~o sentido

el caso de que el sistema falle y se apague.

?a-a el dise~o ~el SiSt2ITh~ ee e~tracción po~emDs

uti 1i z¿u·- el métODO ~e fricciÓn constante, ya Gue

los L~tctos t:'er~er~--cee :::5

esta 1o

suficientemente exa=tos.

En figurala di.agt-ama

esqL{eiT~átiCG del recorrido de ductos pertenecientes

1 -...:...~

.:3..1. diseño global del aire2.C;'J.2r-d(]

acondicionado del hospital~ con la de 8!:::-t.e

ilustrar el di3E~0 de los ductos

para este extractor forma en la cual se realizo el

cálculo De todos ~os demás sistemas de extracciór.

inicial~ente fijamos la

velocidac~ del duc t.o la qL~.e

pt-eser~te C-:3..S-C: 85(} Ft/ZT;ir! =

qL~2

a la ~igura # 6 donde calculamos -; -.
..i. o.

pérdida de fricciÓr por cada 100 Ft para este tramo
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co~stant2 a lo largo de tOGO el feco~fido~

D9rmitirá calc~lar las dime~siQnes ~e lOS

ductos necesarios.

en la tabla # 18 se l~s datos obtenidos

tramos de ductos del Sls~ema

del extractar EA-Nl-19.

Para obtener la pérdida de presión

ductos, se deb~ escoger el tramo más largo, a cuya

pérdida se le debe su~ar la de los codos.

~! tramo más largo es e! cLiya

e-~ c~e o = f)821 pulgadas de agua. en los

cocíoss ter~eff¡Ds~

codo 1;

~s decir que la pérdida todo el

s i S t2~T~2-.es ---._. --
...LyL~-::i.i .=--;;

~!¡--2siór-~....a

ventilador para e: s!stema, tenemos:

preSlon de velocidad a

del ventilador-
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~e donde debido a que V = 850 Ft/min:

~2S pérdidas en l~s rejil:as de extrac~ión asumid3s

so~ de v.l pulgadas d~ 2gua, por lo que tendremos:

= {) = 33

La presión total de cada

ín·~'!Glt-ª.cr-ados en diseño son enlistado=el

co~ su respectlva designación en la t2bla • l~_

esca":'2-.

los sistemas diseñadDs~ donde se han

las características de los ductos,

y dimensiones, así como los serpenti-

recalentamiento y los termostatos = Tambiénnes de

el plenum se retornose _.:_.1- _
:::.J.. ==- Lt:.'gid.

la ub i c ac Lóri
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SELECCION DE DIFUSORES y

~a~tidad de aire para cada

ambiente, se procede = la selecciÓn

rejilla~- de distribución de alre, que son aquellos

element6s decc~ativos el

distribuyen en los cuartos.

Corno -3abemos, los- Lo-s e 1e~T!entet=-son

.-.1<= .L t.umbaoo +.3.150:: elqL~.e

aire en 1, L, 3, 4 o infi~ito número de direccic~es

(difusor circular), de

Que ten~amos que atender.

Se denominan rejillas de mando a aquellos elementos

que poseen alabes directores .....; estar; colocados 2f1

las paredes laterales oe las habitaciones&

de r-etorr:o o e}~tr2-:.cción

que poseen alabes fijos v pueden estar colocados en

el -cu¡-nbado siendc~

principal la de permitir que el aire suministrado a

los ambientes eqtJ.ipo:= en

denomina rejilla de retorno; el c-~so de la

r-ejilla_ de
qLt2 ser

tomado por un extractor sea expulsado del local.

el cada. de los

de de 8=.tOS

di~usores o rejillas de mando. deben

siguientes parámetros:

{r'C~,:,'i\
•.••...•.i ~ ~Z de r-ve-s v- .,......,.1

r"¡,.,..,r: c.;'
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elemento.

qL~e 2:::- la dis"tar;ci2. e}~istente entr-e

pl difusor y el suelo (lU~t para el presente caso).

qLtE= la

entrada del difusor, esta velocidad es importante y

se ha escogido como m~ximo ~uu Ft/min, para es~ar

dentro de los niveles de sonido permitidos según la

norma de la ASHRAE.

Con todos estos datos, se tlene que seleccionar los

difusores con ayuda de un catálogo de cualquiera de

En el

seleccionado estos elementos, utilizando el

catálogo de AIR GUIDE~ fabricante norteamericano de

el mismo que sirvio para

realizar ~a selecciÓn respectiva.

de \i
s

r-eg l S t ~-C:S 2-.labes

eor-~t r--~~:Lies tos := iguales o similares al modelo AVP

de

La~- retorno y extracciÓn

a Lum i.n í.o
4. :--~.,..-_"t =-".....;:.:

mocíe Lo - - -- --KAt";H-UB

Er~ la tabla # 20, 21 Y 22 se presenta la planilla

de los difusores y seleccionados de

acuerdo a los criterios expuestos.
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CAF"ITULO V

SELECCION DE EQUIPOS

SELECCION DE LA UNIDAD MANEJADORA DE AIRE

el ~apftulo se ha~á ba~~came~te una

exposición pormenorizada 1.2.5

deberan cumplir los equipos ha se~ instalados en el

sistema concerniente al presente estudio. ~stas

" -" "

2Sp2clTlCaClG~eS t2nura~ ~ue ser observadas por el

contratista encargado

acond~cionam~ento

forma en que se debe proceder para la selecci¡::jn de

los diferentes equlpos, se ~a utilizado marcas

conocldas existentes en el me~cado.

tene-

capacidad certificada de acuerdo con la norma ARI

(~o 43C~-66 "y" de! AIR CONDITIONING

AND REFRIGERATION INSTITUTE (ARI).

Esta ..•... _- ---
L~~ it=r las =-igL\ientes

cat-ac'teríst.ic2-.s :'

dl Carcasa: será de plancha galvanizada
. - .

o p a n tacre ,

para el fácl! acceso a

~odos los cQmponentes internos y tendrá aisla~iento

térmico en su interior

sera del tipo centrifugo; montado

sobre eje de acero, sopo~tado soore
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---------------------------------------------------------------------------------------~

bolas auto-alineables, instalados en el ex~erlor de

.id LU1idao el pero con g~aser2S

e}~-t2r;did3.S B.l Se los

ventiladores para que ~d velocidad =-alida del

~TL _, sea

~} Sistema De acci~namientG del

bandas trapezoidales con polea de diámetro fijo e~

el ventilador y polea de diámetro variable en =1

de 1~ \.:elocidad

ventilador en was o menos ~ 'i de

ol.seño= Le. banda se seleccionará para Jna potencia

no menor del I~U ~ de la potencia del motor,

mo~or se seleccionará con un minimo

del 20 % de margen sobre :--2qL~2f-ida en

ventilador cuando este opera ~ la

~/21ocid2d

tapabandas para cada una de las unidade3.

Serpentines de agua helada: Serán facilmente

removibles de :a unidad sin necesidad de desarmarla

l_C~S

CObre, aletas conti~uas de aluminio y carcasa de

acero ga!vanizado y seran seleccionados para una

velocidad máxima de flujo de alre de ~UU Ft/min y 8

Ft/seg como máxima velocidad del agua en los tubos.

t:-- i f-3.sicos

;;...1......,.
:; "..:....=
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goteo oel tipo uu~.

Aisladores de vibr~ciÓn; Todas

montadas sobre aisladores de caucho o

1 -. el ca.t.álogo de

cualquiera de los fabricantes de estos equ~pos,

esta dep2nde~á de la persona que ~a a encargar--

del suministro del sistema de alre acondicio~ado.

Para e] presente trabajo se na seleccionado la UCMA

catálogo de TRANE, marca Estadounidense muy

conocids en el me~cado. '.·./et- t.ab 1.3. # 23) ~

el

serpentin y con la cantidad de alre que va a flu~~

Dar el mismo, se selecciona la máquina utilizando

~pag_ 68) ~ei Manual Central Station

Alr Handlers. la m~sma que ser~ una Lnidad # 17

~-2l2CC ic~na.d2. tabla # 9

de Aire Acondicionado de TRANE

se~Dentín para condiciones standard, 30

pulgadas ~ 81 pulgadas, ¿~ que equivale e

de serpentín de 10.87 =t2

~~ mayor al que se calculo a pa~··~ de

¿2 velocidad asumida oe 500 Ft/min, la

velocidad real del al~e en el serpentín ser~ de 4L0

el
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las tempe-at~ras reales ~e sallda d~l

al~e, debemos recurrl~ al catálogo respectivo de_

mismo fab~icante, 95 neceS2rlC conocer

- .'. -.los slgulen~es datos~

E~~TRADA DEL

oC
;

TBH

ENTRADA DEL AGUA

!\.~ d..-a.1.

= 4=4 Ft/seg=

Con estos datos vamos a las pági~as 48, 4~ Y 50 del

AND HEATING CCIL APLICATION AND SELECTION DATA"

EWB y e~t~e 4 y 8 ~PS, obtenemos la temperatu~a ce~

alre, la cual es~

SALIup DEL AIRE:

"321 ecc ionado de las ffilsmas tablas c~

15
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Para deter0inar la pérdida de ~resió~ del flL~jo de

aire ctilizamos el mismo manual anterior de donde

obtenemos que para 8

Ahora neceSl~amos seleccionar la potencia del wotor

\

Y sus RPM para indicarle al fabricante nuestro re-

querimiento. Para lograr esto necesitamos calcular

del

8 +11a5, serle lB, tipo ~ a 440 ~ie/min

Filtro tipo ~v (~etornD)

°érdidas en ductos mando y retorno = O..5~)~:

- --
( ªTªar~d(J) = 1= (H)';;

Serpentín ue ~ecalentamiento

== t) = 25;::

E~ total hay una pérdida de presión de:

De 1-==.

1145 RPM Y 8.01 BHP

el

7;: est.ét 6 debe Estar provista

+lltro en el mando(HEPA) y otro =~ el retorno(HV),

los mlsmos que deben
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máquina y los cuales deben la.s ~.igLlie~~t.es

car-ac te;-- í s-tic-3.s;

por una armazOn de g~an rigidez fa-

Dricado con plancha mEtállca de

del el lado de salida del

aire, empaque3 y elemento o elementos filtrantes.

ser¿ construida de forma tal que puedan

cambiarse los elementos desue e~ lado de sallda del

aire",

será una unidad autocontenida completa

filtrante tendrá una

particulas de humo de (1 = 3

Los materiales utilizados en la construcclOn de los

elementos filtrantes seran:

con t~-ac f-!apada

Fibra de vidrio

Sellante adheS1VO: A base de caucho r-etat-d-3.d.~:-- de

incendlos.

~mpaques: Esponja de neooreno colocad3 en el lado

FILTRO ;)c .-....T ::¡-
H1..s"':.C

Guest
Rectangle



Lu~ elementos seran del tipo 21~a velocidad~ reten-

ciÓn vlscDsa, !avables y dise~ados para una veloci-

dad de aire de hasta 550 Ft/min. Te~dran marco de

En la tabla # 23 se ~esume las característi~2S
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SELECCIO~ DE LOS SERcENTINES DE RECALENTAMIENTG

la temperatura de los

- .--- - - -- - -i ~;:t-.c~df ....•...u el L~SO 02 .i.OS

recalentamiento, los cuales pueden

~~r de agua caliente o vapor. ~n el pr-es-ent:.e C2-.:::-C:;

hospital existe un sistema de vapor, e: cual

t."Íen2 V2.pOr- a 15

temperatura de saturaciÓn es de 250 =~ Y el calor

latente es 945 BTU/lb.

Los serpentines deben ~umplir :a norma ARI 410-72,

y deben reunlr los slguientes requisitos:

Deben -:=-2r- y de configuración

f2-.bricac~as en aluminio o cobre para

lograr una más eficiente transferencia de calor.

Tubos: Debe~ ser ~e cobre y seran expandidos en ias

Cabez~les; Seran hechos C2 acero

hidrostáticame~te de

er-:sa.rnblados ;;

-521e::ciÓ!l

__ .i....'::'-: _
Ld.Ld . .i.U~W

f'~:!T 1 _ i
~_'''-J..t.:...... .s, NOVEMBER, 1977 de la misma

ComDa~ia TRANE, lo c u a I lo

. . .
S1.gL\lente ;;

t:...L tipo de serpentín será el

una fila y coneXlones opuestas.

_a válvula tersostática

es de 13 F'SIG:: que el vapor entra a
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15PSIG y sale del serpent~n a 2 PSIG.

Para determinar la cantidad de vapor ~ecesario en

cada serpent~n, partiremos de 10 siguiente:

~n el pun~o 1 tenemos:

29.696 ~SIA ----~ hgp~ = 15 PSIG

16.696 PSIA ====> n~ =

Es oeClr qU2 debido a que en la valvula solo existe

una expansión a entalpia el

necesario para el proceso sera:

¡\~f-~ es .igLIa1 ti

calcular la cantidad de vapor oara cada uno de los

la selección y la determinación de

!as características d2~ 2

continuación veamos el siguiente ejemplo~

SERPENTIN DE RECALENTAMIENTO # t.

SR-1

Cantidad de a~re = 850 CFM
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Temper-atur-a -. '""•..-r- ..exa, ¡ c= 54 ..2

Temperatura de salida del alre = 75.0 °F

HSL\ffi i !"-eiTiO'E:·
--_._-.:----:_----'
Vt::".iL:L~U-=-U de 1.-3. Ccir-·3. 6(;~)

al Medida oel serpentin

85~) ft3/i"TIir.

la tabla # 35 Gel

escogemos un serpentin ~-~
..:c..~;=

de

q = 1.0825 * CFM * /\T

1.0825 • 850 * 1/~-54.2)

pie CLla:jrado á~-eaPOt-Lj

m/A = 13.07 lb/Hr/~t2

~~ la ~arta 16 del Catálogo para Aire Acondicionado

para ~ PS!G y un serpentin de la. ~=af-ga

mucho mayor que

encontrada, por ~o que está correcta

serpent~n en este

d) Ajuste de la temperatura de salida del aire.

De

Guest
Rectangle



lb/Hr/ftZ de condensado y ~ PSIG, factor de

correcClon FLC es de 0.999 de donde la temperatura

T
=~nt~~d~

= 75.02

Continuamos página 119 del catálogo TRANE

"COOLING AND HEATING ~UILS" para serpentlnes ti~o N

y NS de !O libras de vapor donde seleccionamos U~

serpentin de la se~le 33.

Para determinar ~a pérdida ee presión por fricción

en el serpentin, recurrlmos a la carta 20 del mlsmo

manual, donde obtenemos para y una

velocidad de cara de 600 ft/min, un SP = 0.105.

en la tabla # 24 se hace un listado de todos los

serpentines seleccionados~ utilizando el método
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SELECCION DE LU~ EXTRACTORES DE AIRE=

datos resumidos en la * 17

de los cálculos del capítulo anterior, podemos

los extractores necesarios el

balanceo del S1s~ema. Para esto, con los CFM que se

V' la presión total de los ductos

diseñados, debemos recurrir a cualquier manual de

fabricante de ventiladores a Tln de determinar los

aparatos más adecuados.

tª"-at~a.jc:

extractores seran tipo de

_':_ .. ': __ .l.. __

'=.J...SL~-Lt:'~ i Lt::"~

Los ventiladores

acero o aluminio, con rodamientos de

bolas y casetas pcir ------LJ..eªªLU

-_._-_.: -.....;:--
dr-if :;:-it-i..LdWLi~ d la inteffiperie~ con la

pr-ov íe i.ón del drenaje adecuado

agL~a de
- - .
llL~'''";/la al

di t-ec t-3.mer:te al

mono+ásicos y de 60 Hz.

LC:5 E:~-;t¡-acto¡-es capacidades certificadas

por la AIR MOVEMENT AND CONTROL

S~J.

Para ilustrar el presente trabajo, se ha utilizado

un catalogo de la LOREN COOK COMPANY, fabricante de

c:-t .ic í.n s 2C<15 E ~

SPRINGFIELD, Missouri 658(,3 ~ pf-c~dLtCt.OS SC~ii
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ampliamente conocidos en nuestro medio.

Con lOS datos w2GcioDados anteriormente recurrlffiOS

al catálogo 78RW-B2 (E~FECTIVE qjl!78)~ habiendo

selecciona.Do ios cuatro ventiladores necesarlOS

diseño realizado" cuyas caracteristicas

reSL\ffiimos ei~ iO
.!.. .~ =
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

es parte del OlSenG global delEl

sistema de aire acondicionado del hospital

trabajo total podria reunir material su-

ficiente para varios temas de Tesis de grado que pueden

de~..af-r-oll.ad2s de la. Fecu I t.ad deS8r-

Ingeniería Mecánica, los mlsmos qLtE'

presente documepts como base ~drd el c2sarrollo de sus

futuros trabajos.

Una las r-azones fundamentales quede

presente trabajo, la no existencia en

el Ecuadof- e i¡i~.-:'alaci6ri dede diseño--~Ot-fn·3S

~.isteiT¡as de acondicionamiento de aire para Hospitales~

po~ lo que se espera que e~ mismo sirva como preambulo

para la realización de nuevos trabajos en esta área, de

tal manera que se presente un proyecto de normalización

sentido" país se legisle -.1a.!.el

52 piet-02G

las necesat- i.3.s

acondic~onamientD de aire en los Hospitales.

-,
t=i. '--!id algunos ss i.s -teinas

~~re acondicionado t::'ll Hospitales v Clinicas~ donde no

se qLteespecificaciones

la setécnica. est.G~- si tío':::- dor~deper a
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involucrd la vida o de dernlle-s:. pet-SOifas qL~e

asisten o se atienden ellOSm Uno de

ocurrldos en el pais, es el accnteclOO con LiD c on oc a c o

periodisi:.3: c.":' Hospital delv qLi2 ~:~greso

~eguro Social ~e UUlto para ser L~n ca~-o de

qUlrO+ano, contrajo un virus denominado GUILLAIN BARRE.

le atacÓ 1a IT:édLi 1a ~irci··'·-focandole ':-~!j.=:;.

parálisis de las extremidades inferiores.

El
. . .
tt-abaJ o realizado en

. .
dOCLl.rner-:to :; dE=t~ido ti

toma 5~ cuenta 12s ca~pa~as
___ ~ . .:. -i-_

:t::,";-:"Lf d.L.;.,....~-~i1

r-espec ta .:3, laboratoriCa:¡ po r: lo qL~2 de ss¡--

neCEsario deberá rE~21cularse l8S sistemas d2 ductos de

los extractores, con el ob'etivo de mantener el balance

~ando-retornO-2xtracciOn, 2

buen funcionamiento de tODo el sistema= Sin embargo,

no sej-- que 1as sustancias vclatiles a utilizarse sean

t.óx í c a a ppm¡~ e! sistema de captación d~

diseñado sL\fici2~te pa¡-a. _."- -=- _.-t:'V..i.. ~d.r

cualquier contami~ación.

eS importante que en este sistema de 21re acondicionado

especial cuidado balanceo del mlsmo,

la calibración deberan utilizarsec u a I ::'05pa.ra

de

así c orno

par-a
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tal manera q~e se logre~ la~ condicisnes de dise~c=

Flnalmente quiero

arquitectónlCo del edi~icio se ~ealizÓ =n

para el diseño 02 a~¡e

e c orrd á.c í.on acío ,

SL~ la existen~ia de áreas

aconsej aC~2-.s técnica; eri

los CL\aies ser de

COf~

aire acondicionado, para log~ar una mejor

cOffic!ementaciónde! ~rabaJO a re31iz3r.

:=:ntre los qLie el

set- tr2-.tad:Js tesis, se pueder

mencionar los siguien~es:

Dise~o del sistema de aire acondicicnado ~e qui~ófanos.

cua I se deben hacer diferentes consideraciones,

utilizaciÓn de un

o.l;--e qLtE

de ]as 'Tgolestias a SL~S
_______ .A.. __

UL Lq..Jd..E ~ L.'t:':::. ~

Sistemas paTa salas de -=_i s 12~TIiente::: o=:1nde

neceS¿U'-lO .i.O~·

ccn"tagio-=-asjo ZOii·:3:S

paciente tenga un

organlsm2 muy sen~ible

de sida, ~iños
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salaE pre3~an una doCle funciÓn debido a la

u1..s.eñe.dor-qLte

Es~ecia12s=

S~st~rnas ~e ventilaciÓn r alre aroncicionado pa~a salas

de r-2-cllogr-a.f ia.::

dende 25

las radiaciones producidas por los equlpos y materiales

ellc~'=' util:'zan así como tambi~n, lasqL~.e se

cons.i:jet-ac i(Jr~2=- se

~-------
Li·=-'~:~j' lasde

sidc:~Todos estos sistemas r~ombf-2..dos lr~-

de las posibilidades que

t~--3.tac~os comoexistan deben ser

: .-.:"-
~~';::'

. - - -u o lC·:?"C a ori entt-e3. la

t.a:"de los

a los requerimiento3 médicos.

)
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TABLA =rr 1

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE DECEt~TRAL

Dos máquinas en~riadsras de agua

t~lfugo con una capacidad mínima de ft2C TR al enfriar

de agua de enfriamiento entran al condensador a 85°F

Dos torres de e~fri2ffiiento del tipo tiro

otra parte 2lectromecánica~ 2S

1.:3.5de--¡._- .•...

por el proceso oe inyecció~ de agua.

c~a~ una capac~dad de enfriamiento de

desde la temperatu~a de sailda del cOGdensador a ple~a

carga hasta 85°F cuandc la temoeratura de bulbo h6medo

del a~re que entra a la torre sea de 80°F.

uos bombas de agua helada (BAH). una para serV1ClO nor-

mal y otra para emergencia (STAND-BY). Esta bom~a será

tlpO centrífugo y de una

agua contra un dl~erencial de presión de 165 ft de C.A.

los evaporadores de

del ~~po centrífugo y con capacidad úe circulación de

en .elde -f te 2..:3.1 ~. .•..~
w=~;;:.

de

tica y dinámica en las torres de enfriamiento.
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u~ ablandador de agua con capacidad de

20 GPM. Este debe ~ene~ regene~aci6n automática P~Qg~2-

mada por sistema de ~eloj y deberá suministrarse c~m-

pIeto para operación aut~mática incluyendo un tanque de

salmuera U~ 100 gal~nes.

--_.&...--_"::
LLi~!L::J1.. de mo to t-es aI2fnDr-a-

Un tanque de expansi6n construido c~n plancha de acero

do, formando un conjunto N~MR clase II tipo S.
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TABLA * 2

ESCALA DE ET~. INDICE DE CONFORT-SALUD Y LA RELACION DE SENSACIGN FISIOLQGICA,
RESPUESTAS EN LA SALUD DE UN HOMBRE CON EXPOSICION PROLONGADA

TEMP~ fFEC.

ESCALA

----¡----

40 -

'-100

.''-. -
.~:~

-90

-;"
.ji)

;-80

-j(}

-60

SENSACIUN

TEt~PERAT ;

F

Caliente

liqeramente

. . .
Ll¡~2r.:Hf¡ente

=,',
~.

Ligeramente

FISIDLOGIA

caliente
talla de reoulaclon

transpiraciDÍi y

Regulacioo norma!
de la transpiracion
y cambios vaSCUiares

cambio vascular

inconfortable perdida de calor
seco~ Necesidad de

calentamiento

helado Inconfortable los pIES y las
CDDstrictores en

SALUD

LOiapso circulatorio

¡ M.-~.-;.":':..-'M'¡".-:
.l.,!;": C;::C;;1..U

golpes de calor,

dolor por sequedad

La pf2S1GD baja a

Dolores ~usculares
Deterioro de la

periferic2
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TABLA # 4

EFICS: DE LOS FILTROS
~DES!GNACION DE AREAS NUMERO MINIMG DE FILTROS FILTRO #2

1AREAS SENSITIVASi 2

:AREA DE DIAGNOSIS 2
~CUIDADO DE PACIENTES
iTHATANIENTG

..-.~.""',",~- ....-:: ':' .-.;.: "'-
¡ (l";t.¡'f-HiM~lWl~ tiC

~ALIMENTOS, LAVANDERIA

._-----------------------------------------------------------------------------------_.

----- --- - ..__ .._----
CUIUADU lN!tN~iVU

~~ PUEDE SER REDUCIDA A 80% PARA SISTEMAS USANDO AIRE EXTERNO;

CUADRO COMPARATIVO DE LOS DIVERSOS itti~ STANDARD PARA CLASIFICAR FILTROS

EFI[:IENCIA~ -~C' :! n ¡:,
1:"";; !..i;; ...:::i"

100
8(;-85

99 80-85 ::::.-. '-,-.

96 .-,.-!_<:::",
L'.' ....:'_,

'7;' v t: 15-20

60-70

* El arrestamiento y la eficiencia son valQres promedios reportado

ti La maxima penetracion permisible de particulas dioctilfalato 0:03%
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RELAClüN ENTRE F~~fSION GENERAL ~: VENTILACION DE CIERT~S AHEAS DE i-iGSPITAL

AIRE FHESCD AIRE TOTAL AIRE

DESIGNACION DEL ARE A
CONSUr~G

PHESION DE RECIHCULAUU
REFERENCIAL

Cuarto Ge GperaciGn~
sistema de aire exterior i5
Cuarto de operacion,

5 coc ienal
Cuarto trauma

5 1L Dpcional
5 12

opciGnal

Cuarto G2 recup2íaciaD 2
Afea de cuidado intensivo L

Sala de pacientes 1.

Corredor de la sala
de pacientes '-J 4 opcional
Cuarto de aislamiento 1.

Antesala del cuarto de
10

Sala de examinacian E 2 1:: opcional
Sala de medicamento 2

4 opcional opcional
Sala de tratamiento 6 '-''-'~~.-"''''''¡!..,;;.;'-J.. ••.•'l102. GDcionai
~21a Rayos X fluDfoscopia .- ~,,-

Sala de tratamiento
RayD'~ X E 6 ,..•.~.- ~.-::-::.¡

~¡:.:'-..:.,-",:;..: .•.
1.

Terapia e hidroterapia
fisica opCional
Salas de trabajo y

mantenimiento sucios Si

Cuarto de limpieza G

mantenimiento
Cuarto de autopsia L SI 1:2

10 opr icnal
Cuarto de cadaveres S!~

re'friqeracion 10 si
Servicios higienicGs .-: ....•.-, .""';:"", ... ;i..,.p._ ';';";!!0.2.L

CuartD utensilios
higienicDs

Closets sanitarios opcIGnal

esterilizado'; üpciünal .¡ (1
lV Si

Cuarto de ~t2nsiliGs de
i (.
2.'_'

opcIonal
.. .. -
LaboratorIO general 2
LabDratorio de
transfereDcia ffiedia j¡

-r

Centro de preparacían
E 2

Lavadoras de platos cpc ional
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Bodega de rooa SUEla

Bodega de ropa limpia
Cuarto de anestesia
L2nrral oe serViCIOS

Cuartos suc ios
contaminadas
Cuarto de trabajo limoio
Bodegas de equipos

~= positivo, N= negativo, ~

E 8

SI

1.

r'
SI

DpCIDnal
E

.--.-
i'j':1~i
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-------_. __ .- ---"._---Kt~l~¡tNLIH~ ltnnllMj

¡MATERIAL DESCRIPCli3N RESISTENCiH
{liCf

Ladrillo ordinario 4¡ELEMENTOS
Ladrillo hU2CD~

{¡ ,:;(,

'.'1'''':'-'

2 21:":20105 6

lL 2:50

Bloques de CDDcreto,
·s l¡ /;;"¡

'!. "1'.'

4 t, 7~
,"-,=i.i.

6

8

iL

:_---------------------------------------------------------------------------'

l/"L
7/1:
.;;¡:.r

1/1. ,-, -:r:;
\.'."_'.f..

AIRE

puSIerON FLtl.Jü DE

LHLU¡{

;.1....•"..,-:- ....•,..,-:---.:
l!;"':; ,¡,,:,;..;;; •• o z

(i ¡.L-.

Cu.alquier
direcciDil 0:25

; i
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GANANCIA
DE

CALOR
GANANCIA

DE
CALOR

SENSIBLE
LATENTE

GANANCIA
:

TOTAL

TABLA
#

11

;==================================================================================================================================:
:PROYECTO:

HOSPITAL
300

CAMAS
IMACHAlAI

:FECHA:
DICIEMBRE

1986
H

U
UCMA-6

;==================================================================================================================================:

====================================================================================
=================

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

i

----------,
TRANSMISION

y
SOLAR

=======================================
TRANSMISION

CUERPOS
LUCES

Y
CUERPOS,

lUCES
Y

EQUIPO
TRANSMISION

Vidrios
exteriores

Pared
ext,&

techo
===================

=======================
=================

QS
al

Cuarto
#

Mes
---------------------

Día
Ref,

A
Fact

Gananc
Hora

Dir,
ft 2

MBH
A

Fact
Gananc

Ref,
A

Fact
Gananc

Ref.
Canto

Fact.
Gananc

ft2
MBH

ft2
MBH

MBH
Cant,

Fact,Gananc
MBH

MBH
MBH

;===:==============================================================================================================================:
DIC

3
105

47
4.9

105
7,0

0,,7
Prt

130
4

1),5
o
cc

4
250

1.0
4

250
1.0

!
r:~

1
2

0,0
0.0

C19
372

3
1.1

LG!
372

10
3.7

(;,0

;HEMATOLOG
4P,M.TECHO

0.0
1)

0,(1
0.0

Flr
372

4
1.5

EQP
i,4

3412
4,8

1
2380

2.4
18.3

3.4

TOTAL
4,y.

TOTAL
O,;

TOTAL
3.1

TOTAL
9.5

ruTAl
3,4

l==================================================================================================================================;
e

(1
0.0

Ü
7.0

0.0
Prt

428
4

1.7
PRS

6
250

1.5
6

250
1.5

2
2

0,1)
OtO

Cig
501

.)
1.5

LBT
501

10
5,0

(i,0

:URGENCIAS
TECHO

0.0
O

0.0
0:0

Flr
501

4
2.0

EfiP
(,

0.0
0,0

11.7
1.5

.j

TOTAL
(1,0

TOTAL
1
),0

TOTAL
5.2

TOTAL
6.5

TOTAL
1.5

;===================================================================================:==============================================:
nc

3
105

47
4.9

105
7.0

0.7
Prt

O
-

0.0
PRS

4
250

1.0
4

250
1.0

3
r
,

0.0
OcO

Cig
O

-
0,0

un
450

10
4,5

0.0
i.

:OUIM.
ESP

4P,M,TECHü
0.0

O
13.5

0,(1
Fir

450
4

1.8.
EQP

1.8
3412

6.1
1

250
(,

'1""
19,1

i
o
jC

"i
)
.
L

J
.I...JI

TOTAL
4.9

TOTAL
1
),7

TOTAL
1.8

TOTAL
11.6

TOTAL
1.25

;===================================:=============================================================:================================;
i

(;
o

0.0
4.0

0.0
Prt

o
-

0,0
PRS

"<
250

0.8
3

250
0.8

"
4

2
(;

o
0.0

4,0
0.0

Clg
o

;-
0,0

LBT
264

10
2.6

0.0
:HEMOT-OF.

TECHO
0.0

3.0
0.0

Flr
2b4

4
1.1

EQP
0.0

0.0
4.4

0,[1
I

I
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~
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~

~
~

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~

~
~

~
~

-
;
~

;
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~

~
~

~
~

-
-
-
;
~

;
-
-
-
-
-
-
-
-
-
~

~
;
;
~

-
-
~

-
-
-
-

¡

1=======================================================================================================--__,
L

0.5
,

1
1

O
O

0.0
O

-
0.0

Prt
O

-
0.0

PR5
4

250
1.0

;---~:======~==============i
2

0.0
0.0

Cig
O

-
0.0

LGT
143

10
1.4

2..•0
1.0

TECHO
0.0

O
0.0

0.0
Flr

143
4

0.6
EGP

O
-

0.0
°0. 0.0

0.0
0.0

5.2
0.5

CONT.
TABLA

#
il

;=============================================================================================:==:;========~-----------_--
i

O
O

1
).1

)
4
.1

)
O.O

Prt
O

-
O.O

PRS
3

250
1
).8

."
:----------------------,

il
ii

il
O

4
'i

fl
()

L~J9
()

-
()

()
iIrl

'),'4
~n

'1
'

.J
;¿50

O
•8

..
..

oo...
.'-'

'./s\!
v

oo.\.
_11

_D
!
}

L
.b

....

0.0
3.0

0.0
n-

264
4

1.1
EilP

0.0
iJ,V

4
2

iHEM
OHiF.

TECHO-----------------------------------------------------------------------------
0.0

4.4
o.a

:==========~;~====;====~~==~;===;:;=====~;==;:~===~:;===;;;===~===:===~:~====;~;====;=====;;~==~:;======:,==!~~;:==~~;==============;
5

x
n

o
()

il
o

f¡
i'1

f¡
-

'1
('

L'~T
1"9

l/i
1

7
L

25u
U

.
,J

_
.•
.•

.•
1
..

.•
r
..

...,g..
\i.

J
O

J..
..J

•
.J

....

IM
ICROBIO.

4P.M
.TECHO

0.0
0.0

0.0
Flr

129
4

0.5
EilP

0.5
3412

1.7
u.~
O.u

TOTAL
0.0

TOTAL
0.0

TOTAL
1.1

TúTAL
---

..._----------
3.4

------------------------------------------------------------------~~~:~---~-:---------------------
I

"
-

~
.
J

TOT"L
/i

:============================================================================================================_:_--=:~_-------
I

DIC
3

48
47

2.3
48

7.0
0.3

Prt
-

0.0
PR5

2
250

o.~
~

_----------------------'
•

~
L

'}:C
'.

.\
C

'

iJ
2

0.0
0.0

Cig
-

0.0
LBT

197
10

2.0
L

,,!U
Ü

.J

:U
W

y
EST

4P.M
.TECHO

0.0
0.0

Flr
197

4
0.8

EilP
2

3412
6.8

6.6
0.5

TOTAL
2.3

TOTAL
0.3

TOTAL
0.5

--------------------------------------------------------------------------------------------------

0.0
24.820

24.8
12.7

25.3

1========================================================================================================--~~TAL
25.3

:
(;

0.0
7.0

0.0
Prt

168
4

0.7
PRS

6
250

1.5
6---~=~=====:==============i

7
2

0,0
0.0

Cig
-

0,0
LBT

3iJ6
103.7

•.se
~'~

:M
UESTRAS

TECHO
0.0

0.0
Flr

366
4

1.5
EUP

0.0
¡~

'~

U.U

TOTAL
2.3

TOTAL
0.3

TOTAL
o.a

TOTAL
9.3

---------------------------------------------------------------------------------------~_---------
7.3

i.s

:====;============;=====~===~===~:~=====~===;:~===~~~===;;;=;~;===~===~:;====;~;====;=====;;~==~~;:=====:,==!~!::==!~~==============i
s:

iRECEP.
y

2
0.0

0.0
C

ig
o

-
0.0

LGT
201

10
2.0

1T.
M

UE5T.
TECHO

0.0
1)

0.0
0.0

Flr
255

4
1.0

EGP
o

-
0.0

TOTAL
0.0

TOTAL
0.0

TOTAL
2.1

TOTAL
5

'1

250
0.5

9

1M
iCROSCüP

3.0
t.O

II

Guest
Rectangle



;==================================================================================================================================:
DIC

4
31

30
0.9

31
4.0

0.1
Prt

155
4

0.6
PRS

-¡
250

0.5
2

250
0.5

L

iO
2

0.0
0.0

Cig
1)

-
0.0

LBT
i22

10
1.2

0.0
;HISTOPATO

'lA.M.TECHO
0.0

(1
0.0

0.0
Flr

i22
4

0.5
EQP

0.5
3412

1.7
1

250
0.25

5.6
0.751

TOTAL
0.9

TOTAL
0.1

;==================================================================================================================================;
o

O
0.0

0.0
Prt

2iO
4

0.8
PRS

8
250

2.0
8

250
2.0

ii
-,

Ü
O

0.0
0.0

Clg
(l

-
0.0

LGT
117

10
1.2

0.0
L

:SAL.REUNI
TECHO

0.0
3.0

0.0
Flr

ti?
4

0.5
EQP

-
0.0

0.0
4.5

2.0

TOTAL
0.0

TOTAL
0.0

;==================================================================================================================================:
4

O
O

0.0
O

-
0.0

Prt
310

4
1.2

PRS
8

250
2.0

8
250

2.0
12

7
O

(1
0.0

0.0
Clg

O
-

0.0
LGT

223
10

2.2
0.0

-)

lSECRETARI
TECHO

0.0
0.0

0.0
Flr

253
4

1.0
EQP

1)
0.0

0.0
6.4

2.0

TOTAL
0.0

TOTAL
0.0

;==================================================================================================================================:
6

1
\)

O
0.0

i
-e-

2
0.0

,
-)

lPATOLOGIA
TECHO

0.0

TOTAL
0.0

TOTAL
0.0

;======================================================:===========================================================================:

CONT.
TABLA

#
11

TOTAL
1.1

TOTAL
3.4

TOTAL
0.75

TOTAL
1.3

TOTAL
'7

.¡
,.\.L

TOTAL
2.0

TOTAL
2.2

TOTAL
4.2

TOTAL
2.0

0.0
0.0
0.0

Prt
313

4
C19

74
11

Flr
360

4

1.3

0.8
1.4

PRS
6

LGT
327

EilP

250
1.5

10
3.3

-
0.0

250
1.5

0.0
0.0

8.3
,

s:
l
•

..!

TOTAL
3.5

TOTAL
4.8

TOTAL
1.5

1
Ü

0.0
0.0

Prt
597

4
2.4

PRS
"

250
1.3

5
250

i.3
J

i4
2

0.0
0.0

C19
i13

11
1

'i
LBT

465
10

4.7
0.0

.1..

:SEC.JEFAT
TECHO

0.0
0.0

Flr
465

4
1.9

EilP
0.0

0.0
i1.4

1.3

TOTAL
0.0

TOTAL
0.0

1
,

,----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------,
TOTAL

5.5
TOTAL

5.9
TOTAL

1.3

1
O

0.0
0.0

Prt
0.0

PRS
0.0

15
2

0.0
0.0

C19
0.0

LBT
ii52

6
6.8

0.0
:CORREDOR

TECHO
0.0

0.0
Flr

0.0
EilP

0.0
6.8

TOTAL
0.0

TOTAl
0.0

TOTAL
0.0

TOTAL
6.8

TOTAL
0.0
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TABLA # i2

VARIAClüNES DE LA TEMPERATURA EXTERiüR EN GUAYAQUIL
;----------------------------------------------------;

TEMPERATURAS EXTERIORES (Q.Fi
HORA Bulbo seco Bulbo hUmedo

e a,m, 74,0 71.8.J

6 d:ffi: 74,4 72.4

7 a,m, 7'J,o 72.7

o a,m, ]6,0 7< t"
'..J I '.J.J

'1 a,m, 78,0 7Ui

iO d.ffi. 80,5 ]b,4

u a,m, 84,0 77,8

12 ID 87.0 78,7

P,ili, 90,0 7'1,4

·1 p,m~ 91.5 79.S..
7

p.ili, sz.o 80.0.)

4 prffi. 9i.5 79.8

5 p,m, 90,0 79.4

6 p.ili. 88,3 79. i

7 P"i'D: 86,3 78,5

8 p .e, 84,5 78,1)

9 p,m. 83,0 tÍ ~
/1 n;

;----------------------------------------------------;

Guest
Rectangle



-----------------------------------------------------------------------------------

Y'-.':..-.i::c .~

"';'1 .- fh

;-----------------------------------------------------------------------------------;

~e e,',
:. _.: '-' ..,' .~".1(; ==-'":

1.

11 e ,;~) "",.,
.,:;.'}

!"7;::
C": ..:

v svv

,~ o' ,

"- t
__ o

¿

.; i ~ J ;) o'

~'4
.'; :;::

7 0-' ~--' "

q "o ¡0_' , -

f:..:

.;.-:,
,·0.'

-. -:.':
;' = .)IJ ~"

.: : ._ii,i

8
" •.. '.
•. ~ ,-;'.1

9
;·f f ,-·t;C;C''":':
: ¡'_.'';'..:'.J:~'.J

. "
'~:: l.ii' '7 ''J s: -; 4 o'"

; ~- o,
i q.; ;.: e: e:

: - -r t:. - ~ ~

<" ,-' 'o 0- - 0- 2- ~-~

._' ..: ;.'
¿

f' -

t.D O O f..
- -

9 'J
"'

;) l_''':

t .-;:::-,
.i¿L\.¡

L f,t;
.'::~\.' 2:00

~,¡;

z v,

't.'!..¡'
: .... '-.~ i . .:,,¡)

=

5920

~-----------------------------------------------------------------------------------:
TDT~LES

-----------------------------------------------------------------------------------

Guest
Rectangle



# ."": .",,-,

.--~.', ,-,.',,',
':::".".'

.;.

¡.-..•.
.. .

¿,J'}

=t:r; 150

iüü

'. -.'! 7,·".
.:,.")i)

4C'-'

700

7·-··',
·;·'P.!

.j.,.: ,~

.:::.::>.1';

<::., "'",...':.,.,-.;

Guest
Rectangle



CONCEPTO RESIDENCIAS
ESCUELAS
TEATROS Y
EDIFICIOS
PUBLiCüS

EDiFICIOS
INDUSTRiALES:

TABLA # 15

Velocidades de aire máximas

:Tümas de aire ext, BOO 90(1 1200

:Filtros 300 350 .350

;Serpent, de calent , 500 600 700

iSerpenL de ent. 450 500 600

:lavaoores de aire 500 500 500

:Saiida de ventilad. 1700 1500-2200 i700-2800

:Dueto principal 800-1200 1100-1600 1300-2200

¡Duetos secundarios 700-1000 BOO-i300 1000-1800
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:OBRA
:iiESCRIPCIüN
:OISEÑADO POR
¡FECHA

TABLA ~ 16

DISEÑO DE DUCiOS POR REGANANCiA ESTATiCA

: HOSP iTAL 300 CAMAS DEL íESS
¡ UCMA 6 * LABORATORIO
: MARCOS lAMBRANO CASTRO
: 4f02i88

:CFM INICIAL = 7400 ••,. VELOCIDAD INICIAL = 1800
:DIM. TRA.MO il,2} = 42X14 ii LONG. TRAMO (i,2) = 12 mts.
¡DUCTO DE MED!A PRESION

1 !

1----------------------------------------------------------------------------------------1

!_--------------------------------------------------------------------------------------_:,----------------------------------------------------------------------------------------1

1 r

!----------------------------------------------------------------------------------------,

TRAMO
ACTUAL

i========
2- ·3
3- 1

3- 2

Ir 9
9-10

10- 1

10- 2
9-11

11- 1
11- 2
11- 3

9-13
13-14
14- j

14- 2
13-i5
15-lb

16- 1
1b-17

17- 1
i7- 5
5- 9

TRAMO
A.NTER.

DATOS DE ENTRADA RESULTADOS

1- 2

______________________________________________________________ --- 1

------ -------- -------- -------- -------- ---------------- -------- ---------1
-i25

L2
(ilitS!

=================================; ---------------------------- 1----------------------------------!
a2
(CFI1)

SPL2iE4 CODOS DiMENSiON DUCTO
(in i H V W X H

VEL. SPLíE4 :
IFPi'!) ii¡¡-H20) :

-i 13
-íl3

-325

.'Cí
O..JI

-37
-95

-167

850
425
425
750
500
250
2S0

5800
850
425
425
400

150
250

4550
900
600
300
550
200
150
2(l0

3100
400

250
150

2700

1450
250

í200
250
400
250

2 (1

O
Ü
{)

O
!)

o

(1 14

1) 14
O 14

O 14

O 14
O 14

o 14

O 40
O 14
1) 14
O 14
Ü 14

x
v
A

x
X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

x
X

1457
4 i092

-203
-41

-i95
-195

800

-56
-137
117
-48
-87
-67
-46

-149

1 •

1----------------------------------------------------------------------------------------.

2- 3
2- 3

2- 4
4- 5 2- 4

4- 5
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CONT. TABLA # 16

DISE~O DE DUCTOS POR REGANANCIA ESTATICA

; i

1----------------------------------------------------------------------------------------!
:OBRA
:DESCRIPCIüN
: D¡SEfíADO POR
:FECHA

HOSPITAL 300 CAMAS DEL IESS
üCMA 6 i LABORATORiO
MARCOS ZAMBRANO CASTRO
4!02íBB

f i

t----------------------------------------------------------------------------------------1
:CFM INICIAL = 7400 BU VELOCIDAD INICIAL = 1800

:OIM, TRAMO (1,2) = 42Xi4 !i LONG. TRAMO (1,2) = 12 mts.
:DUCTO DE MEDIA PRESIüN
¡======;:================================================================================i

TRAMO
ACTUAL

DATOS DE ENTRADA RESULTADOS
================================== ==================================;

TRAMO
ANTER.

L2 SPL2jE4
(in)

CODOS
H V

DHiENSION DUCTO VEL.
(FPiO

SPUE4 :
(in-H2ü1 ;

ü2
iCFMl (mtsi H

1 ----- 1

1-------- ------ -------- -------- -------- -------- ---------------- -------- ---------,
5-10

17-1B

18- 1
18- 2
15-19

19- 6
6- 1
b- 'j

17- 5 150 2 1) O 12 e 360 -27J

16-17 550 b O 1) 14 X 12 471 -24
17-18 400 '1 O O 14 X 10 4li 4lo

17-18 150 " O O 12 X 5 360 -7i.

13-15 1250 7 O O O 20 X 11 8i8 117
,J -,.;;

15-19 550 'í O 1 O 14 ;¡ 8 707 9lo

"

19- 6 300 'i O 2 !) 14 l 6 514 -31lo

19- 6 250 " O O O 14 X <:: 514 -[;4i. '"
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: DIFU~:;OF~
*~

T f:)lvi¡.7jF~O

pulq

Fl....U.J U

[:FI"'1

CAPACIDADES DE EXTRACTORES

......................................................................................."""·""""""""""·""""·"·"·F~:·~~;:E~:i:'¡·i"üi;¡·"·""·"··.....

EXTRACTOR CAUDAL TOTAL
# CFM (Pulg H20)¡,

:================================: ,,
O. :240

E~~·....¡\.J:i .•.. i8 <).1:2:0

o. ::~;:::;.O

E::(.::¡ •... Ni •.. ::2~.:i O. i lB

DIFUSORES DE AIRE DA

,----------------------------------------------------,,----------------------------------------------------,
y", •...

1 1
... ·1

X 1:~'2 42::5 4 ".\J('''¡'''. .1::' .t.,

{)P.'··-::: :t :::: :x: 1- ::~: :::::00 4 ::::;

D¡::~'-::~; 1- 2X 1::~ ::;~~7'=';() 4 .:;

I){\···4 9 X 9 :t ~7iO 4 .<:~

Dr:.~··..~3 9X C; 200 :~:: 1

I){:i···h e¡ X Ci :200 4 iI

ü{i-"!' (:1 \.,' e¡ :1. ~5() ":!' 1;\ '._1

Ü{i"··S 1 1:::- \i 1~5 /:.:.00 4 1.<s»;

D(:~··"':; i2X 1- ....)
400 -4 1.1: ••

--.~------~~..~-----------

Guest
Rectangle



~
Z -X ~ o r ,- ~~ o D D o , o -- -~ ~ U , ~ N ~ , ~
W~ X

Z-~~- ~
N W

~
~

w
e Q
~
Q e8
e e e ~

~ ~zD N 0 ro 0 N N
-- e ~ ~~ ~ -~ E ~ X X X X X X

e Q ~ -, o N N~ - ~
W ~ ~ ~ ~ ~ ~ - ~
~

z
u

- NN

- N 0 ~ ~ ~

~ ~ - ~ X y

~ ~ ~ ~ ~ ~

Guest
Rectangle



REJILLAS DE RETORNO RR
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, ¡,--------------------------------------------,
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700
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CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA UCMA 6
AREA ACONDICIONADA: LABORATORIOS.

:PRESION ESTATICA EXTERIOR

:FLUJO DE AIRE (CFM)

::~; 11 () ()

,---------------------------------------------,,---------------------------------------------,

:i'ifiN))O
:MAXIMO DEL SERPENTIN
:F:ETDRND
:(~II¡::;~EE}(TE:nNO

SERPENTIN DE ENFRIAMIENTO
=========================

¡::~E'ru¡::;:¡\!O -;;:':.5, O

¡:::::X:'TE:P 1 UP 9:';;:: •. O
EhiTOR(1D(1
DEL..

'::lEPF'E:I\IT'1N f30 • :::;
~_\(1L1D(:¡

DEL
;-:':;EF:PEi\jT' 1 i\j !::5::;'~• O

HO ..O

6H.H

':;:i. • O

:CAPACIDAD DE ENFRIAMIENTO 40:i..6 MBH
:FLUJO DE AGUA HELADA: 79.52 GPM
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B I BL I [sGF~AF I A

Ristemac rleAire Acon~iri~nadn para Incta-

{~uayaquil, Ecuador:

2= Sociedad Americana inº~ de Ca12facción~ Refrigeración

y A~ AcondiciGnado~

lNew York: Ashraej 1971).

3. Sociedad Americana lng. De Calefacción, Refrigeración

y R. Acondicic~ado, Hanrlhnok Apnlicatinnc

4.- Sociedad Americana Ing. de Calefacción, Refrigeración

y A. Acondicionado, Hario bo ok

5. Sociedad Americana Ing. de Calefacción, Refrigeración

(New York: Ashrae, 1972).

6;::

quil, Ecuador: Escuela Superior Politécnica del Lito-

Instituto Mexicano Social;> de

(México DF:1972).

8. Commercial Air Conditioning Division, ~pntral qt~tion

9. Commercial Air Conditioning Division, Cpntral Rta+ion

Air Handler (DS CLCH-l; Wisconsin: Trane, 1977).
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COPffi2rcíal Air CQnditisnin~
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