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¥ La responsabilidad por  los hechos,. ideas v

expusstos en este Informe, me corresponden
exclusivamente:; v, el patrimonic intslectual del mismo =
1z ESCUE! &4 SUPERIOR POLITECNICS DEL LITORALY.

{Reglamenitc de Examenses vy Titulos profesionalses de la
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RESUMERN
El presente informe técnico trata sobre =1 proceso pars
recuperar &1 zinc gue de distintas {fusntes s2 genera en
forma de chatarra durante el procesoc de produccisén de

genvases de zinc bara pilas sSecas.

ia generacidn excesiva de nvases defeciucscos & Causa
entra otros factores, & la mala composician de 1la
pastilla de =zinc, gue es =21 envase en su primera s== de
produccion. Con el cbieto de controlar este problema ¥
otros relativos a la TinC,. S8 propusc & 1a

Al implementar 21 horno con criscl de  fundicién para
reprocesar toda la chatarra de zinc en lingotes se
establecid un fluioc de material entre la chatarrs de zTinc
generada en  dos dias de produccidn v 2l material fundido
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todo inicio de un  proceso se presentan muchos problemas

de produccion y de mantenimiento gue se superan poco a
poco.

ia foms de decisidn para adelantar 21 pericdo de
instalacidn del equipo de fusidn de 1la chatarra de zinc

reciclado del 25% prroducidas por sscoracidn, moioe
control de iz composiclon OQuimics g2l material
= o % - =1 T ] s — frsspaas s i
reprocesado ¥y la eliminacidn  de rubros por manipuleoc,
N . .

transporis v almacenamisnto de



Guest
Rectangle


GEMERAL

INDICE

o

[

T
il
c

(]

o]

x _lm
=

lemas de

or

orocesa oe

ki
i

Froh

ey
i

porf

o
(]

hee

._._,_
|

L

il
[

]

T
AN


Guest
Rectangle


g

[
1]

fuaed

(1

i
BT

e

ki

g

L.



Guest
Rectangle


CAFPITULO I
ANTECEDENTES

Fara la Ffabricacidn de

.

Posd
Tl

[

roductc terminado se reguisren

de varios procesos que & la ves determinan  1a produccién

L,
i
(]
Ll
]
I
)..I .
oy
i

rentes elementos que constituyven la pila seca

Uno de estos elementos es el envase, cuvo prooesoc se
inicia con la limpieza vy lubricacidén de la pastilla de

donde ses  ohss

g

“wa S produce &1 mayor  porcentaie de
materia prima procesada recuperable; luego sn la mdaguina

de conformacidn del producto terminadoc en la seccidn

donde el envase no estd contaminado por la mezcla
corrosiva, gque también =5 un componente del product
terminado, sz obtisnse asi mismn chatarrs de zinc

planta (figura # 1), &5 necesaric gque sea ligeramente
gxplicadoc =2 fim de chtener ciertos criterios gus
justifigquen ls implementacidn de varios eguipos gue son
ocbisto del presente informs tScnico.

En  sligunas scasiones la empresa  tuvo necesidad  de
contratar servicios de esmpresas lgcaiss para hacer
lingotado de productos de desechos metdlicos almacesnados



Guest
Rectangle


ESQUEMA ORIGINAL DE PLANTA

PASTILLA ZN
IMPORTADA
LUBRICACION
PASTILLA ZN
EXTRUSION PASTILLA ZN
PASTILLA ZN DEFECTUOSA
RECORTES +
ENVASES ZN
ENVASES ROTOS
PROCE SO ENVASE
PRODUCCION NO CALIFICADOS ALMACENAMIENTO DE
USANDO ENVASE MATERIA PRIMA
CALIFICADO PROCESADA RECUPER,
[
0DUCTO ENVASE ESTRELLAD. ENEVASEDO
A NADO CONTAMINADO g,SJRMLELZ%LA
DE MEZCLA
DESPERDICIOS
RCADEO
ENTAS

FIG. N2 |
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La necesidad de acondicionar esta tiltima sSseCccitn s=

fundido a Ffin de poder
calentamiento del horno.
constituida falut NS meESa de entriamisnto,.

para transportar el zinc fundido desds =21 hornoc de
fundicion hasita la mesa de enfriamientoc donde se

vaciaba 21 material en lasz lingoieras o moldes. Ver
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FIG.#+ 2.- SECCION FORMADORA DE LINGOTES
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HORNO FUNDICION
DE PASTILLAS
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&= gcalificadas por el departamenic de
calidad y gue han pasadc por el proceso previaments

citado, son sometidas al proceso de extrusidn., ver

Burantes esta stapa es donde == 2l mayor
porcentaje de chatarra ds zinc, constituida por

ios recories se producen cusndo s corta 2l snvase
gy w o i - - - k 3 s ey o O £ o= — 3
extruido a +tin d8 4dar la salitura especificada del

; _— oy

En =s5ta stapa s oroduce 1 F0Y%Y de 1z chatarrs de
z 3 - i T2 L= [

zinc recupersbls. D igual  forss en iz estaps
% i i H — P - L A

anterior &1 departamento de calidad debe calificar

i —d il I — 5 i 3 pay
Ernn Iz =taps de conformado de i= c=ids Soio =2
i ; T i uggpowsy T pa
considera chatarrs ge  Tinc & ios envases gue

de mezcla corrosiva, gue también
25 un Componentse de 1a pila ssca. Los snvases
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constituven los en ias
etapas posteriocres para dar 21 acabade s la pila no
s genera chatarra de zinc por cuanitc  todo el
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merma gue s producia al fundis =1 Zinc, debido & la

escoracidn se  reporiasbzs uns ssrma entre 21 15% v =

(o]

<o% del pesc total gue s enviabs o fundir. Ademdas

o

obhten

M

el lingote de zinc gue s & presentaba muchas

hasta ia fundidora de zinc ¥ vicevsrsa.

afa asegurar una buena extrusidn de los envases,
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Como prioridad principal se considerd la nececidad
de reprocesar la chatarra en la misma planta., lusgo

al gicio de Fundicidan metilics. Ei ciclio de
fundicidn es aguel gue se realiza paira produocir

pastillas de zinc de primera fusisdn.
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ESQUEMA ORIGINAL DE PLANTA CON MAQUINA

FORMADORA DE LINGOTES

|

HORNO  DE FunDicton |
| YSISTEMA FORMADOR | )
| _DE_PASTILLAS DE Zn | 1
s
I B |
| T } [
I | | |
1 | oo |
PASTILLA ZN PASTILLA zn | | |
LA FUNDICION DEFECTUOSA | I
|
LUBRICACION (
PASTILLA ZN |
l
l
|
|
EXTRUSION PASTILLA ZN . |
PASTILLA ZN DEFECTUOSA _L
[ T T
ILINGOTES ZN | |Zn CON ESCORIA b
e —_— ———— ]
— -
E I
I,___.HT____I
RECORTES +
et
ENVASES ZN ENVASES ROTOS L
:— CRISOL i_______
|_Funoicion |
FRUGESE ENVASE ALMACENAMIENTO DE
ERUDUCSLION ek L MA/;E:IAMP:MA
ERASHIE » SHNE PROCESADA RECUPER
CALIFICADO :

ENVASE

ESTRELLADO
SIN MEZCLA

)DUCTO ENVASE ESTRELLAD.
AIINADO CONTAMINADO
DE MEZCLA
DESPERDICIOS
'CADEO
-NTAS

FIG N¢ 8
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Sdemas, del siguisnts andlisis ==
matsrial = S= fundido tisns

oran volumen v poco

T
Mt

« El andlisis

gdel volumen especifico es el siguiente:

La chatarra de zinc estad formada por tres tipos de
chatarra, la de primera .clase constituida por el
recorte de zinc, la chatarra de segunda constituida
por los envases defectuosos obtenidos antes del

cortes del envass, ¥ l1la chatarrs
constituida por ios envases 3
corte. Con las medidas vy el peso de

chatarra.

Chatarra de primsra

L = didmetroc = 32 mm

o= glturs = =5 mm

F = peso = Z4& nr

V = 1 0= hA4

¥ o= £4211 meS

Vampe = V/P = 100 ma™/gr

Be igual manera se hace =21 calculcs

= 1842 mm~/gr

sECitico de cada
para los otros
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calor materiales muy costosos, también su tamafo es
muy grande. El horno de combustisdn es  ideal pars

reprocesar 21 material de zinc.

I

Los hornos de combusticdn, ofrecen dos alternativas:
Hornos en 15z cuales =1 metal ¥ &1 combustible sstan

ideal para fundir grandes volumenes ¥ cCon alts

i

Por lo tanto quedd como tnica alternativa =21 horno
de combustible en 2l ruzl el metal W el combustible

: . L : T B
— Horno de criscl fijo a diessel o gas
— Horno de crisgl basculante, con precalentamianto

Para 1la seleccidn del horno se establecis izs
ventajas y desventajas de cada unc de elliocs en iz

tabla # 1.

HORMO BASCULANTE COM
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metal esta Ffundids, =1 procedimients usual  es
inclinar 21 horno por aedic de un sistema de
reduccidn pifdn—corona ¥y vaciar =1 metal en otro
criscl mdvil con 2l gus posteriorments se visrts =1
material en 21 interior de las lingoteras.

La relativa facilidad =n 21 pericdo de fundicidn =s

combustidn gus fluyen entre la parsed del horno v el
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columna de agua.

[k

- i - p—y g 1 R - 3 ' 2 3y =4 = i &
3 instalscicn Eni=31 crisal de fundicidn dehe

el

Fara

tenerse en cuenta las consideraciones siguisntes:

refractaria de iguales caracteristicas  térmicas gus
E} crisol, ia cual debs proporcionar un asiento
completc a toda la base del criscl, ademés dehe
tener una altura suficiente gue cologue la base del

criscl sn la linea central de la llama desl quemador.

En horno

mn

basculantes la peana debe ir bien suieta ¥

centrada scbhbre la base de @sestal del horno, v s

colocan ios iadriliocs de sujecisn sohre ios
iadrilios soports 2n el revestimiento del horno,
dejandoc un espacic de unos 3 mm entrs  estos
ladrillos de sujecidn y la pared del! criscl gus
permita la expansidn. Los ladrillos de sujecion
deben ser colocados siempre a una distancia no

un espacioc de unos 3B mm debajo del pico. de tal
mansra gue parmita el normal asentamiento del crisol
en uso. El no dejar esis espacic pueds producir ia

rotura del pico despegandose del crissi al gusdarse

ecste colgado por el pico en 2l horno.
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FIG. # 9.- INSTALACION CORRECTA DE LA" PEANA 0 BASE REFRACTARIA
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La elaboracion d=l zinc utilizado en 1= fabricacidn
de envases para pila seca es de 99.9% de =inc ¥
peEqueRos porcentaiss de plomo ¥ cadmioc. Esta

composicidn debe mantenerss fija v es por =ste
motivo iz importancia = iz sgleccidn del

desperdicioc recuperable para evitar contaminaciones

durante la fundicidn, gue provocarian cambios de Sus
propiedades fisicas W gquimicas, produciendo

Fara controlar estas propiedades se realizan
pericdicamente prusbhas de dursza, ductiliidad v
maleabilidad & los lingotes. EL porcentaise de zinc,

crisal de undicidn. EI material debe estar seco
para evitar posibles euplosiones por wvariacidn

]
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nadamente 25 Kis de desperdicic recuperable b

- foomie 3 T . . P e o fe
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FIG. # 16~ LINGOTERA 0 MOLDE PARA ZINC
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£l costo por reprocesar envases defectunsos indicads
¥ # 7 sehala el ahorroc ohitenido al

mejorar ia aleacidn de zinc cuando S funde 1a
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