ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

Facultad de Ingenieria en Electricidad y Computacion

“DESARROLLO DE UN SISTEMA DE LOCALIZACION
PARA ESPOL BASADO EN DISPOSITIVOS MOVILES”

INFORME DE MATERIA INTEGRADORA

Previa a la obtencion del Titulo de:

INGENIERO EN TELEMATICA

EMILIO JOSE PIEDRAHITA ICAZA
BRYAN LEONEL BASANTES ESPARZA

GUAYAQUIL-ECUADOR

ANO: 2017



AGRADECIMIENTOS

Agradezco a mi familia por siempre ser el pilar de mis esfuerzos, su
apoyo incondicional siempre fue importante en mi desarrollo académico,
a mis amigos con los que siempre cuando fueron necesarios me
brindaron una mano. A mis profesores que inculcaron el conocimiento

necesario para poder desarrollar este proyecto.

Emilio Piedrahita

Agradezco en primer lugar a Dios por haberme dado salud y haberme
protegido en todo momento y por tener la dicha de estar con mi
hermosa familia. A mi madre que fallecié el afio pasado y es a quien
amo mucho con todo mi corazén, aungque ya no esté presente, esta en
mi corazén. A mi hermano que siempre esta ahi para darme animos y a

mi padre por ser incondicional conmigo.

De manera especial agradezco a la ESPOL por abrirme las puertas y a
mi estimado Tutor, el ing. Benjamin Flament y nuestro guia durante todo

este proceso para poder finalizar esta presente tesis.

Bryan Basantes



T
o

et o4 = e I VSRS (% Wee VISR
TR FMOY CONBII T 273

..«j—-f:f?. e = !"t
wﬂt%ﬂ é“ _‘m%;ﬂﬂvpﬂ‘mﬁ“ B
n |:ﬁ' A4 N

)E.# S ¥mimwamm




EE——

DECLARACION EXPRESA

‘La responsabilidad y la autoria del contenido de este Trabajo de Titulacion,
nos corresponde exclusivamente; y damos nuestro consentimiento para que
la ESPOL realice la comunicacion publica de la obra por cualquier medio con
el fin de promover la consulta, difusion y uso publico de la produccién
intelectual”

Bryan
Basantes




RESUMEN

ESPOL MAPS es el sistema localizacién que nosotros implementaremos y
su finalidad es llevar al usuario a su destino dentro de la ESPOL. El
destino puede ser un bloque, aula, laboratorio, oficina, auditorio, etc.

Los tiempos que le toma al usuario llegar a su destino seran calculados
segun la ubicacion actual, la distancia del camino o rutas sugeridas por
nuestro ESPOL MAPS y el medio de transporte que elija el usuario (A pie

0 en auto).

Estos valores seran obtenidos a medida que el usuario haga el recorrido
sugerido por el ESPOL MAPS. Al mostrar inicialmente el tiempo que
tomara realizar la ruta y la hora registrada en el celular, se podra

determinar a qué hora aproximadamente llegara el usuario al destino.

El ESPOL MAPS ayudara a la persona a ser puntual y encontrar cualquier
destino dentro de la ESPOL.
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CAPITULO 1

1. MARCO GENERAL

Las universidades del mundo mas famosas y especializadas, a la vez de
dar una educacibn y preparacion de excelencia, ofrecen una
infraestructura y areas extensas de terreno para una mejor interaccion de
las personas que estudian y vistan, con su entorno. Tienen diferentes
Facultades, oficinas administrativas, salas de conferencias, complejos
deportivos, etc.

Ecuador cuenta con la Espol. Ubicada en las primeras posiciones en
rankings de mejores universidades del pais, demostrando que esta
Universidad da una educacion de excelencia siendo categoria A [1].

El Campus Gustavo Galindo abarca 690 hectareas, de las cuales 40
estan urbanizadas, 40 se utilizaran para expansion futura y 600 han sido
declaradas bosque protector que la ESPOL reforestard como una muestra

de su preocupacioén por la naturaleza [2].

La Espol ofrece conferencias, eventos, postgrado de alto nivel, etc.
Existen diferentes eventos que se desarrollan en la Universidad ademas
de las clases repartidas para estudiantes de pregrado lo cual hace que

diferentes clases de personas asistan a la Universidad.

1.1 Descripcion delproblema

Un problema muy comun presentado a los estudiantes de la ESPOL,
mayormente novatos, visitantes, etc. Es el desconocer la ubicacion
de los sitios a los que debe asistir, tales como aulas y/o laboratorios,

oficinas administrativas, sala de eventos, etc.

A la vez el tamafo de la universidad da como resultados el tener las



aulas distantes a la ubicacion actual de la persona, lo que produciria
un atraso a la asistencia de las mismas o llegar tarde a la hora de las
lecciones u entrega de proyectos.

Algunas oficinas administrativas son desconocidas por los
estudiantes, por lo que la desorientacion es un problema muy comun
y una manera mucho mas facil de poder conocer el lugar, donde
quieren llegar es con la aplicacion de Espol Maps. Una Aplicacion

capaz de conocer su ubicacién actual y dirigirlo a su destino.

1.2 Justificacion

En la actualidad la mayoria de empresas, profesores o autoridades
requieren de su personal, estudiantes o corresponsales puntualidad a
los diferentes eventos, clases 0 exposiciones que se vayan a impartir.
La Espol, al tener un tamafio significativo tiene diferentes caminos

para llegar a un destino.

Para este proyecto se procedera a ofrecer el recorrido, y el tiempo
gue le tomara llegar al destino se lo mostrara a la persona que use la

aplicacion.

La importancia de la Aplicacién es que los estudiantes puedan llegar
con seguridad a su lugar destino a tiempo y no se pierdan al llegar a

Su ubicacion.



1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General

Disminuir el tiempo que le toma a una persona llegar a un
bloque, aula, oficina, laboratorio, etc. Dependiendo de la
ubicacién actual del usuario y la ubicacién del destino dentro
de la ESPOL.

1.3.2 Objetivos Especificos

« Tomar las diferentes coordenadas GPS de los distintos

Blogues y edificios administrativos de la ESPOL.

o Formar Base de Datos con las coordenadas registradas de

blogues, aulas, oficinas, etc.

o Realizar la aplicacion de navegacion GPS vy la
programacion para la eleccién de la ruta origen y destino

medida en km o0 metros dentro de la Espol.

1.4 Resultadosesperados

Inicialmente se tomaran muestras estadisticas para determinar
cuanto un alumno demora en llegar a un lugar desconocido sin
hacer uso de nuestro sistema. Asi mismo se tomaran muestras del
tiempo en que demoran en llegar a su destino usando el sistema.
Como resultado se espera que el tiempo promedio mejore

considerablemente.



CAPITULO 2

2. DISENO Y DESARROLLO

En esta seccion se describe el desarrollo y creacion de la aplicacion
ESPOL MAPS y la base de datos que trabaja tanto con la aplicacién como

con la pagina WEB.
2.1 Metodologia.
El proyecto esta dividido en las siguientes actividades:

e Recopilacién de informacion correspondiente a coordenadas,
bloques, aulas, oficinas, Laboratorios, fotos, etc.

e Almacenar informacién en servidor, y levantar servicio Web en

el mismo.
e Desarrollo de la App ESPOLMAPS.

e Desarrollo de sitio Web para actualizar cualquier dato subido a

la base de datos del Servidor.
2.2 Herramientas de Hardware.

Haciendo el estudio del Proyecto que se esta realizando hemos

determinado que el Hardware que se usé es el siguiente:
e Laptop Personal
e Dispositivo Mévil
e Servidor

2.2.1 Laptop Personal

Se requiere un ordenador que soporte los programas a utilizar,
virtualizacién y conexiones VPN. Los requisitos minimos que

para un desarrollo 6ptimo fueron: [3]
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2.2.3

e 2 GB de memoria RAM.
e 2 GB de espacio libre en Disco

¢ Resolucion minima de 1280x800 para virtualizacion en
Android Studio.

e Java 8
e Procesador Intel.
Dispositivo Movil

En este Proyecto hemos decidido que la App a desarrollar sera
para dispositivos Android. Este dispositivo nos ayudo a realizar
pruebas de campo para comprobar su funcionalidad. Las
caracteristicas del movil que se ha utilizado son las siguientes:

e Versién Android 4.1 (API 16) en adelante.

o Debe tener GPS (Obligatorio).

e Conexion a internet (Por Wifi o Datos Méviles).
Servidor

Hemos analizado las formas de almacenamiento, la
actualizacion de datos y el consumo de recursos del dispositivo.

Hemos determinado 2 formas de almacenamiento:
e De manera Local.
e Por medio de un Servidor.

Ambas opciones tienen ventajas y desventajas, pero la ventaja
gue es mas relevante es la forma en la que se actualizaran los
datos. El servidor es la herramienta que permitira actualizar los
datos sin tener que actualizar la App en si y serd escalable para

la parte administrativa de cada facultad.

Al utilizar el servidor, mediante un sitio Web, la parte

administrativa de cada facultad, podra modificar de manera



sencilla, la informacion que necesitara la App mostrar a los
usuarios y no sera necesario que solo los desarrolladores

modifiquen dicha informacion.

Los requerimientos del servidor a utilizar son los siguientes:
e S.0O Linux Distribucion Ubuntu 14.06
e 80 GB de Disco Duro

e 512 MB de RAM

2.3 Herramientas de Software.
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2.3.2

Android Studio

Android Studio es la herramienta fundamental del proyecto. Es
el IDE oficial de Android, herramienta que facilita el disefio y

desarrollo de Aplicaciones de buena calidad.

Ofrece distintas herramientas de depuracion, pruebas, edicién,
etc. El lenguaje de programacion base del IDE es JAVA,

aunqgue también es compatible con lenguaje C, C++ y NDK.

La IDE cuenta con un Emulador para poder probar las
aplicaciones creadas desde tu mismo ordenador. Se verifica su

funcionabilidad y errores a corregir [4].
MYSQL

Hemos optado por la funcionabilidad de almacenar Ila
informacion mediante un servidor, por lo que tenemos que elegir
un motor de base de datos. El motor de base de datos que
hemos elegido es MYSQL por el conocimiento que hemos

adquirido a lo largo de nuestra carrera.

Muchas empresas de gran nivel y de mayor crecimiento del
mundo como son Facebook, Google, Adobe, etc. Confian en
MYSQL [5].



2.3.3 PuTTY

El servidor que usaremos se encuentra en la Espol, por lo que
requerimos una comunicacion remota al mismo. Para eso

optamos con la herramienta PuTTY.

PUuTTY es un cliente SSH y telnet para plataformas Windows
desarrollado por Simon Tatham y es un software de cdédigo
abierto [6].

2.3.4 Cisco System AnyConnect Mobility Client

Para conectarnos a un servidor de la Espol debemos
conectarnos a la red privada de la Universidad por medio de
una VPN.

Para poder conectarnos a la VPN de la Espol es necesaria la

herramienta Cisco System AnyConnect Mobility Client.
2.4 Desarrollo del Sistema.

2.4.1 Recopilacién de informacion

En lo que se refiere a recoleccion de datos e informacion, se

recorrié los diferentes lugares de la Espol tomando datos como:

e Facultades

¢ Bloques
e Aulas
e Oficinas

e Coordenadas

Los denominados bloques son los edificios de la universidad.
Cada Bloque tiene una numeracion o una identificacion. No
todos los Bloques tienen aulas, por lo que también se recolecto

la informacion de las oficinas dentro de esos bloques. También
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se tomaron fotos correspondientes de la entrada a cada Bloque.

Las coordenadas tomadas son de los diferentes bloques de la
universidad. La aplicacion no determina el aula u oficina, sino
los bloques en donde se encuentran. La forma de identificar
donde estan las aulas u oficinas fue dada por una pequefia
descripcion del piso del blogue y en la direccidn con respecto a

la entrada al bloque.

Nuestra aplicacién al estar basada en Google Maps tiene un
inconveniente, que son la falta de caminos peatonales en la App
de Google. Para esto hemos tomado la iniciativa de crear los
caminos faltantes. Para eso tomamos las diferentes

coordenadas de los caminos faltantes.

Desarrollo base de Datos MYSQL.

Se ha optado en el desarrollo de una Base de datos MySQL
para el almacenamiento de informacién correspondiente a los
datos requeridos para la aplicacion. Para esto se han creado la
Base de datos espolmaps dentro de un servidor proporcionado

por la Espol y las siguientes tablas relacionadas como indica la

Figura 2.1:
e Facultad.
¢ Bloque
e Piso
e Aula

e Profesores



Facultad Bloque

ID_facultad 4 ID_Blogue 4
Nombre_facultad Nombre_Blogue
Latitud

Piso
1D_piso H
Pisa
Img
ID_Bloque

Longitud
ID_facultad

Profesores

Aula

ID_profesores
Nombre_profesor >—|—|— ID_Aula
ID_Aula Nombre_aula
Codigo

Mapld

Tipo

1D_piso

Figura 2.1: Diagrama de bloques de base de datos.

Se debe crear usuarios para cada facultad, con el motivo de
gue personal administrativos de las mismas puedan acceder a
la base de datos y agregar informacién relevante como los
profesores y en qué oficina se encuentran. Estos podran

modificar informacién por una pagina web.

Para la comunicacion de nuestra App con la base de datos es
fundamental levantar el servicio Web de nuestro servidor, y la
instalacion de paquetes para la codificacion PHP, ya que se
usara dicho lenguaje de programacién para el envio de datos a

nuestro dispositivo movil.

Para la comunicacién y configuracion de nuestro servidor, al ser
este perteneciente a la ESPOL, nos conectamos a la VPN de la
ESPOL mediante el software CISCO AnyConnect

proporcionado por la universidad.

Para ingresar entorno de linea de comando de nuestro servidor,
estando conectado a la VPN, lo hicimos mediante SSH. Para

esto utilizaremos la aplicacion PuTTy.

Antes de descargar e instalar cualquier paquete debemos
actualizar nuestro repositorio Linux de nuestro servidor. Para

esto dentro de la linea de comando digitamos el siguiente
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comando:
sudo apt-get update

Procedimos a descargar los paquetes mysqgl-server desde la

linea de comandos con el siguiente comando:
sudo apt-get install mysql-server

Aparecié una ventana para poner una contrasefia al usuario
root de MYSQL, tal y como indica la Figura 2.2, le colocamos la

contrasefa correspondiente

Configuracion de mysql-server-5.5
Se recomlenda que conflgure una controasefa para el usuarlo «roote
(adninistrador) de MySQL, asunque no es obligatorio

No se modificard la contrasena st deja el espacio en blanco

Nueva contrasena para el usuario «roots de Mysol

Figura 2.2: Configuracién inicial MySQL.
Ingresamos al mysgl con el siguiente comando:
mysql —u root —p

Al hacer eso ingresamos como usuario root dentro del mysql. Al
terminar quedo listo para ingresar los diferentes comandos SQL

en la linea de comandos como indica la Figura 2.3:

Figura 2.3: Ingreso a MySQL.
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Creamos un usuario que tenga todos los privilegios con el

siguiente codigo mysql:

CREATE USER ‘nombre_usuario’@ localhost’ IDENTIFIED BY

tu_contrasena’

GRANT ALL PRIVILEGES ON ** TO

‘nombre_usuario’@’localhost’;

Creamos la base de datos espolmaps con el siguiente comando
mysql:
CREATE DATABASE espolmaps;

Procedemos a crear las tablas, aqui un ejemplo de una tabla

creada:

CREATE TABLE Facultad (

ID_facultad int primary key auto incremental,
Nombre_facultad varchar (100));

La tabla fue creada como indica la Figura 2.4.

Figura 2.4: Creacion de Tablas.

Con el comando INSERT INTO llenamos las tablas con los

datos recolectados:
INSERT INTO Facultad VALUES(1, FIEC’);

Con el commando Select se pudo ver los valores ingresados en

la table como indica la Figura 2.5
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Figura 2.5: Ingreso de Datos en Tablas.

2.4.3 Levantamiento de Servidor Web.

Para nuestro servidor hemos optado por el levantamiento del
servicio web APACHE2 al tener excelente compatibilidad a

nuestro servidor con distribucion UBUNTU (Linux).

Procedemos a descargar los paquetes de APACHE2, PHP vy
Phpmyadmin desde la linea de comandos con los siguientes

comandos:

sudo apt-get install apache2
sudo apt-get install libapache2-mod-auth-mysql php5-mysq|
phpmyadmin

Al instalar Phpmyadmin nos sali6 una ventana para saber en
qué servidor deseamos configurar el mismo. Elegimos apache2
que es el servidor que hemos levantado. La ventana de

configuracién se puede observar en la Figura 2.6y 2.7:

flguraclon de paguetes

acion de phpmyadmin
Por favor, ellja el servidor web que se deberia conflgurar
autométicamente re que ejecute phpMyAdnin

Servidor web que desea reconfigurar automaticamente:

Lightt

Figura 2.6: Configuracion Servidor PhpMyAdmin.
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Después salié una ventana donde nos pidi6 la contrasefia que

agregamos a nuestro Mysql:

1 Conflguracién de phpmyasdnin |
Proporclone la contrasena para la cuenta de administraclon que este
paquete utilizarad para crear la base de datos MySQL y el usuario.

Contrasefa del usvartio de administracion de la base de dotos:
e -, ————— — ]
feAceptars] <Cancelars

Figura 2.7: Configuracién de enlace a base de Datos.

Con esto ya podemos acceder a nuestro servidor y a nuestra
base de datos por el navegador. Se puede observar en la
Figura2.8y 2.9

efaul x X, phpMyAdmin x

126.14.250:7755

@ Apache2 Ubuntu Default Page

%m_

This is the default welcome page used to test the correct operation of the Apache2 serw
installation on Ubuntu systems. It is based on the equivalent page on Debian, from whic
MApache packaging is derived. If you can read this page, it means that the Apache HTTP
at this site is working properly. You should replace this file (located at /fvar fuwne/html /
before continuing to operate your HTTP server.

If you are a normal user of this web site and don't know what this page is about, this pr

that the site is currently unavailable due to maintenance. If the problem persists, please
site's administrator.

Configuration Overview
Ubuntu's Apache2 default configuration is different from the upstream default configura
into several files optimized for interaction with Ubuntu tools. The configuration system it
documented in fusr/share/doc/apache2/README.Debian.gz. Refer to this for th
documentation. Documentation for the web server itself can be found by accessing the 1
apache2-doc package was installed on this server.

The configuration layout for an Apache2 web server installation on Ubuntu systems is as

Setc/apache2/
| -- apache2.cony

“--  ports.conf
|-~ mods-enabled

S~ *.conf
-~ conf-enabled
S - *. conf
-- sites-enabled
S~ *.conf

Figura 2.8: Comprobacion de levantamiento de servidor
Web.
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X T A locsmost 1127000 fey X

<« C | @ localhost/phpmyadming/d

phpMyAdmin
DEHO e
Reciente  Favoritas
=
F«DNWS
o Nueva
Fo aula
o blogue
- facultad
L piso
- profesores
L informetian_schema
M0 mysql
#wi parformance_schema
:+ sakila
i sys
e (3 workd

¥ Estuctwa | [ SQL 5 Buscar Generaruna consuite 3 Exportar W Importar  * Operaciones | 2 Privilegios

Filtros

Que contengan la palabra: |

labla o Accion Filas g Tipe  Cotejemienio  Tamano Resi

0 aula i 7] Examinar {4 Estructura & Buscar 3 Insartar § Veciar @ Eliminar &= InnoDB latind_swedish_ci s ke

Ll bloque g | Examinar e Estructura g Buscar 3 Insertar fg Vaciar & Eliminar 42 InnoDB latin_swed 2

[ facultnd g | Examiner e Estructura oy ar g Vaciar @ Eliminar 2 InnoDB latin1_swedish_ci 16 &

L piso Fr (] Examinar e Estruciura g Buscar § an g8 Vaciar @ Eliminar % InnoDB latin_swedish_cl 12

[ profesores fiy (] Examinar 4 Estructura & Buscar §é Insartar @ Vaciar @ Eliminar 7 InneDB latin1_swedish ¢ 32 xm
Siablas  Himero de filas #55 InnoDB uifs_genersl cl 152 s

1 s que

(& Imprimir %, Diccionaria de datos

) Crear tabla

=

Nombrs: Himaro da columnas:

e, structure phpZsarer- 1A - aspelmars

Figura 2.9: Funcionamiento de PhpMyAdmin.

2.4.4 Desarrollo de la APP.

INGRESAR
—————— ==
MENU
' IUSCAI
' A

BUSQUEDA DE BUSQUEDA DE
AULA PROFESORES

Figura 2.10: Wireframe de la aplicacion.

CODIFICACION

La aplicacién cuenta con 6 Activity o ventanas:

e Main

e Menu

¢ Menu_Block

e Busqueda

e Busqueda_Profesor

e Map



MAIN

EspolMaps

Figura 2.11: Layout MainActivity
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Cuenta con la funcién onCreate la cual es la que crea el Layout

asociado a la Activity Main. Ademas de que indica la accién

qgue realizara el boton con un ClickListener, el cual activa

primero la funcién de la ProgressBar, AsyncTask_load(), y

luego nos enviarda a la Activity Menu mencionada

anteriormente.

pu.bllc class Halnﬂc:lvl:y extends Apanmpal:Acl:lvlty i

prlvabe statlc final long SPI.AS'H TTDjEiOUT

PrngressBar barra ] horlzontal

Button Aceptar;

@0verride

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) |
super.onCreate (savedInstanceState) 7
setContentView (R. layuut act).v}.ty mam)

barra_horizontal = {PrngressBar: findViewById(R.id.progressBar) ;
Aceptar = (Bul:l:nn; flndv'lewById (R id.Inmgresar):

new Handler{; postDelayed{{) — {

Intent home = new Intent (MainActivity.this, menu.class);
startictivicy (home) ;
finish{):

}, SPLASH TTIME OUT):

Agui se muestra la funcién AsyncTask_load() y la funcion

onBackPressed(), esta ultima es iniciada cuando se presiona

la tecla back del mévil, en este caso finaliza la App:
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prlvate class Asy‘nc‘l‘ask load extends Async:‘fask{v'nld Integer, Void> {

int progreso=0;

@0werride
protected WVoid annBat:kgrnuncl {(Void. params) {
whlle {progzeso < 100) {
progreso++;
pu.bllshl?rngress {progreso:
Systemclnck sleep{dj;
1

return null;

}

BOverride
protected wvoid onProgressUpdate (Integer... wvalues) {

barra_hor:l.zontal. setPrngress {values [D01)y:
}
}
A /51 presionan =1 BackBoton finaslizs la e_:l

public woid onBackPressed() { finish({): }

MENU

CNT ®

EspolMaps Duscar Aula

Buscar Profesor

O UL

Figura 2.12: Layout MenuActivity

Esta Activity nos mostrara las diferentes Facultades de la
universidad y un icono que al presionarlo despliega un mini
menu para que el usuario decida si busca un Aula o Profesor. El
usuario puede aplastar una facultad y esto nos enviaria a la
Activity Menu_Block. En caso de que el usuario opte por elegir
dentro de mini mend Buscar Aula, lo enviara a la Activity
Busqueda. Si elige Buscar profesor lo enviard a la Activity

Busqueda_profesor.

Como toda Activity cuenta con una funciébn onCreate donde

inicializa el Layout relacionado a esta activity y los elementos de
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la misma, ademas de que se agregd una solicitud de permisos
para que el usuario permita a la App tener acceso al GPS del
dispositivo movil:

Ppubklic class menu extends ApplompatBctivity {
private static final int MI PERMISC |

ride
protected wvoid cocnCreate (Bundle savedInstanceState) |
super.onCreate (savedInstanceState)
setContentWView (R.layout.activity menwu) ;
Toolbar toolbar = (Toolkbar) findViewById({R.id.toolbar):s
setSupporthctionBar (tooclbar) »

ActivityCompat.reguestPermissions {menu.this,
new Stringl[] {Manifest.permission.ACCESS FINE LOCATION] .
MI PERMISO GPS)

Fiec = (Button) findViewById(R.id.b fiec)

fFcsh = (Button) findvViewById{R.id.b fcsh):
fFecnm = (Button) findViewById({R.id.b fcom):
Fimcp = (Button) findViewById(R.id.b rfimcp):
Fimchor = (Button) findViewById({R.id.b fimcbor);
Fickt = (Button) LfindViewById({R.id.b fickt):
fFow = (Button) findvViewById{(R.id.b fow)r
edcom = (Button) findViewById({R.id.b edcom) ;
Administracian)

administracion = (Button) findViewById(R.id.b

this.facultades({); L

La funcién facultades() permitira agregar la acciébn a los
botones que representan cada Facultad, enviando un valor
numeérico que corresponde al ID_facultad guardado en la base
de datos a la Activity Menu_Block. También inicializa dicha
Activity.

public void facultades(){
fiec.setOnClickListener ((view) — (
Intent intent = new Intent(menu.this, menu_block.class):

facultad = "1";
intent.putExtra("facultad", facultad):;
startActivity(intent);
finish():

bz

fcsh.setOnClickListener ((view) — (
Intent intent = new Intent (menu.this, menu block.class);

facultad = "3";
intent.putExtra("facultad", facultad):;
startActivity(intent);

finish():

b

fcnm.setOnClickListener( (view) — |
Intent intent = new Intent(menu.this, menu_block.class);

facultad = "4";
intent.putExtra("facultad", facultad):;
startActivity(intent);
finish():

1

fimcp.setOnClickListener((view) — {
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Ademds, cuenta con la funcién onCreateOptionMenu, el cual
agrega a la ToolBar (Barra superior donde sale el nombre de la
App) el mini mend. La funcibn onOptionsitemSelected da
accion en cuanto presionamos un item del mini mena. Los items
son: Buscar Aula — Buscar Profesor. Cuando presionamos
Buscar Aula nos enviara a la Activity Busqueda, y Ssi
presionamos Buscar profesor nos enviard a la Activity
Busqueda_profesor.

|

public boolean onCreatelpticnsMenu(Menu memu) |

fo .
g onc1on Buscar Aula o B

Ll ey bl Ludl LICHC 48 UpedUd DUaLdl Jul

I Este CASO UR N o aEng

getlenulnflater().inflate (R.renu.menn main, menu);
return true;

n -
AMrrm et Am
SMVELLL i

public boolean onlptionaltemSelected (Menultem item) |

g agramar nn 1tem Al menn Ael Fanlhar
B CoLUYCL UL LLCIR Uol REHU Lol LUVILDEL

S
Te Ambzymipawes 1= o=
i ¥ did 18 d

int SelectID=item.getltenld();

gwitch (SelectID){
case R.id.Aula:

o - - - - -
//Ce mard 13 3

Jao LULLLOL

AmT AR mE omEan A
o gald Ll

b rme fne Dy ey o
LLVLLY JUayllld

Intent intent=nev Intent(menu.this,Busqueda.class);
startictivity{intent);
finish();
break;
case R.id.Profesor:

[ —

Jao LULLL

torr b Bnemmads nynfasny

Intent intentZ=new Intent(menu.this,busqueda profesor.class);
startictivity{intent2);
finish();
break;
}

return super.onOptionaltemelected(item);
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MENU_BLOCK

Bloqu

Figura 2.13: Layout Menu_blockActivity

Esta Activity es dindmica y solo es llamada desde la Activity
Menu. Permite crear botones dependiendo de un valor
numeérico enviado desde la Activity Menu. Estos botones seran
los Bloques correspondientes a la facultad seleccionada en
Activity Menu y seran creados dindmicamente dependiendo de
la informacion recibida por la base de datos.

Como es una Activity que nos mostrara botones de los bloques
correspondientes a una facultad se crea una clase llamada

Bloques:

class blogues{

public int ID bloque:

public String Nombre;

public double lat;

public double lng;

public int ID facultad;

public blogues(int ID blogue, String nombre, double lat, double lng, int ID facultad) {
this.ID blogque = ID_blogue;
this.Nombre = nombre;
this.lat = lat;
this.lng = lng:
this.ID facultad = ID facultad;

I

Antes de la funcion onCreate declaramos algunas variables

globales. Una de ellas es un ArrayList tipo Bloque. Este
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ArrayList es el que sera llenado con la informacion descargada
de la base de datos. En la funcion onCreate se llama a ejecutar
una clase llamada ConsultarDatos de tipo AsynTask, es decir
gue sera ejecutada en segundo plano. Esta ejecutara enviando
un URL que corresponde a la de nuestro servidor Web el cual
tiene un archivo llamado InfoBloque_facultad.php, el cual
recibe como parametro un entero el cual es el ID_facultad

enviada por la Activity anteriormente mencionada:

public class menu_block extends Rctivity |

int piso=0;
LinearLayout contenedor:
String parameter="driving";

ConnectivityManager cm:
NetworkInfo ni;

ArraylList<blogues> list= new Arraylist<->();

protected void onCreate (Bundle savedInsatanceState) {

super.or tanceState):
y menu block):
contenedor=( ) £indViewByld (R.id.contenedor?) ;

new ConsultarDatos () .execute ("http://192.168.1.148/espolmaps/InfoBlogque facultad. php?ID_facultad="+getIntent () .getE

}

Cddigo del archivo InfoBloque_facultad.php. Este cédigo nos
envia un JSONArray con la informacion de los bloques.

Podemos ver un ejemplo de este codigo en la Figura 2.14

Figura 2.14: CAodigo Php pararecibir bloques por facultad

Resultado de URL enviando como ID_facultad el valor de 5,

correspondiente a la facultad FCSH indicado en la Figura 2.15:
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B 200.126.14250:7755/espe. X | =+
< C 88 &  200.126.14.250

[{"ID_Bleque":"3"."Nombre_bloque”:"31CD","Latitud":"-2.148743" "Longitud":"-79.96765%"."ID_facultad":"
{"ID_Bloque" "Nombre_ blogue":"32E" "Latitud":"-2 148216" "Longitud":"-79 968628" "ID_facultad":"5"
{"ID_Blogque" "Nombre_blogue":"21"."Latitud":"-2.147799" "Longitud":"-79.968790"."ID_facultad":"5"}.
{"ID_Blogque" "Nombre_blogue":"32C"."Latitud”:"-2.147181"."Longitud":"-79.967793" "ID_facultad":"3"}.
{"ID_Bloque":"7"."Nombre_bloque":"32B" . "Latitud":"-2.147242" "Longitud":"-79.967099" "ID_facultad":"5"}]

5"
b

Figura 2.15: Respuesta del servidor y del cédigo Php

La clase ConsultarDatos al ser una clase AsynTask posee
métodos propios de esa clase como dolnBackground el cual
recibe el URL y llama a una funcion llamada downloadUrl:

private class ConsultarDatocs extends RsyncTask<3tring, Void, Scring> |

Boverride

protected String doInBackground (String... urls) {

return downleoadUrl {urls[0]});
} catch (ICExcepticn e) {
return "Unable to retrieve web page. URL may be invalid.";

downloadUrl es la funcién que realiza la conexiona internet,
abre el URL y lee el contenido de respuesta del navegador

mediante una funcién llamada readlt:

private String downloadUrl (String myurl) throws IOException |

myurl = myurl.replace(" ","%20");

/variable gque tomars todo lo gue cantiene la url

InputStream is = null;

int len = 1500;
try |
TEL url = new URL{myurl):
realiza la conexion hacia dicha url

HttpURLConnection conn = (HttpURLConnection) url.openConnection():
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conn.setReadTimecut (10000 /* mzal
conn.setConnectTimeout (15000
conn.setRequestMethod ("GET") ;
conn.zetDolnput (true) ;

Starts the query

CONn. Connect () ;
int response = conn.getResponseCode();
Log.d{"respuesta", "The response is: " + response);

is = conn.getInputStream();

String contentRsString = readIt(is, len):

return contentAsString;

} finally {
if (iz !'= null) |
izs.close();
}
1
}

public String readIt({InputStream stream, int len) throws I0Exception, Unsupported
Reader reader = null;
reader = new InputStreamReader (stream, "UTF-8");

char[] buffer = new char[len];
reader. read (buffer);

return new String(buffer);
t

Otra de las funciones de la clase ConsultarDatos es la funcién

onPostExcecute el cual recibe el String que fue sacado

después de leer la pagina resultado de la URL y es

transformado en JSONarray. De aqui se decodifica dicho codigo

y se agrega cada elemento al ArrayList tipo Bloque creado

inicialmente. Luego se crean botones dependiendo del

contenido del ArrayList. Ademas de que se le agrega la accién

de cada botén mediante la funcién dialogolista que recibe

informacién de cada boton:

protected void onPostExecute(String result) {

J50NArray ja = mull;

try {

ja = nev J50NArray(result);

for(int

i

i¢ja.length();it4) {

list.add (new bloques(Integer.parse.

for(final bloques c: list){

ja.getd50N0bject (1) .get3tring ("ID Blogue").trim()),ja.getd50N0bject (1) .get3tring("Nonbre bloque'),Double. parselouble(]
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Button ch=new Button(menu_block.this);

cb.3etlayoutParams (new Linearlayt

cb.zetld{c.ID blogque);

cb. setBack dR e (getR ces().getIdentifier("bloque "+ c.Nombre.toloverCase (), "dravable”,getPackageliane()));
cb.setHeight(5);

contenedor. addView (cb) ;

Space h=new 3pace (renu_block.this);
h.setMinimumBeight (20);
contenedor. addView (h) ;

Button cbenew Button(menu block.this);

youtParams (Linearlayout. LayoutParams MATCH PARENT, Linearlay ayoutParams. WRAP_CONTENT) ) ;

Resource (getResourcas() .getIdentifier("bloque "+ c.Noubre.tolowerCase(), "drawable", getPackagaliane(]));

cb. setBacky:
cb.setHeight(5)

contenedor. addView
Space h=new Space (menu_block.this|;
eight(20);
contenedor.addView(h);

b, setMinimmH

cKLEstener ((v

dialogolistaic.lat,c.lng, "Blogue "+c.Kombre,null, "bloque "+ c.Nonbre.tclowerCase()):

{JS0KException e) |

e.printStackTrace();

La funcion dialogolista me permite crear una pequefia ventana

de opciones las cuales son los métodos de movilizacion que

tendra el usuario en el recorrido del mapa. Las opciones son

Caminando o Manejando. Ademas, envia los datos recibidos

junto

a un String llamado Parameter que tiene un valor

dependiendo de la opcién seleccionada a un método llamado

mapas:

public woid dia

¢ /Ce defipen los items de ls lis

final CharSegquence[] items =

if{o

logolista (final double lat, final double lng,

de dial

o!=null

pisc=this
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/se crea el constructor de AlertDialog con el titulo correspondiente a M

AlertDlalng Builder builder = new AlertDialcog.Builder(this);
builder. setTltle{"Hetodo de Movilizacion");

bullder sel:SlngleChnlceItems{ltems 0, (dialog, item) — {
if{item==0) [

i

//se crea el ale;

AlertDialog alert = bullder c‘.reate{)
alert.show();

El método Mapas es la encargada de enviar la informacion
hacia la Activity Maps. También llama a los métodos
validacionGps y conectividad, los cuales verificaran que el movil

tenga conexién a internet y el GPS activo:

pu.bllc void mapas (double latitud, double lnng'ultud String lugar, String parametrn int op,int blogque,String piso){

on ciertos datos que seran usados en dicha Activity

wigrd al MapActiv:

etodo que nos en

Intent intent = new Intent(this, HapsActlmty.class):
intent.putExtra("Latitud", latitud);
intent.putExtra("Longitud", longuitud);
intent.putExtra ("Lugar", lugar) ;

intent.putExtra ("parametro", parametro);
intent.putExtra{"op",op):
intent.putExtra("blogque",blogue) ;
intent.putExtra{"Pisc",pisc);

intent.putExtra ("Tipo",0):

//5e valida s1 b
this.conectividad (intent);
this.validacicnGpa();

}

public wvoid validaciconGps(){
LocationManager locManager=(LocationManager)getSystemService (Context.lOCATION SERVICE) ;
if (!locManager.isProviderEnabled (LocationManager.GPS PROVIDER) )

{
//en caso de no temer activo el gps saldra un mensaje de error
Tnast toastl = Tnast.makeText{getAppllcatlnnCnntext{),. "ERROR: Conecta tu Gps", Toast.LENGTH SHORT);
toastl.setGravity (Gravity. CENTER, 0,0) »
toastl.show()
}

public void conectividad(Intent intent){
cm = (ConmectivityManager) this.getSystemService(Context.CONNECTIVITY SERVICE);
ni = cm. qe:nc:weNewcrkInto{:.

boolean t,.LpnConexmn t'alse.
boolean tipoConexion2 = false;
if (ni != null) {

ConnectivityM ger connMi rl = {r'nf‘"-r‘:w:ty}{anaqe‘! th:l.s get3ystemService (Context.CONNECTIVITY SERVICE);

NetworkInfo mWifi = connManagerl.getNeswerkInfs(ConnectivityManager.IYPE WIFI);
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ConnectivityM ger connM ger2 = (ConnectivityManager) this.getSystemService (Context.CONNECTIVITY SERVICE);

NetworkInfo mMobile = connManager?.getd kInfe (ConnectivityManager. TYPE MOBILE);

if (mWifi.isConnected()) [
si existe copexion wifi

tipoConexionl = true;

1

if (mMobile.isConnected()) {

tipoConexion2 = true;

}

if (tipoConexionl || tipoConexion2 ) |

startActivity(intent);

finish():
}
}
else |
Toast toastl = Toast.makeText({getApplicationContext (), "ERROR: Comprueba tu conexion a internet", Toast.LENGTH SHOF
toastl.setGravity (Gravity.CENTER,O,0);
toastl.show();
}

Por ultimo tenemos el método onBackPressed, que en este
caso finalizara esta Activity, pero nos enviara de regreso a la

Activity Menu:

pulbxlic woid onBackPressed() |

presionary 1 BackBoLon reg.

]
n
h]
o]
]
R
a
o
I

2!
o

Intent intent = new Intent(this, menu.class):
startictivity {intent) ;

fimish{):

BUSQUEDA

Aula: 15A-013 W
Codigo: 15A-013 Blogue 14
Blogue: 15A o

PB

Facultad: FIEC

Aula: 15A-014 o
Codigo: 154-014 Bloque 154
Bloque: 15A @xmes

Piso: PB

Facultad: FIEC

Aula: 15A-015 w
Codigo: 15A-015 Bioque 154
Bloque: 15A @xme

Piso: PB
Facultad: FIEC

Aula: 15A-016
Codigo: 15A-016 Bloque 154
Blogue: 154 @

Piso: PB
Facultad: FIEC

Figura 2.16: Layout busquedaActivity

Es una Activity dinAmica, es decir que su contenido depende de
los datos recibidos por la base de datos. Estos datos son
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recibidos dependiendo de la informacion ingresada por medio
de un searchView o buscador. EIl contenido que tendra esta
Activity sera un RecyclerView el cual serd creado en segundo
plano y tendr& la informacion de las Aulas que tengan similitud
con los datos ingresados en el buscador. En la funcion
onCreate agrega el searchView en el ToolBar, y una accién al
searchView dependiendo del texto que esté recibiendo. La
accion ingresada es de ejecutar una clase llamada
backgroundTask de tipo Asynctask la cual recibe el texto

ingresado y el contexto de esta Activity:

public class Busgueda extends AppCompatRctiwvity |
@owverride
protected wvoid onCreate (Bundle savedInstance3tate) [
super.onCreate (3avedInatanceState) ;
setContentView (R.layout.activity busgueda);
Toolbar toolbar = (Tococlbar) findViewById(R.id.toolbar):
setSupportictionBar (toolbar) @

1

getMenuln: ater () .inflate (R.menu.mennu aula profesor,menu);
final Menultem searchItem = menu.findItem(R.id.Buscardula);

final SearchView searchView=({SearchView) MenultemCompat.getidcstionViewx(searchlItem)

setOnfueryTextlistener (new SearchView.OnQueryTextlListener () {

public boolean cn@ueryTextSubmit(String guerwy) |

return falser

1

@Cverride

public boolean onQueryIextChange (String newlext) |

backgroundTask pruskba=new backgroundTask({Busgqueda.this);
prucba.execute ("#25"+newlext+"825") ;
return true;

i
return true;

1

El método onBackPressed finalizara esta Activity y nos enviara

a la Activity Menu:

public void onBackFressed() [

Ri
tr
Ri

Intent intent = new Intent(this, menu.class);
atarthActivity {intent);
finishi):

La clase backgroundTask tiene los métodos correspondientes

a una clase AsynTask como dolnBackground, onPreExecute
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y onProgressUpdate. Antes de entrar a estos métodos se crea
el constructor de la clase, el cual recibe el contexto de la
Activity que llama a esta clase. Ademas, se hace un String con
el URL correspondiente a la Busqueda de Aulas:

rublic class backgrcundIask extends As;ncIask<Str1ng,Aulas Strlng} I

Context con;
Actiwvity
Recs,clerv’:l.ew recgcleerew
Rec;cler«lew Adapter adapter
Rec;cler«lew La;cutYanager lagoutManager
ArraﬁL13t<Aulas> list=new Arra5L13t<>{;
publlc kackgroundTask {Context con) {
this.con=con;
activity=({Rctiwvity)con;
H

Str:lng Json . atring="http://192.165.

También se crea una clase Aula para guardar los distintos

datos recibidos por URL:

public elass Rulasl]

Access can be package-private more... (Ctr

ombre_blogues
public double lat:
public deuble lng:
Public STring Nowbre [acultad:

ring Cod String Tipe,String Mepld, String Piac,String Img, String Mombre blogue, double lat, double lng,Stsing Hombre faculted)

this.Mapldeapld;
this, Piso=Flao:

this. Ing=lmg;
this.Fosbre blogue-Hoobre_blogue:
this.lat = lat;

this.lng = 1ng:

this.Nombre facultadsd facultad;

El método onPreExecute crea el recyclerView y lo pone en la
Activity que envid su contexto. Ademas de eso al Adaptador de
ReciyclerView lo inicializa con una clase que hemos creado
llamada RecyclerAdapter la cual envia un ArraylList de tipo

Aula y el contexto recibido.
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BOverride
protected woid cnPreExecute{) {

‘f=e 1nstan

recyclerView=

lafoutldanaqer—new LinearlayoutManager (con) ;
recyclerView. setlayoutManager (layoutManager) ;
recyclerView.setHasFixedSize {tme;

/se inicializa la clase RecyclerAdapter enviando el contexts v e rravList

adapter—new Rec;clerﬁdapter{con l:LstJ

/52 ag

el adaptador al recyclerView

recyclerView.setAdapter (adapter) ;

En el método dolnBackground se realizara la conexion de
internet y la recepcion de la respuesta URL concatenada al
texto recibido en el buscador de la Activity Busqueda.
También se decodificara el codigo JSON recibido y se ingresara
los datos en un elemento tipo Aula el cual sera enviado a un
método llamado publishProgress, el cual enviara dicho
elemento al método OnProgressUpdate el cual afiadira ese
elemento al ArrayList creado inicialmente y sera enviado al

RecyclerAdapter:

protected String doInBackground({String... aula) {
try |

HttpURLucnnectlcn httpTJ'RLCcnnectlcn (HttpTJ'RLCcnnectlanurl openConnection() ;

InputStream 1nput5tream—httpU'R_L...cnnect1cn getInputStream{)

ere:]Rea:ler{new InputStreamRea:‘ler(1nput5tream; ;

StringBuilder stringBuilder=new StringBuilder();
String line;

while ((llne—bu——eredReader readLlne (J Vl=null}) {

stringBuilder.append{line+"\n");

httpURL..c:nnectlcn. disconnect();
Jtring json_string=stringBuilder.toString().trim();
ch d("J50N STRING",json_string);

Ce transforma el string en JSONOb7et
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J50NCObkject jsonObject=new JS0NCObject(json string);
J3CHArray Jjsonhrray=]sonCbject.getd30NArray ("server response");
int count=0;

while {count<jsonfrray.length())

{
J30N0bject jo=jsonArray.getJ30NObject {count);
count++;
Zulas las=new Aulas (jo.getString("Nombre a " get3tring("Codigo”),jo.getStrir
publishPFrogress (aulas);
1

} catch (MalformedURLException e) [
e.printStackTrace();

1} catch (I0Exception e) |
e.print3tackIrace ()

} catch (JSONException e) |
e.printStackIrace();

}

return null;

Boverride

protected woid onProgressUpdate (Aulas... values) |

‘/8e gogregs un elemento gl Arrav st Lipo aula

list.add(values[0]);

PR g, - L

adapter.notifyDataSetChanged () ;

La clase RecyclerAdapter es la que nos permitird llenar un
RecyclerView al recibir un ArrayList de un tipo de elemento, en
este caso es de tipo Aula y el contexto de la Activity que la
requiere, en este caso es la Activity Busqueda. Antes de
describir las funciones de la clase tenemos el constructor, el

cual recibe el ArrayList tipo Aula y el contexto:

public class Recyclerhdapter extends RAdapter<RecyclerBdapter.MyViewHolders>]

ArrayList<Bulas> list=new ArrayList<>();

exto e la Actaivait Bus

Context con;

Becyclerfdapter (Context con,ArraylList<Bulas> arraylList) |
this=.con=con;
this.list=arraylList;

La primera funcion que tenemos es onCreateViewHolder de
tipo MyViewHolder que es una clase creada de manera
predeterminada. En esta funciébn llamamos al Layout
correspondiente a la fila de nuestro recyclerView, el layout es

mostrado en la Figura 2.17:
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public MyViewHolder onCreateViewHolder (ViewGroup parent, int viewType) |

View view= LayoutInflater.from(parent.getContext()).inflate(R.layout.row layout aula,parent, false);
return new MyViewHolder (view):

Aula

Caodigo:
Bloque:
Piso;

Facullad:

Figura 2.17: Layout row_Layout_aula

La clase interna MyViewHolder es llenada para instanciar los

elementos de nuestro Layout:

public static class MyViewHolder extends RecyclerView.ViewHolder{

firlses e instancisrs crads elementa des 15 Fila insEancisds inicislmente

TextView Nombre aula,Cedigo aula,Blogue aula,Pisc aula,Facultad aula;
Button boton:

public MyViewHolder (View itemView) |
super (itenView) ;
)itemView. findViewById (R.id.Nembre aula);
W) iterView. findViewById (R.id.Codigo aula);
Blogue aula={Tex w)itenView. findViewById(R.id.Blogue aula);
Pigo aula=(TextV iterView.findViewById(R.id.Piso aula);
Facultad aula=(TextView)itemView.findViewById(R.id.Facultad aula);
boton=(Button) itemView.findViewById(R.id.irMapa):;

Hombre aula=(Tex
Codigo aula=(Tex

El método mas importante de la clase RecyclerAdapter es el
método onBindViewHolder el cual recibe el Holder el cual es
una fila del RecyclerView y la posicién. Esta posicion recorrera
el ArrayList tipo Aula recibido y sacara los datos para
ponerlos en los elementos de nuestro Holder. A la vez se le da
una accién al elemento clickeable del holder, el cual es de
mandar informacion y a la Activity Maps y enviarnos a dicha
activity, finalizando la Activity que envidé su contexto, el cual es
la Activity Busqueda.
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public void onBindViewHolder (MyVievHolder holder, final int position) { "
//se agrega los datos recolectados del arreylist y se agrage & cada elamento ;
holder.Nombre aula.secText("Aula: "+1ist.gec(position).Nowbre aula); 5N
holder.Codigo aula,secText ("Codigo: "+list.get (position).Codigo); ]

holder.Blogue aula.setText("Blogue: "t1ist.get(position) .Noubre bloque);
holder,Piso_aula,secText("Piso: "¢list.get(positicn) Piso);
holder.Pacultad aula.sevText("Pacultad: "tlist.get(position) Noubre facultad);
//se aqregs la imagen da fondo del boton con el recurso correspondiente al nombre del blogue
holder.boton. setBackgroundResource (con.getResources () .getIdentifier ("bloque "+list.get (position).Noubre bloque.tolowerCase(), "dravahli
//s8 agrega el Clicklistensr al boton
holder.boton. setOnClickListener((view) — (
//Itens que spareceran en el AlsrtDialog
final CharSequence(] items = {"Caminando",Manejando");
//enterc corraspondiente al yecurso del blogue corraspondisate del aula selaccionada |
final int blogue=con.getResources().getIdentifier("bloque "+list.get(position) .Nowbre blogue.tolowerCase(), 'drmble',con.qe:':
//entero corraspondients al recuro dal piso corraspondisnta dal aula salsceionada
final int floor=con.getResources().getIdensifier(list.get (position).Ing, "dravable", con.getPackageliame());
//constructor del alartDialog y sara colocado contexto da la Activity Busqueda
AlertDialog.Builder builder = new AlertDialog.Builder(con);
builder.setTicle("Metodo de Movilizacion");
builder,setSingleChoiceltens(items, 0, (dialog, item) = |

itiiic

il (tvem==0) {
//si seleccions el item caminando cambiars el valor paramster & valking
parameter="valking';
) =

//1n1¢1ars 1a Activity Maps y se enviaran valorss que seran usados ez dicha activity
Intent intentenew Intent (con, Mapskctivity.class);

intent.putExcra("Latitud®, list.get (position).lat);
intent.putExtra("Longitud", 1ist.get (poaition) . Ing);

intent,putExtra("Lugar”, 1ist.get (position) Nombre aula);
intent.putExtra("paranetro”, parameter) ;

|

intent.putExtra("op", floor);
incent. putkxtra("Bdificio", 1ist.get posicion) . Nombre bloque);
{ntent,putExeea("Mapld®, 11st. get (position) MapId)
intent,putExtra("Piso",list.get (position) .Piso);
inzent.putExtra("Codigo", 115t . get (position) .Codigo) ;
{nzent, pucExera("bloque", blogque) ;
intent.putExtra("Tipo",1);
con, startActivity (intent);
//finalizara la eckiviby busqueds
{ (Activity)con) . finish();
IH
//ceeq &1 AlartDidlog con ayuda dal constructor y 14 muestrs
hlertDialog alert = builder.create();
alert.show():
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BUSQUEDA_PROFESOR

Profesor: Ing Heman Gutierrez
Oficina: 15A-013

Bloque: 15A [ O<t hee (55
Piso: PB

Facultad: FIEC

Profesor: Ing Carlos del Pozo
Oficina: 15A-013

Bloque: 15A e »
Piso: PB

Facultad: FIEC

Profesor: Dra Ana Tapla Rosero
Oficina: 15A-014

Bloque: 15A [ Oxi e (]
Piso: PB

Facultad: FIEC

Profesor: Msc Jorge Magallanes . N
Oficina: 15A-014

Bloque: 15A G »
Piso: PB
Facultad: FIEC

Figura 2.18: Layout busqueda_profesroActivity

La Activity Busqueda_profesor es muy semejante a la
Activity Busqueda. La diferencia es que se busca profesores,
por lo que se crea una Clase llamada Profesor que es idéntica
a la clase Aula, pero con un String adicional Illamado
Nombre_profesor:

pablic class frofesar |
public String Hombre profesor:
String Hombre aula;
Codigor
Tipo;
MapTa;
Piso;
1ng:

public String Wombre bloques
public double lat;
public double Ing:
public String Hombre facultad;

public Profesor(String nosbre profesor, String noshee sula, Steing codige, String tipe, String mapld, String pise, Sceing img, String nombre blogue, double lat, dou
Hoabre profesor = nocobre_profesar:
Hoaire_aula = nombre_aulas
Codigo = cadigos
Tipo = Tipa:
Mapld = mapld;
Fisa = pias:
Ing = img:
Hoabre_bloque = nambre_blogae;
thia.lat = lat:
this.lng = Lng;
Hoabre_facultad = nombre_fasultad:

Otra diferencia es el de la URL que se enviara. En este caso

sera la URL correspondiente a la busqueda de Profesores:
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public backgroundlask? (Context con)|
this.con=con:
activity=(Activity)con;
}
String Json atring="http://200.126.14.250:7755/espolnaps/0ficinaProefesor.php?Nonbre=";
1] ride
protected String doInBackground({String... profesores) |
try

El RecyclerAdapter recibira Arraylist de tipo Profesor. De ahi
todos los métodos son iguales:

public class Recycleridapter? extends RecyclerView.lAdapter<BecyclerBdapter?. MyViewHolder» [
Arraylist<Profescr> list=new Arraylist<>();
Context con;

String parameter="driving":

RecyclerRdapter? (Context con,Arraylist<Profesor> arraylist)|
this.con=con;
this.list=arraylist;

Activity busqueda_profesor:

public class busqueda profesor extends Applompathctivity |

ide

protected woid onCreate (Bundle savedInstanceState) |
super.cnCreate (savedInstanceState);
setContentView (R.layout.activity busgueda profesor);
Toolbkar toolbkar = (Tooclbar) findViewById(R.id.toolbar);
setSupporthctionBar (toolkbar) ;

1

public boolean onCreatelpticonsMenu(Menu menu) |

v

getMenulnflater().inflate (R.menu.menu aula profesor,menu);
final Menultem searchlItem = menu.findItem(R.id.Buscardula);
final SearchView searchViews=(SearchView) MenultemCompat.getdstisnlEiew(searchlitem);

/5e coloca los Li lo ing do en el s 1eV
searchView.setOnQueryTextlistener (new SearchView.OnQueryTextListener({) |
de

public boolean onQueryTextSubmit{String dquery) |

new

return false;

@0verride

public boolean cn{ueryTextChange (String newlext) |

backgroundTaskZ prueba=new backgroundTaskZ (busqueda profesor.this):
prueba.execute ("#25"+newlText+"225") ;
return true;
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}
s
return true;
}
@override

public boolean cnOpticnsIltemSelected (Menultem item) [ return true; }
public void onBackPressed({) |

//si presionamos el BackBoton nos enviara a la Activity anterior (me

Intent intent = new Intent{this, menu.class);
startActivity(intent) ;
finish();

backgroundTask2:

public class backgroundTask? extends RsyncTask<String, Profesor, String {
//variables que instancian & la activity de la que esta clase fue 1lamada.
Context con;
Aetivity activity;
//RecyclexrViev en los cuasles seran llenados con los datos obtenidos de un Arraylist
// tipo Profesor
RecyclerView recyclerView;
//Adaptador que avudara & llenar el recyclerView
RecyclerView.Adapter adapter;
//herramienta que obtendra =1 formato layout de cada fila del recyclerView
RecyclerView,LayoutManager layoutManager;
//Arraylist tipo profesor que sera 1lenads con datos de la base de datos
ArrayList<Frofesor> list=new ArrayList<>();

//constructor de la Clase recibe el contexto de la activity busqueds

public backgroundTask2 (Context con)
this.con=con;
activity=(Activity)con;

!

//URL que contiene el codigo php para busqueda de la informacion de profesores

String Json atring="http://192.168.0.101/espoluaps/OficinaProfesor. php?Nombre=";

protected String deInBackground(String... profesores) |
try {

//string recibido por el searchViev de la activaty busqueda profesor
//reemplazamos los espacios con 20

profesoras (0] = profesores(0].replace(" ", "820");

//8@ concatena al URL con &l dato recibido del searchView

URL url=new URL{Json atring+profescres(0]);

//5e realiza la xion al URL

HetpURLConnection httpURLConnection=(HttpURLConnection)url.openConnection():
//5e agrega lo optenido de la URL & un InputStream

Input3tream input3tream=httpURLConnection.getInputitream();

//5e crea un bufferReader que leers cada linea cbtenida del inputStream

BufferedReader bufferedReader=new BufferedReader(new Input3treamReader (inputStream));

//58 crea un StringBuilder donde se guarda lo leido por el buffer para ser transformado en
//St¥ing

StringBuilder stringBuildersnew StringBuilder();
String line;

//58 lee linea por linea y se agrega al StringBilder
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while ({line=bufferedReader.readline())'=null){

stringBuilder.append (line+"\n"} ;
}
//se desconecta
httpURLConnecticn.disconnect () ;
String json_string=stringBuilder.toString().trim():
Log. d("JSDN STRING",json_ a:rinq:f

//5m el st

JSONObj ect j snnobj ect=new JSONObj ect(json_string);

SONA

Se crea el JSONArray

JSONArray jsonArray=jsonCbject.getJ50NArray("server_response");
int count=0;

while (count<jsonhrray.length())

{
JS0NCkject jo=jsconhrray.getd30NCkject (count);
count++;
//s5e crea un profesor con cada elem leido del JSONArray
Profesor profesor=new Profesor(jo.getString("Nombre profesor"),jo. getStrlng{"Nombre aula"),
//%2 publica el profesor obtenida para agregarlo al Arraylist creado 1
publishProgress (profescor);
1

} catch (MalformedURLException =) |
e.printStackTrace();

1 catch ([I0Excepticon =) [
e.printStackTrace();

1} catch ([JSONExcepticon =) |
e.printStackTrace();

1

return null;

f0verride

protected void cnPreExecute() |
//se 1nstancia el recyclerViev y se lo agrega a la activity busqueda
recyclerView=(RecyclerView)activity. findViewById(R.id.recyclerd);
//se 1nstancia el layout del contexto de la activity busqueda
layoutManager=new LinearLayoutManager{con);
recyclerView, setlayoutManager (layoutManager) ;
recyclerView.setHasFixedSize{truej:

'/se 1nicializa la clase RecyclerAdapter enviando el contexto y el Arraylist

adapter=new Recyclerhdapter? (con, list);
//se agrega el adaptador al recyclerView
recyclerView, sethdapter (adapter);

}

@0verride
protected void onProgressUpdate (Profesor... values) |

//5e agrega un elemento al Arraylist tipo profesor
list.add(values[0]);
//5e agrega elemento al RecyclerViev

adapter.notifyDatadetChanged();

(0verride
protected void ocnPostExecute (String result) | super.onPostExecute(result); |
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RecyclerAdapter2:

pu.b].:l_c class RecyclerRdapter? extends RecyclerView.Rdapter<RecvclerRdapter?.MyViewHolder> |

A /ArrayList que sera llenada con el arravList del BackGroudTask
ArrayLlst(Peresnr} lizst=new ArrayLlst(}(J H
J/Contexto de la Acti

Context com;

Sr.rlng parameter—"drlvlng" H

onstructor de la clase

Re cycle ridapter2 (Context con,irrayList<Profesor> arraylist){
this.con=con;
this.list=arrayList;

public RecyclerRdapter?.MyViewHolder onCreateViewHolder(ViewSroup parent, int viewIype) |

//se instancia la columna del recyclerView

View view= LayoutInflater.from(parent.getContext()).inflate (R.layout.row layout profesor,parent,fals
return new RecyclerAdapter?.MyViewHolder (view);

public wvoid cnBindViewHolder (RecyclerRdapter?. MyViewHolder holder, final int position) {
//5e agrega los datos recolectados del arraylist ¥ se agraga a cada elemento
holder.Profesor.setText ("Profesor: "+list.get (position).Nombre profesor);
holder.0ficina.setText ("Oficina: "+list.get({position) .Codigo);
holder.Blogue aula.setText("Bloque: "+list.get(position).Nombre blogque):
holder.Piso_aula.setText("Piso: "+list.get(position).Piso);
holder.Facultad aula.setText("Facultad: "+list.get(position).Nombre facultad):

ente sl nombre del blogue

//se agrega la imagen de fondo del boton con el recurso Correspom

holder.foto.setImageResource (con.getResources () .getldentifier ("blogue "+list.get(position).Nombre bl

J—— 110k T oken, = Atan
//se agrega el ClickListener al boton

holder. Eoto.setﬁnﬁlickListener:{ (view) — {

AEYEn B 2 =N =TAm
TECE er nl ‘D‘.JC‘\JI:

s /Ttems que gpar

final QlarSequence[] items = ["Caminando", "Manejando"};

//entero correspondiente al recurso del blogque correspondiente del profesor seleccionads

doe et !
final int blogue=cen.getReapurces().gecldentifier("bloque "+1ist.get(poaition).Noubre bloque

//entero correspondiente al recuro del piso correspondiente del profesor selecclonads

_____ diente al recuro del piso correspondiente del p
final int floor=con.getResources().getIdentifier(list.get(position).Img, "drawable” con.ger.Pa

L e ] - ENialar v rolocado contexto = AmFatrFr Bn = s
//constructor del alertDialog y sera colocado contexto de la Activity Busgueda profesor

RlertDialeog.Builder builder = new AlertDiang.Builder{conJ:
builder.setTitle {"Metodo de Movilizacion");
builder.setSingleChoiceltems (items, 0, (dialog, item) — |
if(item==0){
//81 selecciona el item caminande cambiara el valor paramebter & walking
paraneter="walking";

usados en dicha activity

15 Ark
id a0

ity Maps v se er an valores que sera

Intent intent=new Intent{con,Mapshctivity.class);
intent.putExtra("Latitud",list.get (poaition).lat);
intent.putExtra("Longitud",list.get(position).1ng);
intent.putExtra("Lugar",list.get(position) Noubre profesor);
intent.putExtra ("parametro”, paraneter);

intent.putExtra({"op", floor);
intent.putExtra("Edificic”,list.get(poaition) .Nonbre bloque);
intent.putExtra("Codigo”, list.get (position).Codigo);
intent.putExtra("Pizo",list.get (position).Piso);
intent.putExtra("Facultad",list.get(poaition) .Nombre facultad);
intent.putExtra("MapId",list.get(position) . Mapld);
intent.putExtra("blogque”, bloque);
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intent.putExtra("Tipo"”,2):
con.startActivity(intent);

((Activity)con) .finish();
1z

AlertDialog alert = builder.create();
alert.show();

i¢

public int getltemCount() |
return 1iat.aize():

}

public static class MyViewHolder extends RecyclerView,ViewHolder|
TextView Profesor,Oficina,Bloque aula,Piso aula,Facultad auls;
ImageView foto:

public MyViewHolder (View itemView) {
super (itemView);

Profesor=( Llew) itenView, £indViewById (R.id.Nombre profesor);
Oficina=(T ) itemView. findViewBylId(R.1d.0f1cina _profesor)

Bloque aula=(T View) ivenView. findViewById (R.id.Bloque profesor);
P130_aula=(TextView)itemView.findViewByld(R.1d.Pis0 profesor);
Facultad aula=( Llew)iveniView, findViewById(R.id.Facultad profesor);
fotow(ImageView) itemView.findViewByld(R.1id.img profesor);

MAPS

q Destino: Ing Nestor Arreaga

Oficina; 15121
Bloque: 15
Piso: PB
Indicador en Mapa: 12
i

Tiempo Restante: -
102 min

Distancia Restante:
8467 metros

Figura 2.19: Layout MapsActivity

Es la Activity que nos mostrara el mapa y el camino que debera
recorrer el usuario hasta su bloque, aula, oficina o profesor

elegido en las Activities anteriores, ya sea que su opcion haya
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sido elegida en la Activity Menu_Block (Elige el bloque),
Activity Busqueda (Elige el Aula) o Ila Activity
Busqueda_profesor (Elige el profesor). En cada una de esas
Activities se envio diferente tipo de informacion, y una de ellas
es un entero que determina el tipo de busqueda que realizo el
usuario. Dependiendo de ese tipo se mostrara la informacién

correspondiente al marcador destino.

La Activity Maps al ser de tipo Fragmento de GoogleMaps tiene
dos métodos por defecto: onCreate y onMapReady. En
onCreate se instancia el Layout correspondiente de la Activity

public class MapsActivity extends AppCompatiActivity implements OnMapReadylallback |

private static int VELOCIDAD MIN CAMINANDO = &3;

private static int VELOCIDAD MIN MANEJANDO = 1000;

private GoogleMap mMap;

private Marker marcador;

private Marker desti;

double lat = -2.147614;

double lng = -79.968466;

Arraylist<Latlng> peoints = null;

TextView tiempotext;

TextView distanciaText;

ImageView foto;

MediaPFlayer mp;

int cont=0;

@override

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) |
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout. activity maps):

SupportMapFragment mapFragment = (SupportMapFragment) getSupportFragmentManager()
.findFragmentByIld(R.id.map):
mapFragment.getMaphaync (this);

tiempotext = (TextView) findViewById(R.id.tiempol);
distanciaText = (TextView) findViewById(R.id.distancia);

mp = MediaPlayer.create(this, R.raw.comenzamos);
mp.start();

onMapReady es el método que permitira dibujar el mapa y sus
elementos, ademas de que llamara a una serie de funciones
que realizaran tareas de Geolocalizacion, insertar imagenes en
el mapa, etc. La primera funcion que llamara este método es la
funcién miUbicacion() la cual es la que nos dibujara en el mapa
un marcador con nuestra posicion actual, y cambiar

automaticamente si el usuario se va moviendo. La primera



39

informacion recibida por las Activities pasadas es la Latitud y
Longitud del destino, estos son colocados en una variable tipo
LatLng destino. La segunda informacion recibida sera el tipo de
destino. El cual tendra valor O si el destino es un Bloque, valor 1
si el destino es un Aula y valor 2 si el destino es un Profesor. Se
inicia un marcador y se llena la informacion del mismo

dependiendo del Tipo del destino y de su Latitud y longitud:

foverride
public void onMapReady({GoogleMap googleMap) |
boolean validar = true;

mMap = googleMap;

int opecion = getIntent().getExtraa().getInt("Tipo");

foto.setImageResource (getIntent () .getExtras () .getInt {"blogue"));

Latlng crigen = new Latlng(lat, Ing):

Latlng destino = new Latlng(getIntent().getExtras().getDouble ("Latitud"), getIntent().getExtras().ge

switch (opcion) |

case 0:

desti = mMap.addMarker (new Marker{pticna()
.po3ition{desting)
.title({"Destine: " + getIntent().getExtras().getString("Lugar"))
.3nippet("Latitud: " + destinc.latitude + "\nlongitud: " + destinc.longitude)
.lcon(BitmapDescriptorFactory.defaultMarker()));

break;
case 1:
desti = mMap.addMarker (new MarkerOptions()
.po3ition{desting)
.title("Destino: " + getIntent().getExtras().getString("Lugar"))
.enippet ("Codige: " + getIntent().getExtras().getString("Codige") + "\nBlogque: " + g
.icon(BitmapDescriptorFactory.defaultMarker()));
break
case 2: - -

desti = mMap.addMarker (new MarkerOpticns()
.position{desting)
.title {"Destino: " + getIntent().getExtras().getString("Lugar"))
.3nippet ("Oficina: " + getIntent().getExtras().getString("Coedigo") + "\nBlogue: " + getl:
.icon(BitmapDescriptorFactory.defaultMarker()));
break;
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Después de haber agregado nuestro marcador destino le
agregamos una Ventana de Informacion. Esta serd
desplegada al dar un clic en el marcador. La ventana de
informacion nos mostrara la informacién ingresada en el
marcador, colocada en el paso anterior, mas una imagen del
edificio en donde se apunta. Para eso se crea una Clase interna
llamada UserinfowindowAdapter, la imagen obtenida
depende del valor recibido por las Activities anteriores llamado
“Bloque”:

class UserInfoWindowAdapter implements GoogleMap.InfoWindowldapter]
int blogue=0;
LayoutInflater inflater=null:
UserInfoWindowhkdapter (LayoutInflater inflater) { this.inflater=inflater; |}
E0verride
public View getInfoWindow (Marker marker) [ return null; }
@0verride
public View getInfoContents (Marker marker) {

View marca

TextView Nombre=(T
TextView Sniped=(T

Jmarca.findViewById (R.id. txtNombre) ;
Jmarca.findViewById(R.id. txtSniped);
ImageView foto=( Jmarca. findViewById (R.id.img) :
//se agrega la 1 n de los marcadores en los textview
Nombre.setText (marker.getTitle () )
Sniped.setText (marker.getSnippet());
if {!Nombre.getText () .equals{"Mi localizacion")){
blogue=getIntent () .getExtras () .getInt {"blogue");
foto.zetBackgroundResource (getIntent () .getExtras () .getInt ("blogque"));
return marca;
t

else
return null;

El Layout al cual hace referencia es de este modelo mostrado
en la Figura 2.20:

g
\

Mombre

Irdormacion

Figura 2.20: Layout infowindows
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Otra funcidon que es llamada dentro de onMapReady es el
método insertarPiso, el cual recibe las coordenadas destino y
su funcién es colocar las divisiones de los edificios si estas
existen. Para nuestro proyecto solo existen las divisiones de los
Bloques que pertenecen a la FIEC. Antes de llamar a las
funciones que dibujen los caminos de manera dinamica,
validamos la posicion de origen y destino para dibujar caminos
estéticos, ya que Google no cuenta con todos los caminos de la
ESPOL. Para eso llamamos a la funcion validacionOrigen() la
cual retorna un boolean y caminos dibujados dinamicamente en
el mapa dependiendo si aplica. Después se valida ese boolean
y se cambia las ubicaciones de origen y destino con la funcién
newlLatlin(), la cual cambia el origen y destino para que se

creen los caminos dindmicos con las funciones siguientes.

También se llama a la  funcibn  tipo  String
obtenerDireccionesUrl el cual recibe las coordenadas origen y
destino. Esta funcion es la que escribira la direccion URL de los
servidores de Google maps que nos entregard las rutas y
caminos que debera tomar el usuario. Se elige el tipo de mapa
gue se desea dibujar, en nuestro caso es de tipo HYBRID el
cual es satelital con informacién de los caminos. Y por Ultimo
se llama a una Clase interna llamada DownloadTask que es de
tipo AsynTask que se encargara de ejecutar el URL obtenido de

la funcién obtenerDireccionesURL en segundo plano:

mMap. setInfoWindowkdapter (new UserInfoWindowldapter (getlayoutInflater())):

insertarPiso{destino);

mMap. setMapType (MAP TYPE SATELLITE);

if {getIntent() .getExtras() .getString ("paranetro") .equals ("

validar=validacionOrigen (crigen,destinc)

if (validar) {

origen=newlatln {origen);
destino=newlatln({destino);
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String url

DownloadTask downloadIlask = new DownloadTask():
downloadTask.execute (url) ;

}

DownloadTask downloadTask = new DownloadTask():
downloadTask.execute (url)

El método miUbicacion es el método que usara el GPS de
nuestro teléfono y cambiara la ubicacion dependiendo de que
nos movemos, pero esta funcion no es la que colocara el
marcador. Mediante  un LocationManeger 'y  un
LocationListener llamaremos a la funcién actualizaUbicacion
gue es la que nos permitira colocar el marcador y recibe como

parametro la localizacion actual del usuario:

private void miUbicacion() [

Criteria criteria=new Criteriaf();
criteria.setPowerRequirement (Criteria.POWER LOW):
criteria.setRccuracy (Criteria.ACCURACY FINE);
criteria.sethltitudeRequired({false):
criteria.setBearingRequired{false);
criteria.setSpeedRequired(false);

int dist, temp;
if (RctivityCompat.checkSelfPermission(this, Manifest.permission. ACCESS FINE LOCATION) != PackageManager.Fi

return;

location2.setlatitude (getIntent () .getExtras () .getDoukble ("Latitud"));
location2.setLongitude (getIntent() .getExtras() .getDouble ("Longitud"));

temp=dist/VELOCIDAD MIN CAMINANDO:;
else
temp=dist/VELOCIDAD MIN MANEJANDO;

tiemnotext.setText (temm+" min") :
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distanciaText. setIext{dist+ " metros");

lchaneger requesthcatlcnUpdates{Prcvedcr a,0, locllstenerJ

El LocationListener es una clase que realizara una accién en
cuando el proveedor GPS mande una notificacion, en nuestro
caso es el cambio de ubicacion. Esta clase tiene métodos
predeterminados. El que nos va a interesar es
onLocationChanged. En este método lo que haremos es
llamar a nuestro método actualizaUbicacion enviando la nueva
ubicacién recibida por el proveedor GPS. Ademas de actualizar
la Ubicacion calcula la distancia y el tiempo que tiene el usuario
antes llegar a su destino. Llama al método voces(int dist), que
recibe como parametro la distancia que esta el usuario hacia su

destino.

LocationListener loclistener = new LocationlListener() |

B0verride

public void onLocationChanged(Location location) {

int temp=0;
Location location2 = new Lc:c‘.atlc:n( Location2");

lccatlcn(.sEtLatltude{getIntent{J getExtras(J get)cu.ble( Latitud")):
location2. sathngltude(getIntent(J getExtras(J get:'c:u.ble( Longitud" J)

dist= (1nt: (lccal:lcn :llsl:anceIc(lccal:lcn‘”

1E(ge|:Im:em:(; gel:Exl:ras(; getString(" parametrc ). e:[uals( al-‘an IR]
temp=dist/VELOCIDAD MIN CAMINANDO;

else

tlemputext sEtIExt(tEmp+ min"
dlstancla'l'ext setText (:1131:+ metrDs )

wvoces (:1131:)

El método actualizarUbicacion recibird una localizacion y lo
gque hara es darle el valor de Latitud y Longitud de la
localizacion recibida a nuestras variables globales Lat y Lng en
caso de que la Localizacion recibida no sea Null. Después llama
al método agregarMarcador y manda como parametros el valor
de nuestras variables globales y la inclinacion de direccién del

usuario:
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private void actualizalbicacion(Location localition) {

if {localition '= null) {
lat localition.getlatitude () ;

Ing localition.getLongitude ()7

agregarMarcador (lat, 1lng,localition.getBearing());

El método agregarMarcador recibe las coordenadas de la
posicion actual del usuario y dibuja el marcador en esa posicion.
Al ser esta llamada siempre en el método actualizarUbicacion
cambiar4 la ubicacion del marcador siempre y cuando la
localizacion del usuario cambie, ademas recibe la inclinacién de
direccién, esta se coloca en una variable CameraPosition, la
cual hara girar el mapa autométicamente hacia la direccion en

donde el usuario se esta moviendo:

private void agregarMarcador (double lat, double 1ng, float bearing) {

Latlng localizacion = new LatLng({lat, 1lng);

CameraPosition cam=CameraPosition.builder().bearing(bearing).tilt(45).target(localizacion).zoom(20) . .build();

if (marcador !'= null) marcador.remove():

marcador = mMap.addMarker (new MarkerOpticons()

.position(localizacion)

.title("Mi localizacion")

-icon(BitmapDescriptorFactory. fromiesource (R.drawable.marcador origen?))
1:

mMap.animateCamera (CameralUpdateFactory. newlameraPosition{cam) ) ;

1

La funcion insertarPiso recibe como parametro las
coordenadas del destino y también recibe de las Activities
anteriores un estero llamado “op” el cual representa la imagen
del piso dividido. Si este valor es 0 no agrega el piso dividido,
caso contrario lo coloca en las coordenadas recibidas. La
funcion obtenerDireccionesURL recibe como parametros las
coordenadas de origen y destino, ademas de un valor enviado
de las Activities anteriores llamado “parametro”, el cual tiene
un valor walking o driving dependiendo de lo seleccionado en
dichas Activities. Los caminos varian dependiendo de dicho

parametro:
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private woid insertarPisc(Latlng destino) {

if({getIntent () .getExtras () .getInt ("op") !=0){
GroundOverlayOptions newarkMap = new GroundCverlayOptions({)
.image (BitmapDescriptorFactory. fromResource (getIntent () .getExtras () .getInt {("op") )}
.position{destino, 81, 100):

mMap.addGroundCverlay (newarkMap) ;

1

private String cbtenerDireccionesURL(LatLng origin, LatLng dest) {

String str_origin = "origins + origin.latitude + "," + origin.longituder
String str_dest = "destination=" + dest.latitude + "," + dest.longitude;
String sensor = "sensor=false";

String mode = "mode="+ getIntent().getExtras().getString("parametro”):

String parameter:

tr_origin + "

String output = "json";
String url = "https://maps.googleapis.con/maps//api/directions/" + output + "?" + parameters;

return url;

La clase DowloadTask es de tipo Asynctask. Se realizar en
segundo plano y su proceso es el de descargar le resultado de
lo obtenido en la URL que se cred en funciones ya explicada
anteriormente en esta Activity y colocarlo en un String llamado
data para luego enviarlo a otro proceso en segundo plano
llamado ParseTask. La primera funcion tipo String que se
analiza es dolnBackground, llama a la funcion downloadUrl

enviando como parametro la URL recibida en esta clase:

private class DownloadTask extends RAsyncTask<String, Void, String> |
Boverride

protected String deoInBackground(String... url) |
String data = "";
try |
data = downloadUrl {url[0]):

} catch (Exception e) |
Log.d({"ERRDR AL OBTENER INFO 5", e.toString()):

}

return datar

La funcion downloadUrl es la funciébn que se conectara a
internet y cargara el URL recibido. Como resultado leera lo
obtenido de esa péagina y lo guardara en una variable string
llamada data. Esta variable es la que se enviara al método

onPostExecute de nuestra clase DownloadTask:
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private String downloadUrl (String strUrl) throws IOException |
String data = "":
InputStream iStream — null:

HttpURLConnection urlConnection = mull:
try |
TRL url = new URL{strUrl) :
urlConnection = (HtotpURLConnection) url.openConnection ()

connect () -

iStream = urlConnection.getInputStream{) s
BufferedReader br = new BufferedReader (new InputStreamReader (iStream)) s
StringBuffer sb = new StringBuffer ()
String line = "":
while {{line = br.readLine{}) != mnuall} {
sb.append {line) 7

i3
data = sk.toString()r
bBr.close ()

} catch (Exception =) {
Log.d{ "Exception”, e.ToString{)):

} finally {
iStream.close () r
urlConnection.disconnect ()7

}

return datar

En el método onPostExecute de DownloadTask se enviara
nuestro string a la clase ParserTask que sera la encargada de
decodificar el codigo JSON de la URL y dibujara las Polylines

en nuestro mapa:
E0verride
protected void onPostExecute (String result) |
super.onPostExecute (result);

(]
I
T

ParserTask paraerlask = new ParserTask();
parzerTagk.execute (reqult);

La clase ParserTask sera la encargada de dibujar el camino de
nuestro mapa. Para eso primero debe decodificar el cddigo
JSON de la URL y de ahi decodificar el codigo de las polylines y
agregarlos a ArrayList de tipo LatLng y de ahi sacar los datos y
dibujarlas en el mapa. Para eso usaremos los métodos
predeterminados de una clase Asynctask que son
dolnBackground y onPostExecute. En dolnBackground
llamaremos a la clase DirectionsJSONParser la cual tiene una
funciébn llamada parse que recibe como parametro un
JSONObject y retorna una matriz de String. Los cuales
contienen los diferentes elementos de la ruta como pasos,
coordenadas origen, coordenada destinos, indicaciones,

Polylines, etc.
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@0verride

protected

ParserTask extends AsyncTask<3tring,

List<List<HashMap<String,

Integer,

String>>»> doInBackground(String...
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List<List<HashMap<String,

jsonData) [

J50NOEject jCbject:

try {

JjO0bject = new JSONObject (jsonDatal[0]):

List<List<HashMap<String, String»>> routes = null;

DirectionsJ30NParser parser = new DirectionsJSONParser();

routes = parser.parse (jO0bject);
1} catch (Exception e) {
e.printStackTlrace();
1

return routes;

El método onPostExcecute de

la clase ParserTask es la

encargada de dibujar las polylines sacadas de la matriz de

String resultado de la funciéon dolnBackground. Se crea un

ArrayList de tipo LatLng y se agrega los puntos de la Polilyne a

dibujar. Luego se envia dicho ArrayList a un PolylineOptions el

cual se le configura el color y ancho de la polyline a dibujar. Por

ultimo, se agrega la PolylineOptions al mapa:

@0verride

protected woid onPostExecute (List<List<HashMap<String, String>>> result) |

PolylineQptions linelptions = null;
MarkerOptions marke

3 =

for {int 1 = 0; i < result.size(); i++) |
points = new ArraylList<latlng»():
linefpticns = new Polylinelptions();

new MarkerOptions():

List<HashMap<String, String>> path = result.get{i);

for (int j = 0; ] < path.size(}; J++) |

HashMap<String, String> point = path.get{i):

double lat
double lng
Latlng position = new Latlng(lat, lng)
points.add (position);

}

Double.parseDouble (point.get{"lat"));
Double.parseDouble (point.get {("1ng") ) ;

linelpticons.

lineQptions.

linelptions.
1

if (linelptions

mMap.addPolyline |

addAll (points);
width{12):
color{Color.xgh(0, 0, 255));

'= null) |

line0ptiona);

La clase DirectionsJSONParser

decodificar un cédigo JSON. Esta

es

la encargada de

clase tiene una funcién

String>>>> |
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llamada parse, la cual fue convocada en el doinBackground
de la clase ParserTask. Esta funciébn regresa la matriz
decodificada del JSON recibido, para eso dentro de su lectura
invoca una funcién llamada decodePoly la cual recibe como
parametro un string codificado de la polyline y retorna una lista

de LatLng que corresponde a una polyline:

public class DirectionsJ30NParser |

publlc L13t<L13t<Hashl’ap—<Str1ng Strlng>>> parse (JSONObject jO Ect) {
List<List<HashMap<3tring, String>>> routes = new Arraylist<List<H
J30NArray jRoutes = null;
JS0NArray jLegs = null;
J50NArray jSteps = null;

try {

chutes = jObject.getJSONMArray ("routes"” J
for (int i = 0; i « JRoutes.length{):; i++) {
jlegs = ((J50NOkject) jRoutes.get(i)). getJS.,NArras,{ legs"):
List path = new ArravlList<HashMap<String, S5t ==

for {(int J = 0; 3 < jlLegs.length{): J++) {
jSteps = ({JS50NOCkject) jLegs.get(j)).getJS0NRArray("steps"):

for (int k = 0; k <« jSteps.length{) k++3 {

String polyline =
pclﬁllne = {Strlng) {{JS"N"bjec‘.t) {(JS"N"‘bJec‘.EJ jSteps get(kn get{"polyline")) .get ("points

L15t<Lathg> llst = dec‘.cdel»‘cls, {pcl;llne)

for {(int 1 = 0; 1 < list.size(); 1++) {
Hash}‘a;x trlng Strin hm = new

) list. get{ln latltude))
1) list.get(l)).longitude));

hm.put (" an Double. toString ({ (L
path.add (hm) ;

routes.add (path) ;
}

} catch (J5ONException e) {
e.printStackTrace ()

} catch (Exception e) [

'

return routes;

La funcién decodePoly es una funcién dada por los servidores
de Google para decodificar las polylines dadas por el URL.
Estas vienen codificadas en un String y es necesaria esta

funcién. Retorna una lista de LatLng:
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private List<Latlng> decodePoly(String encoded) [

List<Latlng> poly = new Rrraylist<latlng>({);
int index = 0, len = encoded.length();
int lat =0, 1lng = 0;

P idsmnAdl Fima 1R noow

while {index < len) {
int b, shift = 0, result = 0;
do |
b = encoded.charAt (index++) - &3;
result |= (b & 0xlf) << shifc;
shift += 5;
} while (b >= 0x20);
int dlat = (({result & 1) '= 0 ? ~{result >> 1) : (result >»> 1));

lat += dlat;
shift = 0;
result = 0;
do |

b = encoded.charAt (index++) - &3;
result |= (b & 0xlf) << shifc;

shift += 5;
} while (b >= 0x20);
int dlng = {(result s 1) !'=0 ? ~{result >> 1) : (result »>» 1}};
Ing += dlng;

Latlng p = new Latlng((({{double) lat / 1ES5}),
(({double) Ing / 1E3))):

flea ampems el elementn Tablne 3 uns 1iska ane sers pekoarpada a3l Finalizar el nracesn

poly.add(p);

return poly;

il

La Funcién tipo Boolean validacionOrigen es usada cuando
tanto el origen como el destino se encuentran en un cuadrante
en el cual no existen caminos dinamicos, si ese es el caso,
dibuja el camino estatico correspondiente y retorna False a la
funcion principal el cual indicara que ya no debe crear mas
rutas. En caso contrario mandara True y se validara despues en

otra funcion si existen otros caminos estaticos.
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Boolean validacionOrigen(Latlng crigen, LatLng destino)

public
{
PolylineOptions lineCpticons = new PolylineOpticons();
double latOrigin=crigen.latitude;
double lngOrigin=origen.longitude;
double latDestin=destino.latitude:
double lngDestin=destino.longitude;

Boolean validar=true;

ArrayList<Latlng> CaminocOri=new ArrayList<Ll

if { {1ng0rigin»-79.967939%sslng0riging-79.967206sslat0rigins—
CaminoOri.add {origen);
CamincQri.add(destine);
validar= false;

addRh11 {CaminoOri)

line0pticons.width{12);
line0ptions.color (Color.rgb(0, 0, 235)

if {lineOptions != null) {
mMap.addPolyline (lineCpticons) ;

newlLatln es una funcién que retorna una variable LatLng a la
vez de que dibujara un camino estatico dependiendo si la
coordenadas recibidas estan en algin cuadrante donde no
existen caminos dinamicos. Esta funcién es llamada tanto para

el origen como para el destino.

public Latlng newlatln(Latlng coord) |
double latOrigin=coord.latitude;
double lnglrigin=coord.longitude;

//se verl a 51 esta las o 5 dentro de un te el cual no existe o5 di
if{lngOrigin>-T79.96793%::1ng0rigin<-79.967206ss1at0rigin>-2.14799%:clat0riging—-2.147494) |
CaminoQri.add (coord) ;

CaminoOri.add (new Latlng({-2.14

2 94,-79.967614)) ¢
add (new Latlng({-2.14

0,-79.967597));

T4
72

Py 1z coordsn

'
f/se 1a s ini e
coord=new LatLlng(-2.147250,-79.9673

/ 4 S1 2, las 5 el 4T

else if({lnglrigin>-79.96793%:s1lng0riging-79.967107s&lat0rigin>-2.148723z&1at0riging-2.147999) |
CaminoOri.add (coord) ;
Caminofri.add (new Latlng (-
CamincOri.add (new Latlng (-
Caminofri.add (new Latlng (-
Caminolri.add (new Latlng (-

.147999,-79.967435)) ;
.147826,-79.967377)) ;
147494, -79. 967614} ) ;
.147250,-79. 967597} ) ;

les con una en

2
2
2
2

/i5e o

coord=new LatLng({-2.147250,-79.9687597);

Sise veri

s 51 esta las ¢
else if{lng0rigin>-79.%68973sslnglriging

CaminoOri.add (coord) ;

Caminolri.add (new Latlng (-2.147337,-79.967933) )
add (new LatLng{-2.147494,-79.967614)):
2dd (new LatLng{-2.147250,-79.967597));
’ la coorden s ini es
coord=new Latlng(-2.147250,-79.9675397);

9.96793%s:1at0rigin>-2.148278z5latl0riging-2.147125) {
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}
//se verifica 51 esta las coordenadas dentro de un cuadrante el cual no existe caminos dinamicos
else if({lnglrigin»>-79.9628571lsslnglriging-79.967903s51at0rigin>-2.147125s51at0riging-2.146125) |

CaminoQri.add({coord);

CaminoQri.add (new LatLlng(-2.146614,-79.962077));

CaminoOri.add (new Latlng(-2.146804,-79.967504));

//se cambia la coordenadas 1niciales con una en donde s1 exite caminos dinamicos

coord=new Latlng(-2.146204,-79.967504);

}
//se agregan el arraylist & un lineOptions que dibujara las rutas estaticas que no existen
line0ptions.addhll (CaminoOri);
//se configura el grosor y color
line0ptions.width{l2);
line0ptiona.color (Color.xgb{0, 0, 255));
if{line0ptions != null) |
//se dibuja la polilin=s =n =1 maps
mMap.addPolyline (line0ptions);
}

return coord;

}
Para las dos funciones anteriores se crea rutas estaticas

dependiendo de en que cuadrante se encuentra el origen o
destino y cambiar sus coordenadas dependiendo si estan en
esos cuadrantes como se puede apreciar en la Figura 2.21.

CNM(®)

rarqueaaero
I!ab ratorios Basico

® LESPECQb_ v

ayg

Figura 2.21: Cuadrantes estaticos

El metodo voces(int dist) es el metodo que reproducird un
sonido dependiendo de la distancia que tiene el usuario hacia
su destino. Mientras se va acercando va reproduciendo el audio

correspondiente.
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mp.3tart{);
cont++;
1
else if (dist==50sscont==1)]
{getIntent () .getExtras() .getString("Pisc") .equals{"PB") ) {
mp=MediaPlayer.create (this, R.raw.destipb);
mp.3tarc():
cont++;

n
t
b
o

if

1

else if (getIntent().getExtras().get3tring("Pisc").equals("P1")) |
mp=MediaPlayer.create(this, R.raw.destipl);
mp.3Tarc() s
cont++;

}

else if{getIntent().getExtras().getString("Piso").equals ("P2")}{
mp=MediaPlayer.create(this, R.raw.destip2);
mp.starc();
cont++;

1

Epr un a do se este a 25 mts

MediaPlayer.create(this, R.raw.destimo);
mp.starc();

& una di ila m a 20 se enm

Intent intent = new Intent{MapsRctivity.thisg,Final.class
int opcion = getIntent().getExtras().getInt{"Tipo");
intent.putExtra("Lugar", "Destinc: "+getIntent() .getExtras().getString("Lugar")):
intent.putExtra ("Tipe",cpcion)

i

case 0:
intent.putExtra("Latitud”, "Latitud: "+getIntent ().getExtras().getDouble ("Latitud"));
intent.putExtra("Longitud", "Longitud: "+getIntent().getExtras().getDouble ("Longitud"));
break:

case 1:

intent.putExtra("Codige", "Codigo: "+getIntent() .getExtras().getString("Codigo"));
intent.putExtra("Edificio”, "Blogue: "+getIntent().getExtras().getString("Edificic")):
intent.putExtra("Pisc","Piso: "+getIntent().getExtras().getString("Pisc™));
intent.putExtra("Facultad”, "Facultad: "+getIntent().getExtras().getString("Facultad"));
break;

case 2:
intent.putExtra("Codige"”, "Oficina: "+getIntent() .getExtras () .getString("Codigo”));
intent.putExtra ("Edificic"”, "Blogue: "+getIntent().getExtras().getString("Edificic"));
intent.putExtra("Pi=o", "Pizo: "+getIntent().getExtras().getString("Piso™));
intent.putExtra ("Facultad", "Facultad: "+getIntent().getExtras().getString({"Facultad"));
break;

}
starthctivity(intent);
finish{);

El metodo de la Activity Maps es el metodo onBackPressed,
en este caso finalizara esta Activity y nos enviara a la Activity

Menu:
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public void onBackPressed() {
Intent intent = new Intent({this, menu.class);
startActivity(intent);
finish{);

Desarrollo de la pagina web.

El proyecto fue desarrollado con el fin de que nosotros, los
desarrolladores, no tengamos que modificar la base de datos.
Para eso se crea una pagina web que sera manejada por
personal administrativo de cada facultad. La informacién
relevante que el personal administrativo debe modificar son los

profesores y de las divisiones de los bloques.

Con referente a los profesores, se debe tomar en cuenta que
solo se tomaron los profesores de la FIEC. Se debe agregar los
profesores de las otras facultades, y en donde se encuentran

sus oficinas.

Con respecto a la division de bloques, al igual que lo dicho
anteriormente se optd por solo realizar las divisiones de los
blogues de la FIEC, por lo que cada facultad debe agregar las

divisiones de sus respectivos bloques.

INICIO

Es la pagina de bienvenida que mostrara al usuario un mensaje
y parte de la visibn y mision de la ESPOL. También una
descripcion de nuestra aplicacion e informacion sobre los

autores tal como indica la Figura 2.22.
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La Institucion Galerin Academico

Nunca consideres el estudio como un conjunto obligaciones,
sino como una oportunidad para penetrar en el bello y

maravilloso mundo del saber.

Albert Einstein (1879-1955)

Bienvenida © Nuestra Misidn © Aplicacién

7

© Nuestra Visién

© Autores

Figura 2.22: Pagina de inicio

LA INSTITUCION

Pagina que muestra informacibn de la universidad,
recomendaciones, y actividades complementarias que se

pueden aplicar en la Universidad tal como indica la Figura 2.23.

m ]

Ingresar a ESPOL Estudiar en la ESPOL Ser parte de ESPOL

Informacion Complementanra
Ty 1

L= K
A = =)

N4
33

Figura 2.23: P4gina de informacién
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GALERIA

Muestra las diferentes imagenes subidas en nuestro servidor
correspondiente al uso de nuestra aplicaciéon tal como indica la
Figura 2.24.

| S -
Figura 2.24: P4gina de Galeria

LOGIN

Pagina de uso exclusivo para administradores de cada facultad.
Es la seccion encargada de modificar la base de datos de la

aplicacién tal como indica la Figura 2.25.

LOGIN

Figura 2.25: Pagina de administracion
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AGREGAR DATOS

Seccion en donde se ingresardn nuevos datos a la base de
datos. En nuestro caso se debe ingresar los profesores de las
otras facultades, ya que solo se han ingresado los profesores
de la FIEC tal como indica la Figura 2.26.

Borrar Buscar/Editar

Figura 2.26: P4gina de agregar datos

BORRAR DATOS

Seccion en donde se borraran datos de la base de datos. Puede
ser usada en el caso de que un profesor sea separado de la
Universidad tal como indica la Figura 2.27.

Agregar Borra Buscar/Editar

Figura 2.27: Pagina de borrar datos
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BUSCAR/EDITAR

En esta seccion se modificaran los datos de nuestra base de
datos. Se modificara la informacion correspondiente a aulas,
bloques y profesores.

En cada caso se hara la modificacibn segun la facultad
seleccionada. Después saldran todos los datos y se debera
seleccionar el dato a modificar y por ultimo se modifica la

informacion obtenida tal como indica la Figura 2.28.

Agregar Borrar Bus

Figura 2.28: P4gina de Buscar/editar datos

Al presionar buscar con la opcién Bloques saldran todos los
blogues pertenecientes a la respectiva facultad seleccionada. El
administrador podra seleccionar el bloque que desea modificar

tal como indica la Figura 2.29.
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Agregar Borrar

ID_Bloque Nombre Latitud Longitud ID_facultad

Figura 2.29: Buscando bloques dependiendo de Facultad

Al pulsar el botdn editar nos enviara a una nueva ventana en la
gue se puede editar los campos mostrados tal como indica la
Figura 2.30.

Agregar Borrar

Figura 2.30: Editando Bloque seleccionado

Al presionar buscar con la opcién Aulas saldran todas las aulas

u oficinas pertenecientes a la respectiva facultad seleccionada.
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El administrador podra seleccionar el aula que desea modificar

tal como indica la Figura 2.31.

Agregar Borrar

Figura 2.31: Buscando aulas por facultad

Al pulsar el botén editar nos enviara a una nueva ventana en la
gue se puede editar los campos mostrados tal como indica la
Figura 2.32.

Agregar Borrar Buscar/Editar

Figura 2.32: Editando Aula seleccionada

Al presionar buscar con la opcion Profesores saldran todos los

profesores pertenecientes a la respectiva facultad seleccionada.
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El administrador podra seleccionar el aula que desea modificar

tal como indica la Figura 2.33.

Agregar Borrar Buscar/Edita

Figura 2.33: Buscando profesores por Facultad

Al pulsar el botén editar nos enviara a una nueva ventana en la
gue se puede editar los campos mostrados tal como indica la
Figura 2.34.

Agregar Borrar

Figura 2.34: Editando Profesor Seleccionado
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CAPITULO 3

3. RESULTADOS

Los siguientes resultados se laboraron con la ayuda de algunas personas
gue no habian estado en la Espol como una simulacién a los estudiantes
novatos, los cuales tienen el mismo problema, no conocer la ubicacion de

las distintas aulas, laboratorios u oficinas.

También se tomaron muestras de estudiantes que ya tienen cierta cantidad
de semestres aprobados.

Para ambas poblaciones se realiz6 la toma de tiempo tanto sin la

aplicaciébn como con la aplicacion.

Se tom6 como muestra 20 personas sin usar la aplicacion y 20 usando
la aplicacion. En ambas muestras hay 10 personas que estudian un
tiempo en la universidad (Veteranos) y 10 que no han estado nunca en
la universidad (Novatos). Cada persona realizé 3 rutas, al ser el tiempo
el dato de estudio, en total tendremos una muestra de 60 sin usar la
aplicacion y 60 usando la aplicaciéon. Las rutas son: Desde
Sweet&Cofee hasta el Aula 24E-104 ubicado en el Bloque 24E de la
facultad FIMCP indicado en la Figura 3.1:

BSweet & Coffee
" N

-

Figura 3.1 Ruta 1 hacia el bloque 24E



62

Desde el Blogue 24E hasta el aula A-24 ubicado en el bloque 20F de la
facultad FICT indicado en la Figura 3.2:

Figura 3.2 Ruta 2 hacia el bloque 20F

Desde el Bloque 20F hasta el Laboratorio de Electronica B ubicado en
el bloque 16AB de la facultad FIEC indicada en la Figura 3.3

Figura 3.3 Ruta 3 hacia el bloque 16AB

3.1 Tiempos de recorridos hacia las aulas sin la aplicacion.

Para esta prueba se tom6 muestra de 2 poblaciones, estudiantes
de tres a cuatro semestres aprobados y de personas que nunca

han conocido la universidad simulando a estudiantes novatos.

La muestra de estudiantes veteranos fue tomada de las facultades
FCSH, FCNM y FIEC.
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3.1.1 Muestra de personas con varios semestres aprobados

Estadistica descriptiva:

Poblacion: Estudiantes veteranos
Muestra: 10 estudiantes, 3 rutas (30)

Datos de estudio: Tiempo de llegada a un Aula.

Tiempo(minutos)
5/ 3| 6| 8| 10
6 9| 9| 4] 14
4110(11| 9| 11
8(14| 6| 6| 4
6|12 5| 3| 8
4114 5| 7| 7

Tabla 1: Muestra de veteranos en minutos S/A

Ampliacién: Vmax-Vmin=14-3=11

Numero de Clases=VN=v30=5.5~6

(3.1)

(3.2)

Tamafio de Clase=Ampliacion/NumeroClases=11/6=2 (3.3)



Frecuencia | Frecuencia
Frecuencia | Frecuencia
clase Absoluta Relativa
absoluta |relativa
Acumulada |acumulada
[3,5) 6 0.2 6 0.2
[5,7) 8 0.267 14 0.467
[7,9) 5 0.167 19 0.633
[9,11) 5 0.167 24 0.8
[11,13) 3 0.1 27 0.9
[13,15] 3 0.1 30 1

Tabla 2; Tabla de frecuencia de veteranos S/A

Histograma Veteranos S/A
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[3,5)

(5,7)

[7,9)

[9,11)

[11,13)

Figura 3.4: Histograma de veteranos S/A

_228

Media= 1 " o X;=—=7.6 min
n

30

[13,15]

(3.4)
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3.1.2 Muestra de personas novatas

Estadistica descriptiva:

Poblacion: Personas que no conocen la Espol
Muestra: 10 estudiantes, 3 rutas (30)

Datos de estudio: Tiempo de llegada a un Aula.

1
2=— Yio(Xi—X)=10.73

Tiempo(minutos)

15

23

10

12

14

24

27

11

26

16

32

13

15

19

16

10

31

11

17

14

21

23

27

15

Tabla 3: Muestra de novatos en minutos S/A

Ampliacién: Vmax-Vmin=32-6=26

Numero de Clases=VN=v30=5.5~6

65

(3.5)

(3.6)

(3.7)

Tamafio de Clase=Ampliacion/NumeroClases=26/6=5 (3.8)
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Frecuencia Frecuencia
Frecuencia |Frecuencia
Clase Absoluta Relativa
absoluta relativa
Acumulada acumulada
[6,11) 8 0.267 8 0.267
[11,16) 9 0.300 17 0.567
[16,21) 4 0.133 21 0.700
[21,26) 4 0.133 25 0.833
[26,31) 3 0.100 28 0.933
[31,36) 2 0.067 30 1.000

=
o

O B N W b U O N 0O OO

Tabla 4; Tabla de frecuencia de novatos S/A

[6,11)

Histograma Novatos S/A

[11,16)

[16,21)

[21,26)

[26,31) [31,36)

Figura 3.5: Histograma de novatos S/A

. _1an _488_
Medla—; roXi=——

30

16.27 min

(3.9)
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1 yn XY=
o2=i1 Sico(Xi=X)=55.17 (3.10)

3.1.3 Muestra Total

Se uniran las dos muestras anteriores para determinar una

poblacion general de estudiantes de la Espol.
Estadistica descriptiva:

Poblacion: Estudiantes en General.
Muestra: 20 estudiantes, 3 rutas (60)

Datos de estudio: Tiempo de llegada a un Aula.

Tiempo(minutos)

5| 3| 6| 8|10

6| 9| 9| 4|14

15| 23| 10| 12| 14

24| 6| 27| 91 11

26| 8| 16| 9] 32

10| 31| 11| 17| 7

14| 21| 23| 27| 15
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Tabla 4; Muestra General en minutos S/A
Ampliacién: Vmax-Vmin=32-3=29 (3.11)
Numero de Clases=VN=160=7.75~8 (3.12)

Tamafio de Clase=Ampliacién/NumeroClases=29/8~4 (3.13)

Clase Erecuencia | Erecuencia Frecuencia |Frecuencia
_ Absoluta Relativa
(minutos) absoluta | relativa Acumulada |acumulada
1([3,7) 15 0.250 15 0.250
2([7,11) 17 0.283 32 0.533
31[11,15) 12 0.200 44 0.733
41[15,19) 6 0.100 50 0.833
51[19,23) 2 0.033 52 0.867
6 |[23,27] 4 0.067 56 0.933
71127,31) 2 0.033 58 0.967
81[31,35) 2 0.033 60 1.000
Tabla 5: Tabla de frecuencia general S/A
Histograma General S/A
20

15

10

(3,7)

[7,11) [11,15) [15,19) [19,23) [23,27] [27,31) [31,35)

Figura 3.6: Histograma general S/A
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Media=r % o X; === 11.93 min (3.14)

1 n
2=—-3:_0(X;i—X)=104.75
g2 =n=1 Zi=0(Xi=X) (3.15)
3.2 Tiempos de recorridos hacia las aulas con la aplicacion.

Para esta prueba a la igual g la anterior se tom6é muestra de 2
poblaciones, estudiantes de tres a cuatro semestres aprobados y
de personas que nunca han conocido la universidad simulando a

estudiantes novatos.

La muestra de estudiantes veteranos fue tomada de las facultades
FCSH, FCNM y FIEC.

3.2.1 Muestrade personas con varios semestres aprobados
Estadistica descriptiva:
Poblacion: Estudiantes veteranos
Muestra: 10 estudiantes, 3 rutas (30)

Datos de estudio: Tiempo de llegada a un Aula.

Tiempo(minutos)

3] 2| 3| 3] 5

4| 3| 2| 2| 5

5| 4| 2| 4| 3

2| 4, 4] 2| 3

Tabla 6: Muestra de veteranos en minutos C/A
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Ampliacién: Vmax-Vmin=7-2=5 (3.16)

Numero de Clases=VN=v30=5.5~6 (3.17)

Tamafio de Clase=Ampliacién/NumeroClases=5/6=1 (3.18)

Frecuencia | Frecuencia
Frecuencia | Frecuencia
k Clase Absoluta Relativa
Absoluta Relativa
Acumulada | Acumulada
1([2,3) 7 0.233 7 0.233
2|[3,4) 10 0.333 17 0.567
3|[4,5) 6 0.200 23 0.767
4|[5,6) 5 0.167 28 0.933
51[6,7) 1 0.033 29 0.967
6|[7,8) 1 0.033 30 1.000

Tabla 7: Tabla de frecuencia de veteranos C/A

16

(3.4)

(4,5)

Histograma

(5,6)

[6,7)

[7,8)

Figura 3.7: Histograma de veteranos C/A

(8,9)




3.2.2

71

Media=> 3o X; === 3.53 min (3.19)

1
2=— N o(Xi-X)=1.71

G (3.20)

Muestra de personas novatas
Poblacion: Personas que no conocen la Espol
Muestra: 10 estudiantes, 3 rutas (30)

Datos de estudio: Tiempo de llegada a un Aula.

Tiempo(minutos)

4 3| 4| 6| 3

4| 6| 9| 7| 5

7 5| 7| 4| 4

Tabla 8: Muestra de novatos en minutos C/A

Ampliacién: Vmax-Vmin=9-3=6 (3.21)
Numero de Clases=VN=v30=5.5~6 (3.22)

Tamafio de Clase=Ampliacion/NumeroClases=6/6=1 (3.23)



Frecuencia | Frecuencia
Frecuencia | Frecuencia
Clase Absoluta Relativa
Absoluta Relativa
Acumulada | Acumulada
1|[3,4) 3 0.100 3 0.100
2|[4,5) 8 0.267 11 0.367
31|[5,6) 5 0.167 16 0.533
4|[6,7) 7 0.233 23 0.767
51[7,8) 5 0.167 28 0.933
6|[8,9] 2 0.067 30 1.000

16
14
12
10

Tabla 9; Tabla de frecuencia de novatos C/A

Histograma

72

(3.4)

Figura 3.8: Histograma de Novatos C/A

Media=> T, X;=2>= 5.33 min

(3.24)

1 on
2=_1 yn (x,_X)=2.37
g2 =n-12i=0(Xi=X) (3.25)



3.2.3 Muestra Total

Poblacion: Estudiantes en General.
Muestra: 20 estudiantes, 3 rutas (60)

Datos de estudio: Tiempo de llegada a un Aula.

Tiempo(minutos)
3 2 3 3 5
4 3 2 2 5
6 3 5 3 2
3 5 7 3 4
5 4 2 4 3
2 4 4 2 3
4 3 4 6 3
5 5 7 6 4
4 3 6 5 6
6 6 8 4 7
4 6 9 7 5
7 5 7 4 4

Tabla 10: Muestra General en minutos C/A

Ampliacién: Vmax-Vmin=9-2=7

Numero de Clases=VN=160=7.75~8
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(3.26)

(3.27)

Tamafio de Clase=Ampliacion/NumeroClases=7/8=1 (3.28)



Frecuencia | Frecuencia
Frecuencia | Frecuencia
k Clase Absoluta Relativa
Absoluta Relativa
Acumulada | Acumulada
1([2,3) 7 0.117 7 0.117
2|[3,4) 13 0.217 20 0.333
3|[4,5) 14 0.233 34 0.567
4|[5,6) 10 0.167 44 0.733
51[6,7) 8 0.133 52 0.867
6|[7,8) 6 0.100 58 0.967
7118,9) 1 0.017 59 0.983
81[9,10) 1 0.017 60 1.000

Tabla 11: Tabla de frecuencia General C/A

15

10

Histograma C/A

74

(2,3)

34) (45 [56) [67) [78 [89) [9,10)

Figura 3.9: Histograma General C/A

Media=" Yo X;==>= 4.43 min (3.29)

1 on
2=——Y . (X;—X =575
g2 =n-1 Zi=0(Xi=X) (3.30)
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Poligonos de frecuencia

40 1
30 7
20 1 —S/A

] —C/A
10 7

Figura 3.10: Poligono de frecuencia C/Ay S/A

En la figura 3.10 podemos observar como los tiempos de las
personas que usan la aplicacion se concentran mas en
intervalos de tiempos mas pequefios, mientras que en las
personas que no la usan los tiempos son dispersos y llegan a

tiempos muy grandes.
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CAPITULO 4

4. ANALISIS DE RESULTADOS

Las comparaciones seran entre los tiempos obtenidos por:
e Estudiantes veteranos y los novatos sin utilizar la aplicacion.
e Estudiantes veteranos y novatos utilizando la aplicacion.

e Estudiantes veteranos que no usaron la aplicacién con los que si la

usaron

¢ Estudiantes novatos que no usaron la aplicaciéon con los que si la

usaron

e Todos los estudiantes que no usaron la aplicacion y los que si la

usaron.

Los célculos estadisticos se encuentran en la parte de ANEXOS.

4.1 Comparacion referente a los tiempos obtenidos.

4.1.1 Estudiantes veteranos y novatos sin utilizar la aplicacion.

Para todas las comparaciones de cada muestra primero
analizamos las varianzas obtenidas. Las varianzas determinan
el promedio de la diferencia de los valores respecto a su media.

También se compard el valor de las medias.

Con respecto a ese punto observamos que la varianza de los
novatos es demasiado elevada con respecto a la de los
veteranos. Esto se debe porque los valores obtenidos
contienen muchos valores aberrantes, es decir que tienen una
gran diferencia con su media. Por ejemplo, tenemos que la
media del tiempo de los novatos es de 16 minutos y hay datos

gue son o el doble o menos de la mitad a este (32 min y 6 min).
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La varianza de las personas veteranas es mucho menor al de
las personas novatas. Esto es porque las personas novatas
tienen mayor nocion de la ubicacion de las facultades.

La media de las personas veteranas es menor a la media de
las personas novatas. Siendo la misma razén expuesta en el

parrafo anterior.

Se puede concluir con estos resultados que una persona
veterana llegara a un destino dentro de la ESPOL en menor

tiempo que una persona nhovata. Ambas sin usar la aplicacién.

Estudiantes veteranos y novatos utilizando la aplicacion.

Analizando las varianzas podemos ver gue los valores son muy
cercanos por lo que se puede deducir que las diferencias con
respecto a sus medias son iguales. Esto es un punto que
puede indicarnos que ambas muestras son iguales y que los
tiempos que le toma a un novato y un veterano seran las

mismas cuando usan la aplicacion.

La varianza de los veteranos tiene una varianza de 1.71
mientras que la de los novatos es de 2.37. Son muy

semejantes.

La media de las personas veteranas sigue siendo menor a la
media de las personas novatas, pero a diferencia del punto
anterior, la diferencia es minima. La de los veteranos es de

3.53 min mientras que los de los novatos es de 5.33 min.

Aun asi, se sigue determinando que la persona veterana
llegara en menor tiempo que una persona novata, usando

ambas la aplicacion.
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Estudiantes veteranos que no usaron la aplicacion con los

gue si la usaron

En esta comparacion determinaremos si existe un cambio
significativo con los alumnos veteranos que no usan la

aplicacion con los que si la usaron.

Las varianzas entre las dos muestras son muy distantes.
Mientras la que no usaron la aplicacién es de 10.73, la de los

gue si la usaron es de 1.71 siendo 10 veces menor.

La media de las personas veteranas usando la aplicacion es
menor al de los que si la usaron. Mientras que los que no
usaron la aplicacion su media es de 7.6 min mientras que los

gue si la usaron su media es de 3.53 min.

Podemos concluir que el tiempo que le toma a una persona
veterana que usa la aplicacibn es menor al tiempo de una

persona veterana que no la usa.

Estudiantes novatos que no usaron la aplicacién con los

gue si la usaron

En esta comparacién determinaremos si existe un cambio
significativo con los alumnos novatos que no usan la aplicacion

con los que si la usaron.

Las varianzas entre las dos muestras son muy distantes.
Mientras la que no usaron la aplicacién es de 55.17, la de los

gue si la usaron es de 2.37 siendo cerca de 23 veces menor.

La media de las personas usando la aplicacion es menor al de
los que si la usaron. Mientras que los que no usaron la
aplicacion su media es de 11.93 min mientras que los que si la

usaron su media es de 5.33 min.

Podemos concluir que el tiempo que le toma a una persona

novata que usa la aplicacion es menor al tiempo de una
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persona novata que no la usa.

4.1.5 Todos los estudiantes que no usaron la aplicaciéon y los

gue si la usaron

En esta comparacién determinaremos si existe un cambio
significativo con los todos alumnos que no usan la aplicacion

con los que si la usaron.

Las varianzas entre las dos muestras son muy distantes.
Mientras la que no usaron la aplicaciéon es de 104.75, la de los

gue si la usaron es de 5.75 siendo cerca de 18 veces menor.

La media de las personas veteranas usando la aplicaciéon es
menor al de los que si la usaron. Mientras que los que no
usaron la aplicacién su media es de 16.27 min mientras que los

gue si la usaron su media es de 4.43 min.

Podemos concluir que el tiempo que le toma a una persona en
general que usa la aplicacion es menor al tiempo de una

persona que no la usa.

4.2 Observacion de mejoras en la aplicacién.

4.2.1 Relevo de cargo en llenado de base de datos

Una de nuestras metas es dejar el proyecto para el uso
exclusivo de la universidad, y al hacer eso lo realizamos de tal
manera que el proyecto no necesite actualizar su cédigo fuente,

sino la informacién de la base de datos creada.

Para cumplir con este objetivo se realiza una pagina web de la
cual podran acceder personal administrativo de cada facultad y
modificar la base de datos y coloque la oficina de cada profesor
de su facultad ya que ellos saben mejor que nadie en qué

oficina se encontrara el profesor.

Asi mismo para los profesores de la FIEC, de los cuales su

informacion se encuentra en la base de datos, se pueda
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modificar si hay un caso de reubicacion de oficina.
Relevo de cargo en divisiones de bloques

Para el caso de las divisiones de los bloques, hemos optado de
gue las imagenes correspondientes a los bloques divididos sean
descargadas en segundo plano del servidor. Por lo que, para
actualizar un blogue en sus divisiones, basta con maodificar la

imagen correspondiente dentro del servidor.

El personal administrativo de cada facultad tendra permisos

para poder acceder a realizar esos cambios. Los pisos son

mostrados en la Figura 4.1

Py e ¥
A S S MR

p161 p1e2 p21 P2 ) p.18c p2.22b

Figura 4.1: Pisos divididos
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al observar los resultados obtenidos en el capitulo 3 y haberlos analizados en
el capitulo 4 podemos concluir:

El tiempo que tarda un estudiante novato siempre es mayor al tiempo que

demora un estudiante veterano, sin importar si use la aplicacion o no.

El tiempo que tarda un estudiante novato y uno veterano usando la aplicacion
tienden a tener una variacién idéntica con respecto a su media. Esto quiere
decir que, la mayoria de personas obtendran un resultado muy cercano a la
media.

El tiempo que tarda una persona usando la aplicacion es significativamente

menor al tiempo de una persona que no la usa.

Como recomendacion, se observa que las personas no encuentran las
diferentes aulas es por la falta de identificaciébn en los edificios. Se
recomienda identificar de mejor manera los edificios y aulas para la
comodidad del estudiante.
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ANEXOS

Los célculos sefalados en esta seccidon son pertenecientes al capitulo 4.
e Comparacion referente a los tiempos obtenidos.
o Estudiantes veteranos y novatos sin utilizar la aplicacion.

Para este caso nos planteamos la siguientes Hip6tesis con

reSpeCtO a sus varianzas:
Ho: 01% = ¢22 (4.1)
H,:01% # o* (4.2)

Si Ho es cierta:

2
01? sera parecida a 62 - :—;2 ~1 (4.3)
Si Ho es falsa:
2
012 difieren muchoa 022 > 2= =1 (4.4)
022
612 _ 5517
o2 = 1073 - 2471

Se rechaza Ho puesto que sus varianzas difieren mucho.

Ahora plantearemos las siguientes hipétesis con respecto a sus

medias:
Ho:pl = pu2 (4.5)
Hqy:pl + u2 (4.6)

Si Ho es cierta:
ul seraparecidaau2 - pl —u2 =0 4.7)
Si Ho es falsa:

ul difieren muchoapu2 - p1 —p2 #0 (4.8)
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nl—p2=7.6—-16.27= —8.67#0
Se Rechaza la Ho puesto que las medias difieren mucho.
o Estudiantes veteranos y novatos utilizando la aplicacién.
Ho: 01? = 027 (4.9)
Hq:01%? # o* (4.10)
Si Ho es cierta:

12

01? sera parecidaa 02? - 1 (4.11)
Si Ho es falsa:

01?2 difieren mucho a 62?2 - Z—;z #1 (4.12)
612  2.37

22 = 171 =1.39=1

TEST F DE COMPARACION DE VARIANZA

12
~a~Fn1-1n2-1 (4.13)
2
Si :—;2 < FN1—1,N2—1 Aceptamos Ho (414)
2
Si Z—;Z > Fy1-1n2-1 Rechazamos Ho (4.15)

Fyi-1n2-1(a@=1.6)
1.39 < 1.6
Aceptamos la hipétesis Ho.

Ahora plantearemos las siguientes hipétesis con respecto a sus

medias:
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Ho: pl = u2 (4.16)
Hy:pl + p2 (4.17)
Si Ho es cierta:
ulseraparecidaapu2 » pl —p2 =0 (4.18)

Si Ho es falsa:

ul difieren muchoapu2 - pl1 —p2 #0 (4.19)
pnl—p2

o ~tiv1-1)+(v2-1) (4.20)

o* Inithz

1—pn2 5.33-3.53
" " = T = 3,41
,1 1 /
A e -
o IN1t N2 2.04 15

tsg = 1.67

Como 3,41 > 1.67 Rechazamos Ho.

o Estudiantes veteranos que no usaron la aplicacion con los que si
la usaron

Para este caso nos planteamos la siguientes Hipotesis con

respecto a sus varianzas:
Ho: 01?% = ¢2? (4.21)
Hy:01% # o (4.22)
Si Ho es cierta:
012 sera parecidaa 02? - S ~1 (4.23)

Si Ho es falsa:

2
o1? difieren mucho a 022 - Z—;Z #1 (4.24)
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o1? 1073 _ o4
022 171

Se rechaza Ho puesto que sus varianzas difieren mucho.

Ahora plantearemos las siguientes hipotesis con respecto a sus

medias:
Ho: ul = u2 (4.25)
Hyi:pl + u2 (4.26)

Si Ho es cierta:
ul serdparecidaau2 - pl —pu2 =0 (4.27)
Si Ho es falsa:

ul difieren muchoapu2 - pl1 —p2 #0 (4.28)

nl—p2=7.6—-3.53= 4.07 #0
Se Rechaza la Ho puesto que las medias difieren mucho.

o Estudiantes novatos que no usaron la aplicacién con los que si la

usaron

Para este caso nos planteamos la siguientes HipGtesis con

respecto a sus varianzas:
Ho: 01? = ¢2? (4.29)
Hy:01% # o? (4.30)
Si Ho es cierta:

2
01? sera parecidaa 02? - :—;2 ~1 (4.31)

Si Ho es falsa:

2
o1? difieren mucho a 022 - Z—;Z #1 (4.32)
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o1? 55.17

— = 5=-=23.28%#1
022 2.37 *

Se rechaza Ho puesto que sus varianzas difieren mucho.

Ahora plantearemos las siguientes hipotesis con respecto a sus

medias:
Ho: ul = u2 (4.33)
Hqy:pl + p2 (4.34)

Si Ho es cierta:
ul serdparecidaau2 - pl —pu2 =0 (4.35)
Si Ho es falsa:

ul difieren muchoapu2 - pl1 —p2 #0 (4.36)

pl —pu2 =16.27-5.33 = 1094+ 0
Se Rechaza la Ho puesto que las medias difieren mucho.

o Todos los estudiantes que no usaron la aplicacion y los que si la

usaron

Para este caso nos planteamos la siguientes HipGtesis con

respecto a sus varianzas:
Ho: 1% = 22 (4.37)
Hy:01% # o? (4.38)
Si Ho es cierta:

2
01? sera parecida a 622 - :—;2 ~1 (4.39)

Si Ho es falsa:

2
o1? difieren mucho a 022 - Z—;Z #1 (4.40)



88

o1?  104.75

- 1822 %1
022 5.75 7

Se rechaza Ho puesto que sus varianzas difieren mucho.

Ahora plantearemos las siguientes hipotesis con respecto a sus

medias:
Ho: ul = u2 (4.41)
Hqy:pl + p2 (4.42)

Si Ho es cierta:
ul serdparecidaau2 - pl —pu2 =0 (4.43)
Si Ho es falsa:
ul difieren muchoapu2 - pl —p2 #0 (4.44)

pl—p2=11.93-4.43=7.5%0

Se Rechaza la Ho puesto que las medias difieren mucho.
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	CAPÍTULO 2
	2. DISEÑO Y DESARROLLO
	En esta sección se describe el desarrollo y creación de la aplicación ESPOL MAPS y la base de datos que trabaja tanto con la aplicación como con la pagina WEB.
	2.1 Metodología.
	El proyecto está dividido en las siguientes actividades:
	 Recopilación de información correspondiente a coordenadas, bloques, aulas, oficinas, Laboratorios, fotos, etc.
	 Almacenar información en servidor, y levantar servicio Web en el mismo.
	 Desarrollo de la App ESPOLMAPS.
	 Desarrollo de sitio Web para actualizar cualquier dato subido a la base de datos del Servidor.
	2.2 Herramientas de Hardware.
	Haciendo el estudio del Proyecto que se está realizando hemos determinado que el Hardware que se usó es el siguiente:
	 Laptop Personal
	 Dispositivo Móvil
	 Servidor
	2.2.1 Laptop Personal
	Se requiere un ordenador que soporte los programas a utilizar, virtualización y conexiones VPN. Los requisitos mínimos que para un desarrollo óptimo fueron: [3]
	 2 GB de memoria RAM.
	 2 GB de espacio libre en Disco
	 Resolución mínima de 1280x800 para virtualización en Android Studio.
	 Java 8
	 Procesador Intel.
	2.2.2 Dispositivo Móvil
	En este Proyecto hemos decidido que la App a desarrollar será para dispositivos Android. Este dispositivo nos ayudó a realizar pruebas de campo para comprobar su funcionalidad. Las características del móvil que se ha utilizado son las siguientes:
	 Versión Android 4.1 (API 16) en adelante.
	 Debe tener GPS (Obligatorio).
	 Conexión a internet (Por Wifi o Datos Móviles).
	2.2.3 Servidor
	Hemos analizado las formas de almacenamiento, la actualización de datos y el consumo de recursos del dispositivo. Hemos determinado 2 formas de almacenamiento:
	 De manera Local.
	 Por medio de un Servidor.
	Ambas opciones tienen ventajas y desventajas, pero la ventaja que es más relevante es la forma en la que se actualizarán los datos. El servidor es la herramienta que permitirá actualizar los datos sin tener que actualizar la App en sí y será escalable...
	Al utilizar el servidor, mediante un sitio Web, la parte administrativa de cada facultad, podrá modificar de manera sencilla, la información que necesitará la App mostrar a los usuarios y no será necesario que solo los desarrolladores modifiquen dicha...
	Los requerimientos del servidor a utilizar son los siguientes:
	 S.O Linux Distribución Ubuntu 14.06
	 80 GB de Disco Duro
	 512 MB de RAM
	2.3 Herramientas de Software.
	2.3.1 Android Studio
	Android Studio es la herramienta fundamental del proyecto. Es el IDE oficial de Android, herramienta que facilita el diseño y desarrollo de Aplicaciones de buena calidad.
	Ofrece distintas herramientas de depuración, pruebas, edición, etc. El lenguaje de programación base del IDE es JAVA, aunque también es compatible con lenguaje C, C++ y NDK.
	La IDE cuenta con un Emulador para poder probar las aplicaciones creadas desde tu mismo ordenador. Se verifica su funcionabilidad y errores a corregir [4].
	2.3.2 MYSQL
	Hemos optado por la funcionabilidad de almacenar la información mediante un servidor, por lo que tenemos que elegir un motor de base de datos. El motor de base de datos que hemos elegido es MYSQL por el conocimiento que hemos adquirido a lo largo de n...
	Muchas empresas de gran nivel y de mayor crecimiento del mundo como son Facebook, Google, Adobe, etc. Confían en MYSQL [5].
	2.3.3 PuTTY
	El servidor que usaremos se encuentra en la Espol, por lo que requerimos una comunicación remota al mismo. Para eso optamos con la herramienta PuTTY.
	PuTTY es un cliente SSH y telnet para plataformas Windows desarrollado por Simon Tatham y es un software de código abierto [6].
	2.3.4 Cisco System AnyConnect Mobility Client
	Para conectarnos a un servidor de la Espol debemos conectarnos a la red privada de la Universidad por medio de una VPN.
	Para poder conectarnos a la VPN de la Espol es necesaria la herramienta Cisco System AnyConnect Mobility Client.
	2.4 Desarrollo del Sistema.
	2.4.1 Recopilación de información
	En lo que se refiere a recolección de datos e información, se recorrió los diferentes lugares de la Espol tomando datos como:
	 Facultades
	 Bloques
	 Aulas
	 Oficinas
	 Coordenadas
	Las coordenadas tomadas son de los diferentes bloques de la universidad. La aplicación no determina el aula u oficina, sino los bloques en donde se encuentran. La forma de identificar donde están las aulas u oficinas fue dada por una pequeña descripci...
	Nuestra aplicación al estar basada en Google Maps tiene un inconveniente, que son la falta de caminos peatonales en la App de Google. Para esto hemos tomado la iniciativa de crear los caminos faltantes. Para eso tomamos las diferentes coordenadas de l...
	2.4.2 Desarrollo base de Datos MYSQL.
	Se ha optado en el desarrollo de una Base de datos MySQL para el almacenamiento de información correspondiente a los datos requeridos para la aplicación. Para esto se han creado la Base de datos espolmaps dentro de un servidor proporcionado por la Esp...
	 Facultad.
	 Bloque
	 Piso
	 Aula
	 Profesores
	Figura 2.1: Diagrama de bloques de base de datos.
	Se debe crear usuarios para cada facultad, con el motivo de que personal administrativos de las mismas puedan acceder a la base de datos y agregar información relevante como los profesores y en qué oficina se encuentran. Estos podrán modificar informa...
	Para la comunicación de nuestra App con la base de datos es fundamental levantar el servicio Web de nuestro servidor, y la instalación de paquetes para la codificación PHP, ya que se usará dicho lenguaje de programación para el envío de datos a nuestr...
	Para la comunicación y configuración de nuestro servidor, al ser este perteneciente a la ESPOL, nos conectamos a la VPN de la ESPOL mediante el software CISCO AnyConnect proporcionado por la universidad.
	Para ingresar entorno de línea de comando de nuestro servidor, estando conectado a la VPN, lo hicimos mediante SSH. Para esto utilizaremos la aplicación PuTTy.
	Antes de descargar e instalar cualquier paquete debemos actualizar nuestro repositorio Linux de nuestro servidor. Para esto dentro de la línea de comando digitamos el siguiente comando:
	sudo apt-get update
	Procedimos a descargar los paquetes mysql-server desde la línea de comandos con el siguiente comando:
	sudo apt-get install mysql-server
	Apareció una ventana para poner una contraseña al usuario root de MYSQL, tal y como indica la Figura 2.2, le colocamos la contraseña correspondiente
	Figura 2.2: Configuración inicial MySQL.
	Ingresamos al mysql con el siguiente comando:
	mysql –u root –p
	Al hacer eso ingresamos como usuario root dentro del mysql. Al terminar quedo listo para ingresar los diferentes comandos SQL en la línea de comandos como indica la Figura 2.3:
	Figura 2.3: Ingreso a MySQL.
	Creamos un usuario que tenga todos los privilegios con el siguiente código mysql:
	Creamos la base de datos espolmaps con el siguiente comando mysql:
	CREATE DATABASE espolmaps;
	Procedemos a crear las tablas, aquí un ejemplo de una tabla creada:
	CREATE TABLE Facultad (
	ID_facultad int primary key auto incremental,
	Nombre_facultad varchar (100));
	La tabla fue creada como indica la Figura 2.4.
	Figura 2.4: Creación de Tablas.
	Con el comando INSERT INTO llenamos las tablas con los datos recolectados:
	INSERT INTO Facultad VALUES(1,’FIEC’);
	Con el commando Select se pudo ver los valores ingresados en la table como indica la Figura 2.5
	Figura 2.5: Ingreso de Datos en Tablas.
	2.4.3 Levantamiento de Servidor Web.
	Para nuestro servidor hemos optado por el levantamiento del servicio web APACHE2 al tener excelente compatibilidad a nuestro servidor con distribución UBUNTU (Linux).
	Procedemos a descargar los paquetes de APACHE2, PHP y Phpmyadmin desde la línea de comandos con los siguientes comandos:
	sudo apt-get install apache2 sudo apt-get install libapache2-mod-auth-mysql php5-mysql phpmyadmin
	Al instalar Phpmyadmin nos salió una ventana para saber en qué servidor deseamos configurar el mismo. Elegimos apache2 que es el servidor que hemos levantado. La ventana de configuración se puede observar en la Figura 2.6 y 2.7:
	Figura 2.6: Configuración Servidor PhpMyAdmin.
	Después salió una ventana donde nos pidió la contraseña que agregamos a nuestro Mysql:
	Figura 2.7: Configuración de enlace a base de Datos.
	Con esto ya podemos acceder a nuestro servidor y a nuestra base de datos por el navegador. Se puede observar en la Figura 2.8 y 2.9
	Figura 2.8: Comprobación de levantamiento de servidor Web.
	Figura 2.9: Funcionamiento de PhpMyAdmin.
	2.4.4 Desarrollo de la APP.
	Figura 2.10: Wireframe de la aplicación.
	CODIFICACIÓN
	La aplicación cuenta con 6 Activity o ventanas:
	 Main
	 Menu
	 Menu_Block
	 Busqueda
	 Busqueda_Profesor
	 Map
	MAIN
	Figura 2.11: Layout MainActivity
	Cuenta con la función onCreate la cual es la que crea el Layout asociado a la Activity Main. Además de que indica la acción que realizará el botón con un ClickListener, el cual activa primero la función de la ProgressBar, AsyncTask_load(), y luego nos...
	Aquí se muestra la función AsyncTask_load() y la función onBackPressed(), esta última es iniciada cuando se presiona la tecla back del móvil, en este caso finaliza la App:
	MENU
	Figura 2.12: Layout MenuActivity
	Esta Activity nos mostrara las diferentes Facultades de la universidad y un icono que al presionarlo despliega un mini menú para que el usuario decida si busca un Aula o Profesor. El usuario puede aplastar una facultad y esto nos enviaría a la Activit...
	Como toda Activity cuenta con una función onCreate donde inicializa el Layout relacionado a esta activity y los elementos de la misma, además de que se agregó una solicitud de permisos para que el usuario permita a la App tener acceso al GPS del dispo...
	La función facultades() permitirá agregar la acción a los botones que representan cada Facultad, enviando un valor numérico que corresponde al ID_facultad guardado en la base de datos a la Activity Menu_Block. También inicializa dicha Activity.
	Además, cuenta con la función onCreateOptionMenu, el cual agrega a la ToolBar (Barra superior donde sale el nombre de la App) el mini menú. La función onOptionsItemSelected da acción en cuanto presionamos un ítem del mini menú. Los ítems son: Buscar A...
	MENU_BLOCK
	Figura 2.13: Layout Menu_blockActivity
	Esta Activity es dinámica y solo es llamada desde la Activity Menu. Permite crear botones dependiendo de un valor numérico enviado desde la Activity Menu. Estos botones serán los Bloques correspondientes a la facultad seleccionada en Activity Menu y s...
	Como es una Activity que nos mostrara botones de los bloques correspondientes a una facultad se crea una clase llamada Bloques:
	Antes de la funcion onCreate declaramos algunas variables globales. Una de ellas es un ArrayList tipo Bloque. Este ArrayList es el que sera llenado con la informacion descargada de la base de datos. En la funcion onCreate se llama a ejecutar una clase...
	Código del archivo InfoBloque_facultad.php. Este código nos envía un JSONArray con la información de los bloques. Podemos ver un ejemplo de este codigo en la Figura 2.14
	Figura 2.14: Código Php para recibir bloques por facultad
	Resultado de URL enviando como ID_facultad el valor de 5, correspondiente a la facultad FCSH indicado en la Figura 2.15:
	Figura 2.15: Respuesta del servidor y del código Php
	La clase ConsultarDatos al ser una clase AsynTask posee métodos propios de esa clase como doInBackground el cual recibe el URL y llama a una función llamada downloadUrl:
	downloadUrl es la función que realiza la conexiona internet, abre el URL y lee el contenido de respuesta del navegador mediante una función llamada readIt:
	Otra de las funciones de la clase ConsultarDatos es la función onPostExcecute el cual recibe el String que fue sacado después de leer la página resultado de la URL y es transformado en JSONarray. De aquí se decodifica dicho código y se agrega cada ele...
	La función dialogolista me permite crear una pequeña ventana de opciones las cuales son los métodos de movilización que tendrá el usuario en el recorrido del mapa. Las opciones son Caminando o Manejando. Además, envía los datos recibidos junto a un St...
	El método Mapas es la encargada de enviar la información hacia la Activity Maps. También llama a los métodos validacionGps y conectividad, los cuales verificaran que el móvil tenga conexión a internet y el GPS activo:
	Por ultimo tenemos el método onBackPressed, que en este caso finalizara esta Activity, pero nos enviara de regreso a la Activity Menu:
	BUSQUEDA
	Figura 2.16: Layout busquedaActivity
	Es una Activity dinámica, es decir que su contenido depende de los datos recibidos por la base de datos. Estos datos son recibidos dependiendo de la información ingresada por medio de un searchView o buscador.  El contenido que tendrá esta Activity se...
	El método onBackPressed finalizara esta Activity y nos enviara a la Activity Menu:
	La clase backgroundTask tiene los métodos correspondientes a una clase AsynTask como doInBackground, onPreExecute y onProgressUpdate. Antes de entrar a estos métodos se crea el constructor de la clase, el cual recibe el contexto de la Activity que lla...
	También se crea una clase Aula para guardar los distintos datos recibidos por URL:
	El método onPreExecute crea el recyclerView y lo pone en la Activity que envió su contexto. Además de eso al Adaptador de ReciyclerView lo inicializa con una clase que hemos creado llamada RecyclerAdapter la cual envía un ArrayList de tipo Aula y el c...
	En el método doInBackground se realizará la conexión de internet y la recepción de la respuesta URL concatenada al texto recibido en el buscador de la Activity Busqueda. También se decodificará el código JSON recibido y se ingresara los datos en un el...
	La clase RecyclerAdapter es la que nos permitirá llenar un RecyclerView al recibir un ArrayList de un tipo de elemento, en este caso es de tipo Aula y el contexto de la Activity que la requiere, en este caso es la Activity Busqueda. Antes de describir...
	La primera función que tenemos es onCreateViewHolder de tipo MyViewHolder que es una clase creada de manera predeterminada. En esta función llamamos al Layout correspondiente a la fila de nuestro recyclerView, el layout es mostrado en la Figura 2.17:
	Figura 2.17: Layout row_Layout_aula
	La clase interna MyViewHolder es llenada para instanciar los elementos de nuestro Layout:
	El método más importante de la clase RecyclerAdapter es el método onBindViewHolder el cual recibe el Holder el cual es una fila del RecyclerView y la posición. Esta posición recorrerá el ArrayList tipo Aula recibido y sacará los datos para ponerlos en...
	BUSQUEDA_PROFESOR
	Figura 2.18: Layout búsqueda_profesroActivity
	La Activity Busqueda_profesor es muy semejante a la Activity Busqueda. La diferencia es que se busca profesores, por lo que se crea una Clase llamada Profesor que es idéntica a la clase Aula, pero con un String adicional llamado Nombre_profesor:
	Otra diferencia es el de la URL que se enviará. En este caso será la URL correspondiente a la búsqueda de Profesores:
	El RecyclerAdapter recibirá Arraylist de tipo Profesor. De ahí todos los métodos son iguales:
	Activity búsqueda_profesor:
	backgroundTask2:
	RecyclerAdapter2:
	MAPS
	Figura 2.19: Layout MapsActivity
	Es la Activity que nos mostrara el mapa y el camino que deberá recorrer el usuario hasta su bloque, aula, oficina o profesor elegido en las Activities anteriores, ya sea que su opción haya sido elegida en la Activity Menu_Block (Elige el bloque), Acti...
	La Activity Maps al ser de tipo Fragmento de GoogleMaps tiene dos métodos por defecto: onCreate y onMapReady. En onCreate se instancia el Layout correspondiente de la Activity
	onMapReady es el método que permitirá dibujar el mapa y sus elementos, además de que llamara a una serie de funciones que realizaran tareas de Geolocalización, insertar imágenes en el mapa, etc. La primera función que llamara este método es la función...
	Después de haber agregado nuestro marcador destino le agregamos una Ventana de Información. Esta será desplegada al dar un clic en el marcador. La ventana de información nos mostrara la información ingresada en el marcador, colocada en el paso anterio...
	El Layout al cual hace referencia es de este modelo mostrado en la Figura 2.20:
	Figura 2.20: Layout infowindows
	Otra función que es llamada dentro de onMapReady es el método insertarPiso, el cual recibe las coordenadas destino y su función es colocar las divisiones de los edificios si estas existen. Para nuestro proyecto solo existen las divisiones de los Bloqu...
	También se llama a la función tipo String obtenerDireccionesUrl el cual recibe las coordenadas origen y destino. Esta función es la que escribirá la dirección URL de los servidores de Google maps que nos entregará las rutas y caminos que deberá tomar ...
	El método miUbicacion es el método que usara el GPS de nuestro teléfono y cambiara la ubicación dependiendo de que nos movemos, pero esta función no es la que colocara el marcador. Mediante un LocationManeger y un LocationListener llamaremos a la func...
	El LocationListener es una clase que realizara una acción en cuando el proveedor GPS mande una notificación, en nuestro caso es el cambio de ubicación. Esta clase tiene métodos predeterminados. El que nos va a interesar es onLocationChanged. En este m...
	El método actualizarUbicacion recibirá una localización y lo que hará es darle el valor de Latitud y Longitud de la localización recibida a nuestras variables globales Lat y Lng en caso de que la Localización recibida no sea Null. Después llama al mét...
	El método agregarMarcador recibe las coordenadas de la posición actual del usuario y dibuja el marcador en esa posición. Al ser esta llamada siempre en el método actualizarUbicacion cambiará la ubicación del marcador siempre y cuando la localización d...
	La función insertarPiso recibe como parámetro las coordenadas del destino y también recibe de las Activities anteriores un estero llamado “op” el cual representa la imagen del piso dividido. Si este valor es 0 no agrega el piso dividido, caso contrari...
	La clase DowloadTask es de tipo Asynctask. Se realizará en segundo plano y su proceso es el de descargar le resultado de lo obtenido en la URL que se creó en funciones ya explicada anteriormente en esta Activity y colocarlo en un String llamado data p...
	La función downloadUrl es la función que se conectara a internet y cargara el URL recibido. Como resultado leerá lo obtenido de esa página y lo guardará en una variable string llamada data. Esta variable es la que se enviara al método onPostExecute de...
	En el método onPostExecute de DownloadTask se enviará nuestro string a la clase ParserTask que será la encargada de decodificar el código JSON de la URL y dibujará las Polylines en nuestro mapa:
	La clase ParserTask será la encargada de dibujar el camino de nuestro mapa. Para eso primero debe decodificar el código JSON de la URL y de ahí decodificar el código de las polylines y agregarlos a ArrayList de tipo LatLng y de ahí sacar los datos y d...
	El método onPostExcecute de la clase ParserTask es la encargada de dibujar las polylines sacadas de la matriz de String resultado de la función doInBackground. Se crea un ArrayList de tipo LatLng y se agrega los puntos de la Polilyne a dibujar. Luego ...
	La clase DirectionsJSONParser es la encargada de decodificar un código JSON. Esta clase tiene una función llamada parse, la cual fue convocada en el doInBackground de la clase ParserTask. Esta función regresa la matriz decodificada del JSON recibido, ...
	La función decodePoly es una función dada por los servidores de Google para decodificar las polylines dadas por el URL. Estas vienen codificadas en un String y es necesaria esta función. Retorna una lista de LatLng:
	La Función tipo Boolean validacionOrigen es usada cuando tanto el origen como el destino se encuentran en un cuadrante en el cual no existen caminos dinámicos, si ese es el caso, dibuja el camino estatico correspondiente y retorna False a la funcion p...
	newLatln es una función que retorna una variable LatLng a la vez de que dibujara un camino estático dependiendo si la coordenadas recibidas están en algún cuadrante donde no existen caminos dinamicos. Esta función es llamada tanto para el origen como ...
	Para las dos funciones anteriores se crea rutas estaticas dependiendo de en que cuadrante se encuentra el origen o destino y cambiar sus coordenadas dependiendo si estan en esos cuadrantes como se puede apreciar en la Figura 2.21.
	Figura 2.21: Cuadrantes estáticos
	El metodo voces(int dist) es el metodo que reproducirá un sonido dependiendo de la distancia que tiene el usuario hacia su destino. Mientras se va acercando va reproduciendo el audio correspondiente.
	El metodo de la Activity Maps es el metodo onBackPressed, en este caso finalizara esta Activity y nos enviara a la Activity Menu:
	Figura 2.22: Página de inicio
	Figura 2.23: Página de información
	Figura 2.24: Página de Galería
	Figura 2.25: Página de administración

	CAPÍTULO 3
	3. RESULTADOS
	Los siguientes resultados se laboraron con la ayuda de algunas personas que no habían estado en la Espol como una simulación a los estudiantes novatos, los cuales tienen el mismo problema, no conocer la ubicación de las distintas aulas, laboratorios u...
	También se tomaron muestras de estudiantes que ya tienen cierta cantidad de semestres aprobados.
	Para ambas poblaciones se realizó la toma de tiempo tanto sin la aplicación como con la aplicación.
	Se tomó como muestra 20 personas sin usar la aplicación y 20 usando la aplicación. En ambas muestras hay 10 personas que estudian un tiempo en la universidad (Veteranos) y 10 que no han estado nunca en la universidad (Novatos). Cada persona realizó 3 ...
	Figura 3.1 Ruta 1 hacia el bloque 24E
	Desde el Bloque 24E hasta el aula A-24 ubicado en el bloque 20F de la facultad FICT indicado en la Figura 3.2:
	Figura 3.2 Ruta 2 hacia el bloque 20F
	Desde el Bloque 20F hasta el Laboratorio de Electrónica B ubicado en el bloque 16AB de la facultad FIEC indicada en la Figura 3.3
	Figura 3.3 Ruta 3 hacia el bloque 16AB
	3.1 Tiempos de recorridos hacia las aulas sin la aplicación.
	Para esta prueba se tomó muestra de 2 poblaciones, estudiantes de tres a cuatro semestres aprobados y de personas que nunca han conocido la universidad simulando a estudiantes novatos.
	La muestra de estudiantes veteranos fue tomada de las facultades FCSH, FCNM y FIEC.
	3.1.1 Muestra de personas con varios semestres aprobados
	Estadística descriptiva:
	Población: Estudiantes veteranos
	Muestra: 10 estudiantes, 3 rutas (30)
	Datos de estudio: Tiempo de llegada a un Aula.
	Tabla 1: Muestra de veteranos en minutos S/A
	Ampliación: Vmax-Vmin=14-3=11         (3.1)
	Numero de Clases=√N=√30=5.5≈6         (3.2)
	Tamaño de Clase=Ampliación/NumeroClases=11/6≈2 (3.3)
	Tabla 2: Tabla de frecuencia de veteranos S/A
	Figura 3.4: Histograma de veteranos S/A
	Media= ,𝟏-𝒏.,𝒊=𝟎-𝒏-,𝑿-𝒊..=,𝟐𝟐𝟖-𝟑𝟎.=7.6 min               (3.4)
	,𝝈-𝟐=,𝟏-𝒏−𝟏.,𝒊=𝟎-𝒏-,(𝑿-𝒊.−𝑿)=.𝟏𝟎.𝟕𝟑.         (3.5)
	3.1.2 Muestra de personas novatas
	Estadística descriptiva:
	Población: Personas que no conocen la Espol
	Muestra: 10 estudiantes, 3 rutas (30)
	Datos de estudio: Tiempo de llegada a un Aula.
	Tabla 3: Muestra de novatos en minutos S/A
	Ampliación: Vmax-Vmin=32-6=26         (3.6)
	Numero de Clases=√N=√30=5.5≈6         (3.7)
	Tamaño de Clase=Ampliación/NumeroClases=26/6≈5 (3.8)
	Tabla 4: Tabla de frecuencia de novatos S/A
	Figura 3.5: Histograma de novatos S/A
	Media=,𝟏-𝒏.,𝒊=𝟎-𝒏-,𝑿-𝒊..=,𝟒𝟖𝟖-𝟑𝟎.= 16.27 min              (3.9)
	,𝝈-𝟐=,𝟏-𝒏−𝟏.,𝒊=𝟎-𝒏-,(𝑿-𝒊.−𝑿)=.𝟓𝟓.𝟏𝟕.         (3.10)
	3.1.3 Muestra Total
	Se unirán las dos muestras anteriores para determinar una población general de estudiantes de la Espol.
	Estadística descriptiva:
	Población: Estudiantes en General.
	Muestra: 20 estudiantes, 3 rutas (60)
	Datos de estudio: Tiempo de llegada a un Aula.
	Tabla 4: Muestra General en minutos S/A
	Ampliación: Vmax-Vmin=32-3=29         (3.11)
	Numero de Clases=√N=√60=7.75≈8         (3.12)
	Tamaño de Clase=Ampliación/NumeroClases=29/8≈4 (3.13)
	Tabla 5: Tabla de frecuencia general S/A
	Figura 3.6: Histograma general S/A
	Media=,𝟏-𝒏.,𝒊=𝟎-𝒏-,𝑿-𝒊..=,𝟕𝟏𝟔-𝟔𝟎.= 11.93 min              (3.14)
	,𝝈-𝟐=,𝟏-𝒏−𝟏.,𝒊=𝟎-𝒏-,(𝑿-𝒊.−𝑿)=.𝟏𝟎𝟒.𝟕𝟓.        (3.15)
	3.2 Tiempos de recorridos hacia las aulas con la aplicación.
	Para esta prueba a la igual q la anterior se tomó muestra de 2 poblaciones, estudiantes de tres a cuatro semestres aprobados y de personas que nunca han conocido la universidad simulando a estudiantes novatos.
	La muestra de estudiantes veteranos fue tomada de las facultades FCSH, FCNM y FIEC.
	3.2.1 Muestra de personas con varios semestres aprobados
	Estadística descriptiva:
	Población: Estudiantes veteranos
	Muestra: 10 estudiantes, 3 rutas (30)
	Datos de estudio: Tiempo de llegada a un Aula.
	Tabla 6: Muestra de veteranos en minutos C/A
	Ampliación: Vmax-Vmin=7-2=5        (3.16)
	Numero de Clases=√N=√30=5.5≈6        (3.17)
	Tamaño de Clase=Ampliación/NumeroClases=5/6≈1 (3.18)
	Tabla 7: Tabla de frecuencia de veteranos C/A
	Figura 3.7: Histograma de veteranos C/A
	Media=,𝟏-𝒏.,𝒊=𝟎-𝒏-,𝑿-𝒊..=,𝟏𝟎𝟔-𝟑𝟎.= 3.53 min              (3.19)
	,𝝈-𝟐=,𝟏-𝒏−𝟏.,𝒊=𝟎-𝒏-,(𝑿-𝒊.−𝑿)=.𝟏.𝟕𝟏.         (3.20)
	3.2.2 Muestra de personas novatas
	Población: Personas que no conocen la Espol
	Muestra: 10 estudiantes, 3 rutas (30)
	Datos de estudio: Tiempo de llegada a un Aula.
	Tabla 8: Muestra de novatos en minutos C/A
	Ampliación: Vmax-Vmin=9-3=6        (3.21)
	Numero de Clases=√N=√30=5.5≈6        (3.22)
	Tamaño de Clase=Ampliación/NumeroClases=6/6≈1 (3.23)
	Tabla 9: Tabla de frecuencia de novatos C/A
	Figura 3.8: Histograma de Novatos C/A
	Media=,𝟏-𝒏.,𝒊=𝟎-𝒏-,𝑿-𝒊..=,𝟏𝟔𝟎-𝟑𝟎.= 5.33 min              (3.24)
	,𝝈-𝟐=,𝟏-𝒏−𝟏.,𝒊=𝟎-𝒏-,(𝑿-𝒊.−𝑿)=.𝟐.𝟑𝟕.         (3.25)
	3.2.3 Muestra Total
	Población: Estudiantes en General.
	Muestra: 20 estudiantes, 3 rutas (60)
	Datos de estudio: Tiempo de llegada a un Aula.
	Tabla 10: Muestra General en minutos C/A
	Ampliación: Vmax-Vmin=9-2=7        (3.26)
	Numero de Clases=√N=√60=7.75≈8        (3.27)
	Tamaño de Clase=Ampliación/NumeroClases=7/8≈1 (3.28)
	Tabla 11: Tabla de frecuencia General C/A
	Figura 3.9: Histograma General C/A
	Media=,𝟏-𝒏.,𝒊=𝟎-𝒏-,𝑿-𝒊..=,𝟐𝟔𝟔-𝟔𝟎.= 4.43 min              (3.29)
	,𝝈-𝟐=,𝟏-𝒏−𝟏.,𝒊=𝟎-𝒏-,(𝑿-𝒊.−𝑿)=.𝟓.𝟕𝟓.         (3.30)
	Figura 3.10: Polígono de frecuencia C/A y S/A
	En la figura 3.10 podemos observar como los tiempos de las personas que usan la aplicación se concentran más en intervalos de tiempos más pequeños, mientras que en las personas que no la usan los tiempos son dispersos y llegan a tiempos muy grandes.
	4. ANÁLISIS DE RESULTADOS
	Las comparaciones serán entre los tiempos obtenidos por:
	 Estudiantes veteranos y los novatos sin utilizar la aplicación.
	 Estudiantes veteranos y novatos utilizando la aplicación.
	 Estudiantes veteranos que no usaron la aplicación con los que si la usaron
	 Estudiantes novatos que no usaron la aplicación con los que si la usaron
	 Todos los estudiantes que no usaron la aplicación y los que si la usaron.
	Los cálculos estadísticos se encuentran en la parte de ANEXOS.
	4.1 Comparación referente a los tiempos obtenidos.
	4.1.1 Estudiantes veteranos y novatos sin utilizar la aplicación.
	Para todas las comparaciones de cada muestra primero analizamos las varianzas obtenidas. Las varianzas determinan el promedio de la diferencia de los valores respecto a su media. También se comparó el valor de las medias.
	Con respecto a ese punto observamos que la varianza de los novatos es demasiado elevada con respecto a la de los veteranos. Esto se debe porque los valores obtenidos contienen muchos valores aberrantes, es decir que tienen una gran diferencia con su m...
	La varianza de las personas veteranas es mucho menor al de las personas novatas. Esto es porque las personas novatas tienen mayor noción de la ubicación de las facultades.
	La media de las personas veteranas es menor a la media de las personas novatas. Siendo la misma razón expuesta en el párrafo anterior.
	Se puede concluir con estos resultados que una persona veterana llegara a un destino dentro de la ESPOL en menor tiempo que una persona novata. Ambas sin usar la aplicación.
	4.1.2 Estudiantes veteranos y novatos utilizando la aplicación.
	Analizando las varianzas podemos ver que los valores son muy cercanos por lo que se puede deducir que las diferencias con respecto a sus medias son iguales. Esto es un punto que puede indicarnos que ambas muestras son iguales y que los tiempos que le ...
	La varianza de los veteranos tiene una varianza de 1.71 mientras que la de los novatos es de 2.37. Son muy semejantes.
	La media de las personas veteranas sigue siendo menor a la media de las personas novatas, pero a diferencia del punto anterior, la diferencia es mínima. La de los veteranos es de 3.53 min mientras que los de los novatos es de 5.33 min.
	Aun así, se sigue determinando que la persona veterana llegara en menor tiempo que una persona novata, usando ambas la aplicación.
	4.1.3 Estudiantes veteranos que no usaron la aplicación con los que si la usaron
	En esta comparación determinaremos si existe un cambio significativo con los alumnos veteranos que no usan la aplicación con los que si la usaron.
	Las varianzas entre las dos muestras son muy distantes. Mientras la que no usaron la aplicación es de 10.73, la de los que si la usaron es de 1.71 siendo 10 veces menor.
	La media de las personas veteranas usando la aplicación es menor al de los que si la usaron. Mientras que los que no usaron la aplicación su media es de 7.6 min mientras que los que si la usaron su media es de 3.53 min.
	Podemos concluir que el tiempo que le toma a una persona veterana que usa la aplicación es menor al tiempo de una persona veterana que no la usa.
	4.1.4 Estudiantes novatos que no usaron la aplicación con los que si la usaron
	En esta comparación determinaremos si existe un cambio significativo con los alumnos novatos que no usan la aplicación con los que si la usaron.
	Las varianzas entre las dos muestras son muy distantes. Mientras la que no usaron la aplicación es de 55.17, la de los que si la usaron es de 2.37 siendo cerca de 23 veces menor.
	La media de las personas usando la aplicación es menor al de los que si la usaron. Mientras que los que no usaron la aplicación su media es de 11.93 min mientras que los que si la usaron su media es de 5.33 min.
	Podemos concluir que el tiempo que le toma a una persona novata que usa la aplicación es menor al tiempo de una persona novata que no la usa.
	4.1.5 Todos los estudiantes que no usaron la aplicación y los que si la usaron
	En esta comparación determinaremos si existe un cambio significativo con los todos alumnos que no usan la aplicación con los que si la usaron.
	Las varianzas entre las dos muestras son muy distantes. Mientras la que no usaron la aplicación es de 104.75, la de los que si la usaron es de 5.75 siendo cerca de 18 veces menor.
	La media de las personas veteranas usando la aplicación es menor al de los que si la usaron. Mientras que los que no usaron la aplicación su media es de 16.27 min mientras que los que si la usaron su media es de 4.43 min.
	Podemos concluir que el tiempo que le toma a una persona en general que usa la aplicación es menor al tiempo de una persona que no la usa.
	4.2 Observación de mejoras en la aplicación.
	4.2.1 Relevo de cargo en llenado de base de datos
	Una de nuestras metas es dejar el proyecto para el uso exclusivo de la universidad, y al hacer eso lo realizamos de tal manera que el proyecto no necesite actualizar su código fuente, sino la información de la base de datos creada.
	Para cumplir con este objetivo se realiza una página web de la cual podrán acceder personal administrativo de cada facultad y modificar la base de datos y coloque la oficina de cada profesor de su facultad ya que ellos saben mejor que nadie en qué ofi...
	Así mismo para los profesores de la FIEC, de los cuales su información se encuentra en la base de datos, se pueda modificar si hay un caso de reubicación de oficina.
	4.2.2 Relevo de cargo en divisiones de bloques
	Para el caso de las divisiones de los bloques, hemos optado de que las imágenes correspondientes a los bloques divididos sean descargadas en segundo plano del servidor. Por lo que, para actualizar un bloque en sus divisiones, basta con modificar la im...
	El personal administrativo de cada facultad tendrá permisos para poder acceder a realizar esos cambios. Los pisos son mostrados en la Figura 4.1
	Figura 4.1: Pisos divididos
	CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	Al observar los resultados obtenidos en el capítulo 3 y haberlos analizados en el capítulo 4 podemos concluir:
	El tiempo que tarda un estudiante novato siempre es mayor al tiempo que demora un estudiante veterano, sin importar si use la aplicación o no.
	El tiempo que tarda un estudiante novato y uno veterano usando la aplicación tienden a tener una variación idéntica con respecto a su media. Esto quiere decir que, la mayoría de personas obtendrán un resultado muy cercano a la media.
	El tiempo que tarda una persona usando la aplicación es significativamente menor al tiempo de una persona que no la usa.
	Como recomendación, se observa que las personas no encuentran las diferentes aulas es por la falta de identificación en los edificios. Se recomienda identificar de mejor manera los edificios y aulas para la comodidad del estudiante.
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	Los cálculos señalados en esta sección son pertenecientes al capítulo 4.
	 Comparación referente a los tiempos obtenidos.
	o Estudiantes veteranos y novatos sin utilizar la aplicación.
	Para este caso nos planteamos la siguientes Hipótesis con respecto a sus varianzas:
	𝑯𝒐: ,𝝈𝟏-𝟐.=,𝝈𝟐-𝟐.           (4.1)
	,𝑯-𝟏.: ,𝝈𝟏-𝟐.≠ ,𝝈-𝟐.          (4.2)
	Si Ho es cierta:
	,𝝈𝟏-𝟐. 𝐬𝐞𝐫á 𝐩𝐚𝐫𝐞𝐜𝐢𝐝𝐚 𝐚 ,𝝈𝟐-𝟐. → ,,𝝈𝟏-𝟐.-,𝝈𝟐-𝟐.. ≈𝟏          (4.3)
	Si Ho es falsa:
	,𝝈𝟏-𝟐. 𝐝𝐢𝐟𝐢𝐞𝐫𝐞𝐧 𝐦𝐮𝐜𝐡𝐨 𝐚 ,𝝈𝟐-𝟐. → ,,𝝈𝟏-𝟐.-,𝝈𝟐-𝟐.. ≠𝟏          (4.4)
	,,𝝈𝟏-𝟐.-,𝝈𝟐-𝟐..= ,𝟓𝟓.𝟏𝟕-𝟏𝟎.𝟕𝟑.=𝟓.𝟐𝟒≠𝟏
	Se rechaza Ho puesto que sus varianzas difieren mucho.
	Ahora plantearemos las siguientes hipótesis con respecto a sus medias:
	𝑯𝒐: 𝝁𝟏=𝝁𝟐         (4.5)
	,𝑯-𝟏.: 𝝁𝟏≠ 𝝁𝟐         (4.6)
	Si Ho es cierta:
	𝝁𝟏 𝐬𝐞𝐫á 𝐩𝐚𝐫𝐞𝐜𝐢𝐝𝐚 𝐚 𝝁𝟐 → 𝛍𝟏−𝛍𝟐 ≈𝟎         (4.7)
	Si Ho es falsa:
	𝝁𝟏 𝐝𝐢𝐟𝐢𝐞𝐫𝐞𝐧 𝐦𝐮𝐜𝐡𝐨 𝐚 𝝁𝟐 → 𝛍𝟏−𝛍𝟐 ≠𝟎         (4.8)
	𝛍𝟏−𝛍𝟐=𝟕.𝟔−𝟏𝟔.𝟐𝟕= −𝟖.𝟔𝟕≠𝟎
	Se Rechaza la Ho puesto que las medias difieren mucho.
	o Estudiantes veteranos y novatos utilizando la aplicación.
	𝑯𝒐: ,𝝈𝟏-𝟐.=,𝝈𝟐-𝟐.           (4.9)
	,𝑯-𝟏.: ,𝝈𝟏-𝟐.≠ ,𝝈-𝟐.             (4.10)
	Si Ho es cierta:
	,𝝈𝟏-𝟐. 𝐬𝐞𝐫á 𝐩𝐚𝐫𝐞𝐜𝐢𝐝𝐚 𝐚 ,𝝈𝟐-𝟐. → ,,𝝈𝟏-𝟐.-,𝝈𝟐-𝟐.. ≈𝟏          (4.11)
	Si Ho es falsa:
	,𝝈𝟏-𝟐. 𝐝𝐢𝐟𝐢𝐞𝐫𝐞𝐧 𝐦𝐮𝐜𝐡𝐨 𝐚 ,𝝈𝟐-𝟐. → ,,𝝈𝟏-𝟐.-,𝝈𝟐-𝟐.. ≠𝟏          (4.12)
	,,𝝈𝟏-𝟐.-,𝝈𝟐-𝟐..= ,𝟐.𝟑𝟕-𝟏.𝟕𝟏.=𝟏.𝟑𝟗≈𝟏
	TEST F DE COMPARACIÓN DE VARIANZA
	,,𝝈𝟏-𝟐.-,𝝈𝟐-𝟐..~,𝑭-𝑵𝟏−𝟏,𝑵𝟐−𝟏.            (4.13)
	Si ,,𝝈𝟏-𝟐.-,𝝈𝟐-𝟐.. <,𝑭-𝑵𝟏−𝟏,𝑵𝟐−𝟏. Aceptamos Ho          (4.14)
	Si ,,𝝈𝟏-𝟐.-,𝝈𝟐-𝟐.. >,𝑭-𝑵𝟏−𝟏,𝑵𝟐−𝟏. Rechazamos Ho          (4.15)
	,𝑭-𝑵𝟏−𝟏,𝑵𝟐−𝟏.(𝜶=𝟏.𝟔)
	𝟏.𝟑𝟗 <𝟏.𝟔
	Aceptamos la hipótesis Ho.
	Ahora plantearemos las siguientes hipótesis con respecto a sus medias:
	𝑯𝒐: 𝝁𝟏=𝝁𝟐           (4.16)
	,𝑯-𝟏.: 𝝁𝟏≠ 𝝁𝟐           (4.17)
	Si Ho es cierta:
	𝝁𝟏 𝐬𝐞𝐫á 𝐩𝐚𝐫𝐞𝐜𝐢𝐝𝐚 𝐚 𝝁𝟐 → 𝛍𝟏−𝛍𝟐 ≈𝟎         (4.18)
	Si Ho es falsa:
	𝝁𝟏 𝐝𝐢𝐟𝐢𝐞𝐫𝐞𝐧 𝐦𝐮𝐜𝐡𝐨 𝐚 𝝁𝟐 → 𝛍𝟏−𝛍𝟐 ≠𝟎         (4.19)
	,𝛍𝟏−𝛍𝟐-,𝝈-𝟐.,,𝟏-𝑵𝟏.+,𝟏-𝑵𝟐...~,𝒕-,𝑵𝟏−𝟏.+(𝑵𝟐−𝟏)-𝜶.           (4.20)
	,𝛍𝟏−𝛍𝟐-,𝝈-𝟐.,,𝟏-𝑵𝟏.+,𝟏-𝑵𝟐...=,𝟓.𝟑𝟑−𝟑.𝟓𝟑-𝟐.𝟎𝟒,,𝟏-𝟏𝟓...=𝟑,𝟒𝟏
	,𝒕-𝟓𝟖.=𝟏.𝟔𝟕
	Como 𝟑,𝟒𝟏> 𝟏.𝟔𝟕 Rechazamos Ho.
	o Estudiantes veteranos que no usaron la aplicación con los que si la usaron
	Para este caso nos planteamos la siguientes Hipótesis con respecto a sus varianzas:
	𝑯𝒐: ,𝝈𝟏-𝟐.=,𝝈𝟐-𝟐.           (4.21)
	,𝑯-𝟏.: ,𝝈𝟏-𝟐.≠ ,𝝈-𝟐.           (4.22)
	Si Ho es cierta:
	,𝝈𝟏-𝟐. 𝐬𝐞𝐫á 𝐩𝐚𝐫𝐞𝐜𝐢𝐝𝐚 𝐚 ,𝝈𝟐-𝟐. → ,,𝝈𝟏-𝟐.-,𝝈𝟐-𝟐.. ≈𝟏          (4.23)
	Si Ho es falsa:
	,𝝈𝟏-𝟐. 𝐝𝐢𝐟𝐢𝐞𝐫𝐞𝐧 𝐦𝐮𝐜𝐡𝐨 𝐚 ,𝝈𝟐-𝟐. → ,,𝝈𝟏-𝟐.-,𝝈𝟐-𝟐.. ≠𝟏          (4.24)
	,,𝝈𝟏-𝟐.-,𝝈𝟐-𝟐..= ,𝟏𝟎.𝟕𝟑-𝟏.𝟕𝟏.=𝟔.𝟐𝟕≠𝟏
	Se rechaza Ho puesto que sus varianzas difieren mucho.
	Ahora plantearemos las siguientes hipótesis con respecto a sus medias:
	𝑯𝒐: 𝝁𝟏=𝝁𝟐          (4.25)
	,𝑯-𝟏.: 𝝁𝟏≠ 𝝁𝟐          (4.26)
	Si Ho es cierta:
	𝝁𝟏 𝐬𝐞𝐫á 𝐩𝐚𝐫𝐞𝐜𝐢𝐝𝐚 𝐚 𝝁𝟐 → 𝛍𝟏−𝛍𝟐 ≈𝟎        (4.27)
	Si Ho es falsa:
	𝝁𝟏 𝐝𝐢𝐟𝐢𝐞𝐫𝐞𝐧 𝐦𝐮𝐜𝐡𝐨 𝐚 𝝁𝟐 → 𝛍𝟏−𝛍𝟐 ≠𝟎        (4.28)
	𝛍𝟏−𝛍𝟐=𝟕.𝟔−𝟑.𝟓𝟑= 𝟒.𝟎𝟕≠𝟎
	Se Rechaza la Ho puesto que las medias difieren mucho.
	o Estudiantes novatos que no usaron la aplicación con los que si la usaron
	Para este caso nos planteamos la siguientes Hipótesis con respecto a sus varianzas:
	𝑯𝒐: ,𝝈𝟏-𝟐.=,𝝈𝟐-𝟐.          (4.29)
	,𝑯-𝟏.: ,𝝈𝟏-𝟐.≠ ,𝝈-𝟐.          (4.30)
	Si Ho es cierta:
	,𝝈𝟏-𝟐. 𝐬𝐞𝐫á 𝐩𝐚𝐫𝐞𝐜𝐢𝐝𝐚 𝐚 ,𝝈𝟐-𝟐. → ,,𝝈𝟏-𝟐.-,𝝈𝟐-𝟐.. ≈𝟏         (4.31)
	Si Ho es falsa:
	,𝝈𝟏-𝟐. 𝐝𝐢𝐟𝐢𝐞𝐫𝐞𝐧 𝐦𝐮𝐜𝐡𝐨 𝐚 ,𝝈𝟐-𝟐. → ,,𝝈𝟏-𝟐.-,𝝈𝟐-𝟐.. ≠𝟏         (4.32)
	,,𝝈𝟏-𝟐.-,𝝈𝟐-𝟐..= ,𝟓𝟓.𝟏𝟕-𝟐.𝟑𝟕.=𝟐𝟑.𝟐𝟖≠𝟏
	Se rechaza Ho puesto que sus varianzas difieren mucho.
	Ahora plantearemos las siguientes hipótesis con respecto a sus medias:
	𝑯𝒐: 𝝁𝟏=𝝁𝟐           (4.33)
	,𝑯-𝟏.: 𝝁𝟏≠ 𝝁𝟐           (4.34)
	Si Ho es cierta:
	𝝁𝟏 𝐬𝐞𝐫á 𝐩𝐚𝐫𝐞𝐜𝐢𝐝𝐚 𝐚 𝝁𝟐 → 𝛍𝟏−𝛍𝟐 ≈𝟎         (4.35)
	Si Ho es falsa:
	𝝁𝟏 𝐝𝐢𝐟𝐢𝐞𝐫𝐞𝐧 𝐦𝐮𝐜𝐡𝐨 𝐚 𝝁𝟐 → 𝛍𝟏−𝛍𝟐 ≠𝟎         (4.36)
	𝛍𝟏−𝛍𝟐=𝟏𝟔.𝟐𝟕−𝟓.𝟑𝟑= 𝟏𝟎.𝟗𝟒≠𝟎
	Se Rechaza la Ho puesto que las medias difieren mucho.
	o Todos los estudiantes que no usaron la aplicación y los que si la usaron
	Para este caso nos planteamos la siguientes Hipótesis con respecto a sus varianzas:
	𝑯𝒐: ,𝝈𝟏-𝟐.=,𝝈𝟐-𝟐.          (4.37)
	,𝑯-𝟏.: ,𝝈𝟏-𝟐.≠ ,𝝈-𝟐.          (4.38)
	Si Ho es cierta:
	,𝝈𝟏-𝟐. 𝐬𝐞𝐫á 𝐩𝐚𝐫𝐞𝐜𝐢𝐝𝐚 𝐚 ,𝝈𝟐-𝟐. → ,,𝝈𝟏-𝟐.-,𝝈𝟐-𝟐.. ≈𝟏         (4.39)
	Si Ho es falsa:
	,𝝈𝟏-𝟐. 𝐝𝐢𝐟𝐢𝐞𝐫𝐞𝐧 𝐦𝐮𝐜𝐡𝐨 𝐚 ,𝝈𝟐-𝟐. → ,,𝝈𝟏-𝟐.-,𝝈𝟐-𝟐.. ≠𝟏         (4.40)
	,,𝝈𝟏-𝟐.-,𝝈𝟐-𝟐..= ,𝟏𝟎𝟒.𝟕𝟓-𝟓.𝟕𝟓.=𝟏𝟖.𝟐𝟐≠𝟏
	Se rechaza Ho puesto que sus varianzas difieren mucho.
	Ahora plantearemos las siguientes hipótesis con respecto a sus medias:
	𝑯𝒐: 𝝁𝟏=𝝁𝟐          (4.41)
	,𝑯-𝟏.: 𝝁𝟏≠ 𝝁𝟐          (4.42)
	Si Ho es cierta:
	𝝁𝟏 𝐬𝐞𝐫á 𝐩𝐚𝐫𝐞𝐜𝐢𝐝𝐚 𝐚 𝝁𝟐 → 𝛍𝟏−𝛍𝟐 ≈𝟎        (4.43)
	Si Ho es falsa:
	𝝁𝟏 𝐝𝐢𝐟𝐢𝐞𝐫𝐞𝐧 𝐦𝐮𝐜𝐡𝐨 𝐚 𝝁𝟐 → 𝛍𝟏−𝛍𝟐 ≠𝟎        (4.44)
	𝛍𝟏−𝛍𝟐=𝟏𝟏.𝟗𝟑−𝟒.𝟒𝟑= 𝟕.𝟓≠𝟎


