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RESUMEN

= propasito de éste informe téonico, es de presentar las

solucionss dadas a diferentes problemas de filtracidn de

agua saladas, exis

€31 laboratorio de larvas  de

camardn .

Frimeramente hago  una  breve resefa histédrica de los,

laboratorios, dando a conocer 2l sistema de filtracion

utilizadons en 1o mismmos,

Luego describn éate proceso detalladaments vy analizo las

caracteristicas del agua primaria v del agua  requerida,

verificando cuales son los problemas gue ocacionan el mal

desarrollo o cracimisnto de los crustidcens v generalmente

s mue e be

Segun lo anteriormente cicho, Rropango en primer lugar la

instalacién de Filtros intermsdios vy luego la seleccidon de

un banco de Filtros aptimos para obtensr el agua final

requerida.

Ademds recomiendn o] tigmpn  dptime  de emplsn de los

elemsntos Ffiltrantos

D w
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ANTECEDENTES

El oﬁltivo de camarén en Ecuador se inicia a finales de
" los ahos sesenta y principios de los setenta. La
tecnologia extensiva empleada consistia en la captura
manual de larvas en los esteros y canales de bombeo de las
camaroneras. Su siembra a baja densidad y su engorde que
se basaba en 1a.productividad natural en las piscinas.
Este cultivo tiene auge a partir del afio 1981, que did
consecuencia al expectacular aumento de las exportaciones

de camardn.

Pero 1la falta de datos técnicos sobre 1la superficie
realmente utilizada para cultivos, losg efectos negativos
de la tala del manglar, podria tener sobre este ecosistema
y la preocupacién por 1la falta creciente de semilla
natural para el aprovigionamiento de las camaroneras, creod
la necesidad de construir lsboratorios productpres de

larva artificial de camaron y la posibilidad de contar con

semilla uniforme.

Esta idea de construir laboratorios fue tomada de Escuelsa

Superior Politécnics del Litoral porque dicha institucidn
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‘fué una de 1las pioneras en hacer pruebas de crianza

artificial, teniendo un excelente resultado.

Como 1la produccidén de larvas es bastante delicado, se
- requiere gque el agua de alimentacidn se encuentre dentro
de los parametros adecuados, por 1lo gque es necegario
realizar el proceso de filtracidn de agua, es decir, Lener
un control méximo de estos factores. Factores que al
comenzar a producir Ja larva artificilal, ocasionaron que
todos los laboratorios tuvieran problemas en aquella époéa

v algunos hasta el momento, causando pérdidas millonarias.

Por todo lo expuesto anteriormente, se vié la necesidad de
seleccionar ur Proceso de filtracion adecuado y

justificativo para el desarrollo normal del laboratorio.

Es asi que en el presgente informe se hace una descripceidn
v anslisis general del funcionsamiento de un laboratorio,
pafa luego enfocar detalladamente las caracteristilicas de
uno en particular, donde nuestra empresa fue golicitada
con 1la finalidad de sgolucionar problemas de filtracidn
existentes en este. Cabe mencionar dque dicho laboratorio
esta ubicado en San Pablo, canton Santa Elena de la

provincia del Guayas.




CAPITULO T

DEFINICION DEL PROBLEMA

DESCRIPCION DE UN LABORATORIO DE LARVAS DE CAMARON

Un laboratorio de larvas de camaron (fig 1), consiste

sustancialmente en lo siguiente:

- Captacién de agua

- biatema de bombeo o
- Bistema de filtracidn

- Area de maduracién

- Area de desove y eclosioén

- Area de criadero de larvicultura

- Cuarto de algas

- Cuarto de artemias

- Control de calidad

A continvacién se detalla cada uno de los puntos

mencionados:
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DESCARGA DE
AGUA

!

I |

MADURACION DESOVE CRIA
ECLOSION LARVARIA

PISCINAS
L CAMARONERAS

|CAPTACION DE AGUA

- SISTEMA CONTROL
SISTEMA DE BOMBEO - DE DE
FILTRACION CALIDAD

RESERVORIO

A

CUARTO ' CUARTO DE
DE ALGAS ARTEMIA

DESCARGA
DE AGUA

Fig. 1. Descripcion general de un laboratorio de
larvas
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* CAPTACION DE AGUA

La captacidn de agua es una toma gque se realiza
dentro del mar, ésta captacidén se ha venido
desarrollando y técenificando, para mejorar la forma

operacional v eficiencia de la misma.

Tenemos .varios tipogs de captacidén de agua que se
los ha clasificado en captacidén convencional vy

captacidn con el nuevo sistema:

Captacidn actual.- En el tipo de captacidn
convencional se divide en toma directa y por tubo
perforado.

Toma Directa.- La toma directa consistia
simplemente en usar una canastilla con una valvula
cheque ascoplada a una tuberia de PVC, recubierta de

una tuberia de hierro.

Entre la canastills y la valvala chegue ge coloca
un cubo de hormigdn armado gue sirve como fijacidn

de la tuberis en el mar.(fig 2).

El diametro de la tuberia normalmente es de 110 mm,

segin las necesidades del laboratorio la




.

instalacion de ésta toma directa se la r

unos 50 m. de marea 0.0, hacia adentro.

CANASTILLA
RYC

A cUBO
HORMI’GON

Fig.2:

Captacidn por toma directa
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Tubo Perforado.- Consiste en colocar un tubo de
PVC, tapado en sus extremos, perforado

adecuadamente para permitir la entrada de agua.

MAREA
0.4-0.5
'
OMBA'
N
777 '3 -:‘ g
9. "
AR/E”"
=
TUBERIA FLE (,’,’/
VALVULA %, 0
C HEQUE @‘}\ %
E
Captacidn o tubo perforado
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Este tubo se lo cubre totalmente con una malla
plastica de abertura mavores en la figura 3 se
puede observa gue el tubo esta instalado
debidamente. en el suelo de mar a unos 100 m de

marea 0.4 - 0.5. d

El tubo tiene gue estar minimo a 4 m. de

prrofundidad y esta a su vez a una valvula chegue.

* CAPTACION CON EL NUEVO SISTEMA

La captacidén con el nuevo sistema se la clasifica
en dos tipos: la una filtracidn por puntas y la

otra filtracidén por galerias de absorciédn:

Por Puntas.- Consiste en colocar uno o varios tubos
verticalmente estos tienen cortes sucesivos que

permiten el paso del agua y no de la arena.

Estos tubos son de 2 m. de alto, y de 63 a 110 mm.
4de didmetro, se lo instala a unos 6 m. de marea 0.4
-0.5 hacia afuera, y enterrados a unos 6 a 8 m. de

rrofundidad como se puede apreciar en la figura 4.

Con éste sistema ha mejorado notablemente 1la

calidad del agua.
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METROS
VALVULA
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/\
2
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Galerias de absorcidén.- Este sistema es uno de los
vltimos v mAaSs modernos instalados en los
laboratorios de larvas. Que a dado excelentes

resultados.

Se ha estimado gue con éste tipo de captacidn 1la
produccién ha llegado a un 80 y 90 %, obteniendose

réditos muy interesantes.

Las galerias consisten en hacer una base de
hormigdébn armado con ‘todas las caracteristicas
técnicas para obtener wun excelente fraguado, es
decir adicionar porcentajes adecuados de cemento,
arensa, piedra rermeabilizante, acelerante v

varillas de hierro.

Las wvarillas tienen un amarrado especial para
adguirir un pandeo adecuado y evitar fisuramiento.

De ésta base salen tres soportes como se Qbeervar
en la figura 5, que es de hormigén armado, en donde
se colocan 2 tubos de PVC de 160 mm. de didmetro y
2 m. de largo debidamente perforados en una forma

ordenada yv uniforme que permite el paso del agua.




Fig.5.

Galeria

de absorcidn

21



22

Generalmente éstos tubos van cubiertos de piedra de
ripio seleccionada’y lavada. Todo éste conjunto, la
bage, log tubos, y las piedras Soﬁ cubiertas en su
totalidad por una tela que se 1la conoce comno

GEOTEXTIL.

Esta proteccidn se debe asegurar correctamente y no
se suelta por que ocacionaria problemas en la

filtraciodn.

En ésta tela que tiene como retencién de 490 micras
se forma en la parte exterior una colonia de
bacterias y establece un equilibrio bacteriolédgico,

-no permite el paso de bacterias o6 elementos

organicos.

La instalacién de ésta galerias se 1la realiza en
marea @.9 y a una profundidad de 2 m. Este sistema
solamente se lo puede instalar. en playas. .gue no

sean arcillosas.
SISTEMA DE BOMBEO

El sistema de bombeo se encarga de succionar el

agua de mar hscla log reservorios.
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Por tanto éste sistema debe poseer 1la capacidad
suficiente 'para bombear toda el agua que sea

requerida en el laboratorio.

En 1la figurs B se puede apreciar el sistema de

bombeo que se utiliza para tal efecto.

Fig.6. Sistems de bombeo

Mientras gue en la figura 7 =e observa los

reservorios de gran voliamen de almacenamlento para

satizfacer necesidades eventuales.




Fig.7.

Reservorio

* SISTEMA DE FILTRACION

"Este =mistema ez una de 1la et

s
s

que existen en el laboratorio

colocar diferentes

y con un grado de retencién a
una buena calidad de agua vy
produccidn.

En 1la figura 8 =e observa uno

filtracidn.

tipos de filtros

apas mas importantes
.,V que consiste en
con capacidades

tal punto de obtener

rpor ende uns buena

lo

n

:temas de

)

de

[ =4
P

U

b
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Fig.8. Sistema de filtracidn

* AREA DE MADURACION

N

Es una cilerts drea del lasborastorioc donde ze inicisa

el proceso de produccion de larvas.

Consiste en la distribucion de varios tangues de
unas 5 Toneladas de sgua, o gegin las nececsidades
regueridas.

En estos tangues =

(T

introducen los CAmarchnes

o

reproductores, con una relacidn entre machos vy
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hembras de 1:1 a 1:3.

En definitiva en el &area de maduracidén se obtinen

las hembras grsavidas que estdan listas para desovar.

AREA DE DESOVE Y ECLOSION

Esta 4drea es el segundo paso de produccidén de
laravas, y consiste en unas distribucién de tanques

de 1 tonelada de agua aproximadamente.

Donde la hembra gravida deposita sus huevos y luego
eclosionan para asi tener la primera fase larvaria

llamada NAUPLIO.

AREA DE CRIADERO DE LARVA

El criadero de larvicultura es el 4drea mas
grande del lsboratorioc con varias piscinas de 20

metros cabicos cada una.

En las cusales se realiza el proceso final de

producecidon de larvas de camardn.

Consiste en llenar 1la piscina con nauplios vy
vigilar may de cerca todo el tiempo del proceso

hasta gue éstos se transformen en post-larvas, que
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son las semillas para las piscinas camaronerss.

En la figura 9, se puede apreciar la distribucién

de las piscinas del criadero.

Fig.9. Sala de larvicultura

* CUARTO DE ALGAS

En el cuarto de alga=s hay también una distribucidn
de pegnefiozs tanques donde =e hace reproducir un
tipo de alimentacién que sirve como sustento de las

primeras fases del desarrolllo de la larva.
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CUARTO DE ARTEMIA

Al igual que el cuarto de algas, =e tiene pequefios
tanques donde se hace la reproduccién de huevos de

artemia que sirve como elemento del criadero.
CONTROL DE CALIDAD

En todo laboratorio debe existir un lngar donde se

haga todas las inspecciones tanto del agua como de

los animales, y assi estar seguro en el desarrollo

del procesos.
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PROCES0 DE FILTRACION DE AGUA

El proceso de filtracion de agua consiste en ir
reteniendo las impurezas existentes en ella, para que
no haya ningan problema en la utilizacidédn de la

misma.

La secuencia de retencidén se hace en una forma

gradual en diferentes tipos de filtros.

En éste proceso se usan filtros de asrena y filtros de

" cartucho.

Log filtros de sasrena =son aquellos que utilizan como
medio filtrante arena, pero éste tipo de arena debe
tener las propledades gque indican los fabricantes de

filtros, caso contrario no cumple con su objetivo.

En 1la figura 19 se 1indica un modelo de filtros de

arena.

En cambio 1los filtros de cartucho son aguellos gque
como medio filtrante usan cartuchos de polipropileno
(el mas comunmente usado), y asi mismo cada uno de

éstos cartuchos tienen l1la cspacidad yv el rango de

retencidon estasblecido por los fabricantes.




Fig.1®@. Filtro de arensa

En la figura 11 =se muesbtran diferentes Lipos de

filtros gue ntilizan Como medio filtrante los

cartuchos.

Dentro de los cartuchos filtrantes los mas comunes

Son 1oz elementos filtrantes de profundidad o

y elementos filtrantes de

cartuchos de profundidad,

superficie.
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goss

SERIES "WT" ¢/

Fig.1l1l. Diferenltes Lipos de filLkros de cartucho

Elementos [iltrantes de profundidad . -

La conllignracion e Gatoan elenentos Liene

caracteriaticas (e devanado A precision erl nuns
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variedad de densidades.

l.a cspacidad de retencién de los contaminsntes de
éstos cartuchos se debe en gran parte a su estructura
de densidad graduada. Las particulss mayores son
detenidas en 1a superficie del filtro o cerca de 1la
misma y las paticulas finas van siendo capturadas por
las sucesivas capas progresivamente mas densas dentro

del cartucho (Fig 12)

J

L Fig.12. Elementos fFiltrantes de profundidad

Flementos filtrantes de superficie.-

l.os elementos filtrantes de superficie son

" generalmente fabricados en configuraciones plegadas o

" presicidn seguin la densidad.

Algunas materiss de superficie son limpiables.
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El Area de superficie proporcionado por el elemento
plegado de los cartuchos de filtraecidén de superficie
originara una duracién del cartucho

significativamente mayor.

Aunque los cartuchos plegados son casi siempre més
caros que los de profundidad, ellos pueden resultar a
la larga mis econbémicos para filtrar los
contaminantes cuyas particnlas tienden a acumularse

en la superficie del cartucho (Fig 13).

Fig.13. Elemento filtrante de superficie

En genersal los elementos del tipo de superficie,
provocan una caida de presién mads baja a un flujo
determinado que un cartucho de filtracién de

profundidad de misma calibracidn.
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A continuacidén se presenta la Tabla I  donde se

indican las caracteristicass de los elementos mas

comunes en nuestro medio de uso en los laboratorios.

TABLA I

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS FILTRANTES

MATERIAL METALICOS PLEGADOS DEVANADOS
RANGO DE
MICRAJE 3 - 150 b.2 - 180 h.2 - 250
Q zegin
(gpm) viscosidad 2 - 20 10
P
(psi) 1850 75 35
T
(eC) 3498 125 135
L
(pul) varios 4 - 5@ 3 - 40
A
(pie2) varios 2.6 @ 5
D
(pul) varios 2B AT
MATERIAL polipro polipro
NUCLEO acero inox. pileno pileno
MATERIAL polipro
ELEMERTO |acero inox. papel pileno
lignido no liquido ligquido
Uso " corrosivo corrosivo corrosivo
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CARACTERISTICAS DEL FLUJO REQUERIDO

Conocer el flujoc necesario para el procesc de

produccién es muy importante.

Por cuanto en éste tipo de funcionamiento 13
variacidén de los parametros normales de renovacidn de

agua pueden ser fatales.

Con éste antecendente se debe tener en cuenta gque 13
bomba v el didametro de 1la tuberia de succlidén y de
descarga que tengan la suficiente capacidad para tal

efecto.

Y a=i obtener la adecuada reserva de agua gue nos

permita desenvolvernos con normalidad.
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CARACTERISTICAS DEL AGUA. .

El medio ambiente Juega un papel determinante en el
comportamiento de los organismos y un efecto critico
en la salud, supervivencia y crecimiento de los
organismos, por lo que su control es de vital

importancisa.

Durante las tres etapas de cultivo de larvas en un
laboratorio, precria vy engorde es 1indispensable
mantener una buena calidad de agua, lo que

repercutirad directamente en la produccidn.

~Los parédmetros 3 observar rutinariamente durante el
cultivo en laboratorios de larvas son: temperatura,
oxigeno disuelto, salinidad, Eh presencia de

microorganismos.

TEMPERATURA .- La temperatura del agua durante el
proceso de produccidn es de vital importancia. Se la
debe tratar de mantener a 289¢eC, con una variscidén de

mas menos 2.

Ya que fuera de éste rango las enfermedades ¥
mortandad de las larva se acrecientan

considerablemente.
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~

OXIGENO .- E1 oxigeno disuelto para lasborstoriocs de
larvas debe mantenerse en 7 ppm, mas menos 3
dependiendo de 1la densidad de organismos que se

mantengan en el tangque.

Hay gue tener en cuenta qgque los suministros de
oxigeno no fallen, por gque en caso de que ésto suceda

tenderia a producirse un trastorno grave en el

animal.

PH .- E1 Ph del aguas debe mantenerse en su rango

normal de 7,5 -8,5.

SALINIDAD .- Para el caso de los laboratorios de
larvas este parametro se mantiene gradualmente en 25

- 35 ppmil durante el ciclo de produccidn.




INCONVENIENTES CON EL SISTEHA CoM

El principal inconveniente aus
laboratorio, es el tener un S
"agua convencional por que no = &

‘suficientemente prefiltrada.

El ntilizar nn sigtema de
convencional en los actuales

notablemente en la produccién final.

Dando como resultado mala calidad

peor de los casos una alta mortalidsad f

Por otro lado el utilizar éste sistema 3
conseguir una buena c¢alidad de
notablemente los costos de produccién

hay aque utilizar diferente bancos
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CAPITULO II

SOLUCION AL PROBLEMA

INTRODUCCION .- Los problemas de filtracidn van desde
lo mas simple a lo mas complejo. En muchos casos no

hay respuestas faciles, solo lineas directivas.

El propdsito nuestro es de proporcionar algunas
directivas para sistemas de filtracidn, que ayudara a
decidir el tipo de filtracidn a usar y como obtener

de ello el mayor beneficio.

Este concepto es consecuencia de haber reconocido e1
hecho de gue para satisfacer las necesidades de la
industria en materia de filtracidén es necesario
primeramente poseer la habilidad de analizar sus
problemas y luego disponer de una capacidad de
seleccionar el sistema  adecuado de filtracidn,

considerando inclusive, la parte econdmica.
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PERDIDAS DE CABEZAL EN DIFERENTES TIPOS DE FILTROS

Como 1las pérdidas de presién en un sistema es muy
importante, se hace necesario detallar las
caracteristicas principales de las carcazas Yy
elementos filtrantes que se dispone en nuestro medio

para la filtracién de liguidos.

Ya sea analizando el material de construccidn,
configuracién de elementos, pérdidas de presidn,
maxima resistencia de temperatura, tamaific v ubicacidn

del laboratorio.

Las consideraciones en torno a la caida de presidn
son de mucha importancia en el disefio de sistemas de

filtracidon por cartuchos.

Con el fin de conseguir la caida de presidn neta

inicial debe sger mantenida en el punto més bajo

En CAasS0o de aplicacidn en agua, se prefiere
habitualmente una caida de presién inicial de 0.14 a

0.35 Kg/cm? maxima.

Como regla general, la caida de presidén terminal
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maxima admisible es:

La caida total de presién en un sistema de cartuchos
de filtracién equivale a la suma de dos pérdidas
individuales de presién, una debida al cartucho, la

otra a la cubierta; en forma de ecuacidén tenemos:

AP‘b = APe + APs
Donde:
APs ‘= Pérdida de presidén total
Al & Pérdida de presidén en la carcaza
OBPe - = Pérdida de presion en el elemento

‘La pérdida de presidn del elemento v de la carcaza se

comportan de modo diferente.

En el elemento, el flujo, en la mayoria de los casos
es laminar. Esto significa que la caida de presidén en
el cartucho varia en progresidén lineal en relacidén a

la masa del fluido v la viscosidad. (Fig 14)
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i =
] PA (kg'cm?)
04 L
03
©
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5 10 15 F
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Fig.14. Curvas tipicas de caida de= pr=
El flujo en la carcaza es ge
Esto produce que la caida de

se independize en gran parte de

esencialmente de acuerdo al cuadrs

PA (kgcm?)

01

250 S00
flujo (! min.)

Fig.15. Curva tipica de caid=z
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La importancia relativa de éstas dos pérdidas de

presion dependera de la naturaleza del fluido.

La mavor parte de la calida de presion inicial se debe

a pérdidas de turbulencia en la carcaza.

Las pérdidas de presidn de los diferentes tipos de
filtros que nosotros utilizamos, los fabricantes de
éstos nos ofrecen diagramas de permeabilidad o
nomégrafos, para facilitar las estimaciones de caida
de presién en los filtros como en los elementos

filtrantes.
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SELECCION E INSTALACION DE FILTROS

La filtracidén se la debe realizar con los filtros de

arena cuyos parametros son dados por los fabricantes.

Se debe tener especial atencién en utilizar la arena
que ellos solicitan por que solo asi se conseguira

los cauvudales y presiones disefladas.

Las diferentes tipos de filtros, 1los fabricantes
disefian modelos que presentan diferentes capacidades,
ror tanto tenemos gue instalar el o los filtros para

conseguir el caudal deseado.

El agua gue obtenemos a través de éstos filtros
generalmente tiene un grado de retencidén de 20

micras.

‘Como éste no es el grado deseado, debemos implementar

otros tipos de filtros gue nos ayuden a conseguir la

calidad de agua reqguerida.

Generalmente éstos filtros son fabricados en forma de

cartucho los cuales van dentro de una carcaza.
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En la siguiente figura, se indica la distribucidn de

los diferentes filtros a seleccionarse.

CAPTACION DE AGUA

oISTEMA DE BOMBEO

RESERVORIO
[
F.A
500 m2/dia F.A
MADURACION
840 m=,//dia
F.C @ Hie @

520 ma/dia

200 mz/dia CRIA LARVARIA ARTEMIA

DESOVE-ECLOSION

120 m3/dia

ALGAS

Fig.16. Diagrama de la distribucidén de los diferentes
filtros
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Antes de comenzar a seleccionar la serie de filtros
se tiene gue conocer que sistema de captacidn de agua

se va usar .

En éste caso particular se usa el sistema de galerias
por absorcidén, con ésto se conoce gue el agua tiene
grado de pureza de 40 micras seglin experiencias vy

especificaciones de los fabricantes.

Luego con éste antecedente se procede a seleccionar
la serie de filtros adecuados para la solucidén del

problema.
SELECCION DE UN PARA EL AREA DE MADURACION

En el &area de maduracidén se requiere seleccionar un
filtro de arena adecuado para filtrar agua unos 500
m3, que se los utiliza en 24 horas de trabajo, con

una. retencién de 20 micras.

Con esta informacidn se procede a la seleccidn:

DATOS:
= 91.85 G.P.M
Grado de retencidén = 20 micras




o
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Con estos datos se busca en la Tabla II lo deseado.

Esto nos indica que le filtro modelo TR-100, la cual

nos da 100 G.P.M, utilizando una arena de tamafio 0.45

a 0.55 mm vy considerando las pérdidas existentes en

éste filtro.

Por tanto 1las: especificaciones del filtro de arena

seleccionado son:
Marca : TRITON
Modelo : TR - 100

100 G B M

o
i

o)
1

30 Pulg.

Cantidad de arena : bB75 libras

Tamafio. de arena . 0.45 a
Grado de retencién : 20 micras
Presidén maxima = 50 psi

Tenemos entonces filtro de arena adecuado

Area en particular.

para ésta

.
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SELECCION DE UN FILTRO DE ARENA A LA ENTRADA DEL

PROCESO

A la entrada de éste procesc se tiene que filtrar
unos 840 m3,. en 24 horas de trabajo y se debe

utilizar una retencidéon de 20 micras.

Por tanto siguiendo el mismo procedimiento del caso

anterior, se comienza a seleccionar:

DATOS:

Q = 154 G.P.M
Grado de retencidén : 20 micras

Verificando en la Tabla II, se obtiene que para éste
caso no se dispone de filtros de arena de capacidades

mayores a 140 G.P.M.

Por tanto se selecciona 2 filtros de 100 G.P.M., cada
uno instalados en paralelo, que es lo mas adecuado
para éste caso, donde las especificaciones para cada

uno de ellos son las siguientes:
Marca : TRITON

Modelo : TR - 100




TABLA II
VALORES PARA LA SELECCION DE FILTROS DE Am,j

L
FILTER OPERATIONAL DATA o
' Turnover in (Hours) i
Filter | Filter Area| Flow Rate Pes Gravel Wish Same™
Size 8 ‘ L 10 e
Sq. Ft m2 Gem Liters | Galions Liters ! Gallons Liters Gallons Liters Pounds Kgms Powmss
TR-40 1,9! 176 35| 143.€3|13.680 51779 | 18.240 | 69,038 | 22.800 | 86.298 40 18144 !';
TR-60| 3.1.288 EC‘} 22710 | 21.600 81,756 | 28,800 | 109.008 | 36.000 | 136,260 | 100 4536 2
"TR~1OO 481.417 (100 ! 37€.50 | 3€.000 136.260 | 48,000 | 181.680 | 60.000 | 227,100 | 175 7938 By
i 1 H B
il ! ’ ool ettt S B
TR-140 | €.9; 641 | 155 526,90 | 50,400 190.764 | 67,200 | 254,352 | 84,000 | 317,940 | 250 | 11340 508
6

2°CLEAR 1O REMOVE CLOSUKE

1 |
! -
! J ! :
i [ ! ! -
! S 4 s b
) i . et
] TN ;
i i 1 "
L T =
;f‘ o ;1--; "
;
oo n .
IR | R —
= |

DIMENSIONAL SHEET
Filter A 8 C D E F
Size DIM. | DIM. DIM. | DIW. DIM. DIM. i
TR-40 |35%" |153/4"|18 3/4" (25 3/4" 127 J/&" |20X”
TR-60 |37%" |15 3/4"|24" 31 33’ 23 18
TR-100|39%" |24 30 38 3/8"| 41 3/8 |26
TR-140]45%" |24 36~ 44 /8’| 47 3/8” |29
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i

Q = 100 G.P.M

w,
1

30 Pulg.

Cantidad de arena : 575 libras

Tamafio de arena : 0.45 a 0.55 mm
Grado de retencidén : 20 micras
Presidn maxima = 5H0 psi

Obteniendo asi los filtros de arena adecuados para

ésta filtracidn.

PARA SELECCIONAR FILTROS DE CARTUCHOS EN AREAS DE
ARTEMIA Y CRIA LARVARIA

Para éstas Aareas se necesita filtrar 520 m3 de agua

en 24 horas de trabajo.

En éste caso se desea llegar a un grado de retenciodn
de 5 micras, para lograr ésto se realiza de la
siguiente forma.

Como datos para ésta seleccidn se tiene:

Q = 96 G.P.M

A
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&

Grado de retencidétn : 5 micras

Caida de presidén : 2 psi

Cartuchos de polipropileno de profundidad, sabiendo
que la caida de presidn permitida es 2 psi y el grado
de retencién del cartucho es de 5 micras, se
determina el flujo permitido por cartucho en el
nomografo de agua (Apéndice A), se encuentra que da 7

G.P.M en un cartucho de 10 pulg.

Pero segin el catdlogo de elementos filtrantes para

este tipo de cartuchos, el mdximo flujo permitido es

de 5 G.P.M.

Ahora a 7 G.P.M. por cartucho, para 96 G.P.M serian

13 cartuchos de 10 pulg.

Saabiendo gque se necesita el minimo de 13 cartuchos,
se busca una carcaza en la Tabla III, que soporte en

flujo de 96.G.P.M.

Se encuentra que el mdédelo PL140S5-2 es adecuado para

un flujo maximo de 140 G.P.M.

Finalmente se obtiene el filtro con sus cartuchos

adecuados.
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VALORES PARA SELECCION PARA FILTROS DE CARTUCHO

T CARTRIDGE ;[ 7 SOLIDS [ "7 ~ FLOWRATE* = MAXIMUM : :
7 capacry 't | DEPTH AREA |@ PRESSURE DIFFERENTIAL| FLOW RATE |[SHIPPING WT.| HEIGHTB ||
| 101Inoh | Unitlength | 8q. . OPM [ oM | PS! | Bar [US.GPM[ 1P | Ws. | kg |[Wches| mm |
-7 .| Toti0 1325 1 [7.07%:] 70 [t265%] 55 [:2657129-3/8x7463) !
14 | 70t20°~ %285% 1 |07 140 1530; 60 |27 |39-3/8 510007 |
21 70130 | 3&3973‘ 2 [4EAsk] 210 ,795« 65 :?;29&{ 49-3/8 |'41254
M " | 70t40° ¥8307| 2 |% 260 |1080| 75 [%34%|59.9/8 | 1508}
i W SERIES LY TN okl p ) |
1/2" NPT 3/4" NPT " 1" NPT ;
§ PSID 15 PSID 5 PSID 15 PSID 5PSID - “15PSID |,
4 GPM 4 GPM - 5 GPM - : I
6 GPM 6 GPM 6 GPM 10 GPM - S
10 GPM - 12 GPM 12 GPM 20 GPM 20 GPM 32GPM " |!
10GPM -~ 13 GPM 15 GPM 20 GPM 20 GPM v 34 GPM :
10 GPM 13 GPM 16 GFM 20 GPM 20 GPM 34 GPM
d LT 15 GPM 20 GPM 20 GPM 34GPM, |
; TR oo Te s 1 =
"SERIES''S! M IRM TR ~ | SERIES W SERIES"FRP\
NPT 1-1/4" NPT | _2"NPT i 2" NPT
" 6PSID "5 PSID” 5 PSID 15 PSID 5 PSID 5PSID ¢
25 GPM 60 GPM 30 GPM 62 GPM 100 GPM 190 GPM i
28 GPM 56 GPM 32 GPM 64 GPM 150 GPM .
30 GPM 58 GPM 35 GPM 68 GPM 200 GPM 230 GPM
30 GPM 68 GPM 35 GPM 68 GPM 200 GPM
2 [ B T T i e P
= lvakenand Hne "'SERIES GH HP: =i : g
1- '/2" NPT ' 1-1/2" NPT 2"NPT
5PSID | 15PSID 5PSID | 15 PSID 5PSID | 15 FSID
55GPM | 105 GPM s
60GPM | 110 GPM 60 GPM | 105'GPM 110 GPM | 160 GPM
60GPM- | 110 GPM 65GPM | 120 GPM 115GPM | 165 GPM
60GPM | 110 GPM 70GPM | 125GPM 115GPM | 165 GPM
60GPM | 110 GPM 75GPM | 130 GPM 120GPM | 170 GPM
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SELECCIONAR FILTROS DE CARTUCHOS EN EL AREA DE DESOVE

Y ECLOSION

En ésta area se desea filtrar unos 200 m3 de agua
durante 6 horas del dia, y que tenga un grado de

retencién en serie de 5 a 1 micra respectivamente.

Siguiendo los pasos anteriores, consultando el
nomégrafo de agua del Apéndice A y utilizando la

Tabla III, se tiene lo siguiente:

Primero se hace para seleccionar un filtro que tenga

como grado de retencidén 5 micras.

DATOS:

Q = 37 G.P.M

Grado de retenciodn - 5 micras
Caida de presidn = 2 psi

Resultados segin nomégrafo:

Caudal por cartucho de 10 pulg = 7 G.P.M

Segin catalogo:

Maximo caudal 5 G.P.M




i

Pérdida de presidn (reducida) = 1.7-psi

Segﬁn caudal requerido y caudal corregido de cartucho

se tiene que utilizar 7 cartuchos de 10 pulg.

Segin Tabla II1 para 37 G.P.M., vy 7 cartuchos, se
tiene el moédelo PL705-2 de 70 G.P.M. maximo de 7

cartuchos.

Segundo se selecciona un filtro gque tenga como grado

de retencidén 1 micra.

DATOS:

Q@ = 37 G.P.M

Grado de retencidn : 1 micras
Caida de presiodn = 4 psi

Resultados segun nomégrafo:

Caudal por cartucho de 10 pulg = 31 G.P.M

De ésto se tiene que el filtro debe utilizar 12

cartuchos de 10 pulg.

Ahora de la Tabla III, para 37 G.P.M., yv 12 elementos
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da:
El médelo PL140S-2, que tiene una capacidad de 140

G-P-M. con 14 elementos de 10 pulg.

Finalmente para ésta seleccidn se tiene seleccionados
los 2 filtros de cartuchos con sus micrajes

respectivos.

SELECCION DE FILTROS DE CARTUCHOS PARA EL CUARTO DE
ALGAS

Las necesidades de filtracién de agua para el cuarto

de algas es de 120 m® por dia de trabajo.

Para estd filtracidén al igual gue en desove, se

regquiere una retencidénen serie de 5 a 1 micra.

Se hace el mismo procedimiento que el caso anterior.

Para una retencidén de 5 micras tenemos:

DATOS:

Q@ = 22 G-P.H

Grado de retencidn : 5 micras
‘Caida de presidn = 2 psl

Material del cartucho : polipropileno.
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~

Resultados segun nomografo para agua del Apéndice A,

se tiene:
Caudal por cartucho = 7 G.P.M
# de cartuchos - 3 de 10 pulg.

De la Tabla ITI, para 22 G.P.M., se tiene:

Médelo: PL70S-2, que tiene una capacidad de 70 G.P.M

maximo .
Tenemos seleccionado el primer filtro rara 5 micras.

PARA RETENCION DE UNA MICRA

DATOS:

Q@ = 22 G.P.M

Grado de retencién : 1 micras
Caida de presién = 4 psi

Material de cartucho - polipropileno

Resultados segin nomégrafo de agua del Apéndice A, se

tiene:

Caudal por cartucho = 3.1 @.P.M
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Se saca el numero de cartuchos gue se van a utilizar

que es:

Nimero de cartuchos =L

De la Tabla III para 22 G.P.M., y los 7 cartuchos que

se van a utilizar se obtiene el filtro:

Médelo PL705-2, que tiene capacidad méxima de 70

G.P.M. maximo.
Entonces tenemos el segundo filtro buscado.

Luego se instalan éstos 2 filtros en serie que es el

sistema deseado por el cliente para ésta area.

En la siguiente figura 17, se detalla los resultados

que se obtuvieron en el andlisis anterior.
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CAPTACION DE AGUA

1 SISTEMA DE BOMBEO

RESERVORIO

.

F.A

500 m8/dia F.A F_A
MADURACION

840 ma/dia

F.Cy1 F.C1 Gy

520 m=/dia
F.Co F.Co
200 ma/dia CRIA LARVARIA ARTEMIA
DESOVE-ECLOSION
120 m3/dia

ALGAS

Fig.17. Diagrama de resultados de la distribucidn de los

diferentes filtros
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BANCO DE FILTROS PARA AGUA

Un banco se conforma de dos o mas filtros, los cuales
pueden ser de cualquier tipo, para nuestro caso

ruede ser de arena y filtros de cartucho.

Con el fin de obtener un mayor caudal de agua, una
mejor calidad de agua y a la vez nos sirva para una
eventual emergencia, gse hace uso de bancos de

filtros.

Para mejorar la calidad de agua, el uso de bancos de
filtros permite que el flujo pase a través de éste
con la menor presién posible y asi realice una

filtracidén mds eficiente.

Las figuras 18 y 19 muestran los bancos de filtros de

arena y de cartucho respectivamente.




Fig.19. Banco de f£3

de cartucho




SELECCION E INSTALACION DEL BANCO OPTIMO

Para seleccionar e instalar un banco adecuado, nos

basamos en las caracteristicas mencionadas en 2.3.

Y con la ayvuda del noméghrafo para agua del Apéndice
A yv de las tablas IT v I1II se puede obtener el banco

deseado.

Siguiendo con el caso especifico nos piden
seleccionar bancos adecuados de arena y de cartucho,

prara cada area.
A diferencia del andlisis realizado en 2.2, en la que
se que se utilizan un solo filtro de cada tipo, se

obtienen las siguientes ventajas:

- Mayor caudal

Menor pérdida de presiodn

- Mayor vida Gtil de los filtros

- Mejor calidad del agua

- Mayor confiabilidad para el proceso

Para seleccionar bancos de filtros adecuados gque se
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puedan instalar en la distribucidén de agua de la
figura 17, se hace lo siguiente:

Se toma las mismas caracteristicas de todos los
filtros instalados en cada una de las &areas y se
adiciona un filtro en paralelo para cada una de

éstas.

Entonces, con ésto se tiene conformado un banco para
cada una de sus Areas respectivamente, gque en
definitiva nos sirve para mejorar la calidad del agua
vy también en casos de emergencia uno de éstos puede

trabajar sin ningin problema.
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MANTENIMIENTO DE FILTROS

Una conservacién apropiada hace cualquier cosa més
duradero. Un sistema de filtracidn no constituye una
excepcidn. Asegirese de que todo el personal
relacionado con el funcionamiento del filtro ha sido
completamente capacitado antes de que utilicen 1la

carcaza o reemplace los cartuchos filtrantes.

Cuando se utiliza mas de un cartucho filtrante pegar
en cada recipiente una etiqueta que especifique

claramente el tipo de cartucho que ha de usarse.

La reserva de los cartuchos en el depdésito han de ser
separada y debidamente identificada para impedir

cualguier confusidn.

Asegirese de que la reserva este bien surtida con
todos los elementos a utilizar, como para sustituir

los cartuchos en cualquier trastorno del sistema.

Es importante que cuando se cambia los elementos
filtrantes inspeccionar cada cartucho usado vy
comprobar que el filtro haya funcionado bien. Si el
dispositivo de cierre de los cartuchos ha funcionado
correctamente tendra gue haber guedado en cada uno de

los extremos de los cartuchos las huellas visibles




del cierre. Inspeccionar cada elemento =n busc=a

signos de desperfecto.

Cualquier dafio mecédnico podréd ser una indicacidn de
que el sistema de valvulas es inadecuado o de la
existencia de una presioén excesiva sobre los

elementos del filtro.

Inspeccione periédiéamente los mandémetros de presiodn
diferencial para asegurarse de qgue funcionan y estéan
calibrados adecuadamente, también inspeccionar los
anillos y las empaquetaduras y reponer todo lo que

se encuentra usado y daflado.

Cuando se cambia los elementos hay que tener
particular cuidado de evitar contaminar el lado
interno de la carcaza. En lo posible limpiar la
cﬁbierta con un fluido claro o abastecerla por un
periodo breve de recirculacidn antes de poner otra

vez la unidad de funcionamiento.

Examine el portafiltro para ver cualquier signo de
perforacién o corrosién. Visualmente inspeccionar
todas las partes moéviles para asegurar el
funciomamiento v no presente ningin peligro. Limpie
todas las superficies ensambladas de modo de

garantizar un cierre perfecto.
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CAPITULO ITI

ANALISIS DE RESULTADOS

EVALUACION CON EL SISTEMA CONVENCIONAL

Evaluando el sistema convencional, simplemente nos
damos cuenta que el costo de mantenimiento es muy
elevado, aumentado asi el valor de la produccidn por
unidad y como su funcionamiento es deficiente trae
consigo la muerte de las post-larvas y su porcentaje

de supervivencia es bajo.

Este mecanismo no tenia un sistema de filtracidn
adecuado para retener y eliminar todo tipo de
chtaminaoién que existia en el proceso, también otro
problema importante era el mantenimiento incorrecto
de los elementos filtrantes y gquimicos usados en

éste.
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Todo ésto traia como consecuencia la mortandad de las

larvas ¥y como resultado la rérdida econdmica.




- EVALUACION CON EL NUEVO SISTEMA

El nuevo sistema tiene_un factor importante que a
de tener los filtros adecuados, caudales necesarios.
funcionamineto correcto, alimentacién adecuada ¥
producciodn de post-larvas aceptables; tiene 1la
capacidad de obtener casi a un ciento por ciento

vivas las larvas.

Estas llevan consigo una alimentacidn bien
‘balanceada, dando asi un gasto mayor en la
produccidén pero aumenta la rentabilidad porgue tiene
mayor aceptacién y crea buenas espectativas vy
confianza al camaronero que es el uUnico que adguiere
éste producto, para lo cual la supervivencia y el
crecimiento deben ser lo mds normal posible, para que
el camarétn sea de OSptima calidad y asi poder
exportarlo provocando la entrada de divisas a nuestro

pais y mejorar el nivel de vida.

En si este sistema evita la mortandad, aumente la
supervivencia su desarrollo y alimentacidén son las
aceptables, entonces se puede decir que éste sistema

es uno de los mas adecuados.




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES. -

Después de haber culminado el presente  informe se puede
concluir gque, al utilizar en la captaciétn de agua el
sistema mas eficiente y la serie de bancos de filtros
idéneos tanto en arena como en cartuchos, da como

resultado lo siguiente:

- 'Mejorar la calidad del agua

= Disminuir el indice de mortandad de larvas

- Mejorar la calidad de la larva.

- Da mayor actividad del animal en el desarrollo
- Disminuye el uso de quimicos

- Mejorar el sistema de alimentacidn
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RECOMENDACIONES. —

Para que un laboratorio de larvas no tenga problemas con

el agua se recomienda lo siguiente:

Utilizar siempre sistemas de captacidén y filtracién

adecuados para cada laboratorio.

- Escoger el elemento filtrante que satisfaga las

necesidades.
— Respetar la vida del elemento fitrante.

i Utilizar siempre mandmetros a la entrada y salida de

cada filtro.

- S8i el caso lo amérita utilizar carbdén activado vy

equipos de rayos ultravioleta.

— Desinfectar frecuentemente el sistema de tuberias.
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