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El propósito de éste informe técnico, es de presentar las

l'::\r-vD.Sde

Primeramente hago hi~;t:ÓI~.iC.9.de los,
la.bol~.<3.tol~ios,dando ,-':1 conoce,...· E~l <:-;i<5t.E·~m,,,,.dE':'fili:/'-aci.ón

utilizados en los mismos.

Luec;;¡ode~;cr'ibo é<::;tr:·~pl"'OCE'~::;Ddet.El.llc;l.d<~:\ment:E~y .:J.nc'llizolas

e ¿~rac tr:'/'-:í.s -1::. ic <:~.~;d f'.~1 .:::l·CJl...\a P/,··.im¡:~ 1'" 5.D Y el r.::'J <::\e] Ue\ r-equer i.da,

verificando cuales son los problemas que ocacionan el mal

desarrollo o crecimiento de los crustáceos y generalmente
~5U mUE·~/'-t(',~.

Según lo anteriorment.e dicho, propongo en primer lugar la

instalaciÓn de filtros intermedios y luego la selección de

Además recomiendo el tlempo óptimo de empleo lDs
elementos filtrantes.
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ANTECEDENTES

El cultivo de camarón en Ecuador se inicia a finales de

los anos sesenta y principios de los setenta. La

tecnologia extensiva empleada consistia en la captura

manual de larvas en los esteras y canales de bombeo de las

camaroneras. Su siembra a baja densidad y su engorde que

se basaba en la productividad natural en las piscinas.

Este cultivo tiene auge a partir del año 1981, que d i ó

consecuencia al expectacular aumento de las exportaciones

de camarón.

Pero la falta de datos técnicos sobre la superficie

realmente utilizada para cultivos, los efectos negativos

de la tala del manglar, podria tener sobre este ecosistema

y la preocupación por la taIta creciente de semilla

natural para el aprovisionamiento de las camaroneras, creó

la necesidad de construir laboratorios productores de

larva artificial de camaron y la posibilidad de contar con

semilla uniforme.

Esta idea de construir laboratorios fue tomada de Escuela

Superior Politécnico. del Litoral porque dicha institución
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fué una de Las pioneras en hacer pruebas de crianza
artificial, teniendo un excelente resultado.

Como la producción de larvas es bastante delicado, se
requiere que el agua de alimentación se encuentre dentro
de los parámetros adecuados, por lo que es necesario
realizar el proceso de filtración de agua, es decir, tener
un control máximo de estos factores. Factores que al
comenzar a producir la larva artificial, ocasionaron que
todos los laboratorios tuvieran problemas en aquella época
y algunos hasta el momento, causando pérdidas millonarias.

Por todo lo expuesto anteriormente, se vió la necesidad de
seleccionar de f i l t r ac í on adecuadoun proceso y

justificativo para el desarrollo normal del laboratorio.

Es así que en el presente informe se hace una descripción
y análisis general del funcionamiento de un laboratorio,
para luego en focar el et aLladame n te las carac t er í st icas de
uno en part icu lar, donde nues t ra empresa fue so 1icitada
con la finalidad de solucionar problemas de filtración
existentes en este. Cabe mencionar que dicho laboratorio
esta ubicado en San Pablo, cantan Santa Elena de la
provincia del Guayas.



CAPITULO I

DEFINIeION DEL PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DE UN LABORATORIO DE LARVAS DE CAt1ARON

Un laboratorio de larvas de camaron (fig 1), consiste

sustancialmente en lo siguiente:

Captación de agua

Siatema de bombeo

Sistema de filtración

Area de maduración

Area de desove y eclosión

Area de criadero de larvicultura

Cuarto de algas

Cuarto de artemias

Control de calidad

A continuación ae detalla cada uno de los puntos
mencionados:
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DESCARGA DE
AGUA

I I

I MADURACION : DESOVE CRIA
ECLOSION LARVARIA

PISCINAS
CAMARONERA

ICAPTACION DE AGUA

SISTEMA CONTROL
ISISTEMA DE BOMBEO - DE DE

FILTRACION CALIDAD

I RESERVORIO I
I

CUARTO CUARTO DE
DE ALGAS ARTEMIA

UEsLGA
DE AGUA

s

Fig. 1. Descripción general de un laboratorio de
larvas
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* C1J:..IAe ION [lli Aill1A

La captación de agua es una toma que se realiza

dentro del ésta captación se ha venidomar,

desarrollando y técnificando, para mejorar la forma

operacional y eficiencia de la misma.

Tenemos varios tipos de captación de agua que se

los ha clasificado en captación convencional y

captación con el nuevo sistema:

Captación aetual.- En de captaciónel tipo

convencional se divide en toma directa y por tubo

perforado.

Toma LaDirecta.- directa consistíatoma

simplemente en usar una canastilla con una válvula

cheque acoplada a una tubería de PVC, recubierta de

una tubería de hierro.

Entre la canastilla. y la válvula cheque se coloca

un cubo de hormigón armado que sirve como fijación

de la tubería en el mar.(fig 2).

El diámetro de la tuberia normalmente es de 110 mm,

según las necesidades del laboratorio la
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instalac ión de ésta toma directa se la real iza a

unos 50 m. de marea 0.0, hacia adentro.

Fig. 2" Captac ión por toma di r-e c t.a
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Tubo Perforado. - Consiste en colocar un tubo de

PVC, t,apado e x t.rerno e , perforadoen sus

adecuadamente para permitir la entrada de agua .

por' pprforado. Fi g _::,L
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Este t.ubo se lo cubre tOtalmente con una malla

plástica de abertura mayores en la figura 3 se

puede instaladoobserva el tubo estáque

debidamente. en el suelo de mar a unos 100 m de

marea 0.4 - 0.5.

El tubo tiene estar mínimo 4 m. deque a

profundidad y esta a su vez a una válvula cheque.

*- CAPTACION CD.l:'iEL NUEVO SlSTEMA

La captación con el nuevo sistema se la clasifica

en dos tipos: la una filtración por puntas y la

otra filtración por galerías de absorción:

Por Puntas.- Consiste en colocar uno o varios tubos

verticalmente estos tienen cortes sucesivos que

permiten el paso del agua y no de la arena.

Estos tubos son de 2 m. de alto, y de 63 a 110 mm.

de diámetro, se lo instala a unos 6 m. de marea 0.4

-0.5 hacia afuera, y enterrados a unos 6 a 8 m. de

profundidad como se puede apreciar en la figura 4.

Con éste sistema ha mejorado notablemente la

calidad del agua.
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Fig.4. Captnción por puntas
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Galerías de absorción.- Este sistema es uno de los

últimos instalados losmás modernos eny

laboratorios de larvas. Que a dado excelentes

resultados.

Se ha estimado que con éste tipo de captación la

producción ha llegado a un 80 y 90 %, obteniendose

réditos muy interesantes.

Las galerías consisten en hacer una base de

hormigón armado todas las característicascon

técnicas para obtener un excelente fraguado, es

decir adicionar porcentaj es adecuados de cemento,

arena, piedra ypermeabilizante, acelerante

varillas de hierro.

Las varillas tienen un amarrado especial para

adquirir un pandeo adecuado y evitar fisuramiento.

De ésta base salen tres soportes corno se observar

en la figura 5, que es de hormigón armado, en donde

se colocan 2 tubos de PVC de 160 mm. de diámetro y

2 m. de largo debidamente perforados en una forma

ordenada y uniforme que permite el paso del agua.

------ -



21

F:i.cJ.~:i" Galería de absorción
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Generalmente éstos tubos van cubiertos de piedra de

ripio seleccionada y lavada. Todo éste conjunto, l~

base, los tubos, y las piedras son cubiertas en su

totalidad por una tela que se la conoce como

GEOTEXTIL.

Esta protección se debe asegurar correctamente y no

se suelta por que ocacionaría problemas en la

filtración.

En ésta tela que tiene como retención de 40 micras

se forma en la parte exterior una colonia de

bacterias y establece un equilibrio bacteriológico,

no permite el paso de bacterias ó elementos

orgánicos.

La instalación de ésta galería se la realiza en

marea 0.0 y a una profundidad de 2 m. Este sistema

solamente se lo puede instalar en playas que no

sean arcillosas.

* s.li.T.E.l1A I2E. BOMBEJl

El sistema de bombeo se en oarga de succionar el

agua de mar hacia los reservorios.
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Por tanto éste sistema debe poseer la capacidad

suficiente para bombear toda el agua que sea

requerida en el laboratorio.

En la figura 6 se puede apreciar el sistema de

bombeo que se utiliza para tal efecto.

Fig.6. Sistema de bombeo

se observa losMientras que en

reservorias de gran volúmen de almacenamiento para

satisfacer necesidades eventuales.
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Fig.7. Reservorio

Est.e s i s t ema es una de las etapas más import.ant.es

que ex i s t en en el laboratorio, y que c on s í s t e en

colocar diferentes tipos de filt.ros con capacidades

y con un grado de retención a tal punto de obtendr

una buena c8.1idad de agua y por ende una buena

producción.

En la figura 8 se observa uno de los sistemas de

filt.ración.
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Fig.8. Sistema de filtración

Es una cierta área del laboratorio donde se inicia

el proceso de producción de La.r va s .

Consiste en la distribución de v a r i os tanques de

unas 5 Toneladas de agua, o según las necesidades

requeridas.

En éstos lostanques introducense camarones

reproductores, con una relación entre machos y
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hembras de 1:1 a 1:3.

En de f í.n í tíva en el área de maduración se obtinen
.

las hembras grávidas que están listas para desovar.

* lUlliA l2li DESOYE Y ECLOSION

Esta área es el segundo paso de producción de

laravas, y consiste en una distribución de tanques

de 1 tonelada de agua aproximadamente.

Donde la hembra grávida deposita sus huevos y luego

eclosionan para as1 tener la primera fase larvaria

llamada NAUPLIO.

El criadero de Lar v i cu1tur a es el área más

grande del laboratorio con varias piscinas de 20

metros cóbicos cada una.

En las cuales se realiza el proceso final de

producción de larvas de camarón.

Consiste en llenar la piscina con nauplios y

vigilar muy de cerca todo el tiempo del proceso

hasta que éstos se transformen en post-larvas, que
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son las semillas para las piscinas camaroneras.

En la figura 9, se puede ap rec i ar la distribución
de las piscinas del criadero.

Fig,9. Sala de larvicultura

En el cuarto de algas hay también una distribución
de pequ eñ os t anqu es donde se hace reproducir un

tipo de alimentación que sirve como sustento de las
primeras fases del desarrolllo de la larva.
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* CUARTO l2E. ARTEMIA

Al igual que el cuarto de algas, se tiene pequeHos
tanques donde se hace la reproducción de huevos de
artemia que sirve como elemento del criadero.

* CONTROL QK CALIDAD

En todo laboratorio debe existir un lugar donde se
haga todas las inspecciones tanto del agua como de
los an imaLes , y así estar seguro en el desarrollo
del procesos.
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1.2 PROCESO DE FILTRACION DE AGUA

El proceso de filtración de agua consiste en ir

reteniendo las impurezas existentes en ella, para que

no haya ningún problema en la utilización de la

misma.

La secuencia de retención se hace en una forma

gradual en diferentes tipos de filtros.

En éste proceso se usan filtros de arena y filtros de

cartucho.

Los filtros de (nena son aquellos que utilizan como

medio filtrante arena, pero éste tipo de arena debe

tener las propiedades que indican los fabricantes de

filtros, caso contrario no cumple con su objetivo.

En la figura 10 se indica un modelo de filtros de

arena.

En cambio los filtros de cartucho son aquellos que

como medio filtrante usan cartuchos de polipropileno

(el más comunmente usado), y así mismo cada uno de

éstos cartuchos tienen la capacidad y el rango de

retención establecido por los fabricantes.
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Fig.10. Filtro de arena

En IR figura 11 se muestran diferentes tipos de

filtros que utilizan como medio filtrante los

cartuchos.

Dentro de los cartuchos filtrantes los más comunes

son: 105 elementos filtrantes de profund idad o

fil tra.ntes decartuchos de profund idad, Y elementos

superficie.
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vatj.edad de densidades.

La oapac idad de retención de los oon t am í nan t es de
éstos cartuchos se debe en gran parte a su estructura
de densidad graduada. Las particulas mayores son
detenidas en la superficie del filtro o cerca de la

misma y las paticulas finas van siendo capturadas por
las ~ucesivas capas progresivamente más densas dentro
del cartucho (Fig 12)

Fig.12. Elementos filtrantes de profundidad

Elementos filtrantes de superficie.-

1.os filtrantes de sonsuperficieelementos
generalmente fabricados en configuraciones plegadas o
presición según la densidad.

Algunas ma t erLes de superficie son limpiables.
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El á r e a de superf ic ie p r op oro icn ad o por e 1 e lemen to
plegado de los cartuchos de filtración de superficie
originará duración del cartuchouna
significativamente mayor.

Aunque los cartuchos plegados son casi siempre más
caros que los de profundidad, ello~ pueden resultar a
la La r g a má s económicos filtrar losp ar a
con t am inan t es cuyas par t. f.cu 1as t iend en a acumu larse
en la superficie del cartucho (Fig 13).

Fig.13. Elemento filtrante de superficie

En general los elementos del tipo de superficie,
provocan un a oa ida de p res i ón más baj a 8. un f Iu.í o
determinado cartucho de defiltraciónque un
profundidad de misma calibra.ción.
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A continuación se presenta la Tabla 1 donde se
indican las características de los elementos más
comunes en nuestro medio de uso en los laboratorios.

TABLA 1

CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS FILTRANTES

MATERIAL METALICOS PLEGADOS DEVANADOS

RANGO DE
MICRAJE 3 - 150 0.2 - 180 0.2 - 250

Q según
(gpm) viscosidad 2 - 20 10

P
(psi) 1850 75 35

T
(ae) 398 125 135

L
(pul) varios 4 - 50 3 - 40

A
(pie2) varios 2.6 0.5

D
(pul) varios 2.5 2.5

MATERIAL polipro polipro
NUCLEO acero inox. pileno pileno

MATERIAL poIipro
ELEMENTO acero inox. papel pileno

líquido no líquido líquido
USO corrosivo corrosivo corrosivo
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1.3 CARACTERISTICAS DEL FLUJO REQUERIDO

Conocer el flujo necesario para el proceso de
producción es muy importante.

Por funcionamiento laéste tipo decuanto en
variación de los parámetros normales de renovación de
agua pueden ser fatales.

Con éste antecendente se debe tener en cuenta que la
bomba y el diámetro de la tubería de succión y de
descarga que tengan la suficiente capacidad para tal
efecto.

y así obtener la adecuada reserva. de agua que nos
permita desenvolvernos con normalidad.



36

1.4 CARACTERISTICAS DEL AGUA.

El medio ambiente juega un papel determinante en el

comportamiento de los organismos y un efecto critico

en la salud, supervivencia y crecimiento de los

organismos,

importancia.

por lo que su control es de vital

Durante las tres etapas de cu 1tivo de larvas en un

laboratorio, precría y engorde

calidad de

es indispensable

mantener una buena agua, lo que

repercutirá directamente en la producción.

Los p aráme t ros 3. observar rutinariamente durante el

cultivo en laboratorios de larvas son: temperatura,

oxígeno disuelto, salinidad, Ph , presencia de

microorganismos.

TEMPERATURA La temperatura del agua durante el

proceso de producción es de vital importancia. Se la

debe tratar de mantener a 29°C, con una variación de

más menos 2.

Ya que fuera de éste rango las enfer e a es

mortandad de las se ac ec':'eularva

considerablemente.
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OXIGENO .- El oxígeno disuelto para laboratorios de

larvas debe mantenerse en 7 ppm, más menos 3

dependiendo de la densidad de organismos que se

mantengan en el tanque.

Hay que tener en cuenta que los suministros de

oxígeno no fallen, por que en caso de que ésto suceda

tendería a producirse un trastorno grave en el

animal.

PH El Ph del agua debe mantenerse en su rango

normal de 7,5 -8,5.

SALINIDAD Para el caso de los laboratorios de

larvas este parámetro se mantiene gradualmente en 25

- 35 ppmil durante el ciclo de producción.
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1.5 INCONVENIENTES CON EL 51ST

El inconveniente nprincipal

labora tor io, es e 1 tener un

agua convencional por que no

suficientemente prefiltrada.

El deutilizar sistemaun

convencional los actua::"e~en

notablemente en la producción f'

Dando como resu It ado mala calida

peor de los casos una alta mortal' -

Por otro lado el utilizar éste sis

conseguir una buena cal Ld ad de
notablemente los costos de producc:':~

hay que utilizar diferente bancos



CAPITULO II

SOLUCION AL PROBLEMA

INTRODUCCION .- Lo e problemas de fi 1trae ión van desde

lo más simple a lo más complej o. En muchos casos no

hay respues-tas fáciles, solo lineas directivas.

El propósito nuestro es de proporcionar algunas

directivas para sistemas de filtración, que ayudará a

decidir el tipo de filtración a usar y como obtener

de ello el mayor beneficio.

Este concepto es consecuencia de haber reconocido el

hecho de que para satisfacer las necesidades de la

industria en materia de filtración es necesario

primeramente poseer la habilidad de analizar sus

problemas y

seleccionar

luego disponer de una capacidad de

de filtración,el sis.tema adecuado

considerando inclusive, la parte económica.
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2.1 PERDIDAS DE CABEZAL EN DIFERENTES TIPOS DE FILTROS

Como lás pérdidas de presión en un sistema es muy

importante, hace necesario detallar lasse

características principales de las carcazas y

elementos fi1trantes que se dispone en nuestro medio

para la filtración de líquidos.

Ya sea analizando el material de construcción,

configuración de elementos, pérdidas de presión,

máxima resistencia de temperatura, tamafio y ubicación

del laboratorio.

Las consideraciones en torno a la caída de presión

son de mucha importancia en el disefio de sistemas de

filtración por cartuchos.

Con el fin de conseguir la caída de presión neta

inicial debe fler mantenida en el punto más bajo

posible.

En de aplicación en agua, se prefierecaso

habitualmente una caída de presión inicial de 0.14 a

0.35 Kg/cm2 máxima.

Como regla general, la caída de presión terminal
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máxima admisible es:

La caida total de presión en un sistema de cartuchos

de filtración equivale a la suma de dos pérdidas

individuales de presión, una debida al cartucho, la

otra a ]a cubierta; en forma de ecuación tenemos:

APc + ÁPe

Donde:

.j.Pt. = Pérdida de presión total

APc - Pérdida de presión en la carcaza-

ÓPe - Pérdida de presión en el elemento-

La pérdida de presión del elemento y de la carcaza se

compo rt.an de modo cU f erent e .

En el elemento, el flujo, en la mayoria de los casos

es laminar. Esto significa que la caida de presión en

el cartucho varia en progresión lineal en relación a

la masa del fluido y la viscosidad. (Fig 14)



0.3

42,--------
! p (, (~g'cm2)

I
1 01
I

0.2

0.1

5 10 15
flujo (Vmin.l

Fig.14. Curvas típicas de caída de

El flujo en la c ar-caz a es se ••= :=:-~e:::-=,;e

Esto la caídaproduce deque

se independize en gran parte d ~

esencialmente de acuerdo éiJ c ~ _

(fig lf¡).

1,
r.

01

250
flujo (1 rruu.]

500

~-------------------

Fig.15. Curv e t í p i ea de ea id =t



43

La importancia relativa de éstas dos pérdidas de

presión dependerá de la naturaleza del fluido.

La mayor parte de la caida de presión inicial se debe

a pérdidas de turbulencia en la carcaza.

Las pérdidas de presión de los d í.f eren t.e e tipos de

filtros que nosotros utilizamos, los fabricantes de

éstos nos ofrecen diagramas de permeabilidad o

nomógrafos, para facilitar las estimaciones de caida

de presión en los filtros como en los elementos

filtrantes.
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2.2 SELECCION E INSTALACION DE FILTROS

La filtración se la debe realizar con los filtros de

arena cuyos parámetros son dados por los fabricantes.

Se debe tener especial atención en utilizar la arena

que ellos solicitan por que solo así se conseguirá

los caudales y presiones diseñadas.

Las diferentes tipos de filtros, los fabricantes

diseñan modelos que presentan diferentes capacidades,

por tanto tenemos que instalar el o los filtros para

conseguir el caudal deseado.

El agua que obtenemos a través de éstos filtros

generalmente tiene un grado de retención de 20

micras.

Como éste no es el grado deseado, debemos implementar

otros tipos de filtros que nos ayuden a conseguir la

calidad de agua requerida.

Generalmente é et os filtros son fabricados en forma de

cartucho los cuales van dentro de una carcaza_
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los diferentes filtros a seleccionarse.

CAPTACION DE AGUA

SISTEMA DE BOMBEO

RESERVORIO

En la siguiente figura, se indica la distribución de

200 m:3/día

120 m:3/día

[ALt1AS--l

840 1l13/día

Fig.16. Diagrama de la distribución de los diferentes
filtros

520 m3/día

r------'--- ..-.---,
DESOVE-ECLOSION
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Antes de comenzar a seleccionar la serie de filtros

se tiene que conocer que sistema de captación de agua

se va usar _

En éste caso particular se usa el sistema de galerías

por absorción, con ésto se conoce que el agua tiene

grado de pureza de 40 micras según experiencias y

especificaciones de los fabricantes_

Luego con éste antecedent.e se procede a seleccionar

la serie de filtros adecuados para la solución del

problema_

SELECCION DE UN PARA EL AREA DE MADURACION

En el área de maduración se requiere seleccionar un

fi 1tro de arena adecuado para fi 1trar agua unos 500

m3, que se los utiliza en 24 horas de trabajo, con

una retención de 20 micras_

Con esta información se procede a la selección:

DATOS:

Q - 91-85 G_P_H

Grado de retención 20 micras
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Con estos datos se busca en la Tabla 11 lo deseado.

Esto nos indica que le fil t.ro modelo TR-100, la cual

nos dá 100 G.P.M, utilizando una arena de tamaño 0.45

a 0.55 mm y considerando las pérdidas existentes en

éste filtro.

Por tanto las' especificaciones del filtro de arena

seleccionado son:

Marca TRITON

Modelo TR - 100

Q = 100 G.P.M

D - 30 Pulg.-

Cantidad de arena 575 libras

Tamaño de arena 0.45 a 0.55 mm

Grado de retención 20 mlcras

Presión máxima - 50 psi

Tenemos entonces filtro de arena adecuado para. ésta

área en particular.
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SELECCION DE UN FILTRO DE ARENA A LA ENTRADA DEL

PROCESO

A la entrada de éste proceso se tiene que filtrar

unos 840 m3,. en 24 horas de trabaj o y se debe

utilizar una retención de 20 micras_

Por tanto siguiendo el mismo procedimiento del caso

anterior, se comienza a seleccionar:

DATOS:

Q = 154 G _P _t1

Grado de retención 20 micras

Verificando en la Tabla 11, se obtiene que para éste

caso no se dispone de filtros de arena de capacidades

mayores a 140 G_P_M_

Por tanto se selecciona 2 filtros de 100 G_P_M_,cada

uno instalados en paralelo, que es lo más adecuado

para éste caso, donde las especificaciones para cada

uno de ellos son las siguientes:

Marca TRITON

Modelo TR - 100
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TABLA II
VALORES PARA LA SELECCION DE FILTROS DE

T
I . FILTER OPERATIONAL DATA,---,------r------,------- Turnover in (Houra)I1 F~:i~r I F,lIer Area Flow R.te e i__

ISQ. Ft m2 GClIl' llur, Gilllon, l (h.r, ! G.nonl lit.r, Poundl ""91ft. ~ ...-. __ ~
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TA-60 3.1 i .288 60 2Z7 lO :16CO

TA-l00 ~.91.417 10:' 37E.50 3E.000, .

i '
~--:-R.~4C¡ C.fl! .€i~1 ~..::' 5.2S.3C ~O.o!OO 250

10

51.779118.2401 69.0381 22.8001 86.298 40

113

81.756 1 28.800 1 109.008 1 36.000 1 136.260 100

136.260148.0001181.6801 60.000 1 227.100 175
--._,-. I I I

190.764 ¡ 67.200 1 254.352 1 84.000 1 317.940

[
Z·CLlAH 10 RlMOJl LLO;u~l-- -- --- _. - - --- -f-.a.eL

r'- "~ ...-
/,,/

A

I

.. 1

1

I / ,
1 " I ."~"I(¡.\ <~íí"""".\ ¡~------n

;"---IL·, ..., J
(:1--' •... _

1) . .

~----_.·_·--I~--·_·_·--j

:
r-

-----_._._----
DIMEI~SIONAL SHEET

Fin" A 8 e
Slz. OIM. DI~_ OIM.

TR·4Q 3511·' 15314'· 18314'·

Tn·6O 37%'· 1531c" 2C"

TR-l00 39>;" 2"" 30'''

TR-14014S~" 24" 36" 144 318"
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Q 100 G.P.M

D = 30 Pulg.

Cantidad de arena 575 libras

Tamaño de arena 0.45 a 0.55 mm

Grado de retención 20 micras

Presión máxima - 50 psi

Obt.eniendo así los fi 1tras de arena adecuados para

ésta filtración.

PARA SELECCIONAR FILTROS DE CARTUCHOS EN AREAS DE

ARTEMIA Y CRIA LARVARIA

Para éstas áreas se necesita fil-trar 520 m3 de agua

en 24 horas de trabajo.

En éste caso se desea llegar a un grado de retención

de 5 micras, para lograr ésto se realiza d~ la

siguiente forma.

Como datos para ésta selección se tiene:

Q 96 G. P. ¡V1
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Grado de retención : 5 micras

Caída de presión 2 psi

Cartuchos de polipropileno de profundidad, sabiendo

que la caída de presión permitida es 2 psi y el grado

de retención del cartucho es de 5 micras, se

determina el flujo permitido por cartucho en el

nomógrafo de agua (Apéndice A), se encuentra que dá 7

G.P.M en un cartucho de 10 pulg.

Pero según el catálogo de elementos fil trantes para

este tipo de cartuchos, el máximo flujo permitido es

de 5 G.P.M.

Ahora a 7 G. P.M. por cartucho, para 96 G. P.M serían

13 cartuchos de 10 pulg.

Saabiendo que se necesita el mínimo de 13 cartuchos,

se busca una carcaza en la Tabla 111, que soporte en

flujo de 96 G.P.M.

Se encuentra que el módelo PL140S-2 es adecuado para

un flujo máximo de 140 G.P.M.

Finalmente se obtiene el filtro con sus cartuchos

adecuados.
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TABLA 111
VALORES PARA SELECCION PARA FILTROS DE CARTUCHO

¡-
!

lbs. Kg Inchea mm ,

I'k CAnTnlOGE ~;i ':' SOllOS' :. FlOW nATE· " MAXIMUM
' ..,.' CAPACrrY :"'~ DEPTH AREA @ PRESSURE DIFFERENTIAL FlOW RATE
10lo"" Uolllenlllh Sq.It. OPM LPM PSI Bol U.S. GPM LPM

$HIPPING WT. .' HEIGHT B .

7 70110' 24.5 3.5 l·l32.¡ 1 ;¡':.07f,i 70 '!255¡t 55
H 10120" , 49.0 70 'ij255~ 1 ii~07j[ 140 153O; 60
21 10130' 73.5 105 ~.!)97~ 2 ~''il.~a; 210 !7e:s~ 55
28 70140' 00.0. 140 ~J¡30; 2 '?¡14;> 260'1060 75

1/2" NPT

32GPM
',34 GPM

'34 Gr'M
34 GPM,

3/4" NPT 1"NPT
5 PSIO 15 PSID 5PSIO· '. 15PSID5 PSIO 15 PSID
4 GPM 4 GPM
6GPM 6 GPM

10 GPM 12 GPM
10 GPM 13 GPM
10GPM 13GPM

5GPM
10GPM
20GPM
20GPM
20GPM
20GPM

6GPM
12GPM
15GPM
150PM
15GPM

20GPM
20GPM
20GPM
20GPM

i !

SERIES"FRP' ~
;C!"~~1'( 2" NPT
,SIZE"
,\p~'1'.~.\ 5 PSID
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SELECCIONAR FILTROS DE CARTUCHOS EN EL AREA DE DESOVE

Y ECLOSION

En ésta área se desea filtrar unos 200 m3 de agua

durante 6 horas del día, y que tenga un grado de

retención en serie de 5 a 1 micra respectivamente.

Siguiendo los anteriores, consultando elpasos

nomógrafo de agua del Apéndice A y utilizando la

Tabla 111, se tiene lo siguiente:

Primero se hace para seleccionar un filtro que tenga

como grado de retención 5 micras.

DATOS:

Q 37 G.P.M

Grado de retención 5 micras

Caída de presión 2 psi

~esultados según nomógrafo:

Caudal por cartucho de 10 pulg 7 G.P.M

Según catálogo:

Máximo caudal 5 G.P.M
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Pérdida de presión (reducida) = 1.7 psi

Según caudal requerido y caudal corregido de cartucho

se tiene que utilizar 7 cartuchos de 10 pulg.

Según Tabla 111 para 37 G. P.M., y 7 cartuchos, se

tiene el módelo PL70S-2 de 70 G.P.M. máximo de 7

cartuchos.

Segundo se selecciona un filtro que tenga como grado

de retención 1 micra.

DATOS:

Q 37 G.P.M

Grado de retención 1 micras

Caida de presión 4 psi

Resultados según nomógrafo:

Caudal por cRrtucho de lO ~llg - 31 G.P.M

De ésto se tiene que el filtro debe utilizar 12

cartuchos de 10 pulg.

Ahora de la Tabla 111, para 37 G.P.M., y 12 elementos
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da:

El módelo PL140S-2, que tiene una capacidad de 140

G.P.M. con 14 elementos de 10 pulg.

Finalmente para ésta selección se tiene seleccionados

los 2 con sus micrajesdefiltros cartuchos

respectivos.

SELECCION DE FILTROS DE CARTUCHOS PARA EL CUARTO DE

ALGAS

Las necesidades de filtración de agua para el cuarto

de algas es de 120 m3 por dia de trabajo.

Para está filtración al igual que en desove, se

requiere una retenciónen serie de 5 a 1 micra.

Se hace el mismo procedimiento que el caso anterior.

Para una retención de 5 micras tenemos:

DATOS:

Q 22 G.P.M

Grado de retención 5 micras

Caida de presión 2 psi

Material del cartucho polipropileno.
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Resultados según nomógrafo para agua del Apéndice A,
se tiene:

Caudal por cartucho 7 G.P.M

:Jl de cartuchos 3 de 10 pulg.

De la Tabla 111, para 22 G.P.M., se tiene:

Módelo: PL70S-2, que tiene una capacidad de 70 G.P.M
máximo.

Tenemos seleccionado el primer filtro para 5 micras.

PARA RETENCION DE UNA MICRA

DATOS:

Q = 22 G.P.M

Grado de retención 1 micras

Caída de presión 4 psi

Material de cartucho polipropileno

Resultados según nom6grafo de agua del Apéndice A, se
tiene:

Caudal por cartucho 3.1 G.P.M
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Se saca el número de cartuchos que se van a utilizar

que es:

Número de cartuchos 7

De la Tabla III para 22 G.P.M., y los 7 cartuchos que

se van a utilizar se obtiene el filtro:

Módelo PL70S-2, que tiene capacidad máxima de 70

G.P.M. máximo.

Entonces tenemos el segundo filtro buscado.

Luego De .lnet.e Ien éstos 2 f Lltras en serie que es el

sistema deseado por el cliente para ésta área.

En la siguiente figura 17, se detalla los resultados

que se obtuvieron en el análisis anterior.
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CAPTACION DE AGUA

SISTEMA DE BOMBEO

RESERVORIO

840 m3/día

520 m:3/día

200 m3/día CRIA LARVARIA ARTEMIA

[-DmE-ECLOS ION
120 m3/día

Fig.17. Diagrama de resultados de la distribución de los
diferentes filtros
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2.3 BANCO DE FILTROS PARA AGUA

Un banco se conforma de dos o más filtros, los cuales

pueden ser de cualquier tipo, para nuestro caso

puede ser de arena y filtros de cartucho.

Con el fin de obtener un mayor caudal de agua, una

mejor calidad de agua y a la vez nos sirva para una

eventual emergencia, se hace uso de bancos de

filtros.

Para mejorar la calidad de agua, el uso de bancos de

filtros pe r-mi.t.e que el flujo pase a través de éste

con la menor presión posible y así realice una

filtración más eficiente.

Las figuras 18 y 19 muestran los bancos de filtros de

a~ena y de cartucho respectivamente.
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SELECCION E INSTALACION DEL BANCO OPTIMO

Para seleccionar e "instalar un banco adecuado, nos

basamos en las caracteristicas mencionadas en 2.3.

y con la ayuda del nomóghrafo para agua del Apéndice

A y de las tablas 11 y 111 se puede obtener el banco

deseado.

Siguiendo el especifico nos pidencasocon

seleccionar bancos adecuados de arena y de cartucho,

para cada área.

A diferencia del análisis realizado en 2.2, en la que

se que se utilizan un solo filtro de cada tipo, se

obtienen las siguientes ventajas:

- Mayor caudal

- Menor pérdida de presión

-Mayor vida útil de Loe f' i.Lt.ro e

- Mejor calidad del agua

- Mayor confiabilidad para el proceso

Para se lecc ionar bancos de fi 1tras adecuados que se
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puedan instalar en la distribución de agua de la

figura 17, se hace lo siguiente:

Se toma las mismas caracteristicas de todos los

filtras instalados en cada una de las áreas y se

adiciona un filtro en paralelo para cada una de

éstas.

Entonces, con ésto se tiene conformado un banco para

cada una de respectivamente,sus areas que en

definitiva nos sirve para mejorar la calidad del agua

y también en casos de emergencia uno de éstos puede

trabajar sin ningún problema.
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2.5 MANTENIMIENTO DE FILTROS

Una conservación apropiada hace cualquier cosa más

duradero. Un sistema de filtración no constituye una

excepción. Asegúrese de que todo el personal

relacionado con el funcionamiento del filtro ha sido

completamente capacitado antes de que utilicen la

carcaza o reemplace los cartuchos filtrantes.

Cuando se utiliza más de un cartucho filtrante pegar

en cada recipiente una etiqueta que especifique

claramente el tipo de cartucho que ha de usarse.

La reserva de los cartuchos en el depósito han de ser

separada y debidamente identificada para impedir

cualquier confusión.

Asegúrese de que la reserva este bien surtida con

todos los elementos a utilizar, como para sustituir

los cartuchos en cualquier trastorno del sistema.

Es importante que cuando se cambia los elementos

filtrantes inspeccionar cada cartucho usado y

comprobar que el fil t.r o haya funcionado bien. Si el

dispositivo de cierre de los cartuchos ha funcionado

cor-r-ec t.amerit.e tendrá que haber quedado en cada uno de

los extremos de los cartuchos las huellas visibles



del cierre. Inspeccionar cada elemerrt.o =~
signos de desperfecto.

Cualquier daño mecánico podrá ser una indicación de

que el sistema de válvulas es inadecuado o de la

existencia de presión losuna excesiva sobre

elementos del filtro.

Inspeccione periódicamente los manómetros de presión

diferencial para asegurarse de que funcionan y están

calibrados adecuadamente, también inspeccionar los

anillos y las empaquetaduras y reponer todo lo que

se encuentra usado y dañado.

Cuando los haycambia elementos que tenerse

particular cuidado de evitar contaminar el lado

interno de la carcaza. En lo posible limpiar la

cubierta con un fluído claro o abastecerla por un

período breve de recirculación antes de poner otra

vez la unidad de funcionamiento.

Examine el portafil tro para ver cualquier signo de

perforación o corrosión. Visualmente inspeccionar

todas las móviles para asegurar elpartes

funciomamiento y no presente ningún peligro. Limpie

todas las superficies ensambladas de modo de

garantizar un cierre perfecto.
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CAPITULO 111

ANALISIS DE RESULTADOS

EVALUACION CON EL SISTEMA CONVENCIONAL

Evaluando el sistema convencional, simplemente nos

damos cuenta que el costo de mantenimiento es muy

elevado, aumentado asi el valor de la producción por

unidad y como su funcionamiento es deficiente trae

consigo la muerte de las post-larvas y su porcentaje

de supervivencia es bajo_

Este mecanismo no tenia un sistema de filtración

adecuado para retener y eliminar todo tipo de.

contaminación que existia en el proceso, también otro

problema importante era el mantenimiento incorrecto

de los elementos filtrantes y quimicos usados en

éste_
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Todo ésto traia como consecuencia la mortandad de las
larvas y como resultado la pérdida económica.



3.2 EVALUACION CON EL NUEVO SISTEMA

El nuevo sistema tiene un factor importan e

de tener los filtros adecuados, caudales nece~~ ~

funcionamineto alimentación adecuadacorrecto,

producción

capacidad

post-larvas

obtener casí a un ciento

aceptables; tiene la
por ciento

de

de

vivas las larvas.

Estas alimentación bienllevan consigo una

balanceada, dando así un gasto mayor en la

producción pero aumenta la rentabilidad porque tiene

mayor aceptación ybuenas espectativasy crea

confianza al camaronero que es el único que adquiere

éste producto, para lo cual la supervivencia y el

crecimiento deben ser lo más normal posible, para que

el camarón sea de óptima calidad y así poder

exportar lo provocando la entrada de divisas a nuestro

país y mejorar el nivel de vida.

En sí este sistema evita la mortandad, aumente la

supervivencia su desarrollo y alimentación son las

aceptables, entonces se puede decir que éste sistema

es uno de los más adecuados.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES.-

Después de haber culminado el presente informe se puede

concluir que, al utilizar en la captación de agua el

sistema más eficiente y la serie de bancos de filtros

idóneos tanto en arena como en cartuchos,

resultado lo siguiente:

dá como

Mejorar la calidad del agua

Disminuir el índice de mortandad de larvas

Mejorar la calidad de la larva.

Da mayor actividad del animal en el desarrollo

Disminuye el uso de químicos

Mejorar el sistema de alimentación
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REC011ENDACIONES. -

Para que un laboratorio de larvas no tenga problemas con

el agua se recomienda lo siguiente:

Utilizar siempre sistemas de captación y filtración

adecuados para cada laboratorio.

Escoger elemento filtrante que satisfaga lasel

necesidades.

Respetar la vida del elemento fitrante.

Utilizar siempre manómetros a la entrada y salida de

cada filtro.

Si el caso lo amérita utilizar carbón activado y

equipos de rayos ultravioleta.

Desinfectar frecuentemente el sistema de tuberias.
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NOMOGRAFO

MICRONIC'
FLOW , SELECTION '.'
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MEDIA MEDIA
TUBE TUBE
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4
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