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RESUMEN

Entre los servicios basicos que debe poseer un asentamiento humano con una densidad
poblacional media o alta que generalmente se halla dentro de una ciudad o en su rea de
influencia, deben estar incluidos: la energia eléctrica, agua potable y alcantarillado sanitario.
En los asentamientos humanos con baja densidad poblacional el alcantarillado sanitario se
debe proporcionar con un enfoque y sistemas diferentes al planteado en este estudio, ya
que debido a su alta dispersion no resulta viable econémicamente debido al alto costo por

cada conexion, debiéndose buscar alternativas acorde al sitio.

Después del agua potable, para minimizar las peligtosas y en ocasiones fatales
consecuencias de la ingesta o contacto directo o indirecto con aguas residuales, las cuales
son generadas inherentemente por actividades antropogénicas que contengan
contaminacién quimica o biolégica, es vital disponer de un adecuado sistema de

alcantarillado sanitario que permita la evacuacion de éstas aguas residuales.

La mejor opcion para realizar la evacuacion de aguas residuales es un sistema de
alcantarillado sanitario que garantice su correcto funcionamiento durante el periodo de
servicio proyectado, controlando las infiltraciones y las posibles fugas del sistema, y el o los

puntos de descarga adecuados.

Para el disefio del sistema de alcantarillado sanitario se deben tener en cuenta, las siguientes
consideraciones: informacion topografica, geotécnica, hidrografica y uso del suelo del area

que ocupa la poblacion a la cual se va a proveer del servicio de alcantarillado sanitario;



datos socio-econémicos y dotacién de agua potable, a la cual se va suministrar el servicio

de alcanta; ado sanitario, entre otros.

Luego de  aer todas las consideraciones controladas, se procedera a realizar el Disenio de
un sistema de evacuacién de aguas residuales domeésticas para un sector ubicado entre las

cooperatis  San Francisco I, San Francisco II 'y Sol Naciente en la ciudad de Guaya ul.

Durante el diseflo se evaluaran distintas alternativas, y se elegira un sector que permita
desarrollar los conceptos aprendidos durante la formacion profesional estructurando un
document que muestre los cilculos y los diferentes paraimetros que se deben considerar
en un sistema de  cantarillado sanitario, intetpretando los resultados obtenidos,
plasmando los resultados en planos sanitarios resultado del disefio realizado en la presente

tesis de grado.
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CAPIiTULO 1.

1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

El norte de la ciudad de Guayaquil, especificamente los sectores que se ubican al occidente
de la via perimetral (a este sector se lo conoce también como el cinturén de pobreza), en
general, se ha poblado a base de invasiones, al igual que el sector ubicado al oriente del
Km. 16.5 de la via a Daule (Avenida Dr. Camilo Ponce Enriquez). Estas poblaciones se
han asentado de manera desordenada, sin ninguna planificacion, por ende en un principio
carecian de todos los servicios basicos en sus primeros afios de existencia, y segin
informacién de dominio piblico estos asentamientos se originaron hace mas de 30 afios

(PP El verdadero, 2014).

Con el pasar de los afios éstas poblaciones se han ido consolidando y han tenido una
explosion demografica notable. Se las ha dotado en su mayotia de electricidad que en su
principio fue ilegal, y el servicio de agua potable tiene una penetracién considerablemente
mas baja que la electricidad. El alcantarillado sanitario es mucho mis escaso que el agua

potable en estos sectores.

Para la eleccién de la zona de estudio se realiz6 una investigacion de los lugares que tenian
agua potable o estaba en proyecto la dotacion de este servicio. Se eligio el sector de

acuerdo a la disponibilidad de informacion en distintas fuentes como Ingenieria e



Hidrosistemas De Consultoria del Ecuador S.A. Gruconsa, Interagua, Muy Ilustre

Municipalidad de Guayaquil, INEC, etc.

La zona de estudio elegida comprende las cooperativas San Francisco I, San Francisco II y

Sol Naciente, las cuales estan ubicadas en el norte de la ciudad de Guayaquil.

1.2. JUSTIFICACION

En la vida del ser humano entre los servicios basicos con los que debe contar esti el agua
potable, la cual es utilizada para muchas actividades como la hidratacion de las personas,
coccion de los alimentos, aseo personal, se la usa también en los servicios higiénicos y
lavamanos, en la limpieza de las viviendas, y en general en muchas otras actividades

cotidianas de las personas.

Luego de que ha sido utilizada, no toda el agua es consumida, la mayor parte de ella se
desecha cuando ya cumpli6 con la funcién para la cual era requerida, este desecho se lo
conoce como agua residual, la cual contiene una amplia variedad de contaminantes

quimicos y biolégicos dependiendo de la actividad de la cual proviene.

Es muy importante contar con una correcta disposicién del agua residual, ya que si no se lo
hace adecuadamente estas aguas residuales debido a su composicién pueden ser pueden
ser causantes de enfermedades graves para las personas y en general los setes vivos que

entren en contacto con estos desechos.



El alcantarillado sanitario es la mejor opcién para evacuar aguas residuales de areas
densamente pobladas como lo es la zona de estudio, y debido a la inexistencia de
alcantarillado sanitario en este sitio, es necesario dotar de ese servicio a las personas que

habitan en ese sector.

Para poder dotar de alcantarillado sanitario a un determinado sitio, una de las primeras

acciones que se debe realizar es el disefio del sistema de alcantarillado sanitario.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Disefiar un sistema de alcantanllado sanitario para un sector comprendido entre las

Cooperativas San Francisco I, San Francisco II y Sol Naciente.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

—> Elegir la alternativa de diseio mas conveniente para un sistema de alcantarillado

sanitario acorde a la realidad de la zona de estudio.

—> Elegir el sector mas adecuado para el diseno del sistema de alcantanllado sanitario

de acuerdo a la alternativa seleccionada.

—> Generar un plano donde se plasme el diseno del sistema de alcantarillado sanitario

que permita su futura implementacion.

Finalmente se dispondra de informacion técnica necesaria para la implementacion de un
sistema de alcantarillado sanitario de acuerdo a la realidad del sitio, que cumpla la

normativa local y sirva de guia para otros asentamientos con caracteristicas similares.



CAPITULO 2.

2. MARCO TEORICO

2.1. AGUA Y SUS CARACTERISTICAS

Fl agua es la sustancia mas abundante en la Tierra, es el principal constituyente de todos

los seres vivos y es una fuerza importante que constantemente esta cambiando la superficie

terrestre. (Chow, Maidment, & Mays, 2000)

"El agua es un liquido incoloro, inodoro e insipido; compone 88.89 partes de hidrogeno y
11.11 partes de hidrégeno todo esto en peso. A la presion normal hierve a 100° C y 0°C se
solidifica cristalizindose en formas hexagonales. Se evapora a la temperatura ambiente".

(Carrasco Flores)

"En el agua pueden encontrarse otros matetiales solidos, liquidos o gaseosos que pueden
estar en solucion o suspension”. (Comité Ejecutivo de la Norma Ecuatoriana de la

Construccion, 2013)

"Un agua puede considerarse potable (propia para la alimentacién humana y sus
domésticos), cuando retine las siguientes propiedades: ser inodora, fresca, limpia, incolora
en poca cantidad y azulada en grandes masas, de sabor agradable, poseer pocas sustancias
extrafias y encerrar suficiente aire en disolucion, cocer bien las verduras en especial las
legumbres, disolver facilmente el jabén formando espuma, estar comprendida entre los 5 y
16°C, pues a menos de 5°C es fria y desagradable, y por encima de los 16°C es tibia y

nauseabunda, ademas para el agua de bebida el color debe estar eliminado casi por



completo, :ndo imperfecta la planta de tratamiento que no consiga dejar el agua por

debajo de 5 mg/1 (método platino-cobalto, 1mg de platino por litro)". (Carrasco Flores)

La Norma Ecuatoriana de la Construcciéon muestra la clasificacion del agua (Comité

Ejecutivo de la Norma Ecuatoriana de la Construccion, 2013):

a. A cruda: a con sus caractetisticas fisicas, quimicas, biologicas, radiologicas
s s s y

microl Hlégicas naturales.

b. Agua de escurrimiento: también llamada de escorrentia; es el agua proveniente de la

lluvia « e discurre por la supetficie del suelo.

c. Agua a: es el agua que tiene una temperatura que se afecta Unicamente por las

condiciones naturales (fisicas) del sitio.

d. Agua. via: es el agua atmosférica que se tecipita en forma de gotas.

e. Agua potable: es el agua apta para el consumo humano, sin contaminante alguno; y,
cuyo consumo no genera danos o alteraciones de ninguin tipo en las personas que la

ingierc  Aquella que cumple con la N7 INEN 1108.

f. Agua pura: es el agua que luego de su tratamiento puede ser utilizada para distintos

fines. Carece de: microorganismos, impurezas, particulas y minerales contaminantes.



2.2. CICLO HIDROLOGICO

En la Tierra, el agua existe en un espacio llamado hidrosfera, que se extiende desde unos
quince kilometros arriba en la atmosfera hasta un kilémetro por debajo de la litosfera o
corteza terrestre. El agua circula en la hidrosfera a través de un labennto de caminos que

constituyen el ciclo hidrologico. (Chow, Maidment, & Mays, 2000)

El ciclo hidrolégico es el foco central de la hidrologia. El ciclo no tiene principio ni fin y
sus diversos procesos ocurren en forma continua. En la Figura 2.1 se muestra en forma
esquematica como el agua se evapora desde los océanos y desde la superficie terrestre para
volverse parte de la atmosfera; el vapor de agua se transporta y se eleva en la atmosfera
hasta que se condensa y precipita sobre la superficie terrestre o los océanos; el agua
precipitada puede ser interceptada por la vegetacion, convertirse en flujo superficial sobre
el suelo, infiltrarse en él, correr a través del suelo como flujo superficial y descargar en los
rios como escorrentia superficial. La mayor parte del agua interceptada y de escorrentia
supetficial regresa a la atmosfera mediante la evaporacion. El agua infiltrada puede percolar
profundamente para recargar el agua subterranea de donde emerge en manantiales o se
desliza hacia rios para formar la escorrentia superficial, y finalmente fluye hacia el mar o se
evapora en la atmosfera a medida que el ciclo hidrolégico continia. (Chow, Maidment, &

Mays, 2000)

El cilculo de la cantidad total de agua en la Tietra y en los numerosos procesos del ciclo
hidrolégico ha sido tema de exploracion cientifica desde la segunda mitad del siglo XTX.

Sin embargo, la informacién cuantitativa es escasa, particularmente en los océanos, lo cual



significa que las cantidades de agua en varios componentes del ciclo hidroldgico global

todavia no se conocen en forma precisa. (Chow, Maidment, & Mays, 2000)

El andlisis del flujo y almacenamiento de agua en el balance global de agua da una visién de

la dinamica del ciclo hidrolégico. (Chow, Maidment, & Mays, 2000)
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Figura 2.1 El ciclo hidroldgico.

Con un balance de agua promedio anual en unidades relativas a
un valor de 100 para la tasa de precipitacién terrestre. (Chow,
Maidment, & Mays, 2000)



2.3. USOS DEL AGUA

El uso del agua es muy extendido, no se pretende detallar cada una de las actividades en las
cuales se utiliza el agua, pero es necesario mencionar los usos més habituales para tener en

mente la importancia de la conservacion del agua.

El agua se usa en todas las actividades del ser humano, en diferentes formas y estados.

El uso mas basico del agua, es para la alimentacion, primero en la ingesta de ésta, luego en
la cocciéon y preparacion de alimentos para los seres humanos. Se la utiliza en el aseo
personal y limpieza del habitat del ser humano. Se usa el agua en la agricultura para riego,
en la ganaderia para la ingesta de ésta por parte del ganado y en el cultivo del forraje del
cual se alimentan los animales. También se la utiliza en muchas industrias para la
fabricacion de diferentes elementos, y para generar energia eléctrica, como es el caso de las

hidroeléctricas.

2.4, CUENCA HIDROGRAFICA

Una cuenca hidrografica (también llamada cuenca de drenaje o cuenca) se define
topograficamente como el 4rea que contribuye toda el agua que pasa a través de una
seccion transversal dada de una corriente (Figura 2.2). La traza de la supetficie de la
frontera que delimita una cuenca es llamada divisoria. La proyeccion horizontal del 4rea de
una cuenca hidrografica es el area de drenaje de la corriente en (o atriba) de la seccién

transversal. (Dingman, 2009)



La seccion transversal de la corriente que define la cuenca hidrogrifica se encuentra en la
elevacion mas baja de la cuenca, y constituye la salida de la cuenca; su ubicacién es
determinada para el propésito de analisis. Para analisis geomorfologicos, la salida de la
cuenca es por lo general donde la corriente entra en una corriente mas grande, un lago o el
océano. El analisis de los recursos hidricos por lo general requiere anilisis cuantitativos de
datos de caudal, por lo que para este fin, la salida de la cuenca es por lo general en una

estacion de aforo donde se controla el caudal. (Dingman, 2009)

La cuenca tiene una importancia fundamental, porque el agua que pasa a través de la
seccion transversal en la salida de la cuenca se origina en forma de precipitacién sobre la
cuencas hidrograficas y las caracteristicas de las cuencas hidrogrificas controlan los
caminos y las tasas de movimiento del agua y los tipos y cantidades de particulas y sus
componentes disueltos a medida que avanzan a través de la red de la corriente. Por lo
tanto, la geologia de las cuencas hidrograficas, topografia y la cobertura del suelo regulan la

magnitud, tiempo y carga de sedimentos del caudal. (Dingman, 2009)
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Figura 2.2 Cuenca hidrogrifica.

Una cuenca hidrogrifica es definida topograficamente como el rea que contribuye toda el
agua que pasa a través de una seccién transversal dada de una corrente. (a) La divisoria
define la cuenca hidrogrifica de Glenn Creek, Fox, Alaska, encima de un sito de medicién del
flujo del caudal (Weir) estd mostrado con el contorno con linea entrecortada larga y la
divisoria de dos tributarias con una linea entrecortada corta. (b) La cuenca hidrografica de
una corriente de cuarto orden muestra el sistema de Strahler de Designacién de orden de
corrientes. Adaptado de (Dingman, 2009)
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2.5. AGUAS RESIDUALES

Todas las actividades que llevan a cabo los seres humanos alteran las caracteristicas

naturales del medio que lo rodea, lo cual implica que afecta también la calidad del agua.

Las actividades humanas pueden afectar la calidad del agua de forma directa e indirecta.
Los efectos directos son los que cambian la calidad del agua a través de la adicion de algun
componente quimico, fisico caracteristica o componente bioldgico. La descarga de aguas
residuales a una corriente afecta directamente a la corriente de la quimica, la aplicacion y la
lixiviacion de fertilizantes afecta a las aguas subterraneas quimica que puede afectar a las
aguas superficiales por las aguas subterraneas descarga, y la combustion de los
combustibles fosiles, incluyendo el carbon, petroleo, madera y més incendios forestales
(quema de biomasa), afecta el aire calidad. La calidad del aire afecta a las precipitaciones, la
quimica y la calidad del agua de los cuerpos de agua receptores. La elevacion de la
temperatura de una corriente o lago mediante la descarga de agua calentada desde la torre
de refrigeracion de una planta de energia es un ejemplo de un cambio directo en la

caracteristica fisica. (John Wiley & Sons Ltd, 2005)
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Condiciones Naturales Cuencas impactadas

Figura 2.3 Fuentes, vias y procesos principales de la regulacion de la calidad del agua en
condiciones naturales y las cuencas afectadas.

Lluvia Atmosférica ( 4 ) procedentes de las entradas ocednicas ( 1 ) , emisiones de la
vegetaciéon (2 ) y erosion edlica ( 3 ), retencibn y la transformacién de los humedales (5) y
lagos ( 6 ), la evaporacién que conduce a la salinizaciéon ( 7 ) y la precipitacion en el suelo y
cuencas endorreicas ( 8 ), la retencién y el intercambio con la llanura de inundacién (9) ;
meteorizacion quimica y la erosién mecanica de los diversos tipos de rocas ( 10 ) ; entradas
directas de las aguas subterraneas (11 ) ; entradas hipo termales (12 ) ; Ciclos cerrados de N,
P en la agricultura tradicional (13 ) , intercambio entre las aguas superficiales y la atmosfera (
14 ) , aguas subterraneas ( 15 ) y sedimentos ( 16 ), Ciclo interno de carbono y nutrientes en
las redes alimentarias acuéticas ( 17 ). Deposicién atmosférica contaminada y / o acidificadas
(D) debido al urbanismo y el trifico , (A ), fuentes industriales y fuentes mineras / fundicién
( C) ; Bosques abandonados sin vida ( E ) Depredacion del bosque ( F ); drenaje a través de
humedales (G ) , cambio climitico ( H ) ; mineras ( I) e industriales ( B) aguas residuales ,
fragmentacién de rios a través de represas (] ) ; mayor evaporacién después de la irrigacién (
K) , el uso de fertilizantes y pesticidas en la agricultura ( K, M) ; canalizacion del curso del
do y aislamiento de la llanura de inundacién (L) ; fuga de productos quimicos peligrosos a
partir de residuos ; liberacién de las aguas residuales urbanas tratadas y no tratadas ( O )
vertederos ( P ) , derrames accidentales ( Q ) y fugas crénicas (R ), una mayor eutrofizacion (
17 ). Adaptado de (John Wiley & Sons Ltd, 2005)
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2.6. CARACTERISTICAS DE LLAS AGUAS RESIDUALES

Para caracterizar las aguas residuales primero se debe recordar las fuentes de aguas

residuales.

Las cuatro fuentes fundamentales de aguas residuales son:
(1) aguas domésticas o urbanas,

(2) aguas residuales industriales, |

(3) escorrentias de usos agricolas,

(4) pluviales.

Normalmente las aguas residuales, tratadas o no, se descargan finalmente a un receptor de
aguas superficiales (mar, do, lago, etc.), que se considera medio receptor. (Ramalho,

Jiménez Beltran, & De Lora, 1996)
Nos enfocaremos en las aguas domésticas o urbanas.

A continuacion, en la Tabla I, se detallan las caracteristicas del agua residual que puede ser
descargada en el alcantarillado publico (para consultar la tabla completa ver Anexo 4),
tomada del Texto Unificado de Legislacién Ambiental Secundaria (TULAS), actualmente
designado por Ministerio del Ambiente del Ecuador como Texto Unificado de Legislacién

Secundaria Medio Ambiente (TULSMA).
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Tabla I Limites de descarga al sistema de alcantarillado publico. Tomado de (Ministerio del Ambiente del Ecuador).

Parametros Expresado como Unidad Limite maximo
permisible
Aceites y grasas Sustancias solubles en hexano mg/1 100
Carbonatos COs mg/1 0,1
Caudal maximo 1/s 1.5 veces el caudal
promedio horario
del sistema de
alcantarillado.
Cloro Activo Cl mg/1 0,5
Demanda Bioquimica D.B.O5. mg/] 250
de Oxigeno (5 dias)
Demanda Quimica de D.Q.O. mg/1 500
Oxigeno
Fésforo Total P mg/1 15
Hierro total Fe mg/1 25,0
Hidrocarburos Totales TPH mg/1 20
de Petroleo
Manganeso total Mn mg/1 10,0
Materia flotante Visible Ausencia
Nitrogeno Total N mg/] 40
Potencial de hidrégeno pH 5-9
Sélidos Sedimentables ml/1 20
Sélidos Suspendidos mg/1 220
Totales
Sélidos totales mg/1 1 600
Sulfatos SO4= mg/1 400
Sulfuros S mg/1 1,0
Temperatura °C <40
Tenso activos Sustancias activas al azul de mg/1 2,0
metileno
Compuestos Concentracién de organoclorados mg/1 0,05
organoclorados totales.
(totales)
Organofosforados y Concentracion de mg/1 0,1

carbamatos (totales)

organofosforados y carbamatos
totales.
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2.7. REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Los sistemas de drenaje son necesarios en areas urbanas desarrolladas por la interaccion
entre las actividades humanas y el ciclo del agua. Esta interaccién tiene dos principales
formas: la abstraccion del agua del ciclo natural para proveer una fuente de agua para la
vida humana, y la cubierta del suelo con supetficies impermeables que desvian el agua de
lluvia lejos de los sistemas naturales de drenaje local. Estos dos tipos de interaccion dan

origen a dos tipos de agua que requieren drenaje. (Butler & Davies, 2004)

El primer tipo, las aguas residuales, es el agua que ha sido suministrada para sostener la
vida, mantener un estandar de vida y satisfacer las necesidades de la industria. Después de
su uso, si no es drenada adecuadamente, podra causar polucion y crear riesgos para la
salud. Fl agua residual contiene materales disueltos, sélidos finos y solidos de mayor
tamafio, que se originan de los setvicios higiénicos, del lavado de varios tipos, de la

industria y de otros usos del agua. (Butler & Davies, 2004).

El alcantarillado esta compuesto de conductos subterraneos que conducen aguas residuales

y aguas lluvias hacia una planta de tratamiento o llevan las aguas Iluvias al punto de

descarga. (Lin, 2007)
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2.8. TIPOS DE REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Los sistemas de alcantarillado sanitario pueden ser de dos tipos: convencionales o no

convencionales.

Los sistemas convencionales de alcantarillado son el método mis popular para la
recoleccion y conduccion de las aguas residuales. Esta constituido por redes colectoras que
son construidas, generalmente, en la parte central de calles y avenidas e instaladas en
pendiente, permitiendo que se establezca un flujo por gravedad desde las viviendas hasta la

planta de tratamiento (ver Figura 2.4).

Otro componente de este sistema son las conexiones domiciliarias que se conecta con la
red de desagiie de las viviendas, con la finalidad de transportar las aguas residuales desde
ellas a las alcantarillas mas cercanas. El componente complementario mis importante son
los buzones de inspeccion, que se ubican principalmente en la interseccién de colectores,
en el comienzo de todo colector y en los tramos rectos de colectores a una distancia hasta
de 250 m. La principal funcién de estas camaras es la limpieza de los colectores para evitar

su obstruccion.

Los colectores son generalmente de 200 mm o mayor, siendo excepcionales los de 150

mm., y son normalmente instalados a una profundidad minima de 1 m. (CEPIS, 2005)
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INTERCEP LR

Figura 2.4 Esquema de una red de alcantarillado convencional.
(CEPIS, 2005)

Se clasifican en:

¢ Alcantarillado separado: es aquel en el cual se independiza la evacuacién de aguas

residuales y lluvia.

a. Alcantanllado sanitario: sistema disefiado para recolectar exclusivamente

las aguas residuales domésticas e industriales.

b. Alcantarillado pluvial: sistema de evacuacién de la escorrentia superficial

producida por la precipitacion.
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e Alcantarillado combinado: conduce simultineamente las aguas residuales,

domesticas e industriales, y las aguas de lluvia.

Los sistemas de alcantarillado no convencionales surgen como una respuesta de
saneamiento basico de poblaciones de bajos recursos econémicos, son sistemas poco
flexibles, que requieren de mayor definicion y control de en los parametros de disefio, en
especial del caudal, mantenimiento intensivo y, en gran medida, de la cultura en la
comunidad que acepte y controle el sistema dentro de las limitaciones que éstos pueden
tener. Se clasifican segun el tipo de tecnologia aplicada y en general se limita a la

evacuacion de las aguas residuales.

¢ Alcantarllado simplificado: un sistema de alcantarillado sanitario simplificado se
disefia con los mismos lineamientos de un alcantarillado convencional, pero
teniendo en cuenta la posibilidad de reducir diametros y disminuir distancias entre

pozos al disponer de mejores equipos de mantenimiento.

¢ Alcantarillado condominal: Son los alcantarillados que recogen las aguas residuales
de un pequefio grupo de viviendas, menor a una hectirea, y las conduce a un

sistema de alcantarillado convencional.

e Alcantarillado sin arrastre de solidos. Conocidos también como alcantatillados a
presion, son sistemas en los cuales se eliminan los sélidos de los efluentes de la
vivienda por medio de un tanque interceptor. El agua es transportada luego a una

planta de tratamiento o sistema de alcantarillado convencional a través de tuberias
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de diametro de enetgia uniforme y que, por tanto, pueden trabajar a presion en

algunas secciones.

El tipo de alcantarillado que se use depende de las caracteristicas de tamaiio, topografia y
condiciones economicas del proyecto. Por ejemplo, en algunas localidades pequefias, con
determinadas condiciones topogrificas, se podtia pensar en un sistema de alcantarillado
sanitario inicial, dejando correr las aguas de lluvia por las calles, lo que permite aplazar la

construccion de un sistema de alcantarillado pluvial hasta que sea una necesidad.

Unir las aguas residuales con las aguas de lluvia, alcantarillado combinado, es una soluciéon
economica inicial desde el punto de vista de la recoleccidn, pero no lo sera tanto cuando se
piense en la solucién global de saneamiento que incluye la planta de tratamiento de aguas
residuales, por la variacion de los caudales, lo que genera perjuicios en el sistema de
tratamiento de aguas. Por tanto hasta donde sea posible se tecomienda la separacion de los

sistemas de alcantarillado de aguas residuales y pluviales.

2.9. ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN UNA RED DE

ALCANTARILLADO SANITARIO

Fuente: (Comision Nacional del Agua, 2009)

Una red de alcantarillado sanitario se compone de vatrios elementos certificados, tales
como de tubetias, conexiones, anillos y obras accesorias: descargas domiciliarias, pozos de
visita, estructuras de caida, sifones y cruzamientos especiales. Por otra parte en los sistemas

a presion se utilizan estaciones de bombeo para el desalojo de las aguas residuales.
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2.9.1. TUBERIAS

Las tuberias de alcantarillado sanitario se componen de tubos y conexiones acoplados
mediante un sistema de unién hermético, el cual permite la conduccién de las aguas

residuales.

En la seleccion del material de la tuberia de alcantarillado, intetrvienen diversas
caracteristicas tales como: resistencia mecanica, resistencia estructural del material,
durabilidad, capacidad de conduccion, caracteristicas de los suelos y agua, economia,
facilidad de manejo, colocacion e instalacion, flexibilidad en su disefio y facilidad de

mantenimiento y reparacion. (Comision Nacional del Agua, 2009)

El principal material para tuberias de alcantarillado con diametro pequefio o mediano es el
coruro de polivinilo (PVC, por sus siglas en inglés). Para tuberias de gran didmetro,
Tuberias de hierro ductil (HD), tuberias de polietileno de alta densidad (PEAD), o tubetias
de concreto reforzado (CR) pueden ser especificadas. Las tuberias estructuradas vienen

siendo mas comunes para tuberias de grandes diametros. (Davis, 2010)

Las tuberias para alcantarillado sanitario se fabrican de diversos materiales, tales como:

Acero (Tabla IT y Tabla IIT)

e Concreto simple (CS) y concreto reforzado (CR) (Tabla IV)

Poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) (Tabla V)

Poli (cloruro de vinilo) (PVC) (pared sélida y estructurada) (Tabla VI)
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¢ Polietileno de alta densidad (PEAD) (Pared sélida corrugada y estructurada) (Tabla

Tabla IT Informacién general de la tuberia de acero

(Comision Nacional del Agua, 2009)

e id) :
Tipo de tubo Norma aplicable e g Sistema de union Cangitattioagl
{mm) (m)

Sin Costura

ASTM A 53/A 60 3mma 508 mm Soldadura 14 5 m méx.

1SO 3183 (API 5L)
Concostura  Grados B X42 HASTA Soldadura bridas coples
recta X60 50 mm a 600 mm o ranuras (moldeadas o 61521230m
(longitudinal) ASTMAS3/AY B talladas) con junta mecinica

AWWA C 200

Acero
1S0 3183 (AP 51) )
bridas
Costura m : igﬁA o ranuras (moldeadas
mm a 3048 mm . al3m

helicoidal AWWA C 200 talladas) con junta

Tabla III Propiedades de la tuberfa de acero al carbono.
(Comision Nacional del Agua, 2009)

Médulo de Elasticidad de Young E 206 800 MPa

Relacién de Poisson v 0.30

Momento de Inercia seccidn circular | I = [][/64 (Do* - Di¥)

Rigidez de la tuberia PS 67E_, /e

Momento de if\ercia dela s.eccién transversal de la pared de la \ | =t/12

tuberfa por unidad de longitud (b), en cm4/em = em® pured porsd

Médulo de Seccién s s=[[]/(32xD)] (0,*- DY)

D, .- Didmetro exterior de la tuberia, D, .- Didmetro interior de la tuberia, I1 .- Pi = 3.1416, r.- radio promedio de la tuberia,
am, t- espesor de pared de la tuberia, cm.
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Tabla IV Informacién general de la tuberia de concreto simple (CS) y concreto reforzado (CR).

Para tuberia de concreto reforzado con recubrimiento interior, el coeficiente de Manning es de 0,009.
(Comision Nacional del Agua, 2009)

Dikmetro ' Longitud

méxima (cm)

Coeficiente

L Sistema de unién
de Manning

Material

nominal (cm)

20 125
25 .
c:ﬂ:::’ H::::iﬂ NMX-401-ONNCCE 30 0.012 E;'::_:“x:.
:: 250
61
30
38 Anillo de Hule
a5 Espiga-campana 250
6l
76 Anillo de Hule Esp. Cajn
91 Anlfio de Hule Esp. Caja
;‘:'o:z':: H::::'&. NMX-402-ONNCCE 107 0.012 Anillo de Hule Esp. Caja
122 Anillo de Hule Esp. Caja
152 Anillo de Hule Esp. Caja 250
183 Anillo de Hule Esp. Caja
213 Anillo de Hule Esp. Caja
244 Anillo de Hule Esp. Caja
305 Anillo de Hule Esp. Caja

Tabla V Informacion general de la tuberia de PRFV

(Comision Nacional del Agua, 2009)

Didmet
m Tipo m o o Sistema de unién Longitud total
nominal

Tubos de Se tienen cuatro sistemas de unidn: Sistema

polidster de acoplamiento (Unién mediante cople o Puece

reforzadocon MX-E- de doble empaque tipo reka), Sistemas de ac uetdr:qal

fibra de vidrio - /1 DN 300 - unién rigida (Bridas, juntas mecinicas Viking pero tambié' n “'

parasistemas | " DN 3000 Johnson, Dresser), Sistemas de unidn flexible medidas

a presién de (Juntas mecanicas Straub, Teekay, Arpol) y comerciales de 3.0

alcantarillado e finalmente se tiene el sistema de uni6n por m 60my 12 OIm

industrial laminacién directa. T i
PRFV

ot T o™ Lot

r.eforzndo. con de doble empaque tipo reka), Sistemas de ser la requerida de

fibra de viddo  NMXE- 11 306 uni6n rigide (Bridas, juntas mecanicas Viking  ScuT0 3! proyecto

pamusoen  254/2- [\ Snnn ohnson, Dresser), Sistemas de union flexible  PCTC Bmbién se

sistemas de CNCP (Juntas mecinicas Straub, Teekay, Arpol) y tienen medidas

alcantarillado a finakmente se tiene el sistema de unién comerciales de 3.0

gravedad (fiujo P m60myl20m

libre)

laminacién directa.
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Tabla VI Informacién general de la tuberfa de poli (cloruro de
vinilo) (PVC)

(Comision Nacional del Agua, 2009)

o (mm) !
espige-campana con aniflo
de material elastomérico 6
PVC  Pared solida 110 mm a 800 mm  (Sistema Rieber)
@) rermolusiin a 12
formutacidn de PVC)
A) espige-campana con
de material elastomérico 6
, {Sisberma Risber)
PC  Pared sdlida 100 mm a 300 mm a) fusiin a tope (bajo
formulacidn especial 1z
de PVC)
100 mm Espiga-campana con anilio de
PVC  Pared sélida 2375 mm material elastomérico (Sistema 6.1 ditiles
NMX-222/1- Espiga campana con anillo
C p"d.m SCR 22/1 160 mma 800 mm  de materila elastomerico ( 6
Longitudinalmente S Risber)
Pared Estrocturada con parfiles
PC  ablartos en of exteriory NMX-229-5CF 150 mm & 3050 mm Cementada (fusidn quimica) 6210
superficie interna lisa
Casquillo con anillo de material
PVC  Pared Estructurada anularmente NTC37221 110 mm a 900 mm o R ]
Pared Estructurada Perfil 200 mm (8
PC  Abierto pulgedas) 2 375 mm E""?‘l"""l"'m"""“" 2.3 iiles
- Interior liso (15 puigadas)
oy Pared Comupada Doblepared m“'“)u:m Espiga-campara conardlode
 intarior so |(;;Lgadai (L] { el
750 mm (30
Pared Estructurada Perfil Espga-c-qnmmnﬂode .
e Cerrado - lnterios ko F1803 p":nlga(:]alsoo ‘el 4.3 dtiles

Tabla VII Informacién general de la tuberia de polietileno de
alta densidad (PEAD)

(Comision Nacional del Agua, 2009)

Pared .
75 a 1500 (3 a 60, -C o con anillo de hule 5.60 - 6.20
i ; (3a60) Espiga-campana o cople
8 Pared : : -
; st 750 a 3000 (302 120) Por termofusién y / o roscafusién 6.10-120

Paredsélida 1003900 a Por termofusidn o electrofusién 6.00 -15.0
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2.9.2. DESCARGA DOMICILIARIA

La descarga domiciliaria, es una tuberia que permite el desalojo de las aguas servidas, del

registro domiciliario a los ramales domiciliarios.

El diametro de las tuberias que integran las redes terciarias en la mayoria de los casos es de
175 mm., siendo éste el minimo recomendable, sin embargo, esta dimension puede variar
en funcion de las disposiciones de las autoridades locales. La conexion entre la descarga
domiciliaria y la red terciaria debe ser hermética y la tuberia de interconexiéon debe de tener

una pendiente minima del 1%.

Se debe garantizar que la conexién de la descarga domiciliaria a la red terciaria, sea

hermeétca.

2.9.3. CAMARAS DE INSPECCION

Son estructuras que permiten la inspeccion, ventilacion y limpieza de la red de
alcantarillado, se utilizan para la unién de dos o mas tubetias y en todos los cambios de
diametro, direccion y pendiente, asi como para las ampliaciones o reparaciones de las

tuberias incidentes (de diferente material o tecnologia).

Las camaras de inspeccion se las clasifica de acuerdo a los diametros de las tuberias que
ingresan y salen de las camaras, también se las clasifica de acuerdo a la profundidad de
instalacion requerida (determina la altura de la estructura). En la Tabla VIII se indica la

clasificacion de las camaras de inspeccion.

Esta clasificacion no es estandar, responde a las necesidades de cada proyecto en particular.



Tabla VIII Clasificacién de las camaras de inspeccién

Diametros de tuberia Altura de estructura
min max min max
Camara
Tipo (m) (m) (m) (m)
1A 0.2018 0.4 0 2.5
1B 0.2018 0.4 25 5
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2.9.3.1. LOCALIZACION Y DISTANCIAS MAXIMAS DE

CAMARAS DE INSPECCION

Se colocaran en los siguientes lugares:

Al comienzo de todo colector

e FEn toda interseccion de colectores

e FEn todo cambio de direccion

e En todo cambio de pendiente

e FEn todo cambio de diametro

También se debe cumplir con las distancias maximas entre camaras de inspeccion, como se

muestra en la Tabla IX.
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Tabla IX Distancias maximas entre camaras de inspeccién segin didmetro de tuberia

DIAMETRO (mm) DISTANCIA MAXIMA (m)
< 200 mm 100
DE 200 MMA 450 MM 120
DE 450 MM A 600 MM 150

e Para todos los diametros de colectores, las camaras podran colocarse a distancias
mayores, dependiendo de las caracteristicas topograficas y urbanisticas del
proyecto, considerando siempre que la longitud maxima de separacion entre los

pozos no debera exceder a la permitida por los equipos de limpieza.

e Las camaras de alcantarillado sanitario deberan ubicarse de tal maneta que se evite
el fluyjo de escorrentia pluvial hacia ellos. Si esto es inevitable, se disefiarin tapas

herméticas especiales que impidan la entrada de la escorrentia superficial.

e La abertura superior de la camara sera como minimo 0.6m. El cambio de didmetro
desde el cuerpo de la camara hasta la superficie se hara preferiblemente usando un

tronco de cono excéntrico, para facilitar el descenso al interior de la camara.

e [l diametro del cuerpo del pozo estara en funcion del diametro de la maxima

tuberia conectada al mismo.

Los componentes esenciales de las camaras de inspeccion (ver Figura 2.5) pueden ser:
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a) Base, que incluye campanas de entrada de tubetia, espigas de salida de tuberia, medias

cafas, y banqueta;

b) Cuetpo, el cual puede ser monolitico o contar con extensiones para alcanzar la

profundidad deseada mediante escalones,

¢) Cono de acceso (concéntrico o excéntrico),

d) Brocal (losa desmontable para soporte de tapa)

e) Tapa
i
= —— e
I
Tapa
- Brocal - Brocal
- Cono - Cono
-  Coerpo ~ Coerpo
- Base - Base
Escalones - Escalones -
Figura a) Pozo de visi Figura a) Pozo de visi
Emnd:)emimrinm Ewad:)cm;:m

Figura 2.5 Componentes del Pozo de visita

(Comisién Nacional del Agua, 2009)
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2.9.3.2. ESTRUCTURAS DE CAIDA

Por razones de caricter topografico o por tenerse elevaciones obligadas para las plantillas
de algunas tuberias, suele presentarse la necesidad de construir estructuras que permitan

efectuar en  interior los cambios bruscos de nivel.

Las estructuras de caida que se utilizan son:

® (Caidas libres.- Se permiten caidas hasta de 0.50 m dentro del pozo sin la necesidad

de utlizar alguna estructura especial.

Poz  con caida adosada.- Son pozos de visita comunes, a los cuales lateralmente
se les construye una estructura que permite la caida en tuberias de 0.20 y 0.25 m de

diat  tro con un desnivel hasta de 2 m.

Pozos con caida.- Son pozos constituidos también por una caja y una chimenea, a
los cuales en su interior se les construye una pantalla que funciona como deflector

del caudal que cae. Se construyen para tuberias de 0.30 2 0.76 m de  imetro y con

un desnivel hasta de 1.50 m.
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210. PARAMETROS DE DISENO DE UNA RED DE
ALCANTARILLADO SANITARIO

2.10.1. VELOCIDADES MINIMAS

Con el fin de impedir la generacion de gas sulfhidrico y garantizar el lavado de los solidos
depositados se garantizara una velocidad minima a tubo lleno en los colectores de 0.6 m/s

y una velocidad real del flujo superior a 0.45 m/s.

2.10.2. VELOCIDADES MAXIMAS

La velocidad maxima en las tuberias de PVC no debe exceder los 7 m/s, este limite se

impone para evitar la erosion de las tuberias.

2.10.3. PENDIENTES

La pendiente de las tuberias secundarias y de colectores se establecera de acuerdo con la
configuracion topografica de los tramos, teniendo en cuenta que las profundidades de
instalacion sean minimas para disminuir los costos de instalaciéon y evitar bombeos,

cumpliendo con los criterios de velocidades maximas y minimas.

La pendiente para la red terciaria "tamales" sera la misma del terreno natural, aunque se

verificara que no sea inferior a 5/1000 (Interagua, 2008).

2.10.4. REGIMEN DE FLUJO

Durante el disefio se verificara la no existencia de flujo critico (Froude entre 0.9 y 1.1) para

el caudal de disefio cuando la altura de la 1amina es igual al 70% del didmetro.
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2.10.5. PROFUNDIDAD MINIMA DE INSTALACION DE TUBERIAS

Los valores minimos de profundidad de instalacion desde el terreno natural existente al

lomo de la tuberia seran:

® Zonas verdes y/o peatonales: 0.8 m.
e Vias vehiculares: 1.20 m.

2.10.6. PROFUNDIDAD DE MAXIMA DE INSTALACION DE
TUBERIAS

En general, la profundidad maxima de instalacion al lomo de la tuberia no debe exceder de
5 m. En caso de requerirse mayor profundidad de instalacion se justificara econémica y
técnicamente garantizando la estabilidad estructural de la tuberia, cimentaciones, rellenos y

tecubrimientos.

2.10.7. CAUDAL MAXIMO DE TUBERIA

Para garantizar el flujo libre del sistema, permitir la ventilacion del liquido e impedir la
acumulacion de gases toxicos, la relacion entre el caudal de disefio y caudal a tubo lleno

sera inferior a 0.85.

2.10.8. DIAMETRO MINIMO

En general el didmetro minimo de las tuberias secundarias y principales se determinara en
funcién de los requerimientos hidraulicos, sin embargo nunca serd menor a DN 220 mm.

Para la red terciaria el diametro minimo sera de DN 175 mm.
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2.10.9. CONEXIONES DOMICILIARIAS

Las conexiones de las descargas domiciliarias en los colectores se harin a través de la red
terciaria o ramales laterales. Estos ramales se instalaran en las aceras y receptaran todas las

descargas domiciliarias que encuentren a su paso.

Se proyectaran ramales sanitarios que drenen dos manzanas cuando la pendiente promedio
del terreno de la segunda manzana sea mayor al 2%. Los cruces de los ramales por las vias
se haran a 1.20 metros al lomo de la tuberia y la pendiente minima del terreno indicada

garantizara la no profundizacién de los ramales minimizando las excavaciones requeridas.

Los ramales laterales descargaran en un pozo de revision del colector (Interagua, 2008). La
conexion de las descargas domiciliarias con los ramales laterales se la hara a través de las
cajas domiciliarias (Interagua, 2008). El diametro minimo de los ramales laterales (red

terciatia) sera de 175 mm.

2.10.10. CAJA DOMICILIARIA

La conexion domiciliaria se iniciara con una estructura, denominada caja de revision o caja
domiciliaria, a la cual le llegara la conexion intradomiciliaria. El objetivo basico de la caja
domiciliaria es hacer posible las acciones de limpieza de la conexiéon domiciliara, por lo que

en su disefo se tendra en consideracion este proposito (Interagua, 2008).

En general, se considerara la alternativa de construir una caja en PVC con diametro de 400
mm por cada vivienda o lote existente. Las cajas domiciliarias en hormigon se proyectaran

en los siguientes casos:



e Cuando ingresa mas de un ramal a la caja domiciliaria.

e Al final de cada manzana en los tirantes y cruces por vias.

¢ Cuando se requieren cambios en la horizontal y vertical de mas del 10%.

e Cuando la pendiente del terreno es superior a 30%.

e Cuando la profundidad es superior a 2 metros (ver Tabla X).
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e Cuando se requiera una caida entre la cota invert de la tubetia de entrada a la caja

domiciliaria y la cota invert de la tuberia de salida.

En los casos de vias con alta pendiente se proyectara una caja de inspecciéon domiciliaria

por predio.

Tabla X Clasificacion de cajas domiciliarias

Diametros de tuberia

Altura de estructura

min max min max
Caja (m) (m) (m) (m)
PVC_A 0.1593 0.2018 0 5
HS_A 0.1593 0.2018 0
HS_B 0.1593 0.2018 2 5
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2.10.11.1 SPOSICION GENERAL DE LOS COLECTORES

Los trazados de los conductos de alcantarillado se proyectaran evitando interferencias con
las lineas de acueducto, gas, electricidad, teléfono y el poliducto que cruza la zona de
estudio. Se tendra en cuenta los trazados y disefios entregados por la entidad que
a ninistre . sistema de alcantarillado y agua potable de la localidad y las diversas

instituciones involucradas, ademas se cumplira con lo siguiente:

Las 1berias y colectores seguiran en general las pendientes del terreno natural.

Las redes de alcantarillado secundario se localizaran a 1.50 metros del eje de las

vias publicas previendo el espacio para futuras redes de drenaje pluvial.

Se construiran colectores terciatios "ramales" a cada lado de la via por debajo de
las aceras, sobre las cuales se instalard las cajas domiciliarias. Es decir se instalaran
dos por calle excepto en calles peatonales, en donde se colocara una sola tuberia a
la cual se conectaran las conexiones domiciliatias de ambos costados. Los ramales
se nectaran al sistema secundario en las camaras de dicho sistema, localizadas en

las tersecciones de las vias mediante tirantes.

e Las distancias minimas hibres entre los colectores que conformaran el alcantarillado
y las tuberias de otras redes de servicios publicos, en lo posible seran de al menos

1.0 m en la direccién horizontal y 0.2 m en la direc Hn vertical.

BIBLIOTECA
FICT



2.10.12. UBICACION DE CAMARAS DE INSPECCION
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La separacion maxima entre camaras cumplira con las longitudes recomendadas por

Interagua (2008) (ver Tabla XI).

Tabla XI Distancias maximas recomendadas de la tuberia segin el didmetro

DIAMETRO, (mm) DISTANCIA MAXIMA, (m)
< 200 mm 100
200 mm a 450 mm 120
450 mm a 600 mm 150

2.10.13. PERDIDAS DE ENERGIA EN ESTRUCTURAS DE

CONEXION Y CAMARAS DE INSPECCION

La cota batea del colector de salida nunca podra ser superior a la cota de batea del colector

de entrada. Dependiendo del régimen de flujo, las pérdidas se determinaran como se indica

a contnuacion.

Régimen sub-critico: La cota de batea del colector de salida se determinara mediante

empate de la linea de energia entre los colectores de entrada y salida, considerando las

pérdidas de cabeza en las estructuras de conexion. Las pérdidas de energia ocurridas por la

unién de colectores y el cambio en la direccion de flujo se estimaran como:

AH, = AE + Ki|Hv, — Hvy| 4+ AH, (1.1)

AE = (y, + Hv;) — (y; + Hvy) (1.2)

AH, =K, -Hv (13)
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donde, AH, pérdidas de energia ocutridas por la unién de colectores, AE es la diferencia de
energia especifica entre el colector de salida y el colector prncipal de entrada a la
estructura, AH; es la pérdida de energia por cambio de direccion del colector principal,
Hv;,Hv, son la cabeza de velocidad en el colector principal de entrada y de salida
respectivamente, Ky es 0.2 para velocidad creciente y 0.4 para velocidad decreciente, K es
el coeficiente de pérdida de energia por flujo curvilineo dentro de la estructura (ver Tabla
XII) y y1,¥2 son las profundidades de flujo en el colector principal de entrada y de salida

respectivamente.

Tabla XII Valores del coeficiente Kc (RAS, SISTEMAS DE RECOLECCION Y EVACUACION DE AGUAS
RESIDUALES DOMESTICAS Y PLUVIALES, 2000)

Régimen del Flujo Radio curvatura/Diametro Kc
10-1.5 0.40
Sub-critico 15-3.0 0.20
> 3.0 0.05

Régimen super-critico: La unién de dos tuberias con flujo super-critico se calculara
suponiendo la pérdida de toda la energia cinética del colector de entrada, por lo que la
elevacion de entrada en la estructura de union se calculara empatando niveles del agua
entre el flujo de entrada y de salida. Este comportamiento es equivalente al de una masa de
agua estacionaria que para salir de la estructura de uniéon debe hacerlo por el onficio
formado por el colector de salida (RAS, SISTEMAS DE RECOLECCION Y

EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS Y PLUVIALES, 2000).

El diseno puede presentarse de manera sumergida o no sumergida, dependiendo del

diametro del colector y del caudal efluente.




Entrada no sumergida: Se presenta cuando,

Q
W <062 (14

la profundidad esperada del agua en la estructura de conexion (Hy,), se estima como:

H. H
H,=K-D (—‘+—e) (1.5)
w S Ds Ds

Q )2.67

He = 0.589 - Ds (W

(1.6)

Entrada sumergida: Se presenta cuando,

Q

la profundidad esperada del agua en la estructura de conexién (H,, ), se estima como:

2
H, =K - D, (0.7 +191 (5 (gQ_ . )0_5) ) (1.8)
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donde, Q es el caudal de salida de la estructura de unién (m3/s), D es el diametro del

colector de salida de la estructura-pozo (m), g es la aceleracion de la gravedad, igual a 9,81

m/s2, Hy, es la profundidad esperada del agua en la estructura de conexion (m), H es la

energia especifica para la condicion de flujo critico, H es el incremento de altura debido a

las pérdidas de energia y K es el coeficiente que depende de la relacion entre el diametro de

la estructura de uni6én Dy, y el diametro del colector de salida D (Tabla XIII).

Tabla XIII Coeficiente K (RAS, SISTEMAS DE RECOLECCION Y EVACUACION
DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS Y PLUVIALES, 2000)

D, /Dy K
Mayor de 2 1.2
Entre 1.6y 2 1.3
Entre 1.3y 1.6 1.4
Menor de 1.3 1.5
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Transicion de flujo de super-critico a sub-critico: Cuando el régimen del flujo cambia
de fluyjo de stper-ctitico a sub-critico entre los colectores de entrada y de salida, la
elevacion de la cota de batea del colector de salida se calculard empatando los niveles del

agua entre la entrada y la salida.

Transicion de flujo de sub-critico a stper-critico: Cuando el régimen del flujo cambia
de fluyjo de sub-critico a super-critico entre los colectores de entrada y de salida, la
elevacion de la cota de batea del colector de salida se calculard empatando el nivel del H,,

con el nivel del flyjo de entrada.

2.11. CRITERIOS DE DISENO DE UNA RED DE

ALCANTARILLADO SANITARIO

A continuacion se establecen las consideraciones técnicas bajo las cuales se desarrolla el
disefio hidraulico del sistema de alcantarillado sanitario. Los criterios se han establecido de

acuerdo con la normatividad vigente:

e Normas y criterios de disefio para acueducto y alcantarillado en la Ciudad de
Santiago de Guayaquil (Volumen 3). Normas para el disefio de redes de

alcantarillado (Interagua, 2008).

® Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bisico de

Colombia (RAS, 2000).
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e Notmas para estudio y disefio de sistemas de agua potable y disposiciéon de aguas
residuales para poblaciones mayores a 1000 habitantes. CPE INEN 9-1 (Instituto

Ecua dano :Normalizacion).

2.11.1. PERIODO L . DISENO

El petiodo de planeamiento o de disefio se establece en funcién de la capacidad del sistema
para atender . demanda futura, la densidad actual y de saturacion, la programacién de
inversiones,  durabilidad de los materiales y equipos empleados, entre otros. El valor
adoptado pa el disefio del sistema fue de 30 afios, horizonte de disefio para el cual se

esperan conc ones de saturacion.

Horizonte « Disefio: Afio 2043

Petiodo de Disefio: Afio 2013 al Ano 2043

2.11.2. DOTACION

Para establecer los consumos del area del proyecto se an: z6 la informacién del disefio
proyectado del sistema de agua potable y se v. d6 con registros de consumo de sectores
con caractetisticas socio-econémicas similares, con densidad de poblacién significativa,
donde el setvicio de acueducto ha operado con regularidad desde hace varios afios. La

informacion analizada se presenta a continuacion:

e Registros de micro-medicién del Ciclo T1 del Sistema 2

Registros de micro-medicion de Cooperativa Trinitaria (afio 2010)
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Registros de micro-medicion de Cooperativa Mapasingue Este (afio 2010)

e Registros de micro-medicién de Cooperativa Vergeles (afio 2010)

¢ Registros de micro-medicion de Cooperativas Varias (afio 2010)

El nimero total de usuarios aforados fue de 58.163 para todas las cooperativas. Como

dotacién ne  actual y futura se adopté un valor de 150 1/hab/dia.

Densidad p lacional (saturacién): 250 hab/ha

Do i6nn | residencial: 150 1/hab/dia
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2.11.3. CAUDALES DE DISENO

2.11.3.1. CAUDAL MEDIO DE AGUA RESIDUAL (Q.,q4)

Para determinar el volumen de aguas residuales aportadas al sistema sanitario se
considerara el aporte de aguas residuales por uso doméstico, industrial, cometcial e

institucional (RAS, 2000).

Qma =Qq +Q; + Q¢+ Qiy (1.9)

Donde:

Qma: Candal Medio Diario de Aguas Residuales
Qp: Caudal Doméstico

Q;n: Candal Institucional

Qc: Candal Comercial

Q;: Candal Indystrial

2.11.3.2. CAUDAL DE AGUA RESIDUAL DOMESTICA (Qp)

El aporte doméstico (Qg4) se calculara de acuerdo con la siguiente expresion

Cc-D-P
86400

Qu = (1.10)

Donde:

Qg4: Caudal Medio de Agua Residual Doméstica en 1/s
C: Coeficiente de retorno igual a 0.8

D: Dotaciéon Unitatia de agua potable (1/hab/dia).

P: Poblacién (hab)
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La poblacion se estimé asumiendo un densidad de 250 habitantes por hectarea, que
corresponde a numero de viviendas existentes en la zona que se encuentran en estado de
saturacion, multiplicados por el promedio de habitantes por vivienda establecido por el

INEC.

2.11.3.3. CAUDAL DE AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL (Qy),

COMERCIAL (Q¢) E INSTITUCIONAL (Qpn)

Teniendo en cuenta que el uso del suelo en gran parte de las cooperativas San Francisco y
Sol Naciente es de caracter doméstico, y que no existe un plan de ordenamiento definido
para la zona de estudio donde se indiquen las zonas por uso del suelo, el aporte de caudal
proveniente de uso industrial, comercial e institucional se asume como el 10% del aporte
de caudal de agua residual doméstica, debido a la cercania de este sistema a importantes

vias que ha propiciado el asentamiento de industrias y comercio de gran tamario.

2.11.3.4. CAUDAL POR CONEXIONES ERRADAS (Qcg)

Para el disefio se deben considerar los aportes de aguas lluvias al sistema de alcantarllado

sanitario, provenientes de malas conexiones de bajantes de tejados y patios, QCE.

De acuerdo con las normas para el diseio de redes de alcantarillado (volumen 3) de
INTERAGUA, el valor a modo de referencia puede considerarse entre 0-3 lps/ha
(Interagua, 2008). El Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento

Basico de Colombia (RAS, SISTEMAS DE RECOLECCION Y EVACUACION DE
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AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS Y PLUVIALES, 2000), recomienda que en caso
de que exista un sistema de recoleccion y evacuacion de aguas lluvias, considerar aportes
maximos por conexiones erradas entre 0.1 y 0.2 lps/ha, dependiendo del nivel de
complejidad del sistema. En caso de que no disponga de un sistema de recoleccion y
evacuacion de aguas lluvias, considerar aportes maximos de drenaje pluvial domiciliatio a la
red sanitaria de 2 lps/ha (RAS, SISTEMAS DE RECOLECCION Y EVACUACION

DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS Y PLUVIALES, 2000).

Dado que el plan de inversiones de la ciudad de Guayaquil contempla en el mediano plazo
la construccion de un sistema de alcantarillado sanitario para el irea de estudio, se adopta

un valor de 0.15 Ips/ha.

2.11.3.5. CAUDAL DE INFILTRACION (QinF)

De acuerdo con las investigaciones de suelos, el area de estudio estd compuesta
principalmente por suelo con matriz arenosa o limo-arenosa y compacidad alta, lo que
resulta en un suelo de permeabilidad media con infiltraciones entre 0.1 y 0.3 Ips/ha. Para

efectos de disefio se adopta una tasa de infiltracion de 0.15 lps /ha.

2.11.3.6. CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmy)

El caudal maximo del dia maximo se determinara a partir del caudal medio diario mediante

el uso del factor de mayoracién (F) de Flores.
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Quu =FQma (1.11)

donde

3.5
F= m (1.12)

P poblacion en miles de habitantes

2.11.3.7. CAUDAL SANITARIO DE DI1SENO (Qp)

El caudal de diseno de cada tramo de la red de colectores secundarios se determinara de la

suma del caudal maximo horario del dia maximo, Qumy, y los aportes de caudal por

infiltracién y conexiones erradas.

Qp = Qmu + Qine + Qcg  (1.13)

Cuando el caudal de disefio calculado en el tramo sea inferior a 1.5 /s se adoptara este
valor como caudal de disefio, siguiendo la recomendacion del reglamento técnico del
sector de agua potable y saneamiento basico de Colombia (RAS, SISTEMAS DE
RECOLECCION Y EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS Y

PLUVIALES, 2000).

2.11.4. DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO

Los colectores se disefiarin como conducciones a flujo libre por gravedad. El pre
dimensionamiento hidraulico de la seccion de los colectores se realizara suponiendo que el

flujo es uniforme utilizando la ecuacién de Manning (Ecuacion 1.14).



1
V= R%3-s'2 (1.14)

donde, V es la velocidad media del flujo (m/s), n es el coeficiente de rugosidad de

Manning (-), R es el radio hidraulico (m) y S es la pendiente del colector (m/m).

2.11.4.1. MATERIALES

De acuerdo con el diametro de las tuberias se tendra:
¢ Para la red terciaria (ramales y tirantes) se utilizaran tuberias de PVC.
® Para colectores con diametro nominal hasta 760 mm se utilizarin tuberias de PVC.

2.11.4.2. COEFICIENTES DE RUGOSIDAD

El coeficiente de rugosidad dependera del tipo de material de las tuberias teniendo en

cuenta los valores recomendados por Interagua (2008) (ver Tabla XIV).

Tabla XTV Valores para el coeficiente de rugosidad segin el
tipo de material (fuente Interagua).

Material n (Manning)
Asbesto Cemento 0.010
Concreto liso 0.012
Concreto aspero 0.016
Cemento pulido 0.011
Cemento mortero 0.013
Piedra 0.025
PVC 0.009

Como criterio conservador y considerando que el coeficiente de rugosidad debe

representar adecuadamente el efecto friccional en las condiciones de servicio que el



colector experimentara durante toda su vida 1til, se adopt6 un valor de 0.013 para tuberias
de PVC (  \etros inferiores a 750 mm) y de 0.015 para tuberias de concreto (didmetros
superiores a 750 mm). Algunos de los factores para aumentar el coeficiente obedecen a la
penetracién e raices, crecimiento de biofilmes en el interior del conducto, depédsitos de
sedimentos y deformacion del colector, entre otros (RAS, SI¢ EMAS DE
RECOLECCION Y EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS Y

PLU\ ALES, 2000).



CAPITULO 3.

3. METODOLOGIA

3.1. INFORMACION BASICA DEL PROYECTO

A continuacion se realiza una presentacion de los datos mds importantes de la zona donde

se va a realizar el proyecto con el objetivo de dar a conocer factores particulares de la zona.

3.1.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA

Las Cooperativas San Francisco y Sol Naciente se encuentran localizadas en la parroquia
Pascuales al Nor-occidente de la ciudad de Santiago de Guayaquil. Se encuentra en el
kilometro 16.5 via a Daule, el area de estudio es de 111 Ha y se encuentra localizado en las
coordenadas: 491.400 Este y 2.015.400 Norte (Sistema de coordenadas definido por el
Municipio de Guayaquil), Latitud 2°02’11.15”, Longitud 79°57°23.38” y una altitud
promedio de 28 msnm. , limita al norte con la Cantera VERDU, al este con la via a Daule,
al oeste canal de trasvase CEDEGE y al sur con la Zona Industrial Los Pascuales y la

Urbanizacién Beata Mercedes Molina.

A confinuacion se presentan imagenes satelitales obtenidas a través de "Google Earth®"

para ubicar la zona de estudio.
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Figura 3.1 Vista satelital de la ciudad de Guayaquil y sus
alrededores.
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Figura 3.2 Vista satelital del Norte de la ciudad de Guayaquil.
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Figura 3.3 Ubicacién de la zona de estudio.
3.1.2. AREA DEL PROYECTO
Las 111 Ha que componen el proyecto se encuentran distribuidas respecto a la ubicacion
de las Cooperativas San Francisco y Sol Naciente por un poligono de irregular forma, y

que se traza por medio de una linea roja, tal como se observa en la Figura 3.4.

LA

4

-

3.4 proyecto.

Cooperativas San Francisco I, San Francisco II y Sol naciente.
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Los limites del area de estudio son: al norte con una Cantera de piedra y cerro la Germania;
al occidente con el canal trasvase CEDEGE; por el sur con la zona Industrial de Pascuales

y la subestacion eléctrica; por el oriente con la Penitenciaria del Litoral.

3.1.3. POBLACION E INDICES DE CRECIMIENTO

En general, el area del proyecto pertenece a un sector de la Ciudad de asentamientos

opulatres que se formaron en franjas de invasiones ilegales de terrenos.
q

De acuerdo con la informacién disponible del Instituto Nacional de Estadistica y Censos
INEC, para el afo 2010 (dltimo censo) para el drea en que se localiza el proyecto se

encuentran 14683 (catorce mil seiscientos ochenta y tres) personas, con una densidad de

poblacion de 10851 hab/km2.

Las Cooperativas San Francisco y Sol Naciente pertenecen al sector censal Lamina G1 y
las zonas dentro de ésta son las 475, 476, 480 y 481; la informacién de poblacion solicitada

al INEC de la Lamina G1 se proyecta por medio de una linea de color rojo en la Figura 3.5
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Fuente: http:/ /www.inec.gob.ec/ estadisticas /Poption=com_content&view=article&id=848&Itemid=65

En la Tabla XV se encuentran los datos de distribuciéon de poblacion por sexo para el

proyecto, el 50,25% de la poblacién son mujeres y el 49,74% son hombres.

Tabla XV Distribucion de poblacién por sexo. Fuente: Censo 2010, INEC
Sexo No. Habitantes Porcentaje
Mujeres 7379 50,25
Hombres 7379 49,74
Total 14683 100

De igual manera se realizé una consulta del nimero de viviendas en la zona y se estimé

que se existen 4699 viviendas (INEC, 2010) por lo tanto la densidad de habitantes por
vivienda es de 3,12.
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3.1.4. DESARROLLO URBANO

Para propésitos administrativos de la municipalidad se ha dividido la ciudad en un total de
71 sectores. Las cooperativas del irea de estudio pertenecen al sector denominado
Pascuales (sector 45). Asi mismo, la Direccién de Urbanismo Avaltios y Registro de la M.1.
Municipalidad de Guayaquil tiene proyectado para su desarrollo urbano la construccién de

vias de calzada simple para facilitar el acceso a estas cooperativas.

3.2. CARACTERISTICAS FISICAS Y GEOGRAFICAS DEL AREA DFEL
PROYECTO

Para definir las caracteristicas fisicas y geograficas del area del proyecto se utilizarin
cartografias e imigenes satelitales, asi como informacién proporcionada por

INTERAGUA y la Muy Ilustre Municipalidad de Guayaquil.

Dentro del plan de expansion de INTERAGUA se ha considerado la provisién del
setvicio de abastecimiento de agua potable para este sector, que tiene una extensién

aproximada de 111 ha y que esti integrado, entre otros, por las siguientes cooperativas:

¢ Sol Naciente, y

e San Francisco.

Las Cooperativas mencionadas, se ubican sobre el lado izquierdo de la via Guayaquil-
Daule en el kilometro 16, atris de la Urbanizacién Beata Narcisa de Jests. La cobertura

potencial del servicio se estima para 111 hectareas con 25.665 habitantes, determinando
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una densidad poblacional estimada de 232 habitante/hectarea. Para efectos de disefio la

densidad poblacional sera de 250 habitantes/hectarea.

Desde el punto de vista de drenaje, el 4rea del proyecto tiene dos vertientes, que drenan

hacia el rio Daule.

El 4rea del proyecto tiene una ocupacion aproximada del 80%. El uso del suelo, en su gran
mayoria es residencial, existiendo en el Sur el area del parque industrial Pascuales y la

Urbanizacion Beata Mercedes Molina.

3.2.1. CARACTERISTICAS DEIL PROYECTO

El clima es tropical, con estaciones definidas de invierno o época de lluviosa que se

extiende de enero a abril y veranos con polvo y viento de mayo a diciembre.

Hay varias vias de acceso al drea del proyecto como la via a Chorrillo y vias de 2 carriles de

hormig6n armado y cemento asfiltico.

La topografia del 4rea de estudio es irregular con colinas elevadas de crestas escarpadas a
sub-redondeadas, pendientes que fluctiian entre 25 y 75% y elevaciones entre 10 y 150

msnm.



53

3.2.2. ANTECEDENTES GEOLOGICOS DE LA ZONA: GEOLOGIA

Y GEOMORFOLOGIA

3.2.2.1. GEOLOGIA

En la zona predominan principalmente las rocas volcano-sedimentarias de la Formacion
Cayo, caracterizada por secuencias métricas de estratos de areniscas de grano medio a fino,

limolitas y centimétricas de lutitas silicificadas.

De acuerdo a la historia geologica, durante el Creticeo se inicia el emplazamiento de las
rocas igneas basicas (Formacién Piiién), posteriormente durante el Creticeo Superior se
establece la sedimentacion marina (Formacién Cayo) y continua hasta el fin del Cretaceo
(Miembro Guayaquil). En el Eoceno Medio una nueva trasgresion marina ocurre en la
zona evidenciada por la presencia de las calizas arrecifales de la Formacion San Eduardo, 1a
cuenca se llen6 de sedimentos durante el Eoceno Medio y Eoceno Supetior y durante el
levantamiento de los Cerros Chongon Colonche a finales del Eoceno o en el Oligoceno

Inferior se formé el Complejo Litostromico. (Gruconsa, 2013)

Al fin del Oligoceno inicié el ciclo' de sedimentacion de la Cuenca Progreso con la
depositacion de elementos clasticos gruesos del Miembro Zapotal de la Formaciéon
Tosagua, y finalmente durante el Cuaternario, debido a la accién de los rios que arrastraron
hacia las partes planas grandes cantidades de material detritico desde los cerros Chongén
Colonche y de las Cordilleras de los Andes, se formaron grandes depositos aluviales.

(Gruconsa, 2013)
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A continuacién una descripcién de la litologia de las principales formaciones geologicas

encontradas en la zona de estudio.

Formacion Piién (Cretaceo)

Thalmann se refirié a éstas rocas como piroclisticos y extrusivos igneos del Pre-creticeo
Supetior, compuesta en su mayoria de rocas tipo basiltico o andesita basiltica,
interestratificaciones de piroclastos, lavas porfiriticas, brechas y aglomerados. En el 4rea de

estudio predominan argilitas tobaceas, limolitas y areniscas en capas delgadas.

Constituyen la base de la Formacién Cayo, que descansa concordantemente y en contacto

transicional.

Formacion Cayo (Cretaceo Superior)

Segun Wolf comprende una setie de pizarras arcillosas y tobaceas muy silicificadas de color
verde oscuro a gris verduzco, ateniscas bastas, arenosas, tobaceas hasta conglomeraticas,
grauvacas y brechas finas de material volcanico. En la zona de interés del presente estudio
predominan los estratos métricos con buzamiento hacia el sur, de areniscas, limolitas y

lutitas silicificadas.

Subyace en forma transicional y gradual con el Miembro Guayaquil.

Depo6sitos Coluviales (Cuaternario)

Compuesto por material arrastrado principalmente por el agua y la gravedad.
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0sitos Aluviales uaternario)

Depositos compuestos port lodos y limos arrastrados por drenajes que desembocan al Rio

Daule.

trusivos

resentes en la zona de Pascuales, consisten en granitos y granodiotitas que forman

pe« efias € vaciones.

Estructura  ente las estratificaciones presentan un rumbo predominante NW-SE con

buzamiento al sur.

3.2.2.2. GEOMORFOLOGIA

El drea de estudio se catactetiza por quebradas y colinas semiredondeadas con pendientes
que oscilan entre 10 y 70%, y en ella se distinguen relieves alomados, valles escarpados y

valles aluvi .

Relieves alomados.

Constituye la unidad geomorfolégica de mayor extensién del 4rea de estudio ocupada en
mis del 60% por los nuevos asentamientos informales, estd desarrollada por la secuencia
arer ca agl nerado principalmente, que han permitido la formacién de suaves colinas las
mismas que descienden en altitud hacia la parte septentrional, en donde las laderas son

am] 1s y de suave pendiente dando lugar a las formas de mejor aprovechabilidad.
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Valles escarpados.

Son modelados por la profunda erosién que ha tenido lugar en el centro del drea de
estudio, son los sitios menos privilegiados, los interfluvios estin muy proéximos y, por
tanto, las superficies aprovechables se reducen, estando en los niveles mas altos (120

msnm) con laderas de fuerte pendiente.

Valles aluviales.

Estos tienen su mejor desarrollo hacia el Sur del irea, son de mediana amplitud, con

laderas abiertas y de baja pendiente y ocupa los niveles mas deprimidos del area (menores

al 25%).

3.3. EVALUACION Y DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS
EXISTENTES

En este numeral se realiza una descripcion de los servicios publicos domiciliatios:
acueducto, alcantarillado, energia, teléfono, basuras y gas a continuaciéon se describen los

servicios que se prestan en la zona del proyecto.

3.3.1. ACUEDUCTO

No existen redes de distribucion, no hay micro-medicién, actualmente no hay servicio de
acueducto, las conexiones son por una salida radial existente y de ésta por medio de
conexiones fraudulentas los habitantes del sector tienen acceso a agua potable. Lo mismo

sucede en algunas de las valvulas de la conduccion principal donde se han realizado
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alteraciones para materializar conexiones fraudulentas de acueducto para algunas viviendas

del sector.

3.3.2. ALCANTARILLADO

La zona de estudio no cuenta con sistema de alcantarillado pluvial y las aguas residuales de
las viviendas se descargan directamente en los drenajes naturales existentes en la zona, los
malos olores, los problemas de salud publica y el impacto ambiental generado afectan la

calidad de vida de la poblacién que reside en la zona..

Las aguas lluvias drenan en la supetficie por gravedad pot medio de cursos de agua, como
se obsetva en el esquema de la Figura 3.6, donde la delineacién azul indica el curso de agua

en el sector donde se desarrolla el proyecto, encontrindose viviendas sobre este.

3 CONVENCIONES

srsesess LIMITE_DISERO
. e HIDRICO

Figura 3.6 Drenaje de las Cooperativas San Francisco y Sol
Naciente
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3.3.3. ENERGIA ELEC RICA

Las redes de baja tensién que alimentan los predios del area de estudio son todas aéreas.
Asi mismo se encuentra el alumbrado publico del sector, el cual se encuentra de manera
P al tnic ente en la via de acceso principal a la zona de estudio y de igual maneta, en

tendidos aéreos soportados en postes.

3.3. TEl FONIA

Telefonia fija y celular: En el sector predomina para servicios de voz y datos la telefonia
tanto celular como fija. Sin embargo, debido a la proximidad de la zona de estudio con el
com o p itenciario existe cobertura limitada del servicio de telefonia celular en el

sector. Lasr es jas de telecomunicacién en el sector son aéreas.

335 At 0

El servicio de recoleccién de basuras se presta no en la totalidad del sector pero si en una
parte, las vias de acceso y las pendientes abruptas dificultan dicha labor. Sin embargo se
obse 1 que la falta de acceso dificulta ésta labor pot lo que los habitantes recurren a otras
actividades para la disposicién final de tesiduos como la quema y la disposicién de basuras

cielo al rto.

3.3.6. GAS

La Cooperativa San Francisco y Sol Naciente no cuenta con redes de gas, la mayoria de los

hogates cocit 1 con lefia o comptan cilindros de gas.
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3.3.7. ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS

En las tres cooperativas que comprenden el drea del proyecto se encuentran
principalmente escuelas y colegios. De acuerdo con la informacion encontrada en la
Direccion Distrital de Educacion de Guayas el listado de escuelas y colegios que se

encuentran en el sector se encuentran en la Tabla XVTI:

Tabla XVI Establecimientos educativos de la zona del proyecto.

Fuente: (Ministerio de Educacion | Ecuador, 2014), (Subsecretaria Distrito de Educacion Guayaquil, 2014)

Nombre del establecimiento Tipo Localizacion
Angelus Escuela San Francisco I

Angelus Colegio San Francisco I
Alejo Lascano Bahamonde Escuela San Francisco II
Alejo Lascano Bahamonde Colegio San Francisco 11
Ciudad de Predeguer Jardin San Francisco 11
Ciudad de Predeguer Escuela San Francisco II
Ciudad de Predeguer Colegio San Francisco I1
Ejército de Jesuctisto Escuela San Francisco [
Ejército de Jesucristo Colegio San Francisco |
Rosa Elena Guerrero Sanchez Escuela San Francisco I
Republica de Israel Escuela San Francisco II
Sin Fronteras Colegio San Francisco I1
Tres de Abril Jardin San Francisco I

3.3.8. HOSPITALES Y CENTROS DE SALUD

El area del proyecto no cuenta con clinicas, hospitales, centros asistenciales o cualquier
otro sitio que preste servicios de salud a la poblacién que reside en el area del proyecto.
Por lo anterior, la gente tiene que desplazarse hacia centros asistenciales localizados a mas
de 6 Km del area del proyecto tales como el Hospital Universitario o el Centro de salud
Pancho Jacome localizados hacia el sur del area del proyecto en cercanias a la via

perimetral.
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3.3.9. COMUNICACION Y TRANSPORTE

El sector unicamente cuenta con la via de acceso principal pavimentada junto con la via de
doble calzada proveniente de la cerveceria. El resto de vias se encuentran sin pavimentar y
en muchos casos solo se encuentran adecuadas para acceso peatonal ya que no cuentan
con material de mejoramiento. La via pavimentada tiene una longitud de 2317 metros, e
inicia desde el desvio de la via a Daule, tal como se observa en la Figura 3.7 se encuentra
un esquema con la localizacion de la via pavimentada, indicada por medio de una linea

roja.

4 Acceso a las coopertatves

LIIN

CONVENCIONES

VIA PAVIMENTADA
ssescner LIMITE_DISERO

Figura 3.7 Via principal de las Cooperativas San Francisco y Sol
Naciente

Al sector de San Francisco y Sol Naciente entran y salen unicamente dos rutas de buses, lo
cual resalta el caracter suburbano que tiene este sector de la ciudad. Por otra patte, en el

sector se presta el servicio no formal de taxis mediante vehiculos particulates.
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3.4. ALTERNATIVAS DE DISENO

La seleccion del sistema de alcantarillado mas adecuado para un desarrollo como el de las
cooperativas San Francisco y Sol Naciente involucra la consideracién de aspectos
socioeconémicos y culturales de las comunidades a ser atendidas, caracteristicas
topograficas del area de interés, densidades de poblacién, disponibilidad de fondos para

inversion, etc.

Para el disefio del sistema de alcantarillado secundario y redes terciarias se analizaron dos

alternativas de disefio, un sistema tipo espina de pescado y un sistema de ramales.

3.4.1. ESPINA DE PESCADO

El sistema de drenaje en espina de pescado esta conformado por redes secundarias que
conducen las aguas residuales de las viviendas hacia la red principal, donde se transporta el

caudal hasta el sitio de disposicion final.

En este sistema cada usuario entrega las aguas residuales a una caja de inspeccion, las
cuales son dirigidas hacia el colector respectivo ubicado en la via. La tuberia que sale de la
caja de inspeccion hacia el colector, se conecta con un angulo de incidencia entre 45° y 90°
con respecto al sentido del flujo de la red secundaria, y esta a su vez se conecta
ditectamente a la red principal o troncal que conduce las aguas residuales hacia la planta de

tratamiento.
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Figura 3.8 Esquema red de alcantarillado en espina de
pescado

34.2.81S VA DE RAMALES

El trazado del sistema de alcantarillado secundario y terciario utilizando ramales esta
defini 1 por tuberias de diametro menor que conectan las cajas de inspeccién de cada
vivienda localizadas en los andenes, y mediante un tramo de tuberia denominado tirante
conducen las aguas residu: s directamente a los pozos de la red secundaria. Finalmente, la
red secundaria transporta el caudal de aguas residuales hasta la red principal donde se

conducen hasta la planta de tratamiento cotrespondiente.

El sistema de ramales puede adoptar el concepto del sistema de alcantarillado condominal,
enel  allas Ies terciarias se adaptan a la cor guracién espacial y arquitecténica de los
bloques de vivien . que se estin conectando. Se instala a través de los andenes o en la

patte posterior de las viviendas.
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Figura 3.9 Esquema red de alcantasillado con ramales

3.4.3. COMPARACION DE ALTERNATIVAS

Para definir el tipo de sistema de alcantarllado secundario a disefiar se estudiaron
diferentes factores de los sistemas descritos anteriormente. A continuacion se presenta la
Tabla XVII que detalla las ventajas y desventajas para los sistemas de alcantarillado en

espina de pescado y de ramales.

Tabla XVII Cuadros comparativos de los sistemas de alcantarillado secundario

SISTEMA EN ESPINA DE PESCADO

VENTAJAS DESVENTAJAS
Alta capacidad de conduccion.
Por las pendientes que se manejan en este
sistema, es menor la existencia de | Se deben construir mas pozos o camaras
taponamientos de inspeccion.
Menor cantidad de tuberia y de menor
diametro

SISTEMA DE RAMALES

VENTAJAS DESVENTAJAS

El numero de pozos disminuye. Existe una  mayor tendencia a
taponamientos.

Se ubican a poca profundidad. Se duplica la ocupacion del area con
Minimiza el uso de interceptores. ramales paralelos
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3.4.4. CONCLUSIONES

Del estudio se concluye que los dos sistemas son eficientes para el manejo de los
vertimientos de las viviendas, logrando que se utilicen las Cimaras o Pozos como medios
de inspeccion y mantenimiento. Sin embargo, dado que el sistema de ramales se ubica a
poca profundidad y tiene menor cantidad de pozos de inspeccion, se opto por desarrollar
el disefio general de las redes secundarias y terciarias del rea de seleccionada con el

sistema por ramales.

3.5. DISENO DEFINITIVO

Para el disefio definitivo se ha escogido como 4rea de disefio un sector de las cooperativas
San Francisco y Sol Naciente que permitié disefiar un sistema de alcantarillado sanitario a

gravedad.

Se cligic un sistema condominal a gravedad por su economia en construccién y
funcionamiento (las profundidades de las tuberias y camaras son bajas y no se requiere de
instalaciones adicionales -como estaciones de bombeo- para el funcionamiento del sistema

de alcantarillado sanitatio).

A continuacion se muestran distintos esquemas que se utilizaron para la seleccion final,

éstos fueron generados en AutoCAD Civil 3D® 2012.

Se aprecian las curvas de nivel del terreno (Figura 3.10), las micro-cuencas hidrograficas

(Figura 3.11), las pendientes del terreno (Figura 3.12) y el drenaje de la zona de estudio
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(Figura 3.13). Estos esquemas permiten tener una visién general de la zona de estudio. Se
procedié a analizar la informacién para la eleccién del sitio de disefio detallado, se
considers la topografia de la zona para elegir un sector no muy accidentado que permita
que todo el flujo sea conducido por gravedad, las micro-cuencas hidrograficas, las

pendientes del terreno y el drenaje se utilizaron para delimitar el 4rea de disefio detallado.

e

e

ey,

Figura 3.10 Curvas de nivel del terreno de la zona de estudio.
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Figura 3.11 Micro-cuencas hidrogrificas presentes en la zona
de estudio

Figura 3.12 Pendientes del terreno de la zona de estudio
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Figura 3.13 Drenaje de la zona de estudio

Luego se delimit6 el 4rea de aferencia externa y 4rea de disefio detallado (Figura 3.14,
Figura 3.15, Figura 3.16, Figura 3.17 y Figura 3.18), finalmente se obtuvo en detalle el 4rea
de aferencia externa (delimitada en naranja) y el 4rea de disefio detallado (delimitada en
10jo). Mediante la topografia (Figura 3.19), pendientes del terreno (Figura 3.20), y drenaje

(Figura 3.21) se obtuvo en detalle las ireas de aferencia externa y disefio detallado.

El drea de aferencia externa la compone el drea que drena hacia el sector de disefio
detallado pero se debe realizar otro disefio debido 2 la topografia distinta al sector de
disefio detallado, sin embargo, a futuro drenaria hacia el mismo colector secundario que el
area de disefio detallado, por ende se requiere considerar el caudal con el que aportaria para
un correcto dimensionamiento de la red secundaria y evitar redisefios de la misma, una vez

que esté disefiada en detalle en una fase posterior el area de aferencia externa.



Figura 3.14 Area scleccionada para disefio detallado (delimitada
en rojo), drea de aferencia externa (aporta a Ia cuenca pero no
se disefia a detalle, delimitada en naranja). Se muestran las
Micro-cuencas hidrograficas y las curvas de nivel

Figura 3.15 Area seleccionada para disefio detallado (delimitada
en rojo), area de aferencia externa (aporta a la cuenca pero no
se disefia a detalle, delimitada en naranja). Se muestran las
pendientes del terreno.

68



Figura 3.16 Area seleccionada para disefio detallado (delimitada
en 10jo), 4rea de aferencia externa (aporta a la cuenca pero no
se disefia a detalle, delimitada en naranja)

Figura 3.17 Area seleccionada para diseio detallado (delimitada
en 10jo), 4rea de aferencia externa (aporta a la cuenca pero no
se disefia a detalle, delimitada en naranja)
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Figura 3.18 Area seleccionada para disefio detallado (delimitada
en rojo), area de aferencia externa (aporta a la cuenca pero no
se disefia a detalle, delimitada en naranja)

Las curvas de nivel y las micro-cuencas hidrograficas que se observan en la Figura 3.14, la
Figura 3.16 y la Figura 3.19 aportan con informacion acerca de las elevaciones y las micro-
cuencas que se encuentran en el sitio, esta informaciéon se debe combinar con la
infraestructura existente y demas construcciones que se encuentran en el sitio para
delimitar las areas que aportan al sistema para que sean dimensionadas las distintas redes

que componen el sistema de alcantarillado sanitario.

La Figura 3.15 y la Figura 3.18 muestran las pendientes del terreno y el drenaje del sitio
respectivamente (la Figura 3.17 y la Figura 3.20 son acercamientos de la Figura 3.15; la
Figura 3.21 es un acercamiento de la Figura 3.18), ésta informacion, se emplea en el
trazado de las distintas redes que componen el proyecto, ademas de servir para venficar

que las redes sigan las pendientes del terreno una vez que ya estan proyectadas.

BIBLIOTECA
FICT
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J r//}

Figura 3.19 Area seleccionada para disefio detallado (delimitada en rojo), drea de aferencia externa (aporta a la cuenca
pero no se disefia a detalle, delimitada en naranja)



Figura 3.20 Area seleccionada para disefio detallado (delimitada en rojo), drea de aferencia externa (aporta a la cuenca
pero no se disedia a detalle, delimitada en naranja). Se muestran las pendientes del terreno.
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Figura 3.21 Area seleccionada para disefio detallado (delimitada en rojo), drea de aferencia externa (aporta a la cuenca
pero no se disefia a detalle, delimitada en naranja). Se muestra el drenaje del terreno.



Se muestra la implantacin del 4rea de disefio definitivo (distintos niveles de acercamiento) en: Figura 3.22, Figura 3.23 y Figura 3.24.
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Figura 3.22 Area elegida para disefio detallado. Fuente: Adaptacién Google Earth ®
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Figura 3.23 Area elegida para disefio detallado. Fuente: Adaptacion Google Earth ®
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Figura 3.24 Area elegida para disefio detallado. Fuente: Adaptacién Google Earth ®
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3.6. DISENO DE REDES SECUNDARIAS Y TERCIARIAS

77

En el Anexo 1 se presenta la memoria de calculo de todo el sistema de alcantarillado

sanitario disefiado, a continuacién se presenta una serie de tablas donde se resumen las

principales cantidades que arroja el disefio.

En la Tabla XVIII se indica un resumen de las longitudes de tuberia para colectores,

ramales y tirantes detallando los diametros nominales requeridos para cada componente.

Tabla XVIII Cantidades de Tuberia

DESCRIPCION TUBERIA UND { COLECTOR | RAMAL | TIRANTE | TOTAL
TUBO PVC RIGIDO DE PARED
ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA D
=175 MM m - - 3,759.77 3,759.77
TUBO PVC RIGIDO DE PARED
ESTRUCTURADA EXTERIOR LISA D =
220 MM m 537.61 136.66 - 674.27
TUBO PVC RIGIDO DE PARED
ESTRUCTURADA EXTERIOR LISA D =
250 MM m 162.78 162.78
TUBO PVC RIGIDO DE PARED
ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA D
=315MM m 19.80 19.80
GRAN TOTAL 720.19 136.66 3,759.77 | 4,616.61

En la Tabla XIX se detallan las cajas domiciliarias que integran el sistema de alcantarillado

sanitario. Se han clasificado las cajas de acuerdo a la profundidad de instalacién que arroja

el disefio. También se recomiendan los materiales que deben constituir las cajas de

acuerdo.
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Tabla XIX Cantidades de Cajas Domiciliarias

CAJAS DOMICILIARIAS UND | CANT. | TOTAL

CAJA DOMICILIAR EN POLIETILENO DN 400
MM 175 MM X 2175 MM PARA H <125 M u 318 318.00
CAJA DOMICILIAR EN POLIETILENO DN 400
MM 175 MM X 175 MM PARA H > 1,26 Y H<1,75
M u 90 90.00

CAJA DOMICILIAR EN POLIETILENO DN 400
MM175 MM X 175 MM PARA H >1,76 M u 14 14.00
CAJA DOMICILIARIA DE HS, INCLUYE TAPA,
F'C=280KG/CM2DE 0,50M X 0,65 M DE 1,01 A

1,50 M u 129 129.00
CAJA DOMICILIARIA DE HS, INCLUYE TAPA,
F'C=280KG/CM?2 DE 0,50M X 0,65 M DE 1,51 A

2,00 M u 61 61.00
CAJA DOMICILIARIA DE HA, INCLUYE TAPA,
F'C=280KG/CM2,DE 0.60M X 0.65M DE MAS DE
2.00M u 10 10.00

En la Tabla XX se muestran las cantidades de camaras de inspeccién Tipo I'y Tipo IA.

Tabla XX Cantidad de Camaras de inspeccion

CAMARAS UND | CANT.
CAMARA TIPO I u 12.00
CAMARA TIPO 1A u 2.00

En la Tabla XXI se detallan los diametros nominales y diametros internos de las tuberias

arriba descritas.

Tabla XXI Diametros internos (disefio) y nominales
(comerciales) de las tuberias de PVC.

Diametro Diametro
interno nominal Material
0.1593 175 PVC
0.2018 220 PVC
0.2273 250 PVC
0.2846 315 PVC
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3.7. DISENO DE PUNTOS DE DESCARGA SOBRE EL PERIMETRO

DEL DISENO

Para la descarga del perimetro de disefio se consideré un colector matriz que se encuentra

proyectado en el Plan Maestro de Interagua del 2011 (Figura 3.25).

La red diseiada descatga en el pozo SF_13, este se conectari al pozo C75 de la red
proyectada de Interagua (ver Figura 3.26), con respecto a los niveles la cota a clave (lomo
de tubo) es 2.43m, y la cota a clave del colector matriz proyectado de Interagua es de 2.5m
aproximadamente (se considera una recubrimiento a clave de 2.42m en la zona del pozo,
es decir, el colector matriz proyectado quedaria bajo la cota a clave minima requerida). La
longitud del empate entre la descarga de la zona de estudio y el colector proyectado es de
19.8 metros resultando una pendiente de 0.22% (que toma en cuenta las cotas del terreno,
y las cotas a clave inicial y final de la tuberia de empate) con lo cual se supera la pendiente
minima del disefio (0.04%).

Figura 3.25 Punto de descarga del proyecto ubicado en el plan
maestro de Interagua 2011,
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Figura 3.26 Punto de descarga de la zona de estudio y pozo
C75 del colector matriz proyectado de Interagua.
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CAPITULO 4.

4. ANALISIS DE RESULTADOS

El sistema de alcantarillado sanitario ha sido disefiado para que todos los componentes del
sistema transporten el agua residual domeéstica que reciben empleando unicamente la

gravedad.

Durante el disefio se delimit6 el irea que aporta directamente al sistema, para esto se
gener6 una superficie en tres dimensiones (utillizando como base las curvas de nivel), esta
superficie permitié confirmar junto a las curvas de nivel (observando los cambios en la

elevacion del terreno) el area que drena hacia el punto de descarga del proyecto.

También se observé que un sector cercano al area de disefio elegida podia drenar hacia el
mismo punto de descarga, por ende se aplicé la misma metodologia con la cual se delimit6

el area de aporte directo, a ésta area se la ha denominado como area de aporte externo.

Es importante considerarla ya que a pesar de que puede desarrollarse de forma
independiente al area de aporte directo, al descargar hacia el mismo punto se puede utilizar

clertos tramos de la red de colectores secundarios del sistema disefiado.

Al usarse ciertos componentes de un sistema existente, al llegar a la etapa de ejecucion del
proyecto se lograria bajar los costos y se requeriria menos tiempo para completar la fase

constructiva del mismo.

Al tener en cuenta el area de aporte externo, el sistema disefiado a mas de tolerar las
descargas propias del sitio, puede conducir las descargas que se efectan aguas arriba del
disefo, sin que sea necesario aumentar el diametro de la red disefiada. Con esto se evita la

saturacion del sistema hasta al menos el horizonte de disefio.
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La Tabla XXII muestra el diametro interno y el diametro nominal de las tuberias de PVC

que re tere .disefio, en los planos se indican s diametros nominales.

Tabla XXII Diametro interno y nominal de tuberias de PVC.

1 ametto Di: etto
interno no inal laterial
0.1593 175 PVC
0.2018 220 PVC
0.2273 250 PVC
0.2846 315 PVC

El caudal to  que el sistema entrega se resume en la Tabla XXIII:

Tabla XXIII Caudales totales que arroja el disefio

QMH (Caudal méximo horario) 27.751/s.
QCE (Caudal por conexiones erradas) 3.601/s.
QINF (Caudal de infiltraciones) 2.401/s.

Q Disefio (Caudal de disefio) 33.751/s.
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4.1. COLECTORES

En la Tabla XXIV se muestran los colectores de diametro 220 mm con valores extremos

de recubrimiento promedio a clave y pendiente.

Tabla XXIV Resumen de colectores de 220 mm

Diametro 220 mm, longitud total 537.61 m., 9 tramos

Camara de Camara de Recubrimiento promedio a Pendiente (%0)
salida Llegada clave (m)
SF_1 SF_4 1.26 6.29
SF_8 SF_13 2.26 0.34

El colector que parte de la camara SF_8 y llega a la camara SF_13, tiene una pendiente del
0.34%. Cabe destacar que en este tramo la tuberia va en contra-pendiente (pendiente
contraria a la del terreno), y a pesar de este inconveniente se supera la pendiente minima de

0.3%.

En la Tabla XXV se muestran los colectores de didmetro 250 mm con valores extremos de

recubrimiento promedio a clave y pendiente.

Tabla XXV Resumen de colectores de 250 mm

Diametro 250 mm, longitud total 162.78 m., 3 tramos.

Camara de Camara de Recubrimiento promedio a Pendiente (%0)
salida Llegada clave (m)
SF_12 SF_13 1.31 0.31

SF_10 SF_11 2.16 3.42
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Diametro 315 mm, longitud total 19.8 m., 1 tramo.

e Este colector tiene un recubrimiento a clave promedio de 2.43 m., parte de la

camara SF_13 y llega a la camara C75, tiene una pendiente del 0.22%.

4.2. TIRANTES

En la Tabla XXVI se muestran los tirantes con valores extremos de recubrimiento

promedio a clave y pendiente.

Tabla XXVI Resumen de tirantes

Diametro 220 mm, longitud total 167.78 m., 25 tramos.

Caja Camara de Recubrimiento promedio a Pendiente (%o)
domiciliaria de Llegada clave (m)
salida
95 SF_13 121 3.97
291 SF_8 2.16 0.50
222 SF_8 1.67 0.50
199 SF_10 1.22 18.78

El tirante mas superficial parte de la caja domiciliaria 95 y llega a la camara SF_13 con un
recubrimiento promedio a clave de 1.21 m. Este recubrimiento promedio a batea se

encuentra en un total de 11 tramos de tirantes.
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El tirante con menor pendiente parte de la caja domiciliaria 222 y llega a la camara SF_8,
tiene una pendiente del 0.50%. Esta pendiente se encuentra en un total de 11 tramos de

tirantes.

4.3. RAMALES DOMICILIARIOS

En la Tabla XXVII se muestran los ramales domiciliarios con valores extremos de

recubrimiento promedio a clave y pendiente.

Tabla XXVI1I Resumen de ramales domiciliarios

Diametro 175 mm, longitud total 4968.12 m., 597 tramos.

Caja Caja Recubrimiento promedio a Pendiente (%)
domiciliaria de | domiciliaria de clave (m)
salida Llegada
48 49 0.80 0.73
221 222 1.80 ‘ 0.50
610 611 0.80 0.50
23 24 0.80 62.05

El ramal mas superficial parte de la caja domiciliaria 48 y llega a la caja domiciliaria 49 con
un recubrimiento promedio a clave de 0.80 m. Este recubrimiento promedio a batea se

encuentra en un total de 76 tramos de ramales.

El ramal con menor pendiente parte de la caja domiciliaria 610 y llega a la caja domiciliaria
611, tiene una pendiente del 0.50%. Esta pendiente se encuentra en un total de 169 tramos

de ramales.
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4.4, CAMARAS DE INSPECCION TIPO 1A

Las camaras de inspeccion tipo 1A suman 12 unidades.

La camara de inspeccion tipo TA mas superficial es la SF_5 con un recubrimiento

hasta el invert de la tuberia salida de 1.43 m.

La camara de inspeccion tipo IA mas enterrada es la SF_11 con un recubrimiento

hasta el invert de la tuberia de salida de 2.48 m.

4.5. CAMARAS DE INSPECCION TIPO IB

Las camaras de inspeccion tipo IB suman 2 unidades.

La camara de inspeccion tipo IB mas superficial es la C_75 con un recubrimiento
hasta el de invert de la tuberia entrada de 2.71 m. Se debe tener en cuenta que esta
profundidad es la minima requerida segun el calculo que consta en la memoria,
pero al momento de la construccion del colector matriz de Interagua la

profundidad debe ser mayor o igual que la minima indicada.

La camara de inspeccion tipo IB mas enterrada es la SF_13 con un recubrimiento

hasta el invert de la tuberia de salida de 2.72 m.

4.6. CAJAS DE HORMIGON SIMPLE TIPO A

Las cajas de hormigon simple (HS) tipo A suman 129 unidades.

La caja de HS tipo A mas superficial es 1a 416 con un recubrimiento hasta el invert
de la tuberia de salida de 0.96 m. Este recubrimiento se encuentra en 27 cajas

segin se muestra en la memoria de clculo.

La caja de HS tipo A mas enterrada es la 623 con un recubrimiento hasta el nvert

de la tuberia de salida de 1.20 m.
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4.7. CAJAS DE HORMIGON SIMPLE TIPO B

Las cajas de hormigén simple (HS) tipo B suman 61 unidades.

e La caja de HS tipo B mas superficial es la 210 con un recubrimiento hasta el invert

de la tuberia de salida de 1.27 m.

e La caja de HS tipo B mas enterrada es la 64 con un recubrimiento hasta el invert

de la tuberia de salida de 1.63 m.

4.8. CAJAS DE HORMIGON ARMADO

Las cajas de hormigon armado (HA) suman 10 unidades.

e La caja de HA mas superficial es la 602 con un recubrimiento hasta el invert de la

tuberia de salida de 1.78 m.

¢ la caja de HA mis enterrada es la 113 con un recubrimiento hasta el invert de la

tuberia de salida de 2.02 m.

49. CAJAS DE PVC

Las cajas de PVC suman 422 unidades.

¢ La caja de PVC mas superficial es la 493 con un recubrimiento hasta el invert de la
tuberia de salida de 0.96 m. Este recubrimiento se encuentra en 27 cajas segun se

muestra en la memornia de calculo.

e Ia caja de PVC mas enterrada es la 221 con un recubrimiento hasta el invert de la

tuberia de salida de 1.91 m.



CAPITULO 5.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

1. En el disefio de un sistema de alcantarillado sanitario se deben tener en cuenta
muchas variables, entre las principales estan la topografia (que en gran medida

determina el tipo de sistema mas viable), el uso del suelo, poblacion, etc.

2. La condiciéon de la rasante del terreno influye de manera importante en el disefio
del sistema, ya que obliga a proteger la tuberia (debido a la carga ejercida en la
supetficie que es transmitida por el terreno a la tuberia) aumentando la altura de
recubrimiento minimo (para lograr que la carga superficial sea disipada, en su
mayoria, en el terreno) de las diferentes redes, resultando en una mayor

profundidad de instalacion de las mismas.

3. El material elegido para las tuberias (PVC de doble pared estructurada con interior
liso) en los diametros arroja el diseio es muy competente, y no presentara
problemas al momento de su instalaciéon (si se la realiza como recomienda el

fabricante) ni durante su funcionamiento.

4. El sistema de alcantarillado sanitario disefiado a gravedad es viable en la zona
elegida, para la totalidad del sector se debe considerar otros sitios de descarga
segun las micro-cuencas hidrograficas que existan en el siio en el caso de

mantener el sistema a gravedad.

5. Una opcién que es aplicable debido a la heterogeneidad de la topografia en las
cooperativas San Francisco y sol naciente, es la combinacion de sistemas a
gravedad y a presion, considerando la menor cantidad de estaciones de bombeo de

aguas residuales para que el proyecto sea viable desde el punto de vista econémico.
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6. Las redes de los distintos servicios existentes son un factor muy importante en el
disefio, ya que pueden provocar que la red se “entierre” en exceso debido a alguna
inte ‘rencia, debiendo el disefiador buscar soluciones que eviten esa

profundizacion de la red.

52. RECON NDACIONES

1. Se debe tomar en cuenta las disposiciones de los organismos locales al momento
del . efio, ya que algunos parametros por norma técnica pueden ser infetiores al

minimo establecido en algin reglamento local.

2. Se « »en considerar areas de aporte externo (como se ha considerado en este
estu J) que podrian integrarse a mediano plazo al sistema disefiado, para que el
siste  a no lo colapse al momento de conectarse el area externa y evitar el cambio

de colectores y camaras.

3. En o de no existir redes cercanas existentes, se debe consultar con las entidades
pertinentes la existencia de proyectos actuales o futuros que puedan tener un

In o, sea este positivo o negativo, en el proyecto objeto de estudio.

4. En el diseno se deben considerar las condiciones reales del sitio donde seri
instalado el sistema de alcantarillado sanitario, esto permite que el disefio sea
aplic Hle (sin mayores ajustes) al momento de la ejecucién del proyecto. Un
ejemplo de las condiciones del sitio son las redes existentes (interferencias) que

uer 1 retrasar la ejecucion del proyecto e incrementar su costo si no son

contempladas en la planificacion del proyecto.

5. Para detallar las tuberias se deben tener en cuenta los didmetros comerciales,

debiendo emplearse el inmediato superior al diametro que arroja el disefio.
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6. El disefio arroja  Ametros internos de s tuberias, pero para detallar los tubos se
debe 1encionar el didmetro nominal, que para el caso de las tubetias de PVC es |
didmetro extetno, razén por la cual el didmetro desctito en la memoria de cilculo

es menor al detallado en los distintos restiimenes que se desprenden de la memoria.
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ANEX( 1. MEMORIA DE CALCULO



DISENO DE AASS EN SAN FRANCISCO

PROYECTISTA: MARCO AMORES
MEMORIAS DE CALCULO ALCANTARILLADO SANITARIO

Variables de disefio . s~ [T forn!!
Sonexiones L os variables de disesio se detallan en ""Criterios de diseno”'.
0.15 |lps/ha
erradas . . ., . , s .
infifracion 01 [ipsha Coeficiente Rugosidad: Corvesponde al factor de friccion de manning. Para tuberias en hormigon serd de
0.015 y para tuberias en PV'C serd de 0.013.
Dotacion neta 150  |(I/mab/dia) -}l P b asen P
Caida Fondo: Se determind mediante empate de linea de energia.
Pendiente: Corresponde a la pendiente de la tuberia medida a partir de la cota de salida y
legada del tramo respectivo, considerando la longitud entre ejes menos el radio de las
camaras y/ o cajas de inspeccion inicial y final del tramo.
Tramo Caudal de disefio Caracteristicas tuberla
Areas de drenaje (ha)
De A Poblacién F Qmd | QMH | QCE | QINF Q o, | Lengimd | Pendiente DI'::“"""
: Mab) | Hamonm) | @/9) | Wm | a9 | e | DiEeB (m) ) ermo
Propia Afluente Total @/s) (m)
SF_5 SE_6 1.39875868 - 1.39875868 350 4 0.5104167 | 2.0416667 | 0.2098138 | 0.1398759 | 2391356337 | 111.0978128 | 2.293297414 0.2018
SF_6 SE 7 0.38889235 | 5.33513262 | 5.72402497 1432 3.694037044) 2.0883333 | 7.7143807 | 0.8586037 { 0.5724025 | 9.145386937 | 85.22180766 | 1.416677237 0.2018
SE_7 SF_8 0.90843359 | 5.72402497 | 6.63245856 1659 3.647492898( 2.419375 | 8.8246531 | 0.9948688 | 0.6632459 | 10.48276777 | 78.73176805 0.34 0.2018
SF_8 SF_13 | 1.12001273 | 6.63245856 | 7.75247129 1939 3.596208148] 2.8277083 | 10.169028 | 1.1628707 | 0.7752471 | 12.10714557 | 16.09110313 0.34 0.2018
SF_13 C_75 0.82656524 | 23.17376197 | 24.00032721 6001 3170645663 | 8.7514583 | 27.747773 | 3.6000491 | 2.4000327 | 33.74785521 | 19.79749318 | 0.223333333 0.2846
SF_9 SF_10 11293577762 - 12.93577762 3234 34144872431 471625 | 16.103575 | 1.9403666 | 1.2935778 | 19.33751987 | 85.75874066 | 1.496185804 0.2018
SF_10 SF_11 151988832 | 12.93577762 | 14.4556659+ 3614 3.372458198| 5.2704167 | 17.77426 | 2.1683499 | 1.4455666 | 21.38817638 | 43.70139815 | 0.306666667 0.2273
SF_11 SF_12 | 0.96562474 | 14.45566594 | 15.42129068 3856 3.347547722( 5.6233333 | 18.824377 | 2.3131936 | 1.5421291 | 22.67969936 | 77.01698579 | 0.34700897 0.2273
SF_12 SF_13 - 15.42129068 | 15.42129068 3856 3.347547722| 5.6233333 | 18.824377 | 2.3131936 | 1.5421291 | 22.67969936 | 42.03831229 | 3.419678786 0.2273
SF_ 2 SF_3 1.2306809 - 1.2306809 308 4 04491667 | 1.7966667 | 0.1846021 | 0.1230681 | 2.104336892 | 38.60837862 | 0.474270107 0.2018
SF_3 SF_4 132668227 | 1.2306809 | 2.55736317 640 3.916666667 | 0.9333333 | 3.6555556 | 0.3836045 | 0.2557363 | 4.294896348 | 40.04901622 | 0.796739047 0.2018
SF_4 SF_6 0.30447015 | 3.63190379 | 3.93637394 985 3.804222227| 1.4364583 | 5.4646067 | 0.5904561 | 0.3936374 | 6.448700204 | 10.92257296 0.34 0.2018
SF_1 SF_4 1.07454062 - 1.07454062 269 4 0.3922917 | 1.5691667 | 0.1611811 | 0.1074541 | 1.837801822 | 70.94209611 | 6.298114952 0.2018
200 201 - - - - - - - - - 1.5 5474486277 | 2.458209898 0.1593
201 202 - - - - - - - - - 1.5 7.810825821 | 1.138314111 0.1593
202 203 - - - - - - - - - 1.5 8.668638878 | 1.478438558 0.1593
203 204 - - - - - - - - - 15 7.567509498 | 1.288036657 0.1593
204 205 - - - - - - - - - 1.5 9.733837886 | 1.323142758 0.1593
205 206 - - - - - - - - - 1.5 11.90378091 | 4.995631336 0.1593
206 207 - - - - - - - - - 1.5 5.888038723 | 0.518419196 0.1593
207 208 - - - - - - - - - 1.5 27.94198454 0.5 0.1593




Caudal de diseilo

Caracteristicas tuberia

Tramo
Areas de drenaje (ha)
De A Poblacién F Qmd QMH | QCE | QINF DisQﬂ_lo Longitad | Pendi Diametro
Propia Afluente Total (hab) (Harmon) v /9 e e Q/s) (m) %) (m)
208 209 - - - - - - - - - 15 6.475870598 0.5 0.1593
209 210 - - - - - - - - - 15 7.327769101 0.5 0.1593
210 211 - - - - - - - - - 1.5 9.172420618 0.5 0.1593
211 212 - R R R R R - N R 15 8.114733514 0.5 0.1593
212 213 N _ B B - B - - - 15 7.418086007 05 0.1593
213 214 - - - - - - - - - 15 4.445323385 05 0.1593
214 215 - - - - - - - - - 15 8.792223837 0.5 0.1593
215 216 - - - - - - - - - 15 6.777905281 0.5 0.1593
216 217 - - - - - - - - - 15 7.099753517 0.5 0.1593
217 218 - - - - - - - - - 1.5 3.369525189 0.5 0.1593
218 219 - - - - - - - - - 15 4.253339864 05 0.1593
219 220 - - - - - - - - - 1.5 4.383206589 0.5 0.1593
220 221 - - - - - - - - - 1.5 4.13266258 0.5 0.1593
221 222 - - - R - - - - - 15 7.246550904 0.5 0.1593
222 SF_8 - - - - - - - - - 1.5 5.858754134 0.5 0.2018
223 224 - - - - - - - - - 1.5 6.999207098 | 0.894028779 0.1593
224 225 B . B B - - - - - 15 7.489566076 | 1.714547023 0.1593
225 226 - - - - - - - - - 1.5 11.37024626 0.65007082 0.1593
226 227 - - - - - - - - - 15 9.932018929 | 0.729457416 0.1593
27 228 B - R . B . B - - 1.5 7.64351359 | 1.141468045 0.1593
228 229 - - - - - - - - - 15 5.347569541 0.5 0.1593
229 230 - - - ~ - - - - - 1.5 8.834642041 05 0.1593
230 21 B , R B B B R - - 1.5 8524159783 0.5 0.1593
231 232 - - - B - - - - - 15 8.841504397 0.5 0.1593
232 233 B B B B R B B - - 15 8062760073 05 0.1593
233 234 - - - - - - - - - 15 9.785157127 0.5 0.1593
234 235 - - - - - - - - - 1.5 14.09051099 | 0.532031384 0.1593
235 SE_2 - - - - - - - - - 1.5 5.582705437 | 0.522945023 0.2018
236 237 - - - - - - - - - 1.5 9.035186772 { 1.786860082 0.1593
237 238 - - - - - - - - - 1.5 6.861872922 | 0.535468508 0.1593
238 239 B B B R R - - - - 1.5 8301192685 05 0.1593
239 240 - - R R B - . - B 1.5 10.29332308 | 0.837878597 0.1593
240 41 - - - - - - - - - 1.5 7.760322158 | 1.482459063 0.1593
241 242 - - - - - - - - - 1.5 7.621423752 | 0.588207455 0.1593
242 243 - - - - - - - - - 15 8.649184933 0.5 0.1593
243 244 - - - - - - - - - 1.5 4.372482133 0.5 0.1593




Caudal de disedio

Caracteristicas tuberia

Tramo
Areas de drenaje (ha)
Poblacién F Qmd | QMH | QCE | QINF Q Longitud | Pendiente | Liametro
P} A tab) [ @tamon) | 0/ | W0 | m | @ | Dot ) I Mt
Propia Afluente Total /) (m)
244 245 E - - - - - - - - 15 4.283400857 0.5 0.1593
25 246 - - - - - . - - . 15 7.809353366 0.5 0.1593
246 247 - B - E - - . - - 15 8.735502275 05 0.1593
27 248 - B - E - B - - - 15 10.17388815 0.5 0.1593
248 249 - - B B 4 . . B - 15 7.398864778 | 0.518883802 |  0.1593
249 SF_2 - - - B B . B - - 15 6.130742206 | 0.525968501 0.2018
250 251 - - - - . . . B - 15 8385940615 | 5716084689 |  0.1593
251 252 - < B . . - . B B 15 7190305974 | 3.858690201 0.1593
252 253 - . - - B . . E - 15 9.175232967 | 7.053661541 0.1593
253 254 B B - B - . - - E 15 8.505557007 | 7.360704789 |  0.1593
254 255 - - - - - - - E 15 5.844262143 | 7.134176421 0.1593
255 256 - - - - - - - - . 15 5965852831 | 6915382273 |  0.1593
256 257 - . - - - - - - - 15 5.898991439 | 6.070204031 0.1593
257 258 B - B - , - - . . 15 8430468552 | 5842747493 |  0.1593
258 259 B . E - - . . - - 15 6.320711985 | 4.146460774 |  0.1593
259 260 - B B - - - - - - 15 18.22824182 | 2710306517 |  0.1593
260 261 - - - - - - - - - 15 17.63412884 | 1554079719 |  0.1593
261 262 - - - - - - - - E 15 7331480069 | 0.533333333 |  0.1593
262 263 - B - - - - - - - 15 14.9934419 05 0.1593
263 264 - - - - . - - - B 15 9.408809702 0.5 0.1593
264 SF_9 - - . - B B . B B 15 10.13237386 0.5 0.2018
266 267 E B - B - - B - ~ 15 8.990939884 | 16.04655663 0.1593
267 268 B - - - B - - - - 15 68613847 | 1140235414 |  0.1593
268 269 - - B - B . B . . 15 7203388092 | 1012730702 | 0.1503
269 270 . - B - - - B - - 15 7079696321 | 10.13678211 0.1593
270 2771 B - - - B - - - - 15 9320783229 | 9.57444575 0.1593
2771 272 - - B - B - - - - 15 9309414875 | 1250302859 |  0.1593
272 273 E - - - B - « - - 15 7.278495724 | 12.03200741 0.1593
273 274 B - . - - - - B . 15 4853143311 | 6.950146859 |  0.1593
274 275 B ‘ . - . - E B - 15 9.720828154 | 3.614485692 |  0.1593
275 276 B . B - B B g - - 15 7.162080703 0.5 0.1593
276 277 - - B - - - - - - 15 5.629253947 0.5 0.1593
7 278 . B - - - - - - B 15 4792504564 0.5 0.1593
278 279 B B - B B B R - - 15 4069754292 0.5 0.1593
279 280 - - . B - - - - - 15 4671241805 | 282115293 0.1593
280 281 . B . - B B B - - 15 6.054295995 | 0.587166861 0.1593




‘Tramo Caudal de disefio Caracteristicas tuberia
Areas de drenaje (ha)
e N Poblacién F Qmd | oM | Qce | QN Dis(:ﬂo Longitud | Pendiente I;‘:";‘::’
M) |@emom) | /9 | e | am | /s () )
Propia Afluente Total ‘ /e (m)
281 282 . . B - B - - - - 15 18.81865564 | 0.605364486 0.1593
282 283 B B - - B - . - B 15 1448265169 | 1.790773783 0.1593
283 284 B - . E » - . - - 15 2024700472 05 0.1593
284 285 - - . - - E - - - 15 3554626422 0.5 0.1593
265 SF_11 < B ‘ - B B - - - 15 6.669872563 05 0.2018
286 287 R . . - - B . - B 15 9.584492684 05 0.1593
287 288 B B . . - - B - - 15 7353672552 0.5 0.1593
288 289 B B B B » - B . - 15 8.16779652 05 0.1593
289 290 - B B - . B B » B 15 7.975926278 05 0.1593
290 21 . B - » - B B E . 15 10.64137679 | 0525068751 0.1593
1 SF_8 . B B - » B B B . 15 8641834296 05 0.2018
293 294 - B . - . B » - - 15 2442921407 05 0.1593
4 25 g R B . B B » , B 15 10.07196604 05 0.1593
295 296 . B » B B B » - - 15 4275418108 05 0.1593
296 297 - - - - B - . B . 15 7.200902721 05 0.1593
297 298 - B - . B B _ . B 15 5.206980272 05 0.1593
298 SF_7 - B . B B B B - . 15 5.908925452 05 0.2018
299 300 - B . B B . - - B 15 1115765208 | 7.02831697 0.1593
300 301 B B - - . - . B . 15 9734577546 | 7735247654 |  0.1593
301 302 - . . - B B B . B 15 8014992202 | 8007930772 | 01593
302 303 B R - - - - - B B 15 8436729224 | 9446382434 |  0.1593
303 304 - - . B B - - B B 15 5588139225 | 10.23528881 0.1593
304 305 - - B - B - , B . 15 8096974744 | 10.98584701 0.1593
305 306 - - ~ - B E B B > 15 9.556871873 | 10.74975661 0.1593
306 307 4 . B - B - B B R 15 4914325996 | 1098421313 0.1593
307 308 - ~ B . B B - B A 15 6.661951666 | 11.12959307 0.1593
308 309 _ . B . . - » - - 15 8982839195 | 6.748349664 0.1593
309 310 - - - . - . » . - 15 8513829925 | 1318817556 |  0.1593
310 3t . - B B B . B . - 15 7779794342 | 11.8090935 0.1593
311 312 - B B B . . B . B 15 9796989333 | 1165160416 |  0.1593
312 313 - . . - E - . - » 15 1063602369 | 11.12150611 0.1593
313 314 - - . - ~ . B - - 15 10.87045097 | 9839109292 |  0.1593
314 315 . . B - B - B - B 15 8472124881 | 6.264769283 0.1593
315 316 E . . . . B B - » 15 9.789218559 | 3.03752648 0.1593
316 317 - . R B » - B - - 15 7352720585 | 3192567448 |  0.1593
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Caracterfsticas tuberia

Tramo Caudal de disefio
Areas de drenaje (ha)
De A | Poblacién F Qmd | QMH | QCE | QINF mgﬂo Longitud | Pendiente Dl‘n‘t':m“?
(hab) (Harmon) §  (1/9) /9 @/s) @/s) (m) (%)
Propia Afluente Total /9 (m)
317 318 - - - - - E - - - 15 7.222769552 | 2.682592489 0.1593
318 319 - - E - - - - - - 15 5.877312311 | 2.877850393 0.1593
319 320 B - - - - E - B 15 494171023 | 0937059351 0.1593
320 SF_2 . - B - B B - . . 15 5.750834722 | 0519844267 0.2018
321 322 - B - - B - - - B 15 7254929350 | 1781154768 |  0.1593
322 323 - E - - B - - - B 15 7958454624 | 1.678955623 0.1593
323 324 E B - - - - - - B 15 6791502043 | 2601892308 |  0.1593
324 325 - - - - - - - - B 15 6.21585875 | 4.464931805 0.1593
325 326 E - - . E - - - - 15 775403121 | 6349328844 |  0.1593
326 327 - - - E - - - - B 15 7.867900506 | 4.984214771 0.1593
327 328 - - - E - - - - B 15 6.960581872 | 4754151477 |  0.1593
328 329 - B - - B - - - - 15 5405201199 | 6.604653621 0.1593
329 330 - - - - - - - - - 15 9.234717105 | 4.960743667 | 01593
330 331 E B - - - - - - - 15 5.837054051 | 7.840643039 0.1593
331 332 - - - - - - - . 15 7387827827 | 6.696878513 0.1593
332 333 - B - - - - - - - 15 5525115383 | 1295580588 0.1593
333 334 - - - B B B B B . 15 10.58864014 | 11.95205273 0.1593
334 335 - - - B - - - - . 15 1295191106 | 12.62111204 0.1593
335 336 - B - - B - - E - 15 8.228596478 | 1155424846 |  0.1593
336 337 B - - B - - - - - 15 6.404880051 | 5.040899269 0.1593
337 338 - - - B - - - B - 15 5486574523 | 11.66060546 |  0.1503
338 339 - . - - - - - - - 15 5090392912 | 11.58035983 0.1593
339 340 E - - B B - - - - 15 5.907799929 | 11.77950889 0.1593
340 341 - - - - B - - - - 15 7720569927 | 11.72210263 0.1593
341 342 - - - - B . - B . 15 7.048013905 | 1210845874 |  0.1593
342 343 - - - - - - - - - 15 773995478 | 1058804136 |  0.1593
343 344 - - - - - - - - - 15 4538424837 | 1048708185 0.1593
344 345 - - - B - - - - - 15 9952336400 | 8792613284 |  0.1593
345 346 . - - - B E - - - 15 8.270743618 | 4953788599 0.1593
346 347 E - - - B - - B . 15 7121011164 | 3.221241488 |  0.1593
347 348 E - - - . - - . . 15 6.198790205 | 3.444936673 0.1593
248 349 B . - - - - - - . 15 3.929796432 | 3.06984911 0.1593
349 350 - B - - - - - B . 15 62391025 | 3.17857068 0.1593
350 351 - . - - - - B - - 15 8.160496308 | 1.671049935 |  0.1593
351 SF_2 B - E - - - E - - 15 5.580085576 | 0517676012 |  0.2018
353 354 - - - - E - B E 15 7600276311 | 374236137 01593




Tramo Caudal de disefio Caracteristicas tuberfa
Areas de drenaje (ha)
Poblacién F oma | oM | Qce | QINk Q Longitud | Pendiente | Diameo
Py A @a) fEamon) | @/ | o | am | am | O @ 2 fatermo
Propia Afluente Total /9 (m)
354 355 - . - B . . . - - 15 818491205 | 3687127173 | 0.1593
355 356 - . B - - . - - < 15 7129558191 | 704206705 |  0.1593
356 357 . - B . . - - . - 15 1008647114 | 6251814188 | 0.1593
357 358 - B . . - - . . . 15 B.G0AT25446 | 5.139422935 | 0.1593
358 359 - . . - . . . . - 15 6492495668 | 1001524911 | 0.1593
359 360 . - » - . - . } B s 1134662946 | 6906235413 | 0.1593
360 361 - - . - . - ; B » 15 6577841501 | 9.940364047 | 0.1593
361 362 - - - - - - - . » 15 854742513 | 1042273482 | 0.1593
362 363 - . . . B - . . . 15 8341282875 | 9787909321 | 0.1593
363 364 - » » - B . . - B 15 7172147517 | 4344264493 | 0.1503
363 365 B - - . - - - - » 15 6320482577 05 0.1593
365 366 B - . » - - . - - 15 7742919346 05 0.1593
366 367 . _ » . - , _ - . 15 6725213751 05 0.159
367 368 - . - - . . . - - 15 7233657443 | 1555074508 | 0.1593
368 369 B - . - - - . - - 15 7984466169 | 1082414148 | 01593
369 370 . - B - - B < . - 15 7496252397 | 961820958 |  0.1593
370 371 - , - - - B - - B 15 1509259421 | 9.67049272 | 0.1593
371 372 - - — - . - - - . 15 8162015682 | 6.539414221 | 0.1593
372 373 - - - - . - - - - 15 1703320003 | 487396032 | 0.1593
373 374 - . . » - - - . . 15 7841186135 | 7586156155 |  0.1593
374 375 B - . . - . - . - 15 7377940092 | 8100439501 |  0.1593
375 376 » - — . . . » - - 15 8930634614 | 8587655416 | 0.1593
376 377 - . — - . . » — B 15 1055356812 | 8575277888 |  0.1593
377 378 - - - . - < . - - 15 7470696085 | 8529570395 | 0.1593
378 379 . B — < ‘ - . - 4 15 6401078034 | 8.856768968 | 0.1593
379 380 - - . _ B . - - . 15 7383034606 | 6.66319109 | 0.1593
380 381 - - B g - » B - - 15 6207848839 | 3960766143 | 0.1593
381 382 - - , » - » . . - s 6961328896 | 3.636458464 | 0.1593
382 38 - - . . E - - - - 15 TAITTIIG | 545035172 | 01593
383 384 ‘ - - » B - — B - s 972306536 | 2152070543 | 0.1593
383 SF 3 » ' . B B - - - g 15 5286255764 | 2176768796 | 0.2018
385 386 - - - - . - . - B 15 1457944443 | 4406559185 | 0.1593
386 387 - — B - - . . - . 15 1070795032 | 6094940317 | 0.1593
387 388 - B - - - . - . - 15 8206399942 | 6920987337 | 0.1593
388 389 4 - . _ . B B - . 15 8234427727 | 4807363379 |  0.1503
389 390 ‘ - . - - . . » - 15 5552666026 | 8351920194 | 0.1593
390 391 . . - - - - - - B 15 896725153 | 9547560411 |  0.1593




Tramo Caudal de disefio Caracterfsticas tuberfa
Areas de drenaje (ha)
De A Poblacién F Qmd QMH QCE QINF o m’iﬁ ) Longitud | Pendi Diametro
(hab) § (Harmon) |  (/s) /e /s) /s) (=) )
Propia Afluente Total /9 (m)
391 392 - - - - - - - - - 15 6.88862831 8.087530047 0.1593
392 SE 4 - - - - - - - - - 1.5 5.437435057 | 6.515791929 0.2018
394 395 - - - - - - - - - 15 6750770326 | 17.76162484 0.1593
395 396 - B - - R - R - - 15 9.800768423 | 4.558113534 0.1593
396 397 - - - - - - - - - 1.5 7.889702149 | 6.232557593 0.1593
397 398 - - - - - B - - - 15 7350170066 | 8.443239611 0.1593
398 399 - - - - - - - - - 15 7.311415732 | 8.789195638 0.1593
399 200 R 4 B B B B B B . 15 6.034509094 | 5.999681614 0.1593
400 401 - - - - - - - - - 15 7666357246 | 6.097798242 0.1593
401 402 - - - - R - - - - 15 7.7014609 | 8.876789043 0.1593
402 403 - - - - - - - - - 15 7.074376298 | 10.40635341 0.1593
403 404 - - - - - - - - - 15 1202252053 | 10.6915213 0.1593
104 405 - - - - - - - R - 1.5 17.07284393 | 10.28502829 0.1593
405 406 - - - - - - - - - 1.5 8.833510061 | 12.09902061 0.1593
406 407 - - - - - - - - - 15 15.22194469 | 9.633688631 0.1593
407 408 - - - - - - - - - 1.5 7.979279416 | 11.37839038 0.1593
408 409 - - - - - - - - - 1.5 6.47340714 | 7.737330129 0.1593
409 410 - - - - - - - - - 1.5 6.35743659 11.82940096 0.1593
410 411 - - - - - - - - - 15 6.851642139 | 11.56767547 0.1593
411 412 - - - - - - - - - 1.5 6.744456983 | 9.57601819 0.1593
412 413 - - - - - - - - - 1.5 7.793157255 | 6.468143224 0.1593
713 414 B B - R - - - - - 15 6.609281353 | 11.24790265 0.1593
414 415 - - - - - - - - - 1.5 7.697668478 | 6.575372931 0.1593
415 416 - - - - - - - - - 15 6.578639677 | 5.896119843 0.1593
116 n7 B ~ . B B B R B B 15 8206491333 | 3.392048857 0.1593
417 418 - - - - - - - - - 15 7.110309417 | 4.208449752 0.1593
418 419 - - - - - - - - - 1.5 8.124192268 | 5.768494913 0.1593
419 420 - - - - - - - - - 1.5 7.445857909 | 1.953033296 0.1593
420 47 - - - - - - - - - 15 9.762381881 0.5 0.1593
421 422 - - - - - - - - - 15 12.65621191 | 0.616732895 0.1593
422 423 - - - - - - - - - 1.5 7.429703897 | 1.848910572 0.1593
123 124 R . B . - R B - R 1.5 7.618044368 | 0.52836508 0.1593
424 SE_1 - - - - - - - - - 15 3.807059233 | 2.003152118 0.2018
425 426 - - - - - - - - - 1.5 6.361076953 | 3.613441023 0.1593
426 427 - - - - - - - - - 1.5 9.299575259 4.1990768 0.1593
427 428 - - - - - - - - - 1.5 7.426708558 | 5.736349694 0.1593




Caracteristicas tuberfa

‘Tramo Caudal de disefio
Areas de drenaje (ha)
P . Q L R Diametro
De A oblaci6n F Qmd QMH QCE QINF Disefio Long P .
Propia | Afluente Total (bab) -} (Flermon) § - 0/8) s o/ @ /s) (m) %) (m)

428 429 R R R B - R - - - 1.5 8.648236815 | 7.880684434 0.1593
429 430 B R - B - - - - - 15 26.02737405 | 8.170563197 0.1593
430 431 - - - - - - - - - 1.5 11.75843527 0.5 0.1593
431 432 B B R B R B - - - 15 1006940912 0.5 0.1593
432 433 - - - - - - - - - 1.5 7.959195939 0.5 0.1593
433 434 - - B - - - - - - 15 25.75905666 | 1.568288922 0.1593
434 435 - - - - - - - - - 15 13.63491107 | 4.407800063 0.1593
435 436 - - - - - - - - - 1.5 13.869708 0.5 0.1593
436 437 - - - - - - - - - 1.5 21.86268282 | 1.137571035 0.1593
437 438 - - - - - - - - - 15 8.134789487 | 5.964603557 0.1593
438 439 - - - - - - - - - 15 6.823584102 | 4.962240327 0.1593
439 440 - - - - - - - - - 1.5 6709813708 | 5.947318541 0.1593
440 441 - B B B - - - . . 1.5 7.614492761 | 6.344951313 0.1593
441 442 - B - - - B - - - 15 7.391867152 | 7.159910799 0.1593
442 443 - - - - - - - - - 1.5 7.589729903 | 6.312283706 0.1593
443 444 - - - - - B - - - 15 7.290630974 | 6996156837 0.1593
444 445 - - - - - - - - 1.5 9.138927727 | 8.913580022 0.1593
445 46 - - - - - - - - - 1.5 8.387067426 | 5.394971359 0.1593
446 447 - - - - - - - - - 15 6.485838419 10.506831 0.1593
447 448 - - - - - - - - B 1.5 7480802096 | 9.727179798 0.1593
448 449 - - - - - - - B - 1.5 7.648640402 | 9.948072466 0.1593
449 450 - - - - . - - - - 1.5 7.179811975 | 10.77666111 0.1593
450 451 - - - - . - - - - 1.5 5.028120921 | 5.390230863 0.1593
151 452 R B R N B B - - - 15 6.017391461 0.5 0.1593
452 453 - - - - - - - - - 15 7.518643495 05 0.1593
453 454 - - - - - - - - - 15 7.589005205 0.5 0.1593
454 455 B - - - - - - - - 15 6.868660714 0.5 0.1593
455 456 - - R - - B - - - 15 7.37317435 | 6.868164158 0.1593
456 457 - - - - - - - - - 1.5 8.578793622 | 9.713439774 0.1593
457 458 R - - - . R - - - 15 1652911371 | 8.723694283 0.1593
458 459 - - - - - - - - - 1.5 6.663189927 | 6.628917602 0.1593
459 460 - - - - - - - - - 1.5 8457860249 | 2.084920746 0.1593
460 461 - - - - - - - - - 1.5 8.672646655 | 7.66864616 0.1593
461 462 - - - - - - - - - 1.5 6.280613027 | 6.706549407 0.1593
462 463 - - - - - - - - - 1.5 6.591092474 | 7.575183874 0.1593
463 464 - - - - - - - - - 15 7.595327511 | 6.124905997 0.1593
464 465 - - - - - - - - - 1.5 7.015589783 | 8.058591935 0.1593
465 466 - B - - - - - - 1.5 7.07093346 | 8.196263172 0.1593




Tramo Caudal de disefio Caracteristicas tuberia
Areas de drenaje (ha)
e | a Poblacién F Qmd QMH | QCE | QINFP Digm Longitud | Pendi Diametro
Propia | Aflucnte Total (hab) | (Hammon) | 0/8) o/ /9 /) /5) ) o) (m)
466 467 - - - - - - - - - 15 7.090479532 | 8.595021586 0.1593
467 468 - - - - ~ - - - - 15 4.644566718 | 8.531522245 0.1593
468 469 - - - - - - - - - 1.5 5.505751538 | 8.707826785 0.1593
469 470 - - - - -~ - - - - 1.5 5.309623339 | 6.589100175 0.1593
470 47 - - - - - - - - - 15 6.61854969 3.079496177 0.1593
471 472 - - - - - - - - - 15 6.45174395 3.638250688 0.1593
472 473 - - - - - - - - - 15 5.097224735 | 3.805802045 0.1593
473 474 - - - - - - - - - 15 5.148213282 | 3.895797182 0.1593
474 475 - - - - - - - - - 15 6.330781942 | 3.335539033 0.1593
45 SF_3 B N _ . - . - . - 15 4312029684 | 1621967143 |  0.2018
477 478 - - - - - - - - - 15 7.67854804 6.887362662 0.1593
478 479 R B B B _ . . B B 15 7.013643846 | 7.752156178 0.1593
479 480 - - - - - - - - - 1.5 7.548059353 | 8.506090139 0.1593
480 481 - - - - - - - - - 1.5 6.964431061 8.751611219 0.1593
481 482 - - - - - - . - - 1.5 7.169337487 | 8338349129 0.1593
482 483 - - - - - - - - - 1.5 7.015639672 | 6.658464213 0.1593
483 484 - - - - - - - - - 1.5 6.511228763 | 5962794295 0.1593
484 485 - - - - - - - - - 15 8.732038708 | 7.416200686 0.1593
485 486 - - - - - - - - - 15 11.53967937 | 11.54351559 0.1593
486 487 - - - - - - - - - 1.5 7.359415738 | 10.67639326 0.1593
487 488 - - - - - - - - - 1.5 8.198938956 | 9.987256016 0.1593
488 489 - - - - - - - - - 15 7.940604511 | 9.610663166 0.1593
489 490 - - - - - - - - - 1.5 9.746204389 11.77316543 0.1593
490 91 B B B B B - . B B 15 9.038257575 | 9.431300154 0.1593
491 492 - - - - - - - - - 1.5 6.949194198 | 1270727003 0.1593
492 493 - - - - - - - - - 15 7.599171007 | 10.09352169 0.1593
493 494 - - - - - - - - - 1.5 6.87728144 05 0.1593
494 495 - - - - - - - -~ - 15 6.737655379 0.5 0.1593
495 496 - - - - - - - - - 1.5 9.097527137 1.665103664 0.1593
496 497 - - - - - - - - - 1.5 10.30534327 | 13.76857224 0.1593
497 498 - - - - - - - - - 15 6.98504116 34.31102491 0.1593
298 199 B N , - - - B B - 15 7.006860923 | 1247967723 0.1593
799 300 B . . R B B B . . 15 7299342436 | 8.108019064 |  0.1593
500 501 - - - - - - - - - 1.5 6.376362599 | 2709005642 0.1593
501 502 - - - - - - - - - 15 8.601587063 | 2.021559958 0.1593
502 503 - - - - - - - - - 15 7.601637981 | 7.059535418 0.1593
503 504 - - - - - - - ~ - 15 9.554914966 | 2921059779 0.1593




Tramo Caudal de disefio Caracteristicas tuberia
Areas de drenaje (ha)
De A Poblacitn § _ F Qma | qui | qce | @ine | Q| Longind | Pendiente | Diameto
peopia | Aftveme | Torm (ab) | (Harmon) |  (/s) /9 a/s) 0/9) ars (m) ) )
504 505 - - - - - - - - - 15 8.632131834 0.5 0.1593
505 506 R - B - - - B - - 1.5 7.762280593 0.5 0.1593
506 507 - - B - - R - - - 15 8.200470141 0.5 0.1593
507 508 - - - - - R - - - 15 7.098034939 05 0.1593
508 509 B - - B - B B - - 15 8725852394 | 0.52332462 0.1593
509 SF_1 B - - R - R - - - 15 3157530681 | 2.472165471 0.2018
511 512 - - - R B - B - - 15 6.691106037 | 58.04225805 0.1593
512 513 R - - R - - - - - 15 621123712 | 56.731345 0.1593
513 514 - - - R R R - - 1.5 8.82129809 | 56.52398607 0.1593
514 515 - - - R - - - - - 1.5 6238661715 | 57.72555706 0.1593
515 516 - - - - B - - - - 1.5 3.010149498 | 29.52729449 0.1593
516 517 - - - - - - - - - 15 7.53655757 | 1242887012 0.1593
517 518 - R - - - - - - R 15 4.259730038 | 7.088578664 0.1593
518 519 R - - - - - - B - 15 7.918648875 | 6.812394202 0.1593
519 520 B - - - - R - - - 15 5.881853449 | 6.246062635 0.1593
520 521 - R - - - R - - - 15 7.346053362 | 5.033376415 0.1593
521 SF_5 R - - - - - - - 15 9.212784595 | 5.430016334 0.2018
523 524 - - - . - R - - - 15 5292834779 | 3.478263159 0.1593
524 525 R - - - - - - - - 15 8933448382 | 1.749753719 0.1593
525 526 - - - R - - - - - 1.5 9.680872895 0.5 0.1593
526 527 - - - - - - - - - 15 6743367111 0.5 0.1593
527 528 - - - - - - - - - 1.5 6597855712 0.5 0.1593
528 529 - - - - - - - - - 15 8.648150091 0.5 0.1593
529 530 - - - - - - - - - 15 5.952554074 0.5 0.1593
530 531 - - - - - R - - - 15 9455099153 0.5 0.1593
531 532 - - R - . B - - B 15 6.912134258 0.5 0.1593
532 533 - - - - - - - - - 15 6.895288246 0.5 0.1593
533 534 - - - - - - - - - 15 5.676195909 | 1.609993632 0.1593
534 535 - - - - - - - - - 15 6856617242 | 7.635945519 0.1593
535 536 B - - - - - - - - 15 4012542835 | 6.505457005 0.1593
536 537 B - - - - - - - - 1.5 4075708527 | 7.938656921 0.1593
537 538 - - - - - - - - - 15 4.067247226 | 7.228297613 0.1593
538 539 - - - - - - - - - 15 4829989648 | 7.793718234 0.1593
539 SF_6 B - - R - - - R - 15 3.830856768 | 5.117113988 0.2018
541 542 - - - R - - - - - 15 13.44565729 | 9.659398005 0.1593




Caracterfsticas tuberfa

Tramo Caudal de diseiio
Areas de drenaje (ha)
e N Poblacién F Qud { QvH | QCE | QINF Di::ﬁo Longitud | Pendi Diametro
Propia Afluente Total thab) (Hammon) /9 o/ o9 /) /s () i\ (m)
542 543 - - - - - - - - - 1.5 10.38297164 | 4.336064006 0.1593
543 54 - - - - - - - - - 1.5 7.416360293 | 5.986795568 0.1593
544 545 - - - - - - - - - 1.5 5.971616197 | 2261858054 0.1593
545 546 - - - - - - - - - 1.5 8.278315046 2.9192964 0.1593
546 547 - - - - - - - - - 1.5 6.296792834 | 2508542254 0.1593
547 548 - - - - - - - - - 1.5 11.50255624 1.85903134 0.1593
548 549 - - - - - - - - - 1.5 3.730536154 0.5 0.1593
549 550 - - - - - - - - - 1.5 6.703290237 0.5 0.1593
550 551 - - - - - - - - - 15 10.78949952 0.5 0.1593
551 552 - - - - - - - - - 1.5 10.3558341 0.5 0.1593
552 553 - - - - - - - - - 1.5 7.444098334 0.5 0.1593
553 554 - - - - - - - - - 1.5 6.804241324 0.5 0.1593
554 555 - - - - - - - - - 15 7.620931702 | 0.856710798 0.1593
555 556 - - - - - - - - - 1.5 7.034955579 | 3.004578267 0.1593
556 557 - - - - - - - - - 1.5 8.265669967 | 1.461485051 0.1593
557 558 - - - - - - - - 1.5 6.15886987 1.887947872 0.1593
558 559 - - - - - - - - - 1.5 5.465757038 | 1.933332267 0.1593
559 560 - - - - - - - - - 1.5 6.054832781 | 1.697997407 0.1593
560 561 - - - - - - - - - 15 10.25667587 | 1.287452297 0.1593
561 562 - - - - - - - - - 1.5 16.09772655 | 3.580447535 0.1593
562 563 - - - - - - - - - 1.5 12.40564791 0.5 0.1593
563 564 - - - - - - - - - 15 5.606790526 0.5 0.1593
564 565 - - - - - - - - - 1.5 9.901217097 0.5 0.1593
565 566 - - - - - - - - - 1.5 10.6615618 0.5 0.1593
566 567 - - - - - - - - - 1.5 10.9742289 0.5 0.1593
567 SE_7 - - - - - - - - - 1.5 6.937852694 0.5 0.2018
569 570 - - - - - - - - - 1.5 6.834010536 | 2.879246386 0.1593
570 571 - - - - - -~ - - - 1.5 5.035891182 | 2703881072 0.1593
571 572 - - - - - - - - - 1.5 5.525477355 4.85216676 0.1593
572 573 - - - - - - - - - 1.5 8.927737675 1 3.991719037 0.1593
573 574 - - - - - - - - - 1.5 7497899706 | 10.71251916 0.1593
574 575 - - - - - - - - - 1.5 6.515282035 9.12957813 0.1593
575 576 - - - - - - - - - 15 9.720745856 11.120163 0.1593
576 577 - - - - - - - - - 15 6.680576322 | 14.23851151 0.1593
577 578 - - - - - - - - - 1.5 7.420788368 | 9.538814801 0.1593
578 579 - - - - - - - - - 1.5 8.595906002 | 15.11073809 0.1593
579 580 - - - - - - - - - 15 7727793993 | 1222748844 0.1593




Caudat de disefio

Tramo Caracterfsticas tuberfa
Areas de drenaje (ha)
Poblacién F Qud | QMH | QCcE | QINF Q Longitud | Pendiente | Diamete
e p oA wab) |Gtamon) | /) | we | e | we | TR | @ 2 B
Propia Afluente Total /9 (m)
580 581 - - . - - B _ - - 15 13.6479046 | 9.584912016 | 0.1593
581 582 . » - . - B - . . 15 1450629174 | 1197763403 | 0.1593
582 583 » - . » - - B - B 15 9.68554077 | 9230733424 | 0.1593
583 584 - - - . - . - - - 15 10.93400658 | 4388643545 | 0.1593
584 585 - - . . - - . - B 15 4297452734 | 0795391301 | 0.1593
585 586 » B - . - . . . . 15 4955855123 | 1.665351891 | 0.1593
586 587 . - - . - - - . . 15 1058513108 | 0.530931379 | 0.1593
587 588 » - . - — . - B . 1 7263642337 | 0.6333333% | 0.1593
588 589 - . - - - - - - 15 7961607878 05 0.1593
589 590 . - . - - - - - - 15 7.190938743 05 0.1593
590 591 , - . . - - - B . 15 9185029458 05 0.1593
591 592 - - . - - . . - » 15 5926288889 05 0.1593
592 593 _ _ . - - - - B , 15 1064156473 | 1581267674 | 0.1593
593 594 - 4 - - - - - B - 15 7385912266 | 0.668778371 | 0.1593
594 595 - . - - . - - - . 15 5369851022 05 0.1593
595 596 _ » - - B - - - - 15 6367707594 05 0.1595
3% 597 B - . . . - . - - 15 1140108694 05 0.1593
597 598 ~ - . » - - - - . 15 4119623769 05 0.1593
598 599 - - - » » - - - - 1 5.68264903 05 0.159
599 600 B - - » - . B » - 15 6990050071 05 0.1593
600 601 - - . . - . . » - 15 8642800472 05 0.1593
601 602 - - . - - - - - - 15 1002722793 05 0.1593
@2 | SE1 - - - - - B - - - 15 3786515549 05 02018
604 505 g B . - » . » . . 15 3249676907 | 1157563403 | 0.1593
605 506 - B . - B - - - . s 4215874761 | 1303674384 | 01593
606 607 - - - 4 - - - - - 15 1636642043 | 1383225902 | 0.1593
607 608 B - - . - - ‘ B - 15 519804771 | 13.05139566 |  0.1593
08 09 - . : - - - » - B 15 5642995658 | 1616465498 | 0.1593
609 610 - - — . . - . - - 15 4610422974 | 2803243464 | 0.1593
610 611 - - . - B . - - - 15 6067528321 05 0.1593
611 612 - - . - - - - . - 13 5899567781 | 1577002196 | 0.1593
612 613 - - . - . - - . . 15 5383131059 05 0.1593
613 614 - - ) - - - - . - 15 5254188805 05 0.1593
614 615 - _ — g - - - B . 15 5265149571 | 0.632546681 | 01593
615 616 , _ - - . - B . » 15 6.103449844 | 2768600655 |  0.1593
616 617 - - - . - - - B » 15 750582122 | 3190410221 | 0.1593
617 618 , - — » - - - - - 15 4325609784 05 0.1593




Caudal de disefio

Tramo Caracteristicas tuberfa
Arecas de drenaje (ha)
e . Poblacién P Qma | oMH | QcE | QINp Digﬁo Longitud | Pendi Diametro
Propia Afluente Total (bab) (Harmon) o/ o/ 9 9 /) ) oo (m)
618 619 B - - - - - - - - 1.5 6.776938837 0.5 0.1593
619 620 - - - - - - - - - 1.5 4.286210447 0.5 0.1593
620 621 - - - - - - - - - 1.5 3.886450823 0.5 0.1593
621 622 - - - - - - - - 1.5 2.706806236 0.5 0.1593
622 623 N B - B - R R - - 15 2776256472 0.5 0.1593
623 624 - - - - - - - - - 15 4560010965 05 0.1593
624 625 - - - - - - - - - 1.5 2.804014979 0.5 0.1593
625 626 - - - - - - - - - 15 5.514000363 | 9.976869643 0.1593
626 SE_13 R R B B R B R - - 15 12.19712261 | 11.74224105 0.2018
628 629 - - - - - - - - - 1.5 9.298456861 1295717134 0.1593
629 630 - - - - - - - - - 1.5 6.314942597 0.5 0.1593
630 631 - - - - - - - - - 15 3.54276728 0.5 0.1593
631 632 - - - - - - - - - 1.5 5.325729997 0.5 0.1593
632 633 - - - - - - - - - 15 5.219473153 0.5204535 0.1593
633 SE_10 = - - - - - - - - 1.5 8.051217299 | 1233962811 0.2018
59 60 - - - - - - - - - 15 10.30743906 0.5 0.1593
60 61 - - - - - - - - - 1.5 5.471709057 0.5 0.1593
61 62 - - - - - - - - - 1.5 5.181679265 0.5 0.1593
62 63 - - - - - - - - - 15 515910845 0.5 0.1593
63 64 - - - - - - - - - 1.5 6.738323234 0.5 0.1593
64 65 - - - - - - - - - 1.5 7.183181746 | 6.031873571 0.1593
65 66 - - - - - - - - R 15 6.841761469 | 15.43434424 0.1593
66 67 - - - - - - - - - 1.5 6.087897831 | 13.39483377 0.1593
67 68 - - - - - - - - - 15 11.70022649 | 14.40163041 0.1593
68 69 - - - - - - - - - 1.5 12.1988729 15.12739005 0.1593
69 70 - - - B - - - - - 1.5 7.430006729 0.5 0.1593
70 n - - - - - - - - - 1.5 8.164802508 6.7835326 0.1593
" 72 - - - - - - - - - 1.5 5.927638653 | 18.40466348 0.1593
72 73 - - - - - - - - - 1.5 6.117556702 9.90662917 0.1593
73 626 - - - - - - - - - 15 10.52004278 10.0012756 0.1593
74 75 - - - - - - - - - 1.5 15.17843207 0.5 0.1593
75 76 - - - - - - - - - 1.5 10.86567071 0.5 0.1593
76 291 - - - - - - - - - 15 16.5149175 05 0.1593
77 78 - B - B B - - B - 15 5.304573498 05 0.1593




Tramo

Caudal de disedio Caracteristicas tuberia
Areas de drenaje (ha)
De A Poblacidn F Qma f ov | qce | aNF | Q| fongiud | Pendiene § Tamero
(hab) (Harmon) §  (1/s) /) /s) /) (m) 4)
Propia Afluente Total @/s) (m)

78 207 - - - - - - - - - 1.5 5.934854674 0.5 0.1593
79 80 - - - - - - - - - 15 6.983437549 0.5 0.1593
80 206 - - - - - - - - - 1.5 5.709290674 0.5 0.1593
81 82 - - - - - - - - - 1.5 13.95193177 | 1.726590395 0.1593
82 83 B - - - B - - - - 1.5 14.3880506 1.25116539 0.1593
83 84 - - - - - - - - - 15 9.465500515 | 3.435723157 0.1593
84 85 - - - - - - - - - 15 6.335929292 | 6.742614146 0.1593
85 207 - - - - - - - - - 1.5 4.626413298 | 6.011154838 0.1593
86 87 - - - - - - - - - 1.5 5.615015583 | 3.263816318 0.1593
87 88 - - - - - - - - - 15 5427384269 ) 1.426019309 0.1593
88 89 - - - - - - - - - 1.5 5.616591493 4.57508991 0.1593
89 90 - - - - - - - - - 1.5 5.830420225 | 3.590678463 0.1593
90 971 - - - - - - - - - 1.5 5934146948 | 4.017305293 0.1593
91 92 - - - - - - - - - 1.5 6.170129658 0.5 0.1593
92 93 - - - - - - - - - 15 6.872044819 | 2534384301 0.1593
93 94 - - - - - - - - - 1.5 13.38356081 | 3.075558814 0.1593
94 95 - - - - - - - - - 1.5 8.52409526 1.967198752 0.1593
95 SF_13 - - - - - - - - - 15 10.20702209 | 3.971855288 0.2018
96 97 - - - - - - - - - 1.5 16.2849194 | 2.199135814 0.1593
97 98 - - - - - - - - - 1.5 1478211419 | 1.26176893 0.1593
98 208 - - - - - - - - - 1.5 33.60477347 | 1.157062554 0.1593
99 100 - - - - - - - - - 1.5 13.67405207 | 20.11060242 0.1593
100 101 - - - - - - - - - 1.5 9.353085053 | 19.61232529 0.1593
10 102 - - - - - - - - - 1.5 11.30904947 | 8.173947713 0.1593
102 103 - - - - - - - - - 1.5 7.892838526 05 0.1593
103 104 - - - - - - - - - 1.5 7.113993253 0.5 0.1593
104 105 - - - - - - - - - 1.5 6.990350492 Q.5 0.1593
105 106 - - - - - - - - 1.5 6.322823736 0.5 0.1593
106 107 - - - - - - - - - 1.5 6.337854527 | 3.886865081 0.1593
107 108 - - - - - - - - - 1.5 8.276098114 | 5.379559952 0.1593
108 109 - - - - - - - - - 15 9.266412467 | 2.548744103 0.1593
109 110 - - - - - - - - - 1.5 10.76328017 0.5 0.1593
110 111 - - - - - - - - - 15 11.39294957 0.5 0.1593




Caracterfsticas tuberfa

Tramo Caudal de disefio
Areas de drenaje (ha)
Poblacién F Qmd QMH QCE QINF Q Longitud | Pendiente | Diametro
b=y # wa) f@amon | /9 | Wo | am | we | Dt | oy | Imemo
Propia Afluente Total /9 (m)
111 112 - B - - - - - B B 15 18.47090956 05 0.1593
112 113 - E - . B - - - - 15 19.64389473 0.5 0.1593
113 SF_10 - B B . B . - - - 15 10.24675558 0.5 0.2018
114 115 - B B » . B B - - 15 9.643868518 05 0.1593
115 116 - , - _ ~ . . - - 15 8.585301393 05 0.1593
116 117 B - ‘ B - - B - - 15 1178626319 | 350459757 0.1593
17 118 - B . . . B - - - 15 755225132 | 20.20218994 0.1593
118 119 E - - B - B - . . 15 8592322154 | 2010238794 0.1593
119 120 B - B - - E B - . 15 6.32 21.65888813 0.1593
120 121 ‘ B - . B . - - B 15 8108970342 | 2197374406 |  0.1593
121 12 - B B . - B - B B 15 7111694594 | 10.83414897 0.1593
12 13 - B - - - E - - . 15 4416786162 | 7.88192319 0.1593
123 124 - - B B - - - - B 15 4582630249 | 2135020183 0.1593
124 125 - - - . - E - B B 15 4551054823 0.5 0.1593
125 126 - - - - - B - . . 15 9.883587405 05 0.1593
126 127 - B - - - - B B B 15 11.20647134 05 0.1593
127 128 - B - B - - - . 15 7228118704 05 01593
128 129 - B E B - - - B B 15 7.829744568 | 0.520531405 0.1593
129 130 - . . ‘ B » - B . 15 8.666516024 | 1225329463 0.1593
130 131 B B - . B B - B , 15 1442168506 05 0.1593
131 132 ‘ ~ - - B . - E - 15 12.08518101 05 0.1593
132 133 - - - - - - - R » 15 36.03161112 05 0.1593
133 SF_10 B B B B B B - - B 15 8.991774018 05 0.2018
134 135 - B - - - - - - 4 15 1255525786 | 54.28432761 0.1593
135 136 - . - - - - B B - 15 1376562748 | 57.12091863 0.1593
136 515 - - - - - - . - . 15 724033839 | 3644171672 |  0.1593
137 138 - - - - - . . - B 15 4.273839024 05 0.1593
138 139 - B - - . B E - - 15 7315217017 | 2778670485 0.1593
139 140 - < - - . - - - - 15 7.528990636 | 2.881181176 0.1593
140 141 . - - - - - . - B 15 7.040639176 | 0.830481626 0.1593
141 142 - B - - - - - - E 15 7314649684 | 4678472732 |  0.1593
142 143 - - - B - - - B B 15 7178648898 | 4.287789937 0.1593
143 144 B B - - - B . - - 15 1319300193 | 4.682247397 0.1593
144 145 - . - B - - E - - 15 8129212754 | 6.43794273 0.1593
145 146 . B B - - . B B - 15 7117197482 | 7.153094608 0.1593




Caracteristicas tuberla

Tramo Caudal de disefio
Areas de drenaje (ha)
e A Poblacién F Qmd | oM | QCE | QINE mgﬁo Longinud | Pends Diametro
Propia Afluente Total (hab) (Harmon) aze) /o /o) /s Q/s) ™ N (m)
146 147 - - - - - - R B - 15 6932827706 | 8.099742839 0.1593
147 148 B - - - - - - B - 15 6.549633578 | 8.625858123 0.1593
148 149 - B - - - - - - - 1.5 5787270514 | 8.573807897 0.1593
149 150 B - R - - . - - - 1.5 10.7110597 | 7.59104082 0.1593
150 151 B - B - - - . - - 15 8192191404 | 10.35603367 0.1593
151 152 R - R R - R - - - 15 5637765515 0.5 0.1593
152 153 - - B - - R B - - 15 24.28925688 0.5 0.1593
153 154 R - - - - R - - . 15 7.902056694 | 5.583333333 0.1593
154 155 - - B - - - - - R 15 15.33886893 | 11.16436665 0.1593
155 156 - R R - - - - - - 15 8752285416 | 8.170041638 0.1593
156 157 - - - - - R - - - 15 7.158246992 | 14.49948481 0.1593
157 158 - - - - R R - B - 15 7.212662477 | 17.01227997 0.1593
158 159 - B - - - - - B - 15 8551023331 | 14.83757473 0.1593
159 160 - - - - - - - - - 15 8.412163812 | 15.43652912 0.1593
160 161 - - - - - - R B - 15 8.669232953 | 1112554013 0.1593
161 162 - R - - - . - - - 15 6.262946591 | 9.125104446 0.1593
162 163 - - - - - - - B - 15 6832400749 | 3.857035805 0.1593
163 164 R - - - - - - B - 15 6.807055163 | 7.577584204 0.1593
164 165 R - - - - - - B - 15 8.636810754 | 8.903950852 0.1593
165 166 - - - - - - - B - 1.5 6444850658 | 10.59949274 0.1593
166 167 - - - - - R - B R 15 6921690545 | 10.69539048 0.1593
167 168 - - - - - - - . - 15 9.076078448 | 10.75050771 0.1593
168 SF_5 - - - - - R R B - 15 5935360141 | 0.906738628 0.2018
169 170 - - - - - - - - - 15 4527692569 | 3.200491799 0.1593
170 17 - - - - - B - B - 15 6.906265271 | 1.503067178 0.1593
171 172 N R - R - B - B - 1.5 7.443493803 | 1.75752728 0.1593
172 173 - - - - - - - B - 15 7428714559 | 1.623179666 0.1593
173 174 - - . - - B R - - 15 8363808041 | 1.864573994 0.1593
174 175 - - - - - - . B - 1.5 8.412038992 | 1.225747296 0.1593
175 176 R B - - - - - - B 15 1040770868 | 1394322733 0.1593
176 177 R - - - - - - - - 1.5 6.246286897 | 1.258326458 0.1593
177 178 . - - - - R - - - 15 7.681783647 | 1.263426716 0.1593
178 567 - - - - - - - - - 15 9103548759 | 1.308702369 0.1593
179 180 - - - - - - - - - 15 9.272998436 | 3.226195748 0.1593
180 181 R - - - - - - - - 15 8.632960095 | 6.909359638 0.1593
181 358 - - - - - - R - - 15 16.40413667 | 6.404045095 0.1593




Tramo Caudal de diseiio Caracteristicas tuberfa
Areas de drenaje (ha)
e N Poblacién F Qma | oMa | QcE | QN mgﬁo Longitud [ Pend Diametro
Propia Afluente Total (hab) (Harmon) §  (1/5) /s) /s) Q/s) a/s) (m) %) (m)
182 183 - - - - - - - - - 1.5 8.186043 | 24.63694654 0.1593
183 184 - - - - - - - - - 1.5 12.14282092 | 24.80615562 0.1593
184 185 - - - - - B - - - 15 13.04159883 0.5 0.1593
185 186 - - - - - - - - - 15 4.502887962 05 0.1593
186 187 - - - - - - - - - 15 7.714615998 | 3.773427749 0.1593
187 188 - - - - - - - - - 1.5 6.30897773 | 0.709585658 0.1593
188 189 - - R - - - - - - 15 8.286887232 05 0.1593
189 190 - - - - - - - - 15 7.233325653 0.5 0.1593
190 191 - - - - - - - - - 15 6123544725 0.5 0.1593
191 192 - - - - - - B - - 1.5 5.54260769 0.5 0.1593
192 193 - - B - - - - - - 1.5 3.888573003 0.5 0.1593
193 194 B - - - - - - - B 15 3.413209633 0.5 0.1593
194 195 B - - - - - B - B 15 3.709797838 0.5 0.1593
195 196 - - - - - - - - 15 2053728317 0.5 0.1593
196 197 - - - - - - - - 15 3.600736036 05 0.1593
197 198 - - - - - - - - - 15 7.617591483 0.5 0.1593
198 199 - - - - - - - - - 15 6.720029762 | 0.523465663 0.1593
199 SF_10 - - R - - - - - - 15 5.853110284 | 18.7790091 0.2018
1 2 - - - - R - - - - 15 8.571026776 | 0.67072638 0.1593
2 3 - - - - - - - - - 15 5.281155177 0.5 0.1593
3 4 - - - - - - - - - 1.5 6.088365955 0.5 0.1593
4 5 - - - - - - - - - 15 8.736005952 05 0.1593
5 6 - - - - - - - - - 15 11.0555416 0.5 0.1593
6 7 - - - - - - B - - 15 8.283507711 | 0.682051883 0.1593
7 8 - - - - - - - - - 15 7.472295497 | 1.623655677 0.1593
8 113 - - - - - - - - - 1.5 20.05961116 | 1.702124416 0.1593
9 10 - - - - - - - B - 15 7.718289966 | 2749464395 0.1593
10 11 - - - - - - - - - 15 5.992345117 | 2.344029567 0.1593
11 12 - - - - - - - - - 15 7.73998708 | 2787288958 0.1593
12 13 - - B - - - - - - 1.5 10.7086367 | 2.308749186 0.1593
13 14 - - - - - - - - - 15 7.624067156 |  1.53929909 0.1593
14 15 - - - - - - - - - 15 7.523031304 | 0.537692428 0.1593
15 16 - - B - - - B - - 1.5 6.852919086 0.5 0.1593
16 109 - - - - - - - - - 1.5 5.969128915 0.5 0.1593




4J13
¥23101918

Tramo Caudal de disefio Caracteristicas tuberia
Areas de drenaje (ha)
De A Poblacién F Qmd QMH QCE QINF Dizﬂo Longitud | Pend Diametro
Propia | Afluente | Total (ab)  § (Hammon) | (/9 | O/ | @/9) o/2) /s ) o (m)

17 18 - - - - - - - - - 1.5 13.54242593 | 1.820057419 0.1593
18 19 - - - - - - - - - 1.5 19.6384368 2.457161801 0.1593
19 20 - - - - - - - - - 15 12.22250384 | 1.194420083 0.1593
20 21 - - - - - - - - - 1.5 5.64811473 0.5 0.1593
21 22 - - - - - - - - - 15 4.825525878 0.5 0.1593
22 108 - - - - - - - - - 1.5 8.923144065 0.5 0.1593
23 24 - - - - - - - - - 15 4.689317648 | 6204949642 0.1593
24 25 - - - - - - - - - 1.5 6.893765299 | 60.65510253 0.1593
25 26 - - - - - - - - - 1.5 7.730523915 | 21.12127343 0.1593
26 27 - - - - - - - - - 1.5 9.830574754 0.5 0.1593
27 152 - - - - - - - - - 15 9.914923096 0.5 0.1593
28 29 - - - - - - - - - 15 8.406901926 0.5 0.1593
29 30 - - - - - - - - - 15 7.29775993 1.5463354 0.1593
30 31 - - - - - - - - - 15 7.368235881 | 1.223212709 0.1593
21 32 N B B B B R - . - 15 6708539334 |  3.1259217 0.1593
32 33 - - - - - - - - - 1.5 6.902579228 | 4.224635456 0.1593
33 34 - - - - - - - - - 1.5 6.84193686 | 4.554515167 0.1593
34 35 - - - - - - - - - 1.5 7.142674569 | 1.646766381 0.1593
35 36 - - - - - - - - - 15 9.768648832 | 5.965641471 0.1593
36 37 - - - - - - - - - 15 1210496179 | 7.134678132 0.1593
37 38 - - - - - - - - - 1.5 6.771595085 | 8.318199467 0.1593
38 39 - - - - - - - - - 15 8.372335397 | 8.729216664 0.1593
39 152 - - - - - - - - - 1.5 17.50686722 | 9.877011144 0.1593
40 41 - - - - - - - - - 15 6.108723271 | 50.06373342 0.1593
41 42 - - - - - - - - - 15 6.899637672 | 55.96004245 0.1593
42 43 - - - - - - - - - 1.5 7.012310603 | 32.28270571 0.1593
43 44 - - - - - - - - - 1.5 6.939510069 0.5 0.1593
44 45 - - - - - - - - - 1.5 8.0045612 0.5 0.1593
45 151 - - - - - - - - - 1.5 7.363429907 0.5 0.1593
46 47 - - - - - - - - - 15 7.512423045 | 0.700183323 0.1593
47 48 - - - - - - - - - 1.5 4.175284421 | 0.815832572 0.1593
48 49 - - - - - - - - - 1.5 6.299214237 | 0.729873598 0.1593
49 50 - - - - - - - - - 15 4.997969588 | 0.508920287 0.1593
50 51 - - - - - - - - - 1.5 4.488674637 | 1.242346496 0.1593




3

Fx)

11.99585345

53 54 15 3371159616 0.1593
54 55 15 9.31306609 | 2974285137 0.1593
55 56 1.5 9.745034633 | 5.159959475 0.1593
56 57 15 9.998759923 | 6.644923872 0.1593
57 58 1.5 8.169320657 | 8.778309988 0.1593
58 153 1.5 21.2989319 | 8.041549488 0.1593




'

PROYECTISTA: MARCO AMORES
MEMORIAS DE CALCULO ALCANTARILLADO SANITARIO

Variables de disefio . e 1o, - T
Sonaxionas Los variables de diserio se detallan "Criterios de diserio”.
0.15 |lpsha
erradas . . . ey, . » Ly s
Infiftracién 01 |ipsha Coeficiente Rugosidad: Corresponde al factor de friccion de manning. Para tuberias en hormigon serd de
. ,
y | 0.015 ¢ .013.
Dotacion neta 150 |(mabidi) _ypara tuberias en PV C serd de 0.013
Caida Fondo: Se determind mediante empate de linea de energéa.
Pendiente: Corresponde a la pendiente de la tuberia medida a partir de la cota de salida y
llegada del tramo respectivo, considerando la longitud entre ejes menos el radio de las
camaras y/ o cajas de inspeccion inicial y final del tramo.
SF_5 SF_6 0.013 50.86978 | 1.590478 | 0.0470094 | 0.81111131 { 0.42135758 0.27 14.9985 12.4599 | 13.565867 | 11.045583 | 1.4326331 | 1.4143168
SF_6 SE_7 0.013 39.98205 | 1.250066 | 0.2287373 | 1.01359258 | 0.52182861 0.5 12.4599 11.001 10.775397 | 9.5850794 | 1.6845028 | 1.4159206
SE_7 SF_8 0.013 11.001 *1102 9.0 33| 8818175 | 1919217 | 2.283825
SF_8 SE_13 0.013 R PPV R s 11.102 11.3766 | 8.8027176 | 8.7520878 | 2.2992824 | 2.6245122
SF_13 C.75 0.013 39.70785| 0.62419 | 0.8499039 | 0.70054029 | 0.18893094 11.3766 11.324 | 8.6583874 | 8.616853 | 2.7182126 | 2.707147
SF_9 SF_10 0.013 41.0887 | 1.284666 | 0.4706287 | 1.26411377 | 0.73678479 0.09 15.3567 14.1 12 aran Tt ego744| 22018 | 22102559
SE_10 SF_11 0.013 25.54887 | 0.629626 | 0.8371477 | 0.70482959 | 0.20639913 0.01 141 14.15 Lioveise | 11072394 | 2.2972684 | 24776061
SF_11 SF_12 0.013 27.17745 | 0.669761 | 0.8345043 | 0.74975815 | 0.23355114 0.07 14,15 129716 | 11.667382 | 11.40429 | 2.4826181 | 1.5673098
SF_12 SF_13 0.013 85.31611 | 210253 | 0.2658314 | 1.77754304 | 1.5105724 129716 11.3766 | 11.332671 | 9.9361318 | 1.6389291 | 1.4404682
SF_2 SF_3 0.013 23.13356 | 0.723286 | 0.0909647 | 0.45009098 | 0.11745511 0.07 12.9994 12.8968 | 11.543292 | 11.365875 | 1.4561083 | 1.530925
SF_3 SF_4 0.013 29.98387 | 0.937466 | 0.1432402 | 0.66701322| 0.241238 0.05 12.8968 124412 ] 11.294711 | 10.985185 | 1.6020892 | 1.4560145
SF_4 SF_6 0.013 19.58705 | 0.612402 | 0.3292328 | 0.548709 | 0.14547819 124412 12.4599 | 10.938929 | 10.905872 | 1.5022708 | 1.5540276
SF_1 SF_4 0.013 84.30143 | 2.635741| 0.0218004 | 1.06672156 | 0.81807719 16.9429 124412 | 15421723 | 11.029285 | 1.5211772 | 1.4119146
200 201 0.013 28.03226 1 1.40649 ] 0.0535098 | 0.7506504 | 0.38170368 0 12,6371 12522 11.6778 | 11.553058  0.9593 | 0.9689415
201 202 0.013 19.07566 | 0.957102 | 0.0786342 | 0.56913012 | 0.20787292 0 12.522 12428 11.553058 | 11.4687 | 0.9689415 ] 0.9593
202 203 0.013 21.73953 | 1.090759 | 0.0689987 | 0.62320786 | 0.25428177 0 12428 123154 | 11.467348 | 11.345101 | 0.9606518 | 0.9702986
203 204 0.013 20.29143 | 1.018102 | 0.0739228 | 0.59594544 | 0.22972425 0 123154 122116 | 1134462 [ 11.2523 [ 0.9707799 | 0.9593
204 nns 0.013 nnrEret T 1.031883 | 0.0729356 | 0.59920622 | 0.23317456 0.02 122116 12,0881 11.2523 11.1288 0.9593 0.9593
205 e 0.013 soeevawe y 2005037 | 0.037536 | 0.95556826 | 0.65456864 0.57 120881 11.523 11.10854 | 10.533854 | ~~7""56 | 0.9891465
206 207 0.013 12.87328 | 0.645904 | 0.1165204 | 0.43115243 | 0.11259823 0 11.523 11.0733 | 9.9612364 | 9.9327853 | 1.,v.:636 | 1.1405147
207 208 0.013 1264252 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 11.0733 113 9.9325775 | 9.7948676 | 1.1407225 | 1.5051324




Funcionamiento hidriulico

Tramo Cotas (m.s.n.m.)
Coet. Tubo lleno Vel | porTeac | Coida R::s‘::te :a‘:: Profundidad (m)
De A Rug, Q/ Qo Real e, /o) Fondo .
Qo (1/6) {¥islmis) (m/s) (m) Sup Inf Sup Inf Sup Inf

208 209 0013 | 12.64252] 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 0.10968744 0 113 111415 | 9.7948676 | 9.7644882 | 1.5051324 | 1.3770118
209 210 0013 | 12.64252| 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 111415 | 11.0018 | 9.7644882 | 9.7208494 | 1.3770118 | 1.2719506
210 211 0013 | 12.64252] 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 110018 | 11.0003 | 9.7298494 | 9.6859873 | 1.2719506 | 1.3143127
211 212 0013 | 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 11.0003 | 109989 | 9.6859873 | 9.6474136 | 1.3143127 | 13514864
212 213 0013 | 12.64252] 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 109989 | 110327 | 9.6474136 | 9.6123232 | 1.3514864 | 14203768
213 214 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 010968744 0 110327 | 11.0753 | 9.6123232 [ 9.5920966 | 1.4203768 | 1.4832034
214 215 0013 | 12.64252 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 110753 | 11.1057 | 9.5920966 | 9.5501354 | 1.4832034 | 1.5555646
215 216 0013 | 12.64252| 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 111057 | 111294 | 9.5501354 | 9.5182459 | 1.5555646 | 1.6111541
216 217 0013 | 1264252] 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 111294 | 112155 | 9.5162459 | 9.4847471 | 1.6111541 | 1.7307529
217 218 0.013 12.64252 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 0.10968744 0 112155 | 11242 | 9.4847471 ] 9.4698995 | 1.7307529 | 1.7721005
218 219 0013 | 12.64252] 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 11242 | 112735 | 9.4698995 | 94506328 | 1.7721005 | 1.8228672
219 20 0013 | 12.64252| 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 112735 | 11.2977 | 94506328 | 9.4307168 | 1.8228672 | 1.8669832
220 221 0013 | 1264252 | 0.634326 ) 0.1186472 | 0.42625182 ) 0.10968744 0 112977 | 113266 | 9.4307168 | 9.4120535 | 1.8669832 | 1.9145465
21 22 0013 | 1264252 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 113266 | 113731 | 9.4120535 | 93778207 | 1.9145465 | 19952793
222 SF_8 0013 | 23.75279 | 0.742647 | 0.0631505 | 0.41386669 | 0.10494173 113731 | 11102 | 9.3778207 | 9.350527 | 1.9952793 | 1751473
223 24 0013 16.90536 | 0.848209 | 0.0887293 | 0.52394089 | 0.17285277 0 133742 | 133251 | 124149 | 12355901 | 09593 | 0.9691988
24 25 0013 | 23.41118 | 1.174632 | 0.064072 | 0.6601222 | 0.28766623 0 133251 | 13.2031 | 12.35236 | 12.230806 | 0.9727396 | 0.9722936
225 226 0013 | 1441547 | 0.723282 | 0.1040548 | 0.46654885 | 0.13412226 0 132031 | 13.1189 | 12.230806 | 12159492 | 0.9722936 | 0.9594079
26 27 0.013 | 15.27034] 0.766174 | 0.0982297 | 0.48726619 | 0.14733788 0 13.1189 | 13.0589 | 12.159306 | 12.089774 | 0.9595938 | 0.9691259
27 28 0013 | 19.10207 | 0.958427 | 0.0785255 | 0.56991802 | 0.20844887 0 13.0580 | 129763 | 12.088925 | 12.006242 | 0.9699753 | 0.9700577
228 229 0.013 | 12.64252| 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 129763 | 13.0004 | 12006242 | 11.981504 | 0.9700577 | 1.0188955
229 230 0013 | 12.64252| 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 13.0004 | 129457 | 11981504 | 11.939331 | 1.0188955 | 1.0063688
230 231 0013 | 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 [ 0.10968744 0 129457 | 129576 | 11.939331| 11.89871 | 1.0063688 | 1.0588896
231 22 0013 | 12.64252| 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 129576 | 129746 | 11.89871 | 11.856503 | 1.0588896 | 1.1180971
22 233 0013 | 12.64252| 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 129746 | 12993 | 11.856503 | 11.818189 | 1.1180971 | 1.1748109
23 234 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 12993 | 13.0003 | 11.818189 | 11.771263 | 1.1748109 | 1.2200367
24 235 0013 13.04119 | 0.654328 | 0.1150202 | 0.43677616 | 0.11555473 | 0.1 130003 | 13.0011 | 11771222 | 11.698385 | 1.2290776 | 13027154
25 SF_2 0013 | 24.29169 | 0.759496 | 0.0617495 | 0.41968429 | 0.10837101 13.0011 | 129994 | 115993 | 11.572197 | 14018 | 14272027
236 237 0013 | 23.89978] 1199147 | 0.0627621 | 0.66826772 | 0.29604886 0 134677 | 133229 | 125084 | 12354101 | 09593 | 0.9687987
237 28 0013 | 13.08325] 0.656439 | 0.1146504 | 0.43818476 | 0.11630126 0 133229 | 13.2788 | 12354101 | 123195 | 0.9687987| 0.9593
28 239 0013 | 12.64252| 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 13.2788 | 132453 | 123195 | 12279994 | 09593 | 0.965306
239 240 0013 | 1636587 | 0.821141 | 0.0916541 | 0.5109845 | 0.16380301 0 132453 | 13.1564 | 12279994 | 121971 | 0.965306 | 0.9593
240 241 0013 | 2176907 | 1.092241 | 0.0689051 | 0.62405467 | 0.25497327 0 131564 | 13.0571 | 12194879 | 12.085765 | 0.9615209 | 0.9713346
241 242 0013 | 13.71241 | 0.688006 | 0.1093899 | 04530966 | 0.1251941 0 13.0571 | 13.0027 | 12.085765 | 12.043288 | 0.9713346 | 0.9594116
242 243 0013 | 12.64252| 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 13.0027 | 129988 | 12043231 | 12.001985 | 0.9594692 | 0.9968152
243 244 0013 | 12.64252| 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 | 0.10968744 0 129988 | 129979 | 12001985 | 11.982122 | 0.9968152 | 1.0157776
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245 246 0.013 i 12.64252' 0.634326i 0.1186472 | 0.42625182 0 12,9981 12,9997 | 11.962705 | 11.925659 | 1.0353946 | 1.0740414
246 247 0,012 TancineaTncaionTg 1186472 | 042625182 0.10968744 0 12,9997 13.0011 | 11.925659 | 11.883981 | 1.0740414 | 1.1171189
247 248 0.0l Levvese | vurtocu 1 3118647211 0.42625182 1 0.10968744 0 13.0011 13,0025 | 11.883981 | 11.835112 1 11171189 } 11673883
248 249 0.013 12.87904 | 0.646193 | 0.1164683 | 0.43134558 | 0.11269914 0.2 13.0025 13.0014 | 11.835112 | 11.798796 | 1.1673883 | 1.2026043
249 SF_2 0.013 24.36181 | 0.761688 | 0.0615718 | 0.42089577 | 0.10899757 13.0014 12.9994 11.5996 | 11.569458 | 1.4018 | 1.4299419
250 251 0.013 4274624 | 2.144749 | 0.0350908 | 1.00162933 | 0.72652446 0 19.5981 19,1512 18.6388 | 18.182317 | 0.9593 | 0.9688831
251 252 0.013 35.12114 | 1.762167 | 0.0427093 | 0.87348652 | 0.53630187 0.02 19.1512 18.8796 | 18.182317 | 17.9203 | 0.9688831 | 0.9593
252 253 0.013 47.48494 | 2.382509 | 0.031589 | 1.07843318 | 0.85547741 0 18.8796 18.2694 | 17.902945 | 17.28397 | 0.9766551 | 0.9854304
253 254 0.013 48.50743 | 2.433811 | 0.0309231 | 1.10165506 | 0.89271602 0 18.2694 17.6561 | 17.281389 | 16.684763 | 0.9880107 | 0.9713368
254 255 0.013 47.75518 | 2.396068 | 0.0314102 | 1.08457067 | 0.86524236 0 17.6561 17.2558 | 16.684763 | 16.29636 | 0.9713368 | 0.9594401
255 256 0.013 47.01719 | 2.35904 | 0.0319032 | 1.0791126 | 0.85205812 0 17.2558 16.8709 | 16.29636 | 15.91146 | 0.9594401 | 0.9594401
256 257 0.013 44.05044 | 2.210186 | 0.0340519 | 1.03218929 { 0.77153365 0 16.8709 165371 | 1591146 | 1557766 | 0.9594401 | 0.9594401
257 258 0,013 43.21725 | 2.168382 | 0.0347084 | 1.01266608 | 0.74262353 0 16.5371 sonemn DoqeETes ToaT 0846 | 0.9594401 | 0.9594401
258 259 0.013 36.40721 | 1.826695 | 0.0412006 | 0.8967562 | 0.56799695 0 16.0679 rossin | losvory | 1406296 | 0.9594401 | 09594101
259 260 0.013 29.43458 | 1.47685 | 0.0509605 | 0.77420936 ; 0.40969179 0 15.8224 15.3392 | 14.86296 | 14.37976 | 0.9594401 | 0.9594401
260 261 0.013 22.28873 | 1.118314 | 0.0672986 | 0.63895155 | 0.26729156 0.39 15.3392 15.0836 | 14.37976 | 14.111928 | 0.9594401 { 0.9716722
261 262 0.013 13.05714 | 0.655129 | 0.1148797 | 0.43731026 [ 0.11583751 0 15.0836 15.0465 | 13.724168 | 13.6872 | 1.3594321 1.3593
. ner 0.013 12.64252| 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 15.0465 15.0853 13.6872 | 13.614277 1 *7mer D ovamenomn
v vy 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 15.0853 15.0029 | 13.614233 | 13569105 | sviavwic y sovsseans |
264 SE_9 0.013 23.75279 | 0.742647 | 0.0631505 | 0.41386669 | 0.10494173 15.0029 15.3567 | 13.569189 | 13.520527 | 1.4337113 | 1.8361731
266 267 0.013 71.62086 | 3.593504 | 0.0209436 | 1.43713287 | 1.61624009 0 21.2117 19.8426 20.2524 | 18.87385 0.9593 0.96875
267 268 0.013 60.37343 | 3.029175 | 0.0248454 | 1.28401699 | 1.25319836 0 19.8426 19.0964 | 18.87385 | 18.1371 0.96875 0.9593
268 269 0.013 56.89782| 2.85479 | 0.0263631 | 1.22378447 | 1.13199871 0 19.0964 18.4074 18.1371 17.4481 0.9593 0.9593
269 270 0.013 56.92443 | 2.856125 | 0.0263507 | 1.22435682] 1.1330578 0 18.4074 17.7392 | 17.448029 | 16.770922 | 0.9593714 | 0.9682777
270 271 0.013 55.32296 | 2.775773 | 0.0271135 | 1.20322012 | 1.08820588 0.02 17.7392 16.8751 | 16.769916 | 15.9158 | 0.9692844 | 0.9593
271 272 0.013 63.22025 | 3.172012 | 0.0237266 | 1.32935699 | 1.3509251 0 16.8751 157589 | 15.900458 | 14.775259 | 0.974642 | 0.9836415
272 273 0.013 62.01798 | 3.111689 | 0.0241865 | 1.30407647 | 1.30003229 0 15.7589 14.9078 | 14.775259 | 13.947637 | 0.9836415 | 0.9601626
273 274 0.013 47.13523 | 2364962 | 0.0318233 | 1.08182162 | 0.85634154 0 14.9078 14.5983 | 13.947637 | 13.638137 | 0.9601626 | 0.9601626
214 275 0.013 33.99162 | 1.705495 | 0.0441285 | 0.8535259 | 0.50962616 0 14.5983 14.2614 | 13.638137 | 13.301237 | 0.9601626 | 0.9601626
275 276 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 14.2614 14.3627 | 13.301237 | 13.267427 | 0.9601626 | 1.095273
276 n 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 ] 0.10968744 0 14.3627 14.3437 | 13.267427 | 13.241281 | 1.095273 | 1.1024193
277 278 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 14.3437 14.2514 | 13.241281 | 13.219318 | 1.1024193 | 1.0320818
278 279 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0.01 14.2514 14.1654 | 13.219318 | 13.200969 | 1.0320818 | 0.9644305
279 280 0.013 30.03046 | 1.506748 | 0.0499493 | 0.78273263 | 0.42067029 0 14.1654 14.0506 | 13.191944 | 13.071445 | 0.9734564 | 0.9791547
280 281 0.013 13.70028 | 0.687397 | 0.1094868 | 0.45269563 | 0.12497262 0 14.0506 13.9985 | 13.071445 | 13.038245 | 0.9791547 | 0.9602548




Tramo Funcionamiento hidrdulico Cotas (m.s.n.m.)
Coet. Tubo lleno Vel | perrac | Caida Rf;;:m ::;: Profundidad (m)
De A Rug. Q/Q Real (Kg/m) Fondo -
Qo (/¢) [V (m/s) (m/s) (m) Sup Inf Sup Inf Sup Inf

281 282 0013 13.91096 | 0.697968 | 0.1078287 | 045651978 | 0.12752892 0 13,9985 | 13.887 | 13.038245 | 12926745 | 0.9602548 | 0.9602548
282 283 0013 | 23.92594 1.20046 | 0.0626935 | 0.66899916 | 0.29669729 0 13.887 | 13.6442 | 12922881 12.670692 | 0.9641191 | 09735076
283 284 0013 | 12.64252] 0.634326 | 0.1186472 [ 0.42625182] 0.10968744 0 13.6442 | 135382 | 12.670692 | 12.571457 | 0.9735076 | 0.9667426
284 285 0013 | 12.64252] 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 ] 0.10968744 0 135382 | 13.9674 | 12571457 | 12395726 | 0.9667426 | 15716739
285 SE_11 0013 | 23.75279] 0742647 | 0.0631505 | 0.41386669 | 0.10494173 13.9674 | 1415 | 12395726 [ 12364377 | 1.5716739 | 1.7856233
286 287 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 108488 | 108642 | 9.8895 | 9.8435775| 09593 | 1.0206225
287 288 0013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 [ 0.10968744 0 10.8642 | 10.8968 | 9.8435775 | 9.8088092 | 1.0206225 | 1.0879908
288 289 0013 | 1264252] 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 0.10968744 0 10.8968 | 10.9203 | 9.8088092 | 9.7699702 | 1.0879908 | 1.1503298
289 290 0013 | 1264252 0.634326 | 0.1186472 [ 0.42625182 | 0.10968744 0 10.9203 | 109435 | 9.7699702 | 9.7320906 | 1.1503298 | 1.2114094
290 291 0013 | 1296667 0.65059 | 0.1156812 | 0.43428044 | 0.11423796 | 0.73 109435 | 10.9573 | 9.7320906 | 9.6782241 | 1.2114094 | 1.2750759
21 SF_8 0013 | 23.75279 | 0742647 | 0.0631505 | 0.41386669 | 0.10494173 109573 | 11102 | 89477049 | 8.9064957 | 2.0095951 | 2.1955043
203 204 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 | 010968744 0 10335 | 10.6198 | 93757 | 9.2555539 | 09593 | 13642461
204 295 0013 12.64252 | 0.634326 [ 0.1186472 | 042625182 | 0.10968744 0 106198 | 10.7078 | 9.2555539 | 9.2071941 | 1.3642461 | 1.5006059
295 296 0013 | 12.64252] 0.634326 | 0.1186472 [ 0.42625182 0.10968744 0 10.7078 | 107659 | 92071941 9.187817 | 1.5006059 | 1.578083
296 297 0013 | 12.64252] 0634326 | 0.1186472 | 0.42625182] 0.10968744 0 10.7659 | 10.8581 | 9.187817 | 9.1538125 | 1578083 | 17042875
297 208 0013 | 1264252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182] 0.10968744 0 108581 | 10.9329 | 9.1538125 ] 9.1203276 | 1.7042875 | 1.8035724
208 SE_7 0013 | 23.75279 | 0.742647 | 0.0631505 | 0.41386669 | 0.10494173 109329 | 11.001 | 9.1293276 | 9.101783 | 1.8035724 | 1.899217
299 300 0013 | 47.39956 | 2378224 | 0.0316459 | 1.07649397 | 0.85240358 0 27.0135 | 262671 | 260542 | 25298118 0.9593 | 0.9689819
300 301 0013 | 49.72625 | 2494964 | 0.0301652 | 111737888 0.92328179 0 262671 | 255447 | 25293872 24.571819 | 09732282 | 0.9728809
301 302 0013 | 5059513 | 2538559 | 0.0296471 [ 113690323 | 0.95582934 |  0.01 255447 | 249302 | 24.569576 [ 23.959773 [ 09751241 | 0.9704275
302 303 0013 | 5495173 2757147 | 0.0272967 | 1.19514618 | 1.07365055 0 249302 | 241692 | 23.953812 | 23.194631 | 09763885 | 0.9745687
303 304 0013 | 57.20035 | 2869969 [ 0.0262236 | 1.23029144 | 1.14406857 0 241692 | 23.6326 | 23.190602 | 22.659581 | 0.9785976 | 0.9730186
304 305 0013 | 59.26051 | 2973336 | 0.025312 | 1.26034744 | 1.20742131 0 23.6326 | 227822 | 22.656079 | 21.810501 | 0.9765208 | 0.9716986
305 306 0013 | 58.62028 | 2941213 [ 0.0255884 | 1.26083213 | 1.20157417 0 227822 | 21.7853 | 21.810286 | 20.825044 [ 0.9719143 | 0.9593557
306 307 0.013 50.2561 | 2973115 | 0.0253138 | 1.26025371 | 1.20724174]  0.39 217853 | 21.2097 | 20.825944 | 20330081 | 09593557 | 0.9696189
307 308 0013 | 50.64695 | 2.992725 | 0.025148 | 126856625 | 1.22322001 0 212997 | 206019 | 1993953 | 19.2426 | 13601703 | 1.3593
308 309 0.013 46.4459 | 2330376 | 0.0322956 | 1.06600061 | 0.8314777 | 0.03 206019 | 19.6227 | 192426 | 186634 | 13593 | 09593
309 310 0013 | 6492934 3.257763 | 0.023102 [ 134968018 1.40057868 0 19.6227 | 185621 | 18.631336 | 17.561269 | 0.9913644 | 1.0008305
310 311 0.013 61.4408 | 3.08273 | 00244137 [ 1.20193985 [ 1.27594692 0 185621 | 17.6492 | 17.561269 | 16.689783 | 1.0008305 [ 0.9594173
311 312 0013 | 61.02973 | 3.062105 | 0.0245782 | 1.2832961 | 1.25893054 0 17.6492 | 16.5543 | 16.689783 | 15.504883 [ 09504173 | 0.9594173
312 313 0013 | 50.62528| 2.991638 | 0.0251571 | 1.26810528 | 1.2223312 0 165543 | 154159 | 15504883 | 14.456483 | 0.9594173 | 0.9504173
313 314 0013 | 56.08239 | 2813877 | 0.0267464 | 1.21973689 | 1.11828683 0 154159 | 143857 | 14.456483 | 13.426283 [ 09504173 [ 0.9504173
314 315 0013 | 4475084 | 2245328 | 0.0335189 | 1.03785068 | 0.78404973 0 143857 | 13.88 | 13.426283 | 12.920583 | 0.9594173 | 0.9594173
315 316 0.013 31.1608 | 1.563462 | 0.0481374 | 0.80476784 | 0.44673602 0 13.88 | 135948 | 12920583 | 12.635383 | 0.9594173 | 09594173
316 317 0013 | 31.94616 | 1.602866 | 0.046954 | 0.81742901 | 0.46304705 0 13.5048 | 133821 | 12.634691 | 12412721 | 0.9601088 | 09693791




Cotas (m.s.n.m.)

Tramo Funcionamiento hidriulico
Coef. Tubo lleno Vel. Esf Trac Caida R:::at:te l;:a(:t:a Profundidad (m)
De A R Q/Qo | Real | Fondo _—
vg. (Kg/m")
Qo 1/8) W (m/s) @/ (m) Sup Inf Sup Inf Sup Inf

317 318 0.013 29.2837 | 1.46928 | 0.051223 | 0.77024088 | 0.40550252 0 13.3821 13.1892 | 12412721 | 12.229694 | 0.9693791 | 0.9595062
318 319 0.013 30.33072 | 1.521813 | 0.0494548 | 0.79055889 | 0.42912461 0 13.1892 13.0407 | 12.228437 | 12.070808 | 0.9607628 | 0.9698917
319 320 0.013 17.30741 | 0.868382 | 0.0866681 | 0.53241273 | 0.17915521 0.43 13.0407 12.999 12.070808 | 12.02825 | 0.9698917 | 0.9707502
320 SFE_2 0.013 24.21956 | 0.757241 | 0.0619334 | 0.42199966 | 0.10910672 12.999 12.9994 11.5972 | 11.569384 1.4018 1.430016
321 322 0.013 23.86159 | 1.197231 | 0.0628625 0.6672 0.2951036 0 28.3873 28.2748 27.428 27.305903 0.9593 0.9688969
322 323 0.013 23.16692 | 1.162376 | 0.0647475 | 0.6532347 | 0.28169471 0.01 28.2748 28.1383 | 27.305903 | 27.179 | 0.9688969 | 0.9593
323 324 0.013 28.83987 | 1.447011 | 0.0520113 | 0.76542574 | 0.39865017 0.01 28.1383 27.972 | 27.173481 | 27.007181 | 0.964819 | 0.964819
324 325 0.013 37.77948 | 1.895547 | 0.0397041 | 0.92150629 | 0.60272082 0.01 27972 21.7165 | 26.996939 | 26.737265 | 0.9750612 | 0.9792353
325 326 0.013 45.05184 | 226043 | 0.033295 | 1.04483147 | 0.79463255 0 27.7165 27.2396 | 26.726591 | 26.259659 | 0.9899092 | 0.9799409
326 327 0.013 39.916 | 2.002744 | 0.0375789 | 0.95447575 | 0.65307275 0 27.2396 26.8467 | 26.259617 | 25.8874 [ 0.9799834 | 0.9593
327 328 0.013 3898388 | 1.955977 | 0.0384774 | 0.94153815 | 0.63232472 0.01 26.8467 26.5348 25.8874 25.5755 0.9593 0.9593
328 329 0.013 4594874 | 2305431 ] 0.0326451 | 1.0545901 | 0.81377262 0 26.5348 26.2134 | 25565672 | 25.235096 | 0.9691277 | 0.9783039
329 330 0.013 39.8219 | 1.998023 | 0.0376677 | 0.95222574 | 0.64999737 0.02 262134 25.7562 | 25.235096 | 24.796828 | 0.9783039 | 0.9593715
330 331 0.013 50.06387 | 2.511904 | 0.0299617 | 1.12496546 | 0.93586182 0 257562 253299 | 24.780528 | 24.354228 | 0.9756718 | 0.9756718
33 332 0.013 46.26844 | 2.321472 | 0.0324195 | 1.06192752 | 0.82513584 0.03 25.3299 24.8457 | 24.354228 | 23.886262 | 0.9756718 [ 0.9594381
332 333 0.013 64.35478 | 3.228936 | 0.0233083 { 1.33773696 | 1.37590112 0 24.8457 24.1817 | 23.855392 | 23.191392 { 0.9903084 | 0.9903084
333 334 0.013 61.81391 | 3.10145 | 0.0242664 | 1.29978528 | 1.2914906 0 24.1817 22933 | 23.191392 | 21.973548 | 0.9903084 | 0.9594517
334 335 0.013 63.51809 | 3.186955 | 0.0236153 | 1.32034468 | 1.34035678 0.39 22933 21.3597 | 21.971111 | 20.38692 | 0.9618889 { 0.9727797
335 336 0.013 60.77423 | 3.049285 | 0.0246815 | 1.29254109 | 1.2698926 0 21.3597 204549 | 20.000135 | 19.0956 | 1.3595645 1.3593
336 337 0.013 40.14233 | 2.014101 | 0.037367 | 0.95988794 | 0.66050002 0.03 20.4549 19.7522 19.0956 18.7929 1.3593 0.9593
337 338 0.013 61.0533 | 3.063287 | 0.0245687 [ 1.2837917 | 1.25990311 0 19.7522 19.1684 | 18.759749 | 18.166624 | 0.9924511 | 1.0017764
338 339 0.013 60.84286 | 3.052729 | 0.0246537 | 1.29400077 | 1.27276243 0 19.1684 18.5922 | 18.164971 | 17.621807 | 1.0034286 | 0.970393
339 340 0.013 61.36379 | 3.078866 | 0.0244444 | 1.29032052 | 1.27275037 0 18.5922 17.9414 | 17.621807 | 16.973015 | 0.970393 | 0.9683848
340 N 0.013 61.21409 | 3.071354 | 0.0245042 | 1.28717256 | 1.26654775 0 17.9414 17.074 16.972825 | 16.1147 [ 0.9685753 0.9593
341 342 0.013 62.2147 | 3.121559 | 0.0241101 | 1.30821296 | 1.30829269 0 17.074 16.279 16.111917 | 15.306945 | 0.9620833 | 0.9720553
342 343 0.013 58.17768 | 2.919006 | 0.0257831 | 1.25131245 ( 1.18349815 0 16.279 15.49 15.306945 | 14.529787 | 0.9720553 | 0.9602127
343 34 0.013 57.89965 | 2.905056 [ 0.0259069 | 1.24533238 | 1.17221321 0 15.49 15.056 14529787 | 14.095787 | 0.9602127 | 0.9602127
34 345 0.013 53.01608 | 2.660028 | 0.0282933 | 1.16580078 | 1.01597035 0 15.056 14.2161 | 14.095787 | 13.255887 | 0.9602127 | 0.9602127
345 346 0.013 39.79398 | 1.996622 | 0.0376941 | 0.96110348 | 0.65887741 0 14.2161 13.8262 | 13.255887 | 12.865987 | 0.9602127 | 0.9602127
346 347 0.013 32.0893 | 1.610048 | 0.0467446 | 0.82109168 | 0.4672059 0 13.8262 13.6097 | 12.865987 | 12.649487 | 0.9602127 | 0.9602127
347 348 0.013 33.1848 | 1.665014 | 0.0452014 | 0.84119842 | 0.49267215 0 13.6097 13.4196 | 12.648137 | 12.448372 | 0.9615632 | 0.9712278
348 349 0.013 31.32616 | 1.571758 | 0.0478833 | 0.80903832 | 0.45148978 0 13.4196 13.3004 | 12.448372 | 12.340013 | 0.9712278 | 0.9603872
349 350 0.013 31.87605 | 1.599348 | 0.0470573 | 0.81563517 | 0.46101697 0 13.3004 13.1148 | 12339822 | 12154222 | 0.9605782 | 0.9605782
350 351 0.013 23.11231 ] 1.159637 | 0.0649005 | 0.65169494 | 0.2803683 0.43 13.1148 12,9958 | 12154222 | 12.02454 | 0.9605782 | 0.9712599
351 SF_2 0.013 24.169 | 0.75566 | 0.062063 | 0.42111866 | 0.10865164 12.9958 12.9994 11.594 | 11.567179 1.4018 1.4322207
353 354 0.013 34.58768 | 1.735402 | 0.043368 | 0.86849297 | 0.52765605 0 29.4782 29.2181 28.5189 28.24944 0.9593 | 0.9686604




Ca(asr (m.snsn.)

‘Tramo Funcionamiento hidrdulico J
Coet. Tuba lleno Vel § gorTrac | Caida Rf::(e :::: Profundidad (m)
De A Rug. Q/Qo | Real (Kg/m) Fondo
Qo (/5) {¥ (m/s) (m/s) (m) Sup Inf Sup Inf Sup Inf

354 355 0,013 34.33149 | 1.722548 | 0.0436917 | 0.86206002 | 0.51986828 |  0.02 29.2181 | 289217 | 28.24944 | 27.9624 | 0.9686604 | 0.9593
355 356 0.013 47.4459 | 238055 | 0.031615 | 1.07754648 | 0.85407121 0 289217 | 284478 | 27.94448 | 27.47058 | 0.9772198 | 0.9772198
356 357 0.013 44.70454 | 2.243005 | 00335536 | 1.03677703 | 0.78242838 0 284478 | 27.8243 | 27.47058 | 26.865 |0.9772198 | 0.9593
357 358 0.013 4053272 | 2.033688 | 0.0370071 | 0.96922298 | 0.6734004 | 039 278243 | 274129 | 26865 | 26.443324| 09593 | 0.9695755
358 359 0.013 5658215 [ 2.838952 | 0.0265101 | 1.2169951 | 1.11947322 0 274129 | 268026 | 26.053479 | 25.4433 | 1.3594214| 1.3593
359 360 0.013 46.98609 | 2.357479 [ 0.0319243 | 1.0783987 | 0.85093112]  0.02 268026 | 25.6466 | 254433 | 246873 | 1.3593 0.9593
360 361 0.013 56.37022 | 2.828319 | 0.0266098 | 1.22599706 | 1.12979528 0 25.6466 | 25.0325 | 24.671579 | 24.057479 | 0.9750207 | 0.9750207
361 362 0.013 57.72174 | 2.89613 | 0.0259867 | 1.24150592| 1.1650207 0 25.0325 | 241771 | 24.055845 | 23.20666 | 0.9766554 | 0.9704401
362 363 0.013 55.93628 | 2.806546 | 0.0268162 | 1.21655916 | 1.11246758 0 241771 | 233888 | 23.20666 | 22.429374 [ 0.9704401 | 0.9594256
363 364 0.013 37.26548 | 1.869758 | 0.0402517 | 0.90896887 | 0.58643193 0 233888 | 23.0946 | 22420374 | 22.135174 | 0.9594256 | 0.9594256
364 365 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 23.0946 | 23.1106 | 22135174 | 22105572 | 0.9594256 | 1.005028
365 366 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 231106 | 23.1021 | 22105572 | 22.068857 | 1.005028 | 1.0332426
366 367 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182] 0.10968744 0 231021 | 23.1454 | 22068857 | 22.037231 | 1.0332426 | 1.1081687
367 368 0.013 22.29586 [ 1.118672 | 0.0672771 | 0.63915602 [ 0.26746265 [  0.05 23.1454 | 228995 | 22034536 | 21.928268 | 1.1108639 | 0.9712324
368 369 0013 58.82275 | 2.951372 | 0.0255003 | 1.25103724 | 1.18964875 0 228995 | 22,0757 | 21.880109 | 21.059156 | 1.0193906 | 1.0165439
369 370 0.013 5544926 | 278211 | 0.0270518 | 1.20596689 | 1.00317996 0 220757 | 213359 | 21.059132| 203766 | 1.0165676 | 0.9593
370 371 0.013 55.59976 | 2.789661 | 0.0269785 [ 1.20024017 | 1.09912232|  0.39 213359 | 19.9257 | 20.376197 | 18.955351 | 0.9597029 | 0.9703492
371 372 0.013 45.72124 | 2.294017 | 0.0328075 | 1.04936866 | 0.80573434 0 19.9257 | 19.4173 | 1856559 | 18.058 [ 1.3601096 | 1.3593
372 373 0.013 39.47204 | 1.98047 | 0.0380016 | 0.95332813 | 0.64825987 |  0.01 19.4173 | 18.2066 | 18058 | 17.2473 | 1.3593 0.9593
373 374 0.013 49.2447 | 2.470803 | 0.0304601 | 1.10655814 | 0.90548618 0 18.2066 | 17.6421 | 17.23354 | 16.66904 | 0.9730601 | 0.9730601
374 375 0.013 50.88654 | 2.55318 | 0.0294773 | 1.131213 |0.95139038 0 17.6421 | 17.0724 | 16.666551 | 16.101307 | 0.9755491 | 0.9710929
375 376 0.013 5239453 | 2.628842 | 0.0286289 | 1.16473574 | 1.00861352 0 17.0724 | 16.3804 | 16.097384 | 15.407741 [ 0.9750158 | 0.972659
376 377 0.013 52.35675 [ 2.626947 | 0.0286496 [ 1.16389606 [ 1.00715979 0 16.3804 | 15.4964 | 15.407741 | 14.537044 | 0.972659 | 0.9593557
377 378 0.013 52.21703 | 2.619936 | 0.0287263 | 1.16079005 | 1.00179148 0 154964 | 14.8933 | 14.537044 | 13.933944 | 0.9593557 | 0.9593557
378 379 0.013 53.20914 | 2.669715 | 0.0281906 | 1.17004621 | 1.02338342 0 14.8933 | 14.3708 | 13.933165 | 13.401664 | 0.9601347 | 0.9691364
379 380 0.013 46.15192 | 2315625 | 0.0325014 | 1.05925323 | 0.82098513 0 14.3708 | 13.8958 | 13.401664 | 12936371 | 0.9691364 | 0.9594293
380 381 0.013 3558264 | 1785323 | 0.0421554 | 0.8849645 | 0.55048895 0 13.8958 | 13.6622 | 12936371 [ 12702771 | 0.9594293 | 0.9594293
381 382 0.013 3409478 [ 1.710671 | 0.043995 | 0.85611629 | 0.51272422 0 13.6622 | 13.4236 | 12702771 | 12464171 | 0.9594293 | 0.9594293
382 383 0.013 33.21087 | 1.666322 | 0.0451659 | 0.8418593 | 0.49344658 0 134236 | 13.1816 | 12464171 | 12.222171 | 0.9594293 | 0.9594293
383 384 0.013 26.22871 | 1.315999 | 0.0571893 [ 0.71479285| 03430832 [  0.43 131816 | 129925 | 12.222171 | 12.021532 | 0.9594293 | 0.9709682
384 SF_3 0.013 49.56051 | 1.549543 | 0.030266 | 0.6939685 | 0.32913778 129925 | 12.8968 | 115907 | 11.484338 | 1.4018 [ 1.4124625
385 386 0.013 3753171 1.883116 | 0.0399662 | 0.91546277 | 0.59484109]  0.01 16731 | 161161 | 157717 | 15146874 ] 09593 | 0.9692256
386 387 0.013 4414013 | 2.214686 | 0.0339827 | 1.02368746 | 0.76279639 |  0.01 161161 | 154865 | 15.137864 | 14.500599 | 0.9782362 | 0.9769005
387 388 0.013 47.03624 | 2.359996 | 0.0318903 | 1.07954983 | 0.85274873 0 154865 | 14.9378 | 14.503941 | 13.963661 | 0.9825588 | 0.9741387
388 389 0.013 39.20145 | 1.966893 | 0.0382639 | 0.94679267 | 0.63940216|  0.02 149378 | 145463 [ 13963620 13587 [ 09741706 [ 0.9593
389 390 0.013 51.67039 [ 2.592509 | 0.0200302 { 1.14863823 [ 0.9809266 [  0.01 14.5463 | 14.1254 | 13.568093 [ 13.137747 | 0.9782069 | 0.9876534
390 391 0.013 55.24523 | 2771873 | 0.0271517 | 1.2015296 | 1.08515017 0 141254 | 13.2892 | 13.13205 | 12314086 | 0.9933502 | 0.9751137




Tramo F hidrduli Cotas (m.s.nm.)
Coct. Tubo lleno Vel | perTrac | Caida Rf;':u :;: Profundidad (m)
De A Rug. Q/ Q Real &g /mz) Fondo -
Qo (1/s) {Votmfa) (m/s) (m) Sup Inf Sup Inf Sup Inf

391 392 0.013 50,84507 | 2.551145 | 0.0295009 | 1.13031125 [ 0.94987418 |  0.43 132802 | 127594 | 12314086 | 11.789317 | 0.9751137 | 0.9700835
392 SF_4 0.013 85.74588 | 2.680903 | 00174936 | 1.02086775 | 0.77243342 127594 | 124412 | 11.3576 | 11.029371| 1.4018 | 1.4118288
394 395 0.013 75.35116 | 3.780668 | 0.0199068 | 149388685 | 1.75696156 0 35.048 3392 | 340887 | 329607 | 09593 | 0.9593
395 396 0.013 38.17167 | 1915225 ] 00392962 | 0.9310724 | 06152994 | 0.01 3392 | 334874 | 329607 | 325281 | 09593 | 0.9593
396 397 0.013 44.63564 | 2.239548 | 0.0336054 | 1.03517908 | 0.78001837|  0.01 334874 | 330206 | 32.519353 | 32052553 | 0.9680474 | 0.9680474
397 398 0.013 51.95211 | 2.606644 | 0.0288727 | 1.15490073 | 0.99165199 0 330206 | 324343 | 32040495 | 31.453676 | 0.980105 | 0.9806245
398 399 0.013 53.00577 | 2659511 | 0.0282988 [ 1.16557419 | 1.01557545 0 324343 | 318148 | 31.452734 | 30.845276 | 0.9815662 | 0.9695241
399 400 0.013 43.79381 219731 | 0.0342514 | 1.02617589 | 0.76257013 0 31.8148 | 314665 | 30.845253 | 305072 | 0.9695474| 0.9593
400 401 0.013 44.15045 | 2215204 | 0.0339747 | 1.02392668 | 0.76315294]  0.01 314665 | 31.0234 | 305072 | 30.0641 | 09593 | 0.9593
401 402 0.013 53.26925 | 2.67273 | 0.0281588 | 1.17136786 | 1.0256967 | 0.01 31.0234 | 30385 | 30.04923 | 29.401094 | 0.9741704 | 0.9839056
402 403 0013 57.67637 | 2.893853 | 0.0260072 | 1.2405299 | 1.16318964 0 30385 | 29.6748 | 29.393226 | 28.698667 | 0.9917738 | 0976133
403 404 0.013 5846128 | 29332351 0.025658 | 1.2574123 | 1.19506481 0 296748 | 28425 | 28696518 | 27453893 | 09782824 | 09711067
404 405 0.013 57.33916 | 2876934 | 0.0261601 [ 1.23327718 | 1.1496283 |  0.39 28425 | 267094 | 27.453893 | 25.739087 | 0.9711067 | 09703134
405 406 0.013 62.19045 | 3.120343 | 0.0241195 | 1307703 | 130727292 0 267094 | 25.6879 | 25348972 24.3286 | 13604279 | 1.3593
406 407 0.013 5549386 | 2784348 0.02703 [ 1.20693691 [ 1.09493927] 0.01 256879 | 23.86 | 243286 | 229007 | 13593 | 0.9593
407 408 0.013 60.30996 | 3.025991 | 0.0248715 | 1.28266701 | 1.25056457 0 2386 | 229976 | 22.80172 | 2202932 | 0.9682804 | 0.9682804
408 409 0.013 49.73204| 24953 | 0.0301611 | 1.11752928 | 092353036 |  0.02 229976 | 225187 | 2202932 | 215594 | 0.9682804 | 0.9593
409 410 0.013 61.49361 | 3.085379 | 0.0243928 [ 1.29305021 | 1.2781411 0 225187 | 21.8239 | 21.539737 | 20.835007 | 0.9789634 | 0.9888925
410 a1 0.013 60.80953 | 3.051056 | 0.0246672 | 1.2932919 | 1.27136833 0 21.8239 | 21.0578 | 20.834665 | 20.08836 | 0.9892352 | 0.9694402
411 412 0.013 55.3275 | 2776001 | 0.0271113 | 1.20331892 | 1.0883846 0 210578 | 2044 | 20.088246| 19.4807 | 0.9695536 | 0.9593
412 413 0.013 4547141 [ 2281482 ] 00320878 | 105456207 [ 0.80950243 |  0.02 2044 | 199618 | 19.4807 | 19.0025 | 09593 | 09593
413 414 0.013 50.96314| 3.00859 | 0.0250154 | 1.27529097 | 1.23622306 0 199618 | 19.2727 | 18.978863 | 18.280449 | 0.9829372 | 0.9922511
414 415 0.013 45.84678 | 2300315 | 0.0327177 | 1.05224982 | 0.81016489 0 192727 | 187599 | 18280449 | 17.8006 | 0.9922511| 0.9593
415 416 0.013 434142 | 2.178263 | 0.0345509 | 1.01728082 | 0.74940725 0 187599 | 183956 | 17.8006 | 17.4363 | 09593 | 0.9593
416 417 0013 3292908 | 1652183 | 0.0455524 | 0.83471627] 0.48510849 [  0.01 183956 | 18.4308 | 174363 | 17.1715 | 09593 | 0.9593
417 418 0.013 36.67834 | 1.840208 | 0.0408961 | 0.90343452] 057648842  0.01 18.1308 | 17.8484 | 17.166458 | 16.884058 | 0.9643419 | 0.9643419
418 419 0.013 42.94176 | 2154559 | 0.034931 | 1.00621077 | 0.73318589 0 17.8484 | 17.4068 | 16.875752 | 16.430182 | 0.9726479 | 0.9766175
419 420 0.013 24.98638 | 1.253666 | 0.0600327 | 0.68684963 | 031541689 0 174068 | 17.2518 | 16430108 | 162925 | 0976692 | 09593
420 421 0.013 12.64252 [ 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 0.10068744 0 17.2518 | 173119 | 162925 | 16.245688 | 09593 | 1.0662119
421 422 0.013 14.04097 [ 0.704491 | 0.1068302 [ 0.46078644 | 0.12992384 0 173119 | 17.1294 | 16245688 | 161701 | 1.0662119 | 0.9593
422 423 0.013 2431121 1.21979 | 0.0616999 | 0.67403491 [ 0.30245975 0 17.1294 | 17.0088 | 16.166465 | 16.036492 | 0.9629349 [ 0.9723078
423 424 0.013 1299618 | 0.65207 | 0.1154185 | 0.43526861 | 0.11475843 [ 0.4 17.0088 | 17.0009 | 16.036492 ] 15.998355 | 0.9723078 | 1.0025454
424 SF_1 0.013 47.543 | 1.486464 | 0.0315504 | 0.6728421 | 0.30776076 17.0009 | 169429 | 155991 | 15530851 14018 | 14120486
425 426 0.013 33.98671 | 1.705248 | 0.0441349 [ 0.85340254 | 0.50047886 0 35487 | 352716 | 345277 | 343123 | 09593 | 09593
426 427 0.013 36.63747 | 1838248 [ 0.0400417 [ 090242791 0.57520448[  0.01 35.2716 | 34.8979 | 34.308608 [ 33.934908 | 09629924 | 09629924
427 428 0.013 42.82195 | 2.148548 | 0.0350288 | 1.00340328 | 0.72910018  0.01 34.8979 | 34.5005 | 33.926797| 33.52372 [ 09711034 [ 0.97678




Tramo Funcionamiento hidrdulico Cotas (m.s.n.m.)
Coet. Tubo lleno Vel | porrrac | Caida Rﬁf’:te ;:;: Profundidad (m)
De A Rug, Q/ Qo Real &g /o) Fondo
Qo (1/5) }¥a(m/s) (m/s) (m) Sup Inf Sup Inf Sup Inf

428 429 0013 | 50.19155 | 2.51831 | 0.0298855 | 112783434 | 0.94064117 0 34.5005 | 33.8427 | 33511519 | 32.861502 | 0.9889806 | 0.9811981
429 430 0013 | 51.10632 | 2.564208 | 0.0293506 | 1.13609878 | 0.95962636 0 33.8427 | 31.7355 | 32.860871 | 30.766971 | 0.9818287 | 0.9685295
430 431 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 317355 | 31.9447 | 30.766971 | 30.710178 | 0.9685295 | 1.2345217
431 432 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 319447 | 317355 | 30.710178 | 30.661831 | 1.2345217 | 1.0736687
432 433 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 31.7355 | 31.6127 | 30.661831 | 30.624035 | 1.0736687 | 0.9886647
433 434 0013 | 2239039 | 1123415 | 0.066993 | 0.63660671 | 0.26642708 |  0.02 31.6127 | 311944 | 30.621887 | 30.224183 | 0.9908133 | 0.9702166
434 435 0.013 37.537 | 1.883381 | 0.0399606 | 0.91559166 | 0.59500859 0 311944 | 30.6089 | 30.208262 | 29.624893 | 0.9861382 | 0.9840067
435 436 0013 12.64252| 0.634326 | 01186472 | 042625182 | 0.10968744 0 306080 | 307419 | 29.624893 | 20.557545 | 09840067 | 1.1843552
436 437 0013 19.06944 | 0.95679 | 0.0786599 | 0.56804433 | 0.20773722|  0.03 307419 | 30.2799 | 29.557238 | 29313085 | 11846617 | 0.966815
437 438 0.013 43.6656 | 2.190877 | 0.034352 | 1.02317165 | 0.75811165 0 302799 | 20.8197 | 29.286044 | 28.824694 | 0.993856 | 0.9950055
438 439 0013 | 39.82791| 1998325 | 0.037662 | 0.95236938 | 0.65019348|  0.01 208197 | 20465 | 28.824454| 285057 | 09952463 | 0.9593
439 440 0013 | 43.60228| 21877 | 0.0344019 | 1.02168803 | 0.75591469 0 20465 | 29.0992 | 28499398 | 28.124133 | 09656024 | 0.9750672
440 441 0013 45.0363 | 2.250651 | 0.0333065 | 1.04447123 | 0.79408469 0 200992 | 28.6364 | 28.122066 | 27.66431 | 09771339 | 0.97209
441 442 0013 | 47.84124 | 2400385 | 0.0313537 | 1.08652504 | 0.86836346 0 28.6364 | 28.1336 | 27.6604 | 27.159789 | 0.9759996 | 0.9738111
442 443 0013 | 4492022 | 2.253826 | 0.0333925 | 104177898 | 0.78999627 0 28.1336 | 27.6664 | 27.159789 | 26.705953 | 0.9738111 | 0.9604472
143 444 0.013 | 47.29099 | 2372777 | 0.0317185 | 1.07402824 | 0.84850316| 0.39 27.6664 | 27.195 | 26703133 | 26.221054 | 0.963267 | 0.9739464
444 445 0013 | 53.37952 | 2678263 | 0.0281007 | 1.17379279 | 1.02994783 0 27.195 | 264158 | 25.835451| 25.0565 | 13595487 | 1.3503
445 446 0013 | 41.52821 | 2.083635 | 0.03612 | 0.98306016 | 0.69627766| 0.03 264158 | 255849 | 250565 | 24.6256 | 13593 | 09593
446 447 0.013 57.95414 | 2.90779 | 0.0258825 [ 124650442 1.17442071 0 255849 | 24.954G | 24.598591 | 23.959162 | 0.9863089 | 0.9954376
447 448 0013 | 55.76248 | 2.797826 | 0.0268998 | 121277919 | 1.10556522 0 249546 | 24.2297 | 23.959162| 23.2704 | 09954376 | 0.9593
448 449 0.013 56.39207 | 2.829415 | 0.0265995 | 1.22647227 | 1.13067129 0 242297 | 235086 | 23.268698 | 22.547598 | 0.9610024 | 0.9610024
449 450 0.013 58.6936 | 2.944891 | 0.0255565 | 1.26240894 | 1.20458147 0 235086 | 227853 | 22543355 | 21812717 | 0.9652454 | 0.9725827
450 451 0013 | 41.50996 | 2.08272 | 0.0361359 | 0.98262817 | 0.69566585 0 227853 | 225226 | 21.812717 | 21.563251 | 0.9725827 | 0.9593491
451 452 0013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 [ 0.10968744 0 225226 | 225201 | 21.563251 | 21.535164 | 0.9593491 | 0.9849361
452 453 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 225201 | 225326 | 21.535164 | 21.499571 | 0.9849361 | 10330203
453 454 0.013 1264252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 225326 | 225497 | 21.499571 | 21463626 | 1.0330293 | 1.0860743
154 455 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744|  0.03 225497 | 224445 | 21.463626 | 21.431282 | 1.0860743 | 1.0132176
455 456 0.013 46.8564 | 2.350972 | 0.0320127 | 1.07542221 | 0.84624028 |  0.01 224445 | 21921 | 21.399009 | 20.92008 | 1.0454913 | 1.0009204
456 457 0.013 55.72308 | 2.795849 | 0.0269188 | 1.21192234 | 1.10400357 0 21921 | 21.0946 | 20.905781 | 20.111339 | 1.0152189 | 0.9832611
457 458 0013 | 5280789 | 2.649582 | 0.0284048 | 116122285 | 1.00800688 |  0.39 21.0946 | 19.6739 | 20.111339 | 18.704284 [ 0.9832611 | 0.9696157
458 459 0013 | 46.03307 | 2309662 | 0.0325853 | 1.05652548 | 0.81676223 0 19.6739 | 19.2579 | 18313782 17.8986 | 13601183 | 1.3593
459 460 0.013 25.81626 | 1.295305 | 0.0581029 | 0.70355284 | 0.33237818  0.03 192579 | 18.6899 | 17.8986 | 17.7306 | 13503 | 0.9593
460 461 0013 | 4951171 24842 | 0.0302959 | 111255809 | 0.91533221 0 18.6899 | 18.0555 | 17.699686 | 17.065286 | 0.9902138 | 0.9902138
461 462 0013 | 4630183 | 2323147 00323961 | 1.062694 | 0.82632741 0 180555 | 17.6302 | 17.065286 | 16.6709 | 0.9902138 | 0.9593
462 163 0013 | 49.20907 | 2469015 | 0.0304822 | 1.10575761 | 0.90417652 0 17.6302 | 17.1705 | 16.666794 | 16.197807 | 0.9634063 | 0972693
463 464 0013 | 44.24848 | 2220122 | 00338995 | 102620009 | 0.76654553|  0.01 171705 | 167164 | 16197807| 157571 | 0972693 | 09593
464 465 0013 | 50.75492 | 2.546577 | 0.0295538 | 1.12628725 | 0.94647542 0 167164 | 16.1932 | 15.747196 | 15.214073 | 0.9692039 | 0.9791273
465 466 0013 5118663 | 2.568237 | 0.0203045 | 113788414 | 0.9626448 0 161932 | 15.6355 | 15212964 | 14.666197 | 0.9802358 | 0.969303




Tramo F Cotas (m.s.num.)
Coet. Tubo leno Vel | gorrac | Caida RS:te :::: Profundidad (m)
De A Rug. Q/Q Real (Kg/m®) Fondo .
Qo (/5) {Wfins) (m/s) (m) Sup Inf Sup Inf | Sup Inf

466 467 0013 | 5241699 | 2629969 | 0.0286167 | 1.16523517 | 1.00947867| 0 15.0955 | 150594 | 14.662986 | 14.087938 | 00725137 | 09714618
467 468 0013 | 5222301 ] 2.620236| 0028723 | 116092285 | 1.00202072| O 15.0504 | 14.6851 | 14.087926| 13.7258 | 09714738 | 09593
468 469 0013 | 5275984 | 2647171 0.0284307| 11601663 | 1.00617342] 0 146851 | 142405 | 137258 | 13.2812 | 09593 | 09593
269 ) 0013 | 4580461 ] 2302715 | 0.0326836 | 105334763 | 0.81185625| 0 142405 | 13917 | 132812 | 129577 | 09593 | 09593
) o 0013 | 31.37534 | 1574226 | 0.0478082 | 0.81030853 | 04529086 | 0 13917 | 13.7255 | 129577 | 127662 | 09593 | 09593
m a2 0013 | 34.10318] 1711092 | 0.0439842 | 0.85632724 | 0.51297691| 0O 13.7255 | 135144 | 1276335 | 12543173 | 0.0621498 | 0.9712274
a2 a7 0013 | 34.87962] 1750049 | 0.0430051 | 0.8758234 | 05366009 0 135144 | 133331 | 12541451 | 12.362684 | 09729486 | 0.9704157
473 47 0013 | 35.2896 | 1.77062 | 00425054 | 0.877676¢ | 054145921 0 133331 | 13.1465 | 12362684 | 12177704 | 00704157 | 0.9687964
474 475 0013 | 3265364 | 1638363 | 00450367 | 0.83553187 | 0.48378352| 043 | 13.1465 | 129497 | 12177704 | 11.97988 | 0.9687964 | 096982
) SF3 0015 | 4278097 | 1337576 | 0.0350623 | 0.62466761 | 0.26115541 120497 | 128968 | 115470 | 11484438 14018 | 14123518
a7 ) 0013 | 46.92184 | 2354256 | 0.0319681 | 107692421 | 0.84860577] 0 349873 | 34486 | 34028 | 335267 | 09593 | 09593
478 ) 0013 [ 49.78057 | 2497689 | 00301322 | 111859945 | 09253 0 34486 | 339733 | 3352269 | 33.00095 | 09633104 | 0.9633104
479 480 0013 | 5214511 | 2616328 | 0.0287659 | 1.15919123 | 0.99903374] 0 339733 | 333708 | 330056 | 3239758 | 0.9676999 | 0.9732203
480 81 0013 | 5289232 | 2653818 | 0.0283595 ] 11630794 | 101123264| 0 333708 | 327925 | 3239744 | 31.822947 | 0.9733599 | 0.9693534
81 482 0013 | 516284 | 2590402 | 00200538 | 1.14770463 | 0.97933269 | 0 327923 | 322177 | 31822851] 312584 | 0969449 | 09593
182 483 0013 | 46.13554 | 2314804 | 0.0325129 | 105887745 | 0.82040273| 0 322177 | 317772 | 312584 | 308179 | 09593 | 09593
e yr 0.013 | 43.65897 | 2.190545 | 0.0343572 | 102301645 | 0.75788169 | 001 | 317772 | 314128 | 308179 | 30453 | 09593 | 09593
184 285 0013 | 48.68995 | 2442969 | 0.0308072 | 110580021 | 0.89944664| 002 | 314128 | 30.8046 | 30445508 | 29.627587 | 0.9672918 | 0.9770125
18 486 0.013 60746 | 3.047868 | 0.024693 | 1.29194063 | 126871299 0 308046 | 205104 | 29.806756 | 28.520845 | 0.9978443 | 0.989555
186 487 0013 | 5841991 ] 293116 | 00256762 | 1.25652239 | 119337385 0 295104 | 287371 | 28520815 27.7778 | 0.9895854| 09593
487 488 0.013 | 5650302 | 2834982 | 0.0265473 | 122888532 1.13512479| 0 287371 | 279582 | 277778 | 26.9989 | 09593 | 09593
188 289 0013 | 554275 | 2781018 | 0.0270624 | 120549369 | 109232226 |  0.39 | 27.9582 | 27.2439 | 269989 | 26.274198| 09593 | 09697021
189 290 0013 | 61.34727| 3.078037| 0.024451 | 1.28997305 | 127206497] 0 272439 | 26.1425 | 25.883544 ] 24.7832 | 13603559 | 1.3593
490 1 0013 | 5490784 | 2754945 | 0.0273185 | 11941917 | 1.07193634| 002 | 26.1425 | 249278 | 247832 | 25.9685 | 13593 | 09593
o1 192 0013 | 6373452 | 3197815 | 0.0235351 | 132484368 | 1.34950612] 0 269718 | 241054 | 23952074 | 2312075 | 0.9748263 | 09826501
492 493 0.013 | 56.80283 | 2850024 | 0.0264071 | 122174146 | 1.12822229| 0 241054 | 233534 | 23.12075 | 223941 | 0.9846501| 09593
193 494 0013 | 1264252 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 0.10968744| 0 233534 | 240957 | 223941 | 22361714 | 09593 | 1.7339864
294 495 0013 | 1264252 ] 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 0.10968744 | O 240957 | 240183 | 22361714 | 22330025 | 17339864 | 16882747
495 496 0013 | 23.07115 | 1157571 | 0.0650163 | 0.65053441| 0.27937064 | 006 | 240183 | 231532 | 22327342 | 22.182519 | 1.6909582 | 0970681
96 297 0013 | 66.34269 | 3.328677 | 0.0226099 | 136310864 | 1.43692123|  0.08 | 23.1532 | 217879 | 22120342 | 20.756518 | 1.0328581 | 1.0313624
297 498 0013 | 1047286 | 5.254653 | 00143227 | 187565399 | 291408717 0 217879 | 104663 | 20675107 18415712 | 11127931 | 10505883
498 499 0013 | 63.16119 | 3.169048 | 0.0237488 | 1.32811502 | 134840204 | 0 19.4663 | 185505 | 18415712 | 17.591197 | 1.0505883 | 0.9593032
499 500 0013 | 5091034 | 2554374 | 00294636 | 1.13174212 | 09522806 | 0 185505 | 17.9911 | 17.591197 | 17.031797 | 0.9593032 ] 0.9593032
500 501 0013 | 29.42751 | 1476495 | 0.0509727 | 0.77402354 | 0.40949515] 0 179911 | 178292 | 17.031797 | 16.869897 | 09593032 | 0.9593032
501 502 0013 | 2542096 | 1.275471 | 00500064 | 0.6987956 | 0.32648402| 003 | 17.8292 | 17.6634 | 16.869897 | 16.704097 | 09593032 | 0.9593032
502 503 0013 | 4750471 23835 | 0.0315758 | 1.07888211 | 0.8561898 | 0 17.6634 | 17.1646 | 16.67665 | 16.168247 | 0.9867505 | 09963527
503 504 0013 | 3055757 | 1533195 | 0.0490877 | 0.79647169 | 043556769 ] 0 17.1646 | 16.8602 | 16.168247 | 15.900827 | 09963527 | 0.9593732




Tramo F hidrauli Cotas (m.s.n.m.)
Coet. Tubo lleno Vel § porTeac | Caida RS::& :::a Profundidad (m)
De A Rug, Q/Qo | Real (Kg/m®) Fondo
Qo (t/5) {¥a(m/s) ‘ (m/s) 1 @ Sup Inf Sup Inf Sup Inf

504 505 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 [ 0.10968744 0 16.8602 | 16.8569 | 15.900827 | 15.850666 | 0.9593732 | 0.9972330
505 506 0.013 12.64252 ] 0.634326 | 0.1186472 [ 042625182 0.10968744 0 168560 | 169404 | 15.859666 | 15.822855 | 09972339 | 1.1175453
506 507 0.013 12.64252 | 0.634326 | 01186472 [ 0.42625182 [ 0.10968744 0 169404 | 17.0028 | 15.822855 | 15783807 | 1.1175453 | 1.2189926
507 508 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 [ 0.10968744 0 17.0028 | 17.0081 | 15783807 | 15.750317 | 1.2189926 | 1.2577828
508 509 0.013 12.93404 | 0.648952 | 0115973 | 043318747 [ 0.11366366 |  0.11 17.0081 | 17.0009 | 15.750317 | 15706746 | 1.2577828 | 1.294154
509 SF_1 0.013 5281635 | 1.651339 | 0.0284003 | 0.72372634 | 0.3618645 170000 | 169429 | 155991 | 15530029 | 1.4018 | 1.4119707
511 512 0.013 136.2137 | 6.834383 | 00110121 | 224511455 | 4.35220014 0 340015 | 3044 | 331322 | 204807 | 09593 | 09593
512 513 0.013 134.6667 | 6.756763 | 0.0111386 | 225155146 | 4.34603896 0 3044 | 271529 | 29.478963 | 26.182177 | 0.9610372 | 0.9707225
513 514 0.013 134.4203 | 6744404 | 0.011159 | 224743287 | 433015374  0.01 271529 | 223815 | 26.182177 | 21.422124 | 0.9707225 | 0.9593759
514 515 0.013 135.8416 | 6.815712] 00110423 | 22711949 | 442220293 041 223815 | 19.0111 | 21.416652 | 18.046252 | 0.9648485 | 0.9648485
515 516 0013 | 97.15394 | 4.8746 | 0.0154394 | 1.78642184 | 2.60883717 0 190111 | 17.8306 | 17.6318 | 16861093 1.3793 | 0.9695065
516 517 0.013 63.03248 | 3162591 | 0.0237973 | 1.32540876 | 1.34291244 0 17.8306 | 169334 | 16861093 | 15.9741 | 09695065 | 0.9593
517 518 0013 | 47.60233 | 2.388398 | 0.0315111 | 1.08109912 ] 0.8597122 0 169334 | 16.6598 | 159741 | 157005 | 09593 | 0.9593
518 519 0.013 46.66578 | 2341408 | 0.0321435 | 1.07104706 | 0.83936875 0 166598 | 16.1476 | 157005 | 151883 | 09593 | 0.9593
519 520 0.013 14.68397 | 2241973 | 0.0335691 | 1.03630001 | 0.78170856 0 161476 | 158052 | 15.1883 | 148459 | 09593 | 0.9593
520 521 0.013 40.11237 [ 2.012597 | 0.0373949 | 0.95917142 ] 0.65951431]  0.43 15.8052 | 154666 | 14.8450 | 14.496279 | 09593 | 0970321
521 SF_5 0013 | 78.27628 | 2447361 | 0.0191629 | 0.95533643 [ 0.66811285 154666 | 149985 | 14.0648 | 13.586264 | 1.4018 | 1.4122356
523 524 0013 | 3334493 | 1.673048 | 0.0449843 | 0.84525753 | 049743829 0 149814 | 14.821 | 140221 | 13.851914| 09593 | 0.9600857
524 525 0.013 23.65032 | 1.186631 | 0.0634241 | 0.66129262 [ 0.28990104 0 14.821 | 14.6619 | 13.851914] 137026 | 0.9690857 | 0.9593
525 526 0.013 1264252 [ 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 | 0.10968744 0 146619 | 147459 | 13.7026 | 13.656196 | 0.9593 | 1.0897044
526 527 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 147459 | 147898 | 13.656196 | 13.624479 | 1.0897044 | 1.1653212
527 528 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 [ 0.10968744 0 147898 | 14.8712 | 13.624479 | 13.59349 [ 1.1653212 | 1.2777105
528 529 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 [ 0.10968744 0 148712 | 149286 | 13.59349 | 13.552249 | 1.2777105 | 1.3763512
529 530 0.013 1264252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 [ 0.10968744 0 149286 | 14.9209 | 13.552249 | 13.524486 [ 1.3763512 | 1396414
530 531 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 [ 0.10968744 0 149209 | 149305 | 13524486 | 13.479211 | 1396414 | 1.4512895
531 532 0.013 1264252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 [ 0.10968744 0 149305 | 149324 | 13479211 | 13.44665 | 1.4512895 | 14857502
532 533 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 149324 | 14672 | 13.44665 | 13.414173 | 14857502 | 1.2578266
533 534 0.013 22.68614 | 1.138254 | 0.0661197 | 0.64501565 | 0.27351204|  0.03 14672 | 142982 | 13411476 | 13.326529 | 1.2605245 | 0.9716709
534 535 0.013 49.40604 | 2478898 | 0.0303607 [ 1.11018347 | 091142905 0 142982 | 13.8026 | 13.293734 | 1280071 | 1.0044658 | 1.0018896
535 536 0013 | 45.60238 | 2.288053 | 0.032893 | 1.05759951 ] 0.81417234[ 0.1 13.8026 | 135249 | 12800612 | 125656 | 1.0019876] 0.9593
536 537 0.013 5037582 | 2527555 | 0.0297762 | 1.13197507 | 0.94756079 0 135249 | 13.2429 | 12.558283 | 12.266481 | 0.9666169 | 0.9764188
537 538 0013 | 48.06917 | 2411822] 0.031205 | 1.0917016 | 0.8766575 0 132429 | 129607 | 1226648 | 120014 | 0.9764205| 09593
538 539 0.013 | 49.91384 | 2.504376 | 0.0300518 | 112159405 [ 0.93026086 | 043 129607 | 126256 | 11998353 | 11.653092 | 0.9623467 | 0.9725076
539 SF_6 0.013 75.9875 | 2.375801 | 0.0197401 | 093876991 [ 0.64122441 126256 | 124599 | 11.2238 | 11.047779 | 14018 | 14121214
541 542 0.013 55.56786 | 2788061 | 0.026994 | 1.20854631 [ 1.09786133 0 14813 | 13562 | 13.8537 | 12503568 | 09593 | 0.968432
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543 544 0013 | 43.74675 | 2.194949 | 0.0342883 | 1.02507329 | 0.76093229 | 0 1312 | 127093 | 12.151703 | 11.731648 | 0.9682974 | 0.9776525
544 545 0013 | 26.88941 | 1.349149 | 0.055784 | 0.7264269 | 0.35589284| 0 127095 | 12565 | 11.731648 | 11.605625 | 0.9776525 | 0.9593745
545 546 0013 | 30.54835 | 1.532732 | 0.0491025 | 0.79623125 | 043530475| 0 12565 | 123442 | 11.60166 | 11.371669 | 0.9633399 | 0.9725313
546 547 0013 | 28.31779 | 1.420816 | 0.0529702 | 0.75156944 | 0.3843475 0 123442 | 121832 | 11.371669 | 11.223745 | 0.9725313 | 0.9594548
547 548 0013 | 2437766 | 1.225124 | 0.0615318 | 0.6758772 | 0.30411539| 0 121832 | 119768 | 11.223745 | 11.017345 | 0.9594548 | 09594548
548 549 0013 | 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 0.10968744| 0O 119768 | 11.9697 | 11.017345 | 11.000692 | 0.9594548 | 0.9690075
549 557 ~013 | 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 | 0 119697 | 11.9609 | 11.000692 | 10.969176 | 0.9690075 | 0.991724
550 55, w013 | 12.64252] 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 | 0.10968744| 0 119600 | 119755 | 10969176 | 10917229 | 0.991724 | 1.0582715
551 552 0013 | 12.64252| 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182| 0.10968744| 0 119755 | 120078 | 10.917229 | 10.867449 | 1.0582715 | 1.1403506
552 553 0013 | 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 | 0.10968744 | 0 120078 | 120147 | 10.867449 | 10832229 | 1.1403506 | 1.1824711
553 554 0013 | 1264252 | 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 | 0.10968744| 0 120147 | 119976 | 10.832229 | 10.800208 | 1.1824711 | 1.1973923
554 555 0013 | 16.54877] 0.830318 | 0.0906412 | 0.51669504 | 0.16748466 | 0.01 | 11.9976 | 11.6978 | 10.800208 | 10.738345 | 1.1973923 | 0.9594548
555 556 0013 | 30.99134 | 1554959 | 0.0484006 | 0.80039126 | 0.44189025| 0 116978 | 11.5084 | 10.728053 | 10.528701 | 0.9697468 | 09796992
556 557 0013 | 21.61453 | 1.084487 | 0.0693978 | 0.62469292 | 0.25445647 | 0 115084 | 113732 | 10.528701 | 10.413745 | 0.9796992 | 09594548
- T e T e T e [ 030884579 | 0 113732 | 11.2679 | 10411884 ]~ ~en | nnsinsza | anmningg
o s vors | mrves | orea  reeemese | vesirasies | 031627014 0 112679 | 11.1683 | 10.296927 | surnrvrs | worsuesan | wernrasO4 |
559 560 0013 | 23.29792 1.168949 | 0.0643834 | 0.65692856 | 0.28488954] 0 111683 | 11.0625 | 10.19899 | 10.102971 | 0.9693104 | 09595294
560 561 0013 | 20.28683 | 1.017871 | 0.0739396 | 0.59581024 | 0.22962002| _ 0.01 110625 | 10.9356 | 10.102971 | 9.9760706 | 0.9595294 | 09595294
561 562 0013 | 33.83119 | 1.697445 | 0.0443378 | 0.8494975 | 0.50482693| 0 10.9356 | 10.3814 | 9.964029 | 9.4019801| 0.971571 | 0.9794199
562 563 0013 | 12.64252 ] 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182] 0.10968744] 0 103814 | 10.6437 | 9.4019801 | 9.3419519 | 0.9794199 | 13017481
563 564 0013 | 1264252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182| 0.10968744| 0 10.6437 | 10.6698 | 9.3419519 | 9.3159179 | 1.3017481 | 1.3538821
564 565 0013 | 1264252 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 | 0.10968744| 0 106698 | 107192 | 9.3159179 | 9.2684118 | 1.3538821 | 145078682
565 566 0013 | 1264252 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 | 0.10968744| 0 107192 | 108241 | 9.2684118 | 9.217104 | 1.4507882 | 1.606996
566 567 0013 | 1264252 | 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 | 0.10968744| 0 10.8241 | 109776 | 9217104 | 9.1642329 | 1.606996 | 1.8133671
567 SF_7 0013 | 23.75279 | 0.742647 | 0.0631505 | 041386669 | 0.10494173 109776 | 11001 | 9.1642329 | 9.1315436 | 1.8133671 | 1.8694564
569 570 0013 | 30.33807 | 1.522182 | 0.0494428 | 0.79075061 | 042933277| 0 256855 | 255099 | 247262 | 24540949 | 09593 | 0968951
570 571 0013 | 2939967 | 1475098 | 0.051021 | 0.77329109 | 040872051 | 001 | 255099 | 253749 | 24.540949 | 244156 | 0.968951 | 0.9593

571 572 0.013 393837 | 1.976037 | 0.0380868 | 0.95119437 | 0.64536122| 0 253749 | 25.1356 | 24.403121 | 24.154424 | 0.9717792 | 0.9811759
572 573 0013 | 35.72141 | 1.792285 | 0.0419916 | 0.88841571 | 0.55479095 | 004 | 251356 | 24.7734 | 24.154424 | 23.814021 | 0.9811759 | 0.9593792
573 574 0013 | 5851866 | 2936114 | 0.0256328 | 1.25864645 | 119741189 0 247734 | 240225 | 23.778143 | 23.017779 | 0.9952572 | 1.0047211
574 575 0013 | 54.02241 | 2710519 | 0.0277663 | 118792962 | 105490602| 001 | 240225 | 23.419 | 23.017779 | 22459479 | 1.0047211 | 0.9595206
575 576 0013 | 59.62168 | 2991457 | 0.0251586 | 1.26802671| 122218358 |  0.38 23419 | 223926 | 224504 | 21.413918 | 0.9685999 | 0978682
576 577 nan N omygsay | 7 necnns L anmneas T v aosimeg | 148596522 O 223926 | 214981 | 21.033061| 20.1388 | 13595394 | 1.3593

577 574 vwss g 921992 | Lt ivunme | veversums | savwsisa] | 108415616 | 0.03 | 214981 | 204284 | 20.1388 | 194691 | 13593 | 09593

578 579 0013 | 69.50106 ] 3.487145 | 0.0215824 | 141129682 | 154940158] 0 204284 | 19.1995 | 19.442955 | 18.204493 | 0.9854449 | 0.9950068
579 580 0013 | 6251975 | 3.136865 | 0.0239924 | 131462729 | 132115359 | 0 191995 | 18.2679 | 18.204493 | 17.308488 | 0.9950068 | 0.959412




581 582 0013 | 61.87769 | 3.10465 | 0.0242414 | 130112653 | 1.29415736 | 0 169981 | 153085 | 16.027212 | 14.337612 | 0.9708885 | 0.9708885
582 583 0013 | 54.32087| 2.725494 | 0.0276137 | 119449259 | 106659433 | 0 15.3085 | 14.4399 | 14.337612 | 13.480488 | 0.0708885 | 0.959412
583 584 0013 | 37.45534 | 1879284 | 0.0400477 | 0.91359989 | 0.59242266| 0 144399 | 13.9776 | 13480488 | 13.018188 | 0.959412 | 0.959412
584 585 0013 | 15.94553 | 0.800051 | 0.0940702 | 0.50151917 | 0.15721412| 0 13.9776 | 139466 | 13018188 | 12987188 | 0.959412 | 0.959412
585 586 0013 | 23.07287| 1.157658 | 0.0650114 | 0.6505829 | 0.27941228| 0 13.9466 | 13.8806 | 12983919 ] 12908048 | 0.9626808 | 0.9725518
[ S e 13.0277 | A#=2een | aaaerana | aaacanag [ 011531581 0 138806 | 13.8136 | 12908048 | 12.853972 | 0.9725518 | 0.9596279
Lo o i 1422869 | weravrs | wesvovinn | verussosd5 | 013204436 O 13.8136 | 13.7794 | 12853972 | 12.810502 | 0.9596279 | 0.9688976
588 589 0013 | 1264252 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10068744| 0 13.7794 | 13794 | 1281011 | 12.772302 | 0.9692903 | 1.0216983
589 590 0013 | 1264252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744| 0 13794 | 137896 | 12772302 | 12738347 | 1.0216983 | 1.051253
590 591 0013 | 1264252] 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744| 0 137896 | 137574 | 12738347 | 12.694417 | 1.051253 | 1.0629827
591 592 0013 | 1264252 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744| 0 137574 | 13.6804 | 12694417 | 12666786 | 10629827 | 10136141
592 593 0013 | 2248285 1.128054 | 0.0667175 | 0.63923548 | 0.26863196| 0 13.6804 | 13473 | 12664466 | 1250252 | 10159337 | 0.9704802
593 594 0013 | 14.62143 | 0.733615 | 0.1025892 | 0.47321434 | 0.137982 0 13473 | 134151 | 1250252 | 124558 | 0.9704802 | 0.9593005
594 595 0.013 | 1268252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744| 0 134151 | 134024 | 12455446 | 12430597 | 0.9596535 | 0.9718028
595 596 0.013 | 1264252 ] 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744| 0 13.4024 | 133995 | 12430597 | 12400759 | 0.0718028 | 0.9987413
396 597 0.013 | 12.64252| 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744| 0 133995 | 13.433 | 12400759 | 12.382058 | 09987413 | 1.0509419
597 598 0013 | 12.64252| 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182] 0.10968744| 0 13433 | 13488 | 12382058 | 1236346 | 1.0509419 | 1.12454
598 599 0.013 | 12.64252] 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 | 0.10968744| 0 13488 | 135789 | 1236346 | 12337047 112454 | 1.2418532
599 00 0.013 | 1264252 ] 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744| 0 135789 | 13.6927 | 12337047 | 12.304097 | 1.2418532 | 13886035
00 601 0.013 | 12.64252] 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 | 0.10968744| 0 13.0927 | 13.8371 | 12304097 | 12.262883 | 1.3886035 | 1.5742175
501 602 0013 | 1264252 ] 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 | 0 13.8371 | 13.9904 | 12262883 | 12214746 | 15742175 | 1.7756536
602 SF_11 0013 | 23.75279 ] 0.742647 | 0.0631505 | 041386669 | 0.10494173 139904 | 1415 | 12214746 | 12197814 | 1.7756536 | 19521862
604 05 0013 | 60.83097] 3.052132 | 0.0246585 | 1.29374789 | 1.27226501|  0.01 170194 | 166995 | 160601 | 15730226 | 09593 | 0.9692739
ne nz I Y R e R IR T YPr s r 16.6995 | 16.2016 | 15.724376 | 15227~ 1 o=+ 1 09746902
. . vwis | 464955+ o 1oe | 144356773 u 16.2016 | 15.6098 | 15.223855 | 14.6310uw | wors . svon § 09722451
07 608 0.013 | 6459175 | 3.240826 | 0.0232228 | 1.34266289 | 1.38605271|  0.01 15.6098 | 14.9707 | 14.637555 | 14.011343 | 0.9722451 | 0.9593573
608 609 0013 | 71.88393 | 3.606703 | 0.020867 | 1.44241163 | 1.62813518| 0 149707 | 14.1328 | 13.998093 | 13.150581 | 0.9726066 | 0.9822187
609 610 0013 | 29.93498 | 1.501957 | 0.0501086 | 0.78024417 | 041799976| 0 141328 | 13992 | 13.150581 | 13.032553 | 0.9822187 | 0.9594471
610 611 0.013 | 1264252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744| 0 13.992 | 139643 | 13.032553 | 13.004215 | 0.9594471 | 0.9600848
611 612 0.013 224525 | 1126531 | 0.0668077 | 0.63837272| 0.26790732] 0 139643 | 13.8861 | 13.001952 | 12.915224 | 0.9623481 | 0.9708764
612 613 0013 | 1264252 0634326 | 0.1186472 | 0.42625182] 0.10968744| 0 138861 | 13.8691 | 12915224 | 12890308 | 0.9708764 | 0.9787921
613 614 0013 | 1264252 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 | 0.10968744] 0 138691 | 13.8403 | 12.890308 | 12866037 | 0.9787921 | 0974263
14 615 0013 | 14.21985 | 0.713466 | 0.1054864 | 0.46344117 | 0.13188035| _ 0.01 138403 | 137946 | 12866037 | 12835263 | 0.974263 | 0.9593374
615 616 0013 | 29.74944 | 1.492648 | 0.0504211 | 0.78249104 | 0.41850357| 0 13.7946 | 13.6462 | 12.82549 | 12667584 | 096911 | 0.9786158
616 617 0013 | 31.93536 | 1.602324 | 0.0469699 | 0.8171528 | 0.46273417| 0 13.6462 | 134068 | 12.665831 | 12436255 | 0.9803692 | 0.9705454
617 618 0013 | 1264252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744| 0 134068 | 135041 | 12.436255 | 12416627 | 0.9705454 | 1.0874734




Tramo F hidrauli Cotas (m.s.n.m.)
Coct Tubo lleno Vel | poreac | Caida RS::R :;: Profundidad (o)
De A Rug. : — Q/Qo § Real (Kg/m) | Fonde
Qo 0/s) (m/s) (m) Sup Inf Sup Inf Sup Inf

618 619 0013 | 1264252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 ] 0.10968744| 0 155041 | 13.607 | 12416627 | 12.384742 | 1.0874734 | 1.2222581
619 620 0013 | 12.64252| 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 | 0.10968744| 0 13607 | 134953 | 12384742 | 12365311 | 1.2222581 | 1.1299892
620 621 0013 | 1264252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744| O 13.4953 | 13.4934 | 12365311 | 12347879 | 11299892 | 1.1455214
621 62 0013 | 1264252 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744| 0 134934 | 135026 | 12.347879 | 12.336345 | 11455214 | 11662555
622 23 0013 | 1264252 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744| O 135026 | 135225 | 12336345 | 12.324463 | 1.1662555 | 1.1980367
623 624 0015 | 12.63252| 0.634326 | 01186472 | 0.42625182 | 0.10968744| 0 13.5225 | 134187 | 12324463 | 12303663 | 11980367 | 11150368
624 625 0013 | 1264252 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 | 005 | 134187 | 133167 | 12.303663 | 12.291643 | 11150368 | 1.0250569
25 626 0013 | 56.47364| 2.833507 | 0.0265611 | 1.22824616| 1.1339443 | 038 | 133167 | 127513 | 12.243041 | 11.732824 | 10736593 | 1.0184765
626 | SF_I3 0013 | 115.1079 | 3.598926 | 0.0130313 | 1.25043153 | 1.21322863 127513 | 113766 | 113495 | 9.9642534| 14018 | 14123466
628 629 0013 | 64.35817 | 3.229106 | 0.0233071 | 1.33780745 | 137604613 | 0 160823 | 149391 | 15123 | 13.970012| 09593 | 0.9690883
629 630 0013 | 1264252 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 | 0.10968744| 0 149391 | 14.9893 | 13.970012 | 13.940437 | 0.9690883 | 1048863
630 631 0.013 | 1264252 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 | 0.10968744| 0 14.9893 | 15008 | 13.940437 | 13.924723 | 1048863 | 1.0792769
61 632 0013 | 1264252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 | O 15.004 | 150726 | 13.924723 | 15.900094 | 1.0792769 | 11725055
632 633 0013 | 1289851 | 0.64717 | 0.1162025 | 0.43199753 | 0.11304007 | 0.24 | 150726 | 150335 | 13.900094 | 13.875011 | 1.1725055 | 1.1584886
633 | SE_10 0013 | 117.9996 | 3.689338 | 0.0127119 | 1.28184483 | 1.27495169 150335 | 141 | 13.6317 | 12687568 | 14018 | 14124318
59 0 0013 | 1264252 | 0634326 | 0.1186472 | 042625182 | 0.10968744 | O 218 | 217669 | 208407 | 20791163 | 09593 | 09757372
) 61 0013 | 12.64252] 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 | 0.109¢8744] 0 21,7669 | 21.8936 | 20.791163 | 20.765804 | 0.9757372 | 11277957
1 ) 0013 | 1264252 | 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 | 0.10968744 | O 218936 | 220585 | 20.765804 | 20.741896 | 1.1277957 | 13166041
62 ) 0013 | 1264252 | 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 | 0.10968744 | O 220585 | 222253 | 20.741896| 207181 | 13166041 | 1.5071997
© o4 0015 | 12.64252| 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 | 010968744 | 003 | 222253 | 222877 | 20.7181 | 20.686409 | 1.5071997 | 1.6012913
o & 0013 | 4391114 | 2203197 | 0.0341599 | 102892524 | 076666179 |  0.05 | 22.2877 | 21.2456 | 20.658459 | 20.249306 | 16292406 | 09962935
65 66 0013 | 70.24132| 3.524287| 0021355 | 142632868 | 158258301| 0 212456 | 20.2241 | 20.20371 | 19.209467 | 10418896 | 1.0146333
66 67 0013 | 6543608 | 3.283189 | 0.0229231 | 136021379 | 14225257 0 202241 | 194068 | 19.209384 | 184475 | 10147155 | 09593
13 68 0013 | 67.85072 | 3.404341 | 0.0221074 | 1.39409332 | 1.5029887 0 194068 | 17.7888 | 1844305 | 16.815633 | 0.9637502] 0.9731671
68 ) 0013 | 69.53935 | 3.489066 | 0.0215705 | 1.41207423 | 1.55110901| 0O 177888 | 159999 | 16.813365 | 15028503 | 0.9754354 | 09713969
9 70 0013 | 1264252 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744| 003 | 159999 | 164731 | 15.028503 | 14.993353 | 0.9713969 | 1.479747
70 7 0013 | 46.56682 | 2336443 | 0.0322118 | 106877583 | 0.83581266| 006 | 164731 | 154349 | 14.961806 | 14.435078 | 15112943 | 09998222
71 72 0013 | 7670303 | 3.848497 | 0.0195559 | 152068863 | 182057028 | 0 154349 | 143861 | 14.379506 | 13.362162 | 1.0553943 | 1.0239376
72 7 0013 | 56.27449 | 2.823515 | 0.0266551 | 122391489 | 112596096 | 0 143861 | 13755 | 13.362117| 127957 | 10239829 | 09593
73 626 0013 | 5654267 | 2836971 | 0.0265286 | 1.22974754 | 113671822 13.755 | 127513 | 12794971 | 11.782837 | 0.9600294 | 0.9684628
74 75 0013 | 12.64252| 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 | 0.1096874%| 0 101338 | 104328 | 9.1745 | 9.1006078 | 09593 | 13321922
75 76 0013 | 1264252 | 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 | 0.10968744| 0 104328 | 10.6356 | 9.1006078 | 9.0482795 | 1.3321922 | 1.5873205
76 1 0013 | 1264252 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 10.6356 | 109573 | 9.0482795 | 8.9677049 | 1.5873205 | 1.9895951
77 78 0013 | 12.64252] 0.634326] 0.1186472 | 042625182 | 0.10968744] 0 11.0022 1 10.0429 | 10018377 | 09593 | 0.9816229




Tramo Funcionamiento hidriulico Cotas (m.s.num.)

Coet. Tubo lleno Vel | purTrac | Caida Rf:::‘e :;: Profundidad (m)

De A Rug. Q/ Qo Real e /) Fondo -
Qo (/5) {¥s (m/s) (m/9) (m) Sup Inf Sup Tnf Sup Inf
78 207 0.013 12.64252 [ 0.634326 | 0.1186472 [ 0.42625182 ] 0.10968744 1 11.0733 | 10.018377 | 9.9907029 | 0.9816229 | 1.0825971
79 80 0.013 12.64252 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 ] 0.10968744 0 11 1 10.0407 | 10007783 | 09593 | 0.9922172
80 206 0.013 12.64252 [ 0.634326 | 0.1186472 [ 0.42625182 [ 0.10968744 11 11523 | 10.007783 | 9.9812364 | 0.9922172 | 1.5417636
81 82 0013 23.49326 | 1.17875 [ 0.0638481 | 0.66243656 | 0.28968686 0 124785 | 12254 | 115192 | 11.285214 [ 09593 | 0.9687864
82 83 0.013 19.99889 | 1.003424 [ 0.0750042 | 058735376 | 0.22314817]  0.01 12254 | 120695 | 11285214 11.1102 | 0.9687864 | 0.9593
83 84 0.013 33.1404 [ 1.662786 | 0.045262 | 0.84007278 | 0.4913545 [  0.02 120695 | 11.7671 | 11.098109 | 10.786644 | 0.9713909 [ 0.9804564
84 85 0.013 46.42616 | 2329385 | 0.0323094 [ 1.06554751 | 0.83077101 0 117671 | 113556 | 1076815 | 10367913 | 0.99895 | 0.9876868
85 207 0.013 43.83566 | 2.19941 [ 0.0342187 | 10271566 | 0.7640284 113556 | 11.0733 | 10367913 | 10.113857 | 0.9876868 | 0.959443
86 87 0.013 32.30066 | 1.620653 | 0.0464387 | 0.82650001 [ 0.47338092 0 13428 | 13.2677 | 124687 | 12298491 09593 | 0.9692085
87 88 0.013 21.35066 | 1.071248 | 0.0702554 | 0.61706668 | 0.2482816 |  0.02 132677 | 13.1861 | 12298491 12.2268 [ 0.9692085 | 0.9593
88 89 0.013 38.24269 | 1.918788 | 0.0392232 | 0.93280464 [ 0.61759104 0 13.1861 | 12957 | 12208772 11.970108 | 0.9773281 | 0.9868919
89 90 0.013 33.87949 | 1.699869 | 0.0442746 | 0.85071033 [ 0.50626944 0 12957 | 127345 | 11970108 | 11.775119 | 0.9868919 | 0.9593808
90 91 0.013 35.83571 | 1.79802 | 0.0418577 | 0.89125847 | 0.55834707 0 127345 | 125214 | 11771868 | 11.549544 | 0.9626322 | 0.9718558
91 92 0.013 12.64252[ 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182] 010968744 0.01 125214 | 124831 | 11549544 | 11.520694 | 0.9718558 | 0.9624065
92 93 0.013 2846327 | 1428116 | 0.0526995 | 0.75543072 | 0.3883069 0 124831 | 123258 | 11513086 | 11.34906 | 0.9700136 | 097674
93 94 0.013 3135528 [ 1.573219 [ 0.0478388 | 0.80979035 | 0.45232052 0 123258 | 119175 | 11345803 | 10.946485 | 09799975 | 0.9710145
94 95 0.013 25.07684 | 1.258205 | 0.0598162 | 0.68933601 | 0.31770463| 0.43 119175 | 117561 | 10.946485 | 10.786668 | 0.9710145 [ 0.9694316
95 SF_13 0.013 66.94626 | 2.09312 | 0.022406 | 0.85714241 [ 0.52510101 117561 | 113766 | 103543 | 9.9647793 | 1.4018 | 1.4118207
96 97 0.013 26.51396 | 1.330311| 0.056574 | 0.71628404 | 034602378 0 12215 | 11.8752 | 11.2557 | 10.906369 | 09593 | 0.968831
97 98 0.013 20.08346 | 1.007667 | 0.0746883 | 0.5898374 | 0.22503934 0 11.8752 | 11.6842 | 10906369 | 107249 | 0.968831 | 09593
98 208 0.013 19.23211 | 0.964952 | 0.0779945 | 0.57379787 [ 0.21129666 11.6842 113 107249 | 103407 | 09593 | 0.9593
99 100 0.013 80.17909 [ 4.022904 [ 0.0187081 | 1.57035577 | 1.95329743 0 203157 | 17.6555 | 19.3564 | 16.686908 | 0.9593 | 0.9685918
100 101 0.013 79.17957 | 3.972754 | 0.0189443 | 155077952 | 1.9049009 0 17.6555 | 15.8903 | 16.686908 | 14.931 | 09685918 | 0.9593
101 102 0.013 51.1169 | 2.564739 | 0.0293445 | 1.13633406 | 0.96002387 0 158903 | 149986 | 14931 | 14.0393 | 09593 | 0.9593
102 103 0.013 12.64252[ 0.634326 [ 0.1186472 | 0.42625182 0.10968744 0 14.9986 | 149959 | 14.0393 | 14.001836 | 0.9593 | 0.9940642
103 104 0.013 1264252 | 0.634326 | 0.1186472 [ 0.42625182] 0.10968744 0 149959 | 149937 | 14.001836 | 13.968266 | 0.9940642 | 1.0254342
104 105 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 149937 | 14.9975 | 13.968266 | 13.935314 | 1.0254342 | 1.0621859
105 106 0.013 12.64252 0.634326 [ 0.1186472 | 0.42625182 0.10968744 [ 0.02 149975 | 149669 | 13.935314] 13.9057 | 1.0621859 | 1.0612
106 107 0.013 35.24912 | 1768589 | 0.0425542 | 0.87666967 | 0.54021777| 0.0 149669 | 14.6441 | 13.890495 | 13.659698 | 1.0764053 | 0.9844017
107 108 0.013 4146885 | 2080657 | 0.0361717 | 0.98165504 | 0.69428866 | 038 14.6441 | 142056 [ 13.651463 | 13.227764 | 09926365 | 0.9778359
108 109 0.013 28.5438 | 1.432156 | 0.0525508 | 0.75756782 0.39050704 0 142056 | 13.9787 | 12845382 126194 | 13602178 | 1.3593
109 110 0.013 12.64252] 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182] 0.10968744 0 139787 | 139752 | 126194 | 12567584 | 13593 | 1.4076164
110 111 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 0.10968744 0 139752 | 13.9924 [ 12567584 | 12512619 | 14076164 | 14797811




Tramo Funcionamiento hidsuli Cotas (m.e.n.m.)
Coet. Tubo lleno Vel. EefTrac | Caida Rf:::m r?;: Profundidad (m)
De A Rug, Q/Q Real (Kg/m) Fondo
Qo (1/8) [¥a (m/s) (m/s) (m) Sup Inf Sup Inf Sup Inf

m 112 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 13.9924 14.118 12512619 | 12.422264 | 1.4797811 | 1.6957357
112 113 0013 12.64252 [ 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 14118 | 14.3451 | 12422264 | 12326045 | 1.6957357 | 2.0190552
113 SF_10 0.013 23.75279 [ 0.742647 | 0.0631505 | 0.41386669 [ 0.10494173 143451 141 | 12326045 | 12276811 | 2.0190552 | 1.8231889
114 115 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 227873 | 228289 | 21.828 | 21.781781| 09593 | 1.0471193
115 116 0.013 12.64252 ] 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182] 0.10968744|  0.01 228289 | 228831 | 21.781781 | 21.740854 | 1.0471193 | 1.1422458
116 117 0.013 33.47092[ 1.679369 | 0.044815 | 0.84845128 [ 0.50120446]  0.08 228831 | 223106 | 21.727431 | 21.328388 | 1.1556695 | 0.9822122
117 118 0.013 80.36146 | 4.032055 | 0.0186657 | 1.55464613 | 1.92624696 0 22.3106 20.8524 | 21.249958 | 19.805047 | 1.0606415 | 1.0473529
118 119 0.013 80.16272 | 4.022083 | 0.0187119 | 1.57003502 | 1.95249958 0.01 20.8524 19.127 19.802303 | 18.155451 | 1.0500971 | 0.9715494
119 120 0.013 83.20831 | 4.174892| 0.018027 | 1.60972024 | 2.06514083 0 19127 17.8425 18.149312 | 16.867106 | 0.9776878 | 0.975394
120 121 0.013 83.81093 | 4.205128 | 0.0178974 | 1.60128138 | 205632864 QO 17.8425 16.1414 | 16.867106 | 15.173157 | 0.975394 | 0.9682434
121 122 0.013 58.84994 | 2.952736 | 0.0254886 [ 1.25161543 | 1.19074864 0 16.1414 15.404 15.171855 | 14.4447 0.969545 0.9593
122 123 0.013 50.19549 | 2.518508 | 0.0208832 | 1.12792298 | 0.94078903 0 15.404 | 15.0874 | 144447 | 141281 | 09593 0.9593
123 124 0.013 261246 | 1.310775 | 0.0574172 [ 0.71195563 | 0.34036503 0 150874 | 149981 | 14.1281 | 14.0388 | 09593 | 09593
124 125 0.013 1264252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 0.10968744 0 149981 | 149964 | 14.0388 | 14.018045] 09593 | 0.9783553
125 126 0.013 1264252 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182] 0.10068744 0 149964 | 14.9933 | 14.018045 | 13.970627 | 0.9783553 | 1.0226732
126 127 0.013 12.64252] 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 [ 0.10968744 0 149933 | 15.0606 | 13.970627 | 13.916504 | 1.0226732 | 1.1440056
127 128 0.013 1264252 0.634326 | 0.1186472 [ 0.42625182 | 0.10968744 0 150606 | 15.0772 | 13.916594 | 13.882454 | 1.1440056 | 1.1947462
128 129 0.013 12.89948 | 0.647218 | 0.1162838 | 0.43202986 | 0.11305699 0.2 15.0772 15 13.882454 | 13.84378 | 1.1947462 | 1.1562203
129 130 0.013 62.58569 | 3.140173 | 0.0239671 | 1.31601382 | 1.32394189 0 15 13.9858 | 13.639421| 126265 | 13605794 | 1.3593
130 131 0.013 1264252 0.634326 [ 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 139858 | 139730 | 126265 | 12556392 13593 | 14175084
131 132 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 13.9739 13.9816 | 12.556392 | 12497966 | 1.4175084 | 1.4836343
132 133 0.013 1264252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 13.9816 | 14.2092 | 12497966 | 12319808 | 1.4836343 | 1.8893924
133 SF_10 0.013 2375279 | 0.742647 | 0.0631505 | 0.41386669 | 0.10494173 14.2092 141 | 12.319808 | 12.276849 | 1.8893924 | 1.8231513
134 135 0.013 131.7303 | 6.609436 | 0.0113869 | 2.20245766 | 41585794 [ 0.01 35727 | 291286 | 347677 | 281693 | 09593 | 0.9593
135 136 0.013 135.1283 | 6.779923 | 0.0111006 | 225926893 | 4.37588317 0.38 29.1286 21.5042 | 28.156381 | 20.521812 | 0.9722193 | 0.9823885
136 515 0.013 107.9315 | 5.415351 | 0.0138977 | 193301531 | 3.09505004 215042 | 19.0111 | 20.144537 | 17.6518 | 13596633 | 1.3593
137 138 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0.01 34.4847 34.485 33,5254 | 33.506031 0.9593 0.9789692
138 139 0.013 29.80349 | 1.49536 [ 0.0503297 | 0.78391277 [ 0.42002573 0 34.485 | 342824 | 33496551 | 333044 | 0.988449 | 0.9780001
139 140 0.013 30.34827 | 1.522693 | 0.0494262 | 0.79101625 | 0.42962128 0 342824 | 34.0679 | 33.304189 | 33.09879 | 0.9782106 | 0.9691007
140 141 0.013 16.20347 | 0.817508 | 0.0920614 [ 0.50872396 [ 0.16235693|  0.02 340679 | 34.0029 | 33.008749 [ 33.0436 | 09691507 0.9593
141 142 0,013 38.67236 | 1940346 | 0.0387874 | 0.93401417 | 0.62225909 0 34.0029 | 33.6794 | 33.023519 [ 32.700019 | 0.9793806 | 0.9793806
142 143 0.013 37.02247 | 1857565 | 0.0405159 | 0.9119108 | 0.58735672 0 33.6794 | 33.3687 | 32.700019 | 32.409365 | 0.9793806 | 0.9503348
143 144 0.013 38.68796 | 1.941129 | 0.0387718 | 0.93439088 | 0.62276114 0.01 33,3687 32,7697 | 32407936 | 31.808936 | 0.9607644 | 0.9607644
144 145 0.013 4536513 | 2276149 | 0.033065 | 1.05209726 | 0.80572277 0 327697 | 322797 | 31.798362 | 3130076 | 0.9713379 | 0.9789402
145 146 0.013 47.81846 | 2399243 | 0.0313686 | 1.08600773 | 0.86753678 0 322797 | 31.7886 | 31.297722 30.817235 | 0.9819776 [ 0.9713651




Tramo 3 hidrduli Cotas (m.s.n.m.)
oct Tubo leno Vel | gorTrac | Caida R:;:m :;: Profundidad (m)
De A Rug. Q/ Qo Real (Kg/ml) Fondo —
Qo (I/6) J (m/e) (m) Sup Inf Sup Inf Sup Inf

146 147 0.013 50.88435 | 2.55307 | 0.0294786 | 1.13116436 | 0.95130856 0 317886 | 31.2572 | 3081278 | 30.283638 | 0.9758197 [ 0.9735619
147 148 0.013 52.51004 | 2.634683 | 0.0285655 | 1.16732356 | 1.0131004 0 31,2572 | 30.7219 | 30.279402 | 29.748943 | 0.977798 | 09729567
148 149 0.013 5235227 | 2.626722 | 0.0286521 | 1.1637963 | 1.00698714 0 307219 | 30.2463 | 20748804 | 29.287 | 0.9730058 | 0.9593
149 150 0.013 49.26055 | 2471598 | 0.0304503 | 1.10691433 | 0.90606921 | 039 302463 | 204752 | 29287 | 28504283 | 0.9593 | 0.9709168
150 151 0.013 57.53675 | 2.886848 | 0.0260703 | 123752698 | 1.15756506 |  0.41 204752 | 28.6787 | 28.1159 | 27.308938 | 1.3593 | 1369762
151 152 0.013 12.64252 [ 0.634326 | 0.1186472 | 042625182 0.10968744 0 28.6787 | 28.679 | 26.895095 | 26.868906 | 1.7836047 | 1.8100936
152 153 0.013 12.64252 [ 0.634326 | 01186472 | 0.42625182] 0.10968744 |  0.03 28.679 | 28.6672 | 26.868906 | 26.74946 | 1.8100936 | 1.9177398
153 154 0013 | 4224695 | 2119698 | 0.0355055 | 1.00007439 | 0.72058775|  0.03 28.6672 | 27.6987 | 2672416 | 26305295 | 1.9430404 | 13934052
154 155 0.013 59.74006 | 22997397 | 0.0251088 | 1.27054647 [ 1.22704187 0 27.6987 | 25.6068 | 26.277235 | 24.609404 | 1.4214654 | 0.9973955
155 156 0.013 51.10469 | 2.564126 | 0.0293515 | 1.13606252] 09595651 |  0.03 25.6068 | 24.8864 | 24.609404 | 23.927019 | 0.9973955 | 0.9593807
156 157 0.013 68.08084 | 3.415887 | 0.0220326 | 1.39882151 | 1.51320102[  0.01 24.8864 | 23.9155 | 23.895264 | 22915353 | 0.991136 | 1.000147
157 158 0.013 73.74454 | 3.700057 | 0.0203405 | 1.47974628 | 1.71350961 0 239155 | 227271 | 22.904084 | 21.745095 | 1.0114157 | 0.9820049
158 159 0013 68.87 | 3455482 [ 0.0217802 | 139848233 | 1.52139237 0 27271 | 21.4972 | 21745095 | 20.535681 | 0.9820049 | 0.9615191
159 160 0013 70.2463 | 3.524536 | 0.0213534 | 1.42642964 [ 1.58280704 0 214972 | 20.2604 | 20531657 | 19.294857 | 0.965543 | 0.965543
160 161 0.013 59.63609 | 2.99218 | 0.0251526 | 1.26833525 [ 1.22277456 0 202604 | 19.3364 | 19.294857 | 18.37486 | 0.965543 [ 0.9615398
161 162 0013 5400917 | 2.709855 | 0.0277731 | 1.18763852 [ 1.05438909 0 193364 | 18.8014 | 18.37486 | 17.83986 | 0.9615398 [ 0.9615398
162 163 0.013 35.11361 | 1.761789 | 0.0427185 | 0.87329924 [ 0.53607194|  0.02 18.8014 | 18.5533 | 17.83986 | 17.59176 | 0.9615398 [ 0.9615398
163 164 0.013 49.21687 | 2469406 | 0.0304774 | 1.10593278 | 090446303 [  0.01 185533 | 18.0678 | 17.571652 | 17.086152 | 0.9816478 | 0.9816478
164 165 0.013 53.35068 | 2.676816 | 0.0281159 | 1.17315861 | 1.0288352 | 0.01 18.0678 | 17.3239 | 17.078987 | 16.345585 | 0.9888133 | 0.9783149
165 166 0.013 58.20913 | 2.920584 | 0.0257692 | 1.25198894 | 1.18477815 0 173239 | 16,6756 | 16336475 | 15.695752 | 0.9874249 | 0.9798484
166 167 0.013 5847186 | 2933766 | 0.0256534 | 1.2576398 | 1.1954973 0 166756 | 159596 | 15.695029 | 14.997500 | 09805712 | 0.9620914
167 168 0.013 58.62233 | 2.941316 | 0.0255875 | 1.26087617 | 120165813 |  0.43 15.9506 | 15.0379 | 14.997093 | 14.064371 | 0.9625069 | 0.9735294
168 SF_5 0.013 3198679 | 1.000089 | 0.0468944 | 0.51002483 | 016659906 15.0379 | 149985 | 13.6361 | 13585909 | 1.4018 | 14125912
169 170 0.013 31.98578 | 1.604854 | 0.0468958 | 0.81844286 | 0.46419639 0 121041 | 119819 | 11.1448 | 11012694 09593 [ 0.9692065
170 171 0.013 21.91986 | 1.099807 | 0.0684311 | 0.62837728 | 0.25851773 0 119819 | 11.8742 | 11012694 | 10.9149 | 0.9692065 | 0.9593
171 172 0.013 23,7028 | 1.189264 | 0.0632837 | 0.66275994 | 0.29118897 0 11.8742 | 117598 | 10.913774 | 10789983 | 0.9604262 | 0.9698175
172 173 0013 2277886 | 1.142906 | 0.0658505 | 0.64765164 | 0.27575213 0 117508 | 11.6353 | 10.789983 | 10.675894 | 0.9698175 | 0.9594062
173 174 0.013 24.41397 | 1.224946 | 0.0614402 | 0.676884 | 0.3050221 0 116353 | 114961 | 10.675051 [ 1052656 | 0.9602493 | 0.9695404
174 175 0,013 19.79471 [ 0993179 | 0.0757778 | 0.58597431 [ 0.22122445 0 114961 | 11.3885 | 10.52656 | 10.428352 [ 0.9695404 | 0.9601478
175 176 0.013 21.11204 | 1.059275 | 0.0710495 [ 0.61017028 [ 0.24276296 0 113885 | 11.2573 | 10.428038 | 10288498 | 0.9604622 | 0.9688019
176 177 0.013 20.05604 | 1.006292 | 0.0747904 | 0.58903222 | 0.22442537 0 112573 | 111748 | 10.288498 | 10214933 | 0.9688019 | 0.9598673
177 178 0.013 20.09665 | 1.008329 | 0.0746393 | 0.59022475 | 0.22533501 0 111748 | 11.0828 | 10.214861 | 10.122861 | 0.959939 | 0.959939
178 567 0.013 20.45357 | 1.026237 | 0.0733368 | 0.60070719 | 0.23341002 11.0828 | 109776 | 10122225 | 10.008321 | 0.9605753 | 0.9692788
179 180 0.013 32.11397 | 1.611286 | 0.0467086 | 0.82172285 | 0.46792447|  0.02 203139 | 29.0374 | 283546 | 28.06834 | 0.9593 | 0.9690603
180 181 0.013 46.99672| 2.358012 [ 00319171 | 107864259 [ 0.85131606 0 200374 | 284634 | 28.047214 | 27.478369 | 0.9901861 | 0.9900309
181 358 0.013 45.24554 | 2.270149 | 00331524 | 1.0493238 | 0.80148041 284684 | 27.4120 | 27.478369 | 26.453457 | 0.9900309 | 0.959443




Tramo Funcionamiento hidraulico Cotas (m.6.n.m.)
Coct. Tubo lleno Vel | perTeac | Coida Rr:m 1(3:::: Profundidad (m)
De A Rug. - Q/Qo | Real &g/ Fondo
Qo (1/5) ¥t (m/s) (m) Sup Inf Sup Inf Sup Inf

182 183 0.013 88.74462 | 4.452671 | 0.0169024 | 1.67427827 | 226231571 0 202482 | 183393 | 19.2889 | 17.370657| 09593 | 0.9686433
183 184 0.013 89.04885 | 4.467936 | 0.0168447 | 1.68001799 | 227785353 0 183393 | 15.4268 | 17.369675 | 14.456733 | 0.9696245 | 0.970067
184 185 0.013 1264252 0.634326 | 0.1186472 1 0.42625182] 0.10968744 0 154268 | 15.6076 | 14.456733 | 14393525 [ 0970067 | 1.214075
185 186 0.013 12.64252 [ 0.634326 | 0.1186472 [ 0.42625182] 0.10968744 |  0.02 15.6076 | 15.6581 | 14.393525 [ 14373011 | 1.214075 | 1.2850894
186 187 0.013 34.73005 | 1.74259 | 0.0431891 | 0.87209032 | 053203627 0 15.6581 | 15.0661 | 14.357865 | 14.081853 | 1.3002351 | 0.9842469
187 188 0.013 15.0609 | 0.755665 | 0.0995956 | 0.48401479 [ 0.1448619 0 150661 | 14.9992 | 14.081829 | 14.0399 | 0.9842707 | 09593
188 189 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 149992 | 149987 [ 14.030662 | 14.000228 | 0.9595377 | 0.9984721
189 190 0.013 12.64252 [ 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 149987 | 14.9985 | 14.000228 | 13.966061 | 0.9984721 | 1.0324387
190 191 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 [ 0.42625182 | 0.10968744 0 149985 | 149982 | 13.966061 | 13.937444 | 1.0324387 [ 1.0607564
191 192 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 [ 0.42625182 ] 0.10968744 0 149982 | 149977 | 13.937444 | 13.911731 | 1.0607564 | 10859695
192 193 0.013 12.64252 [ 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 149977 | 149975 | 13.911731] 13.894288 | 1.0850695 | 11032123
193 194 0.013 12.64252 | 0.634326 [ 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 149975 | 14.9966 | 13.894288 | 13.879222 [ 1.1032123 | 1.1173784
194 195 0.013 12.64252 [ 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182{ 0.10968744 0 149966 | 149976 | 13.879222 | 13.862673 | 1.1173784 | 11349274
195 196 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 149976 | 14.9982 | 13.862673 | 13.854404 | 11349274 | 1.14379
196 197 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 [ 042625182 0.10968744 0 14.9982 | 149993 | 13.854404 | 138384 | 1.143796 | 1.1608997
197 198 0.013 1264252 [ 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182] 0.10968744 0 149993 | 153657 | 13.8384 | 13.802312] 1.1608997 | 1.5633877
198 199 0.013 1293578 | 0.64904 | 0.1159574 [ 0.43324584 [ 0.1136943 |  0.08 153657 | 15.107 | 13.802312 13.769229 | 1.5633877 | 1.3377708
199 SF_10 0.013 145.568 | 4.551282 ] 0.0103045 | 1.47362888 | 1.74548204 15.107 14.1 | 13.690469 | 12666429 | 1.4165306 | 1.4335707
1 2 0.013 14.6427 | 0.734683 | 0.1024401 | 0.47300302 [ 0.13838391 0 150449 | 149999 | 14.0856 | 14.030795| 09593 | 0.9691052
2 3 0.013 1264252 [ 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182[ 0.10968744 0 14.9999 | 149997 | 14.030475 | 14.006069 | 0.969425 | 0.9936308
3 4 0.013 1264252 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 149997 | 14.9995 | 14.006069 | 13.977627 | 0.9936308 | 1.0218726
4 5 0.013 12.64252 [ 0.634326 | 0.1186472 [ 0.42625182 | 0.10968744 0 14.9995 15 13.977627 | 13.935947 | 1.0218726 | 1.0640527
5 6 0.013 12.64252 [ 0.634326 | 0.1186472 [ 0.42625182 | 0.10968744 0 15 149428 | 13.935947 | 13.88267 | 1.0640527 | 1.0601304
6 7 0.013 14.76581 | 0.74086 | 0.101586 | 0.47453137 | 0.13924088 0 149428 | 147882 | 13.88267 | 13.8289 | 1.0601304 | 09593
7 8 0.013 227822 | 1143073 | 0.0658409 | 0.6477466 | 0.275833 0 147882 | 14.6828 | 13.825321 | 13.710491 | 0.9628788 | 0.9723085
8 113 0.013 23.32621 | 1.170369 | 0.0643053 | 0.65772642 | 0.28558197 146828 | 14.3451 [ 13.710206 | 13.375575 | 0.9725937 | 0.9695248
9 10 0.013 29.64645 | 1.48748 [ 0.0505963 | 0.7797821 | 0.41561092 0 149198 | 147281 | 139605 | 13.759286 | 09593 | 0.9688138
10 11 0.013 27.37349 | 1373437 | 0.0547975 | 07330098 [ 0.36397409 0 147281 | 145875 | 13750286 | 13.6282 | 0.9688138 | 0.9593
11 12 0.013 29.84967 | 1.497677 | 0.0502518 | 0.78512754 | 0.42132851 0 145875 | 14.3927 | 13.624893 ] 13.420307 | 0.9626067 | 0.9723934
12 13 0.013 27.16671 | 1363062 | 0.0552146 | 0.73391814 | 036327094 0 143927 | 14.1417 | 13.420307 [ 13.182306 | 09723934 [ 09593939
13 14 0.013 22.18248 | 1.112983 | 0.0676209 | 0.6359058 [ 0.26474939 0 14.1417 | 140305 | 13.182306 | 13.071106 | 09593930 | 09593939
14 15 0,013 13.11039 | 0.6578 | 0.1144131 | 0.43615292] 0.11561301 0 14.0305 | 13.9922 | 13.071106 | 13.032806 | 0.9593939 | 09593939
15 16 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 1399022 | 13.9792 [ 13.032399 | 13.000134 | 0.959801 | 0.9790656
16 109 0.013 1264252 [ 0.634326 | 0.1186472 [ 0.42625182 0.10968744 13.9792 | 13.9787 | 13.000134 | 12972289 | 0.9790656 | 1.0064112
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19 20 0.013 19540~ ~~~~~=1 10767652 | 0.57843778 | 0.21557048 0 14.2648 1400 13.29221 13.151 | 0.9725896 | 0.9593
20 21 0.013 12.64%0e § viuresau y V11864721 042625182 | 0.10968744 Q 14.1103 lvinss 13.151 ] 13124759 | 09593 | 0.9985406
21 22 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 14.1233 141177 7~ 74759 | 13.102632 | 0.9985406 | 1.0129682
22 108 0.013 1264252 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 14.1156 1420w | 22202632 | 13.060016 | 1.0129682 | 1.1455839
23 o 0.013 140.8373 | 7.066369 | 0.0106506 | 2.32132252 | 4.65267611 0 36.1486 33.4871 35.1893 325278 0.9593 0.9593
4 P 0.013 139.2459 | 6.986519 | 0.0107723 | 2.29509161 | 4.54811985 0 33,4871 29.5483 32.5278 28.589 0.9593 0.9593
25 26 0.013 82.16912 | 4.122752 | 0.018255 | 1.58961654 | 2.01388012 0 29.5483 28 28.589 27.0407 0.9593 0.9593
26 27 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 28 28 27.0407 | 26.993547 | 0.9593 | 1.0064529
27 152 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 ] 0.10968744 28 28.679 | 26.993547 | 26.945973 | 1.0064529 | 1.7330275
28 29 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.10968744 0 34.1444 34.1188 33,1851 | 33.145065 | 0.9593 | 0.9737345
2 30 0.013 22.23312] 1115524 | 0.0674669 | 0.63735754 | 0.26595958 0 341188 34.0069 | 33.142487 | 33.035825 ] 0.9763127 | 0.9710752
0 31 0.013 19.77423 | 0.992152 | 0.0758563 | 0.58536816 | 0.22076701 0.01 34,0069 3391 33.035825 | 32.950588 | 0.9710752 | 0.9394116
s 32 0.013 31.61096 | 1.586048 | 0.0474519 | 0.81639366 | 0.4597365 0.01 3391 33,7128 | 32.940058 | 32.742858 | 0.9699415 } 0.9699415
32 33 0.013 36.74881 | 1.843834 | 0.0408177 | 0.90517016 | 0.57870559 0 33.7128 33.4375 | 32.736823 | 32.462113 | 0.9759769 | 0.9753872
33 34 0.013 38.1566 | 1.914469 | 0.0393117 | 0.93070481 | 0.61481366 0 33.4375 33.1378 | 32460068 | 32.166669 | 0.9774324 | 0.9711314
34 ’ 0.013 2294376 | 1.15118 | 0.0653773 | 0.64694242 | 0.27629401 0.02 27 nme 33.0151 | 32.166669 | 32.055632 | 0.9711314 | 0.9594675
35 su 0.013 43.6694 | 2.191067 | 0.034349 | 1.02326066 | 0.75824357 0.01 Jonion 324562 | 32.030722 ( 31.471822 ] 0.9843784 | 0.9843784
36 37 0.013 47.75686 | 2.396152 | 0.0314091 [ 1.0846088 | 0.86530321 0.01 3245¢” 2t onst 131466221 | 30.63111 | 0.9899789 | 0.9752902
37 38 0.013 51.56598 | 2.58727 | 0.0290889 | 1.14631708 | 0.97696612 0 31.606~ srurue | 30.624742 30.09474 | 09816585 | 0.9759605
38 39 0.013 52.8246 | 2.650421 | 0.0283959 | 1.16159034 | 1.00864499 0.39 31.0707 30.3693 | 30.093264 | 29.397341 [ 0.9774365 | 0.9719589
39 152 0.013 56.1903 | 2.819291| 0.026695 | 1.22208394 | 1.12259465 30.3693 28.679 | 29.009347 | 27.3197 | 1.3599528 | 1.3593
40 41 0.013 126.5057 | 6.347297 | 0.0118572 | 2.14514582 | 3.91724797 0.02 36.6499 33.7919 35.6906 32.8326 0.9593 0.9593
41 42 0.013 133.7481] 6.710675 | 0.0112151 | 2.23619337 | 4.2869515 0 33.7919 30.1547 | 32.812533 | 29.175333 | 0.9793672 | 0.9793672
42 43 0.013 101.5859 | 5.096971 | 0.0147658 | 1.84363084 | 2.79684538 0 30.1547 28 29.175333 [ 27.0407 | 0.9793672| 0.9593
43 44 0.013 12.64252 } 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 | 0.109687** - o 2r ot T T 593 | 0.9919976
44 45 0.013 12.64252 | 0.634326 | 0.1186472 | 0.42625182 ( 0.109687 . . - P 2. wrwvvove | amruzzo | wrz19976 | 1.0300204
45 151 0.013 1264252} 0.634326 ) 0.1186472 | 0.42625182 ] 0.10968744 28 28.6787 | 26.96998 | 26.935162 ] 1.0300204 | 1.7435375
46 47 0.013 14.96079 | 0.750642 | 0.1002621 | 0.48079739 | 0.14294242 0 33.2843 33.2345 32325 32.2752 0.9593 0.9593
47 48 0.013 16.14913 | 0.810266 | 0.0928843 | 0.50792272 | 0.16125446 0 33.2345 33.2037 | 32.275057 | 32.244257 | 0.9594432 | 0.9594432
48 49 0.013 15.27469 | 0.766392 | 0.0982017 | 0.48740517 | 0.14742195 0 33.2037 praens Doananaarn Dommmnr2 1095944321 09593
49 50 0.013 12,7548 | 0.639959 | 0.1176028 | 0.4300373 | 0.11164433 0 33.1605 boracia | sasvvosa | oeni0155 | 0.9599447 | 0.9599447
50 51 0.013 19.92829 | 0.999882 | 0.0752699 | 0.58992863 | 0.2242203 0 33.1371 33.0952 l 32176165 | 32.12537 | 0.9609346 | 0.9698301
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52 53 0.013 35.12442 § 1.762332 | 0.0427053 | 0.8735682 | 0.53640218 0 33.009 32.8367 | 32.026075 | 31.857284 | 0.9829254 [ 0.9794156
53 54 0.013 32.82753 | 1.647088 | 0.0456933 | 0.83214209 | ~ “°™*2104 0 32.8367 324256 | 31.857215| 31.4663 | 0.9794853 | 0.9593
54 55 0.013 30.83471( 1.5471 [ 0.0486465 | 0.79634614 | v.v./+3497 0.01 32,4256 32.1605 31.4663 31.2012 0.9593 0.9593
55 56 0.013 40.61362 | 2.037747 | 0.0369334 | 0.9711575 | 0.67610027 0.01 321605 31.6783 | 31.188232 | 30.706032 | 0.9722685 | 0.9722685
56 57 0.013 46.08861 | 2.312449 | 0.032546 | 1.05780026 | 0.8187344 0.01 31.6783 31.0371 | 30.698406 | 30.060576 | 0.9798937 | 0.976524
57 58 0.013 52.97294 | 2.657863 | 0.0283163 | 1.16485217 | 1.01431763 0.38 31.0371 30.3481 | 30.049745 | 2936773 | 0.9873546 | 0.9803697
58 153 0.013 50.70123 | 2.543882 ) 0.0295851 | 1.13928719 | 0.95984208 30.3481 28.6672 | 28.988498 | 273079 | 1.359602 1.3593
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ANEXO 3. MEMORIA DE SELECCION DE CAMARAS

Nodo g ! , 7 g H g g g D g g Rf::e
NERHEE i1
[ =
mm msnm (m) (m)
SF_9 220 1536 | 2.20 | 2.85 I A I_A COLECTOR  |pAVIMENTO FLEXIBLE
SF_8 220 11.10 | 2.30 | 295 I A LA COLECTOR AFIRMADO
SE_7 220 11.00 1.92 | 2.57 1 A I_A COLECTOR AFIRMADO
SE_6 220 12.46 1.68 | 2.33 I A I_A COLECTOR AFIRMADO
SE_5 220 15.00 143 | 2.08 1 A I_A COLECTOR AFIRMADO
SF_4 220 1244 | 150 | 215 I A 1A COLECTOR AFIRMADO
SE_3 220 12.90 1.60 | 2.25 I A I_A COLECTOR AFIRMADO
SF_2 220 13.00 146 | 211 I A I.A COLECTOR AFIRMADO
SE_13 315 11.38 272 | 3.37 1 B I_B COLECTQOR  {PAVIMENTO FLEXIBLE
SE_12 250 12.97 1.64 | 2.29 1 A I_A COLECTOR  |PAVIMENTO FLEXIBLE
SF_11 250 14.15 248 | 3.13 I A I_A COLECTOR | PAVIMENTO FLEXIBLE
SF_10 250 14.10 | 230 | 295 I A I_A COLECTOR | pAVIMENTO FLEXIBLE
SF_1 220 16.94 1.52 | 217 I A I_A COLECTOR AFIRMADO
C_75 315 11.32 | 271 | 3.36 1 B B COLECTOR | PAVIMENTO FLEXIBLE
633 220 15.03 140 [ 1.65 HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
632 175 15.07 1.17 142 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
631 175 15.00 1.08 | 1.33 | PVC A PVC A RAMAL AFIRMADO
630 175 14.99 1.05 | 1.30 { PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
629 175 14.94 0.97 1.22 HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
628 175 16.08 0.96 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
626 220 12.75 1.40 1.65 HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
625 175 13.32 1.07 | 1.32 HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
624 175 13.42 1.12 1.37 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
623 175 13.52 1.20 1.45 HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
622 175 13.50 1.17 1.42 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
621 175 13.49 | 1.15 | 140 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
620 175 13.50 1.13 1.38 HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
619 175 13.61 122 | 147 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
618 175 1350 | 1.09 | 1.34 HS A HS A RAMAL AFIRMADO
617 175 13.41 097 { 1.22 HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
616 175 13.65 | 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
615 175 13.79 | 097 | 1.22 HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
614 175 13.84 | 097 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
613 175 13.87 | 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
612 175 13.89 097 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
611 175 13.96 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
610 175 13.99 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
609 175 1413 | 098 | 1.23 HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
608 175 14.97 097 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADOQO.
607 175 15.61 097 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
606 175 1620 | 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
605 175 16.70 0.98 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
604 175 17.02 0.96 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
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602 220 1399 | 1.78 | 2.03 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
601 175 1384 | 1.57 | 1.82 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
600 175 1369 | 139 | 1.64 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
599 175 1358 | 1.24 | 149 | PVC | A PVC_A RAMAL AFIRMADO
598 175 1349 | 112 | 137 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
597 175 1343 | 1.05 | 1.30 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
596 175 1340 | 1.00 § 125 ] HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
595 175 1340 | 097 | 1.22 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
594 175 1342 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
593 175 1347 { 097 | 1.22 [ PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
592 175 13.68 | 1.02 | 1.27 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
591 175 1376 | 1.06 | 1.31 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
590 175 1379 | 1.05 | 130 { PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
589 175 1379 | 1.02 | 1.27 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
588 175 1378 1 097 } 122 | PVC}| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
587 175 1381 1 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
586 175 1388 | 097 | 1.22 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
585 175 1395 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
584 175 1398 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
583 175 1444 1 0961 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
582 175 1531 | 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
581 175 17.00 | 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
580 175 1827 1 096 | 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
579 175 1920 | 1.00 | 1.25 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
578 175 2043 1 099 | 124 | PVC]| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
577 175 2150 | 136 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
576 175 2239 |1 136 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
575 175 2342 1 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
574 175 2402 | 1.00 | 125 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
573 175 2477 |1 1.00 | 1.25 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
572 175 2514 |1 098 | 1.23 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
571 175 2537 | 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
570 175 2551 1 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
569 175 2569 | 096 | 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
567 220 1098 | 1.81 | 2.06 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
566 175 1082 | 1611186 | PVC] A PVC_A RAMAL AFIRMADO
565 175 1072 | 145 | 1.70 [ PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
564 175 1067 | 1.35 | 1.60 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
563 175 1064 { 130 | 155 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
562 175 1038 | 098 | 1.23 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
561 175 1094 | 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
560 175 11.06 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
559 175 1117 { 097 | 122 [ PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
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602 220 1399 | 1.78 | 203 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
601 175 1384 | 157 | 1.82 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
600 175 1369 | 139 | 164 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
599 175 1358 | 124 | 149 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
598 175 1349 { 112 | 137 [ PVC | A PVC_A RAMAL AFIRMADO
597 175 1343 1 1.05 | 1.30 [ PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
596 175 1340 | 1.00 | 1.25 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
595 175 1340 | 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
594 175 1342 1 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
593 175 1347 | 097 | 1.22 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
592 175 13.68 | 1.02 | 1.27 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
591 175 1376 | 1.06 | 131 [ PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
590 175 1379 | 1.05 | 1.30 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
589 175 13.79 | 1.02 | 1.27 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
588 175 1378 | 097 | 1.22 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
587 175 1381 1 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
586 175 1388 1 097 | 1.22 | PVC}| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
585 175 13951096 | 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
584 175 1398 1 096 | 1.21 { PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
583 175 1444 | 096 | 1.21 | PVC | A PVC_A RAMAL AFIRMADO
582 175 1531 | 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
581 175 17.00 | 0.97 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
580 175 1827 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
579 175 19.20 | 1.00 | 1.25 [ PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
578 175 2043 [ 099 | 124 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
577 175 21.50 | 1.36 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
576 175 2239 | 136 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
575 175 2342 |1 097 | 1.22 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
574 175 24.02 | 1.00 | 1.25 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
573 175 2477 ] 1.00 | 1.25 ] HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
572 175 2514 ] 098 | 1.23 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
571 175 2537 1 097 ] 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
570 175 2551 1097 1 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
569 175 25.69 | 096 | 121 | PVC{ A PVC_A RAMAL AFIRMADO
567 220 1098 | 1.81 | 2.06 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
566 175 1082 [ 1.61 [ 1.86 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
565 175 1072 | 145 | 1.70 | PVC | A PVC_A RAMAL AFIRMADO
564 175 1067 | 135 ] 1.60 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
563 175 1064 | 1.30 | 1.55 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
562 175 1038 | 098 | 1.23 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
561 175 10.94 1 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
560 175 1106 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
559 175 1117 1 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
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558 175 11.27 | 0.97 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
557 175 1137 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
556 175 1151 | 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
555 175 11.70 | 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
554 175 12.00 | 1.20 | 145 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
553 175 1201 | 1.18 | 1.43 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
552 175 12.01 | 1.14 | 1.39 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
551 175 1198 | 1.06 | 1.31 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
550 175 1196 | 099 | 1.24 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
549 175 1197 | 097 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
548 175 1198 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
547 175 12.18 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
546 175 12.34 | 097 | 1.22 { PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
545 175 1257 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
544 175 1271 | 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
543 175 1312 ] 097 | 122 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
542 175 1356 | 097 | 122 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
541 175 14.81 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
539 220 1263 | 1.40 | 1.65 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
538 175 1296 | 096 | 121 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
537 175 1324 | 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
536 175 1352 | 097 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
535 175 13.80 | 1.00 | 1.25 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
534 175 1430 | 1.00 | 1.25 HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
533 175 14.67 | 1.26 | 1.51 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
532 175 1493 | 149 | 1.74 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
531 175 1493 1 145 ] 1.70 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
530 175 1492 | 140 | 1.65 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
529 175 1493 | 1.38 | 1.63 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
528 175 1487 | 1.28 | 1.53 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
527 175 1479 { 117 | 142 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
526 175 1475 | 1.09 | 1.34 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
525 175 14.66 | 0.96 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
524 175 1482 | 097 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
523 175 1498 | 0.96 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
521 220 1547 | 140 | 1.65 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
520 175 1581 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
519 175 16.15 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
518 175 16.66 | 0.96 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
517 175 1693 1 096 | 1.21 HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
516 175 17.83 | 0.97 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
515 175 1901 | 1.38 | 1.63 HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
514 175 2238 | 096 | 1.21 HS A HS_A RAMAL AFIRMADO




—_ = e &
E s & AR RE: £3 i 2 Tipo
Nodo g 8 E-‘g é g é é E‘g é'dg 1o E. 2 Rasante
b © ) = 5
mm msam (m) (m)

513 175 2715 | 097 | 122 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
512 175 3044 1 096 | 121 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
511 175 3409 | 096 | 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
509 220 17.00 { 1.40 | 1.65 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
508 175 1701 | 126 | 1.51 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
507 175 17.00 | 122 | 147 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
506 175 1694 | 112 | 137 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
505 175 1686 | 1.00 | 125 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
504 175 1686 ) 0961 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
503 175 1716 | 1.00 | 1.25 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
502 175 17.66 | 099 | 1.24 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
501 175 17.83 1 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
500 175 1799 1096 1 121 |PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
499 175 1855 |1 096 | 1.21 [ PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
498 175 19.47 | 1.05 | 1.30 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
497 175 2179 | 111 | 1.36 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
496 175 2315 | 1.03 | 1.28 | HS A HSs_A RAMAL AFIRMADO
495 175 2402 | 1.69 | 194 | PVC | A PVC_A RAMAL AFIRMADO
494 175 2410 | 1.73 | 198 [ PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
493 175 23351096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
492 175 2411 | 098 | 123 | PVC | A PVC_A RAMAL AFIRMADO
491 175 2493 1 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
490 175 26.14 | 1.36 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
489 175 2724 | 136 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
488 175 2796 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
487 175 2874 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
486 175 2051 1099 ] 124 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
485 175 3080 | 1.00 | 1.25 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
484 175 3141 1 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
483 175 3178 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
482 175 322210961121 | PVC} A PVC_A RAMAL AFIRMADO
481 175 3279 1 097 | 1.22 [ PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
480 175 3337 | 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
479 175 3397 | 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
478 175 3449 1 096 | 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
477 175 3499 1 096 |1 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
475 220 1295 | 140 | 1.65 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
474 175 1315 ] 097 | 122 | PVC] A PVC_A RAMAL AFIRMADO
473 175 1333 [ 097 | 122 [PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
472 175 13.51 | 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
471 175 1373 | 096 | 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
470 175 1392 1 096 | 121 | PVC | A PVC_A RAMAL AFIRMADO
469 175 1424 | 096 | 1.21 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
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468 175 14.69 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
467 175 15.06 | 097 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
466 175 15.64 | 097 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
465 175 1619 | 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
464 175 16.72 | 097 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
463 175 17.17 | 097 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
462 175 1763 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
461 175 18.06 | 099 | 1.24 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
460 175 18.69 | 099 | 1.24 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
459 175 1926 | 1.36 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
458 175 19.67 | 1.36 | 1.61 HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
457 175 21.09 ] 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
456 175 2192 |1 1.02 | 1.27 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
455 175 2244 1 1.05 | 1.30 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
454 175 22551109 | 1.34 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
453 175 2253 |1 1.03 | 1.28 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
452 175 22521 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
451 175 2252 1 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
450 175 2279 | 097 | 1.22 [ HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
449 175 23511097 11221 HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
448 175 2423 |1 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
447 175 2495 | 1.00 | 1.25 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
446 175 2558 | 099 | 1.24 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
445 175 2642 | 1.36 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
444 175 2720 | 1.36 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
443 175 27.67 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
442 175 28.13 | 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
441 175 28.64 | 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
440 175 29.10 | 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
439 175 2947 | 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
438 175 2982 | 1.00 | 1.25 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
437 175 3028 | 099 | 1.24 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
436 175 30.74 | 118 | 143 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
435 175 3061 | 098 | 1.23 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
434 175 3119 | 099 | 1.24 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
433 175 3161 | 099 | 1.24 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
432 175 31.74 | 1.07 | 1.32 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
431 175 3194 | 1.23 | 148 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
430 175 3174 | 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
429 175 3384 | 098 | 1.23 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
428 175 3450 | 099 | 1.24 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
427 175 3490 | 097 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
426 175 3527 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
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425 175 3549 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
424 220 17.00 | 1.40 | 1.65 HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
423 175 17.01 | 0.97 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
422 175 17.13 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
421 175 17.31 | 1.07 | 1.32 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
420 175 17.25 | 096 { 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
419 175 17.41 | 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
418 175 17.85 | 0.97 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
417 175 18.13 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
416 175 1840 | 096 | 1.21 HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
415 175 18.76 | 0.96 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
414 175 1927 | 099 | 1.24 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
413 175 1996 | 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
412 175 20.44 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
411 175 21.06 | 097 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
410 175 21821099 | 1.24 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
409 175 2252 | 098 | 1.23 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
408 175 23.00 | 097 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
407 175 2386 | 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
406 175 25.69 | 1.36 | 1.61 HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
405 175 26.71 | 1.36 | 1.61 HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
404 175 2843 | 097 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
403 175 29.67 1 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
402 175 3039 1 099 | 1.24 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
401 175 31.02 | 097 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
400 175 3147 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
399 175 3181 j 097 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
398 175 3243 | 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
397 175 33.02 | 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
396 175 3349 | 097 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
395 175 3392 1 096 | 1.21 HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
394 175 35.05 ] 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
392 220 1276 | 140 | 1.65 HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
3 175 1329 | 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
390 175 1413 | 099 | 1.24 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
389 175 1455 | 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
388 175 1494 | 097 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
387 175 1549 | 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
386 175 1612 | 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
385 175 16.73 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
384 220 1299 | 140 | 1.65 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
383 175 1318 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
382 175 1342 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
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381 175 13.66 | 096 | 1.21 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
380 175 1390 | 096 | 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
379 175 1437 | 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
378 175 1489 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
377 175 1550 ] 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
376 175 1638 | 097 | 1.22 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
375 175 17.07 1 098 1 123 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
374 175 1764 | 098 | 123 | PVC} A PVC_A RAMAL AFIRMADO
373 175 1821 | 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
372 175 1942 | 136 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
37 175 1993 | 1.36 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
370 175 2134 1 096 | 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
369 175 2208 11021127 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
368 175 2290 | 1.02 1 1.27 § HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
367 175 2315 | 111 | 1.36 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
366 175 2310 | 1.03 | 128 [ PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
365 175 2311 | 1.01 | 1.26 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
364 175 23.09 |1 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
363 175 2339 1 096 | 121 | PVC)] A PVC_A RAMAL AFIRMADO
362 175 2418 | 097 | 122 [ PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
361 175 2503 | 098 | 1.23 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
360 175 25.65 | 098 | 123 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
359 175 26.80 | 136 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
358 175 2741 | 1.36 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
357 175 27821096 | 121 | PVC] A PVC_A RAMAL AFIRMADO
356 175 2845 |1 098 | 123 | PVC{ A PVC_A RAMAL AFIRMADO
355 175 2892 |1 098 | 123 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
354 175 2922 | 097 | 1.22 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
353 175 2948 | 096 | 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
351 220 13.00 | 1.40 | 1.65 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
350 175 1311 1 096 } 121 | PVC]| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
349 175 1330 | 096 | 1.21 [ PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
348 175 1342 |1 097 | 122 [ PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
347 175 13.61 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
346 175 1383 1 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
345 175 1422 1 096 | 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
344 175 1506 | 096 | 121 { PVC | A PVC_A RAMAL AFIRMADO
343 175 1549 | 096 [ 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
342 175 16.28 | 0.97 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
341 175 17.07 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
340 175 1794 1 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
339 175 1859 | 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
338 175 1917 | 1.00 | 125 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
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337 175 1975 1 099 | 124 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
336 175 2045 | 1.36 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
335 175 21.36 | 1.36 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
334 175 22931 096 | 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
333 175 2418 1 099 | 124 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
332 175 2485 |1 099 | 1.24 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
331 175 2533 | 098 | 123 [PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
330 175 2576 | 098 | 1.23 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
329 175 2621 | 098 | 1.23 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
328 175 2653 1 097 | 1.22 { PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
327 175 26.85 1 096 | 1.21 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
326 175 2724 1 098 | 1.23 | PVC]| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
325 175 27.72 1 099 | 1.24 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
324 175 2797 | 098 | 1.23 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
323 175 2814 1 096 | 1.21 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
322 175 2827 1 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
321 175 2839 1 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
320 220 13.00 | 140 | 1.65 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
319 175 1304 | 097 | 1.22 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
318 175 1319 1 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
317 175 1338 § 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
316 175 1359 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
315 175 1388 { 096 | 1.21 {PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
314 175 1439 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
313 175 1542 1096 | 121 |PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
312 175 16551 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
311 175 1765 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
310 175 1856 | 1.00 | 1.25 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
309 175 1962 1 099 | 1.24 [PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
308 175 20.60 | 136 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
307 175 21301 136 { 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
306 175 2179 | 096 | 1.21 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
305 175 2278 | 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
304 175 2363 | 098 | 123 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
303 175 2417 1 098 | 1.23 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
302 175 2493 1 098 | 1.23 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
301 175 2554 1 098 | 123 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
300 175 2627 | 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
299 175 2701 { 096 | 121 [PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
298 220 1093 | 1.80 | 2.05 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
297 175 1086 | 1.70 | 195 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
296 175 1077 | 1.58 | 1.83 | FVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
295 175 1071 | 150 | 1.75 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
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294 175 1062 | 1.36 | 1.61 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
293 175 1034 1 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
291 220 1096 | 2.01 | 226 | HS B HS_B RAMAL AFIRMADO
290 175 1094 | 1.21 | 146 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
289 175 1092 | 115 | 140 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
288 175 1090 | 1.09 | 1.34 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
287 175 1086 | 1.02 ] 127 |PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
286 175 10.85 1 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
285 220 13.97 | 1.57 | 1.82 | HS A HS_\ RAMAL AFIRMADO
284 175 13.54 | 097 | 1.22 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
283 175 13.64 | 097 | 1.22 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
282 175 1389 1 096 ] 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
281 175 14.00 | 096 | 1.21 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
280 175 14.05 [ 098 [ 1.23 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
279 175 1417 | 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
278 175 14251 103 | 1.28 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
277 175 1434 | 110 | 1.35 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
276 175 1436 | 1.10 | 1.35 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
275 175 1426 { 096 | 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
274 175 14.60 | 096 | 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
273 175 1491 1 096 | 1.21 | PVC| A PVC_\ RAMAL AFIRMADO
272 175 1576 | 098 | 1.23 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
271 175 1688 1 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
270 175 1774 1 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
269 175 1841 |1 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
268 175 19.10 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
267 175 1984 |1 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
266 175 2121 1 096 | 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
264 220 15.00 | 143 | 1.68 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
263 175 1509 | 147 | 1.72 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
262 175 15.05 | 1.36 | 1.61 { HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
261 175 15.08 | 1.36 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
260 175 1534 1 096 | 1.21 | PVC ]| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
259 175 1582 [ 096 | 1.21 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
258 175 1607 | 096 | 1.21 { PVC| A PVC_\ RAMAL AFIRMADO
257 175 1654 | 096 | 1.21 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
256 175 16.87 | 096 | 1.21 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
255 175 1726 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
254 175 17.66 | 097 | 1.22 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
253 175 1827 | 099 | 1.24 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
252 175 1888 | 098 | 1.23 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
251 175 19151 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
250 175 19.60 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
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249 220 13.00 | 140 | 1.65 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
248 175 1300 | 117 | 142 | PVC ]| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
247 175 13.00 | 112 | 137 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
246 175 13.00 | 1.07 | 132 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
245 175 13.00 | 1.04 | 1.29 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
244 175 13.00 | 1.02 | 1.27 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
243 175 13.00 | 1.00 | 1.25 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
242 175 13.00 ] 096 ] 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
241 175 13.06 { 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
240 175 1316 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
239 175 1325 | 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
238 175 1328 | 096 | 1.21 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
237 175 1332 1 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
236 175 1347 1 096 | 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
235 220 13.00 | 140 | 1.65 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
234 175 13.00 | 123 | 148 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
233 175 1299 | 117 | 142 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
232 175 1297 | 112 | 137 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
231 175 1296 | 106 | 131 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
230 175 1295 | 101 | 126 | PVC] A PVC_A RAMAL AFIRMADO
229 175 13.00 | 1.02 { 1.27 [ PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
228 175 1298 | 097 | 1.22 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
227 175 13.06 | 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
226 175 1312 | 096 | 1.21 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
225 175 1320 ] 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
224 175 1333 1 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
223 175 1337 | 096 | 1.21 [ PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
222 220 11.37 | 2.00 | 225 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
221 175 1133 [ 191 | 216 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
220 175 1130 | 1.87 | 212 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
219 175 1127 1 182 | 207 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
218 175 1124 } 177 | 202 { PVC | A PVC_A RAMAL AFIRMADO
217 175 1122 | 1.73 | 198 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
216 175 1113 | 161 | 1.86 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
215 175 1111 | 156 | 1.81 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
214 175 11.08 | 148 | 1.73 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
213 175 1103 | 142 ] 167 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
212 175 11.00 | 1351 1.60 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
211 175 11.00 | 131 | 1.56 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
210 175 11.00 | 1.27 | 1.52 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
209 175 11.14 | 138 | 1.63 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
208 175 1130 | 1.51 | 1.76 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
207 175 1107 | 114 ) 139 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
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206 175 1152 | 156 | 1.81 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
205 175 1209 1 098 | 1.23 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
204 175 1221 ] 096 ] 121 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
203 175 1232 | 097 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
202 175 1243 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
201 175 1252 [ 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
200 175 12.64 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
199 220 1511 | 142 | 1.67 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
198 175 1537 | 1.56 | 1.81 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
197 175 1500 | 1.16 | 1.41 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
196 175 15.00 | 1.14 | 1.39 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
195 175 15.00 | 1.13 | 1.38 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
194 175 15.00 | 1.12 | 1.37 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
193 175 15.00 ] 110 | 135 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
192 175 15.00 | 1.09 | 1.34 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
191 175 15.00 | 1.06 | 1.31 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
190 175 1500 | 103 | 128 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
189 175 1500 | 1.00 | 1.25 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
188 175 15.00 } 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
187 175 1507 | 098 | 1.23 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
186 175 15.66 | 1.30 | 1.55 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
185 175 1561 | 121 | 146 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
184 175 1543 | 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
183 175 1834 | 097 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
182 175 20251096 | 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
181 175 2847 ] 099 | 1.24 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
180 175 29.04 | 099 | 1.24 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
179 175 2931 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
178 175 1108 | 096 | 1.21 [ PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
177 175 1117 1 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
176 175 1126 1 097 | 122 | PVC | A PVC_A RAMAL AFIRMADO
175 175 1139 | 096 ] 1.21 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
174 175 1150 | 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
173 175 1164 | 096 | 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
172 175 1176 | 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
171 175 1187 1096 | 1.21 [ PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
170 175 1198 1 097 | 1.22 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
169 175 1210 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
168 220 15.04 | 1.40 | 1.65 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
167 175 1596 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
166 175 16.68 | 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
165 175 1732 1 099 | 1.24 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
164 175 18.07 | 099 | 1.24 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO




R 1= 58 . E e 2
R RHHHEHIBIE IR RS
a B 8 s|FAfFE & Eu
mm msnm (m) (m)

163 175 18.55 1 098 | 1.23 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
162 175 18.80 | 096 | 1.21 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
161 175 1934 | 096 | 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
160 175 2026 | 097 | 122 [ PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
159 175 2150 | 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
158 175 22731 098 | 1.23 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
157 175 23921101 | 1.26 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
156 175 2489 | 099 | 1.24 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
155 175 2561 | 1.00 | 1.25 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
154 175 2770 | 1.42 | 1.67 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
153 175 28.67 | 194 | 219 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
152 175 28.68 | 1.81 | 206 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
151 175 28.68 | 1.78 | 203 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
150 175 2948 | 1.36 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
149 175 3025 [ 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
148 175 30.72 | 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
147 175 3126 | 098 | 1.23 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
146 175 31.79 | 098 | 1.23 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
145 175 3228 | 098 | 1.23 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
144 175 3277 1 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
143 175 3337 | 096 | 1.21 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
142 175 3368 | 098 | 1.23 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
141 175 3400 | 098 | 1.23 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
140 175 3407 | 097 | 1.22 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
139 175 3428 | 098 | 1.23 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
138 175 3449 | 099 | 1.24 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
137 175 3448 | 096 | 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
136 175 2150 | 1.36 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
135 175 29.13 1 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
134 175 35731096 | 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
133 220 1421 | 1.89 | 214 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
132 175 1398 | 148 | 1.73 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
131 175 1397 | 142 | 1.67 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
130 175 1399 | 136 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
129 175 15.00 | 1.36 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
128 175 1508 | 119 | 144 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
127 175 1506 | 114 | 139 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
126 175 1499 | 1.02 | 1.27 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
125 175 1500 [ 098 | 1.23 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
124 175 1500 [ 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
123 175 1509 [ 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
122 175 1540 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
121 175 16.14 | 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
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120 175 1784 | 098 | 123 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
119 175 1913 1 098 | 123 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
118 175 2085 |1 105 | 130 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
117 175 2231 | 106 | 131 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
116 175 2288 | 1.16 | 1.41 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
115 175 2283 |1 1.05 | 130 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
114 175 2279 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
113 220 14.35 | 202 | 227 | HS B HS_B RAMAL AFIRMADO
112 175 1412 | 1.70 | 195 [ PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
111 175 1399 | 148 | 1.73 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
110 175 1398 | 141 | 1.66 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
109 175 1398 | 1.36 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
108 175 1421 | 136 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
107 175 14.64 | 099 | 1.24 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
106 175 1497 | 1.08 | 1.33 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
105 175 1500 | 1.06 | 131 |PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
104 175 1499 | 1031 128 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
103 175 1500 | 099 | 1.24 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
102 175 15.00 { 096 | 1.21 | PVC{ A PVC_A RAMAL AFIRMADO
101 175 15.89 | 096 | 1.21 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
100 175 17.66 | 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
99 175 2032 | 096 | 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
98 175 11.68 | 0.96 | 1.21 | HS A HSs_A RAMAL AFIRMADO
97 175 1188 | 097 | 1.22 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
96 175 1222 1 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
95 220 11.76 | 140 | 1.65 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
94 175 1192 1 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
93 175 1233 1 098 | 1.23 [ PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
92 175 1248 | 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
91 175 1252 1 097 ] 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
90 175 1273 1 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
89 175 1296 | 099 | 1.24 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
88 175 1319 | 098 | 1.23 { HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
87 175 1327 | 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
86 175 1343 | 096 | 1.21 [ PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
85 175 1136 | 099 | 1.24 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
84 175 11.77 | 1.00 | 125 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
83 175 12.07 | 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
82 175 1225 [ 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
81 175 1248 [ 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
80 175 11.00 | 099 | 124 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
79 175 11.00 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
78 175 11.00 | 098 | 1.23 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
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77 175 11.00 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
76 175 1064 | 1.59 | 1.84 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
75 175 1043 | 133 | 1.58 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
74 175 10.13 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
73 175 13.76 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
72 175 1439 | 1.02 | 1.27 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
71 175 1543 | 106 | 1.31 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
70 175 1647 | 151 | 1.76 | HS A FIS_A RAMAL AFIRMADO
69 175 16.00 | 097 | 1.22 | HS A Hs_A RAMAL AFIRMADO
68 175 17.79 | 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
67 175 1941 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
66 175 2022 1 1.01 | 1.26 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
65 175 21251104 |1 129 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
64 175 2229 | 163 | 1.88 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
63 175 2223 | 151 | 1.76 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
62 175 2206 | 1.32 | 1.57 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
61 175 2189 | 1.13 | 1.38 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
60 175 2177 1 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
59 175 21.80 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
58 175 3035 | 1.36 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
57 175 31.04 | 099 | 1.24 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
56 175 3168 | 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
55 175 3216 | 0.97 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
54 175 3243 1 096 ) 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
53 175 3284 |1 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
52 175 3301 | 098 | 1.23 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
51 175 33.10 | 097 | 1.22 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
50 175 3314 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
49 175 3316 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
48 175 3320 1 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
47 175 3323 1 096 { 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
46 175 3328 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
45 175 28.00 1 1.03 | 1.28 [ HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
44 175 28.00 | 099 | 1.24 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
43 175 28.00 | 096 | 1.21 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
42 175 30.15 1098 § 1.23 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
41 175 3379 | 098 | 1.23 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
40 175 36.65 | 096 | 1.21 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
39 175 3037 | 1.36 | 1.61 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
38 175 31.07 | 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
37 175 31.61 | 098 | 1.23 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
36 175 3246 | 099 | 124 | PVC A PVC_A RAMAL AFIRMADO
35 175 3302 |1 098 | 1.23 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
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34 175 3314 { 097 { 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
33 175 3344 1 098 | 1.23 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
32 175 33711098 1 123 | PVC} A PVC_A RAMAL AFIRMADO
31 175 3391 1 097 | 122} HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
30 175 3401 1 097 | 122 | PVCY| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
29 175 3412 1098 1123 | PVC] A PVC_A RAMAL AFIRMADO
28 175 3414 1 096 ] 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
27 175 28.00 1 1.01 ] 126 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
26 175 2800 1 096 | 1.21 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
25 175 2955 1 096 | 1.21 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
24 175 33491 096 ] 121 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
23 175 3615 ] 096 | 1.21 | PVC | A PVC_A RAMAL AFIRMADO
22 175 1412 | 1.01 | 1.26 | PVC | A PVC_A RAMAL AFIRMADO
21 175 1412 | 100 | 1.25 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
20 175 1411 ] 096 | 121 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
19 175 1426 | 097 | 122 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
18 175 1474 | 097 | 1.22 | PVC | A PVC_A RAMAL AFIRMADO
17 175 1497 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
16 175 1398 | 098 | 1.23 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
15 175 1399 1 096 | 1.21 [ PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
14 175 1403 | 096 | 1.21 [ PVC ]| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
13 175 1414 | 096 | 1.21 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
12 175 1439 | 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
11 175 1459 { 096 | 1.21 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
10 175 1473 | 097 | 1.22 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
9 175 1492 | 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
8 175 1468 | 097 | 1.22 | PVC{ A PVC_A RAMAL AFIRMADO
7 175 1479 [ 096 | 121 | PVC | A PVC_A RAMAL AFIRMADO
6 175 1494 | 106 | 1.31 | HS A HS_A RAMAL AFIRMADO
5 175 1500 | 1.06 | 1.31 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
4 175 1500 | 1.02 | 1.27 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
3 175 1500 1 099 | 124 { PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
2 175 1500 { 097 | 122 { PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO
1 175 1504 1 096 | 1.21 | PVC| A PVC_A RAMAL AFIRMADO




ANLEXO

ALCANTARILLADO PUBIICO

LIMITES DI DESCARGA AL SISTIEMA DI

Parametros

xpresado como

Unidad Limite 1 iximo
permisible

Acceites v grasas

Sustancias solubles en hexano

mg/1

%é

100

Alkil mercurio mg/1 NO DETECTABLL
Actdos o bases gque mg ero
" Adidos o bases g g/ (
puedan causar
conta:  1acton,
sustancias - plost o
i flamables.
Aluminio Al mg/1 5,0
Arsénico total As mg/1 0.1
Bario Ba mg/1 5.0
Cadmio Cd me/1 0,02
Carbonatos COs mg/| 0,1 J
Caudal maximo 1/s 1.5 veces el caudal
promedio horario
del ststema de
alcantarillado.
Ciar o total CN- myg/1 1.0
Cobalto total Co mg/1 0.5
Cobre ] Cu mg/] 1.0
Cloroformo Fxtracto carbon clorotormo mg/1 0.1
(ECC)
Cloro Activo Cl mg/1 0,5
Cromo Hexaval te Cr+06 mg/1 0,5
F(lompucst()s fenn Cos Lixpresado como tenol mg/1 0.2
Demanda Bioqu  1ea D.B.OS. mg/1 250
de Oxigeno (5 as)
Demanda Quimica de D.Q.O. mg/1 n
Oxigeno
[ Dicloroetiler Dicloroetileno mg/| 1,0
{ Iésforo Tot P mg/1 15
: S —
L o total [‘e mg/1 250

Pamires de o descarga al ststema de

alcantarillado pablico.

Tomado de (Mintsterio del Ambiente ded Feuador,

RIBLIOT!
=ICT



P: imetros Expresado como Unidad Limite maximo
permisible
[idrocarburos To s | TPH mg/1 20
de Petrdleo
Manganeso total Mn mg/] 10.0
Materia flotz ¢ Visible Ausencia
Mercurio (total) lg mg/l 0.01
Niquel Ni mg/1 2
Nitrogeno Total N mg/1 40
Kjedahl
Plata Ag mg/1 0.5
Plomo Pb mg/1 0.5
Potencial de hidrogeno pll 5-9
Solidos Sedimentables ml/] 20)
|
Solidos Suspendidos mg/1 220 |
Tl ICS
Solidos totales mg/1 1 600
Se mg/! )
Sulfatos SO+4= mg/| 400
Sulfuros S mg/1 1.0
Temperatura o(C < 40
Tenso activos Sustancias activas al azul de mg/1 2.0
metileno
Tricloroetileno Tricloroctleno myg/] | 1,0
—y Rl —1
I'etracloruro de Vetracloruro de carbono mg/1 1,0
carbono
Sulfuro de carbono Sulturo de carbono mg/I 1.0
Compue s Concentracton de organoclorados mg/1 0,05
organoclorados totales.
totales
Organotosforados v Concentracion de mg/1 0,1
carhamatos (totales) organotostorados v carbamatos
totales.
Van: o A mg/] 5.0}
Zine i /n my/1 10

Limites de descarga

al sistema dealcanrillado - pablico.

Tomado de (Mumsterio del Ambiente del Feuador).



