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RESUMEN

~

Los probl emas rel aci onados con el manejo y terminacién g\BY

de | as basuras sélidas de | as casas de sal ud, son el
resultado de los msnos factores que en genera
originan problenmas a |a conunidad. El creciente
vol umen de basuras sblidas y los peligros que éstas

col ocan al honbre y su nedi o anbi ente.

Sin enbargo, estos factores se multiplican cuando se
rel acionan con basuras de las casas de salud. E

peligro de transmisidn de enfernedades por estos
desechos es obvianente mayor que el de |as basuras
domésticas Yy |la produccidn percapita de basura de |a
poblacidn de pacientes de | a casa de sal ud, es nayor
gue |l a de | os hogares. La basura de | os Hospitales o
Casas de Salud es |la nbs peligrosa, por |Io que se hace
necesari o0 que se adqui eran equi pos para |a destruccidn
de estos desechos directanente en |la fuente donde son
gener ados. Siendo l|la solucidn nbs aceptable la

construccidn en sitio de incineradores de basura.

En este trabajo se detalla la construccidédn de un
i nci nerador de desperdicios sdlidos partiendo desde |a

determinacidn de su capacidad y dinensiones tanto

a8



internas como externas hasta la operacidn y

mantenimiento del mismo.

Espero gque
plasmada la
desde hace

constructor

este trabajo en el que se encuentra
experiencia en la construccién de hornos
seis afios, sirva de ayuda para todo

de incineradores u hornos en general que

1a industria ecuatoriana sea pequefia o grande requiere

en

sido

gran cantidad y que en la mayoria de los casos han

importados dejando a un lado la preparacién v

capacidad de la mano de obra nacional
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ANTECEDENTES

En el Hospital Guayaquil "Dr. Abel G| bert Pontédn", se
atienden nmuchas especialidades, entre ellas las de
Ginecologia y Qbstetricia. Esta 4ltima inplica la
presencia de pl acentas |uego del parto y su
consecuent e eliminaciédn, dado que <comp material

orgdnico se desconpone con facilidad.

En est as ci rcunst anci as, el Departanento de
Mant eni m ent o del Hospital Guayaquil, dirigido por el
Ing. Oswal do Navarrete Pacheco, solicitd el estudio
para | a construccién de un Incinerador Patoldgico, que
destruya las placentas evitando |a contaminacidn
anbi ent al , dado que animales que pululan por el
sector, conp perros y gatos, destruian |las fundas que
| as contenlan, dej ando esparcidos |os restos en varios

sectores del Hospital

Ef ecti vamente, se construyd este incinerador en el afo
de 1984, gue funciona hasta |a actualidad y que tiene
el exclusivo fin de incinerar las placentas y restos
organicos producto de |l as intervenciones quirdrgicas Yy

anput aci ones realizadas en este Centro de Sal ud.



CAPITULO I

ESTUDIO PRELIMINAR, DETERMINACION DE LOS PARAMETROS
DE DISENO

RECOLECCION ACTUAL DE DESPERDICIOS

El método que se venla utilizando en el Hospital
Guayaquil para la recoleccidén de la basura, era el de
acumular todos los desperdicios generados en aquel, en
sitios ubicados dentro de las instalaciones del
Hospital, formando pilas de basura a la interperie, en
los que perros, gatos, insectos, etc., encontraban un
lugar de alimentacidn, con el consiguiente riesgo de
contagio de enfermedades, dado el alto poder

contaminante de este tipo de basura.

El camidn recolector de basura del Departamento
Municipal de Aseo de Calles que debia retirar
diariamente esta basura, no lo efectuaba,
produciéndose los consabidos problemas de pestilencia,
quejas de los moradores que viven a escasos metros del
sitio en donde se acumulaba la basura. En casos de

emergencia, el Hospital procedla a quemar la basura,




Post eri ornent e, fui requerido para hacer un andlisis
de la basura del Hospital Guayaquil, que sufria un
proceso de compactacidn para |uego ser abandonada en
| os patios del Hospital, en espera de que el
Departanento de Aseo de Calles |a recoja. Conmo este,
al igual que nuchos sectores de |la ciudad, no ocurre,
se pensb en |la posibilidad de construir e instalar un
nuevo incinerador, esta vez para elimnar |a basura de

todo el Hospital, incluyendo |a basura de cocina.

Es asl entonces conb en el afio de 1988 se construyd un
segundo incinerador que se encuentra nornmal mente en
servicio hasta hoy, y que en el presente infornme se

encuentra descrito.
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pero a la interperie, agravando adn nbs el problena de
| a contaminaciédn, va gue se generaba gr andes
cantitades de humos nmal olientes que eran recibidos

por | a poblacidn al edafia.

1.2 CLASI FI CACI ON DEL TI PO DE DESPERDI Cl OS

PGt
o

N
4

. LY
De acuerdo a la tabla 1, el tipo de basura que Se

genera en el Hospital Guayaquil es del tipo No. 3, con
| as caracteristicas fisicas indi cadas. Esta tabla es
obtenida de |a TKF | NGEEN ERI NG fabricantes de
I ncineradores a nivel nundial, de donde se tomaron
estos datos, dado que ni el Mnisterio de Salud, n

sus organisnos regionales 0O locales tienen una

clasificacién de | a basura.
1.3 PELI GROS DE CONTAM NACI ON

La basura de |los Hospital es es nucho mas peligrosa que

|a doméstica, este peligro estriba en que

desperdicios que han estado en contacto con per‘ﬁnas
que sufren de enfernedades, muchas de ellas de f;§i1

contagi o (enfernedades infecto-contagiosas). L

En nuchos paises existen normas que reglanentan el
transporte de basura de Hospitales a través de zonas
urbanas, asi conp su nani pul eo desde que se genera, en

sal as de curaci ones, sal as de cirugla, consultorios,



Sélides

Contenido | ; bus-| BTV Libra/pie
TIPO DESCRIPCION humedad mi?&.:‘ por Libre cibico
Mezcla de basura altamente combusti ble; papel, cartén , madera y combusti bles
0 de prpductos comerciale.s para Iimpieza de pjsos. Contiene hagta 10% de peso de ' 10% 5 05 8.500 8-10
plésticos, papel recuhierto, laminado, cartén corrugado, aceitado y retales de
pléstico y caucho
Mezcla de basura combustible; papel, carton, madera, 1iquidos para 11 mpi'eza do-
| méstica. Contiene hasta 20% por peso de ba sura de restaurantes pero poco o nada | 25% 108 6.500 g-10
t de retales de plastico o caucho.
Contiene igual mezcla de basura y desperdicios por peso, comln para apartamen- 0
2 tos y residencias. - 50% % 4.300 15-20
Basura consistente en desperdicios de vegetales y animales de los _
3 restaurantes, hoteles, cafeterias, HOSPITALES, supermercados, etc. 70% S% 2.500 | 30-35
I
.4 Pf‘«TOLOGICp Restos de numanos y ani .malea; conssteqte de basuras organicas y 85% 50 1.000 45-55
\ solidos organicos, procedentes de Hospitales, laboratorios y rataderos
5 Basura liquida, 03se03a O semiliquida, tales como pinturas, vapor, etc., de pro- VARIA Requiers de un estudio especial
cedencia i ndustris!
¢ B Desperdicios de cauchos, plasticos, etc., de procedencia de industrias 0 0 Yar{a Yarfa

TABLA No. 1

CLASI FI CACI ON DE LA BASURA

QT
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etc., hasta su eliminacidn definitiva. En nuestro
medi o en canbio los peligros que origina |a basura de
los Hospitales no sblo existe hasta el nonento en que
se realiza la recoleccidn de la misnma por el camidn
de Aseo de Calles sino que este peligro se traslada a
su vez hasta | os botaderos de basura, | os cual es por
di versas razones se encuentran dentro del perinetro
ur bano. Todo esto sin contar con el inadecuado

trasl ado de estos restos en | os cam ones recol ectores.

Las basuras domésticas en si no constituyen un medio
de propagacidn de enfernedades contagi osas. Se puede
const at ar qgue |os obreros que participan en la
recogida y tratametno de |a basura no estdn sujetos
de forma especial a tales enfernedades. En canbio, la
basura de |os Hospitales contiene inevitablenente
grandes canti dades de restos organicos que provienen
de personas enfermnas, pol vos contam nados e incluso
los productos de Ila linpieza de |os consultorios
pueden aportar con el ement os pat bgenos. En
consecuenci a, en estas basuras, se encuentran gkrnenes

patdgenos y se inpone cierta prudencia en su nanejo.

Adenmbs de todo ésto, |as basuras aportan ciertas
nol esti as gque desaparecerian parcialnmente si la
recogida se organiza perfectanente con una buena

disciplina por parte del personal encargado de
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Hospital y del recolector de basura.

La nocividad de la basura conlleva a plantear los

siguientes inconvenientes:

EL ASPECTO ANTIESTETICO.- La presencia de basura
amontonada sin control, incluso durante un periodo
pequelio, constituye una molestia antiestética estimada

como tal por el personal que trabaja en el Hospital.

EL ARRASTRE POR EL VIENTO DE POLVOS Y ELEMENTOS

LIGEROS.- Ademds de la contaminacidn atmosférica que
engendran, contribuyen a la suciedad de las vias vy
terrenos préximos. Los papeles vy otros elementos

ligeros son una fuente de insalubridad y un perjuicio
en el aspecto de los lugares aledafios al depdsito de

basura.

LAS EMISIONES DE OLORES.- Las basuras de los
Hospitales contienen un alto porcentaje de materias
orgdnicas putrescibles, cuya fermentacidn arrastra la

formacidn de gases y liquidos mal olientes.

INCINERACION AL AIRE LIBRE.- Las basuras de los
Hospitales son facilmente inflamables y cuando su
acumulacidn es excesiva, se le prende fuego para
tratar de disminuir su voldmen, lo que genera humos

mal olientes, opacos Yy nocivos. En esta quema se
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realiza una combustidn incompleta, lo que ocasiona una

contaminacidn atmosférica que molesta a la vecindad.

CONTAMINACION DE LAS AGUAS.- El depdsito de basura
existente en el Hospital Guayaquil, constituido sin
ninguna precaucidn, durante el perliodo invernal

presenta un grave riesgo de contaminacion de aguas

acumuladas en charcos luego de las lluvias.

PROLIFERACION DE ANIMALES DOMESTICOS, ROEDORES E
INSECTOS.- Los desperdicios orgdnicos y alimentarios
favorecen el merodeoc de roedores e 1insectos ¥y en
especial de animales como perros y gatos callejeros o

que pertenecen a hogares cercanos al hospital.

TRANSMISION DE ENFERMEDADES.- Se sabe que los
roedores E insectos pueden ser responsables v
transmisores de enfermedades extremadamente graves,
siendo su riesgo de contagio a los humanos, mucho
mayor en la época invernal. Podemos citar por ejemplo
enfermedades como la peste bubdnica y el tifus, que
pueden ser transmitidos por la pulga ¥y el piojo de la
rata, la espiroquitosis ictero-hemorragica, que
proviene de la contaminacién del agua por el orine de

la rata.

CONTAMINACION BACTERTIANA (SALMONELOSIS).- Muchos
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insectos igualnente pueden originar la contaminacidn
de muchos productos alimnenticios especialnente de |os

gue son expendidos librenmente en |la via piblica,

1.4 GENERACI ON DI ARI A DE DESPERDI Cl OS

La cantidad de basura producida por el Hospital se la

calculd en base a su voldmen, nediante el uso de

tanques de 55 gal. de capaci dad durante una senana

obteniéndose | 0s siguientes resultados:

CANTI DAD DI ARI A DE BASURA

DIA CANTI DAD DE TANQUES
Lunes |
Martes 10
Mietcoles 8
Jueves 9
Vi er nes 10,5
Sbbado 9,5
Dom ngo 8,5
PROVEDI O 9,5

TABLA # 2 Produccidn diaria de basura (tanques)
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La capacidad del Hospital es de 325 camas, las cuales
estdn ocupadas en un 100%, siendo frecuente 1la
colocacidn de mAs camas para cubrir la demanda de

atencidn.

De acuerdo a la densidad de la basura obtenida
mediante el pesaje de algunos tanques, se obtuvo un
valor de 27 lbs/pie3, cercano al rango proporcionado
por la tabla de basura de la TKF, que es de 30-35

lbs/pie3.

Por lo tanto, tenemos que la produccidn diaria de masa

de basura es:

m=dxV

27 lbs./pie3 x 9,5 x 55 gal. x 1lpie3 / T7,5gal.

]
H

1.881 1lbs. & m= 855 Kg.

=
1




ALTERMAILVAS o ¢ SO0LUCION

FUORMAS ALTERNAS FOSIEBELES FARS LA ELIMINACION DE LA
BASURA. :

& ha mencionado, la acumudlacidn de los

desechos solidos en los alrededores del hospital, en
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a su ftorma clasics de elimin&cidn,
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incomplieta o efectuada en malas condiciones, causa

For io tanto, conviene analizar diterentes formas de
pliminacidn de la baswa producida desde gue ésta es

recolectada por el personal e

:

ncargad
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& composicidn vy cantidad
de Dasuwra a eliminar, va se determind en el capitulo

anterior.

En materia de eliminacidn losg procedimientos
tradicionale hoy ampliamente conocidos enpl ean

téunicas muy dispares, pero conducentes todas ellas a



resul tados catisfactorios, ya se trate de

procedimientos industriales {incineracién con o0 sin

recuperaci on de calor , y fermentacidn) 0 de descargas

contr

sladas bien realizadas.

El vertedero

La eliminacidn de lGas t-esi duos
transpor tandol os a un vertedero seria el
procedimiento mds senci | 1o y cuando se trata
de residuos urbanos es frecuentemsnte el mas
economi co.  Segln un estudio emprendido por i a

acidn Mundi al de i1 a Salud, es un wmeétodo

c
i
ix]
b
ot
[
r

¢ e evacuacidn establecido v aceptado, a
reserva de adoptar medi das apropiadas par-a
evitar perjuicios., debido a los pel i gros que
pt-eseni- este tipo de basura. Seqgun este
mi smo estudio, el vertedero control ado quedara
coms el método mas val 1 do en muchos paises por

mucho tiempo.

Este m#todo de vertedero control ado se real i za

mdiante el siguiente principio:

- Los residuos se extienden en capas

sucesl vas de espesor moderado {unos Zml

~Las capas estan nivel adas con precisidtn Yy



i imi tadas por tal udes.

-E1 depdsi to debe ser suficientemente
compacto, sSin serlo excesivo a fin de permitir

el paso de aire para la fermentacidn asrobia.

-Habi éndose realirzado asi el depbsi to
incluido, 1los tal udes en capas regulares,
estas deber an ser recubi et-tas de i nmedi ato con
ti et-t-a U con materi al apropi ado, formandosei a

Ycobertura® la cual debe tener un espesor de

Si este procedimiento se real iza
cot-rectamente, se observa que los perJjuicios
de los vertederos brutos* han sido el iminados.

En efecto la cobertura:

- Detiene ©l ores

- Impide & 1as larvas de mascas saiir al

~ No deja al i mentos extendidos prof usamerite
al alcance de los roedor-es; éstos no pueden
apenas penetrar en el depdsi to, debido ala
presencia de chatarras de hierro, de vidrios,
de la el evaci dn de i a temperatura (S0 & 70
grados centigrados? ¥ = 1a atmdstera
irrespirable del depdsi to, empobrect do en

oxigeno y enri guecl do en acido carbdni co.



* Vertedero bruto: Vertedero que no responde

imperativos concernientes a la hiagiene y .

i
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proteccidn de los lugares, 1os Fesidlwes

m
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n osin precaucidn especlial.
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En un veriedero controlado, debido a Ila
fermentacidn asrabla, se alcanzan Y ne

mantiensn por  sucho tiempo temperaturas  del

o den e los  60xC, que  junto a las
caracteristicas del medio,

pusden encontrarse en este tipo de basur

x
.t
-

.
W,

-

»

A

YAl

Cl. Mahé (Parfs)

Fic. X1.3. Veriedere cunirolade de Orsay (Essinnel. Vista del emplezimiento antes
de Ja apgierz del vertedero.
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ia incineracidn es una de las posibilidades

Con gue cuenta 21 hombre para proceder a 1la
destruccidon de los Fesiduns sedlidos. e
ipcineracién  no es &n Fealidad wna forma  de
eliminarios porgue la mayor parte de 1as
sustanclas shlidas contienan alenentos

17
Sip embharg. 23 considerado Comd Un metodo  de
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mas importante e

o
it

ukilizados enia actualidad, sobre todo en tos

paises industrializados.

Fefractarios para altas femperaturas,

de un guemador gue inicia la combustidn d

P

residuons, esta combustion se lleva

=

OFnNos
voo-ta
e los

cabo en

las camaras QuUE para su efecto poses el NOrno.

a donde

1"

on 21 piso un pmparrillado & Lraves

s realiza 1a combustidn

circula aire, este aire al pasar a través de

ja Dasura facilita su combustidn.

Los gases producto de ia combustion de la

basura son extraldos al exterior por

una chimenea, 1a cual podra funcionar

medio de

ntwin

Tivt o




natural 0 forzado.

y

Mediante este procedimiento ) destruye
instantaneamente toda ciase de gérmenes
patégenos Y parasitos que pueden encontrarse
en la basura, especialmente en los zshechos
organicos, evitando su peligrosidad.

El espaci

(o]

1)

que reguiere la inetal acidn de un

incinerador es muy r=dudcido, asi mismo su

mantenimiento y operaci dnes bien sencillo.

Segdn

el tipo de basura a incinerar, no se

de i nstal aci ones ANERas para

icacidn, triturado, mezclado, etc.

aiiiehhainini v

ESTUERA GENERAL DE UN INUINERADDR



Z.1.%2 Fermentaclon

El Ubjeto del tratamiento por fermentacion
control ada, es transtormar los residuos
sthlidos en un  abono wtilizable en i &
agricultuwra y convertir un producto capaz de
pt-idducir molestias en un producto incapaz de

producit-ia-3. Este ob jetivo se alcanza cuando

@l tratamiento cumple unas senct |l as regl as de

hi giene.

Las baswas frescas pusden contener gérmenes

patégenos, parasitos del  hombre, de los
ani males y i os vegetal es, y es necesario que el
abono gue se fabrique, esté total mente excento
de ellios. Los gérmenes patdgenos v parasitos
del hambre S& encuentran en 108 tejidos
anatdmicos, infecciosos, en vendajes, tapa

suci a, etc.

bDurante el proceso de fermentaci on es necesario
proceder a una tase aercbia, teradfiia, para
evitar peligros, incluso wminimos de infeccldn.

Los microorganismos patdgenos ma&s cm-rientes

[

qgue =& pueden mncontrar en este tipo de basura
desaparecen cuando se el eva i a temperatura. El
siguente cuadro tomado de Gotaas e8s

sufici entemente probatorioc & este aspecto:



Temperaturas y tiempos de coyosiciin

TABLA No. 3

necesares para o destruceion

de 1os wgentes patdgenos iy pardsitos corrientes cue 2 Dalican

(Sezun H. B. Gotaas)

Organismos

Obscrvaciones

Salrmonclla fypliosa

Schrenella sp.
Shigella sp.

Fscierichie coll
Entamocha Mistelytica {(guis-!

\

te. i

. - '
Tecenia scginata X
i

Trickinella spiralis Garvas) |
Brucellas ebortus o Br. s:n's!
Micrococcus pyogenes var.t
aureus !
Streptocuccus pyogenes \

'
Mycrobacterium  tibercuiosis
vur. hoeninds :

Corunehecterivm diphterice

Necgior Griericenus

Nipngin desarrollo por encima de los 46°C. A 55-50°C
muere a los 30 min y a !os 60°C en 2 min. Se des-
truye répidamente en los materiales en fermentacion,

Aldos 55*C muere en I h vy u 60°C ¢n 15 a 20 min.
A los 553°C mucie en 1 h,

La moyor parte rucre en I h o los 55¢C oy en 1S & 20 mun
a los 60<C,

Muere a Jos pocos minuios a 33 °C y en pocos cerondos
a los 55°C.

Muere en pocos minutos a los 55 <C,

Mueren ripidamente a 55 ¢C, instantineamente a fos 60 “C.

Muere en 3 min a 62-63°C y ez 1 h a los 55°C,

Mueren en 10 min a los 50°C.

Mucre en 10 min a los 54¢C.

Mucere en 15-20 nn a los 60C y en poous instantes a
las ¢67 °C.
5-C.

Muere ¢n 43 m'a 2 los

Nuere ¢n 50 min a los 45°¢C.

Muiere en menos de 1 h 2 wrapernturas superiores a

los 30°C.
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Se sabe gue laz bacteri as del ti tus y de 1la

enteritis pueden permanecer vivas en 1 suelo
por mas ¢ e 400 dias, pero durante la

fermentacion maeren d e 1 a 17 dias.

Este procedimiento reqgul ete de instalaciones
extremadamente grande5 y sof i sti cadas, ya que
id basuras son fundamental mente hetarogéneas vy
hay que rfeturr iy auna preparacitn  mecinica
par-a:

- &1iminar ciettos productos indacseables.

- Homoganelzar | a masa de residuos a tratar.

~ Disaminuir el tamafio d e as particulas par-a

facilitaria fermentacion.

Esta preparacibn mecanica reguiere de aparatos

para pesar, - ansportar

ot

clasificar, triturar y

-

cril var i as baswas. Un esguema gensral d e éste

metodo 1o podencs observar en 1 a ti gura #

Los tres métodos nombr ados anteriormente =Yuly]
actualwmente utilizados por Municipios o comunidades
par-a tratar las basuras que producen sus habltantes.
Los vertederos son general mente ubi cados a i as pusrtas

de

ot

pobiaciaones, y en muchas d e una manera

planifticada, coreando terrenos desti nados para sitios



de esparcin ento. Como e | heospi tal se encuentra
ubicado dentro de 1a poblacidn y no posee terienos sin
utilizacidn, 10 es ‘posible utilizar este
procedimiento. De igual manera, no se cuenta con
espacio zuficiente dentro del hospital como para
instalar wuna fdabrica de fermentacidn por pegusfia  gque
s3a. For 1o tanto, dezde el punto de vista
funcional, la incineracidn es el miétodo mas adecuado
para giimi nar fa basura al mowmento que se va
produci endo, pat-a 1o cual sdlo € S necesario gue se
creen las directrices necesarias pat-a que el personal
encargado o a nombrarse, proceda d ndose cumpl imi ento

al ob

Lt

etivo planteado, cual es, sliminar la basura gue
produce el hospital, cumpliendo norhas de higiene vy

ecimiento de

ot

limpieza requeridas en este tipo de estab
/ .

3N

™,

salud. La siguiente figura nos muestra una instalaci

]

de incineraciiom de 2. 3 ton/hr e Franci a.

[r P TR
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E.0i.1 De la combustidn.-—

£l objeto de todo incinesador es conseguailr 1-

combustidn completa de la sustancia gue se ha

de eliminarsy sin embargo, la dificultad estrit

[
bt

il

gn  la gran diversidad de sustancias gue pusden

cer guenadas, por 1o gue & continouacidn enuncio

aigunos de los principices basicos que rigen en

la combustidn de residucs solidos:

i

i.— Exgesc de aire.— La cantidad de aire debe
mantenerse entre uwun 0% vy oun 159% de 1a

necesidad esteguiométrica.




2.- Utilizacidn wminima de aire de inyeccion
inferior: esto hace que se tedurca l a emi si dn
de particulas por parte del incinerador, ya que

las mantiene alejadas de la corriente de gas,

Z.- Utilizacibn adecuada del aire secundario. -
Eilo proporciona una cantidad abundante de
svigeno y una gran turbul enci & del combust i bl e

utilizado en ia zorna de combustidn.

4,— Temperatwa.— La temperatura en ia zona del
horno debe oscilar entre los 1400 y 1i8BOO xF
{760 y 585 xC) . Fara reducir edl coeficiente de
formacidn de humos y la aparicidn de oilt-es,
Las temperaturas por debajo de 1os 1400 xF
producen humos y permiten gque se escapen olores
del i ncinerador. For enci ma de 1 os 1BQOxF, <&
puede producir 1a fusidn de las cenizas con el
revestrimiento refractario del horno.

El exceso de aire se utiliza para controlar la
temperatura del horno.

S.- Voldmen sufuciente de combust i dn.~—E1l
incinerador ti ene que di sponet- de un  voldmen
suficiente de combustibn para que pueda
proporcionar un tiempo de estancia suficiente a

todas las pat-ticulas suscept | bl es de set
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guemadas, La liberacidn media de caiot- por pie
cubi co del wvoldmen del horno, no debe

stibr epasar 1 as 25. 000 BTU/pi e3/hora.

&,- Camara secundaria. — Hay que pr-oporci onar

caeda | nc | nerador una camara secundar i a, Yy
hecho esto o exigen la may or pat-te de 1M8U0
codigos municipales y estatal es de muchos

paises en 1a actuaiidad.

7.- Tiempo de permanenci &. = E1 tiempo de
permanenci a en el incinerador- depende del tipo

de ‘basura.

8,~ Suministro de cantidades razonables.- Se ha
de suministrar una cantidad baja por pie
cuadrado de pat-t-iiia, incluso si se trata | de
corri ente de aire inducido. Esta canti dad no
debe sobrepasar las &0 iibras ;_Ag.t_g,,tﬂ"»i

<

~epsuduos/pie?/hora.

Del Horno

Ern la actuaiidad debido a la +ona de conciencia
ante i a amenaza de i a contaminacion del aire,
se han desarrpol iado disehos de hornos modernos
que tratan de reducis al mietimo =

contaminacién.
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E1 moderno  incinerador gue se utiliza en 1la

actualidad en muchos palses, es el de camaras
maltiples o de dos ftases. Consta de

siguientes elemsntos basicos, (Ver figura # »:

i.— Una cdmara primaria de combustion en la gue
tiens lugar el precalentamiento Y la

combustibn.

Pt
m
H]

Z.— Una camara para l1a sedimentacidn  de

voldtile

i

i
m
orl
fd
[].'
n

.- ina camara sscundaria para la& expansioy

combpustion de los gases.

i

4.— Un conducto de humbs gue descargus 10
T a la atmostera, o oun sistemna de

en que las leyes de

B
it
T
=
"Ii
(i
m
Ll
9.
|
m
=1
i
[t
M
!
T
]
Ui
!
it
[
o
i

wcosn de combusticon en oun ifncinerador moderno de

o camaras midltiples, se inicia en la camara

i

primaria en la gue se descargan ios residuos  s013dos.

Dicha

camara SB conboe Como camara de iognicibdn. La

carga de dicha camara s lleva a cabo de forma manual

o automdtica, 10S Fesiduos se depositan  sobre las

parrilas gue se encuentran en el fondo. EN scsta camara




ti enel ugar 1 a desecaci 6n, ifa ignicidn y la combustion
de ios residuos s6lidos. i.os gases producto de la
combusti dn y 1los compuestos vol ati les con exceso de
aire, pasan a 1la segundacdmarai 1 amada camara d e

mezclas. La combi nacidn de una temperatura adecuada,

junto con el ex ceso de aire y una adecuada
trubulencia, hacen que 1 a reacci 6n de combustidn sea
conpl et a.

En 1a tercera cdmara conosida como Cdmara de
combusti &n final , existe tanbi &n una pared ref ractari a
que la separa de ifa cdmara de mezcla . Las <cenizas
vol dti 1 es y ‘otras par-ticul as sl i das de materi a, son

recogi das en fa camara de combusti on + inal al chocar
con estas partes o por sedimentacion gravitatori a. For
Gl tino se descargan 1:¢: gases a través de una

chi menea.

Este ti po de incinerador <& conoce coit 1 riombre de
retorta? en &l que i a di sposicibn de 1 a camara hace

gue los gases de la combustidn tengan que descei bir
giros de %0 grados en sentido horizontal vy vertical.
Estei nci nerador se uti 1 iza paral os si stemas de menor
capacidad por su sencii i aconstruccibdrnen forma de
caja. Estos incinerach-es suelen tensr un armazon de
acero, revestido de un material refractario, que puede

estar hech de varias tiilerasdei adrii i os, de 1lus

]

cuai es, ios m&s internos son 1 s mas resistentes a



altas temperatuwras.
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FIGURA # 5. FLUJO DE BASES A& TRAVES DE UN HORMOD DE

ol

.1.3% De la chimenea.

ar

Ti

Y

cal deros y hornos € N yeriet-al | pegquefios, que no0
requieren wvar i aciones conel derabl es de la carga de

generaci on U0incineracidn, se utiliza fa extraccidn de

[t]

los ase

Us]

medi ante chimeneas que funmci onan por tiro

natural .

Ei1 tiro es necesario para el funci onamiento del hogar

{0

de un incinerador, con el fin de poderie suministrar

el alre noecesarl o para 1 a combust 3 dn de i1 os desechos a
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incinerar y arrastrar 1 os gases hacia el exterior a

traveds de | a chimenea.

La resistencia opuesta al paso del aire y gases, que
hacen necesario el tiro, son:

emparri i 1 ado de 1 a camara de combusti dn.

fo)

- E

~ El volamen de basura a incinerar.

- La pared reflectora que obligas a cambiar de
direccién a los gases.

~ Las pérdidas por ¥riccidn dentro de las camaras COrno

en ia misma chimenea.

En eltiro natwal la diferencia de presidn se produce
por el efecto creado por la chimenea, y su valor
depende de | a altura de 1 a boca de 1 a chi menea sobre
el nivei del en __ r-t-i i | ado del hogar y de | a diferencia
medi & de temperatura entre i a de i os gases contenidos

@rn la chimenea y 1a del aire exterior.

m
m
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+
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ol
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m
n

La chi menea ti en

- Fermi ti t- 1 a evacuacidn de 1 os gases de combusti dn

- Fermi ti r la digpersidn de estos ygases e n ia
atmdsf era, a una altura tal que ifa caida del
polvo no retenido se distribuya sobre una zona io mas
extensa posibie y que &1 contenido de gases

contaminantesal, veldelsusEszsmantenga dentro
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de unos limites aceptables.

La primera funcidn es la mas conocida, la segunda
funcicn a la que hoy en dia se concede una  gran
importancia, tiens Como obieto evitar la contaminacion

atmosférica.

s humos emitidos por 1a chlimensa, contienen todavia

[}

polvios, cenizas ¥ glemsntos guimicos
cantaminantes, {conpreEstos i azufre W Cloro
gspecialmente). La atenuaciudn de la contaminacidn, &
Fin de mantener esta dltima dentro de limites

aceptables, esita bDasada en ia dispersidn de los humos.
Fara lo cual es necesario determinar la altura minima
de ia chimenea en funcidn de la concentracion WA L e
de polvos admitidos en el suslo.

Calculada asi esta altura, i funcion del contenido de

1ento

1.

polvos, es posible determinar seguldamnente por C

et
i

ia concentracidn de 1los gases procedentes  de

chimenea Yy conocetr la concentracion de contaminantes

%Z.i.4 Del refractario.

Como material refractario tenemcs de dos calidades, €1

e e jor calidad utilizado DAar a tenperaturas
super1ores % 1os  i.000 grados centigrados v e
de menor calidad uwtilizado Como atslante.

Sy Funcidn  consiste en mabener 1 calor dentro  del

fogar evitando sus perdidas.
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gﬁﬁmﬁlmﬁitﬂ DE LA CARSCIDAD DEL INCINERADOR

De acuerdo a 1la cantidad de basura producida y
considerando un factor de provyeccin del 100 % asi

como de 8 horas diarias de operacifén, obtenemos:

CAFACIDAD = 1881 Lb X 2 / 8 Hr#

]
ey
"
I
1
)
-]
I
fan]
il

470.2 Lb/Hr

Fara etectos de disefo consideraremos la cantidad de

500 ib/hr.

DETERAINACION beL VOLUFER oE La CAMARA DE

COHBUSTION

ftombosehaseleccionado que fia capacidad del
incinerador sea de 300 lbs. /hora y como conocemos que
1a drnsi dad promedio de i a basura es de 27 1b/pie3,
podenos calocul ar el volumen del 1 a basura a incinerar

Vi, medi ante i a si guiente fdrmul as

Vb mid
donde: Vb = Vol umen de 1 a basur a a | ncl nerar

m = Masa

o
1

densidad



Feempl azando los valores de m y d obteneinos que:

V = 300 1b/Hr. /7 2 7 1b./pie3

V=18.52 pied/Hr. b

Fara calcular eldreadel a parrilla, pat-timos del
valor recomendado para €1 Si u jo de alimentacidn, el
cual es de &0 lb/pieZHr, si 21 &ea de las par-r-i 1 las

la denominamos Ap, tenemos que:

Ap = HMasa/+iujo recomendado
Ap = S00 Ib/Hr . /60i1b/pleZHr
fip = B.ZF piel

ficumiendo un factor de seguridad del 100 por ciento,
para evitar un rapido desgaste del mater i al
refract io, el area de las par-r-iiias ser&a de:

Cambi ando unl dades tenemos:

Ap = 16.66 pieZ ¥ mZ /7 10.76 piel

Como conviene escoger un d&rea rectangular para que las
otras camar as no sean tanm anchas, trantando d e
optimizar sus di mensi ones detet-mi namos que sean d e

¢.%% m. de ancho por 1. & m. de lar-go.



Fara caicul at- 1 a altura Hb que tendria 1a carga de
basura, consideramos el volmen de basura a incinerar

y el drea que é&sta ocupa, donde:

Hb = Vb/Ap
Hb = 0.5%3 m3/Hr./1.55 mZ
Hb = 0.34 m.

51 cada Z0 min. se intruduciria una nueva carga, 1la

al tura Hiby de ésta , deber 1 a ser aprox i madamente de:

Hb = 0. Z4m ¥ 100 cmim / 3

Hb = 11i.3 cm

Este espesor de i a carga de basura permite que pase el
aire faci imente a través de el 1 a, lograndose con ello

una rdpida y completa combustidn de los residuos.

La altura de i a camaral a determi namos medi ante el
val ot- pt-omedi o recomendado de generaci dnde energia
dentro del incinerador 21 cual es de 25,000
BTU/HR/ple3 para 1la incineracidn d e desperdicios
561 idos, caicul ando la cantidad de calor 1 i berada por

ia basura y el combustible, tenemos:

Calor generado por la basura:
&8 = 5060 1b/Hr x 2.500 BTU/Lb = 1250.000 BTU/Hr.
Calor generado por el combustible:

o= D gl.iHr ¥ 140,000 BTU/gl = 700,000 BTU/Hr



El calor total generado es de:

& = 1550.000 BTU/Hr

ti voi umen de 1 & cdmara de combustidn lo obtenemos
divi diendo i a cantidad total del calor generado en la

camara, para el val or recomendado, donde el voi Gmen Vc
de Ya Tamara estd dado por:

Ve = Calor generado / f1u jo de calor por pi el

Ve = 1750.000 BTU/Hr / Z25.000 BTU/Hr/pie3

Fara calcular la altura de la cédmara Ho realizamos la

siguiente operaciobdn:

.

Hc = Yo &P

Hc = 7B pied / 16.6 pieZ

o
r
il

d.6ple 6 Hc = 1.43Zm

143
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SCRAFICDO # 7 . Dimensiones de 1 & camara de i ncineraci on



DETERMINAUCION DE LA CAPACIDAD DEL WUEMADUR

Como es necesario suministrar. caiot- inicial para que
se inicie y se mantenga la combusitidn de la basura, se
debe wutilizar un equi pl que queme algin combustible,
El cual puede ser- FKerex, diesel o0 gas. Como

quemadores a gas no son + recuentes, nos queda ut 1171 zar

kerex O Diesel. iUs quemadores indutridies muy
f recuentes ennuesttimedio, de abundante oferta vy
de varios wmodelos son | os que utbtilizan diesel 0

kerex, de mztops dos combusti bl es #1 que mas ventajas vy
facil i1dades de utilizar es el diesei,.pbimera pur
tener caracteristicas lubricantes, | as que inciden en
el METOF desgaste de ia bomba de combustible,
per-mi ti endo  mayor ti empo de funcionamiento de 1 a
bomba. En segundo i ugar tenemos que el Hospital plUsee
una Si sterna de diesel para el - :0 en los quemadores
de 1las caideras. Escooi endo por 10 anteriormente

sofal ado al diesel como combustibhle a usar.

ydemads de 1a energia caldrica del combustibie
sumi ni strado por el quemador , tambi én esta ia que
genera la basura una vez que &sta se combustiona. 3Sus

val ores promedios son:

140, OGO

]

Diesel

2]
]
C
~.
[iw]
ot

m!
=
c
~
—
o
G

Basura = Z2.500

li
ot
L
~
L

mth/kg



DETERMINACION DEL ESPESOR DE PAREDES

El refractario utilizado en i a cdmara de combusti on es
el de alta calidad, resi stente a temperaturas en el
orden de los 1 .BOO SC. Fara cal cui ar su espesor,
sabiendo que en su interior la temperatura Optima e S
de 1.600 xF, usaremos la sigui ente ecuacidén de

transferencia de calor:

g/ = T/R
Donde:
g = cal or que fluye a través de 1 as paredes
f = At-ea a través de la cual +Filuye e | cal or

(pied)

= Di ferenci a de temperatura entre =1 interior vy

el es: ter-i or de 1 a par-ed

Seqgun &1 manual del Ingeni et-o Mecdnico 2 MARKS, las
pérdidas de calor a traveés de 1las paredes d21 hotrno

astienden generalmente &l 3% del calor generado en 1a

Camar A
B = S Bl/Hr. = 140,000 BN/GI+ S00 Lb/Hr «
2.500 BN/LD.
& = 1'9306,.000 BN/Hr.
g = 0.03 % 17930.000 BN/Hr.=
g = 5B.300 BN/Hr. - Calor gue Fluiria a
través de la camara.
El area de la camara es:

=9 + 15 + 16 (F) = 56 pie Z.



Si cada galbn de combustible nog proporciona:
@ = 140,000 BTU/gl

La cantidad de combustible a necesitar- serd de:

Capacidad = 3932.000 BTU/Hr / 140,000 BTU/gl

[l

Capacidad 2.8 gl

Asumiendo un factor de seguridad del 1004 tenemus:
Capacidad = 2.8 % 2 gl
Capacidad = 3.4 gl

ios quemadores i ndustriales que mds se adaptan a este

tipo de empleo tienen las siguientes caracteristicas:

- Modelo EH

- Marcas FRESTIGE o ABC SUNRAY

- Capacidad desde 0.25 hasta 14 GFH

- Motor: NEMA STANDARD

ol

T
3

450 RF

- Voltaje: 110 V.

Estos quemadores constan escenci al mente de un motor
eléctrico gue acciona a la vez el ventilador y la
bomba de combustible. EI combustible es suministrado «
presién  por “1a bomba hacia la boquilia donde es
atomizado en finas gotas y 3 i1 evado hacia & hogat- por
la corriente de aire que viene del soplador. El
encendido del combustible se da pot- un arco eléctrico
gue <& forma entre un par de electrodos conectados a
un transformador de al to voltaje. E1l  &t-r arique del

quemador s& hace por medio de un interruptor.



FCI = Poder caiorifico inferior

estando expesado Va en m3/kg. de combustible vy #CI1 em

mth por kg. de combustible teemplazando tensmos que:

Va = (1.01 »  1.375/1000 + 0.5 500/2.2

Va = 457.4m3/ Hr.
Tamby i &n podemos determinar el vol dmen del exceso de
ai t-e, medi ante el uso de i os grat i cos # .| 0 U .
Consi der ando wn  exceso de aire del 50% el voldmen
total del aire a calentar sera:

Va = 457.4 m3/Hr » 1.5

Va = &Bé& wmli/Hr )

Q0 cfm

..F:n

Va =

ia cantidad de calor adicionai sera de:

@ = 400 cfm ¥ 4.56 1b/Hr cfm x QO.Z26 BTU/Lb xF x

Py — = -

El calor gue necesita #1 sistema es de:

@ = 723,000 + ( -33Z.000 ) BTU/Hr

& = EZ93.000 BTU/Hr
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1G. 8 Valor del PCJ de las tasmras domésticas en funcion del contenido en
iertes v del contenido en agua, suponierdo que las materias combustibles son de domi.
nante celulésico,
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el rcalor liberado por ia combustidn de

For 1o tanio,

1a basura Bb, Cuya humedad es del 7074, segun 1a tabla

i, sa de:
Gh = D00 1b/Hr » 2.500 BTU / Lb.
Hh = {250,000 BTU/HM.

La cantidad de calor Oue e n@cesita para ia
ipcineracion de ilos residuos e85 ia siguiente:

Calor perceptible: 500 w1 % (212-7M) = 71,000 BTU/HF
Calor latente: 500 % 1.000 - 500, 000 &
pecalentamnientos 500 xw 0.0 # {1.600-21%) = A7 LD 4

Mecesidad rptal de calor

Calor liberado por ia bDasura

Superavit neto de calor

mmds  oe  neceslia calor

1

del aire necosaric para la com

avceso desde ia temperatura

gases de salida.

£ volumen tegrico del aire para rombustibles salidos

N y FELING

[adl

esta determinado sstadisticamente por RUS
en funcion del PCI, en donde @1 valor aproximado de la

gstd expresado mediante

cantidad tedrica del aire Ya,
ia siguiente relacion:

=

PFOIZ1000 + 0.5




L a conductividad térmica del refractario es de 0.8
BTU/Hr pie xF. 1l as de convecci dn alrededor de las
paredes de 12 vy 2. BTU/Hr pie2 xF reemplazando

tenemose que:

58.500/56 = 15320 /7 ({1 /7 12y + (L /7 0.8)Y + (1/2))

L= ¢ 1.530 »n 56/58.500 ~ 1/i2 - 1/72) » 0.8

L =21.%5 cm

Como la longitud de un ladrillo refractarioes d e

23cfil, seria Este el espesor d e | a par-ed a

cinstrui t-se.

[t}
fuett
=
m
i
i}
Pt}
[t
=

INAMIENTO EXTERIOR DEL INCINERADOR.

Altura: La aitura estd determinada por los siguientes

valor-k: ,
~ gspesor del piso del cenicero 12 om
— altura a las parrillas 40 cm
- al tura de la cdmara de combusti Un 146 cm
- Espesor del refractar | o de i & bdveda 42 cm
{por s u Forma en acoe) meem———

240 cm
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Anchos

- Z paredes | aterales. 2% w 2 = 46 cm
- ancho de ia camara 95 cm
- recubrimiento metdlico 2 cm
143cm

Largo:
— Egpesogr de pat-ed frontal 23 cm
— Largo de la camara de combusiidn i 60 cm
- 2 paredes U tabiques =% cm
- Largo camara secundaria 23 om
- iat-go camara de combustion f inal- iié cm
W om -
345 cm

CELCULOS FARA DIFENSIONAR CHIMENEA

Fara dimensionar ia chimenea partimos de la Teoria de
dispersion de los gase treglamentada en otros paises
mediante fas sigui entes instrucciones, {(Ministerio

de iii giene de Francia)

- ia altura wminima de sal i da al aire libre d e ia
chimenea, debe ser &1 valor Hp calcul ado ssglin el

método que se expone a continuacidn:

Calculo de Hp:



donde: Hp se expresa en metros

t =

Cm

Cim

la

diferencia expresada en g adas
Celsius, entre fia temperatura de los
gases & la sal ida de ia chimenea, cuando
ia i nstai aci 6n funciona a maximo
rendimiento, y la temperatura media del

aire ambiente en el 1 ugar considerado.

El caudal de sal ida de gases, cal culado
para el funci onamni ento de 1 a i nstai aci on
a maxi mo rendimi ento, expresado en metros
cdbicos por fimra Yy contado & la
temperatura efectiva de saiida de 1los

gases.

La concentracion méax i ma de pol =
finose admisibles al nivei del =suslo,
debido5 a la instalacidéin objeto del

presente estudio, expresada en mg/m3.

Debe tomarse como il & diferencia entre

0,15 mg/m3, valor de referencia, y la

media de 1 a concentracidn medida en &1
lugar considerado. En ausencia de
medidas, se adoptaran los val ot es

siguientes para esta concentracidn media:



Realizacion

Valores

i

0,05 mg/m3 en zona poco contam nada
0,09 mg/m3 en Z on& medi anament e
i ndustri alizada o de densidad de
habitacidn nedia
0,11 m/m3 en zona muy urbanizada o muy

i ndustrializada

El caudal mdxi mode polvos, expresado
en kiiogramos por hora que puede ser
alcanzado durante el funcionamiento de la
instal acidn.

El1 ndmer O de ch i meneas, incluida 1ila
chi menea proyectada, situada a una
di stancia horizontal inferior a 2 Hp del

emplazamiento de la c¢himensa proyectada.

Caudal maximo de poivos que puede
aicanzarse durante &1 funci onamento de
ia instalacidn, seghn esta instruccidn su

valor esta entre 0.6 y i gr/m3

tiei calculo.

determinados previ amente:

dad del i nci nerador: 500 Lb /Hr & 227 . 3 kg /b

et

s gases d e Combustion por kg de

Sm3 (de Gratico # . )



Caudal de los nﬁfes de Combustidn para el horno
de S00 Lb/Hr: i5i36 mo/Hl“.

Temperatura de sal ida de los gases;: B0 XU
Temperatura del aire ambiente: 30 xC
Concentraci én  md&x | ma de pol vos ¥+ i nos para una

muy urbanizada: 0.15-0% = 0.056.mg/m3

Namero de chimeneas en 1a zuna afectada: i
5i gl Caudal wmaximo d e polvos que pueden ser
alcanzado durante el Furicionamiento de ifa instalacidn

es de 0,b6g/m3; @l caudal que interviene en i a foGrmula

est
q= 1.136 x 0.6 /10006 = 0.6B¥kKgala hora.
Rempl az ando estos wval ores en la ecuaci “n dada,
tenemn
- T K I
hp = ¢ {&6BCG x 0. 68B/70. 04) { 1/{1. 13& (300 - 30) 2.24)
hp =11 .4m
La i nstrucci &n precisa igualmente 1la vclmﬂd;«d*‘”

R ')S%

o

3 vertical ascendente de ios gases arrojados a*1a
atmdsf era (3 en m/seg. ) que debera ser 4 al  menos
iguai a 2 si R {(Caudal de ios gases de 1 a combustidn)

s inferior o iguai. a Z.000 m3/Hr,

i

Si 3 velocidad de los gases

= "2/ seq.



A=R /Y

)
it

{(1.1326. m3/Hr / Z600seg./Hr.) / Zm/seg.

:D|
i
e
i
o]
=‘l
N

[
t

O.45m.

For consi det-aci ones de construcci dn el di dmetro de 1 a

chimenea wetil ica a instal ar es de 52 cm.

DETERHIRACIUN DEL PESO DEL INCIMERADUOR

El peso del incinerador se debe fundamentalmente a |
recfractario, por l o gue pt-i meramente cal cul aremos 1 a
cantidad de ellos, para 1o cual indico que sol amente
la £ mar-a d e combustiony | a béveda pur =111
construccidon en arco estan construidas con ladrillos
refractarios de al ta cal idad, que son de marca ereco
tipop U 3% rectupara ias paredesvy arcoil paral a
boveda, el t-esto de 1a construccibon del incinerador- se
ia realizdo con iddtiiies tipo ai sl ante mat-ca
alfadomus.

Fara calcular el ndmero de refractarios conei dero el

f

voldmen de cada uno de el i oz, Si endo apt-ox | madamente
iguales el tipo recto de marca et-eco con &l de maét-ca

al+adomus.

Vol dmen de cada i adt-i 1 i o =1. b44.T cm3



Numero de ladrillos = 2°

= 1735

Fara la chimenea consideré la cantidad de  iadr

por anillo y la cantidad
de ladriliocs por anillo

siguiente gratico:

de anillos,

1o podedsios

04

o
A

33

o1

SRAFICO # 12 CORTE HORIZONTAL

NJumero de ani i 1os = al tura total 7

donde
observar @
©
DE LA CHI
10

altura de anil

illos

el numero

n el

io



Como vemos e n el grédfico anterior la

cantidad d e

- ladrillos por hilera es de:

f-Cantidad de ladrillos por arco = ib u.

La cantidad de arcos que forman el techo estid dado por:

‘ Numero d e arcos= longitud total /7 iongitud del arco

2

= 345 / 2

15 arcos

La cantidad total de ladrillios es entonces de
Namero de | adri llos arco i = ib x 15
= Z40
Considerando un porcentaje de pérdidas del 54 tenemos que
cantidad total de ladrillos tipo arco i es de
nuimero total de 1 adri 1los arco 1 = 250
Cal culo de i a cantidad de i adrii 1os alf adomus:
Fara el incinerador consideraremos el volamen al igual

gue el calcuio d e los ladrillos erecotipo recto,

si gndo -sus vol umenes como Sigue:

piso 124,080

paredes laterales = 172:3,.600 cmi

i

pared posterior 4Z7.000 cm3

]

sobre boveda 17067.500 cm3

‘BOZ.1BO

13

Volumen total =



El val dmen de 1 a cdmara de combusti dn sSin  considerar

la bdveda cuyos ladrillos son de tipo arco i, es:

pi50 = Z276. 047 cm3
paredes 1 ateral es = 17766.46400 cm3
pat-ed frontal = i72.460 cm3

501i. 960 cm 3

paredes posteriores

Volimen total de ¢ mar-a 2°717.417 cm3

ladrillos tipo t-esto = 2'717.417 /7 1.644.7

Si consideramos un cinco por ciento de excedente por
pérdidas debido a roturas, mal corte, etc. la cantidad

de iadt-iiios et-eco tipo recto a necesitarse set-d de:
Namero total de ladrillos rectos = 1.730 LI

Fara cal cul at- el ndmero de ladri 1 los et-eco tipo arco 1
que se necesitan pare formar el techo, conocemos
primero 1 nimero’ de 1 adri Il os que se necesi tan para
fot-mar un solo arco y luego o multiplicamos por el

ntmero de hileras gue tor-man el. techo en su total idad.

Para conocer el ndmero de i adt-i 1 i os por cada arcoa,
real icée el cdlculo geométricamente medi ante un

graftico, el cual se encuentra en ia siguiente pagi na.



Considerando un porcentaje iguai cie pérdidas tenemos
que 1 & cantidad de i adri 1 los al f adomus a necesitar e€s
de:

Numero total de 1 adri Il os al f adomus = 2500 u.
Calculando el pesode los ladrillos refractarios VY

conociendo el peso de cada uno de el los, tenemos:

refractarios ereco « 2000 x 3,5 = 7. 000 kg
refractario alfadomus 2500 ¥ 3 = 7. 500 kg
Feso total i4. 300 ka

Sz puede aprodimar en 10% el peso de los materiales
restantes, | o que nos d& un peso total de:

FPeso total = i5.45 ton.

t Calculo de |a base

i

Tenemos gue el peso total del incinerador e&- de
i5.9% ton. y el Area gue este ocupa es de:

drea = 2,85 % 1.44 + Q.7 % 0.7

5.46 m%

Como fa base debe repartir el peso en una mayor area
para evitar el asentamiento desigual del equipo
especialmente en &1 terreno es bi ando, a 1 & vez que
tendria gue construirse una base mucho mas resistente.
For lo tanto i1a base se calcula aumentando 0.Sm a cada
iado fuera del area del incinerador lo que da un drea

de base de:



&
s
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a o= 2.4 % 4.8 T 11.52 mZ

transmiita un esfuesrzo al piso de:s

Tl
A

fa
i

iir
B
m
b

sefUErZt < 15 Rk vwg/il.52 mi

- i.384.5 kg/mi ©

0,14 bg/OmE

1l

j para 10 duE nocesitambsE Hia page de o mil gon armado 4

las EiguiEﬂteg caracterigticas:

FaepEsor del hormigin: O .
Tejioo metalico: i mina c/10 Cin.

antes O fundir 1a Dase de concretbo SE nivela ¥y

apisona pien el terrend pre%eriblemente mediante i

neo de Canguro con motor & gasnlin

pl




AREAS REGUER | DAB.~ Fara la i nstal aci 6n del incinerador,

considera 1 as Siguientes areas:

Area del incinerador
Area del al macenami ento de basura
firea de desalojo de ceni zas

area de al macenami ento de combust 1 DI e

frea del Incinerador.~ Ademas del &rea que acupa el
horno se debe considerar como aprte de eiia, una
distancia minimade .5ma cada lado del i ncinerador,
necesari a para real izar el mantenimiento del horno

cuando se necesite y par-a ai U jar- el quemador, par-a io

que requer | mos de un drea de 3. 5 K & m.

Como se construyd este incinerador en zona abierta,

esta &reaes la msma para la cubi er -, 1o que hace
pusible que el operador del horno pueda trabajar
durante la | |l uvi a, oen dias muysoleadossin ninguna

molestia.

firea de al macenamni ento de basura. - Fara este efecto

- .

se debe consi derar gl flujo de incineraciéon a
realizar, ya que los i i tanques di arias se obtendri an
de undiapara otro. No cabe al macenar este ti pu de
basura, ni un dia siqui era, ya que 1 objetivo de este
trabajo es suel i M naci dn conforme se produzca, es

decir, reducir al mwinimo Su peligrosidad.

=1



For 1o tanto, &1 &rea de al macenami ento mdxi mo que

requiere es de 4 mZ.

Area d e desalojo de cenizas.- Las cenizas que se
extienden diariamente del incinerador deben tener. un
citio donde al macenarl os durante un ti empo prudenc i al,
hasta suw transporte fuera del hospital, esta &area

puede ser de 4 m cuadrados pudiendose extender a &6 m

cuadrados, si es que su desalojo no es regul ar.

Area de Almacenamiento de combustible.— Fara que el
incinerador tenga una provi sidn de combustible que le
permita operar durante 3 dias como minimo se debe
instalar una cisterna de m&s de 100 gal. de capacidad,
esta cisterma es del tipo eievada {(Z mt. desde el
pi g0 para que el combustibl e a 1 a entrada del
guemnador tenga una presion continua y faci i itar el
de i a bomba, el &rea necesari a para su instal acién es
de 2 mZ , pudiéndose colocar- junto al area del horno en
1 a pared que ino 1 leva instal ado el quemnador.

E1 area total que se requiere es de &0 m cuadrados.

I D Sy S S S S
GRAEICO # . DISTRIBYCION. DE BREAS-
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CONSTRUCC | ONDEL | NCINERADDR

La seleccidn del sitio donde se va a realizar la
construccion del inci nerador y sus instalaci ones
anexas, e un estudio de conjunto que tiene en cuenta
a la wvez: la recogida, el al macenam ento de 1la
basura, los gases de i a chinenea, el desaluju de i as

cenizas y la incimeracin en s7.

Tam ién <e debe consi derar di sposi i ones para  ewvitar
— e

ciertas ml estias como: &1 plivo y el humos las

moscas, pajaros, roedores y el calor.

Los mt eri ales moder nos de ai sl am ento térmico, la
comnbustibn completa de i as basuwras, y la eliminacion
de polvos y de cenizas en el huno, per-nm ten
actual nmente evitar estos inconvenientes vy hacen
posible wutilizar terrenos en la innmediata proxi m dad

gde la= pobl aci ones urbanas.



For 10 tanto se determi n” el emp|azamient0 del
incinerador e&n un  &rea abierta con acceso directo
desde una calle interior al hospital utilizada para la

P

gntrada de vehiculos de sumini stros. Junto a é&sta -area

esta construido 1n tangue de hormigbn para
desinfeccién de aguas servidas, en desuso.
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CONSTRUCCION DEL HORNO

realizacidn de la construccidn realice un
cronograma de trabajo en el gue 1as actividades a
realizar se las geparG en dos grupos de obras: civil vy

mec nica. Dentro de ia obra civil =& incluye 1a

s bases del incinerador Y 1a

ot
i}

construcc/on e

et
o

chimenega, 1a colocaci “n de lo8 retractarios, Y
cubierta. La obra mecanica incluye 1la soatructura
metalica del incinerador . la estructura de 1a
arta, 1a chimenea, ¥ ia estacidn de combustible,

cupie

comn se detalla a continuacidn:

] del sitio para ellevantamiento del

M

incinerador

.~ frreglo del terreno. (compactacion v limpieza de

tll

1L

sona aledaha a 1a b a)l

%.— Excavacion paralcimientus v omuros

4.- Fabricacion de armaduras y encofrados.

5 .- Colocacion de sncotrado para muros.

L.~ Fabricacion de plintos.

7.- Colocacion de armaduras para fundicidn de pilares.
G.— Fundicion de pilares ¥ contrapi .

.- Levantamiento de paredes del horno.

160.~ Levantamiento de bévedas

1l.~ Levantamiento de hase de chimenea.




1Z.~ Enl uci do de pi 1 ares.
i13.~ Acabado del contrapiso y muros.

i4.— Pintado de pilares, muros y logotipos.

aBRA MECANICA

i.—- Construccidn de pretabricados: rejillas, chimenea

metdlica, puertas del horno, barras tensoras.

o

Z.— Colocacidn de 4dngulos en el horno y soportes para

la colocacidn de rejillas.

-

.- Tratamiento anti corrosivo &

et
11}
u

planchas

metalicas.

4.- Forrado metal i co del horno.

9.~ Colocacidn de barras tensoras.

6.~ Col ocac i dn de puertas.

7.— Col oeaci dn de chi menea metal i ca

8.~ Pintado exterior del horno

,— Colocacibn de estructura metidlica para la cubierta
iG.— Instalacibdon del quemador.

ili.- Construccidn del depdsito para combustible.

.- Tendido de la 1linea elétrica y prueba del
quemador

i3.— Conexi ¢n de 1 as i ineas de combustible.

i4.- Fintado del depdsi to y 1 ineas de combustible.

§ =,

i5.~ Fruebas. Entrenamiento de personai.

ia realizacidn de éste cronograma me determind el

tiempo promedi O de duraciton de los trabajos y de la



eje de 18mm de di metro el qgue sobresale a 1os
costados del incil”let—ador donde ti ene soldada una
pal anca que permi te el accionamiento manual de la
puet-ta, svitando de esta manera que el operadot- reciba

radiacion de calor desde el interior de | a ¢ mara,

cuando abre 21 horno.

Todas i as paredes de las c¢c mat-as tienen un espesor de
ZZcm 4, 11.5cm de ladrillo retractario de alta calidad
marca ereco y 11.5cm de ladrillio refractario aislante

prroducido en la localidad por 1a + brica ALFADOMU

w

esta combinaci”n nos  permi te idgtar u n mejot
aisiamiento del calor evidenciado en 1a practica ya
gue durante el funcionamiento del incinerador todas
sus paredes se pueden tocar sin producirse alguna

moi estia.

Todas las ¢ mat-as est n sujetadas por wuma at-madura
formada de &ngulos de hierro de Scm de ala y &mm d e
espesol. Los angulos confotman 1las dos paredes
laterales y ambas estdn wunicias por medio de
templ adores que pasan de uno a otro iatio sobre el
techo, 1los tempi adores nos permi ten ajustar el arco
refractario que Forma e | techo de 1las cdmat-as,

evi tando que ambas ‘paredes se separen.



P . TEMPLADOR

ANGULO T
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FIBURA # IS5 . UBICACION DEL TEMFLADOR.
Se utilizaron dos métodos para colocar el mortero gque
una los ladrillos, para el ladrillo ereco se utilizd
el mé&todo de inmersi cm, y para el ladrillo alfadomus

por badilejo.

CONS™I RUCCIDN DE LA CHIMENEA

Base de la chimenga: La ‘base de la chimenea se la
construye i uego que se +abrica 1a base del
incinerador, sobre i a misma, en hormigon armado y con
estructuwa de i et-t-o de 1Zmm cada 1Gcm, sSu secci on es
igual a la del tramo refractario de la chimenea Yy su

al tuwa es de im.

Tramo tefractario: Los dos tramos de la chimensa van
col ocados en  linea, uno sobre el otro. El tramo

retractariO se construyd de secci dn cuadrada debido &



gue 105 jadril

] omde—m s Y e
janrillos

ala v
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de hi et-t-o, de &mm de espesor.

E
1]
"
-]
i
610 cm
FIGURA # 17 . DIMENSIONES DEL TRAMOD METGLICOD
Gorro chi no: En la parte superitt-, 1 & chi menea ti ene

col @cado un gorro chino que impide i a entrada de aguas
lluvias & su interitt- , evi tando su deterioro interno
tanto de la parte metalica, debido a los efectos de la
cortrosiong y de i a parte retractaria, debido al choque
térmico Y al iavadl del mortero retractario.

instalacion del tramo metdi | ca: El tramo metal ico de
6ém de altura aproximadamente est& compuesto por cinco
cilindros d e 1i.2Zm, 1 05 cual es fueron soldados uno a
uno en &l piso junto con i a Dase que los acupia a 1la
estructura metdiica del tramo refractario. Una vez que
gstuvo sol dado iosciliindros, puesta i a tase y el
got-r-0 chino, y pintada, se ia coilcd en su sitio
medi ante la ayuda de una piurna hidrauliica. Cabe

indicar- que de impedirse este procedimiento como por



ejemplo la presencia de cables de 4luido eléctrico a
pocos metros del lugar donde debe ser cuiocada 1 a
chimeriea, esta puede ser armada en sitio, mediante ta
ayuda de andami os met&al i cos, que son muy seguros y de

facil emplazamiento.

FUESTA EN MARCHA

Una wvez terminada la construccidn del incinerador y
las instalaciones de combustibie y eléctrica. Se
procediéd en pr i me lugar a calibrar el quemador,
graduando la carnti dad de aire del sopl ador , mediante
2l movimiento de rejillas ajustables hasta que id
liama tenga una coioraci “n amari 11 & ni muy brillante
ni muy Opaca, alejada por- lo menos unos dos
centimetroe de 1s boguilla, Y fo se produzcan
emanaciones de humos. Luego se observd que el tamato
de 1a 1llama, con una boqui i la de Sgl/hr iogtb una
longitud de é&Ocm, consideré&andolacomo adecuada, por
los resultados que se obtuvieron cuando se pr-ocedib a
ila incineradidon de 1a basura. La liama del quemador
influye en el cai entamiento del horno y en la rapidez
de incineraciéon de la basura.

En segundo i ugar se real izd | a graduacion del tamafto
de 1os orificios de saiida de 1os gases a la chimenea,
por medio de los cual es regul amos el tiro de la

chimenea. Para &sto par timos desde un tamaf%oc muy



pequeffo, observando sSi entra &it-e por debajo de las

parrillas mediante? la agitacidn de ceniza o <gltando -

. . . . o nla
papel es muy pequelios. En primer-a instanci a en vez d S

e
0

&
kg
Yo

entrar ai re, sal fam gases, el tamafic de la entrada
ios gases a 1 achimenea se lo varid mediante
colocacién d e ladrillios refractarios, ior-mando UBIBLIOTECA
pared. Esta regul aci dn ncs permi te control ar el tiro

de tal manera que sea e | menor posible para evitar la

excesiva emanaciéon de polvos y cenizas al ambiente.

CHIMENEA

%

MMM

Z

%

g

REDUCCION DE AREA // %
BLOQéZ

MOVILES %

%

%

FIGURA N2 18 REGULACION DEL TIRO
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4.5 MANUALEDS D BASURA OFERACION Y

MANTENIM

-t
m
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MANEJD DE LA BASURA:

i.- El tipo de& basura a Incinerarse pueden ser
papel es, desechaos de cocina, desechos organicos,
maderas. Se debe evitar introducir en el incinerador
materiales plasticos, &l menos en gran cantidad, pues
1 os gases de su combusti dn son tdxi cos. Si a pesar de
elio, s e Ffiltraran materiales como Jjeringuillas vy
fundas plasticas, é&stos no deben exceder en un 10 por
ciento &1 voldmen de residuos & incinerarse.

Z.—~ La pt-esenci a de humo bianco en 1io0s gases
expulsados por ia chimenea es normal cuando la basura

estd muy humeda. El humo bl anco es la pt-esenci a de

vapor de agua en los gases.

3.— Evite en 1o posibie introducir frascos o envases
d e ‘vidriocerradosgeneral mente expi otan por el calor
v sus particulas pueden ce expulsadas por la puerta de
ctarga. Los envases de este tipo o sus partes, se los
retira 1 wego , junto con las cenizas, ya que el vidrio
no se fundird.

3.- Evite DEFINITIVAMENTE el introducir en el horno
asrosol es, { desodorantes, fijadores de cabello,

epraie de | impieza de maguinas, etc. ) pues son muy



expl o=i vos y pueden causar dafio en el t-ef ractario.

=

S%.— Cuando introduzca la carga de basura, ésta no debe

tener una al tur-a, sobre el nivelde 1la parrilla,

superi or & 20 cm. pues se retarda 1 a incineracxidny

podr i a tapf]n';ar' el cono del quemador, ahogandose 1 a
.

1 lama.

6.— No se debe permitir que fas cenizas foarmen una
capa sobre las parri 1las , esto dificulta el paso del

ai t-e a través de el 3 as, retardando la combustiudn.

OFERACION DEL INCINERADOR:

i.~ Revisar el nivel del combustible &n 1 tanque de
alimentacion, observando 1 a manguera iran:-—arente en
| a parte lateral.

Z.- fbrir la llave de paso del combustible,.

3.- Frecalentar el horno dut-ante 10 minutos.

4.—- Abrir 1ia puerta del horno e introducir 1a basura
formando una capa cuya al tura no debe ser mayor- a 10

cm.

5.— Cerrar 1 a puerta.



&.~ Prender el incinerador.
7.— El proceso de incineracidn se ha iniciado. Remueva
periddicamente 1a basura para asegurar una mejor y més

rédpida combustidn.

B.- Apagar el quemador.

Y.~ Abra Id puerta y constate la incineracion total de

1 a basura.

i0.- Cargue nuevamente el incinerador v de ahora en

adei ante, formando una capa de Z0cm de espesor.

ii.— Repetir ios pasos del & al 1G.

iZ.~ Despuds de terminada la incineracién, se debe
dejar- el horno , bien cerrado, para evitar un

enit-i amiento brusco.

MANTENIMIENTO DEL INCINERADOR:

i.- Fara pirolongar i & vi da del incinerador se debe
hacer a diario la limpieza de las cenizas o residuos
i ncombustibies comb  ctoratar-t-as Yy Vidrios acumulados
sobre i as parrii i as, procurando que ci rcul e 1 i bremente

el ai te necesari 0 para i a combusti dn.



Z.~ La camara recoiectora de cenizas debe ser limpiada

cada dos di’as, uti i izando io0os implemnetos adecuados.

3.~ Despuds de 300 horas de incineracidn se debe hacer

una 1 impieza general del quemador.

4.— El $iitrv de combustible ubicado en la linea que

abastece al quemador debe ser i impiado cada 100 horas

de incineracion.



- CAPITULO V

La principal ventaja que nos pruvee &1 i ncinet-adot- es
ia eiiminacitn de 11a basura casi inmedi atamente
después d e producida, eliminandose ios peiigros de
contaminacidn. Mediante la incineracih se destruyen
total mente | 0% parasi tos ¥y mi cro—-organi smos patdgenos
qué son causantes de muchas enf et-medades y que
frecuentemente s e encusntran Fsr"ESEﬂtES en este tipo
de basura.

fAdemds desde que es -~procedimientodeeliminacidn de
i os t-esi duos se ha puestoc en practica, ios lugares que
frecuentemente Se encontraban | lenos de desperdicios
en espet-a del recol ector de basura, como et-an los
patios, las calles internas, etc. &ahor a se encuentran
iimpios, es decit- este procedimiento contribuye
eficdzmente e n elme joramientode la higiene del
tiospi tal en particul at- Yy de 1 & pobl acidn en genersl

ia inci neraci 6n tambi én nos permi te aprovechar, en un
futuro, 1 a energia que poseen 105 gases de fia
combustidn mediante proyectos para calentamiento d e

agua o produccidn de vapor.



5.2 COSTOS DE CONSTRUCCION E INSTALACION

El costo d e construcciéon 1 o obtuve medi ante 1a
el aboraci én de un presupuesto, donde se describen:
listas de materiales, mano de obra, herramientas vy
direcciodon  técnica, €1 cual detaiio en el cuadro de
rubros y costos para f{a construcci &n de hornos
incineradores de basura de 500 lb/hr, que se encuentra
en ‘la siguiente p&gina. En este cuadro, tanto el costo
uni tari 0 como el costo total de cada rubro, estan
indicados en ddi ar-es; se ha calculado de esta manera
vya que la mayoriad e 1los materiales a wutilizar
dependen directamente de su valor por ser de
importacibn. Adem&s de que el pr-ecio en sucres varia
constantemente mas no asi el precio en dolares que es

mas constante.

Medi ante esta tabla puedo obtener el costo aproximado

del incinerador, para cual qui er vaior del dél ar.

Fara cal cular el costo de operacidn he considerado
solamente los costos de mano de obra y de combustible.
En otros proyectos deberd considerarse otros rubros,
como por ejemplo: la recogida de i a basura, la energia

elettrica, depreciacidén, etc.
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Fara 1& operaci dn. del incinerador se requi ere de un

znlo operador , por 1o tanto el costo d e la mano de

obra ezt& dado porl a remuneraci &n que recibe la
persona designada comno @l operador del incinerador- por
parte del Hospital, el cual asci ende &ai a sumad e
veinti dos mii quinientos sucres, Lonsi det-ando 1as
remuneraciones a&adicionales por vacaciones, décimos

suel dos y otros costos comounl formes, sSeguro social,

etc. en uit ciento por i ento de sUW remuneraci on , el
coste de la mano de obra asci ende a la suma de:

Costo de manc de obra = 45.000 sucres/mes

El costo del cowmbustibl e empleado en i a incineracion

esté& dedo por-:

Consto de combustible = Sgl/hr x 1.8BiLb/dia / S001b/hr
= 18.81 gal/dia » 30 dias/mes

= 544

[n}
ot

% 40 sucres/gl

22.560 sucres/mes

El costo total es de:

i

Costo total = clUsto de mano de obra + costo de

combustible

= 45.000 + 1 2D60

f‘\.'

= &7.5960 sucres/mes
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| =3=1 necesario conocet- el costo de

de cada libra o kilo de basura,

1

R
"

= 1.2 sucres/lb.

II
1

0.54 sucres/kg .

lo que

b67.560 sucres/mes ¥ 30 dias/mes

L252 sucres/dia / 1881 lb/dia



CONCLUSIONES ¥ RECOMEMDACIONES

- En el desarrolla de este trabajo no se presenté problema
alguno, respecto de la adquisicihi de materiales
refractarios, en nuestru medio hay una gran existencia
y diversidad de materiales de este tipo de i1os cuales
los de mejor calidad son importadas, especial mente de
Ferd yColombia, ademds de contar con refractarios de
f abricacidn 1local , de cal idad aceptabie en- cuanto a
aislamiento. Esto nos da la garantia de poder real izar
reparaciones al refractar | o cuando sea necesari o, sinla

necesidad de adqui ri r un stock de iadrii los vy mortero.

~" Los quemadores, del tipo que se ha utilizado, son
vendi dos por vari os al Wwacenes de nuestro medio, Si endo

garantizada la existencia de toda clase de repuestos.

- La wmand de obra requerida para este tipo d e
construccidon la puede realizar cualquier maestrO
sol dador ©_al bafri i , basdndose ambos en los planos y
en las indicaciones dadas en el desarrocllo del
traba ju. Estas especialidades estan bien difundidas
ennuestromedio, encontrandose una gran ocferta de
mario d e obra, por 1o que puede seleccionarse a
maestra5 mayormente experimentados para obtener

mejores resul tados en fa real izaci on de esta cbra.



- Respecto del costo podemos concluir que para el

pai s este tipo de construccidén representa un gran
ahorro de divisas, por- que si consideramos que
el costo de un incinerador de esta misma capacidad
puesto en Cali, construido por- i a compafit a TKF,
ti ene un val or de $#104.036 que a 430 sucres  nos da
un valor d e s/. 46'8B1é. 200, 00. El wvalor de
incinerador construil do i ocal mente representa apenas
el 1i% de uno extranjero. Respecto de la cal idad no
hay diferencias por cuanto ios mater i al es
utilizados son los mismis utilizados en loe

exiranjeros.

- Fara muchoos pequeflfos empresarios es casi
i mposi bie fia adquisicidn de este tipo de equipos,
si endo su apiicacidn en la industria muy necesat-ia
y var i ada, siendo la mejor alternati va,

construir-i os iocal mente, permitiendoles ampliar y
diversificar sus producci ones, Sin necesidad de
i ncurri r en grandes i nvet-si orles, pudi endo construir

i niciaimente hornos peguehos y de bajo costo.

— Como ul tima conciusi 6n anoto que con esta obra se
cuntt-i buyd notablemente a i a &1 | minacidn de muchos
problemas, Yya descr i tos anter i ormente, peovocados
por- la acumulacibn de basura, obteniéndose una
me jor higiene y aseo del hospi tal en particular y

de la ci udad en general
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RECOMENDACIONES
Se debe avtomat i zar el funcionamientg del
guemador con el fin de ahorrar combustible, cuando

se trata de basuras secas esta se autienciende no
si endil necesario la aiinientacitn de combusti bl e,
pudiendo funcionar el quemador soio como supladir O
i ntt-iduc iy 5010 ait-e a través de algin <oplador
i ricot-puradu, que trabaje si mul tanea 0

alternativamente con el quemador.

- Fara lograr una mejut- y mas rdpida incineracidn
se tiebe col ocar mecani smos €l ectrimecdni cos due
permi tan iUdgrar algdn movimiento de las parrillas
poat-a que las ceni zas no se acumui e sobre ellas,
obstacuiizandiu el paso de aire a travez d e las

g

mismas.

- Se debe aprovechar la energia caldrica de los

gases de combusti 6n que son el iminados libremente

i)
fom
LY

atmdst .a por medio de la chi menea en
di versos proyectos, que pueden ser: presecado,
progucci 6n de vapor, cal entamiento de agua, etc.
por ejemplo el ‘agua cal i ente se 1a puede utilizar
par-a iUs balios de los trabajadores O en terapia

intensi va o0 para precai entar agua de los calderos.






Fotograffa No. 1

Se puede apreciar la construccion de la base del
horno, de los pilares y el levantamiento del refracta-
rio de las paredes y del arco de la puerta.



FOTOGRAFIA No. 2

Se aprecia el recubrimiento metdlico del hormo,
se estd procedinedo a colocar el tramo metilico de la
chimenea, esti colocada la estructura metflica de la
Cubierta y se ha realizado la pavimentacién del piso
alrededor del horno.



FOTOGEUFI A No. 3

Esta termnado el recubrinmento metilico, S€ €S
§ instalando el eternit, se ha pintado con fondo los
ilares y se prepara el material metflico para pintar.



FOTOGRAFI A No. 4

Se esté& probando el necanisnmo para abrir y ce-
rrar |a puerta de alinentacidn.



FOTOGRAFI A No. 5

Horno terninado.
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PRESTIGE

MIODEL El
ISPECIFICATIONS

# CAPACITY: 2.00 G.P.H.—6.00 G.P.H. Kerosene, No. 1 or No. 2 fuel oil,

» FUFL PUMP: Standard 3450 R.P M. fuel pump—serviceable anywhere.
™ .ortwo stage. !

~ONTROLS: Standard with cadmium sulphide cell and relay installed.

SHITION: 10,000 V. constant duty transformer. TV-Radio interference
of. Positive make or break contact with elecirodes. Swing-away design
- #ings open for easy access to gun assembly.

OR: NEMA Standard, Split Phase, 3450 R.PM., % H.P.

.« HOUSING: One Piece, die cast fan housing. High-strength aluminum
alloy maintains lifetime alignment of moving parts. No vibration. Less wear,
insures whisper-quiet operation.

MOUKTING: Rigid flange, adjustable flange or base mount.

NOZZLE ADAPTER: Patented no drip brass adapter insures sharp oil cutoff
when fuel pump shuts off. Bleeds air from line, prevents afterdrip, eliminat-
Ing smoke, soot and carbon formation.

AIR ADJUSTHERT. Patented multiple air adjusting bands interlock for posi-
tive alr adjustment.

" TUBE: Heavy duty 13 gauge seamless steel tube material availablein 3"
i~ 23" lengths.

«R COKE: Heavy duty cast Iron construction, easily changed for differert
PN

ATE RETERTION HEAD: High Temperature Stainfess Steel for longer life.
! " "H: Optional.

#ICEABLE: Fasy access to all parts permits quick inspection and clean-
Entire burner Is disassembled in a few seconds without the need of
3l toals.

|| . Hertz Burners available.

GULI ASSERBLY BETAIL

; 1. Patented no-drip 3. Oil-tight fittings. 5. Porcslaln Insulators
[ Flamelock® assembly.
‘ , 4. Stalnless steal 6. Brass electrode

2. Stabllizer casting and Ignition polints. springs. (Automatic
I l electrode support. makes and breaks.)

The EH model with capacities of 2.0t0 6.0 gallons per hour answers the needs for many of
today's applications, efficiently providing maximum heat delivery of 840,000 B.T.U./Hr.

N EZAILABLE AS COLVERSION COIVERS!ON BURNER RATINAS & SPECIFICAT IEL.'S
EURFER V/ITH BASE :
(1% R:!lnn _ i fa;lngﬂ B.I.U./‘Hr.
: -t fpra a. 2l. Per Hr, nput
RDJUSTARLE FLAES i
| . , P-1 2 00-3.50 to
- Ppversion model is packaged as 490,000
Hting No. P-1. Sturdy channel 490,000
sfde! base is adjustable for height. e 3.50-6.00 -
er air cones available for P-2 e
P-3 rates. P-3 5.00-6.00 to
£40.000
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