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CAPITULO 7 

A NTEC �U ENTES 



cal, pww, UXUA aon coatosan y aoLo ae auminA;trtan b u j o  pclclido. 

EL o b j e t i v o  d e  &,.te ínáotune Tdcvúco u popottciona& una guh de h e  - 

Leccián y morz;taje adecuado d e  Loa compcnenten dividdoa de La uni - 

dada tdifdmu de &Q acondic¿onado cehd exhitentu en el mm - 

cado nuciailde pa ta  conhomat un n&;tema no a;tanámd que jun to  con 

Loa accuo~ioa d e  conttol papohcionen  la^ conúicionu necen- 

pa~a ea coumvación y ptobangación d e  la v i d a  dc Loa componentu 

d e  Loa cevz;trtoa d e  cómpto, evLtando phoa innecencvriob y comecuen - 

temente daiíoa costoboa d e  aua eLernentoa y h nec&bidad d e  adquu 

o hpohXa,t l.m unidaden compc&u intmio4.u enpechhente ptoduci - 

dan pta bite ,tipo d e  apLicación. 
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C A P I T U L O  71 

UEFINICION DEL P R O B L E M A  

2 . 1  .Necddad de un óimkma de acondicionamiento de aihe 

Un AiA;tema QRec;DrGnico de poc~amiento de 

cuyob componentu ,tienen una cahga eX6chica 2npoiLtante que M ddi - 

pda en doma de cakkh que M necuahh elhi~att. 

d e  cdon cnu necuidada de en{himn&LtO mán aLta que Lo nomd 

compenáe equipob 

Ea& poduccih 

y 

como cada nueva genmaciGn de compXadoha Wocuan y buminin;Dran 

indomaci6n mdh itápda que h antmiotr. g enmaciGn, mayott hecden&z - 

miento poh uvüdad de &u AM~ pmducda, vatvidndo~e máA aeuibLe 

a h condiciona ambieWa, 

Lo6 elementod del comp-tadoh s o n  co~áltrtudob con maAmidu que he - 

quiaen un a;trUcto conth_~L d e  bedad, aAL como ;tambi6n Los mctte- 

h.i.dQn mizadob yJarra &@.Un& lo6 dd¿m, 

La limpieza dd a,&e u necamia pma h buena opmacidn del equi - 

po de pocuamiento d e  datos. La pm~om que La opman Imbitn 

necQn&n de detminada conúicionu ambiemhla; 

un Adatma de acondicGnamienta de ahe M de viht hnpotr-tanch pa - 

ha evihm que be a&me l a  WoducciGn o bumi¿nin;trto de dcttos. 

pah Lo &nta 

2.2.FackohM T6cnico~ 

LQA .. dahicantu de  equipo^ de ~ocuamiento d e  dcttoa exigen ddm- 

minadu cvndic.iona d e  Xernpma&i.ta, humedad y pneza deR de, pa- 

ha que La gatran;t¿a de l o ~  rnhrnob sea edec;t¿va. 
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70 

mienta mt¿t¿co 

duncionamiento pOh mucho tiempo. 

l o a  elementos de uZado b6Uo aon bevuiblu adernáa a La humedad. 

La aeAa humedad pde inu,titizm La cabeza, dctmiahm laa cinta-l, 

~otunah condenaaciorzu intmnu y comaaián. la  baja hedad aumenta 

La Qeeotiucdad enn;MR-¿ca povacandu mot~u en el pocamiento o pa 

handa cl comp;tadm. 

La humdad ttdakiva d& &e que enha en loa equipos no de6e de ex-  

y La dAXoiLaiGn de loa chipa peden ocaniom mal 

- 

Cedm & 80%,:cuandO UZO LOb ChCuzüa hpXeAOS pedW U!!& - 
&UL dañados ocasionalmente o daUah Xo.taenente. Cuando una candicián 

como &da exh;te, a me del edec;to de La XernpehaAurra, la phta o eL 

atto he adec;tan cambiando bu6 cahacXmAficah, denpLazandwe duma de 

Loa conecXoaen d e l  c2~cuXo intqtado, heduciendoae La cantidad de o - 

xo a pMa en La soldaduxa de  junta^, dQsconec&índose Loa conec- 

tatten de Lob cabeen. 

. FacXohu econíhicab 

EL pmo ocaionada poh pobLeman ambiemkla, &d.h en el auminA&a 

de enmg,ía eLt&ica y en La detecciún y con¿rtal de ha y ~wqo, da 

U~A en La pav&iGn de unidades de he~h,igenacidn de emmgench cuan 

d a  al.guna unidad queda duma de bmV.¿CiO, ~aLta de ~ispacio y dlexibi - 

Uad puta expamián &;tuna, hLeclU.&kn muy coaAoaoa, upecidmente 

cuando Loa putoa aon imeFabLen. 

ha no phOpOttci0m.h una ambienlrciGn adecuada. 

EL puxo ocaionada pott @U~A dcl equipo aCOnáiCiOdOh de ahe pe- 

de evdme, ya que el coaXo de Ln&ta&cibn de 6.~2 en h&&Vame&e 

bajo y aohcionutá & poblana anta de que ocuma h  alh h. 

Loa equipa de una hala de p~acenamiento de daXoa uuan delddoh 

- 

- 

l a  inumaián u muy aetcz cama pa - 



de $7.500 á $2.000 d6Lmen U.S. poh pie  cuahado de pAo ( $ 7 6 . 0 0 0  á 

$ 2 7 . 4 0 0  dGLmu U.S. poh  m&on cuachado). 

Un nimkna con&LabRe de acondicionumiento de  &e qma una .m&x de 

ctímptu cuuta soLamente Qe 7 %  dc La invmsidn tt0ak.t ptopuncionando 

un aegwu y cont¿viuado @ncionamiento deL equipo de comphzcibn . 
Poh Ro Aanta,paha maximizm Ra ob;tencián de da;tud y haca tre.nRaMe 

Ra &vma,¿¿Ún uUzando l o s  dementoa dd comptadoh a 6u máxima ca 

pacdad, en necucvtio invexth en dicho sA,tema acondscionadoh de a 

,&e y coMAan ademáh con xn mantenimiento pteven;t;iva conthahzdo. 

- 

- 

1. - Comptenián de Vapoh 

2 .  - Absohcidn 

3 .  - TmoQeEc~co 

El pfúmmo u Qe más común y e6 d que amá ana&zado aqui pot~ su 

Wzacibn máh genmae¿zada en Los equipos d e  acondicionamiento de 

a&e pma ce.nthos de cámpto. 

El enquema de  Los componentu y3ana un ciclo &ico de. he&igmacidn 

poh comptuián d e  vapoh he@i.guuI&& se muencllDuz en la 64. 7 y con- 

ahte en l o s  siguiefttea componentu: 

EL COmptenOh 

e.vLttLe La en;¿rtada (succibn) 1.1 iu salida (dencmga) que causcvtá que ct 

hC@.igehante derho deR c&cu,i,to @uya en carttidad sudicie&e paha 

aupGin Ras necendaden de enáaiamiento dd sA,tema. 

cuya @nci¿ún en mantenm una didmench de penibn 
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MS7CO V E  COMJTESZON CON VAPOR. 
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�4 Conúev~csadon cuya duncibn e,h cambian La aeta pui¿án, aeta Xem- 

pmaa d e l  mpoh ducahgado poh & compuoh en Uqudo a seta 

Iytui¿án. 

E1 mecarúhmo de expanni¿án cuyo popGaLto u mantenm una Iytuiián 

en el evapohadm que dt como huut;tado una Zempmatuna dd Vapoh 

satwLado mdh baja que 1a temmpmahta de evtt)tada d& &e que Lo 

cLtrLavieza, a2& que cdoh d e l  &e pda 6m ;frLanhddo cd. he 

dhkJ mante. 

E1 hqXVmdOh cuyo ptop66Lto u ixanhdmh & cdoh d& &e, en - 

hando al evapohadoh, al heóttigmante devLtrro d e l  evapohadoh. 

�ate u el a,i,htema &?.amado de expanhi6u d&ec&, pottque el ttedni - 

- 

gmante u dtcdado pot el ampevLt¿n d e l  evapohadoh y enf;h¿atr. 

el &e que &avieza pon &e, dhec;tamevtte. 

- S,i,htemah bdbicoh de hedhkJmacíÓn 

LoaAhtemah bdhicoa de heQÚgmaci6n pma Coa cen;trtoa de cGmp,to 

pden sm ctaidicadoa de la aÁguiente manma: 

7 . - Shtma de expmiu'n d&ec;ta, con condemadm en&Údo con 

gLico1. (64. 2a) . 
l a  unidad intmioh an;tb colocada demo de la a& d e  comptuc¿án 

Un conderuadm endudo con unu mezcla de agua-gficoL en sokcitin 

con 40% de gGco1 a 95OF (35OC) de Xempma;twra ambiente, u 

mdmo ;t¿empo enduda pon un condennadm seco ubicada en eR ate- 

h¿Oh del tocd, loa cua&u un;tan intmconechdoa poh un aLs;tema de 

Rubuúa y bomba de agua pma chculacián. 

Et uao de Rubmla de agua en 

mm precauaionen pata y~revenh y dctectm .h pubibLeA 6ugah. 

2 .-  Shtema de expnhiidn dhec;ta, con condevlcladm eKdh,úuiO pOh agua 

d 

birw del compakdoh xequhhe to - 

(64. 2 b). 
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La unidad manejcuioiLa de cúhe pede ~n;twL devl;ttto de la a&, con hu 

csmpentin potr La que chculu agua helada que poviene de lu p&vlkcr 

endhhdoha de agua de &a im,tal.ucián cenhal del ed&jicio ubicada 
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SOLUCíON D E L  PRORLEFXA 

3 . 1 .  

E l  yxoblema, Como ae mencioná anXu, he truolvia' uLtEzando unida- 

du ,tipo dividida (ap.e¿¿) de expavuicu'n d&ec;ta ~xA,Revtten en & 

memado EocaL, cl Qeeccionando adecuadamente &u unidada intmivtra 

un a,&tema de acond-icionamiento de &e pma un ceVLtrto de c6mpXo 

ttequiehe que el ahtema ptovea adecuado covctrtoL de humaíad, tmpe- 

hU,tuJLU, movhievtta de CLihe y ~iLttacia'n del mAmu dutante ha 24 

hmah del dh dumnte Xodo Qe aMo, d e b i d o  al coviltinuo calm cjenma - 

da po4 d equipo de comptacia'n y a 6Uh cmac,tehihLicah covttl~ucti - 

vah. 

- Requehhientoa de con404X 

loa  dabtricantu d e  equipo6 de cornptacicu'n exigen ddehminudah con- 

dicioncb de ;tmpma,twra, humedad y Weza deL.aine, Loa datoa h - 

lyrao~ en h hoja de anpeci&Lcaciona de ton equipa avn frita 

chLticon de ,tmpIrria&i,ta y hedad. E~Rcrn conáicionu aon que 

hecjUcehQ et equipo, peho no 

QM La a&. 

C) , pma d cdotr lyroducdo potr Eocl equipoa e~ devado y pm ;tanto 

d pe.hhod aenL&d cdotr cehca de &x duede, a no bC?h que he baje 

h tmpmaRwra a 72'F (22,Z'CC) o menaa. 

Humedad trdativamente co~-rl;taM;te he hecjuiehe en t o d o  mamedo pna 

vbtenm un hQM¿lhiQ& U'pa'hno dd compAadoh, la m d m a  que debe po - 

necuahhevtte ct pehhond que Labatra 

Uvur. pQhaonu notundeneuXe uXd condohXub&? a 7g"f (25,6' 
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vsm con&mt a Loa emydeadoa que ttubajam rn la sala. 

mede ha necehidaden ambien;taLo\l cid compXudoh eaXun devuho de 

h zona de COndOhX humano (64. 3 1 . 

loa iabtricantea ecl;t¿ptan que 43.x humedud tLekuXva dd aine que en - 

&u a Loa equipos no de-be Qxcedm dek SO% como &Lte múximo. Cuan - 

d o  uzo oa~~e puvvcu daL&u en la uvtidadu de compitaci6n. Ex- 

pmienchh paudass rnuuxhan que hh condicionu nomda pa~a un 

centxo de c6rnptu aXÚn entxe toa 63OF (77,ZOC) y 75OF (24'C) de 

bulbo aeco q 40 ú 50 % dc hedad trQRaf;¿va. 

- RequdLtoa de veWaci6n y dimkibuci6n de &e 

la .&Ltu de caudal de cuhe o h inapmphda dimhibuciún del md- 

mo no pmde ek covLtitoL de h t empmufma y humdud polr l7.u doma - 

ci6n d~ bolda de &e calíevite en la buh. 

de k maM;tenmhe en un mknho abhokto y a610 debe uLíXizarrhe 

A@dunuda - 

�1 &e del ut~~iolr 

en 

necudadu dek pmhand y puta pehuhizah y mantenm phehi6n 

pohiLiwa en cuuhto y dihh Loa rndob o&~treh. EbXQ &e debe 

am p&a&do mando phmo pot el equipo acondicionadox de a¿ - 

he. 

Loa cuanZoa de ctímpto poh Lo genmal aon kL.cjQhameM;te ocupadoa, 

poh Lo que un valoh de 15 piu dbicoa (0,43m3/min.) potr cada 

pmaona pede hm un buen valoh pemiaible cuando udte indma- 

ci6n. 

Lan QI? heah con ventanm u patdu al uttioh, Ra in&Xttacibfi 

no un pobLema y un valot~ de  5 pía cúbico6 potr. miluto (0,14 

m3/rnAt.) pat pmclona pede aceptado. 

- Requi&to de drL&tac¿ári dek &e 

la &!,&kaci6rz de &e ea un 6acXo.t amme~Ze imporraknte. 

&í,Lttuci6n que l7.u nomal uWzadu en equipoa htandand de  en&mk- 

Ya que loa CUWLtOb de c6mpXo pke~ekent&neM;te no be iCvL-l&- 

Una mayox 
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miento  tipo ae&denciut eh necenuhiu pana j3t~even-d~ QNtvheA y ha - 

Uab cauaadaa poh pah,Uculaa de bucidad depaaitada en Las  cinta^ 

mUgn&t¿cab a en La CiIUkb de La unidad de Lec;twtu-cabeza 

gta bacidn . 
En bb &guhe~ donde Oe &e utehioh contiene deauaua!+Qn cur~tida - 

du de poho, huciedad, ad u ganu cohhoaivua, pede bm necuu- 

&u u,G.LLzah ~~ioa de al& ediciencia pmu el 

tu de que aea ilzthoducdo al cuafcto de cúmpto. 

- RequhLtob de opehucidn 

EL cs&tema de acondicionamiento de ahe debe de opmait de&o 

ton VúveLu de trudo d e l  equipo d e l  cotn)3cl¿ndoh. 

de 

extmiuh an - 

de 

la vi.bhuc¿dn debe 
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Si la i¿Mcl;taecrci¿o'n u especialmente CtrZtLcu u necuncutio povem 

hak un 7 0 0 %  de capacidad de tLamva o una capacidad adecuada que 

pm& opmm Qe adZema de cúmpZo en alguna medida hak t~epa - 

trak o t~eempkkzncut La unidad &ata de hmvicio. 

- Requhaoa Fa la conh;DuCccio'n o adecuaciún dQR cudnto de c&mp 

Zo . 
pana mantenm una humedad tLQR&va adecuada en un cuanto de cúmp- 

Zo, debe coLocmne bmma hpmeab&zanta covuk¿i vapvn (hui- 

na epúxica) &ddoh de Lan pahedu, Zechoa y pAoa del local, ea - 

paz de hpedh La micjtraciún de  humedad duante la mázima diAu-encia 

de pte-bión dc vapoh upmada enhe QR cnncutXo de cúmpZu y h &u 

que la tLodan. 

6QReadaa. Lan ventana no be ucomiendan pmo ai be inhZ&n d e  - 

ben bm de v&io dobte o L~iple pma pteveYL¿rt La @unaciún de  ha - 

cio . 
En un cuah;to de cúmpZo, eL &á@co de pmhvnm debe hQIL minimiza- 

d o .  

Loa tabiquu o pm.e.deb i~~&~~ht.u LLgmah deben .Ue5m haRa eL Ze - 

cho y no haasta eL cido d&o, ya que ato dá &gah a una mig4aciún 

de  humedad dude o;tZa áh_ma covctcguaa. 

- 

Toda La evt¿rtadan de cabLa, RubeJdm deben bm 

Un R;rtá&b.w puado u uvla ZjuenAe de auciedad y p o l v o .  

3 . 2 .  Componentu da nhtema 

Se indicú anXaiortmente la conveniencia de aelecciovrah 6 imt& 

adecuadamente QR ahZema de upavuiún d,&ec&t, pott Lo 2antcr ahoha 

,~a.hncutemoa a dunctribh loa componentu bánicoa de  &Ze aAtemn. 

- EL equipo d e  he&igehacián. 

ConhAZe de una unidad intmioh (evapmadon) y una unidad uZaioi~ 

(cvndenhadoh) fiq . 4a !J 4 b. 
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F 7G 

RE TORNO DEL AIRE 

f 

SEPERTIN DE 
ENFRIAMIENTO 

HUMIDIFI CA DOR 

HUMIDIFICA DOR 

RECALEN TADOR 

4n. - UNíVAV 7NTEQ7OR ( E V A P O R A D O R A )  E N  E L  CUARTO 

V E  COMPUTO.  

t 

F7G. 4b. - UNlVAD EXTER7OR (CONVENSADÚRA). 
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- La unuíud intmiok contiene CLe smpevLt.¿~ de en@.iamiento (I cum- 

ple  íkt m,hiún de abaotbm el cdoh d e l  cu&o y povocat La duhu - 

mdidicacdn del aihe que pua potr U, marr&niendo la tempma;twta 

dd ae'~pendin potr debajo dd pnto de trociv fiequmido. 

La unidad intmiotr contiene aimbidn La vcí,lvuh de expauiún u me- 

cadmo de covct(tol. 

media (I Liquido aaRutLado que viene dd covufe~~~ladok, ea xe.c¿bda 

poh la váevuh de expamiún donde QR iregm&mante ae upnde en - 

&ando en el evapoxadoh con una baja ptuiún, baja tempmatwLa don - 

de abnmbe caloh, convhtiendose en vapok y s&endo d e l  evapoha- 

d o h  lzac¿n QR compuoh. 

Un evapotradm toxix5nenie uUzado QY! nu capacidad ahume un aobw - 

cdeemienta dQR gan hQdhigQhaI%te de 5 ° F  á fO°F (2,ti°C á 5,6"C). 

F,¿g.. 5 a. 

- la unidad extmim (Fig. 5 6) contiene QR hmpenXin de conde.Mna- 

ciún y en muchoa cmon QR compuoh. 

la capacidad d e l  compuofi debe am XuL que exXtaiga d e l  evapotradorr 

ea caadad de tre4higmade que he ha evapohado en el bQtrpe.nt¿n de 

en@imievLto pata ob;tenm d edectta ducado. 

E l  vapott heÓkigmante que bde dd comptuo.Ir contiene eX calah fB - 

Xut sacado d e l  cuatto poh el evapvhadoh, el cdah dhipado potr el 

EL tregtrigmante a aLta ptuiún, tmpma/tuna 

~ 
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68,5 PSIG 
40°F - AmESALI)=NDO 

.-- A 52°F 
__cI HACIA EL CUARm 

74,5 PSIC 
44°F 

F7G. 5 CL.- TRANSFERENCIA V E  CALOR S E N S I B L E  Y LATENTE EN EL EVAPORA- 

VOR V E  LA UNIDAD I N T E R I O R  USANDO REFRIGERANTE R- 2 2 .  

vm mm- AL VAPOR mmm 
CO",sAMñI A 277.9 PSIG DEL EX. A 

(235°F) 67,l P9IG (51°F) 67,l P9IG (51°F) - - (235°F) 

- 
LIQUIDO SAm SUBENFRLADO 
HACIA LA VAíJiJLA DE EXPANSION 

,9 OSIG 
105 'F \\ \\ \\ \\ - 

LIQUIDO SAm SUBENFRLADO 
HACIA LA VAíJiJLA DE EXPANSION 

FlG. 5 b .  - TlZANSFERE/JCIA V E  CALO?? EN EL CONRENSAVOR V E  LA UNIDAD 

WTERIOR USANDO REFRIGERANTE R - 22.  
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al ambiente atmno . 
El h2{rtigcXaLtQ he condenha en Gquido y eA hubendhiado poh d con - 

denhadoh. EL Liquida hedhigmante que deja el codenhadah U nuh- 

malmente hubendh,Ú.xdo de 7 0°F d 20°F (5,6'C di 7 7, 2OC). 

- �1 Humidi&icadm. - En un cuG(tLtv de cGmp.to cuando be hequiehc hu - 

m.Úii@ac¿Gn U pma compemm y eyuipahm el excuo de dahumdi- 

l;icacÁGn edec;lcado poh La bupmdicie de en&uÁmiento, ya bu pOh 

el acuo d e  capacidad d e l  equipo h&WciOvzadO o poh nduccidn de 

la humedad o debido a h úru6QMC.i.U de pmad de&o d e l  cuah,to 

cuando la unidad habaja aplena cmga. 

CudqLÚma de LOh hkJUientU ;t¿poh de hum.Úiidicadoh~ compcAoh 

pueden hm uA;¿e¿ZadOh: 

1. - Panel de agua caliente (da. 6 a )  

2. - iiumididieadm de vapm (da. 6 6) 

3 .  - Bandeja con caledah elGchico (6.9. 6 c) 

- Recdentudvtru, & /recalentamiento ~requmida pma ha,ti,hdCrCm 

lah candicíonu de tempma,tuta y humedad a l  mhma ,tiempo cuanda d 

equipa de compu;tac¿Gn no apma 24 hahah al da o h cmga caladdi - 

ca he teduce poh cualquim oha trazdn. 

Cuanda h cmga calatL-í&ca d e l  cuattta dhminuye, la tmpma,tum ~?5 

alcanzada hapdamente. E l  cumpehoh he dmene au/tomát¿camenXe y 

la hedad he mantendhd CLeta. 

U necumio que d compuott Xtabaje conthuamente; peto ate i n -  

tento de u&am h hedad pede h0keenf;hk.k el cuahto, pOh la 

que u necuahia humivÚh&m una f;ue&e de CdOh parra hecden;¿an 

el &e {&o mie&ah la duhumdi&ícaciGn he Lleva a cabo. 

El hecalentadoh, (da. 7) pude hm: de vapoh, agua caente, ddc - 

hita a de hQChn0 de cdoh. 

Ehto no en dUabLe; p.ha ev- ato 
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<- Agua a 6OoC 

<-, Aire 

-> O-enaje 

F7G. 6 a.- HUMZVlFlCADOR V E  P A N E L  V E  AGUA 

f- Vapor - - - -  --- 

FIG. 6 6 . -  HUMXPIFlCAVOR A V A P O R  
\ 

,. tt .. Y 
f Agua 

F7G. 6 C.- ffUMZVZF1CAVUR DE B A N D E J A  D E  AGUA 

C O N  RES7STEN.CJ'A.-. E L E C T R I C A  
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L A C A  D E  DESVI4CION 

C A J A  D E  CONTROL 

FLUJO D E  AI.RE - 

FCG. 7 .--RECAtENTAVOQES V E  V A P O Q ,  AGUA C A L I E N T E  Y 

ELECTRfCO. 



dob pha una edicienciu de 85 á 90% po el NBS. EbXoa &&koa Ue- 

van uno6 Uos ianizadob, colocado/5 en un campo de aeta teviniGn de 

UMUb 7 2 . 0 0 0  voLCLoa. 

Lob &i,&ob mecánicos de ahk edicienciu peden hm ubadoa di be 

dau. Si be uban pe-&l.ahos bmatob deben de empl~ahae Fa po 

Lungah La vida de l o a  &ik%oa de aeta ediciench que ion  m& costo 

- 

- 

boa. 

En lo6 kgatru donde & ahe Utmioh covLtiene cantidad anomd de 

polvo,  suciedad, ad o gcrna comoaivon p u e n t e  en aónúadma 

pede nm necu&o uLi.LLzah &,toa ditahob de aeta edicienciu o 

&Utoa de abaohci6n quhica paha & bum,ivÚb;DLo de &e U$WiOh 

antu de que bea ivlR;ltoducido d cuclttto de cúmyxLto. 
/ 

- Mecanhmon de covLttloL, Loa didmentu bi&temaA de acondiciona - 

miento de ahe ,ma ce&o de cGmpXo L&nen m& o menoa Loa m& - 

.�. - 
.-.i _i , h..L 

Un tmos,tato ubicado en el cuahto de cám)31Lto, conthoRattd l5.x apma - 

ciGn d e l  compaoh y el hecdemhdoh, y conec.&má el mVtVh d& ven - 
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pma ptovem un coy1;unuo trecotrd. 

Tehmámuhoa de indicaciún y muvzGmeho6 d e  pQni6n pulen aeh in~ta - 

Rcrdoa paha que el pmaod pda vm cuando una condiciGn anotund 

ae e&td dando. 

ManámQRhoa dihcxencialu en loa 6.¿etnoa, ayudan a pevenih que he 

,tapen, ya que enh conúicián tteduce Rcr capacidad de en~tthmiento 

del b&;tma acondicianadott d e  a¿lre. 

aotte~ deben beh muy aemibla. Si deXe&n poduczoa de combubit¿ún 

aún cuanúo &,te no aea v,tÁib& o cuando la ,tempacLtwLa no u,t:d en 

loa vúvele~ nomalea, ~n;toa deben tteacciom ttapidamente. 

Todo b&;tema d e  po;tecci6n covLttLa el duqo deben Xeneh un int~hnup - 

tott d e  emmgencia Fa dQnconec;tah o pman el equipo acondichnadott 

d e  CWLe. 

- SL&anu d e  d&;tiUbucián d e  &e; un a,tÁ,tema d e  d&;DLibuciGn de 

&e pma cenú~oa d e  cGm@o debe bmmae en un plan cudadoao d e-  

pede ae.t manual o ciu;tomáLico. 

bido a: 

1. - la aeta h&ci6n d e l  aumi¿MAn;ttLo d e  ahe con el volumen d e l  

cuma, pma que ttduzca la dotonación de pntoa ca&entu dev&o 

d e l  cum,to deL campAzdatt. 

I'< 

2 .  - la  velocidad d e l  &e /razonablemente quictu a i n  &~&u comi- 

entu d e  &e. 

en l a  mubicación d e  lo6 equipo6 del comphdoh con una mXnima can - 

;t¿dad d e  cambio6 en &a d&;DLibuciit;n del a&e. 



31 

, 

~LLA DE AMBRE 24 GA 

SUPERFICIE NO TEJIDA ELECTRO-ACABADO 8 

'DE ALGODON Y ~LIEST~ 

PARA i4EDIA PRESION,' 

PEGAYENTO ADHES I V  

- n- 
-- 

AIRE FILTRAD3 MENOR A 

.5 YICRONES, 

FIG.  b a.-  REPRESENTACZUN ESCUUEWATICA BE UN FILTRO MEVZU SECO. 

RECORR 
DE LOS 

' ' PL!ZAS ALTERNADAS; 

FLUJO DE AIRE 
////ff////f //////// //// 

PLACAS 1 t.TTEF@iED IAi 
CARGADAS A ALTO P 
TEK IAL  POSITIVO, 

1 

PART ICULA CARGADA 
POS 1 T IVPMENTE 

FZG. b 6. - RERESENTAClON ESPniAT7CA PÉ UN FZ'LTRO ELECTROSTATKU, 
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FTG. 9 .  - VlAGRA'hA T'IP'ICO V E  CONTROL PARA SISTEMAS V E  UNA ETAPA 

RE(IJ.lE?lVO PARA ASEGURAR LA OPEZACTON DEL VENTlLAVOR 

DURANTE LA OPERACTON V E  CALENTAMIENTU. 

, 

LTA TEMPERATURA 

ERU7DA VE ARE 

ENAL V E  OPERACION 

FTG. 70.- TABLERO V E  CONTROL V E  SENALES PAlARi?.1AS, 
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4 .  - Alguna zonidicacián pQde am nequmÁda @a minhizatr XUA va-  

niaciona de ;tempe.xaá%iha cuando & canga vahia. 

Hay vahiob ;t¿poh de aibRemaa de dhhibuciitín de &e. 1a.b condi - 

ciona de canga y anpacio en cada ap&cac¿Gn no6 dhá culie aib;tema 

Si,stema de ducxo -- único aobhe & cabeza,-tiene Ra ventaja de 6e.t aim - 

~ l e  y de bajo C O A ; ~ ~  compztadu con ohoa ~&;teman, ain embatrgo ~2e- 

ne hevmm limi-taciona. No M SLexibLe ya que, cuando e~ necQna- 

nio haceh cmbioa en La hdocde¿zaciún de Loa equipoa de compta - 

c¿dn ttulLetcr un ptobha didiea que debe am ;tomado en cuenta d 

(da. 7 7  a ) .  Una Qma v&nte de r¿b;tt~ aibtema de Ra 64. 

7 7  b .  

l a  da. 1 7  c a una modidicacián de &;te aibtema y ae dibmencia en 

ao d&o. Mejon cÁhcdaci6n u ab;tevLida y menoa poblemab de CO-~ 
f 

nu antmiota dan magan @exibUad d bhfema. 

La 54, 1 1  e muuha eL hwnivÚbRtto de clAhe hohe la cabeza potr el 

p&nu.m d e l  cielo @LAo. P4unchu-b pehdohada de ;techo aon unada 

como diduhoha, he chm con &fe aib;tema un duc;ta de aumi¿n¿n&o y 
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Recalen tacbr 

manejador 
de aire- 

E- ~JUNIDAD E X  TERIOR 

FIG. 77a.- SlSTEMA V E  VUCTO UNlCO SOBRE LA CABEZA CON RETORNO POR 

L A  PAREV. 

FlG. 7 1 b. - SlSTEMA V E  VUCTO UNZCO SORE L A  CABEZA CON L A  UNZVAV A -  

CONDICZONAVORA V E  AlRE DEN TR O VE1 CUARTO V E  COMPUTO. 

manqakr 
de aire 

1-1 UNIDA D EX T ERIOR 

FlG. 7 7 c. - STSTEMA V E  VUCTO UNTCO SOBRE Lb. CABEZA COI RETORNO CO-  

NECTADO AL PLENUM DEL PlSO FALSO.  
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- 1 

4;- - -  ___ - 

REJILLA DE 
ATRAES DE PANELES RE TORNO 
AC TI VOS 

I 1 
b4 

DESCARGL 
DE AIRE n CALIENTE 

EQUIPO 
COMPU TACOR - PISO FALSO I 

FIG. Ild, - SíSTEMA DE DOBLE DUCTO CON PLENUM DE DlSTRZBUCíON POR 

C I E L O  F A L S Ú .  

CUARTO DE COMPU 

F I G  iid. SETEMA D E  DUCTO UNICO SOBRE LA CABEZA CON RETÚRNO EN 

E L  PLENUM D E L  CZELO F A L S O .  

n IIIL U~LILI. I L 

tf 
SUMINISTRO DE 

AIRE POR PANELES 
PERFBRADO DE PISO 

FlG. 176..- S I S T E M A  D E  DIST??lBUCION CON P A N E L E S  Y/O R E J I L L A S  POR 

EL Pm FALSO. 
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- ShZema de ami¿vLin,tto de &e daecto debajo d e l  pdo. - Mucha 

mtiduLoa de comptaciGn don d,iheMadoh pma toman. dL dihe Qúo pok 

h bacre y ducatrgan & &e ca,&ente poh la ptfe aupdoh. 

miuLinixo dhecto d e  &te &e pide cauam condennaci6n devtttLo de 

&u mdquinaa de compZaciGn, lo cuál debe evLtakae. Laf> mdquinaa 

compitadolrac, im;taeadac, mbw el pdo &&o popolrcionan hgm pa- 

ha Loa cablen de auminhfio de  enmgh dLEu%ica y conttola. Id,@. 

Un hU - 

71 5, 11 g y 11 h). 

UWzando ute upac¿o como un canal de d,ihh,¿buciGn ddL &e pe- 

de ha ahampomhio y conducdo d cua/tto pOh hej&t?ab o @cm 

pmdomdacr en el pAo pm,únettL&ente o caca del equipo de comp- 

;tac¿6n. Una pude d e l  &e eA abhohbda poh ha md4uin.a~ comp2u- 

dohab y con vefladohu popioh exj3cLebando poh ea p&e aupaioh y 

auccionadab poh  heji,&?as de hUkhn0 locaeizadan en eA? cid0 daha. 

E l  pho u hecho de panda hemovibleh de 67 x 67 cm. pa,ka pkove~ 

dlexLb.i&dad pma heubicah laa unidada de compitac¿Gn y pmLth 

La im;taeclciGn de duXuhan cahgacr de cdoh. Adema un he,tOhnO poh 

& plevwn mbte el cielo daho hLeduCihb h velocidad del dihe. 

Las hejd!..taA montada hobte el pAo peden datr Uoa mdn &goa y 

mejoh conhol dhecciond que .&u haR¿dan d e l  pCbo pm@hado. 
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lnst d control P CUARTO DE COMPUTO 

t ro 

FlG. 7 79. - SlSTEMA DE SUMlN7STRO D E  AIRE DEMJO DEL PLENUM DEL  

CíELU FALSÚ. 

Are caiien 7k - ¡re frio 

F7G. 77 h. - SlSTEMA V E  SUMZNISTRO D E  ARE VEBAJO DEL PlSO CON L A  

UNlDAV ACONDlC7ONADORA V E  AZRE DENTRO DEL CENTRO 

COMPUTO. 

DE 



La6 hejU be Localizan pehime.h&e&e duma de l.ah &em de 

;trtddico y yu que corno he imWn a huh de pho, pden neh i¿MuR;¿- 

&zadan. Lon pan&% pmdohadoa non adecuadoa pata há&Lco nomal 

ya que ua% a nivel de pho. EL &e @hye pott Xodm l.ah abd - 

ha, UtOb peden he.h colocadon cmca de la Zoma de aite de Loa e -  

quipa de compXuci6n ain pa4o de condemacibn, poque el &e 

dh¿o numbvL¿n;trLada rnodemdamevcte a havez d e l  piho pmdohado ne mez - 

ch con el &e d e l  cu&o y u abaotbdo potr la unidad cornpukda- 

ha. 

Denixo do? pdo elevado debe habm un cho au&i¿c¿ente pma pmi- 

;t¿rr. el d&jv de ahe ain nufiiccitin. Una &a de 1 2"  (30,5 cm) 

e~ acepXixUe, y como minúno 1 O" (25,4 cm) . Cuanáo iít cavLtidad de 

cable u extemo y La cant¿dad de &e elevado, ccetuna adicional 

pde necume. 

La .tuba q coneccionu d e l  equipo acondicionadoh de ahe no de 

obnlxuh el @jo de ahe, mi como Xambien Loa cabh &dC&icOb 

del cornptadon. 

En h LObaE, d e l  techo aobhe el cielo 

deben am ¿Unladon pata hduch la ;trLanbrnAi¿a'n de CdOh a &dah bu 

pehóiciu. 

o el ,pdo d& pLevuun 

Loa pLenwnn deben am hmWcoa, fipioa y Lima. 

3.3.CáecuRo de la cmga necuaniu de en&úamiento 

Pma d&cl/Uniw La cmga de en~~aímiento d e l  acondi¿c¿onadon de a¿- 

te pata un ce&o de cúmpZo, u necumio evhm L~A gana- de 

calotr inbhnMnm denixo d e l  Locd. 

La ganancia de cdon imAantáncLa pde nm dividdo en cmga exZm - 
na y cmga i&etrna. La cmga atmna compenden iít Xtanbrnhibn 

"r.-L.w c .. 

de calm porr La tradiacitín aoLm a ;trLav& de vkí~iua, La conducc¿u'n 
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del cctLon pox vi.ch.iiua extehnoh, pcvt.edu y ZeChUb, y Ea conducc¿ún 

dd cdan pon div&iona iVL&aúahQn, cielo @ha y pLm. 

iah ccurga~ intetm comyaenden el cdox genaado demo d e l  upac¿o 

pon ocupantu, hc~n y mahXedaotos, enetgh Ztaa1;ruÚda pan el &e 

de wen;¿iXac¿u'n a in&LUxxcibn. 

El cdoh ganado XambiEn pde aeh clahi@ado como cdvn aeaible y 

lcc;ten;¿e. �1 cd0.k neaibEe ex&k cuando be añade CdOh ya bea pan 

conduccibn, convecciGn y had.íAci¿ún. ¡% cdah lkXente uhf p u e n t e  

cuando ae añade humedad d upado. 

En un cucuda de cu'mp;to el cdem ganada u mayamente poducdo poh 

Qe mhmo equipo d e l  camyJu;tadotr. Dentto d e l  upcio uhf concentxa- 

do en deLehminada &~an pon l o  que no be d&txibuyen um',~omemente. 

l a  in@r.macián d e l  ccdoh genmasfa p a h  Qe equipo d e l  compi2adon debe 

aa obtenido deL covin~c;tat~ deL equipo. 

aet uaada en un 700% de au VdOh y no apficakee dac,tonu de divemi - 

dicac¿bn que la aduzcan y m& bi6n coe&Lcientc~ de aqmidad deben 

apficaAhQ pma tomm en cuevuk el chechienta d e l  a&;tema! 

La ganch de cdon debida a h &cu debetan am un;túnada ,tomen- 

d o  en cuenta una buena dhninac¿bn. 

pehaona y Qe &e extuúon pma veWcibn deben SeJt rninhizadk: 

l a  ganach de cdm pah la a&wcima deX locde, dependman de au 

lacae¿zaciGn y caMn&wcddn d e l  c~~attto. 

Debido a que Ea gananch de cdotr pon ocupantu y &e u;teJtk7h u 

treWvamente bajo,  l a  ganancia del_cd.&t:&zW en loa cenfrtv,~ de 

c6m)xl;to a cai XoXMmente aemhible. La hehc¿dn de calon aemhi - 

ble y CdOh tafid, atd evGfite loa Vahha de O ,  9 y 7 , O. 

�4 siguiente poced,Únier~2o peáe am uaado pata de&unincu~ o evaeUah 

Lah gananch de calon ivin,tai.ctáneo de&o d e l  Racd. 

�ata hoja de ddoa debe 

l a  ganan& de cdoh pvh lah 
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d. - EnehgZa sotm havL?lmi&Ya a hava de ventam a v&an en ca 

murúcacidn can eR ex~ehiOh. 

e . -  Canducdán d e l  catm a ttava de ventaw, pahedu, divhdnen, 
P 

dela d&a, techo a pda debida a la didehench d e  tempehatu- 

- Deteminación de lu LacaLizaciGn u ddhibucián de &u unúíaden 

deR camputadoh y ubicación d& equipo acandicionadot de &e. 

El ce&o de poc esamienta d e l  Banca d e l  PhaghLha en la c i u d a d  de 

Guayaqua, ubicada en el 4uinta pda de la Agencia # 2 ,  sená uAZ- 

fizado cama unu aplicacidn Fa paveeh un adtma adecuada de a - 

candiciomiento d e  &e. 

lizacián de t a d  equipas de pacenmiento de daAob, muutta & ubi- 

caciún del &ea en,tabLec¿dn *a .&u uvtidudu acandicianadam ,de. ~ . . c-' 
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FlG. 7 2 .  - VISTA EN PLANTA DEL CENTRO V E  COMPUTO. 
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Y tan candicianu at~~ivm~ de dheño aegún Ra Intmnat;¿ond Wm- 

itha Data d e l  R¿bm de Fundmentoa d e l  ASHRAE, pg, 23 .? 9 ,  amá h 

máxima obitenida de 92°F  ( 33,3"C) BS (bulbo aeco) y 80°F (26,7"C) 

BH (bulbo lUúne.da) a L~A 3 p.m ( 15 .00  ha4u) JLlaha la ciudad de Gua 

yaquil. 

- 

E l  &e debe smi¿utin&me al cucudo a,tempenaAwtan y v&oc,idadu 

que no pmduzcan molun;tían en loa ocupantu. �1 dide.,tenc,íd de itern 

pacLtwLa pma en&úmienta no debe de vm& máh de 2 tí 3°F  (7 ,? 4 
1,6 "C). 

- 

Una vdacidad d& &e de 2 5  piu pat miMLLto ( 7,64 m./ 

aq.) u convenknte pma .&u pmao~acl; pcta he pmiXe una v&oci 

dad máxima de 50 pielmin. (75,28 m./min.) pata pmurzan nentada y 

- 

un poco mán pma pmbo~a\l en movimiento. 

dad debe am tre.duc,ida debida a .&u ~CYTIQCYLCXAU~U m& bajan que he - 

Sin anbmga uka v&oc¿ - 

van : 

?meda: bloque de conctreXo hueca de 4" (10 cm.)  de  upum, en.&- 

ciáo poir amboa Moa . 
Techo : Laaa de conCneXo de 70" (25,4 cm.) de e~puaurt, &.unbada 6a.l 

ba con plancha acú~.tican a 7,8" (2,38 m . )  de aetwta. 

Pha: Losa de conmc?;to de 1 O" (25,4 cm. 1 de e~puourt can p 

de ?O" (25,4 cm.) de &o. 

Tadan la ptedu, ,techo y pAc9 dumon impme.ub&zadad 

na ep6xica cama bmma cavctrta eL vapotr. 

- 

II B c L 03-* 
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ITEM 

- 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

b 

9 

ThinaciBn: 7 Rumi~iaa con 4 -eámpmas de 40 v. cada una . 

MÚDELO 

I-6250 

9500  

6 0 9 9  

6 0 9 9  

- Cá.,lLcLteo de la cmga de en@&iento 

Cdoh disipudo port 

Un L.&tada de 10s carnponwtu del cenú~a de cdmpZo, AU poducciGn 

de cdeort port hoha y su ,tasa d e  álujo de ase, be dan en un cu&o 

según el hahicante de la NCR. 

mdqL&aA de cvmpXucL8n. 

* 
l3TU /HR . 

5.000  

3.41 O 

5.000 

5.000 

9 5 0 0  

8250 

- 

RM-75 

PESCR 7 PC 3UN P E 
U N  TVAV ES 

Prtocaadoh y unidad 
de d&co 

Pha ce~ ad ort 

3 .470  

5.000 

7 O8 

PmcQnadort 

PrtocQnadoh y unidad 
de dhco 

Cenaho de Comunica- 
cL8n 

Almacenamiento de 
dcttos (cinta) 

lrnpe,wrta 

6 3 2 5  I 
-_ 

1 , 9 0 0  

6420  1 3 , 0 6 0  \ 

CALOR TOTAL SENSIBLE 37.588 zrrULM 

( 9.47 2 KcaLelíítt 1 
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- Coe@ie~z;te de ;I;rLammAián de calm pma la cmga de en&iumievLta 

E1 coe&Lciente de ;I;rLammAniGn de calott U he de,tmina u;tie¿zando Ra 

,tabla #/ 1 ,  pg. 2 2 . 1 1  y &b% 3-A pag. 2 2 . 1 6  dd &bna ~undamentcd 

Handbooh, ASHRAE 7.977. 

Pmd ~xtmiott NattXe 4" (70 cm.) de gauuv, Mvyue de conmeXa en- 

&cda pott ambo6 &dos, h hf2hih~enCia R a & XtammAiún hmd: 

(1 1 aupe~&¿cic) QxXmicon a&e 
= 0.77 

moviendase a 75 MPH 

(2) Acabado de i3af~ed 1 /2" 
= 0.44 

de enlucido exXe~iott 

(3) &que de conctLe,to 

hueco 4" de ghuuo 

( 4 )  ACxrbado de puf 7/2" 

= 0,71 

= 0,68 
de e&~~c,úfo MmLofi 

I 

La ;tempma;tuha equivalente o dibmench de &2.rnpeAaiwa pott lu canga 

que la combinaciún de aadiaciún incidente del bol, enmgh hadiante 

Re Ra ,tabla A-2 &A di,$mench de Xempma;twtaa equivalentu a h 

3.00  PM. ( 1 5 . 0 0  h.) pma pmedu con 20 lb/pie2 ( 9 7  kg/m21 de puo 

. 

6on: 
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OR I ENTAC ION CLTP 

N. 7 ° F  (3,9"C) 

S. 7 ° F  (3,9"C) 

E. 7°F  (3,9"C) 

o. 37°F (77,Z"C) 

Techo a la bornbha 7 ° F  (3,9"C) 

Pmed a la hornbta 7°F (3,9"C) 

Como u,ta ,tabla ha nido condeccionada con una XmpmaXma de ddevio 

i¿ntmLo/t de 75°F  ( 2 4 ° C ) .  

Si u menoh que 75°F (24°C)  añada la di4menci.a a l  CLTR. 

Si u mayo/t que 75°F (24°C)  /te~Xe la didmencia del CLTR. 

L~A comeccionu d e l  CLTR ae edecRLcan ,tomando en cuenta el /tango dia 

Go de RemmpmdtLuLa extmiok. E l  /tango d&io u el Múmmo de ghadoa 

de didmencia entte la máxima Xmpm&a ptomdio y la mZnúna Xmpe - 

/t&a ptomedio que ocw~t~e rnh d e l  5% de vecu dwtante el dh d e  la 

e&tucibn dha. 

- 

Como la RetnpmaRutLa i&QtLiOh u 72°F (22,Z"C) u menm que 75OF 

(24'CJ añadhoa l a  didmcncia d CLTP. 

Ve la Ra& ZOA, pg. 1-63 del manual de ddeño de CsdXmaA de aite 

acondicionado, 7.965,  de la Cmim, pma una didmencia de Zempma 

;tuna exx.tmio.~~ 6 iyLtmiof~ d e  20°F ( 71,l "C) y UM /tango d&io de 20°F 

(71,f"C) La comecciún d e l  CLTP u 5°F (2.8 "C). 

- 
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OR7ENTACZON CLTV 

N .  12°F ( &,7,"C 

S. 72°F ( 6,7"C 

E .  72°F ( 6,ír"C 

o.  3h"F (20,O"C) 

Techo a la sombrta 72°F ( 6,Z"C) 

(2) Bloque d e  conctrQ/to 0.71 

(3) Acabado d e  pmed 712 enRucao id. 0.44 

- Techo (Loha no a c o n d i c i o n a d a )  

Si d rte¿o&no dd &e he hede¿za port la pahed. 

(1 ) Supen&icie ex;tmiort (ahe quieh) 0.92 

(21 Baldosa 0 .05  

(3) Lohu d e  cvncheAo 70"e~puot 1.60 

( 4 )  EnRucdo (7/2") 0.44 

( 5  1 Ehpacio d e  &e (&e quiQ/to 1 O. 92 

( 6  ) Panel d e  ;tumbado 7.25 

(7) Supmdicie idmiok (&e quiexo) 0.92 

R= 6.10 





4 9  

el ha coagua acondicionada y el cuah;to de cbmpzo. Poh lo hn 

to el CLTV = 78 - 72 = 6*F (3.3OC). 

De la tabla # 8 pg. 2 2 . 2 4  dd fibho Fundamental? Hanúbooh ASMAE 

T.977 pma vd&o aimy2e y plano : 

U= 0.73 BTU/HR/pie2 

= (7 .97  Kcal?/M m2) 

como pdo, techo y v&io. 

TECHO = 454,5 pie2 ( 42,4 m2) 

PlSO = 454,s pie2 ( 42,4 m2) 

?ARE27 NORTE = 96,8 pie2 ( 9,O m2) 

PARED NORTE ACOND. = 38,O pie2 ( 3,s m2) 

PARED SUR = 740 pie2 ( 73,0 m2) 

PARED ESTE = 296 pie2 ( 27,5 m2) 

PARED OESTE ACOND. = 263,6 pie2 ( 24,5 rn2) 

VZDRZO OESTE ACOND. = 32,3 pie2 ( 3,O rn 2 ) 
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AREA PIE2 7TEM 

Techo 

Pahd N .  

Pmd N. acond. 

Pmd s. 

Pamd E .  

0.30XlZ 7'.636,2 1 454,5 

96,8 

3 8 ,  O 

Y 4 0 ,  O 

2 9 6 ,  O 

476,3 0.41~18 

9 4 ,  O O ,  41x6 

O ,  41x1 2 664, o 

0,43x12 

O ,  41x6 

O ,  7 3 x 6  

o ,  21x7 2 

263,6 648,s 

i41,5 

7.16S,5 

7 6 5  

4 . 5 9 2  

37r. 58% 

9 7 2  

VidJÚa O .  32,3 

PhO 454,5 

PeJrAOMan (3) 
255  

7 6 5  
255  

1.08 x 20 
4 5 PCM I 2,'387 

3: .17 5 2 

0,68 x 7 8  
~ 

50.203,6 TciTAL 

CARGA TOTAL SEIZiSIBLE INTERNA = 49 .232  BTU/HR 

CARGA TOTAL SENSIBLE = 5 0 . 2 0 4 ,  " = 12.651 KcdlfíR 

CARGA TOTAL LATENTE 

CARGA TOTAL 

= 3 . 7 5 2  " - - 7 9 4  " 

= 53.356 " = 13 .446  " 

-. - __ 
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FCS= 50*204 = 0,94 = 94% 
53 .356  

Loa PCM necunatuoa mn: 

PCM (pie31rnin. I - 49'232 = 2 .682  pie 3 lmin. 

7 .08  (17) (76,4 m3/min. 1 

dine uZ&oa 92OF (33.3OCI BS y 80°F (26.7'C) Bff, y d pnto B co - 

tno l!m coMdiciu~Iu dumdu de XmpmaAma y hdad 72OF(22.2'C) 

BS 50% HR. 
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2682 PCM 26g2 PCM 

En la cm PbictLomWzicu deAmina el pnto C con 72,4 OF (22.4OC) 

BS calacuda en & finea de ivLtmconecGbn de Loa pntaa AB y be 

Lee la ,tmp~hd"twra de BU dc 60,5 OF (75,b"C) co~~~pavúiente al pn 

,tu c. 

l a  condición C u La condLciGn con que eX &e eha a2 hUpQMR;¿n 

de  en&Ámiev&a, a de& 72,4OF (22,4"C) BS y 60,5OF (75,bOC) Eff. 

Ahom cddue h tmpwGcAutLa de. bulbo clwo aptaximada que nde deL 

be,tpene¿n, can la &?muh: 

-d 

At HS ;taM deX cu&o At e~ l7.u diámench de ;tetnpmatu - 
I .O8 x PCM 

Af 50.204 

7.08~2682 

%a eYZRILe la Zemp. del &e en 

&ando y La Xmp. d e l  a¿tte hU - 

&enda dd dmy~eyLtuz. 

.taM 
- 

= 77,3"F (9,6OC) 

enttLando d bQnpevLtin óué de 72,4OF evLtavtcu 

= 72,4 - 77,3 = 55,l"F (30;6OC) 

CuLcLíRue la ;tempmatLutu comupundiente d e  hLbo húmedo. 

Pana uta hay que calcuLah el cambia en eMAaepa a cdoh Zaltae de 

Ah = ffb ZOM dd cuCVtto 

4,5 x PCM ;taAde 

= 50.204 

4,5 x 2.682 

= 4,76 E-lülRbk. de &e becu que hwLd ~ZtcUdü d e l  



53 

anumiendo un di6uieizci.d d e  &rnpehWa BS evLtrte kh eviR;rLaúa y Ra ha 

&da de 77OF (9,4OC). 

- 

At ac&d = 72,4 - 55,? = 77,3"F (9,6OC] 
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I 

COND TC FINES DEL A 1 FE CONDICIONES DEL AIRE 
ENTRANDO AL SERPENTIN SALTEYDr3 DEL SERPENTIN 

(T~) BS = 72A°F (T~) BS = 55,1°F 

(T~) BH = 6%5OF , (T& BH = 54,l"F 

.i 

SERPENT~N 

DE ENFRIMIENTO 

2,682 

PCM D E  AIRE EXTERIOR 45 
TEMPERATURA A I R E  RETORNO 72,4'~ BS, 60,5"~ BH 

TEMPERATURA A I R E  EXTERIOR 92' F BS, 80' F BH 

CAPACIDAD S E N S I B L E  50,204 BTU 

CAPACIDAD LATENTE 3,152 BTU 

PCM ESTIMADO D E L  S ISTEMA 

CAPAC I'DAD T O T A L  REQUER íDA 53,356 BTU 

FIG. 73.)- CONDZCZONES D E  ENTRADA Y SALTDA D E L  AIRE E N  E L  

S E R P E N T Z N  D E  ENFRZAMZENTO 
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en el cuadm adjunta : 

PCM u,tknada del. hihtema 2.6ti2 

PCM de &hjo de ext&vh 4 5  

TempmatLura aihe ttetohno 72'F (22,4"C) BS, 60,5"f (15,82"C) Bff 

33,3"C) BS, 80°F (26,7'C 

53.3 56 BTU/HR ( 1 3 . 4 4 6  

5 0 . 2 0 4  BTil/tm (72.657 

3 . 1 5 2  BTU/HR ( 7 9 4  

BH 

Una undad manejadoha de &e ( evapmadaha) WE090 

cieaadorta TR060 A hmán ~~cogdan como una ptimma apoximaciún. 

y una unidad con - 
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- Capacidad baica d e l  ampsvi;t¿n h_¿úneda. 

Pdnu unu ;tempejidtuna de bulbo hiúnedo e!r~undu al amyJevLtin de 6C,5"F 

A 35OF (1,7"C) de  iemp. de auccdn 9.700 

3.700 A 50°F (10"C] ll I! 11 

EnXancu La capcidad d& evapomdon bmá: 

La6 nuuRtadoa en la h o j a  de habajo de adecc¿ún de aapevCt¿n (áig. 

i6) he ohtienen Loa AiguienXu vdaken: 

A 3 5 ° F  (I,I"C) de  mcci6n 7 03.61 5 BTUíííR 

(26.171 Kcal./h) 

A 50°F ( 1  0 ° C )  d e  aucci¿Sn 3 9 .5  24 BTU /HR 

( 9.960 Kcd./hnl 

- Capacidad de Ca unidad coridendaúahu TRO60A. 

De~~cumdo' u la ,tabla 8-4 La capac idad  de enániamienta u 92'F (33,Je) 

BS d e  impma&.ta exxkahtr y Xempama de nucci6n d& he@igmante 

a 35OF (1,7°C) y 50°F (10°C) he obtiene d e  4.u aiguienXc> manaa: 

Can 90°F (32,Z'C) de Xmp. uX. 

A 35OFÍ7,7OC) de  aucciu'n 56.900 gTU/ffT (14.339 Kcal./hh.) 

A 5O"F( I 0°C) de aucciÚn 71.300 6TU/ffR (17.968 Kc&./hti.) 

Can 95'F (35  "C) de 2mp. exlehiatr 
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FIG, 14 CAPc4CID21\D MSICA DEL SERPENTIN 6ERPENTIN Hu�iEDO>7 



3 0  

2 5  

2.1  

2.0 

1.86 

1.5 

.5 - 
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O, 35"F(i,7"C) de aucci6n 5 5 . 7 0 3  RTU/ffi7 (13.885 Kcd./krt.) 

A 50°F (70°C) de aucc¿ún 69 .500  BTU/HR (77 .514  Kcd./ht.J 

Como ae nece&Ltu kk cupcdud a lu h?.mpma~W~u a;tmian d e  92°F 

y ne obk¿ene: (33,3OC) be ivLtehpoLun 106 vdota uvLt~onu 

Con 92OF (33.JoC1 de Xmp. exXmioit 

A 3S0F(l ,7"C) de iucción 56.1 80 BTUJHR 

A 5O0F(iO"C) de auccián 70.680  BTU/HR 

73.757 Kcd./h.) 

77.877 Kcd./h.) 

�2. aigui¿evLte paho a gnudicm CrR nendimiwtv de La unúíaci cvndemu - 

dona TROGOA yma cvmpvwúk con el trendimiento dd bChpeutt¿n dda 

unidud evuponadom WEO90 y covivcm mX La RempmatwLu de auccidn 

d& gah he6kLgmanXe. 

La 64. 77 muu&tu (LR $o;teo de QndhQlhmie&o de  luh dva unidada. 

La unidad cand¿eutcsadma u gnndicada no u 35°F y 50°F de bucciún bi 

nv u 37°F y 52OF pmu Xomm en cuemk La caúier de pui6n en La fi 

neu de succiiUn ( 2 ° F  equivalente a 3 Lbn.lyxLeg2 v 0,2L Kg/cm2 p - 

rra a&;temah que opmun con neQhigcrttabLte 22). 

EhRoa doa yxrvLtoa 6on n&UcOneC,tm.iOb Con una nec;td. De igual mane 

ha be ptocede con Lu unidad evupohadana peha hin cda de pchio'n. 

EL pudo en di cua& l.ah LLviu~ ae mzan, a eR ;iw&o de balance pa - 

t~u el ihstema IiiE090k y TRO6OA bdeccionudo. La capacidad ;toW bm 

;tcn be Zee en el mmgen izquiado 6 3 , 2 0 0  BTUIMZ a 7 5 . 9 2 6  Kcd./hn. 

y ea ;tempma..tma de nuccio'vi del tLe@.igaante ae Lee en la pmte in - 

- 

- 

L 

- 

dC&.¿oh 44,doF [6,9Oc). 

la condiciona deR &e hae¿wdo y Lü cayxcdad heutcsible bmZa 4ce 

dan en la hvja de &tabujo(&ig. 1 6 )  . 
Cuanda (LR muXott dd vevUdotr. ae encuevLtrta en la comienke de dihe 

d e l  evaponaaíon, aqdn &a ccutacluúh~cm de La unidad munejadvna de 

uhe, Xa ganancia de cakkh can un moza& de 7 HP y una e6iciencia d e l  
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(11)Total 53.356 BTUH 

@)Air. Ent. BS 72,4 "F 
02)Air. Sal. BS 55,l "F 

FIG, 16 HOJA DE TWO PARA SELECCION DEL SERPENTIN 

(E)Sensible 5K204 B'iüH (C) Latente 3.132 BTm- 
(E)Air.Ent.BH 60,5 "F (F)Entap .Air . Ent 26,8 Bnr/llc 
(E2)Air.Sal.BH 54,l "F (F2)EZntal.Airsal. 22,6 RTU/U 

ler. 
tant. 
2dO * 

mt, 

(H)Vel.de Cara 246 pie/min (se1ec.o especif)l Area de Cara req. (!/H) = 10,9 pieL 

Hileras Capac. %sic. Serpen. X Pailtipiic. X Ares Cara =Cap. Enfriamient. 

3 35°F 9.700 X 0,98 X 10,9 = 103.615 B?UH 
50 "F 3.700 X 0.98 X 10,9 = 39.524 BTUH 

m 35 "F X X - 
50 "F X X I - B?uH 

- 

:I)Cap.Tot .Sist .Selec. 63.200 B"H 

$)Ental. Sal. (F-J) = 

8.I)Depresión BH = 1,50 
21,56 BSU/Lb. 

CAPACIDAD UNiDAD coM>E"D A 92"Y (Exterior de Diseño) 

- 

(J)Cambioktal( pm ' )= 5,24 BTü/Th. 
9 

(L)Tq-.Br-I sal.(BH equiv. a K)= 52,2" F 
(N)Tgnp.BS sal. (L + M) = 53) /"F 

CONDICIONES DEL AIRE SALIZNDO & CAPACIDAD SENSIBLE (BRUTA) 

:P)Calor Mot.Vent. = 1HPx2545/0.75= 3.393 

"BH correspondiente a Q = 

k? .Neta Sens : PCkl, 08x (D-S)= 51.317 BTW 

BH Final Saliendo 
52,7 "F 

,) =21,84BTü/&, 
(Q)Ental.Fin.Sal QK + 

(S) Ter., . ?$Fin. %L. (Wpm ) = 54,7"F 

Cap .XetaTotal : ;(� - ?)= 59.308 BTUd 

El 

CALOR MOR VENTILADOR & CONDICIONES DEL, AIRE SALIENDO 
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FIG; 17 HOJA DE TWO PARA BALANCEAR EL S1STE.A 

I 
35O 

1 
40' 

1 
500 

TMpERAIzTR(1. DE SUCCION DEL EEFRIGEXA"E O F 
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r 

1 UP x 2.54510.75 = 3 . 3 9 3  ETU/UR (855  K~d./Cl/t.) 

AAX lu~ cvndicivnu &&ale& d e l  &e .~s&(~ndo incluyendv el mvtvtr 

dd vewdvh mn cuma he mueMxan evi la &ÚJ. 16, e n  & que ae u-. 

Wza admdb l a  hbla B- 6 .  

E l  cuadlto b~~U~~~~ ahve pata cvmpmah que kan cmca be e~tá cvn 

hupecdv a la capacidad seReccionada y la capacidad necumiu que  

hqUieJLQ d cuahXv de cúmptv. 

Neceadad d e l  cuaitto 
de c6tnp.t~ TRO6OlWE090 

Capacidad de l.u 

ijrUIUR TOTAL 53 .356  ( 7 3 . 4 4 6  Kcallkrt) 5 9 . 8 0 0  ( 1 5 . 0 7 0  Kcdlhh) 

BTUIfíR SENSZDLE 5 0 . 2 0 4  ( 1 2 . 6 5 1  Kcdlhh) 51 .377  ( 7 2 . 9 3 2  Kcdlh) 
~ ~ 

BTil/M LATENTE 3 . 1 5 2  ( 7 3 4  Kcd/hi 8 . 4 8 3  ( 2.13s Kcallkrt) 

PCM 2 . 6 8 0  ( 76,5m3/m&i) 2 . 6 8 0  (765 m3/min) 
_- 

TEM P. SUXZON 44,4'F (6,9"C) 

Pük Lo ;¿an;ta: 

Campen,.5ac¿o'n de hedad= 
Exceiv de capacidad 

!atente . x % de vpmac. del e~pi¿p~ 
1 .O60 

Donde 7 0 6 0  Q., cdoh latente ,pkomediv d e l  vapotL de agua en  BTUILb 
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= 0,60 gaUh (2,27 &/h) 
-5,o.z 
-m 

EaZu 

acondicionadoha de &e opwa a plena caiga. 

Pma dhen?sionatt el h.mdiáicadoh adecuadamente, bU6&íQvI& capaci - 

dad debemi bm inchda pata Zoma en cuenta mighaci6n de. humedad 

a &av& de paheden, Ztechob, pmak~. Si el cum,to d e l  comptudoh 

~itb conb;¿itudo adecuadamente con una tuena bma conha el va - 

poh, be pede aLúnah que el hdi&adott debe bm dhemionado 

con 7 galbnlhoha a 7 0  .tibhah/hoha aptoxhadamente. 

Ve lob d&ob d e l  podLrc,Oto de l a  Genmal Eleclxic (Rabea 8-31 b&eC- 

cionamob áoa humidi~icadohe~ ,tipo panel de agua Mod. Hü500A con 0.56 

gallhh cada uno. 

lechodon mama CoMda&e Mod. ÚES200 de 7 O Lblh (ZuMa 8-81. 

l a  capacidad d e l  hdi@xdOh habajando cuando & unidad 

Úlxa opcidn eb el hwndi&icadah de Vapoh con e - 

- SeXecciGn d e l  rtecdeevttado& - 
SU&LUCQK~~ hecdeentamiento debmá povembe pma cdentm el cucutZa 

a 72'F (22,Z'C) y pata popohcionm calon cuando hb condiciona ex - 

&YÚOheA máb baju uAZun, cuando el comphxdok uitb apagado y el 

pefLb0d no u,úí puente. 

Aunque d camp,ta,doh uZ6 <urna de blstLViic.¿O, hb condiciona de h- 

medad y Zempmaba debe bm mantenida wa poZegm el equipo de 

compZuciún y mLz;tenideb almacenados deri;Dro d e l  local.  

E l  dhemionamiento y beleccidn de un bcYqx?nt¿n de. heCakk~ient0 

debe de babahhe en h compemacidn de capucdad hemible de La 

unidad bQRecc¿onada. 

Veacumdo con h lntmvidtiod Wahm VditcL,, la ZempmaAuha media 
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QxZwna anud-mh baja a 61OF (76,l"C) pqa Guayaqua. 

Pot Lo RavLtü: 

ReccderLtamie&o = 1 0 0 %  (capacdad áen&bLe d& equipo 1 

= ?CM x 1,Ob 

= 2.680 x 1,08 (72,4-54,7) 

= 51.317 BTU/tlR 

= 57.317 : 3,47 

= 75,Q KW 

(7s - T E )  

De ,tabla A-(9 de hecdev&dohu Gevtad Elecfiic tomcunob eL Modelo 

BAY 96x1574 de 14,40 Kw de &u eLemevdua. doá ukpa.h, düá c¿tLcuLtoá 

240 v. mono,d&ico, 60 cicloá, cun unu ca¿d¿c de puión a 2700 CFM de 

0,09" .( :ü,L{5 de agua. 

- S&ecc¿úiz de Loa @PAx.ob d e  &e. 

En ata aplicación áe v e  que no ud-ten cunúiciuneh anotundu de con - 

&m&mci¿o'n deL &e, poh l o  que el adtema de &Lt-ttac¿o'n a acog~h 

comapande a Loa &ikW~oá ,tipo áecv y rnedhn con un rnhúmü de 2 0  tí 

45% de edicienc¿¿r NBS. 

�1 &Xtto Carnbnidge Aaaplut de ,tipo medio de 6ibtLa áXficu de 

polia;t¿tLeno y &udán modelo A724242 U ade~ada. De la tab4.a 8-9 

6ci ;tiene una mmÁtenc¿a iVL¿cÁd de 0,iO" ( 0,25 cm) de agua de &e- 

,3&tencia Á~Áci.d y l "  (2,54 cm) de uguu de tahtencia di& y vc - 

Lac¿dud de Febu de 300 pielmin. (41.,bZ mlmin). La da. 78 dá  h 

p&d,úia de pui6n del &&OLO paha o2xa velocidad. 

El 

a 

ne 

de 

&u de di&haC¿dn necuuuh u: 

AhQn = 2.680 PCM = pie 2 
300  PPM 

tima de &Li3kución de la unidad acondicionudota aQLeccionada ;tic - 

don becciona de 4 pie2 cada aecci¿bn, dudo un ttaitae de 8 pie2 
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ción necpncvtiu. 

- SAXema de dA;ttúbución de a¿lre. 

3 
V - 454  pie2 x 8 pie  = 3.632 pie3 (103,5 m ) 

EL vuímmo de cumbha de ahe hmá: 

Cambioalmin ... = 2 .680  pie3/min. = o, 74 

3.632 

Debido a un;te elevado vuímmo de cambioa de &e pOh hoha hi el t e -  

La velocidad u: 

Que M un VUhh tWvamevLte &o y cauauhá dQncovido& en &%5 pm - 

avnclcl RiLabüjündo en& cuabto, a 72°F(22,20C), poh Lo Aav~Xo c?n t e -  

LCLÍI plancha pmgahadu de phu be cdcuRün puta una velocidad de 

: - sae¿da d e l  ahe evttite 7 5 0  y 800 PPM(229 y 244 mlmin). 
>. __-. 

EvLtoncu el &ea &bu= 2.680 

Atea &bhe pot pan& = 100 pdg.' = 0,70 pie 

= 3,51 pie 2 (o,33 rn 2 , 
2 

?50 

= 5 , 1  = 6 pnelea Niwiem de phncCza = J,57 

O, 7 0  
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CaudaX d e  &e poh ,mn& 

PCM�pn& = 2�6so = 450 p i e  3 /min. (72,74 m3/minl 
6 

Según & ghddíC0 19 l a  p&ddcr d e  pteniGn amá: 0,02� (0,05 cm) 

d e  agua. 

La cada de ptui6n de cada plancha acúb;t¿ca petdohada de ;techo u-  

aando & m&ma ghádico d e  la da. 19 u de 0,Oi� (0,025 cm) pata 

300 CFM (b,5 m3/minl poh cada phncha de 24 x 24� (60 x 6 0  cm) 

de &u. 
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ANALISIS TAsEEl RESISTENCIA VS. 7lImo.m 

200 300 400 500 600 700 
7 ., , 

XWO PARTIC. @ICXOhíS) PTE / MIN. 

FlG. 18. - PEIZDlVA V E  PRESTOM PARA FlLTROS V E  AlRE AERUPLEAT 

D E  EF7ClENC7A MEDTA At97FERENTES VELO-  (CM$B!IGE) 

C 7VAV E S .  

F",TO DE AIRE/PANEL, PCM 

FE. 1 9 . -  F L U J O  D E  AlRE EN CADA PANEL D E  PlSU 
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Po/t La ,tudo La pmiún u&ílXca ;taM bmá: 

0,38 + 0,28 = 0,66 " de agua 

ffP= PCM x PheAi¿Gn ;toAae 

33.000 x 7 2  

- PCM x P;t - 2.680 x 0,66 = 

6.350 6.350 
- 

Si Ra ediciench 0,75 la poRenciu amá: 

Cuando ct &il&~o un;tcí ;tapdu La poRencia amá: 

como bu cuÁhie.viko. 

2 . -  La caida de @uiC;n.- La necuidad de una caida de puibn de -- 

;teminada puta poduch Q?ujo a ;tu RubmZa de .Equda, a& cama un 
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d,&pob,&&o de QxpaMniún que 6~u capz de manejcvr las vmhcionen 

de paiGn debido a cambiob en & ;tenipmaAwra exituúoh y vcuUac¿o 

na de la cmga denttLo d e l  cucv(.to, hmávl hupetLdah hi@m)ute que he 

- 

cumplan don condicionen: 

la  phma condici6n u que eL hedhigQnx&Q debe de @u& en - 

do  fiquido en La finea de fiquido y e~ viecaatL¿o evihn que ae e- 

vapum pmUe&e, nienda necenmio que l a  ;tempmcl;twta d e l  fi - 

quido a Ra puiiún uihtente en & ,tubmÁu hed m& baja que La Zem - 

pmha de evapohizaci6n. 

la  aegunda cona!icio'n en que la peAiGn y cantidad de Uquido aub- 

en&i.udo debe am udecuada a & entxada de l a  vdLullea de expami¿án, 

paha que pmaa & pa~o de  @ujo y en&& l a  cmga. 

De l o  conthan¿o el evapohadok quda~~d p~Lvado de he@,igmante y be 

poducdá congeLamiento, Lo que impedhá el (&jo d e  &e de&o 

l a  ccúda de puiGn en & ,tubmXa de auccitín debe am mZinima ya qff 

u& cctúla heduce la capc.dad deL n,&;tema comidmablemevcte, a.u - 

mevi;tanda & co~numo de enmg2.a. 

;te a 2 ° F  (7.1 "C) 3 Lbhlplg 

acondicionado. 

la  cda de peniGn en La RUbmXa de lZquido hduce muy poco La e>- 

6iciencia d& ah;tema y,aumentu alga el comumo de enmgh y au e- 

decio amá mZivLímo ai u que & 1 0 0 %  del .eíqudo Uqa a & váevm 

e expMniiún. 

Paha &A kbma d e  fiquido ae comidma aceptable una phdida de 

puiún de 3 5  PS7 ( ain Xunque kCLCep,tVh de  -e¿qu"do 1. Cuando la 

unidad evapohadoha ae encuenttLa encima de La unidad condenAadoka, 

Un va,&ok acep&ble e~ La equivden 

(0,21 Kg/cm2 con &aún 2 2  pma &e 

- 

,\ A 

~ .i - ..-d 
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da potr @ícciún. 

La velocidad debe mantenmhe su&Lcientemente CLeta apoxhadamente 

a 9,82 pLe/heg [ 3 m/hq) en La ;tubmh de ducartga d e l  COrrIpUOh 

pma evitart que QR ga~ que hde he condeme en e&u y ttqtue go - 

;teando al comptuoh. 

Si h hbetúa de Líquido he eleva dude el candenhadoh baiz La vtie 

vuLa de upaaidn, lu caida de ptuiidn pox aetutra pede dart &gm a 

La @maciún de Líquido a vapoh, y 

La Xmcma condiciidn u que Rn trecupmaciidn de aceike debe tomart- 

he en cuenta, ya que ;todo QR acue que c&da coM;t¿mamente 

el tredhigmante debe nqhuat al CVmj3Whoh. 

Hay que muvLtenm en h Líne.a de 6uceiCán de ~te@~Ú~munte sudiciente 

velodad pma que el aceite heghue d u d e  el evaysohadoh al campe 

boh. Loa ghandu d,t%im&oh ddminuyen h vdocdad deX gah . 
La velocidad minima tLecomendada en h Aubm,ía de aucci6n vWcd 

u&í en.&e 20 y 23piejhQg.[6 y 7mAhegg) y en h finea hotrizvntul 1�2,3 

pie/h&J (3,75 mlheg 1. 

Mi~Wnize h didmencia de aetuna enahe Rn unidad intmiat y ex;t&on 

denaho d e l  nango pmiaXdo y higa ha iaXx.uccioneb d e l  hab.xiea&e. 

Una ghan dihmenciu de aetwta aumentatá h caida de Iytwiidn utá;t¿ 

ca del Líquido elevándose en una AubmZu vmtical y dd,mimhá Rn 

ptui6n d e l  he&igmayLte .cauhando ebcLeeie&Gn d e l  Líquido hedh+i- 

gmante, dhminuyevdo h capacidad de en@ímiento. Unu di&mencia 

dmcuiudo ghande pde cuunew la cartga al comptuotr. y cauhat~ o&ob 

ptobLemmbcJ ,tulu como manquu did,íc.¿eua 

Cuando h dihmencia de aetuna u @o menoh que 50@(75rn) u nece- 

hio ,&;taeatt unu ;DLampa en La m,i,tad de La ALCb& de hucciidn. Pata 

un;tvh fiitu comu&e h ,Lnl\otunuciún del BabtLicante. 

- 

con 

- 

- 
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- D&Pmf,,$n de Pa AubQhia de Líquido. 

La da. 20 muealxa e l  hecomido de la Aubm'a de ficjuida y auccián 

del bd;terna evapohadoh-condeaadoh. 

Pma hedhaaavLte 22 Jtomamoa 3 lbhlmin poh cada ;¿ondada de hedhi- 

gmacián. (Fa 21 1 . 
En u;te cano Fa el ad,tema adeccionadu h e  tiene una ;tonelada de 

mdiLigaación = 7 2.000 BTU/HR ( 3.024 Kcdlhh) 

Capacidad del 6d;tema = 59.800 BTUIM (15 .070  Kcdlhn) 

TonQeada = 59.800 ETU ;tonQecrdan 

1 2 . 0 0 0  BTU 

longitud de RubuGa (64. 20) = 47 pie (72,5 m) 

5 Ton.x3lbn_lrnimTu.n = 15  LbtLlmin (6,8 Kglmin.) 

Phuión de condemaci6n (7 25OF) 278,O phi (94,4 KgIcm2) 

2 
Ptruián de hafwLaci6n 
del fiquido (auben@thdo) (7 15°F) 243 phi (82,5 Kglcm ) 

35  phi (77,9 Kg/cm2) 

- 

Aaumamoa puhmo una ,tuba& de 112 '' 0.D. 

La cada de ptuián ;toRae pma ate aA-hna amá: 

Loq&d de AubU 47 piu (72,s m) 

3 codoa heotoa de aadio &mgo 

según ;tcrbh C-7 (5 x3,2) - 76 " (4,O m) 

+ 

57 piu (14,4 m) 

Según l a  áig 2 2  Fa RubehZa de 1 12'' 0.D. y 75 ,f!bh/min (6i8 Kglmin) 

Ve te@igmavLte ae ;tiene una cada de peaión de 5,2 pai (71,4 Kg/cm2) 
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F7G. 2 0 . -  V7STA E N  PLANTA Y C O R T E  DE UNTDADES EXTER7OR E lNTER7OR 

D E L  SlSTEMA D E  REFRTGERAC7UN. 
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FTG. 27 .- R A Z O N  D E  FLUJO POR TONELADA V E  ENFRlAMlENJÓ PARA R-22 
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FlG. 2 2  ,f CAZDA V E  PRESf'ON Y V E L O C I D A D  E N  TUBERlA V E  C O B R E  PARA Ll- 
QUlVO R - 2 2 . 6  

N O T A S .  - 

7 . -  Velocidad máxima ( 3 0 0  FPM) bx b e  uba v á l v u l a  s o l e n o i d e  u ata0 

dibpobiXivo d e  ciehtre trápido. 

2 . -  l a  CUhVa be basa en liquidas a 909F, y puede UAahhe paha ti - 

quhdob desde  l o s  7 0 ° F  habta loa 7 1 0 ° F .  l a  cuava no compensa 

vapohización d e l  L i q u i d o .  

3 . -  ConauLlte Fig. 7 ,  pag. 3 3 ,  pata velocidadea ds ilujo aplicabla 

4 . -  Tomada d e  A.R.Z. Redhigehant Piping Data.  

EbXab 2 lineab han s i d o  añadidaa poir l a  Gcneaal Electa2c a la 

Tabla  Oaiginal d e  A . R . 7 .  

Y 



E 
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Como eL condemadm está miba del f2VapOhtcrdoIt no hy caida de p~e 

aián en la finea de fiqudo pot devacián vWcd. 

Cada de puio'n XoM = 2 , 9 6 4  phi (0,27 Kg/cm2) 

Tomando la ;tubu& de 318 " O.V. , ae XeMdrrd que La caida de pe - 

aián paha la ;tubula de 318" y pata 15 Lbslmin de hedh@etLa&e en 

2 5  pi pOh cada 100 p i e  de LongAd equivalente. 

- 

Ya 4ue La cada de puián aX máximo pm&ibLe' u 3 5  phi (2,46Kgl 

cm2) La opciGn M la ;tUbeCa de 3/8" O . D .  l a  dig. 2 2  indica que la 

v&oc¿dad deL Liquido pma ;tubu de 1/2"O.D. e~ 3 , 4  pielheg (1,04 

m1ae.g) y h de 316 O.V. u 6,6 pie1ae.g (7,98 rnlheg) U dec& 200 pie/ 

min (62,3 m/min) 

Con la ;tubm& de 1 /2 "O.V. la cda de pui6n e~ 2,96 p&(0,27 Kg/ 

cm2) lo que dá una pui6n en La v&XvuLa de explzili6n 278 - 3=275 

pai (7 9,3 Kg/cm2), a &,!da ptui6n Zempa'taALLka deL hQ6higeha&e 

atw~ado u apoxhadamente 1 24°F (51,l "C 1 y d Liquido uaW~á 

124 - 110 = 14°F ( 7,8"C) de mben6tLiada y no ae evapoItattá.- Can,3/-8" 

y 390 pielmin (1 1 9  mlmin) IteApeotivmente. 

D .D. 

264 

Y& 

h puiGn del U~~A&I zn la válvula de expmi6n u 278-1 45 

2 
18,s Kglcm ) cuya XempenaALLka de aa;tuhac¿ón u 721°F (49,4"C) 

6 e vb.potLizahá. 

- D,tjnelzili¿Cín de La ;tubrnXa de succián. 

Veacuehdo a la ;tabla C-'2 he Itecornienda una ;tubu ds 7 1 l8"O.D. p - 

Ita un adXma de 5 Ton. de ItedtLigetLacíún q de La hig. 20 be obXiene 
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Largad de RUb- 47 piu 

6 codoa htectob, hadio coso 6x2,7 76,2 " 

7 &mpa (3 codob) 3x2 7 ¿3,7 " 

Longad equivalente 65,3 '' (20,O m . )  

Ve La @pha 23 La cuida de phe&¿Gn con 75 tblmin. de @!ujo heóhi- 

genante y ,tuba& de cohe de 7 7lS"O.V. a 40°F de La tempehafwLa 

det evaponadot dá 2,25 pW700 p i e  de LongLtud equivalente. 

Ca¿da de phuión = 63 x 2,25 
= 1,47 phi (0,JO Kg/& 18 7-m- 

La cada de ptuiGn abtul = 7,47 pbi (0,10 Kg/cm2) en menoh que 

3 pbi, el cual e~ v d o h  admAibLe máximo paha &e acondicionado 

fiabajando con áhebn 22. 

Veacuehdo con la Ra& C - 2  en aAZema de 5 Ton. con 7 0  piu de 

&vngLtud equivalente de Rube,t,¿íz y una RubenZa de 7 7 /b"U.V.pimde 

capacidad pon un VdOh de 6 9 5  BTU/M. 

n&z ecr = 59.600 - 6 9 5  = 59 .705  BTU/tíR ( 1 4 , 6 9 5  Kcdlhrt). 

- SetecciGn d e l  UpUOh de aidhientv paha La ahbmh heQúgehante <e 

Re Ra ;tabes C-3 he v e  que pata Rubuúa de 316 O.V. bRa 2" 7PS 

a 32'F (OOC) & unpeboh hecomendado paha &tante mama Ruhtex 

R-160-FS dá 7 12" de eAnpCmh, a heh usada paha kh RubehXa de 6ucciGn 

de 1 716 O.P. 

La ahb- de Uquido pon nv aAah expe~Ra al 601 o pOhqUe en bu 

Poh Lo ;tanto &a capadad 

heCOfL/LidO no paha pon ambiente c&ente nv hmd aidhda. 

3 . 5 .  Con&dehacionu de  coato 

�1 biguiente cuadhv h~pheAtVLta en ev atuacibn com)xIha;t¿va evttne & 

cvbto de un JAtema compacto pta acondicionamiertto de &e y un 

aAtema d i v i d i d o  beleccivnadv con AUA componentu aepahadva . 
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STSTE3íA COMPACTO EXPANSTON DIRECTA 
LTSKEY AIRE VA -5/A?�D -7C 

Unúiad QxkUÚOh AVP-7C II 

1- 

a. 
11 

$ 6.200 

SISTEMA ViVlVTUO EXPANSION DIRECTA 
GENERAL EL ECTRTC WO9O/TRO72 

_L 

Capacidad XoM : 59.¿300 BTU/M (75.070 Kcd/tl) 
Capckfad /Aevinible: 57 .317 BTU/H (7 2.932 Kcd/ff) 

IiIE 090 

TROBOA 

1 30  

250 I 
1 

BAY28xi 82/&iYPbxi 87 74  

gA Y2 4x 04 2 240 
- 

AY2 4x 02 5 20 

A y2 4% 04 O 20 

7 20 

$ 3.678 

-- 



, 
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C*A P 7  T U  L O 7V 

INSTALACZON Y MONTAJE 

E l  dxLto de & opmacibn de un nhtema de acondiic¿onumiento de cbi- 

tte dependmá máh de au in&t&cibn adecuada 4ue de l o  bidn 4ue be 

haya ptaneado y cdedado el ni,stema, n i  & ivinxdacián u debec- 

Ruoaa pede a,w~~irm el nhtma. La inntucciona del BabrUcan- 

t e  dan pocedhienton upedáicon, 4ue deben cumptime, PULO hay 

algunon 4ue non comunu yJatta ca~i todon lon ~imkman. 

- 7m,tdac¿ón d& equipo 

Pata l a  imitaeaC¿bn d e l  equipo debe nquhe en genmal h ai.gui 

enta imahuccionu de im;taeacibn: 

Montuje de & udad manejadoha de ahe (evapohadorra) 

La pohici6n  id d e l  eVapOttadOh utahd de,tminada pott íd acceno 

a amvicio d e  la unidad, dhith¿buc¿ún d e l  puo nobu 

uh~~ctwtaeu, Rinw eL~cttc¿c~ y y de ttedhige~ante 

ttia puta drtenuge d e l  condevinado. E l  evapottadott debe 

La ;tubruúa m@úgmante no debwá Xendmit con el ttecomdo d& 

dkjo de &e. 

Sudiciente upacio pata he,tOhtnO d& &e debe dahne a h unidad e -  

vapottadoxa, un mh&o de 74" ( 36 cm) &bhe poh cada lado y al!Auka 

aetteddott d e l  he,tOttno o un equivalente en &ea de & nupwdicie de 

hehhno debe dme. 

Suáiciente accuo pata ne~vicio debe dame, ;tambi¿én 30" ( 7 5  cm) en 

hQcOfflQMdad0 como rnhÚno potr la NEC (NatioMcLe ElecXhic Code). 



&aMnpottt4da duma del Local poh m e d i o  de una AubmXa a un dnenaje 

abiento, nunca a uno cmada Zmpopio dimemiomiento, dinhien- 

to, enttLampado 6 .incfinaciGn de la QnQa de &enaje d e l  condemado 

bon la.6 cauhah de molen,Ea.h del uaumio . 
la Unea de dnenaje del condemado debe AUL adecuadamente ahampm- 

da paha pmiL& Gbhe dhenaje, evm evuhada de ahe no acondi- 

cionado y ptevenín la evz;Dlada de imectoa y medonen. 

Un evuhampado imudiciente pede hobh&em la bandeja y ant~ahRtLah 

hedad de&o de La unidad y cauam daño al equipo. 

la  pendien;te hada ahuma debe de ;tenm un mXnúno de f /2�� poh pie 

de Rubuúa pma aqmah la aaeídal &bu del agua condennada. 

la 64. 2 5  muexha una dama de hAaeaC¿bn de una Unm enttampa- 

da Fa dnenaje de condevibado. 

Pana mayOh inhohmaciún h~&&ULbe a Loa caZáXogoa d e l  ptoducto del 

babtticante. 

Loa aopoh,ten de h &a de drtenaje mn necanaith puta eu&m 

hundimiento o doblado de La mihma. la  ahmp y la Una de-bmh 



dtada pma p~eventh aondemacio'n y gokeo . 
La fina de drtenaje debe hm Aan ghande como h coneccián de drtenu- 

je de la unidad. la mZívLúna dimemitin debe bm de 314 Ir 7.V. ( 2  cm) 

Nunca ube accaohiob de r,e.ducci¿lin en h hamp o en h Unea de &e 

naje que hueda hacia a6uma. 

- ímhccionu parta el montaje de h undad condenw.dorra 

Parta lu ubicaciún de h unidad condemudoha en el Qx-tehiOh debe de 

;tomartae en we& vdr~iob 6actohu como han: upaciu dhpovtible, h 

LovgLtud de h ;¿Llbuúa kedhigmante, lob ebectob ent&Zcoa y el 

&&7h de h u i d o  que adecte d mhmu eocd y a lob vecinos. ( dig. 26 1 

En genmd debe evi&mhe colvcart la unidad condenbudoha dhechen 

;te debajo de una umtana o caca d e l  paXo de un &gm ha&icado, 

debe uAah to meno6 vhibte y p~oveeh dgum dotuna de amo~C~~um 

el h u i d o .  

Un covuiemadoh en4tLiado poh dihe debe de tenm amplio upacio pma 

4-u c&cllhC¿dn d e l  a&&. 

sadona debe haLh.~e &bhe de artbuatos, drrboten o cdquim oho 

objeXo que peda obbsLuh el movhievLto d e l  dihe. 

Pebe de hecohdahhe que hi el aapevlitin d e l  condeMnadotL a&f apu - 

to al aol ireduchh cvvudmablmente bu edicienciu . 
Un lado de h evct/tada de &e debe uAah comp.tctamente &he &n 

obbsLucci6n. Lob o&ob doh h.dOb deben u,tm a un mi&o de id d 

24" ( 5 5  d 60 cm) de h pmd. 

l a  unidad debe hm i¿vLclZaLada ,tal que kechocl con cdidan de agua no 

caigan dhectamde bohe h unidad . 
La dacartga de dihe de h unidad no debe de ukart nuhinjido o 

beh obbAadizado poh dmoh a pnaM%U. 

E l  l a d o  de bmvicio de h unida debe de tenm un cho de 36"(9Ocm) 

- 

- 

El upaci o &ede.doh de h un.,ú.iad canden - 



pm mudeloa con 2 3 0  v. y 42" (!,O5 cml pmu modelos con 460v. 

Pata imtalacion~ en el techo, uqglitLue de que l o a  demenkoa 

~~c~d~ sopoxten el peilo de la unidad y hea mantudo en una 

aupetrdicie a nivd?. 

l a  unidad debe deuada hobhe el ;techo a l u  hgo de dos vigue- 

m, pma dA&ibuh La cmga buhe d techo y ptevevWL humdimien- 

20 de la unidad. 

Pahn apficacionu aobrre el pAo, .!.a unidad debe awi colocada áabhe 

una bae de cemento de  4" ( 7 0  cml de &o y 2" ( 5  cml rnb ancha 

qae La unidad. 

d e l  e,di~icio ma evhim que tnu,idoa que porr vibtracibn bun &aMmi - 

aXdoa . 
E l  mido genetrado demo de h unidad hwi6 Uevado pox d ahe en 

kk ducaqa. Cuado he i.n~;taee %n componentu det aA;tema, deben 

ahqmahhe que h e  deje upcio pma accuo de mavi;tenÁmiento. 

Eh &npotL;ltv&e covukoh &A vibxacionu que genman los v e d a d o -  

tu, compuorru y mo,toxu ya que pedan mmpwi l?.a~ Eneu he6hige- 

hante. la uibtraciionu que pOh vuLtmdeza de hu couttuccián gene 

hai Loh componentu deben heh adLadoh uhando @una @mcl. de ain- 

Lamiento. En ,toda cuo debe de begu.íhtbe hecomendacionu y uu- 

Adema debe hm uqwdo auhe bu uh&a. 

l a  he de conclteh no debehá Xoccvt !.a unitnucrna 

- 
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A M@?TIGUADG?ES 
DE VIBRACION EN 
CADA ESQUINA 

TUBERIA REFRI ERANTE 
,lN TERFRIENDO EL PASO , /- glT DEL FLUJO DE * AIRE 

FlG. 24 .  - RE~UERTMlENTOS MlNlMOS PARA LA TNSTALACZON VE LA UNl- 

VAV 7NTERlOR (EVAPORADORA) MANEJADORA V E  ARE. 

BANDEJA DE 
CONDENSADO 

FTG. 25.- 1NSTALAClON JTPICA V E  UN VQENAJE ENTRAMPADO CUN SA- 

LlVA L78RE. 

LADO DE 
LONTROL 

FlG. 2 6 .  - RE~ERlMlENTOS MlNlMÚS PARA LA 7NSTALAClON V E  UNA 

UNíDAD U(TER7OR (CÚNDENSAVORA) . 



Parta evLiW h hobhecartga en hA fineah, he h~comienda cone- u-  

na Unea independie-nte con hub uhcui.,toh 

Si La unidad MZ~ dejada m& de 50" ( 1 5  m.) de & caja de btteahm 

un cable m& ghUe-lO debe UhatLhe pata hQduCín aL mXvÚmo la p&di- 

da de cdoh yXa caida de vo&je que u Ranto mayo& cuanto M mdcl 

de poZecciGn pko@Yb. 

La unidad debe ha pe~Ra a ama pma p~eveuLin. choque &ecX~~Lco 

o udquia atta hhbacibn. 

La acom&da dd&úca parta un AAtwna acondicionadon de aihe ~CUUI 

ceMR;tLoh d e  c6mpuXoA debe un;tarr conectada al hd,tema de emmgencia 

de enagk ct2ka?úca (ni l o  hay1 pma opmm comnuame&e cuando 

un cede en el! ~umivtin;tno de enmgfi ddca?úca ama . 
La A&eccíGn dd &año del! cable y duhiblu debe hacme deacuen -- 

da  al ampmaje de comumo de & unidad y deben M&VL condome con 
c 

N E C  y cbdk3ob locdu, bi LOA hay. 

y Iml.taeaan de hwn,ddL~icadotr 164~. 27 a ,  

Ee hididicadoh pede imMme en ad enhada de hQR-'OhnO d& CU- 

&e, al equipo acondicionadoh de &e, pokque aeeC abhohbmd mejoh 

la hedad que en el! huminAfio de &e dhio. 

�1 moXoa del! ventitadon de hnkii&cadoh mn dheñadob pma in~aix- 

&ciún de 72Q vt , .&u .~@u2entu aecmendacionu deben ben .clqui- 



- lvu~ac¿bn del hecdebdudah 

E l  hecdentadotr de inhRdmá en el ducAto de a&da del &e del e -  

vapoKadm o devvho de U en la a&a deX &e de bWn&IiA&O; en 

UM ato jamientv que notunaenente Ztaen ,toda h unidaden evapohada - 

hü.4. 

Cuando eX vaLtaje y la dane d e l  cdebdudoh y d evapvhadoh (maneja - 

doha de &e) hvn LOA mdmoh, aoLa un chcuLto de awnivLina%o de e-  

nmgh eX6ctttica eA hequeh¿do pma los doh. Si un cdentadm &i- 

ó&ico en CvmWado en una unidad manejadoha de &e monod&ico, 

aumivLinRtro hepanado de enmg.ia ddc&ica debmá poveenhe. 

4.2.7vultaRacibn de co~vlen 

lrz?l;taeac¿bn de Xmob;tdto 

EL Xte)wno~&~t~ debehá 6m ivuMada a una aRAwta apaxhada d e l  pi- 

ao de i,50 m .  cama mivúmo demo del cum;ta d e  c6m)Xtto y ptedmen- 

Aemerzte chca deL hehhM0 del ahe donde mejok covttrtal de  l a  Aem- 

pma;tuha aea heyumdo, si c¿R Aehmoh~o Qh e.hpec¿aenevLte de  butbo, 

éMe debmá hm ivin;taMo a nivel, 

ia .L.tnm de con;Dtal d e l  Xmas;tato debmbn AUL ina,tabdan can ca- 

ble #/ 78 AkG y debmá opmcvr eX vevLtCeadotr en opehacib'n conLZnua 

(no en auXomá2ica) y opemmd el compenah a2 coma en.tCVLd en 4.2ne.a 

con el covuhol deX fiecdentadm, 

�1 XtenmoaXaXo dEbenb ajud;tado a la XempmaXuha de 72'F (22,2'CI, 

fns.tdeac¿On de los hum.Úii~Moa &Lg. 27 6 )  , 

EL hum.úíd;tdto de &hXe dupmim d~6e conecm el humididicadorr 

cuando ya hay óu6icievLte vaporr.de agua en el &e y volve~Xo a conec - 

XLVL de nueva cuando el &e e~&f demaaiudo beca. 
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El hUmdd;t&o canechnd &ec¿rticamente el ma;tott d e l  hurnidi&cadoh 

cuando c$ vevLt¿eadott dd evapmadott enj-í cvnecakdo . 
E l  h,id&mo deba6 hm ajuhlado paha que d hum,id,L&Lcadoh manten - 

ga unu humedad tteecr;t;¿ca de t 5 % .  

�1 humdd;tato de bajo humedad a fi,t%e indQh¿oh debmá hm ajus;ta - 

d o  a 4 5 %  de humedad helativa y c$ de alak humdad a 5 5 %  de hmdad 

ttCxa.tiva. 

Cuando la d&;Dt¿bucibn d& &e en debajo d& pho, & blLebo d& 

humdhmo debmá inhRaeahhe en La h&a d& ahe puta covú%a& 

mej0.t La humedad dd &e hae¿eizdu. 



u& Lnc.e¿nac¿ón debe Renm una pendiente de 7 á 2 50. 

Si la vdocidadcb hOn baja, d acUe be acumuhá en &z hecci6n 

dtra mante . 
La necudad de una unión soldada con ae;¿a huihkenciu anaXcomohi - 

va a Weba de vibkacLonu y $uyaa, hacen necumio & uso de sol- 

dadwra baada en c&Qac¿onu de pla,ta y cobite. 

$a dude aphoxhadamertte 7.700 á 7.200°F (593 d 649'C) y el cohe 

a L.98O"F ( 7 .080°C), de manma que l a  holdadwLa be ljunde muy potr 

debajo del pnto de Ijunión del cobite, hacidndoh ma aqwra pxha a - 

pfica&ovm en hbob y accuotLiob de cobte. (Tab5x D-7) 

La m.&íadwra can pnto de QuaiGn debajo de 7OO0F (377OC) no deben 

la  holdadwra de pl!a - 

he,t usada pma coneccionu en treáhigehación. 

la  sotdaduha de ptah si,t-fdoh, con 1 5 %  de p-ikta, 80% de cohe y 5% 

de Qbsdotro, u Qe mejoh rnaXexiaL a uhahse pma aotdm cohe con co- 

he, ya que no nequiehe dundente. No debe bm uaado pu!a un& &e - 
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VIGA 

UNIDAD 

CONDENSADCRA 
INSTAFACION CORRECTA 

INSTALACION INCORRECTA 

I I 

FZG. 28.- FORMA VE TNSTALAR TUBERZA REFRIGERANTE PARA EVZTAR UNA 

VIGA SIN ACUMULAR ACEITE.  

TUBERIA . 

/REFRIGERAN TE 
t A 

H < 3 m  (10pies) 

FIG. 2 9 . -  ALTURAS MAYORES V E  3 METROS VlSMlNUYEN E l  RETORNO VE 

ACEITE.  

FIG. 30.-  FORMA V E  ASEGURAR EL RETORNO VE ACEITE.  
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�ay-fLo 35 a 45 y un dundente. 

AL edec;tuarr &6 unionu aoldadan uae YL¿trtÚcjena aeco untu y dwrante 

La boldada, pata pevvn& ucmaduttah en el lado intaioh del ; tubo. 

($i.g.32) La puitin debe mantenase de 2 á 8 lb./@g2. 

Comience a ao.&-lm lah coneccionu dude la undad ux;taiott hucia 

í?.u unidad inte..tiott. Cime el awrii¿ninZto de nLú~dgeno y adquda 

d e l  mWple d e l  mantime,tta. 

- AAhiento ;thico de l a  Aubeh,ía tteQúgehante - 

EL aL&amiento u necuarrio pma pox;tegm & Rubmh tredrtigmante 

de Loa ede.c,toa de o&an dueiztu de cdoh y pma 13ftevenh ttocio . 
La aiguientu pecauahnu debe de Zomaitae: 

Nunca debe ainLattne L a  ,tubU de Líquido y auccitin juyLtdn. 

ben aepa.tmae y dime independientemente, un ainhiento único 

puta amba ;tubah pde CaUhm hobnecdentamiento de & ;tuba& 

de aucci6n y ddmiotttdh el hendhienta dd Camp'Luoh. Laa ;tubmid 

/tednigaante imWa debajo d e l  pho deben hm alada indepen - 

dientemente 6 im&lada demo de un ;tuba canducka. 

Cuando lah itubehhu pahan pott un &gm caliente (,tumbada, expoai - 

citin d e l  aol, eAc. 1 la finea de fiqudo debmá necumhente na 

a.ihlada como ae v e  en la dig. 32. 

La ;tuba,í.u de huccitin debe hm ainhda poh un rna;tmid que heh,iA& 

m& aReá de 720°F (49OC). 

Valuoh fipoa de a.ihhievlto pden beh uaadaá: l a n a  de vkhio, u- 

puna de pofiueno hUdtente & cdoh, EPT (et¿eeno, popdkno y 

pofimo de aLquh%ánl, mnu@ex, aubuAex. 

Ve-  
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A B R A Z A D E R A  8 TPPO ABlERTA 

A B R A Z A D E R A  C O N  S O P O R T E  A J U S T A B L E  

A B R A Z A D E R A  TIPO C E R R A D A  T R A M P A  E N  L Z N E A  R E - S U C C Z O N  

P A U T A S  P A R A  E l  TENDZDO D E  TUBERZAS 
I, 

FTG. 37: . -  F O R M A S  COMO D E B E  SER S O P O R T A D A  LA TUBERlA 

R E F R Z G  ERANTE. 
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AS LlNE SERVICE VALVE 
GAS LlNE GAUGE PORT 

SERVICE VALVE 

VALVE 

-~ ~ 

. _II 1- .a--- - - -__ . - 

* * -  ~ 1 __. -iwr-. - 

FIG. 32. - ILUSTRACTON rr-prc4 PEL PROCEPUXCNTO USAWO 
NTTROGENO SEC? P A R A  PREVE.h!?X EsCAMaDURA$ Al, 

SOLDAR. 

1 E Y ENVA : 

Gas LZne den.vZce valve. 7 V á l v u l a  d e  dehvicho linea d e  gad, 

Gah Line gauge pOhz = Ohidicia pata man6metho. 

Liquhd line óefLViCI? valve = Válvula de def~vicia d e  La 42- 

Liquid line gauge poht = Ohi6iChO paxa man6me;tha d e  La 1.L- 

nea d e  l i q u i d o .  

nea d e  l i q u i d a .  

__ - 
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m& abkb PR pkoccm de domacitín de dc¿dOh he acelma. El? ac&e 

hedkigmante que aunque no be mezcle con el agua, la abbohbe cuan- 

d o  a cambiado a &do, emdh~ondndahe con d aceAe que con el 6 

xdo que ae doma en 4.a~ mpmdicia mWca povoca la doma - 

cián d e  Lodo, obb-fhuyendo h váevuh, bocina,,iubob d e l  compe- 

do&, ~d.aho, vdXvula de expmiGn, &c. 

Paha eliminan la humedad y aun p~oblema a necaanio ubah una bom 

ba de &o vacio . 
La bomba de &o vado baca toda La humedad, bajando 42I pkaián al 

agua y povúdndose en ebuUciún. 

La pkuiona debajo de La pkuián d.fwIobd&ica (74,7 p~i) (1 kg/cm21 

- 

- 

a htedC!A,ido como vacio. 

cuadhada de bupmdicie pde hopoh&Lt 29,92 pdg. ( 7 6  cm) de mehcu- 

/u0 . 
La Rabla 0-2 u una gula paha a2aca.t el poblema de .tu dank¿dttata- 

c¿6n en dh he vd que p&o de ebCLee¿c,ión be hduce cuando las 

pe&Gn a&nosJcín¿ca a d&mimida y ayudmá a detmiivian PR va& 

al cuál debmá obZenmbe agua en ebuUcio'n baja vanim tempma;tu- 

ha. U n a  bomba de vado c a p z  de hduch la ptuiGn a menoa de 7 l1 

(2,24 cm) de mmcurio pede bacan la humedad a una ZmpmaXwu~ am - 

biente de bO0f (27OC) o mán. 

iah bomban de vacio de unu etapa evacuaadn hahAa 15 mimona bajo 

condiciona apecda, pmo como dacmgan en 42I atinóaAeha coyLtLz- 

m i m a n  PR acei te  y La mayort¿a no Zienc como puÚ,$i¿can el acei te  y 

no evaeuwuín m& bajo que 7 .O00 d CimRdC> bomba 

d e  una &p con b&te.ma de inyeccián de acei te  hedicen .tu contami 

nación y bon capca de evacuan bRa 3 0 0  mimona. 

La bomba de &o vacio de. dobhe c!,tapa pede evacum habh VdOhU 

La 14,7 fibka de cLíhe pok cada Ngada 

2.000 mimona. 

- 
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Zun bajoa como 0,l miicnou, baja codicionu apec-au. En ape- 

tlacián cont¿nuu pede evacum ha& 50 mimonu poh puÚodoh pto- 

Longadoa. 

La aeleccibn d e l  huño de La bomba de vacio dependmá deL khgo 

y d e l  d&&o d e  la &ea a dcuiúdha;tan. Parta medh Qe vacio be. 

pede uaah un man6m&o computo n;tavrdmd o un cae¿hadoh de va-  

cio khico. 

Loa catihadohu khicaa de vacio aon dheñadoa Fa UhatrhQ con 

bamba de &o vacio y pede Lem con pechiún en mimona. 

U n a  evacuacián al menoá de 350  mimona, a un vdoh ace@bLe y 

hecomendado pvh tu mayo.tÚa de loa comRtructohea de. equipoa acondi 

cionudma de ahe y debe am hecho en ;todob Loa cama. 

- 

4.4.hanque y p ueba de la unidad 

-hanque de La unidad. - Anta de p~ocedm d amanque de 

debmá kommae aiguientu pwcauciona : 

Chequm qde Qe auminA,ta.o de enmgza ukd deacuado a Lo gj~q.+&&-~-i.; 

cado en la placa d eI equipo . 
Pana evh% dañoa en eL compuon e~ hpohtante anta de mancm, 

apLLcah enmgla ddchica fxvra enmgizm el cdenfmioh poh Lo menos 

3 0  min. poh cada Gbha (0,45 kg. 1 de hte~higmuL-tl! en el ahkema y 

aX evupohah la pLG>nencia de cudquien cantidad de Líquido hedhige - 

hante que Weda dañm &-LA vdlvulcrn d e l  COm)uLe.bOh. 

Como Loa &XkOhU m& ,Únpott¿a&u paha dcanzah 

gmante adecuado hOM el @ujo de &e de la unidad inten,ú~~ y La 

cmga de en@h.íe&u necum.¿a, ea AmpohhMite j3noce.d~~ de la hi- 

guiente manma : 

hanyue eI VCdadOh de Lu unidad intehioh q mida eL @ujo 

cahga de he&i- 

de 
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la velocidad y el &.u ahamvahd dd conduoto de aumin&$to hon 

haotmu conocidoa. El anem6mQA;iLo M un im$tumento pata medh l a  

ve loc idad  d e l  &e y he coloca a la haLda d e l  humiVtín$to de ahe. 

(di$ 34) 

l a  medida de la vdocdad debe heh hecha en mUchOh pntm a ~avb 

vj +V+v;+V4+V5+V~ 
xA PCM = 

necuanio mdh en ampaaje de coy~clwn~ dQR ma.tott dd veUdotr 

en &fe momento. 

Con Lah @.anch.ah pa~okadah en el pho ocanionan una hUih,ttenL& a - 

diciud aR 6hjo de &e, M necuanÁo pocl,tmi.utonente mdh l a  ha - 

R¿da de Cwre en cada phncha peh&hada en el pho, ga bdl..ada con 
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0 0 0 0 0  
0 0 0 0 0  

FTG. 3 4 . -  FORMA DE MEDTR LA VELOCTDAD D E  S A L I D A  D E L  ATRE POR EL 

DUCTO D E  SUMTNTSTRO Y LOS PANELES PERFORADOS D E L  PTSO. 
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toda h pLunchrrn cn el ,pdo. Si una undcrd en tuema adte, un 

dampm de  contrLadhjo debe nm colocado en eX dueto d e  cada unidad 

ghue poh & dudo de  l a  unidad que be encuentrLe d e  apmuciGn. 

�1 pucQd,úni¿ento Fa meda & d&jo en lab phnchdil pmdohadah d& 

pdo, eb & mhmo que paka medh & d&jo d e  &e en & canduOta, 

pena nolo en un ~Lth, ga que La w&oc,úiad behd -tu mhma en caáa o - 

hidicio. 

LOA panda non uau&ente d e  24 x 24" ( 6 0  x60 cm) y ;tienen un d - 

hea Lbhe nomal de apmhadame&e 7 O0 d 140" cuadhadab (648 d 

908 m2). 

gunab phnchub dolo t i e n e n  d e  3 5  d 50"  cua&ada ( 2 2 7  d 324 cm2] 

de &ea fibhe, y poh Aa&o mdb pn&u beha, nec?aahio uban. 

Vmii(lique o comLLe¿e l o a  ddon del dahicu&e, pOhcjUe d - 

n&pmdahudo dd: 

Fhjo de a;¿ltelpaiiek = Veloc. d e  4.a puebu 
&ea Lbhe dd 
f3a neL pehdohado 

7 44 

Anten d e  ptocedeh a cmgm d! equi.po, un tu$ de  tendimiento d e  o - 
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pmación d e l  6tujo de aihe debe emkbtccmse. 

Ee dhja de cLine debe hm hquhdo hi h e  utabtece qye u necuahio 

mdh dhjo de &e. PhhetLo he aumentan &u hae¿dah de &een PR pi 

ha @l~o. Si eA? @ujo de &e mddo con d anwnbmefito en bu hae¿ 

da u ucehivo o rtducido debe ajuame La vdocidad d& veW - 

doh ,  cmando o nbhiendo la polm de pamvamhble acoplado al motoh 

d e l  veWdoh de La unidad intmiotr. 

da in~,tdw~ un hAtema de vent¿eac¿a'n con polm de *o vcuUablc 

pott ha el ajuste mih dina . 
Una vez que he ha áijado el dhjo de &e de awni¿nin;t;lLo de Ra uni-  

dad evapohadoha (iiM;tQtÚvh) he phocede a md& lail puivn# en&% 

- 

- 

Si no 1Vh Liene be hecamien - 

- 

debida al bajo pe~o e~pd~ico d& aihe. 

en el 6Xo dwrante la pueba. 
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t, 6) U 
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PRESIm VELOCIDAD (W) = PRESION mraL (PY) - P;RESION ESCATICA (PE) 

FIG. 35 .-  MEPIC7ONES DIRECTA PE LA PRESIVN 
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EL ampmaje dd inoioh debe am medido  pata cíYL5iohaAAe que nb 60- 

kewe au ampmaje de ttlghen mmcdo en la @ca. 

Una vez que ct @ujo de &e a ado ajuh,i%do deacuehdo a Loa teque - 

tLimientaa d e l  aA.tma, ae pacede a mancm d compaorr dijandc 

d tmoa;ta;to d mema 5°F (2,ti"C) máa ba jo  que La ZempmdtutLa d e l  

cuan,to y poceda a complm au cahga aiiadiendo tLe6hLgehantg pmi - 

t i e n d o  anta de empezm a cmgah Xtabajan al aA.tema pot 5 á 70 m i  - 

~uZoa, EaZo de dá d aAtema ZoM, tiempo p,ta uZabikXzmbe, an - 

$a de aFíadh mán gaa tredttigmante 2 2  pok La vl£evu,ta de amvic¿o 

de fina de aucciiún, dapb de bZe ;t¿empo obamve lah phaio- 

na y cangue has& que la p@u.¿Gn de aucci6n uZ6 &e.údOh de 6 0  

Lbtra/@g2 (4,2 hg/cm2), que u rnenoft que la paiiún de aucciGn de 

7 6  Lh/@g2 (5,3 Kg/cm2) que hehu&6 d e l  plo.teo de en@mtuniiento 

de b doa uvúdada (intehioh y ~Zehioh). 

Dapb de que & @ujo d e  a¿lre ha ado comec;tamente ajuaZado 

iodais 

cumdo a la caub de hendhiento de & unidad (que a aumivLín;ttrada 

poh el dabticantel y añada o aaque XicQdhig~aVLte como indica en 

La ccvcta d e  k2x da. 36 y ptaceda de La biguienXe manma: 

- 1e.a la Zmpmatma extmioh ~AZente en b e  momento . 
- Mida la .te.mpmatwLa intmiotr d e l  bu lbo  hedo. 

- Mida b ptaivnu de cabezal y de auccidn. 

- Con d wdoh de La Zmpma;tuha wtmioh ahace una vemZcd hab2i.l 

La Zmpmafwta intmioh d e  bulbo húmedo y lea hohizonAdenerie & 

puiiún de aucciiún y la ptuiGn de cabezal (Uqukío) en ambm 

cm&u d VdOh de 2.700 

&e de La unidad iVLt�!JLiOh. 

y 

c o n d i c i o n a  ae han uZab&zado, cheyuee la cmga de.a - 

pie 3/min. (76,4 m3/mm.) de @ujo de 

La Leotuhah de lme&iún d e  cabezd en Los mnniúmeXto~ debe de 
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enh dehu de 

de la del ualah d e  la cakh. 

Si la leckurLa del manCim&ci en mán que 7 0  l6a/p~lg~ man. (0,7Kg/cm2) 

debajo de La XecatLa de La puiián de cabezal de la cm;ta, añada 

@edn 2 2  al a.&,tema. 

si la Lec;tu.�a d e l  manoín&o u m& de 10 lbtrlyxLeg2 man. (U,7Kg/cm2) 

encina de la peniUrn de cabezal de kk cahh, aanghe 6he6n 2 2  del 

ai,s&rna. 

I O ,ZÁbhac\ pah plerjuda cuaakada rnan. ( O ,  7 Kq/cm2) 

La Lecha de La p~e~nián de auccián en l o a  manómetttoa deben de u- 

&VL demo de ? 3 lbz/flg2 man. (0,27 Kg/cmz) de la LecAwta de 

la cm;ta. 

- Phueba de la capacidad de en~nhientu 

Pana u& jmeba puceda como sigue: 

- AjucsXe l.u ,tempehaAwra d e l  ~ehmUb$atto a la ,tempehaALura de ddeña 

dd cumZo 7 2 ° F  (22,ZoC). 

Uenpb de m& de 3 0  min. de endhhievLta mida h Xempehatuhah m i  - 

ha de bulba seco y bulbo humedo alcanzada en un momento detmina - 

d a  en el he-tvhna de La unidad manejadona de &e. 

,tempma;tutta d e  bulbo aeco y bulbo iuímedo de naí%ia det &e de la 

Mida Xmbidn 

unidad. 

, - Izevuh.) (BTU/KR) ;to;tae = PCM x 4,s x IIzaaL 

Donde: 
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F7G. 36. - CttEQJUEO DEL FUNCTONAMTENTO / CARGA 9 
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u kk enaizLph del &e enttrando a La tempmatwta del bulbo he,, . 
húmedo enahando (BTUIlb.). 

Enmgice el tecdentaduh momentuneamente pma con&ímarr. bu opma- 

C¿bn y anote el vdoh d e l  ampmaje, pma vmi6icdo con el de La 

phca, Una vez que he ha dcanzado La Xe.mpma&-xa mdh baja pohi- 

Me, pme d comptadm y con el hCmXh&LdOh ~uncionanda opa- 

do  poh el humdhmo de hedad &, mida l a  XempmaAma dd a¿ - 

he enahando y bae¿endo de la unidad evapohadoha. 

La didmench de XempmaAuha e&e l a  e&ada y La h&a deben 

y humedad en l a  puebu avLt@hiOh con eL comp;ta.dotr. opmando. 

- - Medioitin del voltaje de opmadún 

mida el v o l t a j e  de opmacitin ;tanta pma La unidad int&oit comu la 

exZteh¿oh, el voLtaje connecto u ~2 de hdghen 7 0 % .  

lmu&íoiente voLtaje bidnidiea neducoibn en ea capadad d e  en&ix - 

miento. En eate cao chequee el voLtaje de La &ente de aumind - 

&o de ermg,íu elduhica, el ghohoh y la longhkd de LOA cabLu de 

acomcdúia &5x2.ica, de. 

Parta un ahkema de humini~aho &dc;trtico ahi@Xco una lecahha pma 

cada &m~ deR voLtaje debe de U&VL denaho de 2,5% d e l  voL&.xje po - 

v ,  + v2 + v3 
r= 

3 

y lu desviacitin pmLtida d e l  pomedio u 2,5% x V, de&: 

v ,  - v2 k 2,5% v 

vp - v f2,5% u 

VI - V3 ^2,5% V 

3 
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- FAedicilin de l a  coNLieYLte de openación -- 

1guu.t que con la mediciún deL vohje de opmaciitin hay que mdh La 

comiente d e  cada áae dmante la opmaciún. 

d& 75% debajo de l a  coilhiente indicada en la placa o ca,t&?ogo dd 

E& debe utat cmca 

compaoh y deL equipo de cadu una de &b unidada intmioa y ate- 

Pma ob.tenm Loa vafioa de chcuLto 

W, = ampmaje l.htx 7 x voaaje pmmaíio 

W2 = ampmaje finea 2 x vahje pomdio 

U3 = ampmaje R¿nm 3 x vo&aje pomaíiu 

W -t~;tae d e l  C~CUL~O = fW 

w= w 

7,73 

- MdLciún d& bacton de cornpoalixmiento - 

Llamado ac;tu&ente, trehcián de eáiciencia de enmgla (RE), pe- 

de  ob-tenmae ccteculauzdo La canga conec;tada en vaaoa. (Tabh i? -4) . 

4.5.Conduaion~ y Recomendacionu 

Conduaioneh. - De Lo expento antmiomente en &te 7nhome Ttcni- 

co ae pde concluh La siguiente: 

- Ea poaibLe h&Zm La inheci6n de un ahrtema d e  acondiciona- 

miento de ahe pata un ce&o de cámpAo que na;tindaga 

na necehamh de XempmaZuta, humedad g Riunpieza del &e con uni - 

condiic¿o - 
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dada m%uíand dividdan (bpU) conveniectemente adeccionadan, 

cumpLiendo Lob ttequ&Ltob de capacidad AenkbLee y hAente. 

- Con dichab unidadía bepatadan y con Lo6 accenolUos compLemenak - 

&,Los como : hecdentadotl, kimididicadah, ~VYLXXOL~A y &wan be 

pde cuwipL& con la& hequh,i,tus de cseguxidad y con&i.abiLúiad de2 

s&tema. 

- ian timLtuc¿onQn que ahten en &te ,tipo de bhtema, compada 

con un ahtema compc2o equivalente, don h mhman. 

- Computando bu6 cobtob be abamva que eR ahtema compacto ,tiene 

un costo poi~ 8TU/tíR de 0 ,094  U,S. $ y el ,Ahtema adaptado de 0 , 0 6 2  

u,S. $, 10 que hf2.dUCQ bub cobSob en 0,032 U.S. $ /BTU/M ( 3 4 % )  Lo 

q.qe indica bu conveniencia dude el pnto de vhla econGmico . 

RECOMEWACIONES 

Aunque &te indotune Tdciúcu íalabLece una ghan canaÁííad d e  mae- 

hiiab, tanto  como paha au adecci¿án corno Fa bu in&uhzci¿án, be de 

be hacm hincapid en Ran &guie~u ttecomendac¿onen: 

- 

- l a  capacidad &cLtente d e  lab unidada beleccionadan no debmán bm 

excQn,¿vamente u&u ya que habhá neceA.dad de 6obttedimeMnCoMdn 

hwnidi&icadott. 

pecto dlíe cuanto no Qh balanceada, d bbtema, pede baja acíai - 

vamente La humaiad y no 6m compevlcsada pvt~ el hum,ú-iif+CadOh con du - 

mentoa de dec,O~icdad uWca y pocamiento mc¿t¿co. 

el 

Si La capacidad latente en ucuo d e l  equipo ira - 

- i a  capacidad aemible debmá 6m la ían;tcrbLec¿da poh Loa cíUcuLob 

ya que .6i u ucuiva haná que d calevuhdoh quede co~o y no ap& - 

que !.a cahga necuania al ahtma Fa AU opmaciGn ehiciente. Si 



el calentudon a&í deacumdo a La cmga aeaible d& a&3ana hahá 

un comumo mayOh de enmgh &&c&ica y pon Lo ,tanto LOA coatoa de 

opmacibn a mán mayonten . 

- EL monAaje 6 i¿vLil;taeacibn d e l  aAZma, aX como de la RubmZa ne- 

&gmante debmd am nedXzado pon p~h~oMde competente, ya 

de Lo conOLditio, ptob-eeman de ~~ en d2 &ncionamiento del equi  - 
po y poaibLu dañoa amdn occ&onadoa,aZ como detmioho de la con - 

&íabUad d& &&tema. 

Vebmá em@emae holdadwra de hena c&ad que pmaan hQ&&Zatr 

jumh tnh ~uatten y Q.V- áugu de ga en tab finea con Loa con - 

hecuenta gaZoa de hepaacibn y pahoa de La unidada acondiciona - 

doha de &e, a.í como de Loa equipoa de poc~amienta de dazaa. 

que 

- Un buen ptognama de mantenimiento debaá aa axkbLecdo, ya que 

de Lo couct;ltmio la capcdad de opaaci6n ddi AAZema pede vm~e 

a6ec;tado. La impeccionu y mantenimiento debmán ~m m& 6ne - 

cuedu de Lo nomal, ga que el cena%o de c6mpZo noma.5nente &a- 

baja Lah 24 hona d& da y cuando no Lo hace d! equipo acondicio- 

nadan de &e debmá aegu& opmanda pma mantenm La humedad den- 

&o de l o ~  fiaa ten,tabLecidoa. DenOLo dc2 ptoghama de manteni - 

miento, puebaa de capcidad y opmacibn debaún a,taMecu-ae pma 

pmLth que he hQeY?IphZCM L a  pvdten detmiohadah anta de  que o -  

cma ~~ y USX maMJtenm la mdxima con~,iab,i&iad del adde- 

ma . 

- .Si pon ai-tuaciona económica no ae pde i¿v~il,tul.~~ unúiaden 

ha&tVa pon el 100% de la capacidad neceaWa pon el centto de 

cómpZo u poAibLe hWat ha unidadten, de & cuale.~ doa au - 

de 
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pman h cmga y La tmcma nmv&á de emmgencia. EnXo neptuen 

ta una venAaja ya que d hecdeM;tado/r amd mdn pecjueiio ahomando e 

nmgha Qedclxica cuando opme,po/r que d comp;tado/r uXd apagado y 

n6Lo una udad acondicionadoha de &e hea hudiciente paka acon- 

dicioncut Qe cumto. 

- 

- 

- Se tacomienda que Qe equipo, n i  e~ d,ihponibLe, Renga d o b l e  c& - 
cuao (dobLe comptaotr) de he@igehaci¿bn pana ahumo de wwltg& 

cuando núLo 

d a a  cumpcmku. 

necQi\Lte La capacidad ~UQ numikiktxe uno de ton 

- Lan &JUL~A 74,15,36 y &A Tabla 8-2, 8-3, 8-4,  8-6,  8-9 y 0 -4  

deben het uWzadail ac&nivamente paka unhdadu manca Genmd 

ELecXtic. 

&unede indomacián al dabhicante. 

Pana apLLcaci6n de olxa mmca a e /recamienda ppdh d&ec - 
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TA3LA A-1 

VAIiIACIONES DE LA TE.WERATU3.A EXTERIOR EN GUAYAQUIL 

TEMPEMTUMS EXTERIOXES "F 1 

HORA BULBO SECO BULBO HUYEDO 
I 

5 a.m. 

6 a.n. 

7 a.m. 

8 a . m .  

9 a . m .  

10  a . m .  

11 a . m .  

1 2  m. 

1 -.TI. 

2 p.ni. 

3 p.m. 

4 p.m. 

5 p.m. 

6 p.m. 

7 p.m. 

8 p.m. 

9 p.m. 

74,O 

74,4 

75,o 

76,O 

78,a 

80,5 

84,O 

87,O 

90,o 

91,5 

92,o 

91,5 

90,o 

88,3 

86,3 

84,5 

8 3 ,  o 

71,3 
~ -__ 

72,4 

72,7 

773 

78,7 

79,4 

79,8 

80,O 

79,8 

79,4 

79,l 

73,5 

78,O 

77,5 

FUENTE:  C o m p a ñ i a  DELFINI 5( CIA. LTDA.  ( DELTA 1 



TABLA A - 2 
T A B L A S  D E  D I F E R E N C I A S  D E  TWPERATURA EC!U7VALENTES (GRADOS F ) 

LB/FT2 7 8  9 70 77 7 2  7 2 3 4 5 6 7  ti 9 70 

NE 
20 
6 0  

- ~~ ~~ 

2 77 2 2  32 5 6  7 7 7 7 6 4 1 3  7 6 
2 9 77 2 5  4 4 5 5 6 5 5 3 7 7  6 5  

5 
4 

E 20 
6 0  

2 7 1 2 2 3 2 3 8  6 7 7 7 7 6 4 7 3  7 6 5 
2 9 77 25 3 0  4 5 5 6 5 5 317 6 5  4 

20 2 17 2 2  32 38 39 7 7 7 7 6 4 73 7 6  5 
6 0  2 9 77 2 5  30  31 5 5 6  5 5 3 1 1  6 5  4 SE 

~~~~ ~ 

20 2 7 1 2 2 3 2 3 8 3 9  7 7 7 7 6 413 7 6 5 
6 0  2 9 77 2 5  30  31 5 5 6 5 5 3 7 7  6 5 4 S 

20 o 2  2 3  5 6 40 39 37 2 2  11 4 3 3  2 2 
SO 6 0  o7 2 3  4 4 32 31 2 5  77 9. 3 2 2 2 I 

3 2 2 2 3  5 6 40 30 31 2 2  71 4- 3 20 o 2  
O 6 0  o1 2 3 4 4 3 2 3 1 2 5 1 7  9 3 2 2 2 7 

2a o2 2 3  5 6 7 39 31 2 2  il 4 3 3  2 2 
60 O7 2 3 4 4  5 33 2 5  17  9 3 2 2 2 7 NO 

ht'" 20 a 2  2 3  5 6 7 7 7 7 6 4 1 3  7 6 5 
6 0  o7 2 3 4 4  5 5 6 ' 5  5 317 6 5  4 

TECí-íO 

~~~~~~ ~~ ~ 

Q 20 O 10 27 32 39  40 41 4a 32 27 70 2 3 
6 0  O 7 1 6  2 5  3 0  31 32 30  25 1 6  7 7 1 O0 O 

O0 

~- ~~ ~ 

* TECtlO O PARED A LA SOMBRA F U E N T E :  UONOSO E BAQUERlZO 
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TEMP i 

BULBO 
t-tw 
"F 

51 
~ 52 

53 
54 
55 

56 
57 
58 
59 
60 

61 
62 
63 
64 
65 

66 
67 
68 
69 
70 

71 
72 
73 
74 
75 

76 
77 
78 
79 
80 

81 
82 
83 
84 
85 

T A B L A  B-1 

PR'IPIEDADES DE ENTALPIO DEL AIRE 

CONTENIDO TOTAL DE CALOR DEL AIRE 
(BTU Per Ib. of Dry Air with Vapor to Saturate it) 

1 CFM = 4.5 LBS. OF DRY AIR 
WET BULB TEMPERATURE IN .1 INCREMENTS 

O .1 .2 .3 .4 .5 .6 .7 .% .9 

20.86 20.92 20.98 21.04 21.09 21.15 21.21 21.26 21.32 21.31 
21.44 21.49 21.55 21.60 21.66 21.72 21.78 21.83 21.89 21.9! 
22.02 22.06 22.12 22.19 22.24 22.30 22.36 22.43 22.49 22.5! 
22.62 22.68 22.74 22.80 22.86 22.92 22.98 23.04 23.1 1 23.1( 
23.22 23.28 23.34 23.40 23.46 23.52 23.58 23.64 23.71 23.7' 

23.84 23.90 23.96 24.03 24.09 24.15 24.21 24.28 24.34 24.4( 
24.48 24.53 24.59 24.66 24.72 24.79 24.85 24.92 24.99 25.0! 
25.12 25.18 25.25 25.32 25.38 25.45 25.51 25.58 25.65 25.7 
25.78 25.85 25.91 25.99 26.06 26.12 26.19 26.26 26.33 26.3! 
26.46 26.53 26.60 26.67 26.74 26.81 26.88 26.94 27.01 27.01 

27.15 27.21 27.28 27.35 27.42 27.48 27.55 27.62 27.69 27.76 
27.85 27.92 28.00 28.07 28.14 28.21 28.29 28.36 28.43 28.5( 
28.57 28.65 28.72 28.79 28.86 28.94 29.01 29.08 29.16 29.2: 
29.31 29.38 29.45 29.53 29.60 29.68 29.76 29.83 29.91 29.9t 
30.06 30.13 30.21 30.29 30.37 30.45 30.52 30.60 30.68 30.7f 

30.83 30.92 31.00 31.07 31.15 31.23 31.31 31.39 31.47 31.51 
31.62 31.70 31.77 31.85 31.93 32.01 32.09 32.17 32.25 32.3: 
32.42 32.51 32.59 32.67 32.76 32.84 32.92 33.01 33.09 33.1; 
33.25 33.34 33.42 33.50 33.59 33.67 33.75 33.84 33.92 34.01 
34.09 34.17 34.26 34.34 34.43 34.51 34.60 34.69 34.77 34.8� 

34.95 35.04 35.13 35.22 35.31 35.40 35.48 35.57 35.66 35.74 
35.83 35.92 36.01 36.10 36.19 36.27 36.37 36.46 36.55 36.6E 
36.74 36.83 36.92 37.02 37.11 37.21 37.30 37.39 37.48 37.57 
37.66 37.76 37.85 37.94 38.04 38.14 38.23 38.33 38.43 38.52 
38.61 38.71 38.80 38.90 38.99 39.09 39.18 39.28 39.37 39.47 

39.57 39.67 39.77 39.87 39.97 40.07 40.17 40.27 40.38 40.48 
40.57 40.68 40.78 40.88 40.98 41.08 41.18 41.28 41.38 41.48 
41.58 41.69 41.79 41.89 -42.00 42.10 42.20 42.31 42.41 42.52 
42.62 42.73 42.83 42.94 43.05 43.15 43.26 43.37 43.48 43.59 
43.69 43,81 43.91 44.02 44.13 44.24 44.36 44.46 44.57 44.68 

44.78 44.89 45.00 45.11 45.23 45.34 45.45 45.57 45.68 45.80 
45.90 46.02 46.13 46.24 46.35 46.47 46.58 46.69 46.71 46.82 
47.04 47.16 47.28 47.40 47.52 47.63 47.75 47.87 47.99 48.10 
48.22 48.34 48.46 48.53 48.70 48.82 48.94 49.06 49.19 49.31 
49.43 49.56 49.68 49.70 49.92 50.05 50.17 50.29 50.41 50.54 

I 



ESPECIFICACIONES DEL PRODUCTO G.E. 

BWEl20C100C 

200.230/1/60 

MODELOS 

RATED VOLTS/PH./HZ. 

BWE120C400B BTE12OB1OOC BTEl20WB 

200.230 a 200.230/1/60 200.230 & 
460/3/60 460/3/60 

RATINGS 0 

BWE090C100C - 
200.230/1/60 

INDOOR COlL 
Rows / F.P.I. 
Face Area (Sq. Ft.) 
Tube - Size (ln.) 
Refrigerant Control (No.) 
Drain Connection - Size (in.) 
Duct Connection - Supply (ln.: 
Duct Connection - Return (In.) 

INDOOR FAN 
Dia. - Width (ln.) 
No. Used 
Drive - Speeds (No.) 
CFM vs. In. w.g. 
Motor HP - Speed (RPM) 
Volts / Ph. / Hz. 

BWE090C400B 

460/3/60 
200.230 a 

F.L. Amps 

FILTER 
Type Recommended 
No. - Size (in.) Recm'd. 

Plate Fin 
3 / 1 3  
10.9 
112 

Expan. Valve (1 ) 
314 

48 x 20 

Centrifugal 
15x1 5 

1 
Belt-Var. Pulley 

26-518 x 15-518 

SEE FAN 
2 - 3450 

200-230/1/60 

10.6 

REFRiGERANT CONNECTIONS 
Line Size "O.D. - Gas 
Line Size "O.D. - Liquid 

DlMENSlONS 
Crated 
Uncrated - Detail (ln.) 
Uncrated - Overall (In.) 

Plate Fin Plate Fin Plate Fin 
3 / 1 3  3 / 1 3  3 /13  
10.9 10.9 10.9 
112 112 112 

Expansion Valve (1 1 Expansion Valve (2) Expansion Valve (2) 
314 314 314 

48 x 20 48 x 20 48 x 20 

Centrifugal Centrifugal Centrifugal 
15x15 15x15 15x15 

1 1 1 
Belt-Var. Pulley Belt-Var. Pulley Belt-Var. Pulley 

26-518 x 15-518, 26-518 x 15-518 26-518 x 15-518 

PERFORMANCE DATA c 

2-1725 2 - 3450 2-1725 
200-230 & 200-230/1/60 200-230 8. 
460/3/60 460/3/60 
6.6 8 3.3 10.6 6.6 a 3.3 

WEIGHT 
Shipping (Lbs.) 
Net (Lbs.) 

'ACITIES SEE PRODUCT DATA BOOK FOR 

Furnished 
High Velocity Semi-Perm. 

2 - 24 x 24 x 1 

1-318 ' 1-318 
112 112 

H W D H W D 
61 52-314 27 61 52-314 27 

SEE OUTLINE DRAWINGS - 

OUTDOOR MODELS 

Furnished 
High Velocity Semi-Perm. 

2 - 24 x 24 x 1 

1-1 /8 - tWO 
318 - WO 

1-118 - WO 
318 - WO 

H W D H W D 
61 52-314 27 61 52-314 27 

t 

FOR RATED CP 

58-3/41 51 1 25 58-3/41 51 1 25 

470 , 480 
435 445 

Plate Fin 
3 / 1 3  
10.9 
1 /2 

Expan. Valve (1 ) 
314 

48 x 20 
26-518 x 15-518 

58-3/41 51 1 25 58-3/41 51 1 25 

470 480 
435 445 

Centrifugal 
15x15 

1 
Belt-Var. Pulley 

Plate Fin 
3 / 1 3  
10.9 
112 

Expan. Valve (1 ) 
314 

48 x 20 

Centrifugal 
1 5 x 1 5  

1 
Belt-Var. Pulley 

26-518 x 15-518 

1 -3450 1-1725 
200-230/1/60 200-230 8. 

460/3/60 
6.3 1 3.4 8.1.7 

Furnished 
High Velocity Semi-Perm. 

2 - 24 x 24 x 1 

I 
1-3/8 1 /2 l 1-3/8 1 /2 

61 52-314 27 HIWIDIHIWID 61 52-3/4 27 

58-3/41 51 1 25 158-3141 51 1 25 

440 
405 

450 
41 5 

~~~~ ~ 

0 These Air Handlers are A.R.I. certified with various General Electric Split System Weathertrono Heat Pumps (A.R.I. Standard 240) and Air Conditioners (A.R.I. Standard 
21 O). Refer ?o the Split System Product Data Guides for performance data. 

A.R.I. STANDARD RATING CONDITIONS. 
A.R.I. STANDARD 210 RATING CONDlTlONS-Cooling 80°F. D.B., 67°F. W.B. air entering indoor coil, 95°F. D.B. air entering outdoor air coil. 
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GENERAL ELECTRIC PRODUCT DATA 
CENTRAL AIR CONDlJlONlNG DEPARJMENJ. JROUP HIGHWAY, JYLER. JEXAS 7571 1 

MIDA DE PRESION CARACTERISTICA DE LOS SERPENTINES 
DE UVFRIANIENTO 

F'LUJO DE AIRE (PIE3/M".) VC . CADA DE PRESION A TRASTES DEL SERPENTIN 

BXA042A,742A-HP 

BXA048A,748A-HP 

0.10 I 0.15 
MODELO 1 

- 990 

- 1160 

I I r 

1145 

1410 

1800 

BXAOl8A,718A-HP 

BXA024A,724A-HP 
1 - 1 635 

1280 1390 1500 - - 
1610 1800 1960 21 20 - 
201 o 2200 2380 2550 - 

1 - 1 880 
B X AOBOA, 730A-H P 

BXA036A,736A-HP 

2500 

3420 

800 

1060 

- - - - 2850 

3950 4445 4820 - - 

920 1040 1160 1280 - 
1240 1410 1600 1780 1960 

1 BXA060A.760A-H P 1 1240 1 1520 

BXF024A,724A-HP 

1 BGXA072A 1 1600 1 2100 

- 1 680 

r--- I I 

BXF048A 

BX F060A, 760A-H P 

BGXAl20A 

BGXAl2OB 

1280 1470 

1280 1470 

1 2175 1 2850 

1650 1840j 2030 221 o 2400 - 

1 BXF036A.736A-HP 1 - 1 870 

0.40 1 0.40 

740 1 835 1 920 1 1010 1 1: 1 - 1 
1030 1190 1325 1450 - 

1650 1 1840 1 2030 1 2210 1 2400 1 - 1 

Y 

Y 

-n 



T A B L A  B-4 

CAPACIDAD UNIDAD CONDENSAD3RA 



TABLA B-5 

Nameplate@or Brake 
Horsepower 

Hp al £reno 

CAIQR GANADO POR VmC ELECmICOS (OPERACION CONTIIWA) 

Motor In- Motor Out- Motor In- 
Full Load Motor Driven Machina In Driven Machine In Driven Machine Out 

HP x 2545 HP x 2545 HP x 2545 (1 - X Eff.) 
Efficiency Percent 

% Eff. % Eff.  

BTU PER HOUR 

% eficfencia del 
Motq a plem car 

Location of Equipment with Respect to Conditioned Space or Air Stream O 

1 /20 
1/12 
1 /8 
1 /6 
1 /4 
1 /3 
112 
3/4 

40 320 130 190 
49 430 210 220 
55 580 320 260 
60 7 1 0  430 280 
64 1,000 640 360 
66 1,290 850 440 
70 1,820 1,280 540 
72 2.680 1.930 750 

40 
50 
60 
75 

1 O0 
125 
150 
200 
250 

I 1 I 79 

89 
89 
89 
90 
90 
90 

91 
91 
9 1  

.- 
1-1/2 80 

2 I 80 

~,~ ._ --. -- 

I 1 1  5,000 102,000 

81 
82 
85 

_< 

13,000 

354;OOO 

420.000 

560,000 700.000 

. -- 
3;220 I 21540 I 680 

318;OOO 361000 

382,000 38,000 
50.000 

636.000 51 0,000 EA non 

4.770 

6,380 5,l O0 1,280 
9,450 7,650 1,800 

15,600 12,800 2.800 
22,500 19,100 3,400 
30,000 25,500 

44,500 38,200 6,300 
58.500 7500 

Honepower 1120-118 
AC Open Type 1.4 
DCOpenType - 

8:800 
9 A00 

63;600 
76.400 

72;400 
85.800 

116-113 112-3J4 1 1-112-2 3-250 
1.35 1.25 1.25 1.20 1.15 - - 1.15 1.15 1.15 

19:oóó 
21,000 I 255.000 I 29.000 

153;OOO 
1 9 1,000 

172;OOO 
212,000 
284.000 

@ For intarmittent operation, an appropriate usage factor should be used, preferably measured. 
@ If motors are overloaded and amount of overloading is unknown, multi ly the above heat Qain factors by the following 

maximum service factors: MPXMOS FACIüRES DE SERVICIO 

Y 

Y 

cr\ 



1 

NUN I 

HILEF 

3 

4 

5 

6 

8 

5 .6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

- 
AIR 

VEL. 

PPM 

200 

300 

400 

500 

600 

200 

300 

400 

500 

600 

200 

300 

400 

500 

600 

200 

300 

400 

500 

600 

200 

300 

400 

500 

600 

- 

- 

- 

- 

- 

DEPRESION INIOIAL DE BULBO HUMEDO 

DEPRESION FINAL BE BULBO HUMEDO 

1 .O5 

1.50 

1.80 

2.10 

2.40 

1.47 

2.10 

2.52 

2.94 

3.36 

1.58 

2.25 

2.70 

3.1 5 

3.60 

1.68 

2.40 

2.88 

2.36 

3.84 

1.79 

2.55 

3.06 

3.57 

4.08 

1.89 

2.70 

3.24 

3.78 

4.32 

2.00 

2.85 

3.42 

3.99 

4.56 

0.53 

0.75 

0.90 

1 .O5 

1.20 

0.20 

0.35 

0.45 

0.55 

0.65 

0.08 

0.1 8 

0.25 

0.35 

0.45 

0:05 

0.1 o 
0.1 5 

0.20 

0.25 

0.01 

0.03 

0.05 

0.08 

0.10 

0.63 

0.90 

1 .O8 

1.26 

1.44 

0.24 

0.42 

0.54 

0.66 

0.78 

0.09 

0.21 

0.30 

0.42 

0.54 

0.06 

0.1 2 

0.1 8 

0.21 

0.30 

0.01 

0.03 

0.06 

0.09 

0.1 2 

0.74 

1 .O5 

1.26 

1.47 

1.68 

0.28 

0.49 

0.63 

0.77 

0.91 

0.1 1 

0.25 

0.35 

0.49 

0.63 

0.07 

0.14 

0.21 

0.28 

0.36 

0.01 

0.04 

0.07 

0.1 1 

0.14 

0.84 

1.20 

1.44 

1.68 

1.92 

0.32 

0.56 

0.72 

0.83 

1 .O4 

0.1 2 

0.28 

0.40 

0.50 

0.72 

0.08 

0.1 6 

0.24 

0.32 

0.40 

0.95 

1.35 

1.62 

1.89 

2.1 6 

0.36 

0.63 

0.81 

0.99 

1.17 

0.14 

0.32 

0.45 

0.63 

0.81 

0.09 

0.1 8 

0.27 

0.36 

0.45 

0.01 

0.05 

0.09 

0.1 4 

0.18 

1.16 

1.65 

1.98 

2.31 

2.64 

0.44 

0.77 

0.99 

1.21 

1.43 

0.17 

0.39 

0.55 

0.77 

0.99 

0.1 1 

0.22 

0.33 

0.44 

0.55 

0.01 

0.06 

0.1 1 

0.1 7 
0 77 

1.26 

1.80 

2.16 

2.52 

2.88 

1.37 

1.95 

2.34 

2.73 

3.1 2 

2.10 

3.00 

3.60 

4.20 

4.80 

0.72 

1.26 

1.62 

1.98 

2.34 

0.40 

0.70 

0.90 

1.10 

1.30 

0.1 5 

0.35 

0.50 

0.70 

0.90 

0.10 

0.20 

0.30 

0.40 

0.50 

0.01 

0.05 

0.10 

0.1 5 
0.20 

0.48 

0.84 

1 .O8 

1.32 

1.56 

0.1 8 

0.42 

0.60 

0.84 

1 .O8 

0.12 

0.24 

0.36 

0.48 

0.60 

0.01 

0.06 

0.1 2 

0.18 
n 74 

0.60 

1 .O5 

1.35 

1.65 

1.95 

0.23 

0.53 

0.75 

1 .O5 

1.35 

0.1 5 

0.30 

0.45 

0.60 

0.75 

0.02 

0.08 

0.1 5 

0.23 
n Rn 

0.64 

1.12 

1.44 

1.76 

2.08 

0.24 

0.56 

0.80 

1.12 

1.44 

0.52 

0.91 

1.17 

1.43 

1.69 

0.20 

0.46 

0.65 

0.91 

1.17 

0.13 

0.26 

0.39 

0.52 

0.65 

0.01 

0.07 

0.13 

0.20 
n 7R 

0.56 

0.98 

1.26 

1.54 

1.82 

0.21 

0.49 

0.70 

,0.98 

1.26 

0.14 

0.28 

0.42 

0.56 

0.70 

0.01 

0.07 

0.14 

0.21 
n 3~t 

0.68 

1.19 

1.53 

1.87 

2.21 

0.26 

0.60 

0.85 

1.19 

1.53 

0.76 

1.33 

1.71 

2.09 

2.47 

0.29 

0.67 

0.95 

1.33 

1.71 

0.19 

0.38 

0.57 

0.76 

0.95 

0.80 

1.40 

1.80 

2.20 

2.60 

0.30 

0.70 

1 .o0 
1.40 

1.80 

0.20 

0.40 

0.60 

0.80 

1 .o0 

0.02 

0.10 

0.20 

0.30 

- 

n Ati 

0.27 

0.63 

0.90 

1.26 

1.62 

0.18 

0.36 

0.54 

0.72 

0.90 

0.16 

0.32 

0.48 

0.64 

0.80 

0.1 7 

0.34 

0.51 

0.68 

0.85 

0.01 

0.04 

0.08 

0.1 2 

0.1 6 

0.02 

0.09 

0.1 7 

0.26 
n ?A 

0.02 

0.09 

0.1 8 

0.27 
n aF: 

0.02 

0.10 

0.19 

0.29 
n ~ci 

0.02 

0.08 

0.1 6 

0.24 
n 13 



TABLA R-7 

HUMIDIF ICADORES GENERAL ELECTRK 

DATOS DEL PRODUCTOXE; 
1. EYAPOFiAlION HATE* 13.3 (3 31/24 hr dz-; at 10.4 Gal/24 hr day 

14.6 Ib/hr) teinp (3.6 Ib/hr) (2.6 Ib!ht') 

7.5 Gai124 hr day 
160" F 'lenuri: tcriip al 140°F Plenum 120°F Plenum terr 

1115 Voltc 1.0 Arrip 60 Hz 

L'iiilt ii flow orifice. Water Rate 4.0 ( 2 10"o) Gal/Hr fur the BGHU5OOA9B 
%O to 100 PSI 

Overall sizg 11-11/32" x 10-3íR"x 1" thick. 

2. POWER SUPPLY 

3. WATER VALVE 

4. EVAPORATlNG L1ispu:able. Cross-corrugated material with built-in water distributr 
E LE Pdl E NT 

5. CONTROL F!woirrnended IIiJct 01' Wsll-mounted t-luntidistat. Through use of trau 
foirner aiid relay liie t-iiiinidistat can be coririected with low vdtaye wirin 
(Nol 51 ipplied wi?h i-iuriiidi tier) 

6. CASE MATEnlAL 

7. DIMENSIONC 

G Ixss ?e I n f o: t eJ f'o l y es tc. r 

12-7/8 x 12-1/4 x 11-3/16 - uricrated 
15 x 14-3/4 x 13-1/2 - crated 

2. MAXIMUM MOUNTING 12-1/3. x 11-3/16 
AREA REOUIRED 

Net - 16 Ibs. 9. WEiGl IT ShikI[)i 1g - 2i3 IbS. 

Rated iii accordancs witli A.R.I. 619.70. --. 

TABLA B-8 

HUM I D  IF  ICADQR DE ELECTRODO CONDAIR 

UNlT CAPACITIES 

E Model 

Output kg/h 

1 K.W./HR. 

1 Phase/Hz 

1 No. Cylinders 

O.E.S. 
200 ' 

10 

4.5 

3.4 

1/60/50' 

1 

O.E.S. O.E.S.  O.E.S. 

- 

5.8 6.7 

i/60/5o* 3/60/50 3/6o/fin 

I 1 



7 7 9  

._ BAY96X3507 a 
813Oiix3517 17 

ehWPX3527 27 

BAY96X3537A 37 
-- 

._ BAY96X4507 0 

BAY96X4517 17 

TABLA B-9 

CALENTADORES SUPLEMFNTAklOS 1 CMDA DE PRESION 

y- 
\ 
\ 

1 

27.06 1 92,400 1 480/3/60 9 I 2 1 (1132.6 
37.02 126,400 1 480/3/60 12 2 1 
0 BWEO90,I 2OC4-B; BTEI 2084-8 ONLY. 

1 -. 

I 

1 BAY96X1509 1 9 

BAY56X1514 

BAY96X1523 

BAY56X1526 

BAY9ÜY1532 

BAY96X4527 l-& 

NO. OF 
AACKS 

1 

2 

2 

3 

4 

1 

2 

3 

4 

1 

2 

3 

4 



C!APACID.CU)ES Y DIfilENSICUVES JE L9S FILROS LE AIRE .4REOPLEAT plAFiCA C4WIrJE 

CAPAClTY(CFM) :ISIJTfi;<CE (IICCHES W G.) MEDIA kREA __ ___ -- --___ AmmL SIZE (XNCHES) _____ __ - -_ - MODELO 

NüMEUO Y -A IH MEIGHT P�PTH MEü Hiqi VED HJCH FWAL (CjQ.FT.1 

AP-12242 1! Y 23 31> 1 Té 5m 1 O00 1� 33 10 6 2  
AP- 1 GZG 15 -! 1 �18 555 1110 10 3 1  Ir) 7 2  

j 

i 

r AP-�6%52 i 5  >+ Z?�. 9 �6 695 1390 !C 3 13 9 0  
I AP-20202 :9 3h 13 1 ?�/e 695 139 1 í� 3� 1� 90  

t 

.W-20252 : 9-4 24 -e 1 �/e c ?( > ;í i 15 33 1 o i 1 2  
AP-24242 2 3-�! 23-34 i-ya iooo 2000 10 30 10 12.9 

.A?- i 2244 1 i-Ji 23 w 3 �/0 600 1200 10 35 1 tj 
10 Ap- 1 a04 ;S-3~ 1L 9 3 % 665 113: 10 >J 

Ap-16254 15-3ü 24 q 3 �P 63 - �C70 10 35 10 �4 
AP 20204 19-�8 19 lf 3 �- 83: 167, 10 15 1 0  18 4 
AF-22254 i9-3e fi �5 3-70 1050 2132 75  !O 23.0 

.U9 24244 23-V 22-3, 3 -6 1200 24:; �Q 3; 10 26.5 

77 

3 I rj ?Z 

lri 

t 

Y 

N 
o 



TABLA B-U 

Pros. Pwr, Press. 

0.97 750 0.82 

0.93 790 0.78 
0.89 830 0.74 

O 85 075 0.70 

0.80 920 0.64 
0.74 970 0.57 

0.67 1030 0.50 

0.58 1105 -0.41 

0.48 1190 0.31 

0.36 1290 0.19 

0.23 1390 0.06 

7 21 

Pwr. 

695 
730 
765 

005 

850\ 
900 
960 

1030 
1110 

1200 
1300 - 

DATOS DEL PRciWCT'o GENERAL ELECTRIC 

2400 1.15 1230 1.01 1120 0.87 loza 0.73 940 0.59 660 0.45 aou 
2600 1.09 1355 0.95 1230 0.81 1115 0.67 1020 0.53 935 3.40 860 N 

7800 1.02 1480 0.88 1340 0.74 1210 O.ti 1100 0.47 1910 0.33 920 

3000 0.94 @1610 0.81 1455 0.67 1315 0.53 1185 0.29 1085 0.25 990 C 

32b0 ''.Y8 01740 0.74 1570 0.3 l.l?O O.4G 1275 0.31 1160 0.16 1OC.3 ',? 
3400 0.81 @1880 0.66 @lC95 0.51 1525 0.36 :ScO 0.21 12.10 0.06 1:ZO 

3800 0.64 C921G5 0.48 1955 0.32 c1755 0.15 1560 - 
3600 0.73 ~2020 0.58 ;I>ISZO 0.43 016x1 0.26 1450 0.0~~ i32u - - ,. 

4000 0.55 <92310 0.3? 2 2030 0.20 Q!11170 -. . 3- " 

3 

f 

j.4 

- - -- 
- - - - 

Wiran mod'lfiod with t;old suppllud ond In<tsliod n&or pulley -- R.ow?,ng Csi. No: 1 V1-06, 2.~:+,'.- 3.4'. P.O.. Wil" 2, 
boro. üoli iengtn mny need t o  bo incrcniod 2". 
@ Weter blowoff Ilrnlt, 5000 CFM (4400 CFM downflow). 

O''b&coil. 1" tiigh velociiy fi4rws.*." 
0 1 tif motor Iimit, 1COO WO~IL 

i ü 

RENDI?lIENTO DEL VENTILADOR DEL EVAFQRADOR 

STANDARD BWEOSOC? OOC 

2000 0.90 810 0.77 

2400 0.80 970 0.66 

2600 0.74 1050 0.60 
2000 0.60 1140 0.54 

3000 0.61 ' 1230 0.47 

3200 0.53 1320 0.39 

3400 0.44 1420 0.30 
3600 0.35 1520 0.20 

3300 0.24 @ 1630 0.00 

2200 0.05 a90 0.72 

4000 011 01750 - 
0 Motor pullcy turns opsn (facta 
@ Wotrr blow.off Iirnit. 5000 CF 

740 
820 
900 

980 
1 oco 
1140 
1225 
1320 
1415 

1520 
- - 

y setting, 
1 ( 4 4 0 0  C - 

Airfbw 

2200 
2400. 

3700 

4000 

0.64 700 0.59 t70 
0.50 770 0.45 * 720 

0.46 910 0.52 U20 

0.32 1050 0.17 935 
0.24 1125 0.m' 1010 
0.15 1200 - - 
0.04 1280 - - 

0.52 a40 0.33 770 

0.09 980 0.25 875 

- - - - 
- - - - 

X). 
M downflow). 

c) Wat coil. 1" hig 
(c) 1 Hf motor Iim 

STANDARD BWE090C.1008 . 
(WITH FACTORY SUPPLIED ORIVE ASSEMBLY) 

0.67 
0.63 
c.59 
0.55 

0.49 
0.42 

0.34 

0.24 
0.1 3 

0.00 
- - 

640 
670 
705 

763 

700 
825 

. 880 
945 
1025 

1120 - 

0.53 
0.49 

0.45 

0.c0 
0.34 
G.27 
0.;0 

0.08 - 
- 
-. - 

n EPM o 1 

, 515 
605 
GX 
G'I O 
710 
7 80 

820 
880 
- 
- 
- - 

CJ,)uet coil. 1" high volocity filtcrr. 

L @water b)ow.ofí limit. 5000 C FM  (4400  CFM. downflow). 0 1 HP motor iimit, 1700 wetts ícioss E inruietion). 1 



7 2 2  

LONG 
RADIUS 

E! L 

3 2  

3 9  

45 

5 3  

1 9  

2 2  

26 

LONGITUD ENUVALENTE CPTES) DE VALYULAS Y ACCESORIOS 
(SOLDADOS:! NO FEFI,SC)SE>S 

TE E 
TEE BRANCH 

LiNE FLOW FLOW 

1 7  6 6  

2 3  8 2  

2 9  gr 

37 ;i 2 

'5 L3 

. 2 7  70 L 

1 30 1 7 ;i 

TUBE SiZE 
INCHES O.D. 

1 '/a 

I -- 

GLOBE 
VALVE 

7 0  

7 2  

75 

78  

87  

, 102 

' 115 

ANGLE 
VALVE 

2 4  

2 5  

2 5  

28 

29 

33 

3 4  

CHORT 
RADIUS 

ELL 

4 7  

5:1 

6 !> 

7.8 

' 2.7 

i 3.2 - 
.' . 
3.lr 

TOMAPO DE A . R . I .  REFRZGERANT PZPZNG P A T A ,  P A G .  #/ 28 



T.4 B LA C - 2  
123 

PESDIDAS DE C.4PACID4D EN L4S TUBEVAS DE SUCCTON Y DIMENSION LfMITl 

2 

- 3  

- 
- 
-4 
-- 1 -. 

-¿ - 
- 4 

-- 8 

- 
a - 

- t' - 

NOTAS. - 

1.- Las tuber�as doblables  son equiva lentes  a l a  O.D. de 7/8". 

P R E C A U C I O N :  No u t i l i c e  tuberlas doblables  en l o s  sistemas 

de bombas de c a l o r .  

2 .  - Las á reas  sombreadas indican pérdidas por friccibn m4s a l -  

t a s  que l a s  recomendadas. 

3 . -  Los diámetros de  l i n e a  de succi6n indicados a r r i b a ,  son la: 

dnicas medidas recomendadas para l o s  diversos  tone1.ajes no. 

minales. 

LEYENDA 

Nominal Tons. = Toneladas nominales. 

Tube S i z e  = Medida de tubo 

25 '  Tubeset comparison = Comparación juegos de  tubos de 25 '  



Tz&!A 6-3 
1 2 4  

IESPES%ES RECTIEb5ADr)S DE AISM 1 ENTO RUMTEX 1 

t 1 

Line Temperatures 

Design 
Conditions 

Pipe Size 1 50°F 32OF O°F 
(lO°C) (O°C) (-18°C) 

Design 

"MAXIMUM CEVERITY 90°F (32°C) and 80% R H  - Poorly ven- 
tilated enclosed areas and/or areas with severe moisture conditions 
not exceeding the above. Under continuous conditions of high 

SOIDADURA (XMERCm DISPONIBLE 

TENPExArn lBwERL4rnZLI 
DE FLJSION DE FJXIDEZ DES IGNACION CCEIPC)SICION 

Soldachisas Estaño Plano I l 
50 - 50 

60 - 40 
Eutéc t ica 

50% Pb. 50% Sn. 

60% " 40% '' 
37% '' 63% " 

360°F (182 "C) 

360 "F (182 "C) 

36OoF(182"C) 

Los materiales arriba mencionados teniendo un pto de fusión de 
bajo de 70OoP(371"C) no deben ser usados para coneccimes &:re= 
frigeración. 

41 5 "F (213 "C) 

459°F (237 "C) 
360°F(182"C) 

EaSy-FlO 45 
(faieller 122) 

Stay -Silver 

S i l  -Fos 

Fósforo Gobre 

45% plata 

45% " 

15%plata, 80% co 
Enre, 5% fósforo, 

93% cobre, 7%�ós 
foro. 

- 

112OoF(604"C) 

1185°F (641 "C) 

1317 "F (714°C) 

1145°F (618 "C) 

1160°F(627 "C) 

1300 "F (704°C) 

1470 "F (7 99 "C) 

ia soldadura SilcFos y Easy-Flo son nanbres de marcas de Handy 
Y -. 
Phos-Coppey es un mbre de marca de la Cía. iksthinghrxise Elec 

t r i c .  Co. 
- 



TAELL! U-2 125 

TPlPEriATURAS DEL AGUA EN EBULLICION EN PRESIONES CONVERTIDAS '' 
MIW O 

TEYPERATUTIA PULGADAS DE LIBTiAs CUADRADAS 

EN "F FTERCURIO W&AS (PRESION) 

212 O 

205 O 

194 O 

176 O 

158 O 

140 O 

122 O 

104 o 

86 O 

30 O 

76 O 

72 O 

69 O 

64 O 

59 O 

53 O 

45 O 

32 O 

21 O 

6" 

-24 O 

-35 O 

-60 O 

-70 O 

-90 O 

29.92 

25.00 

20.69 

13.9s 

9.20 

5.53 

3.64 

2.17 

1.25 

1.00 

.90 

.80 

.70 

.60 

.50 

.40 

.30 

.13 

.10 

.o5 

. o1 

.O05 

. o91 

.O095 

.o001 

14.696 

12.279 

10.162 

6.866 

4.519 

2.388 

1.788 

1.066 

.614 

.491 

.442 

.393 

.344 

.295 

.246 

.196 

.147 

. O88 

. o49 

.O245 

. O049 

.O0245 

.o0049 

.O0024 

.o00049 

759,968 

635, OQO 

525 ) 526 

355,092 

233,680 

149,352 

92,456 

55 ) 119 

35,560 

25,400 

22,860 

20,320 

17.730 

15,240 

12,700 

10,160 - 

7,620 

4,572 

2,540 

1 ,270  

254 

127 

25.4 

12.7 

2 .54  

"La presión restante en e l  sistana en rnicras. 

1.000 " = 25,490 = 2.540 QI = 25.40 W4 

.lo0 " = 2,543 = .254 CI = 2.54rvlh.I: 

.939 I' = 1.000 = .lo0 01 = 1.90 14M 
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TABLA ll-3 

CARTA DE PRESlON TEYPERATURA - REFRIGERANTE 22 

- 26 
- 24 

I - 22 

i 
i - 10 

- 16 

- 24 

- 12 

- 10 

- 8  

1- G 

- 2  

U 

1 

2 
> 

1 - 20 

1 

1- 

(. 

5 

6 
C 

o .5 
1.3 

2.2 

3 .o 
2.9 

4.3 
r-0 

6.9 

7.9 

9 .o 
93.1 

'"3 

:3.5 

7 3.8 
75.1 

76.5 

17.9 

79.3 

20.8 

22.4 

24.0 

24.8 

25.6 

25.4 

r.7.3 

28.2 

29.1 

s .L3 

PI 

Temp. 
OF. 

7 

8 

9 

10 

?1 

12 

73 

14 

15 

15 

17 

18 - 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

22 

29 

30 

31 

32 

33 

Precsure 1 Temp. 
PSlG OF. 

1. 

30.0 ' 34 

30.9 1 35 

31.8 i 36 

32.8 1 37 

í 
35.7 1 40 

36.7 1 42 

43.0 f 54 

46.4 1 6G 

47.6 1 62 

443.8 64 

49.9 66 

51.2 68 

52.4 70 

53.6 i 72 

56.2 1 76 

58.8 1 88 

54.9 l 74 

57.5 l 78 

Pressure 
PSiG 

60.1 

61.5 

62.8 

64.2 

65.6 

67.1 

68.5 

71 .a 
74.5 

77.6 

80.8 

34.0 

87.4 

90.8 

94.3 

97.9 

101.6 

105.4 

109.3 

113.2 

117.3 

121.4 

125.7 

130.0 

134.4 

139.0 

143.6 

Temp. 
OF. 

82 

84 

86 

88 

90 

92 

94 

96 

98 

1 O0 

102 

104 - 
106 

106 

110 

112 

114 

116 

118 

120 

125 

130 

135 

140 

145 

150 

155 

Pressure 
PS1 G 

1482 
153.2 

158.2 

163.2 

168.4 

173.7 

179.1 

184.6 

190.2 

195.9 
2G1.8 

207.7 

21 3.8 

220.0 

226.4 

232.8 

239.4 

246.1 

252.9 

259.8 
277.9 

296.8 

31 6.6 

337.2 

358.9 

381.5 

405.1 



7 2 7  

TABLA D-4 

DAT6 DEL PRODUCTr) GENmAL ELECRIC 
ESPEC I F  ICAC IONES DEL PRODUCTO 

UN IDADES CONDENSADORAS 

NJTDOOR UNlT 

'OWER CONNS. - VIPhlHz 
fin. Brch. Cir. Ampacity 0 
use Size - Max. (Amps) 
use Size - Recmd. (Amps) 
iound Rating No. O 

:OMPRESSOR 
lo. Used - No. Speeds 
oltslPh1Hz 
I.L. Amps - L.R. Arnps 
irch. Cir. Selec. Cur. Arnps 

MTDOOR FAN - Type 
iia. (in.) - No. Used 
ype Drive - No. Speeds 
;FM @ 0.0 in. w.g. 0 
lo Motors - HP 
lotor Speed R.P.M. 
'ottslPh/Hz 
, L. Amm - L. R. Amps 

IUTDOOR COlL - Type 

ace Area (sq. ft.) 
ube Size iin.) 

IEFRIGERANT 

'actory Suppiied 
.ine Size - in. O.D. Gas O 
.ine Size - in. O.D. Liq. O 
)IMENSIONS - Crated (in.) 
ixWxD 
Jncrated 

IOWS - F.P.I. 

.bs. - R-22 (O.D. hit) 0 

- 

NEIGHT 
Shipping (lbs.) 
Jet (lbs.) 

BTR060A30 

200-230/3/60 
30 
50 
50 
20 

ClimatuffTM 
1- 1  

200-230/3/60 
21.7- 128 

21.7 

Propeller 
22 - 1 

Direct - 1 
4600 

1- 112 
1125 

200-2301 1 160 
3.0 - 12.0 

Spine FinTM 
1- 2 0  

21.3 
112 

10 
Yes 

1-1 /8 
318 

40 x 33 x 35 
See Outline Dwg. 

309 
298 

0 Rated in accordance with A.R.I. Standard 210. 
@ Rated in accordance with A.R.I. Standard 270. 

CPLIT CYSTEM 

BTR060A400A 

46013160 
15 
20 
20 
20 

ClimatuffTM 
1- 1  

460/3/60 
10.1 - 63 

10.3 

Pro p e l I e r 
22 - 1 

Direct - 1 
4600 

1- 112 
1120 

460/ 1 160 
: .1 - 4.57 

Spine Fin"" 
1- 2 0  

21.3 
112 

10 
Yes 

1-1 /8 
318 

40 x 33 x 35 
See Outline Dwg. 

309 
298 

O Rated in accordance with A.R.I. Standard 210. 

O Rated in accordance with A.R.I. Standard 270. 

SPLIT SYSTEM 

O Caiculated in accordance with currently 
prevailing National Electric Code 

O Standard Air - Dry Coi1 - Outdoor 

O This value approximate For more precise value 
see unit nameplate and service instruction 

Max Iift - Suction 60 ft ; 

0 Calculated in accordance with currently prevailing National 
Electric Code. 
@ Standard Air - Dry Coi1 - Outdoor 
@ This value approximate. For more precise value see unit name- 
plate and service instruction. 
@ Max. linear length 80 f t ;  Max. lift - Suction 60 ft; Max lift - 
Liquid 60 ft. Max. length of precharged tubing 40 ft. For greater 
length refer to Refrigerant Piping Manual Pub. No. 22-3040. 

A.R.I. STANDARD RATING CONDITIONS 

A.R.I. STANDARD 210 RATING CONDITIONS: Cooling 8OOF. D.B., 67°F. W.B. air entering indoor coil, 95°F. 
D.B. air entering outdoor coil. 

A.R.I. STANDARD 270 RATING CONDITIONS: (Sound rating numbers are determined with the unit in cooling 
operation.) Standard Sound R a t i n g  number is at 95°F. outdoor air. 
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B7BLlOGRAFlA 

1. - SZoechm, Re$zigmaoiBn y Acondicionamiento d e  AAe, 
Mc Grraw Ha, 7 ,965 

2 .  - Mc @&ton, Uea;tin.g, VentiLatiW and A,& CondLtionLng, 
A~~LJA~A and V~nign, 1 . 9 8 2  

- 3 .  - CARRlER, tíandbouh 09 A& Condiitioning Sqh.tem, ,t,945, 

4 .  - ASURAE, Libm de ~undamenXos, 7 . 9 7 7 .  

5 .  - ASHRAE, Liho de apficacionu, CápLtuLo 18,1.978! 

6 .  - Jenningn y LevA, Ai~e Acondic.Lonadv y Re&tigenac¿ón, 
EdLtorrial SEGSA . 7 .987 . 

9 .  - Genmd Uecfiic, GuZa dd im&,Lado,t, pblicacifn J 8 
AC7 903, 7 . 9 8 3 .  

10. - Genmal EleC.ttLic, M6tvdoa pma medh el 1;hjo de aihe, 
pbkcación # 22-80-57 -7. 

7 1. - Rabina.ih Mam6ac;twring CmpohaIXon, Fundamentoa de Da - 
k¿dncr;tcrc¿án de un bAtma de rreQ~i.gmaci6n, f , 9 6 9 .  
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