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RESUMEN

El presente proyecto permite utilizar la tecnologia Bluetooth para
proporcionar un medio inalambrico que permite transmitir informacion hacia
los dispositivos méviles. Esta informacién es enviada en formatos multimedia
como imagenes, audio o video que contienen promociones, anuncios u

ofertas

Este sistema denominado BluetoothSpam, consta de un servidor que envia
los aniincios hacia los dispositivos moviles con bluetooth activado, tales

anuncios podran ser aceptados o rechazados por los usuarios.

Este proyecto incluye el disefio, desarrollo, implementacion y un plan de

negocio para la introducciéon BluetoothSmpam en el mercado local.
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En el guinto capitulo se detalla el plan de negocios y su costo de
imple, " xcién, .. como también una proyeccion financiera de este a tres

anos.

Finalmente presentamos nuestras conclusiones y recomendaciones



~APITULO 1

En el desarrolio de este capitulo mencionamos las diferentes formas de
anunciar, planteamos la necesidad de usar la tecnologia bluetooth para
transmtir anuncios, una vista general de conceptos teéricos que nos
ayudaran finaimente a establecer el diseiio de una solucién para transmitir

anuncios publicitarios e informativos usando biuetooth.
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Corisiderando que muchos centros comerciales necesitan llegar a sus
clietes, proponemos una solucion que permitira que los centros
co. ' ~rciales la acojan para proporcionar un mecanismo de transmisién
de inuncios publicitarios a los clientes®. Los clientes podran aceptar o no

los anuncios.

Cualquier forma de publicidad utilizando tecnologia es importante, lo que
nos proponemos es captar la mayor cantidad de usuarios que posean la
techologia bluetooth como una forma mas de llegar a ellos e incluso de

maera indirecta a sus hogares y lugares de trabajo.

1.3 Tecnologia utilizada

En esta seccion empezaremos a introducir algunos conceptos que
permitan conocer mejor la tecnologia que envuelve el protocolo
inaiambrico Bluetooth. Aunque no profundizaremos en detalle muchos de
estas conceptos, serviran de base para el desarrollo del capitulo 2 que
corntiene definiciones mas especificas de cada tema.

Du-ante el desarrollo de nuestra tesis hemos visto una serie de proyectos

que utilizan protocolos inalambricos tales como SyncML (Synchronisation

3 Usuarios con dispositivos moviles, con soporte Bluetooth activado



Markup Language) [ 2] que sirve para sincronizar informacion entre
dispositivos moviles, MMS-IOP {[3] que coordina la interoperabilidad de
menrajes multimedia entre dispositivos moviles, entre otros, pero todos
es . proyectos no necesariamente han sido enfocados en lo que
p . wonemos en el presente trabajo: “Servicios informativos y publicitarios
de centros comerciales usando tecnologia ~luetooth para dispositivos

moiles’.

Podemos mencionar que en los ultimos afos la tecnologia Bluetooth ha
ganado cierta popularidad en muchos proyectos UBICOMP [4] debido a
sus caracteristicas que lo diferencian de otros protocolos como son: bajo
corisumo de potencia, rango de alcance corto y facilidad de integracion
cor otros dispositivos. Por esto es muy comunmente usado como un
“protocolo de reemplazo de cables” que permite establecimiento de
coriexiones entre dispositivos sin necesidad de mantener un contacto

fisico entre ellos.

En el espacio de estimacion de localizacion inalambrica, fa tecnologia

Bluetooth es especiaimente importante debido a su ubicuidad [4] y su



disponibilidad permanente4 en distintos tipos de dispositivos como:

teléfonos moviles, PDAs, Pockets PC, etc.

Esto marca un contraste con la tecnologia WiFi que es utilizada en
dispositivos en estado estacionario (por ejemplo las portatiles), en las

que el dispositivo rara vez se encuentra en movimiento.

Actualmente existen varias versiones del protocolo bluetooth en el
me-cado tales como 1.1, 1.2, 2.0, y 2.1[1], las versiones mas nuevas
implementan mejoras en cuanto a interferencia, manejo de ruido,
corsumo de potencia y velocidad de transmision, es importante destacar
que las nuevas versiones son completamente compatibles con las
antzariores, lo cual nos permite tomar ventaja de las mejores
caracteristicas en la seleccidbn del dispositivo de comunicaciones

blu stooth para el desarrolio de aplicaciones.

Dentro de las especificaciones es importante conocer como los
dispositivos Bluetooth se agruparan para propositos de comunicacion. La
tecnologia inalambrica Bluetooth se define como una WPAN (Wireless

Personal Area Network) de pequeiias celdas en un radio de 10 metros

* La disponibilidad permanente es una caracteristica de los dispositivos Bluetooth que permite que
siempre ¢stén disponibles los servicios para que otros dispositivos puedan hacer uso de ellos. Siempre
y cuandc estén activos. Esta disponibilidad permanente se hace efectiva por el bajo consumo de
energia d los equipos.
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has:a 100 metros con amplificacion especial [8]. Aunque la arquitectura
Blustooth puede agrupar los dispositivos de varias formas como piconets
o si:atternet [9], durante el desarrollo de nuesira tesis veremos con mas

detalle estos conceptos y la forma de agruparios en nuestro proyecto.

EXAMPLE OF CONFIGURATIONS lLLUSTRATING THE ROLES FOR OPP

Objects being pushed

A R TR TG Y TR
' Objects being pulled
Push Client

Figura 1.2 Roles Object Push Profile.
(Tomada de hitp://www.bluetooth.com)

Si 1os enfocamos en los servicios que pueden ofrecerse con el uso de la
tecnologia Bluetooth tenemos: Cordiess Telephony, Headset, Dialup
Networking, Fax, LAS Access, File Transfer File, Obex Push,
Sy1chronization, etc [5]. El Obex Push [10] es unos de los que nos
interesa ya que define el intercambio de informacidon entre dos

dispositivos bluetooth-habilitados con roles de Push Client y Push Server
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[11]. Los equipos Push Client ponen datos en el Push Server u obtienen
datos desde el Push Server, sin importar cual de los dos realice el rol de

ma2astro o esclavo [17] y esclavo como se muestra en la Figura 1.2.

Alternativas de solucion

A continuacién presentamos un pequefio resumen del analisis que
hemos realizado para el desarrollo e implementacidon de nuestro
pioyecto. Consideramos primero que nuestro objetivo principal consiste
en ofrecer servicios informativos y publicitarios usando tecnologia
Biuetooth para dispositivos moéviles, por tanto es necesario conocer la
mayor cantidad de variantes tecnolégicas que permitan implementar de

mejor forma nuestra solucion.

S consideramos que fa implementacion que buscamos debe permitir
implementar un Push Client dentro del perfil Obex Push y ademas
debera ser multiplataforma para que en el futuro el proyecto sea aun
mas rentable en caso de desarrollarlo comercialmente, entonces
litnitamos el campo de nuestra investigacion al uso de herramientas de

p-ogramacion multiplataforma como principal objetivo.
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Ur Push Client puede ser implementado en lenguajes de programacién
ccmo C o C++, con la limitante que requieren un desarrollo especifico

pera cada plataforma, por tal motivo no es una solucion viable. {12].

Por el contrario si se implementa un Push Client en Java [12] en base a
la especificacion JSR-82[15], lo cual permitira realizar un solo desarrollo
multiplataforma. Una aplicacion desarrollada en este marco podra
fuacionar en sistema operativo con plataforma Microsoft interactuando
con la pila Widcomm [13] y en los sistemas operativos de distribucién
Liqux interactuando con la pila Biuez [14], por tal razén es la

herramienta seleccionada para implementar la solucién.

Los servicios que permiten transferencia de archivos son Object Push y
Fle Transfer; Object Push permite usar el buzén de entrada del
servidor sobre el cual se realizan las operaciones de push y pull,
mientras que el servicio de File Transfer permite realizar operaciones de
push y pull en toda la estructura de directorio. Debido a que no se
requiere conocer dicha estructura de directorios de los dispositivos
méviles de los usuarios hemos seleccionado como mejor opcién el

servicio Obex Push.
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Ern cuanto a dispositivos de hardware hemos realizado pruebas con
DLink DBT-122 clase 2, PCnet clase 3, Genérico clase 1, y podemos
mancionar gue el que mejor rendimiento tuvo es el DLINK por su tiempo

re spuesta y fiabilidad.

Clientes méviles
con bluetooth
(Push Servers)

Push Client

Figura 1.3. Push Client enviando anuncios
a los usuarios Push Servers

1.4 Objetivos

El presente proyecto de tesis propone los siguientes objetivos para tener

mejores posibilidades de éxito durante el desarrollo del mismo. En la
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figura 1.3 se muestra un diagrama de nuestra solucién, esto permitira

entender mejor los objetivos que a continuacidén presentamos.

1.4.1 Objetivos Generales

O’‘recer servicios informativos y publicitarios de centros comerciales

usando tecnologia Bluetooth para dispositivos méviles.

1.4.2 Objetivos Especificos
Los objetivos especificos estan orientados al desarrollo de los
componentes de fa solucién y su puesta en marcha, es asi que tenemos
los dos primeros objetivos especificos involucran la implementacion de
un Push Client, y un tercero que comprende ia implementacion y

montaje de un servidor piloto que nos permitira medir los resultados.

Disefioc de Servidor de envio de anuncios

=l servidor de envio de anuncios realizara f(as tareas de
descubrimiento de dispositivos, conexidn y envio, este servidor acorde

;on las especificaciones Bluetooth Special Interest Group (SIG) [7].

Diseric de software del servidor

=l software del servidor nos permitird administrar los anuncios de tal

‘orma que definir horarios de envios y politicas de envio.
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CAPITULO 2

TEORIA

En el presente capitulo explicaremos la base tedrica en la que
fundamzantamos el desarrollo de nuestro proyecto. Mencionaremos en primer
lugar una descripcion general de la tecnologia Bluetooth y las posibles redes
que pueden formarse, luego describiremos los estandares y especificaciones

gue regulan esta tecnologia.

Al final del capitulo explicaremos los componentes de ia pila Bluetooth y los
perfiles que pueden ser utilizados para la comunicacion entre dispositivos

con estas caracteristicas.



17

2.1 Bluatooth

Descripciéon General

Le tecnologia inalambrica Bluetooth es un sistema de comunicaciones
de corto alcance, cuyo objetivo es eliminar los cables en las conexiones
ertre dispositivos electronicos, tanto portatiles como fijos, manteniendo
alios niveles de seguridad. Las caracteristicas principales de esta
tecnologia son su fiabilidad, bajo consumo y minimo coste. La
especificacion Bluetooth establece una organizacién uniforme para que
ur amplio abanico de dispositivos pueda conectarse y comunicarse
ertre si.

Bluetooth SIG

Bluetooth Special Interest Group (SIG) [18] por sus siglas en ingles, es
un grupo de compaiiias trabajando juntas para promover y definir las
especificaciones Bluetooth. SIG fue fundado en febrero de 1998 por las
compafiias nucleo Ericsson, Intel Corp, IBM Corp, Toshiba Corp y
Nokia Mobile Phones; en mayo de 1998 estas compaiias invitaron de
manera publica a otras compafias a unir a SIG. Las compaiiias nucleo

publicaron la version 1.0, actualmente ya contamos con la version 2.1.
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Debemos mencionar que este grupo no fabrica ni vende dispositivos
Bluetooth.

Piconet y Scatternet

Lcs dispositivos  electrénicos equipados con tecnologia Bluetooth
pueden conectarse y comunicarse de forma inalambrica mediante redes
ad hoc® de corto alcance denominadas piconets [20]. Cada dispositivo
puede conectarse simultaneamente con hasta otros siete dentro de una
misma piconet como muestra la figura 2.1. Un dispositivo puede
pertenecer a varias piconets al mismo tiempo a esto se denomina
Scatternet como muestra la figura 2.2. Las piconets se establecen de
forma dinamica y automatica cuando los dispositivos Bluetooth se

ericuentran en el mismo radio de accion.

Slave

Slave

Figura 2.1 Piconet

* Una rec inalambrica ad hoc es integrada por dispositivos moviles mediante un protocolo inalambrico
de telecomunicaciones
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Figura 2.2 Scatternet

Versiones de la especificacion

Desde 1998 Bluetooth SIG a liberado las siguientes versiones:

Bluetooth .1.1
Biuetooth 1.2
Bliietooth 2.0

Bluetooth 2.1

La versidn 1.2, a diferencia de la 1.1, provee una solucién inalambrica
complementaria para co-existir Bluetooth y Wi-Fi en el espectro de los

2.«- GHz, sin interferencia entre ellos.

La versidn 1.2 usa la técnica AFH (Adaptive Frecuency Hopping) [22],
que ejecuta una transmision mas eficiente y un cifrado mas seguro.

Para mejorar las experiencias de los usuarios, la version 1.2 ofrece una
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calidad de voz (Voice Quality - Enhanced Voice Processing) con menor
rudo ambiental, y provee una mas rapida configuracion de la
ccmunicacion con los otros dispositivos bluetooth dentro del rango del
alcance, como pueden ser PDAs, HIDs (Human Interface Devices),
ccmputadoras  portatiles, computadoras de escritorio, Headsets,

impresoras y celulares.

Lew versidn 2.0, creada para ser una especificacion separada,
principaimente incorpora la técnica "Enhanced Data Rate" (EDR) que le
permite mejorar las velocidades de transmision en hasta 3Mbps a la vez

qiie intenta solucionar algunos errores de la especificacion 1.2.

La versidn 2.1 simplifica los pasos para crear la conexion entre

dispositivos, ademas el consumo de potencia es 5 veces menor.

Composicion de las especificaciones Bluetooth

A diferencia de otros estandares inalambricos, la especificacion
Bluetooth otorga a las empresas de desarrollo definiciones para la capa
de enlace y de aplicaciones, lo que permite que sea compatible con

soluciones de voz y datos.
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Espectro

La tecnologia Bluetooth opera en una banda de frecuencia industrial,
cientifica y médica (1ISM®) que no requiere licencia y que se encuadra
ccncretamente entre 2.4 y 2.485 GHz. Utiliza una sefial bidireccional en
ur espectro ensanchado por salto de frecuencia a una velocidad
ncminal de 1600 saltos/segundo. La banda ISM de 2.4 GHz esta

disponible en casi todos los paises y no suele requerir licencia.

Interferencias

Como se indicO anteriormente, en la version 1.2 de Bluetooth se
implementé la funcidén de salto adaptable de frecuencia (AFH), disefiado
expresamente para reducir las interferencias de las tecnologias
inalambricas que comparten el espectro de 2.4 GHz. La funcion AFH
utiliza la frecuencia disponible dentro del espectro. Para ello, detecta los
dispositivos conectados y descarta las frecuencias que éstos esten
utilizando. Este salto adaptable permite unas transmisiones mas
e’icaces dentro del espectro, por 1o que se mejora el funcionamiento del
dispositivo, incluso si el usuario utiliza otras tecnologias al mismo
tiampo. La sefal salta entre 79 frecuencias en intervalos de 1 MHz para

tener un alto grado de tolerancia a las interferencias.

¢ Industrial, Scientific, Medical



Alcance y velocidad de transmision

Bluetooth permite que los dispositivos que lo implementan puedan
ccmunicarse entre ellos cuando se encuentran dentro de su alcance.
Las comunicaciones se realizan por radiofrecuencia de forma que los
dispositivos no tienen por qué estar alineados, pueden incluso estar en

b -t taciones separadas si la potencia de transmision lo permite.

Lz clasificacion de los dispositivos Bluetooth como "Clase 1", "Clase 2"
o "Clase 3" es Unicamente una referencia de la potencia de trasmision
del dispositivo, siendo totaimente compatibles los dispositivos de una

clase con los de la otra. En |a tabla 2.1 se presenta esta clasificacion.

Clase Potencia (mw) | Potencia (dbm) | Alcance (m)

Clase 1 700 20 100
“Clase 2 25 4 20 7
Clase 3 1 0 1

Tabla 2.1. Clases en los dispositivos Bluetooth.
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Protocolo de la pila Bluetooth

El protocolo de pila es el nucleo de la especificacion tecnologia
Bluetooth ya que define claramente las funciones de cada capa y el

enlace entre ellas.

Esta pila esta dividida a su vez en dos conjuntos de capas, las inferiores
gu2z son Radio, BaseBand/Link Controller, Link Manager y Host
Controller Interface; y las superiores que son L2CAP, SDP, RFCOMM y

OBEX, como indica la figura 2.3.

] PERFILES Y APLICACIONES ]
|
| OBEX | S
l
‘ SDP J { RFCOMM ] CAPAS
{ | SUPERIORES
[ L2CAP ’
]
| Hel ]
]
L Link Manager ]
f CAPAS
1 Baseband/Link Controller I INFERIORES
l
‘ Radio ]

Figura 2.3 Arquitectura Bluetooth

A continuacion pasaremos a describir el funcionamiento de cada una de

las capas.
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Capa de Radio

D2fine los requerimientos para la operacion de los transceiver
Biuetooth, en la banda 2.4 GHZ 1SM, ademas esta encargada de la
modulacién y demodulacién de los datos dentro de las sefales de

radio frecuencia.

Capa Baseband/Link Controller

La especificacion no define claramente la diferencia entre Baseband y

Link Controller.

La porcion de esta capa Baseband se encarga del acceso a la capa de
radio, programando el tiempo en que permaneceran los contratos de
zcceso a los canates fisicos, con todos los dispositivos remotos que se
haya negociado un canal; adicionalmente esta capa se encarga de
raalizar la negociacién de dichos contratos de acceso con los
cispositivos remotos. Un contrato de acceso es un compromiso de
entrega con una calidad de servicio determinada que garantiza el

rendimiento de las aplicaciones.

l.a porcidbn de esta capa Link Controller se ocupa del cifrado y

decodificacion de los paquetes Bluetooth, de la carga util de datos y
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los parametros relacionados con el canal fisico; la comunicacion légica
y los enlaces logicos.

Capa Link Manager

La capa Link Manager realiza las funciones de la creacion,
modificacién y liberacion de enlaces lo6gicos (y en caso de ser
n3cesario, de la comunicacion loégica asociada), asi como de la
actualizacion de los parametros relacionados con los enlaces fisicos
entre dispositivos. Para ello, se comunica con la capa Link Manager
del dispositivo Bluetooth remoto mediante el protocolo de gestion de

enlace (LMP).

Este protocolo permite la creacibn de nuevos enlaces vy
comunicaciones 16gicos entre los dispositivos cuando sea necesario,
esi como un control general de las caracteristicas de los enlaces y la
comunicacion, tales como la activacion del cifrado de la comunicacion
logica, la adaptacién de la potencia de transmision en el eniace fisico o

¢l ajuste de los parametros QoS para enlaces légicos.

Capa HCI

l.a capa HCI (Host Controlier interface) actia como una frontera entre

las capas inferiores y superiores de la especificacion Bluetooth,
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groporciona ademas un método uniforme de acceso a todas las

fiinciones de la capa Baseband.

(onceptualmente, no es una capa de la especificacion Biuetooth, pero
forma una capa abstracta de hardware y fue creada para asegurar el
transporte de tal manera que esta soportado bus serial (USB),

L niversatl asynchronous receiver/transmitter (UART) y RS-2332 [19].

Capa L2CAP

La capa L2CAP (Logical Link Control and Adaptation Protocol) tiene
las funciones de:

t:stablecer conexiones a través de los enlaces ACL (Asynchronous
(Connectioniess) [23] existentes, o solicitar un enlace ACL si no existe
LIiNo.

Multiplexar entre los diferentes protocolos de fas capas superiores asi
como RFCOMM y SDP, para permitir que un unico enlace ACL pueda
ser utilizado por diferentes aplicaciones.

Reempaquetar los paquetes recibidos desde las capas superiores en

la forma esperada por las capas inferiores.

.a capa L2CAP emplea el concepto de canales para realizar

seguimiento de donde vienen los paquetes de datos y adonde deben
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a: ir. Debido a que permite comunicacién entre las capas superiores e
inferiores su implementacién es requerida en todos los sistemas

Bluetooth.

Capa SDP

La capa SDP Service Discovery Protocol, esta se encuentra sobre
L2)CAP y define las acciones tanto para servidor y para clientes de
servicios Bluetooth. La especificacion define a un servicio como una
caracteristica que puede ser utilizada por otro dispositivo Bluetooth

(remoto).

Un cliente SDP se comunica con un servidor SDP usando un canal
reservado en un enlace L2CAP, para buscar que servicios estan
disponibles, cuando el cliente encuentra un servicio deseado, solicita
una conexién separada para usar el servicio. El canal reservado esta
dedicado para la comunicacion SDP, asi que los dispositivos siempre
ccnoceran como conectarse a otros dispositivos. Un servidor SDP
mantiene una base de datos, la cual es un conjunto de registros de
servicios que los servidores ofrecen, con informacién de cémo los
cliantes pueden acceder a los servicios de tal forma que los registros

de servicios mantienen UUID (Universally Unique Identifier)
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Existe un amplio abanico de perfiles que detallan los diferentes tipos de
us> y aplicaciones de la tecnologia inalambrica Bluetooth. Al seguir las
directrices proporcionadas en las especificaciones Bluetooth, los
desarrolladores pueden crear aplicaciones compatibles con otros

dispositivos que se ajusten a este estandar.

Ceda perfil incluye, como minimo, informacion sobre las siguientes
cuastiones:

Dependencia de otros perfiles

Propuestas de formato de interfaz de usuario

Cearacteristicas concretas de la pila de protocolos Bluetooth utilizada por

el perfil.

Para realizar su funcion, cada perfil se sirve de ciertas opciones y

perametros en cada capa de la pila. También se puede incluir un breve
resumen de los servicios requeridos si resulta necesario.
Perfil de introduccion de objetos OPP (Obex Push Profile)

E:ste perfil distingue entre push server y push client como muestra la

fgura 1.2. [12]. Ambas funciones son analogas y deben operar con los

dispositivos cliente y servidor definidos en el perfii GOEP (General

Obex Exchange Profile)



31

Situaciones de uso

Una situacion caracteristica seria el intercambio de un contacto o una
cita entre dos teléfonos moviles, o entre un teléfono mévil y un PC.

Informacion técnica de OPP
zI OPP distingue entre push server y push client, como indica la

igura 2.4,

Push Server, es el dispositivo que ofrece un Object Exchange.
Push Client, es el dispositivo que introduce y extrae objetos en y

cesde push server.

PROFILE STACK: PROTOCOL MODEL

Application 1 Application
Push Client Push Server

OBEX : < OBEX

RECOMM
L2CAP

Baseband

Push Client Side Push Server Side

Figura 2.4. Pila de Perfil OPP
(Tomada de http://iwww.bluetooh.com)
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2.2 Java API para Bluetooth

Los programadores Java pueden trabajar con dispositivos Bluetooth
usendo JSR82 (Java Specification Request) {21], es un AP! opcional
basado en CLDC (Connected Limited Device Configuration), desarrollado

bajo las especificaciones JCP (Java Community Process).

JSR82 define el Java AP! para Bluetooth -conocido también como
JABWT (Java Applets for Bluetooth Wireless Technology)- proviniendo
un ambiente de programacion unificada para acceder a la pila bluetooth

de acuerdo a las especificaciones de la version 1.1.

Debido al gran interés despertado JSR82 en el ambiente J2ME (Java 2
Micro Edition), se han realizado varias implementaciones del mismo en
J235E (Java 2 Standard Edition), tales como Avetana, JBluez, Biue Cove

en're otras.

JSR82 permite a los desarrolladores, realizar aplicaciones utilizando la
pila Bluetooth, peer-to-peer semejantes a juegos multiusuarios 0 acceso

a servicios remotos.
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JSH2 define un BCC (Bluetooth Control Center) el cual maneja el
ambiente bluetooth realizando 1o siguiente:

Adrninistra la configuracién de la seguridad de los dispositivos

Mantiene la lista de los dispositivos conocidos o preconocidos, y los

dispositivos en cuales se confia.

Puede mantener una lista cache adicional de dispositivos apareados y

autenticados.

Un> de los principales intereses para desarrolladores de aplicaciones son
los protocolos implementados sobre HCl, JSR82 provee soporte a los

prctocolos L2CAP, SDP, RFCOMM Y OBEX.

JSR82 provee dos paquetes javax.bluetooth y javax.obex; donde
javax bluetooth define clases e interfaces basicas para el descubrimiento
de dispositivos, descubrimiento de servicios, conexiéh y comunicacion.
La comunicacién a través de javax.bluetooth es a bajo nivel: mediante

fluios de datos o mediante la transmisién de arreglos de bytes.

Pcr el contrario el paquete javax.obex permite manejar el protocolo de

alto nivel OBEX (Object Exchange).
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CAPITULO 3

DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el presente capitulo realizaremos fa descripcion de la solucidn planteada y
hablaremos brevemente de cada uno de los componentes, al final
mostraremos un diagrama de blogues que muestra la solucion desde un

punto ce vista general.
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3.1 Solucion Planteada

La naturaleza de los dispositivos Bluetooth es la conectividad Ad-hoc,
como se define su arquitectura en [28], entre dispositivos como teléfonos
moviles o PDAs, y usados especialmente para la transmisién de

pecuefias cantidades de datos entre dispositivos.

La filosofia Bluetooth pretende agrupar dispositivos para que puedan
comunicarse entre si formando pequefias redes con una minima

interaccion del usuario’ y sin la necesidad de una infraestructura de red.

Estas caracteristicas nos permiten proponer la implementacion de un
ser/icio de publicidad utilizando tecnologia Bluetooth, para ello dividimos
el sistema en dos componentes principales: Bluetooth Core (BtC) y
Bususiness Core (BsC). BtC se encarga de realizar todas las tareas
inherentes a la tecnologia Bluetooth y BsC es el encargado de reglas del
negocio y gestion del dispositivo Bluetooth con respecto al envio de
anuncios publicitarios e integra los componentes de BtC (Ver. Figura

3.3

7 Esto es [o que se denomina el principio de las redes ad-hoc, y significa que los dispositivos en
comunica :ion pueden espontaneamente formar una comunidad de redes que persisten solo mientras
sea neces.rio. Otras redes de Radio Frecuencia (Ej. 802.11b) necesitan la interaccion para la creacion y
administr:icién de la red.
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BtC es dividido en dos componentes (Componentes de Hardware BtC-H
y oftware BtC-S) para un mejor desarrollo y es explicado a

cortinuacion.

Bluetooth Core: Componente de Hardware (BtC-H)
Este componente lo conforman elementos de Hardware que permiten la
ccmunicacion de radio entre dispositivos basados en la pila Biuetooth.
Ver Figura 2.3. Esta estructura consiste en un conjunto de protocolos
qgue son especificos para Bluetooth como lo son L2CAP, SDP, etc. y

otros como OBEX que han sido adoptados.

Para asegurar la interoperabilidad entre dispositivos Bluetooth,
Biuetooth Special Interest Group (SIG) definid los perfiles para
estandarizar las comunicaciones de este protocolo [30]. En este trabajo
hemos utilizado Profile Obex Push Profile (OPP) [28] [30], este perfil
define los roles de Push Client y Push Server{24]; Push Client puede
heicer operaciones de push y pull en un Push Server, y Push Server
permite realizar operaciones de push y pull desde un Push Client; el
BiC-H realizara el rol de Push Client y los dispositivos remotos

descubiertos en la vecindad seran los Push Server a quienes
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ofreceremos y enviaremos los anuncios publicitarios como se muestra

er la Figura 1.3.

OPP utiliza OBEX para transportar datos, por lo tanto utilizaremos este
protocolo para la transferencia de anuncios publicitarios (en forma de
archivos de imagen) desde nuestro equipo Push Client hacia los Push

Server.

Los dispositivos moéviles {(que a su vez son los equipos remotos) que
tendran el rol de Push Server, son equipos que moviles de los visitantes
de: las areas que deseamos ofrecer el servicio. Para que estos equipos
ptiedan recibir los anuncios deberan cumplir los siguientes
requerimientos: Soporte Bluetooth y OBEX.

Las operaciones permitidas en OBEX estan descritas en tabla 3.1 [29].

| Cédigo de Definicion | Descripcién
| Jperacion
| )x80 Conexion Crear una conexién OBEX
| JIX81 Desconexion Cierra una conexion OBEX
| JX82 Put Envia un objeto de datos
| )x83 Get Trae un Objeto de Datos
Ix85 SetPath Sefiala un area donde colocar un
B objeto de datos en el area del receptor

Tabla 3.1 Operaciones OBEX

Las operaciones que utilizamos en nuestra aplicacion son Conexion,

PUT y Desconexion.
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Bluetooth permite que los dispositivos tengan dos comportamientos
diferentes: maestro y esclavo [31], de tal forma que dos dispositivos
pueden conectarse pero uno debe ser maestro y el otro esclavo. Dos o
mas dispositivos habilitados con bluetooth y compartiendo el mismo
cenal de comunicacién son organizados en grupos. Estos grupos son
llamados piconets [31] y puede contener hasta ocho dispositivos (un
m:estro y siete esclavos activos). El dispositivo maestro es quien inicia
la comunicacion. A su vez una piconet puede comunicarse con otro

dispositivo en otra piconet, lo que forma Io que se denomina scatternet

[31].

Estas caracteristicas intrinsecas de bluetooth permiten que nuestro
dispositivo actle como Push Client en modo maestro, ejecutando
miiltiples operaciones de busqueda de dispositivos y de servicios en un
mismo periodo de tiempo (como se explica mas adelante en el

ccmponente de Software) a través de un entorno multithread®.

¥ Multithr-:ads son una forma de programacion en el que cada thread representa un proceso individual
ejecutandose en el sistema
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Bluetooth Core: Componente de Software (BtC-S)

Este componente esta desarrollado en Java y se complementa
bz sicamente por el uso de la especificacion JSR82 [15], compuesto por
los paquetes javax.biuetooth y javax.obex [29]. Utilizaremos
ja sax.bluetooth para realizar tareas de descubrimiento de dispositivos y
bisquedas de servicios y el paquete javax.obex para realizar las
fuciones de conexion, transferencia y desconexion (Tabla 3.1).

Leis funciones principales de este componente son:

D:2scubrir dispositivo local

Biusqueda de dispositivos remotos en la vecindad

Busqueda del servicio con UUID 0x1105

Conexién a los dispositivos remotos que tengan el servicio 0x1105

Administracién y gestiéon de los anuncio publicitarios.

Los puntos 1,2,3,4 mencionados anteriormente son gestionados por el
Ma4dulo de Control de Hardware del BsC y el punto 5 es gestionado por
el Médulo de envio de anuncios del BsC, esto se muestra en la Figura

3.2.

Una caracteristica comun en la mayoria de los dispositivos méviles
actuales es el soporte para OPP y permiten que se realicen

operaciones push con el servicio 0x1105.
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Les operaciones de descubrimiento de dispositivos y servicios, son
ta-eas nativas de SDP (Services Discovery Protocol), ver Figura 2.3, en
nuestro caso |0 haremos responsable de:

D 2scubrir dispositivo local

Bisqueda de dispositivos remotos

Biisqueda del servicio 0x1105

Consideramos entonces la primera tarea del componente; busqueda del
dispositivo local y dispositivos remotos:
discoveryAgent = localDevice.getDiscoveryAgent();

discoveryAgent.startinquiry(DiscoveryAgent.GIAC ,this);

E 1 seguida se realiza la blsqueda de servicios BT [27] disponibles:

d scoveryAgent.searchServices(*0x100”, “0x1105”, remoto, this);

Luego de la busqueda y descubrimiento de dispositivos se transfiere la
publicidad a los equipos remotos. Si nos basamos en la Tabla 3.1,
realizamos la operacion de transferencia de archivos con la operacion
PUT:

putOperation = cs.put(hs);

outputStream= putOperation.openOutputStream();

outputStream.write(buffer);
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Una opcion adicional que permite el protocolo OBEX para el
establecimiento de la comunicacion entre dos dispositivos Bluetooth son
los niveles de autorizacion, y pueden ser los siguientes:

No autorizacién y No encriptacién

Autorizacién y no encriptacion

Autorizacion y encriptacion

Por la naturaleza de nuestra aplicacién, utilizamos el nivel (1), ya que
esta orientada a llegar de forma masiva a los usuarios. La siguiente
porcion de cédigo expresa esta operacién en la aplicaciéon:

conn.open(“ServiceRecord. NOAUTHENTICATE_NOENCRYPT);

Bussirness Core (BsC)

Con la definicion de este componente pretendemos que tanto BtC-H
como BtC-S componentes de Hardware y Software respectivamente
sean un complemento uno del otro a la hora de ejecutar las campafas

dr2 publicidad.

Analizando en la figura 3.5, podemos observar que este componente
interactua con los dos componentes permitiendo que las operaciones

de busqueda, descubrimiento de dispositivos y demas operaciones de
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control del Hardware Bluetooth asi como el envio de los anuncios sean

manejados por dos mdodulos claramente definidos en la Figura 3.1.

MODULOS DE BsC

Figura 3.1 Mddulo de Bussiness Core.

E' Mddulo de envio de anuncios esta relacionado con el manejo y
configuracién de la plataforma (Ver. Anexo A), habilitando con esto las
transacciones que permitan configurar y administrar de mejor forma los
anuncios, y consta de lo siguiente:

Conjunto de reglas para el envio de anuncios: que definen el
comportamiento del sistema basado en las siguientes directivas:
Determina cada qué tiempo el BtC - H debe realizar ciclos de busqueda
d2 dispositivos remotos, bisqueda de servicios y envios de publicidad.
Estda basado en campaias, las mismas que pueden tener varios
anuncios.

L-as campanas pueden tener estado de activas o inactivas.
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Determina la modalidad en que se van enviar los anuncios, es decir ya
gue una campana podria tener mas de un anuncio en el momento de
seleccionar el modo de envio este podria ser secuencial o aleatorio.
Dtermina en que horarios se distribuiran anuncios.

Dztermina la cantidad de reintentos, que el componente Bluetooth

ofrecera anuncios a los Push Server.

R2apositorio: es una base datos, que permite registrar:
Campaiias y anuncios
Dispositivos que hayan recibido 0 no los anuncios con éxito

E! repositorio nos permitira realizar reportes en general del sistema

3.2 Funcionamiento General

Para proveer a la solucion, una plataforma para el envio de anuncios
irformativos a través de bluetooth requerimos de la implementacién de
un Push Client (como se menciond en la seccidén 3.1.1 BtC-H, Figura
3 1. Se definié ademas que el BsC consta de los siguientes de dos

moédulos que permiten controlar tanto BtC-H como BtC-S.
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Figura 3.2 Diagrama de Funcionamiento General del BsC

De forma general el Modulo de envio de anuncios informativos, envia
los anuncios a dispositivos remotos si se tienen campanas activas y

anuncios activos en los horarios definidos de acuerdo con la modalidad
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designada. La figura 3.2 muestra el funcionamiento general de BsC y en
la Figura 3.3 se muestra como cada Modulo actia sobre cada capa del

Core del Push Client.

Push Client

Figura 3.3 Interaccion BsC Push Client

Mdédulo de Control de Hardware
Este Modulo se encarga de tareas inherentes con la tecnologia
biuetooth, tales como la inicializacién, descubrimientos de dispositivos
remotos, descubrimiento del servicio OBEX 0x1105 [24], y consumo de

este servicio.
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Figura 3.4 Modulo de Control de Hardware

Si observamos la Figura 34 , en el proceso de inicializacion
obtendremos el dispositivo local, una vez identificado, el siguiente paso
es realizar la basqueda de dispositivos remotos mediante la sentencia
d'scoveryAgent.startinquiry [15), una vez obtenidos los dispositivos
remotos procedemos con la busqueda del servicio 0x1105 mediante la
sentencia discoveryAgent.searchServices [15], luego consumiremos
este servicio estableciendo conexiéon [25] y realizando la operaciéon Put

[26] desde el dispositivo local a los dispositivos remotos.
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Lcs anuncios seran ofrecidos de forma masiva por tal razoén
formaremos una piconet de tal forma gue el servidor de envio realizara
el rol de master y los equipos moviles de ios usuarios el rol de esclavos,
esta configuracion permitira la  transferencia de anuncios a 7

dispositivos de forma simultanea.

Los anuncios seran ofrecidos a dispositivos remotos a los cuales no se
tiene acceso a su administracién por ende la conexién con esto sera del

tipo No Autorizacion y No Encriptacién [27].

Mdédulo de envio de anuncios

Este componente estd compuesto por: Anuncios, Campaifias, Conjunto

d:2 reglas para el envio de anuncios, y el Repositorio.

Un anuncio es un ente unico utilizado para distribuir informacion. Los
anuncios pueden tener estados de activos o inactivos. Las Campafas
en cambio pueden estar compuestas por uno o0 mas anuncios, estas
son completamente administrables y pueden realizar las siguientes

tareas.
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Dentro de la parte administrativa de la aplicacién pueden realizarse
tareas como: Creacién y Modificacion de Campariias, Agregar o sliminar
Anuncios, Activacibn o desactivacion de anuncios, activacion y

de:sactivacién de Campanas.

Ademas se pueden definir los horarios de distribucién de anuncios, para

mejor eficiencia de la campana.

D2antro de este mdédulo también definimos un conjunto de Reglas para
envio de anuncios, estas reglas definen el comportamiento del sistema
bisado en las siguientes directivas:

Dsatermina la frecuencia con la que se realizaran los ciclos de
distribucién de anuncios.

Datermina la modalidad en que se van enviar l0s anuncios, ya que una
campafia podria tener mas de un anuncio en el momento de
seleccionar el anuncio para su envio podria utilizarse un criterio
secuencial es decir, se van enviar los anuncios en orden que han sido
creados, o aleatorio es decir que se aplica una funcién aleatoria para
sileccionar el anuncio a enviar.

Dstermina en que horarios se distribuiran anuncios.

Solo una campana puede distribuir anuncios a la vez.
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Ser ofrecera un maximo de dos veces un anuncio a un dispositivo
remoto por dia, es decir que dispositivo remoto no se le ha podido
er tregar con éxito un anuncio dos veces en un mismo dia no se volvera

a >frecer el anuncio.

3.3 Diagramas de Bloques del Proyecto

La figura 3.4 muestra el Diagrama de Bloques de nuestra soluciéon. En
est2 se puede observar los Componentes del Push Client, tanto BtC-H

coro BtC-S se integran a través de BsC.

La solucién completa, ya con los dispositivos interactuando se muestra
en la Figura 3.5, donde diferenciamos dos grandes bloques; el bloque
Push Client contiene los Mddulos de Control de Hardware y el Modulo de
envio de anuncios; y el bloque Push Server que representa los
dispaositivos remotos que son los que se le va ofrecer 108 anuncios

informativos.
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Figura 3.5 Diagrama de bloques solucion completa
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CAPITULO 4

IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

En el presente capitulo indicaremos los requerimientos necesarios para la
implemantacidon de nuestro proyecto y las pruebas de campo una vez

terminado el mismo.

Indicaremos claramente nuestro ambiente de desarrollo y de pruebas las que
nos pe- mitiran presentar al final de este proyecto conclusiones reales y no

tedricas de la implementacion de este proyecto.
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4.1. Requerimientos de Software y Hardware

En esta seccién indicamos los requerimientos de Software y Hardware

tanto del Push Cliente como del Push Server

Software

Bloque Push Cliente

tzl desarrollo de una aplicacién que utilice el protocolo inalambrico
bluetooth requiere interactuar con la pila de este, si adicionalmente
(leseamos que este desarrollo sea multiplataforma el desarrollo debe
seren JAVA la versidn mas adecuada para este caso es J2SE y para
interactuar con la pila bluetooth utilizaremos Avetana [32], la tabla 4.1
tnuestra los requerimientos de Avetana de acuerdo a las diferentes

plataformas.

I:ste sistema requiere un repositorio para las campafas, anuncios,
configuraciones, eventos de éxito o fracaso, para ello la mejor opcion
es utilizar una base de datos, existen muchas opciones de bases de
datos, siendo Mysql 5.X [33] en versiébn Open Source con licencia
(GNU, la mas adecuada por ser soportada en plataformas como

\Vindows, Linux, Mac entre otras.



53

Plataforma | Versidn de Plataforma | Pila Biuetooth JavaViM |
Windows 98 SE, ME, 2000, XP, Widcomm 1.4.2 SP5 0 | Sun JDK
XP SP2 superior. 1180
Microsoft Stack superior
proveniente de XP IBM JDK
SP2 1.1.80
MacOS 10.3 o superior Apple 1.5 o superior Apple 1.3.1
0 superior
Linux Ubuntu Linux BlueZ Suno
Fedora Core / Red Hat Blackdown1.
Linux OpenSuSE / 1.8 superior
SuSE/ Mandrake
ConKemnel 240
superior
Windows 20038SE, WM5 Widcomm 141600 | IBM J9
Mobile superior 5170
Microsoft (WM5) superior
NSiCom's
CrE-ME
3.25

I:n el momento que utilizamos una base de datos, necesitaremos

Tabla 4.1. Requerimientos de Avetana

comunicarnos con esta, Mysqgl ofrece un JDBC [34] Mysqgl Conector/J

version 3 [35], desarrollado puramente en java, que nos permite

comunicarnos con la base datos Mysgl en el protocolo nativo de

[ysqtl.

Aungque el sistema de anuncios publicitarios ha sido desarrollado en

iina arquitectura multiplataforma, ha sido implementado y probado en

ambiente descrito en la Tabla 4.2.



54

Sistema Pila API Base de JDBC J2SE
Operativo Bluetooth JSR82 Datos

Suse Linux Biuez Avetana Mysql Mysql 1.4
Enterprise 10 5.0.18 Connector/J 3

Tabla 4.2. Ambiente de Desarrollo y Prueba

Bloque Push Server

l.o nico que requerimos para los equipos que realizaran la funcioén de
Push Server es que soporten el perfil bluetooh OPP.
Hardware

Bloque Push Client

Debido a los requerimientos de repositorio, el push client debe ser un
2quipo capacidades computacionales moderadas tal es asi que no
cualquier dispositivo BT puede ser utilizado, de acuerdo a esto la tabla
4.3 describe las capacidades minimas de hardware que deberia tener

ina estacion de trabajo para realizar el rol de Push Client.

Caracteristicas | Descripcion
Procesador Intel PV o superior
Memoria 256 mb o superior
Disco duro 1,5 GB libre o superior
Bluetooth Hardware Clase 1,203

Tabla 4.3. Requerimientos de Hardware de Push Client
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Blogque Push Server
De acuerdo a las pruebas realizadas se considera necesario que los
push server deben tener un transmisor bluetooth clase 1, 2 o 3

¢ ctivado.

4.2 Construccién de un servidor de envio de anuncios

La construccion de servidor de envio, es la implementacién BtC y el
sukcomponente de control de hardware del BsC (Ver Fig 3.3). El
cormponente BtC-H es afladido a una estacion de trabajo a través de un
Dongle Bluetooth USB, esto gracias a que la capa HCI permite manejar
abstraccion a nivel de hardware, la figura 4.1 muestra las propiedades
de un transmisor IOGEAR GBU311 Clase 1, la figura 4.2 muestra las
prcpiedades de un dispositivo D-Link DBT-122 clase 2/3 en una estacion
de trabajo con Suse Linux Enterprise 10, en esta implementacién
prcbaremos con ambos dispositivos con el fin de realizar mediciones y

cotnparaciones de rendimiento.
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Figura 4.1 Propiedades Dispositivo IOGEAR GBU311 Clase 1

La implementacién de BTC-S y el modulo de control de hardware del
Bs(> intimamente relacionados requieren de que la estacién de trabajo
con Suse Linux Enterprise 10 tenga soporte para Bluez la figura 4.3

mueastra configuracion de Bluez realizada con este objetivo.
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Figura 4.2 Propiedades Dispositivo D-Link DBT-122 Clase 2/3

La ‘mplementacién de BTC-S y el modulo de control de hardware del
BsC intimamente relacionados requieren de que la estacién de trabajo
con Suse Linux Enterprise 10 tenga soporte para Bluez la figura 4.3

muestra configuracion de Bluez realizada con este objetivo.
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E! modulo de control de hardware de BsC como hemos mencionado es
una aplicacién J2SE en la figura 4.4 muestra el ambiente de desarrollo

J2SE en la plataforma Linux utilizando como IDE® Netbeans 5.5.1.

Cont guring Blustooth Bluetooth Configuration
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If yo enable Bluetooth
supp ot the Bluetooth sysiem —— .
1555 ed aubmatically by he () Disabie Blweiooh Services
hotp! 1g sysiem afer a
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™ a lour of five digit Rumber.
i o PIN is required, choose
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| X
f S
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I Deyice and Service Classes .. ?‘
[ cancel b 1

Figura 4.3 Configuracion de Pila BlueZ

Para comunicarnos con la pila Bluez necesitamos de la instalacion de

Avatana, la figura 4.4 muestra AvetanaBT jar en la seccion de librerias.

? Integraied Development Environment
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Figura 4.4 Ambiente de desarrolio

4.3 Dis2fio de Software
El software de envio es el modulo de envio del BsC es parte del push
client y es el responsable de la definicion de las reglas de negocio para
el envio de anuncios, administracidn de campafas y de anuncios, y el

repositorio.

Las reglas del negocio definen el tipo de envio y comportamiento del
sistama de envio de anuncios, la tabla 4.4 describe las reglas del negocio

disponibles.
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Las reglas del negocio pueden ser de tipo usuario e internas, las de tipo
usuario pueden ser configuradas por el usuario y las internas son las
propias del software de envio de anuncios y que no pueden ser

mocificadas por los usuarios.

Op:iones Valores Tipo
Secuencial
Tip 5> de Envio de Anuncios Aleatorio Usuario
—
Frecuencia de Envio En segundos de 1 hasta 100 Usuario
Cantidad de Reintentos 2 Interna
"Hcarios de Distribucion de - . .
| Campatias Fecha Inicial- Fecha Final Usuario
Hc -arios de Distribucion de L a fecha Final debe ser mayor a la interna
| Campanas fecha inicial
Es ado de Campafias Activo o Inactivo Usuario
Es:ado de Campanas . Interna
No pueden existir mas de una
campaia activa al mismo tiernpo
Estado de Anuncios Activo o Inactivo Usuario

Tabla 4.4. Reglas del Negocio

La administracion de campanas estad relacionada con las reglas del
neqocio y el repositorio, tal es asi, que si las reglas del negocio no se
cuinplen mientras realizamos operaciones de administracibn de

canpaiias estas no seran almacenadas en el repositorio.
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Los anuncios son administrados mientras administramos las campafias y
almacenaremos solo su ruta, es decir, no guardaremos su contenido en
el r2positorio, su contenido estara el sistema de archivos del push client,

esto con el fin del que repositorio no crezca de forma no controlada.

Para el repositorio necesitamos implementar una base de datos hemos
implementado  Mysql 5.0.18 y para acceder a la misma se ha
implementado el conector JDBC mysqgl-connector- java-3.1.11-bin.jar

como muestra la figura 4.4 en ia seccion de librerias.

4.4 Pruabas de Laboratorio

Las pruebas de laboratorio realizadas son divididas en dos tipos: pruebas

de rendimiento y pruebas de aceptacion.

Pruebas de rendimiento
Con el objetivo de obtener una medida de rendimiento con respecto a
tienpos de transferencias y distancias se realizaron las pruebas

mostradas en la tabla 4.5.
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[ Prueba Tipo de Dispositivo BT | Tamafio de | Cantidad de
Numero Transmisor Anuncio Push Client
Simultaneos

t__ 1 Clase 2 DLINK DBT-122 | 200 kb Uno
2 Clase 2 DLINK DBT-122 | 800 Kb Uno

3 Clase 1 IOGEAR 200 kb Uno
L GBU311

4 Clase 1 IOGEAR 800 Kb Uno
- GBU311

5 Clase 2 DLINKDBT-122 | 200 kb Multiples con
| limite de 7

6 Clase 1 JIOGEAR 200 kb Mtiitiples con
. GBU311 limite de 7

Tabla 4.5 Pruebas de Laboratorio

Le tabla 4.6 muestra los tiempos de transferencia en segundos mientras

que la figura 4.5 muestra estos mismos tiempos graficamente,

resultados de la transferencia de un anuncio de 200 kb a un dispositivo

mdvil correspondientes a la prueba 1 utilizando un tranceiver DBT-122.

N DISTANCIA
TAMANO
DEL MODELO
| ANUNCIO | DISP.MOVIL | 1m | 5m | 10m | 20m | 30m | 40m |50m
Nokia 6120 8 7.2
Nokia 6300 51 | 439 | 44 | 47 | 44
200kb Motorola V360 5 54 54 6.1
Sony Ericcson | 55 | 53 | 5 56
LG KG800 87 | 85 | 85 | 89
L MotorolaL7 | 49 | 5 [ 48 | 56 | 58

Tabla 4.6. Pruebas 1 Tiempo de envio (en segundos) a
un Push Server con DBT-122



63

DBLINK DBT122
Tiempos de envio para archivo de 200KB
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1mt 5mts 10mts 20mts 30mis 40mis

“igura 4.5. Prueba 1. Tiempo de envio de un anuncio de 200kb
a un Push Server con DBT-122
Le tabla 4.7 muestra los tiempos de transferencia en segundos mientras
que la figura 4.6 muestra estos mismos tiempos graficamente,
resultados de la transferencia de un anuncio de 800 kb a un dispositivo

movil correspondientes a la prueba 2 utilizando un tranceiver DBT-122.

DISTANCIA
[ T’AMANO
DEL MODELO DEL

| _ANUNCIO DISP. MOVIL im | 5m | 10m | 20m | 30m |40m | 50m
Nokia 6120 15 | 15.2
Nokia 6300 16 14 159 | 225 | 21.36

800kb Motorola V360 153|153 | 157 18.5

Sony Ericcson 165|154 ] 155 17.1
LG KG800 2251226 | 229 | 235
Motorola L7 15 15 15.3 15.6 15.6

Tabla 4.7. Prueba 2 Tiempo de envio (en segundos)
a un Push Server con DBT-122
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DBLINK DBT122
Tiempos de envio para archivo de 800KB
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Figura 4.6. Prueba 2. Tiempos de envio de un anuncio de 800kb
a un Push Server con DBT-122
Le tabla 4.8 muestra los tiempos de transferencia en segundos mientras
que la figura 4.7 muestra estos mismos tiempos graficamente,
resultados de la transferencia de un anuncio de 200 kb a un dispositivo

mavil correspondientes a la prueba 3 utilizando un tranceiver IOGEAR

GBU311.
DISTANCIA
" TAMANO
DEL MODELO DEL

| ANUNCIO DISP. MOVIL im | 5m | 10Om | 20m | 30m | 40m |50m
Nokia 6120 65 | 9.7 | 127 | 201 47.9
Nokia 6300 448 | 44 4.4 4.6 48 6

200kb Motorola V360 53 [ 52| 52 5.8 6.5

Sony Ericcson 52 | 55 5.6 5.5 5.3 8.3
LG KG800 85 | 82 8.2 9 9.3 9.3
Motorola L7 53 | 54 53 58 5.8 71

Tabla 4.8. Pruebas 3. Tiempo de envio (en segundos)
a un Push Server con IOGEAR GBU311
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IOGEAR GBU311
Tiempos de envio para archivo de 200KB
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Figura 4.7. Prueba 3. Tiempos de envio de un anuncio de 200kb

a un Push Server con IOGEAR GBU311
La tabla 4.9 muestra los tiempos de transferencia en segundos
riientras que la figura 4.8 muestra estos mismos tiempos
graficamente, resultados de la transferencia de un anuncio de 800 kb a
Ln dispositivo mévil correspondientes a la prueba 4 utilizando un

t-anceiver IOGEAR GBU311.

DISTANCIA
| TAMANO
DEL MODELO
' ANUNCIO | DISP. MOVIL 1m 5m |[10m| 20m | 30m | 40m |50m
Nokia 6120 15 251 [17.9] 15.4 | 15.3
Nokia 6300 1723 | 143 {142| 1456 | 142 | 206
800k, | Motorota V360 | 16.2 16 | 16 | 162 | 18.2
Sony Ericcson 154 | 153 |155| 156 | 16.8| 185
LG KG800 221 21.3 {225| 224 | 226 234
Motorola L7 15.1 153 1153} 1566 | 16 | 17.1

Tabla 4.9. Pruebas 4. Tiempo de envio (en segundos)
a un Push Server con IOGEAR GBU311
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tigura 4.8. Prueba 4. Tiempos de envio de un anuncio de 800kb
a un Push Server con IOGEAR GBU311

(>on los resultados de las pruebas 1, 2, 3 y 4 podemos concluir:

lzI dispositivo GBU311 clase1 tiene mejores resultados en cuanto

alcance que DBT-122 clase2 llegando a detectar dispositivos hasta

40m.

.a mayoria de los dispositivos moviles dificiimente pueden ser

Jetectados a distancias superiores a 50 m.
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I:] dispositivo mévil Nokia 6120 presenta problemas para ser detectado
& menores distancias que los demas
izl dispositivo moévil LG-KG800 presenta una gran lentitud en la

transferencia en comparacion con los demas dispositivos maéviles.

I.a tabla 4.10 indica mediante una x si el dispositivo es detectado y da
al tiempo transferencia promedio de un anuncio de 200 kb a multiples
lispositivos, correspondientes a la prueba 5 utilizando un transceiver
JBT-122, mientras la figura 4.9 muestra graficamente los tiempo

omedios de transferencia.

DISTANCIA
MODELO

DISP.MOVIL | 1m { 5m [10m{20m 30m | 40m | 50m
Nokia 6120 X X
Nokia 6131 X X X X X
Nokia 6300 X X X X
Motorola V360 X X X X
Sony Ericcson X X X X
LG KG800 X X X X
Motorola L7 X X X X
TIEMPO TOTAL

DECICLO(s) | 35| 37 | 37 | 35 | 25 | 15 16

Tabla 4.10. Prueba 5. Deteccidon y recepcion de un anuncio
de 200 kb enviado a muitiples Push Servers con DBT-122
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Figura 4.9. Pruebas 5. Tiempos de ciclo completo
de un anunciode 200 kb enviado a multiples
Push Client Server con DBT-122

L.a tabla 4.11 indica mediante una x si el dispositivo es detectado y da
el tiempo transferencia promedio de un anuncio de 200 kb a muitiples
¢ ispositivos, correspondientes a la prueba 6 utilizando un transceiver
I1DGEAR GBU311, mientras la figura 4.9 muestra graficamente los

t empo promedios de transferencia.



DISTANCIA
MODELO DE
DISP. MOVIL 1m | 5m {10m | 20m | 30m | 40m | 50m
Nokia 6120 X X X X X
Nokia 6131 X X X X X X
Nokia 6300 X X X X X X
Matorola V360 X X X X X
Sony Ericcson X X X X X X
LG KG800 X X X X X X
Motorola L7 X X X X X X
TIEMPO TOTAL
DE CICLO (seg.) 33 | 35| 34 | 38 | 45 | 47 | 15

Tabla 4.11. Prueba 6. Deteccion y recepcion de un
anuncio de 200 kb enviado a muitiples
Push Server con IOGEAR GBU311

Tiempo de ciclo completo

IOGEAR GBU311
Tiempos de ciclo completo para anuncio de 200KB

45 PR § 1
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|
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Figura 4.10. Pruebas 6. Tiempos de ciclo completo de un
anuncio de 200 kb enviado a muitiples
Push Server con IOGEAR GBU311

-on las pruebas 5 y 6 podemos concluir:

69
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Se puede demostrar que las transferencias por cada hilo de

comunicacion son realizadas en paralelo.

EluetoothSpam tiene la capacidad de enviar un anuncio de 200kb en
45 segundos a 7 dispositivos moviles simultaneamente que se

encuentren dentro de un radio de 30m de distancia.

Pruebas de aceptacién

E! objetivo de las siguientes pruebas es medir el porcentaje de clientes
que aceptan recibir los anuncios publicitarios en sus dispositivos
miviles. Para esto fue necesario el uso de volantes para difundir y dar a
conocer nuestro producto BluetoothSpam indicando la capacidad que

tienen en sus dispositivos moviles con el bluetooth activado.

Prueba Centro comercial
Numero

7 San Marino

8 Mall del Sol

9 Mall del Sur

10 Riocentro Sur

Tabla 4.12. Localidades de pruebas de aceptacion

La tabla 4.13 muestra los datos de fa prueba 7 obtenidos en el centro

comercial San Marino.
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San Marino
HORA Dispositivos
de Muestra descubiertos Aceptados Rechazados

10h00 85 40 45
11h00 133 70 63
12h00 235 150 85
13h00 332 237 95
14h00 357 234 123
15h00 348 228 120
16h00 340 200 140
17h00 209 124 85
18h00 226 130 96
19h00 331 216 115
20h00 300 186 114
21h00 150 95 55

Tabla 4.13. Prueba 7 de aceptacion en San Marino

L: tabla 4.14 muestra los datos de la prueba 8 obtenidos en el centro

comercial Mall del Sol.






Mall del Sol
-
HORA Dispositivos
de Muestra descubiertos Aceptados Rechazados

10h00 70 20 50
11h00 130 55 75
12h00 339 175 164
13h00 378 225 153
14h00 385 215 170
15h00 380 195 185
16h00 349 184 165
17h00 250 115 135
18h00 267 130 137
19h00 240 115 125
20h00 215 120 95
21h00 130 75 55
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Tabla 4.14. Prueba 8 de aceptacion en Mall del Sol

La tabla 4.15 muestra los datos de la prueba 9 obtenidos en el centro

comercial Mall del Sur.

L« tabla 4.16 muestra los datos de la prueba 10 obtenidos en el centro

comercial Riocentro Sur.



Mall del Sur
HORA Dispositivos
de Muestra descubiertos Aceptados Rechazados

10h00 75 30 45
11h00 133 65 68
12h00 339 166 173
13h00 330 177 153
14h00 368 179 189
15h00 260 115 145
16h00 269 126 143
17h00 200 105 95
18h00 209 97 112
19h00 204 93 111
20h00 130 60 70
21000 78 { 35 43

Tabla 4.15. Prueba 9 de aceptacién en Mall del Sur

Riocentro Sur

HORA Dispositivos
de Muestra descubiertos Aceptados Rechazados

10h00 40 25 15
11h00 78 54 24
12h00 202 125 77
13h00 230 145 85
14h00 239 153 86
15h00 240 143 97
16h00 201 124 77
17h00 181 116 65
18h00 165 110 55
19h00 152 110 42
20h00 117 85 32
21h00 47 24 23

Tabla 4.16. Prueba 10 de aceptacion en Riocentro Sur

73
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Con estas pruebas 7, 8, 9, y 10 realizadas en diferentes centros
ccmerciales podemos concluir que los clientes que aceptan recibir la
aruncios en su dispositivos moéviles por medio del bluetooth, es en

promedio 55%.



CAPITULO 5

PLAN DE NEGOCIOS

A lo fargo de fa formacion académica, hemos recibido de esta conocimientos
técnicos que nos has permitido desarrollar el sistema de “Servicios
informativos y publicitarios de centros comerciales usando tecnologia
Bluetocth para dispositivos moviles”. Adicionalmente a estos también hemos
recibidos conocimientos administrativos que nos hace posible presentar en
este trabajo un plan de negocios para poder alcanzar la comercializaciéon del
producio creado con arduo esfuerzo y en cual hemos invertido estudio y

tiempo.

Una vez creado el producto el primer paso es darle un nombre comercial al
mismo este sera BluetoothSpam. Para la comercializar BluetoothSpam
necesitamos formar una empresa la misma que denominaremos Mercadeo
Azul. En este capitulo describiremos sus costos operacionales, ios planes

financieros de creacion y operacion.
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5.1 Anélisis de mercado

El mercado donde deseamos posicionar BluetoothSpam es el de la
ciudad de Guayaquil que tiene aproximadamente 280000'° empresas
registradas legalmente, de las cuales de acuerdo a los datos de! S.R.I"

se encuentran activas 100000 aproximadamente.

El mercado meta son aquellas empresas registradas y activas que
anualmente tienen reportes de inversién por gastos de publicidad mayor
a los $10000 anuales, que representan el 5% de las empresas activas,

es decir, 5000 empresas.

Para poder saber que tan atractivo resultaria comercializar
Biuetoothspam a través de Mercado Azul realizamos una encuesta
dirigida a los tomadores de decisiones sobre inversiones en publicidad,
no:; estamos refiriendo a presidentes ejecutivos, gerentes generales,

gerentes de marketing, gerentes de compras, etc.

Pa-a determinar el tamano de la muestra usamos la formula 5.1.

19 Refere 1cia del reporte anual 2008 de la Suiper Intendencia de Compaiiias
! Servic'o de Rentas Internas



n= 1t
1+%T

Formuia 5.1. Calculo de tamano de la muestra
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La aplicacion de la formula de muestreo para una poblacién de 5000

empresas (N) y con un margen de error estandar de 0.015% al 90% de

confiabilidad n'=400, se obtiene como resultado de tamarfio de la

mueastra n=370. Por lo que visitamos 370 empresas, en la tabla 5.1.

mo:stramos la intencién de compra y en la tabla 5.2 el nivel de inversion.

[ Pregunta Resultados

| ¢ Conoce la tecnologia bluetooth? S| 90% NO 10%
¢ Sabe que enviar cualquier informacion atravésde | Sl 5% NO 95%
esta tecnologia no tiene costo?

| ¢Publicidad via bluetooth, lo imagina? S130% NO 70%
¢ iene alguna idea de lo que podria anunciar? Ej.: S135% NO 65%
In‘ormacion de la empresa, descuentos,

ﬂ.omociones, sorteos, premios, regalos
¢1.e gustaria tener BluetoothSpam por un periodo de | Sl 35% NO 65%

| praeba?

Sl 26% NO 74%

| ¢,Lontrataria BluetoothSpam?

Tabla 5.1 Resultados de intencién de compra
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Pregunta Hasta | Hasta | Hasta
. $500 | $1000 | $1500
¢ Cuanto estaria dispuesto a pagar por | 42% | 25% 33%

este pagquete de servicios de anuncios

via bluetooth?

Tabla 5.2 Resultados de Nivel de Inversion

Anzlizando estos resultados determinamos que la intensién de compra
de n producto de anuncios a través de bluetooth es el de 26%, lo que
nos permite proyectar que nuestro mercado es de 1030 empresas y su

nivell de inversion es de $1000 promedio

Descripcion Comercial de BluetoothSpam
BluetoothSpam es un novedoso sistema anuncios a través de
Bluetooth, adaptable a cualquier necesidad sea esta comercial 0 no, en
el sector comercial podemos promocionar comidas rapidas, juguetes,
peliculas, etc; y en el sector no comercial podemos realizar campanias
preventivas de salud pudblica, etc. La figura 5.1 muestra el cuadro de

diilogo principal de BluetoothSpam.
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Inicio

Pausar E

Anunciar

Maonitoy

Configuracién

Salir

Listo

Figura 5.1 BluetoothSpam

Servicios Adicionales
Mearcado Azul con el objetivo de lograr su éxito ve la necesidad de
ofrecer como servicio complementario la creacion de campanas
publicitarias, esto asegura la introduccion de BluetoothSpam en el

mercado ecuatoriano.

Fortalezas de BluetoothSpam
BiuetoothSpam ofrece a los siguientes Beneficios:
Es un innovador sistema de anunciar.
Elimina la necesidad de volantes, folletos
Permite mayor creatividad en el momento de disefiar campafias, ya que
puieden ser imagenes, audio o video

Los clientes podran distribuir los anuncios con sus amigos
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Requerimientos minimos de hardware

Oportunidades de BluetoothSpam

BluetoothSpam tiene las siguientes oportunidades:

BluetoothSpam puede ser utilizados en:

Ertidades fiscales, ministerios y servicios de gobierno: campaias de
gestién de riesgos.

Hospitales publicos: horarios de atencién y médicos de turno
Instituciones de educacién superior, liceos y colegios: Su historia
Industrias: menu de almuerzos para los empleados

Supermercados: ofertas, promociones, cupones de descuento

Hoteleria: carta de restaurante, productos especiales

Centros de atencion al publico, museos, centros de arte, aeropuertos,
oficinas de turismo: mapas, teléfonos de interés, horarios, lugares de
visita, pinturas, etc.

Ferias y congresos: ubicacidén de stands, folletos muitimedia, ofertas
especiales, etc.

Ocio y espectacuios: programas, presentaciones, videos

promocionales, entradas, traileres de peliculas, etc.
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El 70% de los ecuatorianos que poseen un celular, esto es
aproximadamente 6000,000 de habitantes, tienen la tecnologia

bivetooth.

Debilidades de BluetoothSpam
BluetoothSpam tiene las siguientes debilidades:

El sistema requiere que el dispositivo tenga el bluetooth activado en

stetus visible.

El 30% de los ecuatorianos que tienen un celular que no cuentan con la

tecnologia bluetooth
Amena:zas de BluetoothSpam
BluetoothSpam enfrenta las siguientes amenazas:

Pcliticas sobre intrusion

Lanzamiento de productos similares, tales como Pixel Azul

Catalogo de Mercadeo Azul

Le tabla 5.3 muestra el catalogo que ofrecemos a nuestros clientes.
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=

Plan de Ventas de Mercadeo Azul

(Paquete de servicios)

BTCAPOO1
BTCAMPOO1
BLUETOOTHSPAMHD

Tabla 5.3 Catalogo Mercadeo Azul

(@ édigo Descripcion Costo
BTST001 BluetoothSpam Software
| $300,00
BTMANTOO1 Seguro de Mantenimiento anual, Incluye $80,00
Actualizaciones Software
BiuetoothSpam
| Soporte en Sitio
| BTCAPOO1 Capacitacion $30,00
BTCAMPOQO1 Campafia 5 anuncios $240,00
Imagenes fijas 0 animadas 1
| BLUETOOTHSPAMHD Transmisor Bluetooth Clase 2/3 _]_ $30,00
[PCKBTS001 | BTSTOOA $680,00

Mercadeo Azul de acuerdo con el analisis de mercado determina y

plenifica llegar al 17% de las 1030 empresas que estarian dispuestas a

contratar el paquete de servicios, las cuales serian aproximadamente

180 empresas. Por ello el nivel de ingresos de acuerdo a un plan

minimo de ventas mensuales descrito en la tabla 5.4.

Cantidad Descripcion Precio Precio Total
Unitario
5 PCKBTS001 $680,00 $3400,00

Tabla 5.4 Ingresos Mensuales

Esta planificacion define que mes a mes Mercado Azul dedica un

tiempo no mayor de 6 dias para la venta de un paquete de servicios.
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5.2 Coso de implementacion

La comercializacion de BluetoothSpam, como mencionamos
anteriormente requiere de la creacion y operacién de una empresa la
misina que tendra los siguientes costos:
Cos:os de Legalizacion
Cos:os Activos Fijos
Cos:os de de Desarrollo de BluetoothSpam
Cos.os Fijos Mensuales
A continuacién describiremos en detalle cada uno de estos costos.
Costos de Legalizaciéon
Es:os costos son los correspondientes a la creacion de la constitucidn
de la empresa, el cual esta estimado en $ 600.
Costos Activos Fijos
Estos costos son los referentes a mobiliario y equipos de computacién
descriptos en la tabla 5.5. Las 3 estaciones de trabajo seran utilizadas
po- el administrador, técnico y programador. La estacion de trabajo
avanzada sera asignada al publicista por requerir mayores recursos
deodido al software instalado que este necesita. La laptop junto con el

proyector se utilizara para las presentaciones del producto al cliente.
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[ items Costo
3 Estaciones de trabajo Standard $1.800,00
1 Estacion de Trabajo Avanzado $1.000,00
1 Laptop $ 800,00
1 Proyector $ 600,00
1 Impresora Laser $ 400,00
Muebles $2.000,00
Total $6.600,00

Tabla 5.5 Costos Activos Fijos

Costos de Desarrollo de BluetoothSpam
Los costos incurridos en el desarrollo de BluetoothSpam incurridos son
$1.200,00

Costos ~ijos Mensuales

Los costos fijos mensuales son aquellos que deben cumplir
mensualmente independiente de la produccién, la tabla 5.6 muestra los

costos por sueldos y la tabla 5.7 muestra el resumen de los costos fijos

Mensuales.
{_E( i Descripcion Costo |
Acministrador Funciones Administrativas y de $700,00
. Ventas
Té:nico Junior implementacidn en las oficinas $400,00
- del Cliente
Desarrollador a medio Mantenimiento actualizacion de! $200,00
tieinpo Producto
Pu>licista Disefador de campafias $400,00
n publicitarias
Total Mensual $1.700,00

Tabla 5.6 Sueldos
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ftems Costo
Sueldos $1.700,00
Alquiler $400,00
Luz, Agua, teléfono $150,00
Insumos de Oficina $50,00
Caja Chica $50,00
Total $2.350,00

Tabla 5.7 Costos Fijos Mensuales

5.3 Anélisis financiero a tres afios
Corsideramos que el proyecto recibira un financiamiento externo de
$8.2200,00 distribuido como muestra la tabla 5.8, facilitado por la Banca
privada a una tasa de 14% anual'?, su pago ha sido establecido en 36

cuoas en modalidad PTI*® de $323,44.

Tipo de Costo Valor
Legalizacion $ 600,00
Activo Fijo $6,600,00
Desarrollo de BluetoothSpam $1,000.00

Tabla 5.8 Costos Iniciales

El ¢nexo B muestra los flujo neto de caja en los 3 primeros afos, de
acuardo a este Flujo, tenemos una TIR del 6,20% mensual, dado que la
tase de interés mensual del crédito adquirido es de 1,17% concluimos

qgue la empresa Mercadeo Azul rentable.

'2 Tasa activa anual para clientes del Banco del Pacifico mes de febrero de 2009.
1 Pago tot ales Tguales
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Los valores a continuacion mostrados en la tabla 5.9 corresponden a los
consolidados anuales. Para lograr estos numeros se tomaron las
sigL ientes decisiones:

1er afio: Atender a 1 cliente cada 6 dias. Ingresos mensuales de 3400
usd por la venta de 5 paquetes de servicios a 680 usd ¢/u.

2do afio: Atender a 1 cliente cada 5 dias. Ingresos mensuales de 4080
usd por la venta de 6 paquetes de servicios a 680 usd c/u. Gastos fijos y
niveles de salarios aumentados en un 10%.

3er afo: Atender a 1 cliente cada § dias, aumentar el precio del paquete
de servicios en un 5% aproximadamente siendo conservadores tomando
com? referencia la inflacién acumuiada, valor que pasaria de 680 usd a
720 usd anuales. Ingresos mensuales de 4320 por la venta de 6

paqtietes de servicios al precio modificado. Aumento de los gastos fijos y

niveles de salarios en un 10%

a 4 O

a0 Ano

0 ANa

| Ingresos $ 40.800,00 $ 48.960,00 $ 51.840,00
Egresos $ 35.855,93 $ 39.383,39 $ 42.624,23
Utilidad Bruta $ 4.944 07 $9.576,61 $9.215,77
R zparto Utilidades

15% $ 741,61 $ 1.436,49 $1.382,37

Imouesto a la Renta
25% $ 1.050,61 $2.035,03 $ 1.958,35
Utilidad Neta $ 3.151,84 $ 6.105,09 $ 5.875,05

Tabla 5.9. Valores consolidados Anuales
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CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES

De acuerdo al analisis realizado previamente, concluimos lo siguiente:

1.

Debemos resaltar que el objetivo general “Desarrollar un sistema
de envio de anuncios publicitarios utilizando tecnologia
bluetooth”, asi como también Jos objetivos especificos disenar
un servidor de envio de anuncios, disefar un software servidor e
implementacién y montaje de un servidor piloto fueron cumplidos
en su totalidad, obteniendo como resultado un producto que nos
permite anunciar cualquier tipo de informacion.

De acuerdo a las pruebas de laboratorio realizadas concluimos
que la aceptacion de anuncios por parte de los usuarios es de
aproximadamente el 55%, el mismo que se incrementara a
medida que BluetoothSpam sea mas conocido, ya que los
usuarios podran recibir beneficios de los anuncios recibidos.

La calidad de servicio de BluetoothSpam esta definida por lo
siguiente: “BluetoothSpam tiene la capacidad de enviar un

anuncio de 200kb en 45 segundos a 7 dispositivos moviles
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simultdneamente que se encuentren dentro de un radio de 30m
de distancia”.

. Debido a que el desarrolio de BluetoocthSpam fue realizado en
Java, nos permite tener independencia de plataforma tal es asi,
que hemos probado en sistemas operativos de la plataforma
Microsoft como Windows Xp y Windows 2003 Server, y en
sistemas operativos de la plataforma Linux con Suse Linux

Desktop y Open Suse.

. BluetoothSpam esta basado en el perfil OPP, y lo que realiza es
consumir el servicio con uuid 0x1105, el codigo realizado para
BtC-S como es el descubrimiento de dispositivos locales,
dispositivos remotos, busqueda del servicio 0x1105 puede ser
reutilizado, dando lugar a nuevas aplicaciones como

comunicaciones peer-to-peer, chat basado en bluetooth, etc.

. Debido a los resultados de las encuestas realizadas, los costos
de inversion requeridos y a nuestro plan de ventas, nos permitira
tener un flujo neto que produce una TIR 6.2% mensual por lo
tanto conciuimos que la comercializacién de BluetoothSpam esta

asegurada.
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Uiha vez que hemos emitido nuestras conclusiones recomendamos:

1. Como trabajos futuros, vemos que se pueden incorporar nuevas
capacidades con respecto al nimero de dispositivos simultaneos
que pueden recibir anuncios, implementado granjas de
transceiver bluetooth.

2. Realizar un analisis de compatibilidad de BluetoothSpam con la
nueva version liberada por Bluetooth SIG, Bluetooth Core
Specification Version 3.0 High Speed (HS), la cual tiene

velocidad de transferencia de 24 Mbs.
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ANEXO A

Manual de Usuarios

Pantalla principal

Inicio

Pausar

Anunciar

Maoanitor

Configuracion

C|B uetnutham Salir

Listo

La panialla principal nos presenta los botones de Inicio, Pausar, Anunciar,

Monitor Configuracion y Salir sus funciones las describimos en la tabla A.1

Botén Funcién

Inicio Inicia el envio de anuncios
Pausar Pausa el envio de anuncios
Anunciar Nos permite entrar a las ventanas

de dialogo que nos permite
administrar las campanas
Monitor Muestra una ventana de dialogo,
que indica la operacion actual del
servicio de envio de anuncios
Configuracion Muestra la ventana de dialogo,
que permite configurar el modo
de envio de anuncios.

Salir Termina BluetoothSpam

Tabla A.1 Funcion de Botones pantalla principal
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Anunciar
! Botones principales
‘Nueve| Modificar  Eliminar Guardar | Buscar| Cancelar | Reportes | Salir
Nombie
Descripcon _:.} Identificacion
v
Program icidn B
Programacion
Tam]
Fecha lnicial 2009/02/01 17:32 D Fecha Final 2009002011732 |||
Estado 0 Adivo @ Inactive
Anuncios
Agregu_] Eliminar
— , Anuncios
Nombre | Descripcion | Ubicacion | Activo |

La vertana de dialogo de anunciar nos presenta 4 secciones Botones
principzles, Identificacion, Programacion y Anunciar la tabla A.2 nos indica

cada ura de sus funciones.



Seaccion

Funciones

| Botones Principales

Estan las diferentes tareas administrativas

de las campanas tales como:

Nuevo
Modificar
Eliminar
Guardar
Buscar
Cancelar
Reportes
Salir

“Idiantificacion Tiene los campos para identificar las
campaias, €l campo nombre es
mandatorio y el campo descripcién es
opcional

' Programacion Configuramos cuando entran en accién las
campanas y cuando dejan de funcionar.
Adicionalmente = podemos activar o
desactivar las campanas.

| Aniuncios Se agregan o eliminan anuncios a la

campana.

98
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Tabla A.2 Secciones de Anunciar

Monitor

Monitor

Estadn

Dispaositivo
Ricardo super stan Descubierto

La ventana de dialogo de monitor indica la tarea actual que esta realizando

BluetoothSpam

Configuracion

Modo de Operacién
® Envio de Anuncios

Opciones de Envio
Frecuenda

0 Envio Aleatorio
@ Envio Secuencial

1= seq.

Guardar
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Permite seleccionar el modo en que se enviaran los anuncios, la tabla A.3 da
la definciébn de los modos de operacion, adicionalmente podemos definir

cada gue tiempo realizaremos los envio de los anuncios.

| Modo de Operaciéon | Definicion

Envio Aleatorio Cada se va vaya realizar un envio se
seleccionara un anuncio de forma

aleatoria

' Znvio Secuencial Los anuncios seran enviados en el

orden que fueron creados

Tabla A.3 Modos de envio



Periodo |
Mensual

ANEXO B

Préstamo

Flujo de Caja Neto

Egresos

Egresos

I.E.S.S.
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Ventas Costos Bancario Fijos Salarios 11,15%
0 0 8200 $0,00 0 0 0| 8.200,00
1 l 3400 o $ 323,44 650 1700 189,55( 537,01
2 3400 0 $323,44 650 1700 189,55 537,01
3 3400 150 $323,44 650 1700 189,55 387,01
4 3400 150 $ 323,44 650 1700 189,55| 387,01
5 3400 150 $323,44 650 1700 189,55| 387,01
6 3400 150 $323,44 650 1700 189,55| 387,01
7 3400 150 $323,44 650 1700 189,55 387,01
8 3400 150 $323,44 650 1700 189,55 | 387,01
9 3400 150 $ 323,44 650 1700 189,551 387,01
10 3400 150 $323,44 650 1700 189,55 387,01
l 11 3400 150 $ 323,44 650 1700 189,55 387,01
12
$40.800,00 $1.500,00 $3.881,33 $7.800,00 $20.400,00 $2.274,60
13 4080 180 $323,44 700 1870 208,505 | 798,05
14 4080 180 $ 323,44 700 1870 208,505 798,05
15 4080 180 $323,44 700 1870 208,505 | 798,05
16 4080 180 $32344 700 1870 208,505} 798,05
17 4080 180 $323,44 700 1870 208,505 798,05
18 4080 180 $323,44 700 1870 208,505 | 798,05
19 4080 180 $323,44 700 1870 208,505] 798,05
20 4080 180 $323,44 700 1870 208,505 | 798,05
21 4080 180 $323,44 700 1870 208,505 | 798,05
22 4080 180 $32344 700 1870 208,505 | 798,05
23 4080 180 $323,44 700 1870 208,505 798,05
4080 180 $323,44 700 1870 208,505| 798,05

24

$48.960,00 $2.160,00 $3.881,33 $8.400,00 $22.440,00 $2.502,06
25 4320 180 $323,44 770 2050 228,575 767,98
26 4320 180 $323,44 770 2050 228,575| 767,98
27 4320 180 $323,44 770 2050 228,575| 767,98
28 4320 180 $323,44 770 2050 228,575 767,98
29 4320 180 $323,44 770 2050 228,575| 767,98
30 4320 180 $323,44 770 2050 228,575 767,98
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31 4320 180| $323,44 770 2050| 228575| 767,98

32 4320 180 $323,44 770 2050 | 228575 767,98

33 4320 180| $32344 770 2050| 228575| 767,98

34 4320 180| $32344 770 2050| 228575| 767,98

35 4320 180 $323,44 770 2050| 228575| 767,98
$323,44 228,575

36
m $51.840,00 $2.160,00 $3.881,33

$9.240,00 $24.600,00 $2.742,90
TIR =






