ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

FACULTAD DE INGENIERIA EN ELECTRICIDAD Y COMPUTACION

“DISEND DE UNA METODOLOGIA PARA LA MIGRACION DE DATOS
ENTRE APLICACIONES CRITICAS EN LA M.I. MUNICIPALIDAD DE

GUAYAQUIL"™

TESIS DE GRADO

Previa a la obtencién del Titulo de:

MAGISTER EN SISTEMAS DE INFORMACION GERENCIAL

Presentado por:

ING. JORGE RODRIGUEZ ECHEVERRIA
GUAYAQUIL - ECUADOR

2012



AGRADECIMIENTO

A Dios,

A todas personas que de alguna manera

ayudaron a la exitosa culminacion de esta Tesis.




DEDICATORIA

A Dios.
A mi Familia.

A mis amigos.



TRIBUNAL DE GRADO

ING. LENIN FREIRE
COORDINADOR M3IG.

—

ING. ANDRES NAVARRO PH.D. JORGE OLAYA
Miembro Principal Miembro Principal



DECLARACION EXPRESA

“La responsabilidad del contenido de esta Tesis de Grado, me corresponde

exclusivamente: y el patrimonio intelectual de la misma a la ESCUELA

SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL"

(Reglamento de examenes y titulos profesionales de la ESPOL)

e

-y A

_I.l' T | "é‘l.- -l:.llflli l-_n;n-'l-:.l- I-\-\._. -

ING.JORGE RODRIGUEZ E.




RESUMEN

En la actualidad todas las empresas de una u otra manera intentan estar al
dia con las Tecnologias de Informacion, lo que muchas veces representa
que se produzcan cambios en el entorno, arguitectura y plataforma sobre
las cuales sus aplicaciones se encuentran trabajando. Esta evolucion se ve
reflejada en los cambios que se deben realizar tanto en las aplicaciones
existentes y sus nuevos requerimientos asi como en las especificaciones

para la creacion de nuevas aplicaciones en la empresa.

Como parte de este proceso, cuando se realizan los cambios en las
aplicaciones se plantean a la vez mejoras en sus modelos concepluales
generandose muchas veces en el camino cambios en el modelo de base de
datos, siendo esta un factor extremadamente importante dentro del
funcionamiento de los Sistemas de Informacion. Debido a los cambios en el
meodelo de base de datos y/o cambios en plataformas es necesario realizar
la migracién de la informacion entre |as bases de origen y deslino, de
manera que las aplicaciones evolucionen a nivel funcional junto la

infermacion vinculada a ellas.
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L= migracién de datos a los nuevos sistemas se convierte entonces en una
~arte fundamental para que los Sistemas de Informacion puedan satisfacer
2s necesidades de los usuarios y estos puedan seguir utilizando sus
aplicativos sin problema alguno. En base al analisis y relaciones del
esquema de datos actual frente al nuevo esquema, se puede generar
entonces el plan de migracion de datos para que la informacion pueda ser
trasiadada de un repositorio a otro; cabe indicar que para este proposito los
datos deben de cumplir ciertos requisitos de tal forma que puedan

adaptarse durante la jecucion de dicho plan.

En el presente trabajo de tesis se elabora una metodologia para poder
llevar a cabo la migracién de datos minimizando los riesgos existentes para
lo cual en su primera parte se define el alcance del proyecto y la
metodologia a utilizarse, mientras que los demas capitulos detallan cada
uno de los pasos que comprende la metodologia y su aplicacidn en la
migracion de datos de un Sistema de Control de Edificaciones. Por dltimo,
se presentan las conclusiones y recomendaciones de la  metodologia

aplicada,
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1.1.

CAPITULO 1

1.GENERALIDADES

Antecedentes

Los Sistemas de Informacion utilizados en una empresa, indistintamente si
esta es una empresa privada o publica, tienden a sufrir cambios y mejoras
durante su vida Gtil. Muchas veces estos cambios conllevan a la creacion de
nuevos sistemas gque implementen la funcionalidad que actualmente se
encuentra disponible y que ademas se haga un levantamiento de los
nuevos requerimientos para satisfacer las nuevas necesidades que los

usuarios tienen respecto al actual.

Cuando se ha decidido la implementacion de un nuevo sistema que
sustituya al existente, es necesario hacer un analisis respecto a los pros y
contras de gque este sea implementado bajo la misma plataforma y
tecnologia que el actual. En el caso de aplicaciones que han sido
implementadas en viejas plataformas, la posibilidad de que al resultado de
aste analisis termine en el cambio a una plataforma actual es muy alta, para

lo cual siempre se tendran en cuenta los costos de la misma asi como las
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mejoras que deben existir tanto en la usabilidad, tiempos de respuesta y

rendimiento de las nuevas aplicaciones.

Durante & andlisis de los requenmientos para el nuevo sistema, se produce
una evolucidn en el modelo conceptual original de la aplicacion, lo cual
puede generar automaticamente que se tenga que trabajar con un nuUevo
modelo de base de datos. Sin embargo, los datos almacenados por la
aplicacion que estd en funcionamiento, se encuentran en un modelo de
base de datos distinto y muy probablemente en una plataforma diferente a
la que se utilizara. Por tal razon, es necesario realizar |a migracion entre
astas bases de datos ya que la aplicacion debe ser migrada junto con la

informacion asociada a la misma.

Una vez que una de las aplicaciones es implementada y su informacidn
asociada migrada exitosamente, podemos prever que aquellas aplicaciones
existentes en la vieja plataforma de la empresa con el tiempo seran
migradas para lo cual es necesario poder contar con metodologia de

migracion de datos.

16




1.2,

Objetivos y Justificacion

Cuando una organizacion decide que |as aplicaciones de negocic deben
evolucionar para que de esta forma pueda incrementar su rendimiento y a la
vez mejorar la atencion que brinda a sus dlientes, eslo implicitaments
conlleva a que se den cambios en los modelos de datos trayendo consigo
una migracion de los mismos de los sistemas  existentes a los nuevos
sistemas. El presente trabajo de Tesis es el "Diseno de una Metodologia
para la Migracion de Datos entre aplicaciones criticas en fa M.L

Municipalidad de Guayaquil”,

La justificacion principal de esta Tesis es disefiar una metodologia que
pueda ser utilizada para la migracion de datos entre |as aplicaciones que
actualmente se encuentran en un proceso de migracion y para aguellas que

en un futuro sean migradas.

El objetivo principal es establecer los lineamientos generales que permitan
realizar una migracion de datos de los sistemas exislentes a los nuevos
sistemas minimizando los problemas gue se pudieran suscitar durante este

Proceso.



1.3.

1.4.

Alcance del proyecto

En el presente proyecto de Tesis se estableceran los lineamientos basicos
de una metodologia para realizar la migracion de datos desde cualguier
motor de base de datos hacia otro motor o una version mas reciente del que

la empresa se encuentra utilizando,

Adicionalmente, la metodologia descrita sera aplicada durante el proceso
de migracién da datos del Sistema de Control de Edificaciones (SCE) de la
M., Municipalidad de Guayaquil, el cual se encuentra implementado
actualmente en Oracle 7.3.1 y se lo desea implementar en Microsoft SQL

Servar 2008,

Metodologia de migracion

La metodologia propuesta para realizar la migracion de datos consta de

cuatro fases, las cuales se detallan a continuacion:

Fase de levantamiento de informacién

En esta fase se deberd establecer el Modelo Entidad-Relacion del nuavo

Sistemna, asi como un mapeo de tablas entre dicho modelo y el modelo

18



axistente. Por Ultimo se establecera cual es la estrategia de migracion a ser

utilizada.
Fase de mapeo de campos

Durante esta fase se identificaran las diferencias y caracteristicas de los
campos existentes en las tablas del actual Modelo E-R versus los campos
en las tablas del nuevo Modelo E-R, para lo cual se hard un analisis de
nulidad, integridad y consistencia de datos de tal manera que se pueda
determinar la calidad de los datos y aplicar las métricas correspondientes.
Como parte de esta fase se debe realizar una validacion con el

levantamiento de informacion previamente realizado.

Fase de transformacion y limpieza de datos

En esta fase se deberan establecer los procesos que seran utilizados para
realizar la extraccion, transformacion, limpieza y carga de la informacion
que se encuentran almacenada bajo la estructura del modelo actual y poder

ser migrados al nuevo modelo.

1%




Fase de Pruebas

Como Gltima fase de la metodologia de migracion se encuentra las pruebas
de los procesos establecidos para la migracién, para cual se debera
establecer un plan de pruebas en el cual se describan los escenarios y
criterios de calidad que deben ser aplicados a los procesos de Extraccion,

Transformacion y Limpieza de datos (ETL).

Lmvar tarmignio

anen da
de Inlarmacion

Campas

)] .|

¥ il
o
-1 o
!‘ -
f™

T

Transiarmaciin i
Prusha brnpliera da datns

Figura 1, Pasos de la metodologia de migracion utilizada
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2.1.

CAPITULO 2

2 LEVANTAMIENTO DE INFORMACION

Modelo Entidad/Relacion del Sistema actual

La primera larea a llevar a cabo es obtener el modelo Entidad/Relacion de
la base de datos del Sistema actual, es decir el modelo gue se encuentra en
el ambiente de produccion de la empresa; el cual debera ser proporcionado

por el administrador de bases de datos,

A partir del momento en que se cuenta con el diagrama se procedera con el
analisis todas las entidades y sus relaciones, para de esta manera
determinar cudl es la funcién que tiene cada una y a su vez establecer el

uso que se les estas dando. Como resuitado de esle analisis se podran:

Identificar las tablas que contienen informacion repetida.

Identificar tablas que contienen informacion gue perienece a otros
sistemas.

ldentificar tablas que no estan siendo utilizadas.

identificar que transacciones afeclan a las tablas.




= |dentificar las caracteristicas que poseen los campos en cada una de
las entidades para de esta manera mas adelante realizar un analisis
de integridad, consistencia y nulidad de los mismos.

» |dentificar las entidades que aimacenan la informacion critica para el
negocio.

» |dentificar entidades que contiene informacion de referencia.

A continuacion, se presenta un esquema de blogues de la clasificacion que
se realizo sobre las entidades del actual Sistema de Edificaciones {EDI). El

Diagrama Entidad Relacion del sistema actual se detalla en el Anexo A,

Tablas da Tablas Tabla de
Anferencias Saliciudas de Responsables Tabla de
Edficaciones téomicos {Ciudadancs) Prapaalarics
Tablas de oiros Tahlas de Histbeicn Tablgs de
de: Ediicaciones Lga da Suslo
Sisiemas

Figura 2. Diagrama de blogques dal actual Modelo EMR.

Luego de que se han clasificado las entidades, se debera identificar la
furcion que cumplen los campos dentro de las mismas, es decir que se
debera construir el Diccionario de Dato sino se lo tiene disponible, de fal
forma que esta informacion pueda ser utilizada durante el mapeo entre las

tablas del sistema actual y del nuevo Sistema manteniéndose asi una



2.2,

concordanda de la informacion. El formato que se utilizara para documentar

cada tabla del Diccionario de Datos es el siguiente:

‘Tabla: <Nombre de tabla a documentars

Descripcidn: <Descripcidn acerca de los datos que guarda la tabla

| Columna | Tipodedato| MNulo Descripcion

coll Tipo de dato SN <Descripcon de lo que almacena la columna>
col2 tipo de dato /N <Descripcidn de lo que almacena la columnas
tipa de dato 5/N <Descripeion de lo gue almacena la columna>
colN tipo de dato 5N <Descripcion de lo que almacena la columna>

Figura 1. Formato de documentacidn de entidad del sistema actual,

En el Anexo B se encuentra documentada una de las antidades del modelo

en base a la plantilla antes indicada.

Maodelo Entidad/Relacion del Nuevo Sistema

Una vez analizado el modelo E-R del sistema actual es necesario proceder

con el analisis del modelo E-R del nueve sistema. En caso de que el nuevo

sistema haya sido desarmollado por terceros, se realizara la construccion de

dicho modelo a partir del madelo fisico proporcionadao por el provesdor.

Cuando se cuente con el moadelo EMR se deberan identificar cual son las

entidades que se utilizan para almacenar la informacion bajo este nuevo
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2.3,

esquema, estableciendo que entidades se han mantenido, cuales han sido
creadas y cuales han desaparecido, estas (ltimas ya sea porque contenian
informacion redundante o por pertenecen a otros sistemas de la empresa,
Adicionalmente, se debera realizar un analisis de las relaciones existentes
en dicho modelo y los cambios que han existido con relacian al modelo del

sistema actual.

A continuacién, se presenta un esquema de blogues de |a clasificacion que
<& realizd sobre las entidades del nuevo Sistema de Edificaciones (EDI). El

Diagrama Entidad Relacion del nuevo sistema se detalla en el Anexa C.

Takdas ga Tabias Saliclusdes Tabla de
Raferencias de Edificacianag Prapietarioa
—t
Tablas de Hisitrico Tables de piras
de Edificaciones gishamas
===l |

Figura 4. Diagrama de bleques del nuave Modelo EfR.

Mapeo general de tablas

Luego de haber sido analizados los Modelos E/R de cada uno de los
sistemas, es necesario establecer cudl es la correspondencia entre las
antidades y los campos de la Base de Datos del sistema actual frente a la

Base de Datos del nuevo sistema, para de esta manera determinar:

» Campos de origen para llenar los campos en las nuevas tablas.
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» Campos que cambian de tipo de dato.

« Campos numéricos que cambian de precision.

« Valores que deben ser convertidos, como por ejemplo campos de

moneda (sucres a dolares).

« Campos de secuencias gue deben ser generadas.

« Campos que pemnitan el enlace de la informacion con otros sistemas.

= Campos para llenar los rastros de auditoria implementados.

= Campos que son regq

ueridos.

» Campos que soportan valores nulos.

» \alores por defecto de los campos

Para documentar el mapeo existente entre las entidades y sus campos se

hard uso de una plantila, la cual registra toda la informacion antes

mencionada. A continuacion se presenta este modelo:

rﬂlm di T abla

Tamla_oairo!

Tablas Fusnies Tabla_Leeiied T lamn o igen

Tatla_teenbad Snlemp orgen
Campa g Campa Vator por defede | Unico

Campe] - Sacuencis -

Semped Taba erial Carpnl -

Camond Tabls_fuerial Carpol - -

Meill -
C amipai - - Facha imismns
SErVacinnes

Figura 5. Formato de documentacion de mapeo de campos



2.4,

En el Anexo D se encuentra documentado el mapeo de campos para una

de las entidades del nuevo modelo en base a la plantilla antes indicada.

Volimenes de datos

Una vez establecidas las correspondencias entre campos y diferencias
entre los modelos, se deberd conocer cudl es el volumen de los datos que
van a ser migrados, lo cual permitira establecer la capacidad de recursos a
nivel de hardware {espacio en discos, memoria RAM y procesador) que son

requeridos por el proceso.

A su vez esto permitira seleccionar gue tipos de herramientas de software y
procedimientos son los mas adecuados para ser utilizados en el proceso de
migracion de tal forma que podemos determinar si los datos seran migrados
ya sea exporando e importandolos en caso de que no requieran
conversiones, haciendo uso de herramientas de ETL, a través de la
ejecucion de sentencias SQL entre bases o a lraves de procesos de copias

masivas de datos.

En el Sistema de Edificaciones el volumen de datos existenies es de
alrededor de un millén de registros. En el Anexo E se encuentra el detalle

del volumen de datos por cada tabla del sistema actual.



2.5.

Estrategia de migracion de datos

Actualmente las organizaciones realizan la migracion de datos como un
proceso que es parte de la actualizacion de sistemas, medios de
almacenamiento 6 como parte del control de contingencia de datos. Por
esta razon es muy importante que el impacto de la migracion de datos en
los procesos de negocio de la empresa sea el menor posible; es decir que
la estrategia de migracién ulilizada debe considerar minimizar el tiempo que
los sistemas estan fuera de linea, problemas en integridad de datos, costos

implicados en la operacion, elc.

Una buena estrategia no solo puede considerar que la migracion de datos
sea realizada durante el tiempo que los sistemas no estan siendo utilizados
ya que esto incurre en implicaciones como por gjemplo el incremento de
gastos por pago de horas extras, interrupcion de los horarios en los cuales
se realizan operaciones de respaldo de datos & puede darse el caso de que
la ventana de tismpo para realizar esta operacion sea muy pequeda debido
al iempo en que los sistemas deben estar nuevamente en linea ya sea por
la demanda de procesos internos o extemos; en base a lo antes
mencionado, la estrategia que se aplicard considera un balance entre
integridad de datos, velocidad de migracion, reduccion del tiempo de baja

del sistema v la minimizacion de costos.



Lo primers que se realizard es |a clasificacion de los datos para lo cual
debemos conocer como y donde estos se encuentran almacenadaos, asi
como entender las estructuras de datos en las cuales se encuentran
almacenados; cabe indicar que parte de esta tarea ya se ha realizado con el
analisis del modelo E-R de! sistema actual. Por otro lado esta clasificacion
implica también que se debera conocer las condiciones de acceso a los
datos, controles y seguridades implementas, de manera que se tengan
todas las claves de acceso necesarias y también se conozca el tipo de

encriptacion de manejan los datos, en caso de existir.

Ademas, se debe conocer la forma como se encuentran distribuidos los
servidores de datos en la red, el ancho de banda y las seguridades
existentes en la red para tener |a seguridad de que los servidores se podran
ver entre si: esto en caso de que estemos realizando una migracion entre

diferentes equipos. como es el caso de la M. Municipalidad de Guayaquil.

Una vez que se conoce que va a ser migrado, que tiempo es el aceptado
para que el sistema esté fuera de linea y cual es el presupuesto disponible,
se deben considerar los estandares relacionados a los datos que maneja la
organizacion en caso de poseerlos. En el caso de la M.l. Municipalidad de

Guayaquil se deberdn tomar en consideracion los servicios de auditoria
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implementados en todas las bases de datos y la replicacion de datos con el

centro de contingencia.

Luego se realizaran ciertas consideraciones a nivel tecnologico,
consideraciones como: que protocolos se necesitan para realizar el control
de la migracion de manera local o remota, se pueden migrar los datos
directamente desde la plataforma actual en que se encuentran o &s
necesario realizar un paso por una plataforma mas reciente vy compatible
con la nueva, la herramienta que se utilizara tiene soporte o no para realizar
la extraccion de datos desde la plataforma actual, las estructuras son
idénticas o no entre la fuente el destino lo cual implicaria una
transformacion de datos, se deben comprobar o no los datos durante |a
migracién, se cuenta con los respaldes de datos en la base de datos origen

en caso de que exista una falla, enfre ofras.

La forma en que los datos seran migrados sera realizada en fases:

1. Fase de migracion de pre-requisitos o tablas referenciales

Esta es la primera fase de la migracion y en ella se procederan a crear y
llenar con informacion valida todas aquellas tablas o estructuras

referenciales y de pre-requisitos gue son comunes a todos los sislemas
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que se encuentran en la nueva plataforma hacia la cual se esta

realizando la migracion.

La M.l. Municipalidad de Guayaquil maneja un Modulo General de
Tablas comunes, en el cual se encuentran creadas tablas que contienen
informacién coman a toda la organizacion. A continuacion, se listan las
tablas del Sistema de Control de Edificaciones que seran migradas al

modula:

= Tipos de Funcionarios

= Profesiones

. Fase de creacién de nuevas tablas

Durante esta fase se procedera la creacion de las entidades del nuevo
modelo E-R del sistema. En el caso del Sistema de Control de
Edificaciones, este contempla tablas definidas en el nuevo modelo que
no se encuentran en el modelo actual, dichas tablas deberan ser
cargadas con su correspondiente informacion durante la ejecucion del

plan de Migracion.

En este paso se clasifican las tablas de la siguiente manera
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a) Tablas gue nacen sin informacion

b)

Estas tablas corresponden a aguellas que no existen actualmente ya

que son resultado de los nuevos requenmientos del sistama.

En esta categoria se encuentra la tabla RetiroResponsable, la cual

debe almacenar un tramite que actualmente se realiza manualmente

y No se registra en el sistema.

Tablas gque nacen con informacion

Crear todas aquellas tablas gque contendran la informacion referencial
del nuevo sistema ya sean estas referencias entre lablas del mismo
sistema o entre tablas de sistema con tablas de otros sistemas; cabe
indicar que estas luego de su creacion deberan ser llenadas con su
comrespondiente informacion la cual ha sido previamenie validada

por los usuarios. A continuacion, se definen lodas las tablas:

» CambioResponsable = RegistroConsbruccion
» Funcionario = ResponsableTecnico
= InspeccionFinal * RetiroResponsable

= Liguidacion »  SceMaterial

» Material » SrcRetiro

=  ModificacionPlano = Solicitante

= QObraMenor » Solicitud

= Predio »  Funcionarno
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= SrchAcera s SubTramite
v SrcEdificacion = Tramite

= Tipolnmueble

Las tablas que durante esta fase son creadas sin informacion seran
pobladas una vez que la informacion con la cual se deben llenar
haya sido validada y aprobada por los usuarios correspondientes.
Esta informacion sera transformada en sentencias SQL para la
generacion de los scripts gue deberan ser ejecutados en el proceso
de migracion.

Miaracian de tablas existentes en la actual plataforma

En esta fase se realizara la migracion de las tablas que existen en
ambos modelos en base al mapeo de tablas ya realizado, Se deberan

sequir los siguientes pasos!

a) Crear las estructuras del nuevo modelo.

b) Crear los procesos para reaiizar la extraccion, limpieza,
transformacion y carga de los datos de las tablas actuales a las
nuevas.

c) Analizar los registros rechazados durante el proceso de
transformacion a fin de depurar la informacién que presente fallas

U omisiones.




d) Verificar que el mapeo sea correcto y que las caracleristicas de
los campos se mantienen, caracteristicas como por ejemplo la
precision de campos numMericos.

e) Verificar que el numero de registros existentes en el Sistema
anterior sea el mismo que el transformado y migrado al nuevo,
esto con el objetivo de garantizar que se traslado toda la

informacion.

4, Migracion de histdricos

En esta fase se realizara la migracion de las tablas que existen en &l
historico al nuevo modelo de base de datos. En el caso para el cual
estamos aplicando esta metodologia no existe actualmente un sistema

de historico razén por la cual se creara la estructura pero sin datos.

Al final de esta fase debemos de contar con un documento de estrategia
de migracién en la que se detalle el proceso antes descnfo para un

sistermna en particular.
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3.1.

CAPITULO 3

3.ANALISIS DE CALIDAD

Analisis de integridad

Una vez que se ha concluido con el levantamiento de informacion del
sistema y se ha establecido la estrategia de migracion de datos a ser
utilizada, se debe proceder con la revision de los datos que se encuentran
almacenados en la base de daios del sistema actual, procediendo a realizar
un andlisis de la integridad e cual consiste en revisar la comeccion y

completitud de los datos que estan almacenados.

A lo largo del ciclo de vida del sistema actual han sido gjecutadas una serie
de sentencias SQL sobre los datos, ya sea para realizar una insercion
(INSERT), eliminacion de datos (DELETE) ¢ actualizacion de los mismos
(UPDATE) las cuales han podido ocasionar gue se pierda la integridad que
estos presentan de modo que pueden generarse valores incorrectos. como
por ejemplo solicitudes con un tipo de tramite que no existe en el sistema
de edificaciones, Figura 8, 6 como la ejecucion de un biogue de sentencia
en la cuales no se manejo transaccionalidad de datos y falld pero no fue
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Figura 6. Solicitudes con tipo de trimite no existente en el Sistema

momento habiéndose aplicado los cambios

Durante el andlisis de |a integridad de los datos se identificaran los valores

validos para cada una de columnas en las tablas del nuevo sistema y se

procedera a determinar la forma en como forzar que se mantenga dicha

integridad cuando se ejecute el proceso de migracion de los datos desde el

sistema anterior, para lo cual se verificard que se cumplan las siguientes

restricciones de integridad:
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1.

Integridad de dominio

Como parte de esta restriccion se verifica que los datos con los
contenidos en las columnas de las tablas del modelo actual ss
encuentren acorde a las definiciones establecidas en la entidad a la que

pertenecen, verificandose las siguientes caracteristicas:

a. Tipo de datos, cada columna de una tabla se encuentra definida
con un tipo de dato especifico como por ejemplo un tipo de dato
varchar2, sin embargo, es posible que la informacién que esta
contiene comesponde a un formato de nomeros enteros y no
alfanumerica por lo tanto se debe verificar que los datos
almacenados en la columna cumplan con el patrdn requerido, Paor
ejemplo, en la Figura 7 se muestra que en el sistema actual el
tipp de dato de l|la columna CLASE ESP en [a tabla
EDI_TIPO _ESP es de tipo Varchar2 pero los datos que contiene

son de tipo entero.

Codermny of EDI_TIPOLESP | okt o s gy, Soieen o g _ee

{Mame = [Type ' | H- & ¥ F A i -F
1 MLODIGD | NUMBER{S) CODIGD  |CLASE ESP | DESCRIPCION |
2 |CLASE_ESP  VARCHARH?) =g o MO NS T ESPECALES)
3 | DESCRIBCION VARCHARZAD) v 3 ' 01 HORMIGON ARMADD
o '! I ] SIASCEMSDRY
- — = | : 7 01 MADERA
———ty 5 jm METALICA
8 2 m O ASCENSORY
7 11 19 %1 (PISCINAY
B HM® MO PISTINA)
8 En SIMCENTRAL AA)
" i TERRA
1" 5 02 MADERA
13 %07 HORMIGON SIPLE

Figura 7. Definicién v datos de la tabla EDI_TIPO_ESP del sistema actual
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b. Datos requeridos, si la columna ha sido definida para permitir
valores nulos pero seglin las definiciones del sistema dicha
columna no debe aceptar este tipo de valores, es necesario
proceder con la verificacion de los dalos. Por ejemplo, en la
Figura anterior se identifica que la columna DESCRIPCION en la
tabla EDI_TIPO_ESP ha sido definida para aceptar valores nulos
pero este es un catdlogo cuya descripcion nunca debe ser nula,
razon por la cual es necesario identificar cuales son los registros

que poseen un valor nulo en este campo, Figura 8.

SOL | Oue | Stamies
ralect * from edl tipo_sep T
where T, 0ERSELpSLlan L8 ¥ 1y

- 8 @

| !coDiGD [CLASE ESP |DESCRIPCION |

-

Figura 8. Ejemplo de validacién de campos requeridos

c. Formato, para lo cual se verifica que los datos cumplan las reglas
y restricciones establecidas sobre ellos como claves foraneas
(FOREING KEY), restricciones de campo (CHECK) y valores por
defecto (DEFAULT). Por ejemplo, una restriccion del negocio es
gue una solicitud puede realizar 3 reingresos, esta informacion se
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almacena en la columna SECUENCIA de la tabla
EDI_DATOS SOLIC, por lo tanto la columna antes mencionada
solo puede contener valores entre 1 y 3; sin embargo, al verificar
dichos valores se identifican registros con 4 y 5 los cuales

representan inconsistencias, Figura 9,

il
g‘ 0L um'_ﬂ_au.h:l
B fELATT SramiTe, amSoesSid, Ei™1 LADORELASENCILE
&l _clatoa_mplic
Iroop by Ecefmlitd, SeEEHELE |
|
~g mecoencid ¥4

~3F

- & # @ - |

ITRAMTE  |SECUEMCI | NOOPSSTENGAS - |
S 4 -
12|5me F ! 1
13]sAL F 1
d4|5AC 5 1

Figura 9. Ejemplo de validacion de restricclonas de campos

2. Integridad de entidad
La cual estda marcada por la definicion de la restriccion de una clave
primaria (PRIMARY KEY) o mediante un indice marcado como Unico
(UNIQUE) en la tabla, para lo cual se verificara que los dalos a ser
rmigrados en la columna correspondiente a dicha clave o que indexada
de esa forma sean Unicos para cada uno de los registros. En la Figura
10, se muestra la verificacion de registros Onicos en la tabla

EDI_REG_CONST.
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Figura 10, Ejemplo de validacién de integridad de entidad

3. Integridad referencial

Para lo cual se deberd asegurar que los valores a ser almacenados en
las columnas que son claves de las tablas que en el nuevo esquema
manejan una relacion tipo maestro/detalle se encueniren consistentes.
Es necesaria realizar esta verificacion ya gque puede que las tablas
tengan este tipo de relaciébn pero no se haya implementado una
integridad referencial de forma que los datos pueden haber sido

corrompidos por operaciones como:

« Creacion de una fila en |a tabla detalle en la que la dave foranea no
corresponde a la clave primaria de la tabla maestro.
s Actualizacion de |la clave foranea del detalle que no coincide con

ninguna clave primaria,
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« Eliminacion de una fila en la tabla maestro sin eliminar |as filas en la
tabla detalle, quedando filas en el detalle que no corresponden a
ningun registro maestro,

« Actualizacion de la clave primaria en el registro maestro, pero sin
actualizar |la clave foranea de los registros del detalle, quedando las

filas del detalle sin su correspondiente registro maestro.

Por ejemplo, al verificar este tipo de restriccion se identifica que las
tablas EDI_CLASE_ESP y EDI_TIPC_ESP no presentan fisicamente
una integridad referencial la cual esta dada a traves de los campos
EDI_CLASE_ESP.CODIGO y EDI_TIPO_ESP.CLASE_ESP, Figura 11.

Sin embargo, no se identifican inconsistencias a nivel de datos.

| EDN_CLASE_ESP
|PK  CODIGO
|neacmncn:|r4

EDI_TWO_ESP
PH | CODIGD

CLASE_EEP
DESCRIPCION

Figura 11. Ejemplo de validacion de integridad referancial

Este mismo escenario se presenta al analizar las tablas
EDI_TIPO_OBRAM y EDI_OBRA_MENOR en la cual no existe la
relacion entra EDI_TIPO_OBRAM.TIPO_OBRA y

EDI_OBRA_MENOR.TIPO_OBRA. En este caso se identifica como
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insistencla que la tabla EDI_TIPO _OBRAM se encuentra vacia

acasionando que un JOIN entre las tablas antes mencionadas, no

produzca ningln resultado ya que no existen elementos de coincidencia,

Figura 12.

EDi_TIPO CBRAM |
PK | TIPO_OBRA
DESCRIPCION
| DESC_CORTA

——

EOI_OBRA_MENOR |

PK [ANID_DBRA '
PK |NUM_OBRA _

FECHA_EMISICH
ESTADO
APE_PROPMETARIQ
HOM_PROPIETARID
UBICACIDMN

TIFG OBHA

CED RUC
DEEERVACION
FECHA

LSRG

AREA

ARG S0L

MU 500
I_FE'EI'I-'-_EI.'JL

Figura 12. Ejemplo de validacidn de datos de integridad referencial
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H- & #

b

- WS

ANIO_OBRA [ NUM_DBRA _|FECHA_EMISION _|ESTADO _|

4. Integridad definida por el usuario

Como parte de este tipo de restriccion se verificaran todas aquellas

restricciones que no corresponden a las anteriores y que se encuentran

relacionadas con reglas de negocio. Por ejemplo, en la Figura 13 se

analiza la integridad del calculo de la liquidacion a cobrar por una

Solicitud de Inspeccion Final, la cual segun las reglas de negocio

corresponde al 2%% del presupuesto total de la obra, detectandose

2778 registros inconsistentes.
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Figura 13, Ejlemplo de validacién de integridad definida por el usuario.

Como resultado de este analisis se obtendran un conjunto de valores

invalidos que deberan ser comregidos previamente a la migracion o que

seran transformados durante la misma para de esta manera preservar la

integridad de los datos almacenados en la mayor medida posible. En el

Anexo F, se encuentra el resultado de este analisis aplicado al Sistemna

de Edifica

Ciones.

Analisis de consistencia

Una vez analizada la integridad existente entre los datos almacenados en el

sistema, se realizara un andlisis de la consistencia de los mismos, es decir,

una comparacion de los valores presentes en cada campo con respeclo a

los valores presentes en los campos que guardan relacion con los mismos.
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Como parte del proceso se analiza si existe o no redundancia de datos,
procediendo luego con la eliminacion de todos aquellos datos redundantes
que han sido identificados, Al eliminar o controlar las redundancias de datos

sa reduce en gran medida el riesgo de que haya inconsistencias.

De esta forma si un dato esta almacenado una sola vez en una labla,
cualguier actualizacidn se debe realizar solo una vez en la misma, y se
asegura que estard disponible para todos los usuarios inmedialamente,
mientras que si un dato esta duplicado y se lo utiliza para realizar consullas
que manejan JOIN entre tablas produciran mas registros que los que debe,

lo cual degenera en mas inconsistencias.

Durante este proceso, se debera establecer qué tipos de inconsistencias no
pueden ser manejadas por los procesos de limpieza y exiraccion, es decir
que no pueden ser resueltas automaticamente y deberan ser analizadas
manualmente para de esta forma corrija o elimine la informacion gue genera

la inconsistencia.

Por ejemplo, en el Sistema de Edificaciones es necesario relacionar las
solicitudes con los solicitantes pero en la nueva piataforma esta relacion se

maneja a través de un identificador Unico que no existe en la plataforma
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anterior, de tal manera gque si existe una Solicilud de Edificaciones
relacionada a un Contribuyente a través de su numero de cédula y se
encuentre mal escrito, al momento que el proceso intente buscar cual es &l
identificador que le corresponde respecto al Sistema de Ciudadanos, esle
dara como salida un valor nulo v no se podra resolver esta inconsistencia
automaticamente dando como resultado un rechazo en el proceso de
migracion de dicho registro. En la Figura 14, se muesira un analisis
realizado a la tabla EDI_DATOS_SOLIC, en la cual se identifica que 1834
registros seran rechazados durante el proceso de migracion por presentar

inconsistente el nimero de cédula del Contribuyenta,

= tA8§ FEplripas lnnanesceeciws, Lehilivud eedples de splimizeantes mencoes ¢ §Fodigitor
ol datos_dolie &
ar=p  leagis |--_.'!|n|'.a-:;'.1._l-=".l'\- £ Oz
H & FEMN ) B S
TRAMITE [AMED _|hesd SOUSTUD |SECUENCUL  |APELLIDO SOL | NONERE_S0L
RIS 193 g 1 COMST. MMOE. ARGOE CA ]
| 2}|ERC 164 M7 1 CONST MMOE ARGOSC A
3H4AC 1936 ¥R 1 ClA UNFSIE
Al ENE 1956 % 1 NG ALESRRACIN PFERARANDA - EZEQLIEL
ElohE 1958 FoTT 1 ARG BETAMCOURT KORAK FRAMNCISOD
"Gl ShaE 10 0 1 AR CALLECOR - WSO8
| FisAC 1936 0 1 HUMYAMATE SALVATERAA ENROLE
| Bjsac 19156 128 1 GUERRERD SANCHET L0
alsErc 1956 A 1 TUMBACD HOLGURY WGENTA PEDAD
[i0]=Ar 1986 128 1 TERLEECUATORAMASA  — ELMAR SCHULTMAASS

Figura 14, Analisis de consistencia da datos de la tabla EDI_DATOS_SOLIC

Por este motivo se desarrollardn herramientas SQL (Figura 15) para
identificar tanto las redundancias de datos en tablas como también aquellas

inconsistencias entre valores almacenados.
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Figura 15. Herramienta SQL para identificacion de inconsistencias de datos.

Como resultado este analisis se obtendra un conjunto de registros que
mantienan informacion inconsistenta y que debe ser corregida o eliminada
en caso de que pueda serlo, lo cual debe de realizarse previo a la migracion
para de esta manera preservar la consistencia de los datos almacenados.

En el Anexo F, se encuentra el resultado de este andlisis aplicado al

Sistema de Edificaciones.
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3.3. Analisis de nulidad

Luego de realizar el analisis de la consistencia que existen entra los datos

almacenados en la base de datos, se dara inicio a un analisis de nulidad de

los datos.

Como primer paso para realizar este andlisis se identificara por cada una de

las tablas cuales son las columnas que contienen valores nulos. Para este

proposito se debera desarrollar una herramienta SQL (Figura 16).
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Figura 16, Herramienta para analisis de nulidad

Como resultado se tendra un listado de las tablas con cada una de sus

columnas y cuantos registros contienen valores nulos, lo cual permite

identificar columnas que nunca han sido utilizadas. A confinuacion, en la
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3.4,

Figura 17 se muestran los resultados de este analisis aplicado al Sistema

de Edificaciones:
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Figura 17. Resultados de ejecucion de herramienta para analigis de nulidad

Luego de identificar las columnas que contienen valores nulos, se ubicara
en el documento de mapeo de campos cuales de estas columnas en el
nuevo modelo de base de datos seran migradas a columnas que no
soportan valores nulos. Estas inconsistencias deben ser corregidas
llenando los campos con informacién previa a la ejecucion del proceso de
carga de datos en la nueva estructura de tal forma gue no se produzcan
rechazos de registros con estos campos en nulo. En el Anexo F, se

encuentra el resultado de este andlisis aplicado al Sistema de Edificaciones.

Criterios de calidad de datos

Conforme un sistema se mantiene en uso, los problemas que se presenten

en |la calidad de sus datos se van incrementando gradualmente hasta el
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punle en que estos comienzan a ser nolorios ocasionando que la
informacion consultada por las aplicaciones comience a reflajar valoras
inexactos, incompletos y hasta ambiguos. los cuales pueden impactar
negativamente a la organizacion ya sea técnicamente al existir problemas
en las bases de datos, economicamente produciendo la pérdida de cliente &
perdidas financieras y legalmente afectando a sus cliente o terceros
producto que la baja calidad de sus datos la cual se refleja a manera de

errares an los datos almacenados por el sistema.

Con el propdsito de medir la calidad de los datos se estableceran un
conjunto de dimensiones de calidad (DQ), esto con el afan de simplificar el
estudio de la misma como lo propone IS09126[1]; estas DQ permitiran
establecer la calidad de los datos desde un punto de vista determinado para
lo cual se definiran criterios de aceptacién para cada una de ellas
basandose en el punto de vista de los usuarios a los que les corrasponde

ejecutar cierto tipo de tareas sobre los datos.

Los criterios de acepiacidn que se establezcan para las DQ estaran
definidos en base a los posibles rangos de medicidn que se puedan aplicar.
Asi, si luego de realizar la medicion del nivel de calidad se obtienen
resultados que no cumplen con los rangos de aceplacion predefinidos, se

considerara al dato como defectuoso v no deberd permitirse su ufilizacion
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por el proceso hasta que esle sea revisado y comegido. En este punto es
necesario no confundir &l criterio de calidad de datos con "cero errores”, ya
que lo que se busca es una adecuacion de los datos para su utilizacion en

la organizacion.

A partir de las funciones del sistema, se realiza una clasificando de las
mismas en relacion con los criterios para medir la calidad de los datos, En
la Tabla 1, se detallan algunas de las funciones a evaluar del Sistema de

Edificaciones y como estas se relacionan con algunos de los criterios de

calidad.
Criterios %J-"
T s g &
Funciones Reglas
Tasa de tramite de edificaciones ®
Salicitudes s
Tener por lo menos un solicitants x ¥
i Solicitanta deba existir an Sistama
Solicitantas Chidadane
i L El rasponsible tecrico debe de existir
Risponsables Tecnicos an & Sistema Cludadano X
o Terer ura soliciiud de registro da
Registro de Construccidn ; : :
Tersr un responsable tecreco ¥ W

Tabla 1. Matriz da relacidn de Dimensiones de DO y Funcisnalidades de |les datos
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3.5.

Métricas de calidad

Una vez identificadas las funciones del sistema y su relacién con los
criterios de calidad, se establecera el tipo de medida a ser utilizada. Para la
metodologia que se esta desarrollando se utilizaran |as siguientes funciones

de medicion:
* Ratio: basada en porcentajes, como se muestra an la Ecuacién 1.

#de datos que satisfacen el eriterio
# total de datos

Qn=1-

Ecuacion 1. Funcion Ratio para Medicion de Calidad de Datos,

Para aplicar esta férmula y establecer la calidad de los datos se
realizard un conteo de todas las unidades y otro conteo de sdlo
aquellas unidades de datos que satisfacen el criterio evaluado. Esta
métrica serd aplicada a las reglas de negocio que deben de cumplir

los criterios de exactifud y consistencia.

» Qperacién Minimo, como se muestra en la Ecuacion 2.

min(responsable tecnico por Registro de Construccion)

Qo 1

Ecuacion 2. Funcidén Min para Medicion de Calidad de Datos.



3.6.

Esta métrica sera aplicada a las reglas de negocio que deben de
cumplir con un nimerc minimo de registros definidos. Por ejemplo
para el sistema de Control de Edificaciones, como regla de negocio
se ha definido que una solicitud debe tener minimo un solicitante y
una solicitud de registro de construccion debe tener minimo un

responsable técnico, por lo tanto al valor de aceptacidn es 1.

Para registrar los resultados producto de la evaluacion de astos
criterios se utilizara la plantilla que se muestra en la Figura 18. Los
resultados de la evaluacion de estos criterios aplicados a un tramite

ajemplo del sistema, se encuentran en el Anexo G.

Metrica 1:

# total de datos:

# datos satisfactorios:
QD Medida:

'Rango de aceptacion:

Figura 18. Formate de documantacién de evaluacion de maétricas.

Herramienta de migracion

En esta seccion se definiran cuales son las hemamientas gue se utilizaran
para poner en ejecucion la estrategia de migracion descrita en el Capitulo 2.
Para esto, el primer paso a dar es identificar la plataforma bajo la cual se

encuentran almacenados actualmente los datos.
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En el caso del Sistema de Edificaciones, aste se almacenan actualmente en
una base de datos Oracle versidn 7.3.4.0.1, la misma que se encuentra bajo
un Sistema Operativo Solaris en un servidor Sun, La plataforma destino a
cual seran migrados es una base de datos SQL Server 2008 version
Enterprise, la misma que se encuentra bajo un Sistema Operative Windows

2008 Server con un cluster de 32 GB de memoria.

Debido a que existe una incompatibilidad entre el motor SQL 2008 v la
version que se tiene de Oracle, no es posible realizar el paso director de los
datos razon por la se utilizara como herramienta de migracion Microsoft

Integration Services 2008,

integration Services es una herramienta grafica (Figura 19) que permile
realizar la limpieza, extraccion, transformacion de datos y posteriorments

su cargar en el servidor destino. Como caracteristicas de esta herramienta

sa tienen:

» Flexibilidad en la produccidn de reportes de elementos de datos y

reglas.

» Generacion de migracion de codigo o scripts directamente a partir de

reglas de mapeo.
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Figura 19, Microsoft Integration Sarvices,

Como soporte adicional, se requiere el uso de scripts en PLISQL y
Transact-SOL que seran invocadas como tareas por @l Microsoft integration

Services,
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CAPITULO 4

4 TRANSFORMACION Y LIMPIEZA DE

DATOS

41. Proceso de Extraccion de datos

Para realizar el proceso de migracidn de datos, el primer proceso necesaro

a realizar es la exiraccion de datos desde el sistema origen, figura 20.

“}. Esteact Sample
Currency Data

*

!

=g Lookup Frege Gel error
5 Currency Key 1 Description
L
! 1

O—
: Leakup Date ﬁ Failed Rows
[l Key

v

L

| % Sample OLE DS
l, F;anntmat-un

Figura 20, Procesa ETL - Extraccion de datos,



Debido a que cada sistema de una organizacién puede manejar una
organizacion diferente de los datos o estos pueden encontrarse bajo
distintos formalos (texto plano, bases relaciones y no relaciones u otras
estructuras) es necesario realizar un proceso de ltransformacion para
convertir los datos al formato correcto para iniciar el proceso de
transformacion. En el caso del Sistema de Control de Edificaciones, la
extraccion de datos se reduce a consultas en SQL, debido a que los datos
se encuentran ya bajo un SGBDR[2]. Sin embargo, para sistemas que
mantienan los datos en bases de datos relaciones, es importarle gue como
parte del proceso de extraccidn se realice un chequeo que verifique si los

datos cumplen la estructura gue se esperaba y de no darse asi rechazarlos.

l 182,440 s |

| | '

B rowd
l Sohahades
orade
47,200 rows |

| # s

Figura 21. Proceso ETL = Extraceidn de datos de solicitudes.
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4.2.

Cuando se realice el proceso de extraccion de datos siempre se debe tomar
en cuenta que esta cause el minimo impacto al sistema origen de los datos,
por este motivo se debe buscar que dicha operacion sea realizada en
horarios en los cuales el impacto sea minimo o nulo, Si los datos a ser
extraidos son muchos, existe la posibilidad que el rendimiento del sistema

origen disminuya o que colapse, interrumpiendo asi su uso normal.

Proceso de Limpieza de datos

Este proceso estd disefiado para corregir o remover la informacion
incorrecta (Fig. 21), con formato inapropiado o duplicade en la base de
datos. Para esto es necesario definir un conjunto de reglas y algoritmos que

permitan establecer que registros no cumplen con un formato en particular.

~—%. Extract Sample
- Currency Dala
=

B—8 Lookup - Giel arror
5 Currancy Key —— Deseription

@—
;_:E Lockup Date ‘jj Failed Rows
i Key :

| "E;,mmnm OLE DB
| Destination

Figura 22. Proceso ETL — Carga de datos.
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Por lo general una herramienta de limpieza de datos incluye programas gue
son capaces de corregir un numero especifico de tipos de errores como
completar numeros telefdnicos o encontrar registros duplicadeos. La
utilizacion de una herramienta de limpieza de datos puede ahorrar un
tiempo significativo al administrador de la base de datos y puede ser menos

costoso que arreglardo a mano.

Estas herramientas de limpieza de datos también pueden realizarse

mediante scripts SQL que busquen inconsistencias en formatos.

A continuacian, se detallan clerlas reglas que deberan ser aplicadas para el

proceso de migracion de datos del Sistema de Control de Edificaciones:

- Los campos que almacenan nimeros de cédulas o RUC deben cumplir

con las siguientes reglas:
o Contener Gnicamente nomeros
« Por ejemplo, si contiene el caracter '-° este debera
eliminarse

o Tener 10 digitos en caso de ser una cedula

L]
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» S el nimero guardado tiene 9 digitos se debera
concatenar un 0 a la izquierda para que cumpla con la
longitud de una cédula.

o Tener 13 digitos en caso de ser una cedula

= Si el numero guardado tiene 12 digitos se debera
concatenar un 0 a la izquierda para que cumpla con la
longitud de un RUC.

o Identificar registros con cédulas y RUCs validos
» Ejecutar algoritmo validador implementado por el Servicio
de Rentas Internas
- Los campos gue almacenan numeros de registro de arquitecto deben
cumplir con las siguientes reglas:
o Contener Unicamente nimeros
o Tener una longitud maxima de 6 digitos
- Para los campos que almacenan fecha y hora:
o Truncar &l campo en caso de que en el nuevo modelo solo se
almacene la fecha
o Utilizar "dd/mm/yyyy hh24:mi:ss” como formato de conversion de
fechas para fechas con afio comprendido entre 50 y 99
o Utilizar “dd/mm/rmr hh24:mi:ss” como formato de conversion de
fechas para fechas con afo comprendido entre 0 y 49
- Para los campos que guardan un solo caracter:
o Silalongitud del campo es igual a 1, actualizar el valor del campo

con null
&R



4.3.

- Para las solicitudes:
o Vaerficar que se encuentren en un estado correcto acorde al
sistema.
- Los campos que almacenan partes de un codigo predial:
o Contener inicamente nimeros

= Por ejemplo, si contiene letras estas deberan eliminarse

Adicionalmente, a las reglas de formato se deberan aplicar reglas que
permitan identificar los registros duplicados en las tablas. Asi mismo, se
deben aplicar las reglas que son parte del negocio; por ejemplo, en el
Sistema de Edificaciones, se deberan identificar las solicitudes que

contienen predios que consten en solicitudes de cualquier tipo en tramite.

Proceso de Transformaciéon de datos

En esta fase, se aplican ciertas reglas de negocio o funciones sobre los
datos que han sido extraidos previamente y convertiflos en los datos que

finalmente seran cargados a la nueva base de datos.
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4. Extract Sample
E’-' Currency Data

Sample OLE DB
1 Destination

Figura 23. Proceso ETL — Transformacion de datos.

Algunas de las siguientes transformaciones pueden ser aplicadas durante

esie proceso:

- Seleccionar las columnas a ser cargadas
o Columnas que durante el andlisis de nulidad se identifico que
Unicamante contiene valores nulos no deben ser cargadas
- Traducir codigos
o Por ejemplo el Sistema de Control de Edificaciones en la base de
datos actual, lleva el seguimiento de la solicitud manejando
estados:
= | para Solicitud Ingresada
= 5 para Solicitud Aprobada por Supervisor

= (C para Solicitudes con Certificado Impreso, elc.
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Sin embargo, para la nueva base de datos los estados seran identificadores
numéricos que s& encontraran registrados en el Sistema de Seguimiento
disefiado por la empresa,
- Codificar valores libres
o Codificar la informacion referencial en tablas que se manejen
como catalogos, por ejemplo para el Sistema de Control de
Edificaciones los codigos de tipos de solicitudes seran
reemplazados por numeros, es decir que por SRC (Solicitud de
Registro de Construccion) sera reemplazado por 1.
- Generar valores calculados
o Paor ejemplo, para el Sistema de Control de Edificaciones, el valor
a pagar por la liguidacion de una solicitud de Inspeceion final es el
1%% del valor total de la construccion.
- Unir datos de multiples fuentes
o Por ejemplo, para el Sistema de Control de Edificaciones, el
sequimiento (historico) de cada solicitud sera migrado al Sistema
de Seguimiento disefado por la empresa; el codigo generado por
este ultimo sistema debera asociarse con la solicitud para
mantener la historia del tramite.
- Generacidn de campos clave en el destino.
o Por ejemplo, en la base de datos actual del Sistema de Control de
Edificaciones, la clave primaria de la tabla que contiene la

salicitud estad compuesta por Ano y Nomero de solicitud, pero en
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el nueve modelo la clave no sera una clave compuesta y sera un
campo de tipo auto-numérico.
- Pivotar
o Convertir filas en columnas o columnas de una tabla en registros.
- Dividir una columna en varias o unificar columnas
= Por ejemplo, en el Sistema de Control de Edificaciones, el campo
que guarda el nombre y el campo que guarda el apellido del
solicitante deben unificarse en una solo.
- Completar informacion
o Por ejemplo, el nuevo modelo de datos del Sistema de Control de
Edificaciones contempla campos de auditoria que no soportan
valores nulos, razon por la cual se deberan establecer valores por

defectos que seran aplicados a los registros migrados.

Una vez que se han definido estas reglas y se tienen los datos en el formato
esperado, se esta listo para iniciar el proceso de carga. Sin embargo,
durante este proceso se identificaran aguellos datos que no cumplen con

las reglas establecidas,

4.4. Administracion de errores y revision de informacion

La aplicacion de las reglas de validacion y transformacion de datos siempre
presentara un escenario exitoso, en el cual los dalos pasan la

transformacion y siguen a la siguiente etapa que es la etapa de carga; y el
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ascenario fallido, en el cual un registro no cumple con las reglas

establecidas y debe ser reprocesado, Fig. 23.

5. Extract Sample
=I5 Currency Data

S
0—3 Lookup . Get error
o Currency Key - Description
-

!

= Lookup Date — B
B Key _§I Failed Rows

Y
*

.
| Samiple OLE DS
I Destination

Figura 24. Proceso ETL = Falla en transformacidén de datos,

Antes de iniciar el proceso es necesario establecer un conjunto de politicas
de tratamiento de las excepciones que pudieran ocasionarse durante la

transformacion de datos. Estas politicas deberan definir por gjemplo:

- Condiciones bajo las cuales se rechaza un registro por completo
- Valores por defectos (nulo o centinela) para campos erfoneos en caso

de gue no impliquen el rechazo de un registro.

Por ejemplo en el caso del Sistema de Control de Edificaciones, se

establecen como politicas de rechazo de registros:
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4.5.

- Predios que no existen en el Sistema de Catastro
- Solicitudes sin pradios
- Solicitudes sin solicitantes

- Solicitudes cuyos solicitantes no tienen un numero de cedula valido.

Otra politica que puede ser aplicada es trabajar con el usuarno responsable
de la aplicacion para que de esta forma sea el quien complete y corrija

clerto conjunto de informacion que no puede administrado.

Proceso de carga de datos

En esta fase del proceso de migracion de datos es cuando los datos dela

fase de transformacién son finalmente cargados en &l sistema de destino.
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. Extract Sample
—h Currancy Data

!

U= Lookup
o Curreancy Key

2 Get error
Description

J 1

= Lookup Date ﬁ

B Key Failed Rows
-

I Sample OLE DB
Despinaton

Figura 25. Proceso ETL — Carga de datos.

Para el caso de una migracion de datos, este proceso consiste simplemente
en inserfar en las tablas los registros que provienen del proceso de
transformacion. Sin embargo, este proceso puede abarcar un conjunto de
acciones adicionales, por ejemplo actualizacion de campos asociados a
otros sistemas referenciales; en el caso del Sistema de Control de
Edificaciones los solicitantes deberan asociarse con los ciudadanos
registrados en el Sistema de Administracion de Ciudadanos, mientras que
la historia de la solicitud cargada en el Sistema de Seguimiento tambien

debera ser asociada.
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Debido a que esta fase interactia directamente con la base de datos de
destino, es necesario tener en consideracion que se aplicaran las distintas
restricciones que se han definido sobre la misma (claves primarnas,
integridad referancial, campos que no soportan valores nulos, restricciones
de rango de valores, triggers) contribuyendo de esta forma para que se

garantice |a integridad y calidad de los datos que han sido migrados.

i




3.1

CAPITULO 5

5.PRUEBAS

Plan de Pruebas

Debido a que la informacidon es uno de activos intangibles mas importantes
de cualquier empresa, el factor mas critico durante la migracion de los datos
es la realizacion de pruebas para validad que los datos se acoplen a la
nueva estructura en que seran almacenados; esta comprobacion también
servird para determinar si las aplicaciones continuaran funcionando

correctamente.

Es necesaric que mediante un conjunto de pruebas y escenanos se
asegure la disponibilidad de la informacion ya que la nueva estructura de
los datos puede resultar incompatible con la que existia. Por lo tanto, se
debe verificar que todas las consultas continuen siendo ejecutadas
exitosamente y que objetos como vistas, triggers y procedimientos
almacenados estén correctamente compilados, de no ser ese caso deben

ser modificados.
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5.1.1.

Uno de los aspectos importantes en el desarrollo del plan de pruebas es
contar con el apoyo y coordinacidn de la gerencia responsable de los datos,
ya que de esta forma se tendra poder de decision sobre como proceder en
los escenanos erados que se detecten. Adicionalmente, se debe contar
con un equipo que tenga la experiencia y competencia requerida para el
procesamiento y personal que conozca que aplicaciones interactuan con los
datos que estdn siendo afectados incluyendo el funcionamiento de las

Mismas.

En el plan de pruebas es donde se definen el alcance las pruebas, los
responsables, |as situaciones bajo las cuales el plan debe ser detenido, efc.
El plan de pruebas del Sistema de Control de Edificaciones se encuentra en

el Anexo H,

Definicién de escenarios

Como parte del plan de pruebas se deben definir cuales son los casos o
escenarios de prueba que seran verificados durante la etapa de pruebas del

proceso de migracion.

6\



Estos escenarios deben contemplar todos agquellos posibles escenarios
que violen las reglas y procesos de migracion para de esta manera poder

solucionar problemas como:

Bases de datos fuente y destino bloqueadas por problemas en los

procesos de migracion.

* Procesos externos que no han sido deshabilitados y que acceden a
la base de datos fuente.

= Registros rechazados por no cumplir las reglas de migracion.

= Proceso de migracion detenido por valores que no cumplen formatos
requeridos.

= Baja calidad de datos, como por gjemplo el porcentaje de registros
migrados exitosamente de una tabla.

= Diferencias de registros entre base fuente, base destino y repositorio
de registros errados.

= Diferencias en valores luego ejecutar conciliaciones sobre los datos

de la base fuente y destino. Por ejemplo, el proceso de migracion

pudo haber migrado exitosamente todos los registros de |a tabla pero

existe la posibilidad de gque por diferencias en los modelos los

valores de clertas columnas hayan sido truncados.

Ademas, de considerarse los escenarnios que violan las reglas establecidas,

deben considerarse también aquellos escenarios que no las violan para de
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esta manera poder darle seguimiento a lodo el proceso implementado de tal

forma que se confirmen los resultados esperados a nivel de base de datos.

5.1.2. Definicion de criterios de calidad

Una vez establecidos los escenarios de migracion o casos de prueba, se
procede a la definicidn de las méfricas de calidad para determinar la

efectividad y eficiencia de la migracidn de datos realizada.

Con este propdsito se utilizaran dos métricas, para las cuales se evaluaran
varios criterios de aceptacidn. A continuacion, se establecen un conjunto de

criterios por métrica aplicada:

Metrica Criterio

Registros migrados

Tablas migradas

Registros migrados por tecnologia
Registros registros migrados por aplicacion
Datos con problemas de calidad

Errores reconciliados

Datos limpiados

Personalizaciones en linea

Errores de migracion

Impacto de migracidn en el tamafo de la base de
datos

Tiempo fuera de linea

Ratio

M aximo

Tabla 2. Criterios de calidad aplicados al procesa de migracion de datos
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5.2.

Una vez ejecutadas las pruebas, se verifican los criterios de aceptacion; si
estos no satisfacen los parametros de aceptacion definidos, el proceso
debe ser detenido y reversadas las acciones ejecutadas sobre la base de

datos desting.

Pruebas unitarias de Extraccion, Limpieza, Transformacion y Carga

Las pruebas unitarias comprenden las verificacionas asociadas a cada
componente del proceso de migracidn. Su realizacion tiene como objetivo
verificar la funcionalidad v estructura de cada componente individual: es
decir, si un componente tiene la tarea de limpieza de un campo en esle
punto se puede verificar que ese proceso creado se encuentra funcionando

efectivameante.

Durante este tipo de pruebas, ademas de verificar que cada components
del proceso de Extraccion, Transformacion y Carga funcione correctamente
por separado, también se verifica que funcionen correctamente de forma
integrada entre todos los procesos involucrados en llevar un registro desde
una tabla en la base de datos fuente a la tabla correspondiente en la base
de datos destino, es decir, que se verifica el corecto ensamblaje entre los

distintos componentes del proceso.
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Para el Sistema de Conlrol de Edificaciones, mediante este tipo de pruebas
se puede verificar que al migrar una solicitud de algun tipo de tramite desde
el modelo actual, se genere correctamente toda la informacion relaciona a
la misma en el nuevo modelo, es decir, la informacion que esta relacionada
a los predios afectados, seguimiento de la solicitud, modificaciones al
registro de construccion si las hubiese, cantidad de registros que se deben

crear en cada tabla asociada a la solicitud.

Entonces durante las pruebas unitaras se verificaran los siguientes

escenaros:

- Extraccion correcta de datos

- Cuantos registros debian ser creados en la base de dalos destino para
un registro fuente.

o Se crearon la cantidad correcta de registros y si no se crearon por
qué no se crearon.

- Los datos fueron cargados dentro de los campos correctos, es decir,
validar al mapeo de los campos

- Los datos cargades fueron cargados integramente con toda su
informacioén asociada o existen campos que no se migraron y se han
perdido

- Los datos se encuentran correctamente formaleados

- Cumplimiento de reglas de negocio




3.3,

- Se necesita ejecutar alguna tarea pos-migracion que sea reguerida

- Consulta del registro por parte de las aplicaciones que los consume

La meta de la ejecucion de este tipo de pruebas es confirmar gue un
registro puede ser migrado efectivamente mediante el proceso de migracidn

establecido.

Pruebas de volumen de Extraccion, Limpieza, Transformacion y Carga

Una vez realizadas las prugbas unitarias es necesario realizar pruebas de
volumen para de estar forma verificar la respuesta del conjunio de
componente de los paguetes ETL frente a una gran cantidad de datos ya

sea la cantidad real o una muestra.

Mediante este tipo de pruebas se determina que partes del proceso ETL
pueden causar problemas de blogueo y disminucidon del performance
ocasionando que el proceso de migracion pueda tomar mucho tiempo

cuando se lo haga en el ambiente de produccion.

De esta forma se busca que el tiempo de la ejecucion de la migracion de

datos sea el menor posible. Sin embargo, esle es un parametro que
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5.4.

depende del tipo de empresa y sistema para el cual se esta realizando el

proceso.

Analisis y clasificacion de errores

Durante la ejecucion de pruebas unitarias y pruebas de cargas del conjunto
de procesos ETL disenados para el proceso de migracion de datos, se
procaede a realizar un analisis de los errores delectados, asl como su

clasificacién como leves y graves.

Errores de formato, por ejemplo fechas mal migradas, y errores de nulidad
pueden ser categorizados como errores leves que luego de un simple
andlisis y correccion pueden ser superados. Sin embargo, errores en los
cuales no se tratan de un solo campo sino de fallas en registros completos y
generaciones errdneas o falta de generacion de informacion se los debe

clasificar como erres graves.

Es necesario realizar la clasificacion de los errores para determinar al
tiempo de correccién de los mismos y de esla forma poder realizar las
cofrecciones necesarias dentro de la ventana de tiempo que se tiene

disponible para la ejecucidn y conclusion de la migracion de los datos.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Numerosos son los desafios para poner en marcha un proceso de
migracién de datos entre un sistema existente y uno nuevo dentro de
cualquier organizacién. Este proceso llega a ser tan complejo gue involucrar
a personal de distintas area asl como muchas tecnologias para poder llegar

a este fin.

En este trabajo de tesis se ha presentado una solucion al problema de
migracion de los datos en las aplicaciones para adecuarse a los nuevos
requisitos que surgen con el paso del tiempo. Luegoe de haberse llevado a
cabo todos los objetivos de su realizacion, se puede llegar a las siguientes

conclusioneas:

1. Un proceso de migracion de datos involucra al personal de todas las
areas, tanto a los duefos de la informaciéon como al personal de
Sistemas que realiza la migracion y el personal de Produccion
encargado del control de todos las procesos.

2. Utllizar una metodologia de migracion con la cual se lleven los
lineamientos pasoc a paso de los procesos necesarios para pasar los
datos de una fuente a otra.
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3. Coordinar correctamente los tiempos disponibles para cada una de las
fases.

4. Establecer correctamente los tiempos para la ventana de migracion ya
que todas estas estructuras objetivo tienen requisitos diferentes de
transformacion de datos, y distintas latencias. Tener en cuenta gue las
transformaciones implicadas en los procesos ETL pueden ser muy

complejas.

A continuacion se detallan las recomendaciones que deberian fomarse en

consideracion:

1. Establecer reuniones con todo el personal de las distintas areas
involucradas.

2. Capacitar al personal de sistema en la creacién y ejecucion de procesos
ETL ya que estos procesos pueden ser muy complejos y un sistema ETL
mal disefiado puede provocar importantes problemas operativos,

3. Sequir la metodologia de migracion

4. Llevar a cabo la documentacidn de los procesos acorde a la
metodologia de migracion

5. Realizar pruebas en ambientes de Testing.

6. Realizar pruebas de cargas que incluyan la carga estimada gue
pudieran tener los servidores de produccion ya que el tiempo disponible

para realizar la extraccion de los sistemas de origen podria cambiar
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entre ambientes, lo que implicaria gue la misma cantidad de datos
tendria que ser procesada en menos tiempo.

. Realizar un examen completo de la validez de los datos (Data profiling)
del sistema de origen durante el andlisis para identificar las condiciones
necesarias para que los dalos puedan ser tratados adacuadamente por

las reglas de transformacion especificadas.
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iagrama Entida ion del sistema




Ejemplo de documentacion de tabla en el Diccionario de datos

Anexo B

Tabla; EDI_OBAA_MENOR

| Descripeidn: Tabla en |la que se registran todos los tramites comespondie nres a Dbras Menores
Columna | Tipodedato | Nulo Deswipcion

iania_-nhr:r m:thrH} Ano de emision de la Qbra Menaor

Enurn_u-bm numbear|{&} MNumers de emision de |3 Obra Manor

fecha_smision |date 5 Fecha de emision de [a Obra Menor

esrado chari 1) 5 Estado del tramipe

ape_propietario  [varchar2{ 30 8 Apeiligos del propietario del berreno

nom_propietario |varchar?| 30 5 MNombre del propietario del terreno

ukricacion varchar | 100} 5 Direccitn donde se ublca el terreno

tipo_odra numen 2| 5 Tip de Obra Menar: Aume nto o Remodel acidn

ted_ruc wvarchar 2 13) 5 Momers de identificacion del solidtante

obsenacion varchar | 100} 5 Observacidn ingresada

fecha date 5 Fechade ingreso del framite

usuario varchar i 15) 5 Lisuaria que atiende el tramite

area numbzer 8.2} 5 #Area de construccion en caso de una obra menor de sumento

aniig_sol numien 4] 5 Ao de la Solidioud de Obra Manor

AU _5I:|I numeEr]G) 5 Mdmere die e Solicitud dae Obra Menor

fecha_sol date 5 Fecha de.ingress de ba Solicitud de Ohbra Menor

]




Anexo C

Diagrama Entidad Relacion del nuevo sistema
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Anexo D

Ejemplo de documentacion de mapeo de campos entre modelos

Mapeo de Tabla
Tabla ScasolQbrasMenoras
Tablas Fuentes Edi_Obra_Menor Sisterna en Oracle
Campo Origen Campo Valor por defecto | Unico
KSolDetalle - - Secuencia -
IdTipoObraMencr Edi_Obra_Menor | dTipoObraMenor -
Area Edi_ Obra_Menor |Area - -
RetiroFrontal1 - -- rill -
RetiroFrontal2 - - rill -
RetiroLateral - -- null -
RetiroPosterior - - null -
FechaMovimiento Edi_Obra_Menor |Fecha - -
Lsuariofuditoria - -- MIGRACION -
PoClienteAuditoria - -- MIGRACION -
TransaccionAuditoria - - MIGRACION -
Fechalngreso - == Getdate() -

Observaciones




Anexo E

Volumen de datos

Nombre de Tabla Nro. de Reg.
EDN_ACTIVIDADES 13
EDH_AUMMTORIA 2
EDI_AVALUQ 17805
EDI_BLOQUE 8
EDI_CapuciDan 13
EDI_CERTIFICADOS 1
EDI_CLASE_ESP 13
EDI_CONDIC_COMPATIB 289
EDI_CONDIC_CONDIC SER|
EDI_CONDIC_ESTACION 162
EDI_COMDIC_PERMIT] 279
EDI_CONDIC_PROHIB 371
EDI_CONTRAMEMCION 5
EDI_DATOS SOLIC 33870
EDM_DESCUENTO REGLILA 2967
EDM_EDIFIC_SOPORTAL 79
EDH_ESPECIFICACION 1
EDI_ESTACIONANMIENTO 7
EDI_ESTADD 441912
EDN_FLLIO 679
EDI_FRONTAL 3
EDI_IMPRESION a
EDI_INFORME_CORTE 3
EDI_INFORME_DETALLE 26
EDI_INSP_FINAL 9982
EDI_LINEA_LIN 3
EDM_MATERIAL 76
EDI_MOTI_DESCUENTO 4
EDM_MULTAS_CANCELADAS 0
EDH_MULTAS_REBALA 0
EDI_NOTIFICACION 2704
EDI_NUMERD_REGISTRO 43
EDI_OPERATIVO Qg2
EDI ORDEN EDMF a0z

Mombre de Tabla Nro. de Reg.
EDN_PARANM FEEE]
EDM_PARAMETROS 517100
EDN_PREDIO_ABOND 1
EDI_PROCESO 97752
EDI_PROP_HORIZ 153
EDI_REGISTRO 56132
EDI_REGUILARIZA 20635
EDI_REG_CONST 14230
EDI_REG_REG 7663
EDI_REG_REPAR 3
EDI_REPORTE_FINAL BAEG
ELDN_RESP_TEC 2065
EDI_RUBROS i
EDI_SECTOR_COMISARIA Thnd
EDM_SOLICITUDES 1184729
ECH_SOLIC_IMSPE 12454
EDI_SOUIC_REPAR 342
ECH_SOUC RUBRO (vl
ED_50L_WORMA 41
EDI_SOL_PLANO 7848
EDI_SOL_REGLILA 13273
EDI_S0L_REG_COMST 21244
EDI_SOPORTAL 2
EDI_SUBZOMA 110
EDI_TIPO_ESP 28
EDI_TIPO_USD 1
EDI_TRAMITE E
EDH_TRAMITE_COMAT &)

ECH_USO_COMPATIBLE
EDM_USO_CONDICIONADD
EDI_USO_PERMITIDO
EDI_USO_PROHIBIDOD
EDI_ZONA

EDI_ZONA_SECTOR

[
[

i

e

el T |
e, 8, - R

=
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RESULTADOS DE AN

Anexo F

ISIS DE INTEGRIDAD, C

ISTENCIA Y NULIDAD

Tabla

Analisis de integridad

Andlizsis de Consistencia

Analisis de Nulidad

edi_solicitudes

edi_proceso

Diormiric
Entidad
. Referencial

Megocio

Darminia
Entidad

Referancial

Megocio

OK
Ik

QK
QK
Se idenfifica qua no existe la relacidén

con la tabla edi_tipo_ssp

Se identificaron 2,298 solicitudes con
valor en campo tramite igual a ‘OPE"
Dicho lramite no exsie en la tabla
edi_tramite.

Se entificaron 06.361 solicitudes con
valor en campe trdmie igual a XXX
Dicha framite no existe en i3 [abla

adi_tramite.

(8.4

Ok
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Dominio O Se identifican laz siguientes | Campo cédula 05
Entidad Se wantifica que el campo cedula_sol | inconsistencias: requerido en &l nuavo
deba ser requerido ¥ 4 ragistros en los cuales el valor del | sistema
Referencial o CaMpo SECUENCa 83 mayor 8 3,
% 1834 regisbos en los cuales la
gl Megocio Sa enfifica que el campo sscusncia a8l campn: cediia..- sl -ae
bl gimacena valores fuera del rango de TR
3 valores establecidos (valores entre 1 ¥ F 98 regkires B 168 camiies
3 nambra_sol y apelliido_sal
v 1048  regisiros con el campo
cadula sol en null
Dominio (8.4
g Entidad OK
, Referencial oK OK oK
E . _
'ﬁl E Dominia 0K Se  igentifican  las  siguientes | ¥ Se identifica que los |
1!‘ g . Entidad DK Inconsistencias: CAMPOS
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Referencial

Megocio

| Domimno

Se identifca que no existe la relacidn con | 4089 regisiros en los cuales |a longitud "obeervacion_3",
la tabla edi_subzona del campo ced_profes es menora 8 "moneda”,
¥ 162 registros ocom el campo "obs_cambio®,
Se  identifican  las  slguientes ced_prafes en null “descripcion”, ¥
inconsistancias: » 38TED registros en los cuales el "axento” son  nulos
+ 4 registros constan como pagados campo  ape_profes  contiene  la en todos los registros
(statug=P) pero no enen el cidigo profasion de la labla (39126
de pago (cuic) + B4 registros con el campo reg_profes registros)
v 7 registros con fecha_ing > 2009 en null
v 5 registros con fecha_lig = 2009 < 28530 registros  con zonas o El campo cédula es
§ ragistros con fecha_sys > 2009 subzonas no existentes en las fablas requerida  en &l
Todas las  liquidaciones s edi_zona y edi_subzona nuevo modelo E/R
encuentran en sucres
12428 regisiros con erof en el
calgubn da presupuesto
3033 registros con eror en la
liguEdacian
DK 38 identifican las siguentes QK

i



Entidad OF inconsistancias:

Referencial CHE « Fregistros con facha sys = 2000

Megocio ¥ B registros con fecha_ing > 2009

Dominio OK Sa [dentifican 2296 reqistros
:E Entidad QK inconsistentas an fos cuales ol valor did
?1 Raferancial (84 campa tramite no existente en tabla
JE Megocio - edl_tramite

Daminia OK Se  identifican  las  siguientes |

Entidad O inconsislanclas,

Referencial OK 421  registros  con el campo

Megocio Ba identifican las sigulenies ced profes coan longitud manora 9

edi_sol_plano

inconsistencias:

12705 regisiros con liquidaciones en
SLICTEs

¥ 331 registros con o errores an el
calculo de presupuesto

v 370 registros  con emores en &l

caleulo de la hguidacion

¥ 267 regisiros con Bl campo
ced_profes an null

“ 12578 registros en los cusles el
campo  ape_profes  contiena la
profesion

¥ B ragistros con al campo reg_profes

an null

58 identifica que &
campo “imprima” as null
g todos [os registros de
la tabla (81472 registros)
Se identfica que o
campos  Texcenio” Y
"moneda” son nulos en

fodos los registros. da [a

tabia (12705 reqgisiros)

El campo cédula es
reguando an el nueva

madels ER

E7




Dominio oK
Enticad oK
Referencial Se identifica que la labla no esta
relacionade con fa tabla edi_subzona
IE-. Magocio Se identifican 1080 regisiros con error
% an el cdlculo da fa liquidacin
EI
.
s B Dominic 0K
Enticdad .4

Sa identifican  las

inconsistencias:

245 registros con el campo
cad_profes con kongitud menor a 9

¥ 40 registros con el campo ced_profes
en null

¥ 1247 registros en los cuales ef campo
ape profas conliens la profasion

¥ 1 registro con el campo reg_profes
ar il

+. 341 ragisfros con zonas no axistentes

v T83

regisiros  con  subzonas  no

axislantes

siguientes

‘B¢  identifica que s

CEIMpOS "mxcento”,
"moneda” ¥
"observacion” son nulos
en lodos las ragistros do

la tabla {1282 regisiros)

El campo cédula es
requando an 8l nueva

madein ER

0K

(8.4
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Referencial

Sa jdeniifica que la tabla no @

gncuentra relacionada con la  tabla

adi_material
Megocio Se denlifican 69 registros con emores
en calculo de presupuesto
Domirio oK
£ Entidad oK
'E QK (8].4
EI Referencial -
i Megacio =
" Daminio OK =:
Entidad L8 4
QK CHE
Refarancial -
Megocio O
Dominio oK Se  wentifican  las  siguientes | Se identfica que los
Entidad O inconsistancias: campos  "excenta”  y
Referencial Se  identifica que [a labla no se |« 284 registros en los cuales |a longitud | "monada” son nulos en

edi_solic_inspe ‘ edi_reg_repar

encuentra relacioneda con las lablas

edi_salicitudes, edi_req const ¥

del campo ced_profes es menora 8

308 regsbros con &l campo

{odos los registros da la

tabla (21603 registros)

RO




edi_insp_final

edi_subzona

Megocio Sa idantifican las sigulentes
inconsisiencias:
v 2545 registros con emores en &
caloulo del presupussto
« 2778 registros con amores an el
calcubn de la liquidacion
Dominio oK
Entidad [8].4
Referencial Se idenfifica que [ tabla no sa

encuenira  relaciona con las  teblas

edi_salic_inspe y edi_reg_const

= identifican las

ced_profes an null

“  21BD3 regisfros en los cuales al
campa  ape_profes  contiens  la
profesidn

¥ 2 ragistros con el campo reg_profes
en mull

17T regisiros  con registros  de
construccion no exkstentas

¥ 16A52 regisiros  con subzonas

inaxistentes

¥ B91 registros con Zonas inexistentes

El camps oédula es
requarido en el nuevo

modelo E/R

siguientes

mconsistencias:

¥ 168 registros con un registros de
construccidn no existents

¥ 181 registros con longitud del campo

cad_retira menor a 9

El campo cadula es
requerids en el nuevo

modelo E/R

L)




edi_obra_menor

Megocio

¥ 148 registros con el campo ced_retira
en null

#3545 regisiros en los cuales el campo
Apa relira contiens [a profesidn

¥ 7 registros con el campo rag_retira
en null

¥ 45 registios con longitud del campo
ced_profes menora 9

* 155 registros con el campo
ced_profes en null

3562 registros an los cuales el campo
ape_profes contiena la prafesion

4 registros con el campo reg_profes

an

Dominio

Entidad

Referencial Se identifica que |a fabla no se

O
O

enciyentra relscionada  con

edi_fipo_obra

la tabla

Sa  identfican las siguientes
inconsistancias:

v 25082 registros en los cuales no

comesponde el fipo de obra

meanar

El campo cedula es
requends en & nuevo

madala E/R




Megocio

# 24044 registros en los cuales [os
campos apa_propiefaria,
nom_progietario, ced_ruc
registran valores nulos

+ 11 registros  con ndmeros  de

cedulas{ced_ruc) con longitud

meanar a 10
Dominic oK
'§| Entidad 8]4
819 ] 4
Referencial -
% Megocio -
| Dominie 0K Se identifica que la iabla no confisne
_§ Enfidad (]34 datas
A ]
g_ Referencial -
|
i Meagocio
- Dominio ok
E Entidad oK
ok 8]0
?I Referencial -
Megocio -




Daminio O

Entidad OK
E Referencial Se identifica que la tsbla no se
= encuentra refacionada con @ tabla tabla
‘EI edi_zona

Megocio =

Dominia 0K
a; Entidad QK
gl Raferancial -
ﬁ Megocio

Bominio oK

Entidad OK

Referencial Se identifica que la fabla no se
E- encuentra relacionada con la tabla labia
g tabla edi_clase_esp
2
'.E Megocio -

Ok DK

DK L
Se identifican 81 registros inconsistentes
en |los cuales el campo clasa esp no
corresponde & un fipo de codigo de la

OK

tabla edi_clase esp
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Anexo G

RESULTADOS DE METRICAS

A continuacion, se muestra el registro obtenido durante la meadicion de una de las

posibles métricas a ser aplicadas usando la funcién Ratio:

Métrica 1: Solicitudes de registro de construccion

migradas exitosamente

Funcion ftde datos que satisfacen el criterio

AT # total de datos
i total de datos: 26.696 reqgistros

# datos satisfactorios: REEREsliies
# de no satisfactorios: ERlVEY=slEal

QD Medida: 0.7%
Analisis y rango de 10%
aceptacion:

A continuacion, se muestran los registros obtenidos durante |a medicion de

algunas de las posibles metricas a ser aplicadas usando la funcion MIN:

Métrica 1: Solicitudes con tasa de tramite de edificaciones
correcto

Funcion oD = min{Codigo de tramite)
— :

# total de datos: 192.441 registros

# datos satisfactorios: RENEENEEIE e

# de no satisfactorios: [ReERiEEEE IRl

QD Medida: 1

Analisis y rango de 03.784 registros

aceptacion:

sequn los analisis de consistancia dichos regisiros




corresponden a solicitudes gque nunca terminaron
de ingresar al sistema (96.361 registros) o©
corresponden a tramites gue no seran migrados
(OPE-2.296 registros). Cabe mencionar que no se
registran novedades en los analisis de integridad vy
consistencia

Métrica 2: Solicitudes con por lo menos un solicitante

Funcion 0D = min({Solicitante)
. 1

# total de datos: 93.784 registros

# datos satisfactorios: [EIEREEEEL (gl
# de no satisfactorios: RS

QD Medida: 1

Analisis y rango de 93.784 registros

aceptacion:

Segun el andlisis realizado durante la gjecucion de
los ETLs, nulidad y consistencia, los registros que
no cumplen el criterio de calidad corresponden a
registros con inconsistencias en el numero de
identificacion.

Métrica 3: Solicitantes registrados en el Sistema
Ciudadano (Base de Registro Civil)

Funcion oD = min(Solicitante)

1
# total de datos: 52 666 registros

# datos satisfactorios: EXEEIEGE G
# de no satisfactorios: EEFALS

QD Medida: 1

Analisis y rango de 52.666 registros

aceptacion:

Segun el analisis realizado durante la ejecucion de
os ETLs v mediante el analisis de consistencia de




datos, los reqistros que no satisfacen el criterno
corresponden a aguellos cuyo namero de
identificacion exceden los 9 v 12 digitos de ndmeros
de cédulas o RUC. Adicionalmente, segun el
analisis de nulidad se identificaron registros con
numeros de identificacion nulos en los solicitantes.

Métrica 4: Responsables Técnicos registrados en el
Sistema Ciudadano (Base de Registro Civil)

Funcion oD = |t‘|in{.'-7mr'1.:'£mntej

# total de datos: 6.285 registros
# datos satisfactorios: JERSEENEhIEE
# de no satisfactorios: EIEEE= sl

QD Medida: 1

Analisis y rango de 6.285 registros.

aceptacion:

segun el analisis realizado durante la ejecucion de
los ETLs, nulidad v consistencia, los registros que
no cumplen el criterio de calidad corresponden a
registros con inconsistencias en el namero de
identificacion.

Métrica 5: Registro de construccion con solicitud

Funcion oD = rnin{ﬁ':u'r':'-!frmte'jl

# total de datos: 26.696 registros

# datos satisfactorios: REEREEEREEIGE
# de no satisfactorios: [IREh{EeE

QD Medida: 1
Analisis y rango de 26.696 registros.
aceptacion:




Matrica 6:

Funcion

# total de datos:

# datos satisfactorios:

# de no satisfactorios:

QD Medida:

Analisis y rango de
aceptacion:

Registro de Construccion con responsable
Tecnico

i min{Responsable Tecnico)
r 1

26.696 reqistros
26.486 registros
210 registros

1
6.285 registros.

Sequn el analisis realizado durante la ejecucion dea
los ETLs, nulidad y consistencia, los registros que
no cumplen el criterio de calidad corresponden a
registros con Inconsistencias en el namero de
identificacion.




Anexo H

PLAN DE PRUEBAS
OBJETIVOS

» \alidar que los datos se acoplen a la nueva estructura en que seran
almacenados
* Asegurar la disponibiidad de la informacion luego de realizada Ia

migracion de datos.
ALCANCE

El plan de pruebas debe considerar la migracion de pre-requisitos y/o tablas
referenciales, la creacién de nuevas tablas (con y sin informacion), 1a
migracion de tablas existentes en la actual plataforma vy finalimenta la

migracion de datos historicos.
DATOS GENERALES

Como s& ha mencionado, la finalidad de ejecutar el plan de pruebas es
verificar el resultado obtenido luego de la tarea realizada para comprobar,
primero gue todas las tareas hayan sido realizadas y segundo verificar la
calidad de los resultados para cerciorarse de que todo haya sido realizado
exitosamente o en su defecto realizar las correcciones correspondientas. En

asta seccion del plan se debe identificar, cuando se ejecuto el plan, quién lo



gjecutd, quién lo supervisd ¥y quign lo aprobd. Ademas, se puede agregar

una descripcidn general del trabajo realizado.

FECHA, REALIFADOD POR SUPERVISADO POR APROBADO POR

26JUNZDIZ | ING JUAN PUEBLD ING. SUPERVISOR NG, JORGE RODRIGUEZ

DESCRIPCION

El presente plan de prusbas ha sido epcutado para la Ml Mumcipalidad de Guayaguil,
especificaments para el sistema da edificaciones.

FASES

1. Fase de migracion de pre-requisitos & tablas referenciales

1.1 Listar todas las tablas referenciales o que son pre-requisitos.

METODO DE i
HOMBRE DE LA BASE DE 1 RESULTADC sl
CARGA DE DATOS VERIFICACHOMN
SFPER
TABLA DATOS UTILIZADO ESPERADO
Tipos de COMUMN Seriph de insarcon de = 4 reglsiros Procesado
Funcionarios regisiros | aclivos | corectamenis
' COMUMN Script de insarcién de | = 3 regisiros Procesasn
Prodisanng x :
reqisiros achwas foraciamenis

En esta fase la verificacion de datos se la realiza comparando cada objeto

de |a basze de datos anterior con la nueva,

2. Fase de creacion de nuevas tablas

Listar todas las tablas nuevas que van a ser implementadas en el nuevo

esquema,

HOMERE DE LA TABLA CAMPOS TIPD DE DATD

IDSOLICITUD INT

CAMBIORESPOMNSABLE IDREGISTROCOMSTRUCCION | INT

RETIRA INT

: NUEVD | INT

i : | IDFUNCIONARIO INT

FUNCIONARID USUARIC VARCHAR(15)

NOMBRE | WARCHAR[10O]




IDSOLITUD INT
IDREGISTROCONSTRUCCION | INT
INSPECCIONFINAL CERTIFICADOANIO SMALLINT
CERTIFICADONUMERD SMALLINT
REGCATNUMERD INT
REGCATFECHA INT
IDSOLICITUD INT
LIQUIDACION PRESUPUESTO DECIMAL{E, 2)
VALOR | DECIMAL(15, 2)
IDESTADOD SMALLINT
ICMATERIAL SMALLINT
IDCATALOGO SMALLINT
MATERIAL VALORFPORUNIDAD NUMERIC(E, 2)
IDUNIDAD SMALLINT
IDESTADO SMALLINT
IDSOLICITUD INT
MODIFICAGIONPLANG |\ normisTROCONSTRUCCION | INT
AREAMODIFICACION MUMERIC{15, 2}
IDSOLICITUD INT
OBERAMENOR ICTIPOOBRA SMALLINT
AREA NUMERIC4, 2}
FECHAEMISION DATETIME
IDSOLICITUD INT
EREDIO IDFREDIO IMNT
TIPOPREDIO SMALLINT
INPRIME BIT
IDSOLICITUD INT
CERTIFICADOANIO SMALLINT
CERTIFICADONLUMERD DECIMAL(18, 0}
IDTIPOREGISTRO SMALLINT
IDRESPONSABLE INT
AREAUSO NUMERIC(15, 2}
AREACOMNSTRLUCCION MUMERIC{15, 2}
AREAIMPLANTACION MUMERIC(15, 2)
REGISTROCONSTRUCCION | picnennTinaD SMALLINT
PISOALTURA MUMERICS, 2}
PARCQUEQCANTIDAD SMALLINT
PARCUEDAREA MUMERIC(10, 2)
AREAAUMENTD MUMERIC(10, 2}
PRESUPLESTO DECIMAL(18, 2)
IDESTADO SMALLINT
FECHAEMISION DATETIME
FECHACADUCIDAD DATETIME
IDRESPONSABLE NT
RESPONSABLETECHICD IDPERSONA INT
REGISTROPROFESIONAL VARCHAR[10)
IDSOLICITUD INT
RETIRORESPONSABLE | |\nRESPONSABLE e
IDREGISTROCONSTRUCCION | INT
I IDSOLICITUD INT
SCEMATERIAL IDEDIFICACION INT
IDMATERIAL SMALLINT
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CANTIDAD NUMERIC({18, 2)
PRESUPUESTO NUMERIC 18, 2)
IDSOLICITUD UINT
SRCRETIRD IDEDIFICACION LINT
IDRETIRD | ENT |
VALOR NUMERIC(S, 2)
&L ICITANTE IDSOLICITUD INT i
IDPERSONA INT
IDSOLICITUD INT
TRAMITE SMALLINT
ANIO SMALLINT
SOLICITUD NUMERQ INT
| FECHAINGRESO BATETIME
USUARIOINGRESD VARCHARI15)
IDESTADO | INT
IDSOLICITUDFUNCIONARIO | INT
IDEOLICITUD INT
FUMCIOMARIO IDFUNCIONARIO INT
FECHAIMICIO DATETIME
FECHAFIN DATETIME
| ESTADO CHAR{1)
IDSOLICITUD T
SRCACERA IDPUNTOCARDINAL INT
ANCHO DECIMALLS, 2)
IDSOLICITUD INT
ICEDIFICACION LINT
AREAPLANG NUMERICIB, 2)
AREATERREND NUMERIC(B, 2}
AREAIMPLANTACION NUMERIC(E. 2)
SRCEDIFICACION NROPISOSOBREBORDILLO | VARCHAR[100)
NROPISOBAJOBORDILLO VARCHAR( 100}
ALTURACONSTRUCCION NUMERICIS, 2)
| PORTALANCHD MUMERICIS, &)
| PORTALALTURA, NUMERIC(S, 2)
VALORMETROZ DEGIMAL{15, 2)
IDSOLICITUD INT |
IDECIFICACION | INT
TIFCINMUEBLE IDTIPOINMUEBLE SMALLINT
CANTIDAD SMALLINT
AREA NUMERIC(E, 2)
IDSUBTRAMITE SMALLINT
SUBTRAMITE IDTRAMITE SMALLINT
DESCRIPCION VARCHAR(S0)
IDTRAMITE SMALLINT
TRAMITE SIGLA VARCHARIS)
DESCRIPCION VARCHARI250) |

En esta fase la verificacion de datos se la realiza comparando cada objeto

de la base de datos anterior con la nueva.
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3. Migracidn de tablas existentes en la actual plataforma
A continuacion, se muestran algunos ejemplos de los procesos ETL

aplicados a la migracion del sistema tomado como ejemplo.

METODO DE CARGA DE
DATOS UTILIZADO

RESULTADOD
ESPERADD

HOMERE DE LA TABLA VERIFICACION

| FROCEDIMIENTS ETL
|
Tramite Script de inserchin de E ;giﬁiﬂms I":"-'E'“mmm:' i
tramite de Obra Menor

4 it

3 o
-- TRAMITE OZRA NENOE
ingert inte Edificacicnes.dbo.Tramite
valuesg [ ' B0 SOLIC JERA MENORE®]
GaC)

S biiging Script de insercdn de R Procesado
38 1) subtramites g cormeciameants
BUBTEAMITES DE RESISTRO DE CONEBTEOCCION

declar= @IdTramite smallint
geleapt BIdTramite = IdTramite
from EBEdificaciones.dbo.Tramite
Where Sigla = '"SRC!
ingert inte Edificaciones.dbo.Subtramite
values (8IdTramite, 'CONSTRUOCCION IMICIAL®)
ingert into Edificaciones.dbo.Subtramite
values (@TdTramite, "AUMERTD']

insaert inkto Edificacionea.dbo.Subtramite
valuas (@IdTramite, 'REMODELACTICON®]

inaert inte Bdificacionea.dbo.Subtramite
values (SIdTramite, "AUMENTO ¥ REMODELACICON')
=0
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PROCEDIMENTOETL.

Coiresten walcen (V1. Mdcawa) |

| | Sickuder on meere vlda (%, 57 i)

ELB5E ey | I

I ‘ JRESE RS 1% A T oS Sl b okdlarb r valeis $9.3 D me)

ks taie corni |47 880 m
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“ETL Migracen de Regisiro. | 26,8696

e Construceian regisios

‘Ragialron: 25605
Tiampa: Q00800

4. Migracidn de historicos

Crear las lablas del nuevo esquema en la base de datos historica del

nuevo sistema. Cabe indicar gue eslo depende de la cantidad de

informacion gue sea manejada por la empresa.
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