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RESUMEN

Se realiz6 una investigaci6n para conparar la resistencia
al stress de salinidad de postlarvas de F. vannamei ali nen-

tadas con tres tipos de dietas disponibles conercialnente

en el Ecuador.

El experinento se llevd a cabo en el Centro Nacional de

| nvesti gaci ones Marinas (CENAIM, ubicado en |la conmuna San

Pedro en el nmes de Febrero de 1991.

Se us6 conp dieta base una conbinaci én de algas con artemia
Y se las conplenenté con tres alinmentos suplenentarios
di sponi bl es conercial mente. Estos eran el mcroencapsul ado
Frippak®, el mcroparticulado Lansy® y el bioenriquecedor
Selco®. Se mantuvo ademds un control al cual no se le

agrego ningun supl enento.

Se compararon ademds de la sobrevivencia al stress, la

| ongitud final, el conteo de ramficacién branquial y la

sobrevivencia final.

Los nejores resultados de resistencia al stress, ramfica-

cion branquial y longitud se obtuvieron con las dietas a



base de mcroparticulas (1 y 2). Los resultados con el
bi oenri quecedor fueron nenores, pero aun asi se hallaron

sobre los del control.

La nenor resistencia de las larvas alinmentadas con Selcd®
se le atribuy6 a su nenor desarrollo branquial, pero sin
descartar una posible relacio6n con su contenido nutricio-
nal, u otras causa no nutricionales relacionadas con |as

di et as.
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INTRODUCCION

En los dltinos afios, debido por una parte al incremento de
| a demanda de larva de camarén y por otra a |la variabilidad
de la presencia de larva silvestre, se ha |Ilegado a depen-
der en un mayor grado de la larva producida en |aboratorio,
pudi éndose vislunmbrar que en wun futuro no muy |ejano se
podria estar dependi endo exclusivanente de esta |arva

A pesar de esto, algunos productores de camarén en piscina
todavia desconfian de este tipo de larva, calificandola de
ser nenos resistente.

Por estas razones se hace necesario 1llevar a cabo investi-
gawieness  gue redonden  en formes de evaluar 'y nejorar la
resistencia de las postlarvas producidas en |aboratorio
para hacerlas nms resistentes a las condiciones que van a
encontrar en |as piscinas camaroneras.

Para evaluar la resistencia se escogieron los test de
stress de salinidad, ya que al tratar de regular su orga-
nismo al canbio, el animal pone en juego una serie de
nmecani smos, | os cuales van a poner a prueba sus principales
sistemas, cono son el nutricional, respiratorio, circulato-

rio y excretor (Mantle y Farmer 1983).

Siendo la parte nutricional obvi anente una de las nas
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inportantes en |lo que8 cria larvaria se refiere (Sorgel oos
1990), se dio =a esta tesis este enfoque, tratando de nejo-
rar la resistencia a los stress de salinidad nediante la
adicion de alinentos conercialnente disponibles en el pais
a una dieta base conpuesta de algas y artemia.

Ademés, de esta forma lograrenps realizar una conparaci 6n
de la calidad de estos alinentos, dando a | os productores
de larvas una pauta a seguir para nejorar |a resistencia de

sus | arvas.
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CAPITULO I

I.- BIOLOG A GENERAL

1.1.- Nutricion en | os Penaeidos.-

Desde los prineros cultivos exitosos de Penaeus
j aponi cus bajo condici ones experinental es (Hu-
dinaga 1942), las técnicas de cultivo han ido
mej or andose y di vul gandose paul ati namente, a la
vez que se han desarrollado estudios en la nutri-
cion de | os m snos.

De esta forma, |0S requerimentos especificos de
proteinas, 1lipidos, carbohidratos, m nerales y
vitam nas para varias especies de penaeidos han

si do det erm nados.

1.1.1.- Proteinas y am noaci dos esenciales.-

Las proteinas son conpuestos formados por
| a uni 6n de nuchos am noaci dos nedi ante
enl aces péptidos. Las msmas son necesa-

rias para formar tejidos, especialnente
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muscul ar es.
Colvin y Brand (1977) denostraron que el
porcentaje 6ptino de proteina en la dieta
de P. vannanei era de 30 %. En general
di versos autores ( Deshimaru y Yone,
1978a), (Colvin, 1978), (Bages y Sl oane,
1981), (Colvin y Brand, 1977), (New 1978)
han denostrado que |os penaei dos obtienen
un buen <crecimento con dietas que con-
tengan entre 30 y 60 % de proteina. Las
diferencia en los niveles Optinbs de pro-
teinas requeridos por cada especie, nuy
probabl emente se deba a la diferencia en
habitos alinmenticios entre las msnmas y a
| os habitats en que se desarrollan (Kana-

zawa 1981).

Los canmarones penaeidos (Kanazawa y Tes-
hi ma, 1981) (Shewbart et al. 1972) al
i gual que todos |os crustaceos (Clay-
brook, 1983) y los insectos (House, 1965)
necesitan de 10 am noacidos esenciales,

argi ni na, nmet i oni na, valina, treonina,
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I sol euci na, | euci na, l'i sina, hi sti di na,
fenilanina y triptofano.
De los 10 am noacidos no esenciales, 9
pueden ser sintetizados a partir de la
glucosa y el décino (tirosina), es deri-

vado de l|la fenilanina (C aybrook, 1983).

Deshimaru y Kuroki (1975) determ naron
que P. japonicus era incapaz de utilizar
eficientenente am noacidos libres, y que
en dietas conteniendo solo estos en vez
de proteinas los crecimentos y l|las so-

brevi vencias eran nuy baj as.

Carbohidratos. -

Los carbohidratos son conpuestos formados
por carbon hidrégeno y oxigeno en una
relacion de Cn (H20)m. Su principal fun-
cion es la de servir cono fuente de ener-
gia, aunque algunos sirven de base para

|a sintesis de otros nutrientes.
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Se ha nostrado que la adicion de glucosa
en las dietas inhibe el crecimento de P.
aztecus (Andrews et al. 1972), P . duora-
rum (Sick y Andrews, 1873)y P. japonicus
(Deshimaru y Yone, 1878b). En contraste
con esto, |os disacaridos conp sacarosa,
maltosa y trehalosa y |os polisacaridos
como el almidén poseen un alto valor nu-

tritivo cono fuente de carbohidratos.

Experi mentos de Kanazawa (1981), han nos-
trado que la quitina, el mayor conponente
del exoesqueleto de |o0s crustaceos, es
sintetizada a partir de glucosamda en
ciertos penaeidos. La adicion de glucosa-
mda en la dieta de P. japonicus nejora
Su crecimento, pero la inclusion de qui-

tina la inhibe (Kitabayashi et al. 1971).

Lipidos.-

Los |ipidos o grasas son un grupo de

substancias naturales que forman parte de
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los tejidos animales y vegetales vy que
son insolubles en agua Yy solubles en

eter.

Los &cidos grasos han denpstrado jug

papel muy inportante no solo ¢ omc'ﬁ;;{g)r;’g;,,;,

-

fuente de energi a, sino tanbi én COm%ﬁ!gggﬁﬁ
nutriente esencial, tanto en peces (Yone
1978) conb en crustéaceos (Teshima 1978).
Ademas se ha denobstrado que |os crusta-
ceos tienen un requerimento Udanico de

esteroles y fosfolipidos.

Kanazawa (1981) expresa que los crusta-
ceos, a diferencia de otros aninmales, han
denpstrado ser incapaces de sintetizar
esteroles de novo a partir del acetato
(Dadd, 1870), (Teshinma y Kanazawa, 1971).

Sin enbargo, ya que el col est er ol

vertido en hornonas sexuales (T
Kanazawa, 1971) y de nuda (Spaziani{?y Ka-
ter, 1873), y que adenas es parte consti-

tuyente de la hipodermis (QGuary y Kanaza-
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wa, 1973) de nmuchos crustaceos, se ha
deducido que es un nutriente esencial

para | os m snos

Los crustaceos son capases de sintetizar
colesterol a partir de esteroles de 28 y
29 carbones (Teshi ma, 1971), vy de utili-
zar otros esteroles para el crecimento
(Teshima y Kanazawa, 1971). Sin enbargo,

el crecimento Optinb en penaeidos se I|o
ha logrado con dietas que contienen un
0,5 X de colesterol antes que con I|as que
contienen otros esteroles (Kanazawa et
al, 1971), (Castell et al, 1875), (Teshi-
ma et al, 1989).

Experi mentos sobre alinentacion han de-
nostrado que | os crustéaceos, asi cono | os
peces, tienen un requerimento especifico

de acidos grasos (Teshinm, 1978).

Usando nmarcadores radioactivos, Kanazawa

et al, (1979a) demostraron que P. Jjaponi-
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cus transformaba &aci do palmitico en &ci -
dos grasos saturados y nonosaturados
pero poco 0 nada era transformado en aci-
dos l'inoleico (18:208), l'i nol eni co
(18:303), ei cosapentanoi co (20:53) vy
docosahexanoi co (22:803).
Shewbart y Mes (1973) encontraron resul -
tados parecidos con P. aztecus, Y Kanaza-
wa et al (1979b) en P. monodon y P. mer-
guiensis. Esto sugiere que estos 4dcidos
grasos son esenciales para el crecimento
de | os penaei dos.

De estos, parece ser que | oS mas necesa-

rios son el 20:5%3 Yy el 22:803.

Los niveles 6ptinos de |os msnos para PpP.
Japonicus fueron estimdos entre 0,5 Y 1
% (Kanazawa et al 1978a).

Se ha denostrado que una cierta cantidad
de fosfolipidos es necesaria para el cre-
cimento y la sobrevivencia de larvas de
camar 6n  (Kanazawa, 1981). En experinentos

|l evados a cabo por Kanazawa con |arvas

de P. japonicus, estas sufrieron una mor-
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talidad del 100 % antes de pasar a Mysis
cuando fueron alinentadas con una dieta
deficiente en fosfolipidos.

Teshima y Ranazawa (1988) sugieren que
los fosfolipidos son necesarios para el
transporte de otros lipidos, especi al nen-
te colesterol, desde el tracto digestivo
hasta otros |lados del cuerpo. Y que el
retardo en el crecimento de canarones
con dietas deficientes en fosfolipidos se
debe al transporte insuficiente de estos

hacia el cuerpo.

Hi nerales .-

Los crustaceos, asi comp otros animales
acuaticos absorven ninerales del agua en
cierto grado. En el caso de |os crusta-
ceos, sin enbargo se asume que ellos van
a necesitar ademas otra fuente de al gunos
m neral es, debido a que el exoesqueleto,
el cual es rico en ninerales, es perdido

durante | a nuda
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Deshimaru y Yone (1978c) encontraron que
| os penaeidos tienen requerimentos die-
téticos de fésforo, potasio y netales
trazas, pero no de calcio, nagnesio ni
hierro.
Las obvias necesidades de calcio son sa-
ti sfechas absorviéndolo directanente del
agua de mar, la cual es rica en el msno,
ademas de almacenarlo en los gastrolitos
para dismnuir su perdida durante |la nu-
da.

Vitam nas .-

Segun Ranazawa (1981) las |arvas de pe-
naei dos necesitan de vitam na E, acido
nicotinico, colina, piridoxina, biotina,
acido fdlico, acido ascérbico, cianocoba-
lamna, vitamna D, inositol, riboflavi-
na, tiamna y B-caroteno. La falta de
alguna de estas vitamnas resulta en re-
traso en la metanorfosis y en altas nor-

tal i dades durante el desarrollo |arval



24
1.2. Factores que influyen en |a regulacion osnbtica de

| os penaei dos.

La propiedad mas significativa del agua de nmar en
relacién con la ecologia y fisiologia de |los
organi snos es su conpleja nezcla de sales. En | os
sistemas vivientes acuaticos el principal proble-
ma es el manteninmento de una concentraci 6n Opti-
ma de agua y sales en los fluidos corporales a
travez de |a osnorregul aci on.

El P. vannamei es una especie de canmarén nmarino
que necesita de |los anbientes estuarinos para
completar su «ciclo vital. Este hecho refleja Ila
necesi dad de soportar canbi oS drésticos de sali -
nidad y conposicién quimca del agua (Chavez,

1990) .

El fin de este capitulo es conprender |a respues-
ta del animal a la fluctuacion de salinidad, para
entender nejor |os necanisnbs que entran en juego
durante el test de stress.

Segun Mant el y Farnmer (1883), estas respuestas

ocurren en conjunto con |las apropiadas funciones
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respiratorias, circulatorias y nutricionales.

1.2.1.- Aspectos generales de |a regulaciOon osno-

tica.

Al canbiar un aninmal de un nedio con
cierta salinidad a otro de nenor, esto
resulta en novimentos difusivos de agua
e iones desde y hacia el interior del
ani mal a través de las superficies
perneables. Al ser colocados en nedios
di I ui dos, los animales con exoesqueleto
rigido tienen una limtada capacidad para
dilatarse antes de que la presio6n interna
alcance limtes intolerables.

Los nmecanisnbs nmediante |os cuales un
animal alcanza un estado de bal ance en-
tran en dos categorias: nmecanisnos lim-
tantes que mninmzan |as perdidas; y me-
cani snos conpensatori os, que producen un
movimento inverso de soluto de la misna
magni t ud que las perdidas debidas a |la

di f usi on. Los canmrones de la Famlia
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Penaei dae se encuentran en este segundo
grupo (Mantel 'y Farnmer, 1983), siendo
regul adores hiperosmdticos en agua salo-
bre e hiposndticos en agua de mar (Cha-

vez, 1990).

Manteniendo |a sangre en una concentra-
ci 6n hiperosndtica con respecto al nedio
di | ui do, los osnorregul adores exponen a
sus tejidos internos a un nenor stress.
Sin enbargo, el problema de influjo osno-
tico persiste, y este puede ser resuelto
reduciendo la perneabilidad al agua, au-
mentando la perdida de agua nediante |a
orina y aunentando la toma de sales del
medi o.

El agua absorvida nediante osnosis puede
ser elimnada ya sea nediante |a produc-
cion de un volunen igual de orina isosmo-
tica a la henolinfa, o nediante la pro-
duccion de orina hiposnmotica a l|la hemo-
linfa, la cual al msno tienpo reduce la

perdi da de sales (Mantle y Farnmer, 1983) .
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El intercanbio activo de iones ocurre a
nivel de epitelios especializados, br an-

quias, intestino y Organos excretores.

Oros factores que influyen en el trans-
porte de iones son: |l a concentraci 6n de
| a sangre, la concentracion del nedio vy

| a tenperatura.

Se ha denostrado que una mayor concentr a-
cion de &cidos grasos poliinsaturados en
el cuerpo, nmejora la resistencia del ani-

mal a | os canbios de salinidad.(Arellano,

conuni caci 6n personal), (Sorgeloos y Le-
ger, 1990).
1.2.2.- Estructura y funcion de los tejidos de

transporte.

1.2.2.1.- Branquias.-

Sin tomar en cuenta toda Ila
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conplejidad de la ramficacion
de las branqui as, esta consta
de una capa sencilla de células
epiteliales, cuya superficie
basal es bafiada por |a hemolin-
fa, y que esta localizada bajo
la cuticula. Esta capa epite-
lial puede ser fina (1-2 u) o
gruesa (10-20 u); el epitelio
fino sirve para el i nt er canbi o
gaseoso, mentras que el grueso
se encarga de el transporte de
iones y agua (Mantel y Farner,
1983).

A pesar que l|las caracteristicas
anat6omicas varian de un crusta-
ceo a otro, la estructura basi-
ca incluye <células que estan
separadas de la henolinfa por
una nmenbrana en el |ado basal

y cubierta por wuna cuticula en

el | ado apical.
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En ani mal es carentes de bran-
quias, se ha encontrado que

otras regiones estan especializ#%

&

zadas en | a absorci 6n de sal
Asi en las larvas de P. az
cus, |as cual es carecen dél
branquias, se ha encontrado dﬁng
exi sten parches de tejido
transportador de sales en el
recubrimento interior de la
camara branquial, asi como en

| a superficie exterior que cu-

bre el térax (Talbot et al.,
1972).

En los crustaceos dul ce-acuico-
las y en [|os estuarinos hipe-
rregul adores, las branquias son
el principal sitio tanto de
perdida pasiva conp de capta-
cion activa de sales (Mantdl y
Farmer 1983) y, aunque log bi--

perregul adores tanbi én absorven
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cierta cantidad de iones al
beber (Ahearn et al, 1977), el
principal lugar de toma de io-
nes siguen siendo el sistemn

branqui al .

En la mayoria de |os estudios
| | evados a cabo entre el neta-
bolismo -nmedido cono oxi geno
consum do- y |a regulacion os-
mot i ca, | 0S crustaceos osmore-
gul adores aunentan su netabo-
lismo al encontrarse en nedios
diluidos. Se cree que una parte
significativa del aunento del
consunop de oxigeno se debe a la
accion de la enzima ATPasa, |la
cual es activada por cationes

(Mantle y Farner, 1983)

Se sabe que |os fosfolipidos
son necesarios para el funcio-

namento de |la ATPasa y parece
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gque el increnento de |a concen-
traci 6n de fosfolipidos esta
asociado con el aunmento de la
actividad de la enzima (Mantle

y Farner, 1983).

1.2.2.2.-Intestino.-

Basi canente el intestino es un
t ubo de células epiteliales
especi al i zado regi onal nente
para diferentes funciones. E
intestino anterior y nedio es-
tan cubiertos con una cuticula
que es reenplazada en cada mu-
da. El intestino nedio contiene
al gunos diverticulos que tienen
funci ones de absorci 6n, secre-
ci6én y al macenam ento. Las mil -
tiples funciones del i ntestino
Y la wultraestructura necesaria
para su rol alinenticio, hacen

dificil evaluar su rol en regu-
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lacién osndtica e ionica. Anbos
procesos pueden estar relacio-
nados. Cono i ndi ca Malley
(1977), la secrecion de jugos
di gestivos, con una conposiciodn
ionica dada, pueden intervenir
no 8010 en el proceso de diges-
tion, sino también en la regu-
lacion de la conposicidon de la

henol i nf a

Segun Mant el (1988), ademas de
su funcion en la ingestidon vy
trituraci 6n de alinentos, hay
evidencias de que |as porciones
anteriores del intestino nedio
pueden estar i nvol ucrados en

i ntercanbi os de agua e iones.

1.2.2.3.-Organos excretores. -

En los animales de cuerpo rigi-

do la presencia de Organos ex-
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cretores es vital para la so-
brevivencia de los msnmps al
ser expuestos a condiciones de
fuertes tomas de agua, coOnoD
sucede en |los nedios diluidos,
vya que estos 6rganos van a re-
ducir el volumen de agua en el
cuerpo y por |0 tanto reducen
Su presion interna al aunentar
| a producci6on de orina (Mntel

y Farmer, 1983).

La norfologia de los oOrganos
excretores en |l os crustaceos
sigue un patron basico que in-
cluye un saco terminal 0 celo-
mosaco, UuUn canal excretor que
puede estar fuertenente subdi-
vidido en wun laberinto y un
ducto de descarga, el cual pue-
de estar expandido para formar
una vejiga. En |os decapodos,

este ducto termna en el seg-
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mento antenal (Mantle y Farmer,

1883).

En todos los crustaceos, este
or gano renal funciona en la
regul aci on del volumen y en |la
regul aci on de la concentraci 6n

de nutrientes, solutos e iones.
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CAPITULO 1L

I'1.- CONSI DEEUCI ONBS GENERALES

2.1.- La alinentacion en |los |laboratorios productores

de larvas de P. vannamei en el Ecuador.

Desde |a aparicion de 1os |aboratorios de |arvas
de camaron en el Ecuador en el afo 1984, una de
l as principales preocupaciones de |os nisnpbs ha
sido el hallar wuna adecuada alinentacién para |os
animales en cultivo para de esta forma increnmen-

tar sobrevivencia y calidad, a la vez que reducir

costos de producci on.

Por este notivo se ensayaron distintos tipos de
dietas, probando todo tipo de alinento existente,
ya hallan sido usados estos anteriornmente o de
nueva i ntroducci on.

Esta gran variedad de alinentos que fueron ensa-
yados presentaron un gran rango de aceptacion,
siendo unos aceptados unaninente, otros solo por

una parte de la industria y otros abandonados por
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la gran nmayoria, debido a su ineficacia o difi-

cultad de obtenci 6n.

Para determnar |os tipos de alinmentos utilizados
en el nomento en el pais, realicé una encuesta en
los laboratorios a lo largo de la costa ecuato-
riana en el nes de Enero del presente afo.

Un resunmen de los alinmentos utilizados |Io encon-
tranos en la tabla # 1.

Los alinmentos utilizados podrianps encasillarlos
dentro de dos grupos que serian: Alinmentos vivos

y alinentos inertes.

2.1.1.- Alinentos Vivos. -

Estos alinentos han sido de uso universa

en todos los |aboratorios de |arvas en el
Ecuador, y aunque han podido ser suple-
nment ados en al gunos casos con |la ayuda de
los alinmentos inertes, estos contindan
siendo la principal fuente de alinento
del cual se proveen los larvicultores

para alimentar a sus ani nal es.



37
Su principal problema, es que todos en
mayor O nmenor grado deben de tener un
tipo de nmanejo 0O procesamento antes de
ser utilizados, a la vez que la gran nma-

yoria presenta una conplicacion |ogistica

para su obtenci on.

Entre sus ventajas se encuentran: Buena
aceptaci 6n por parte de la larva, buena
nutricién y que le da al animal una ali-
mentaci on mas parecida a la que encontra-

ria en su nedi o natural

Este grupo lo podrianmpbs dividir a su vez
en: Alinmentos animales vivos y alinentos

veget al es vi vos.

2.1.1.1.- Alinentos aninales vivos.-

Estos alinentos son usados para
dar de coner a los estadios
carnivoros de la larva, gue van

desde Zoea 11l - Msis 1 en
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adel ant e, aunque |los estadios
durante los cuales se aplican
vari an de acuerdo al sistema de
cultivo que se utiliza.

Entre |os aninmales usados tene-
nos: Artemia sp. , rotiferos,
nemat odos, copépodos y otros
zoopl anct onbi os que se desarro-
Ilan en el caso de bloom natu-

ral.

De los arriba nencionados |a de
mayor difusion es |a artemia
sal i na, la cual a tenido gran
aceptaci 6n por su facilidad de

eclosién 'y buen contenido nu-

tricional.
Entre las marcas de artemia
utilizadas, la que se encontré

en mayor nunero de | aboratorios
fue |a Artemia 90 seguida por

la Sanders 'y Bionmarine. Entre
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| as otras nmarcas de artemia
encontradas estuvo |a San Fran-
ci sco Bay Brand, aunque en ne-

nor grado.

Alinentos vegetal es vivos. -

Dentro de este grupo podenos
incluir al fitoplancton y a la
vez la | evadura marina viva
(Sacaromices narina), | a cual
entra en el grupo de | os hongos
y levaduras, y, que su pequefia
utilizacién a nivel conercial
no justifica ponerla dentro de

otro grupo

El fitoplancton, ha sido junto
con la artemia el alinmento vivo
que mayor utilizacion conercia
ha tenido. Este presenta |as
ventajas de que su pequefio ta-

maffio | 0 hace de fécil ingestion
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por los prineros estadios, ala
vez que su escasa 0 ninguna
notilidad o hacen ser facil-
nente atrapable Yy de que posee
una buena digestibilidad y con-
tenido nutricional.

Este se |lo utiliza para alinen-
tar los estadios larvarios de
Zoea en forma exclusiva 0 casi
exclusiva, y |os restantes es-
tadios en mayor O menor grado

segun la técnica utilizada.

A pesar de la conplejidad de su
cultivo y, aunque se ha |ogrado
en algunos casos dismnuir su
consunmo en cierto grado conple-
ment andol o con otros tipos de
dietas, su gran calidad o ha
hecho insistuible en el cultivo
de | arvas.

En el pais se utilizan distin-

tas especies de algas, princi-
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palmente di atoneas. De estas |a
que estuvo presente en la tota-
|idad de los |aboratorios, ya
sea sola 0 en conjunto con
otros tipos de algas fue Chae-
toceros spp.. En mas de la ter-
cera parte de los |I|aboratorios
donde se la utilizaba, esta era
conpl ement ada con Tetraselmis
spp. Gras algas cultivadas en
| os | abor at ori os encont r ados
fueron Isochrysis spp., Skele-
tonema costa tum, Phaedact yl om

sp. y Thal assiosira sp..

El bl oom natural se usaba tam
bién en una décima parte de
los |aboratorios encuest ados,
conpl ement andose en ocasi ones
con cultivos nonoespecificos en
caso de caida subita de las

pobl aci ones.
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2.1.2.- Alinentos inertes.-

Agqui encontranmps todos |los distintos ti-
pos de alinmentos balanceados microparti-

culados O microencapsul ados ademas

sustitutos algales, todos |os cuales . se
encuentran di sponi bles en el nercado.

La ventaja de estas dietas se encuentra
24

g
e

en su facilidad de adquisicion, almacena-
mento y sumnistro, asi cono | a calidad
estable dentro de la msma marca.

Se encontro que en todos |os |aboratorios
en mayor O nmenor grado se usaba al gun

tipo de alimentacién suplenentaria.

Entre los de mayor difusién en el nedio
tenenos Frippak, N ppai, H gashimaru vy
Lansy. Ademés en nenor grado encontranps
Wardl eys, Vitaprawn, Nestle, Mic- Mac vy
hast a bal anceados de producci 6n propi a.
En gran parte de los |aboratorios se usa-
ban varias marcas de acuerdo a |la dispo-

ni bilidad del producto o a |a necesidad.
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Oro tipo de alinento inerte que se en-
contro fueron |os bioenriquecedores entre
l os que tenenos el booster de Frippak vy
el Selco en sus distintas presentaciones.
Estos alimentos no son sumnistrados di-
rectamente a |os animales, sino que sir-
ven para nejorar el contenido nutriciona
del alinmento vivo, especialnente de la

artemia.

2.2.- Consideraci ones econdmicas.-

Se realizé un estudio econdénm co conparativo para
la produccidon de larvas con las cuatro dietas
utilizadas en el experinento. Para esto se toma-
ron en cuenta los <criterios detallados a conti-

nuaci on:

En el estudio se consideraron Unicanente |os
costos de materia prima e insunbs. No se tomaron
en cuenta los costos fijos, sueldos vy salarios,
manteni mento y reparacion, gastos fi nanci eros,

transporte ni alquileres, ya que estos van a
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variar de un laboratorio a otro, dependiendo de

su ubi caci 6n, tamafio y adm nistracion.

El estudio se lorealizé tomando en cuenta el
costo wunitario de la larva, ya que de esta forma

pueda ser utilizado por |aboratorios de cual quier

t amafo.

Todos los valores son |os precios en el nmercado

al nonento de realizarse el experinento.

Conb materia prima se designé a los nauplios, a
los cuales |e asignanos el valor de S/. 500 el
mllar que fue el precio pronedio en el dia de

realizarse la sienbra (enero 30 de 1991).

Dentro del rubro insunbs se incluyd las alinentos
supl enentarios utilizados conb son microparticu-
las (Frippak® y Lansy®) y el bioenriquecedor
Selcd®. Tanbién se incluyd |os cistos de artemia,
| os quimcos necesarios para |la producci 6n de |as

algas y los quimcos usados en |larvas. Cabe

anotar que todos estos insunmbs se los utilizé de
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acuerdo al protocol o de funcionam ento que consta
en las tablas 8 y 10
Se us6 en cada dieta | a sobrevivencia nmedia que
obtuvieron los tanques en el experinento para

calcular el costo individual dela |arva.

Las tablas 2, 3, 4 vy 5 nmuestran loe costos para
cada

rubro, y los graficos 1, 2, 3y 4 nuestran la
di stribuci 6n porcentual de costos dentro de cada

tratam ento.



TABLA # 17T

COSTOS OPERACTONALES D

ETA ##1

Descripcidn Unidad Prec, unid. Cantidad  Totd Cost/ail 16n P1.
m
MATERIA PRIMA
Nauplios Nillar 500.00 150.00 75,000 591,226
Total de Materia Prisa 75,000 591,226
INSUMOS
Arteaia Kilos  22,000.00 0.92 20,327 160,237
Hicroparticulas £.A.R. 4 1 Gramos 112,62 13.56 1,529 12,051
Hicroparticulas CD. § 2 Gramos 112.62 9.00 1,014 7,990
Hicroparticulas C.D. $ 3 Sr aaos 112.62 71.25 8,024 63,252
Bioenriquecedor brasos 47.03 0.00 0 0
Quimicos de dgas Global  5,445.49 1.00 5,445 42,927
Quimicos de larvas y arteria  Global 12,165.28 1.00 12,165 95,099
Total de Insuacs 48,504 362,357
TOTAL DE COSTOS OPERACIONALES POR CICLO 123,504 973,583

a7



TABLA # IIXIT

COSTOS OPERACIONALES DI ETA # 2

Descripcin Unidad Prec. unid, Cantidad  Total Cost/aillén P,

MATERIA PRIMA

Nauplios Millar 900.00 150.00 75,000 600,673
Total de Materia Prima 75,000 600,673
INSUNDS

Ar tesia Kilos  22,000.00 0.91 20,026 160,390

tlicroparticulas Lanzy Z - N Gramos 90.00 34.66 3,139 25,138

tlicroparticulas Lanzy M - Pl Grasos 90.00 87.00 7,630 62,710

Bioenriquecedor Gramos 47.03 0.00 0 0

Quiaicos de agas Global  95,445.49 1.00 5,445 43,613

Quiricos de larvas y artenia  Global 12,165.28 1.00 12,165 97,431

—W-W- s W
Total de Insumos 46,606 369,262

TOTAL DE COSTOS OPERACIONALES POR CICLO 123,606 969,955




TABLA # 1V

COSTOS OPERACIONALES DI ETA ## 3

Descripcibn Unidad Prec.unid.  Cartidad  Totd Cost/aillén PI1,
MATERIA PRIMA

Nauplios Millar 500.00 150,00 75,000 634,759
Total detlateria Prina 75,000 634,759
INSUMOS

Arteria Kilos  22,000.00 0.86 19,016 160,939

Microparticulas Gramos 90.00 0.00 0 0

Dioenriquecedor Selco Granos 47.03 160.82 7,563 64,006

Quimicos de algas Globa  5,445.49 1.00 5,445 46,088

Buimicos de larvasy arteria Global 12,165.28 1.00 12,165 102,960
Total de Insusos 44,189 373,993
TOTAL DE COSTOS OPERACIONALES OR CICLO 119,189 1,008,753

49
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TABLA # V

COSTOS OPERACIONALES D I ET A ## 4 /

{
e
Descripcion Unidad Prec. unid. Cantidad  Tota Cost/aillén PI. BB
NATERIA PRIM
Naupl i0s Millar 500.00 100.00 50,000 637,918
Total de tlateria Prima 50,000 637,918
INSUMOS
Arteaia Kilos  22,000.00 0.57 12,618 160,990
Microparticulas Gramos 90.00 0.00 0 0
Bioenriquecedor Selco Gramos 47.03 0.00 0 0
Quimicos de algas Globa  5,445.49 1.00 5,445 69,476
Quimicos de larvas arteria  6lobal 12,145.28 1.00 12,165 155,209
Total de Insumos 30,229 385,675
TOTAL DE COSTOS OPERACIONALES POR CICLO 80,229 1,023,593

ﬁ
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CAPITULO IIL

III.- DESCRIPCION DEL ESTUDI O MATERIALES Y HBTCODOS

3.1.-Descripcion del |ugar del estudio.

3,1-1--

Ubi caci 6n Geografica.-

El experinmento se |levd a cabo en el Cen-
tro Nacional de I|nvestigaciones Mrinas
(CENAIM en la comuna San Pedro del can-
ton Manglaralto, provincia del GGuayas;
propi edad de |a Escuela Superior Politec-

nica del Litoral (foto # 1).

3.1.2.-Descripcién de | as instal aci ones. -

Los bi oensayos se realizaron en la sala
de experinentos para entrenamentos (foto
# 2).

La sala poseia sistemas de agua y aire
i ndi vidual es para cada tanque, existiendo

tuberias de agua de mar filtrada, sin
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filtrar y esterilizada con rayos ultra-
violeta asi conp de agua dul ce.

Cabe anotar que esta fue la prinmera oca-
siéon en que se usaba este laboratorio

desde su construcci on.

3.2.-Sistema de cultivo.

3.2.1.-Diseiio experinental . -

Se usaron 3 tratamentos con 3 replicas
cada uno y un control,igualnmente por tri-
pli cado, aunque por problenmas durante el
cultivo se perdidé uno de estos tanques
por 1o que solanente se consideré el con-
trol por duplicado.Todos |os tanques se
los cultivée sinultéaneanente en la msna
sala, con nauplios provenientes de 2 hem
bras y distribuidos al azar.

Para |as pruebas de estres, se usaron
tres replicas con un control por cada
t anque, real i zandol as todas sinultanea-

ment e.
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3.2.2.-Materiales y equi pos--

Se usaron 12 tanques circulares de fondo
plano marca Earth corp, de 500 litros de
capaci dad construi dos de policarbonato
transparente y con base de fibra de vi-
drio negra (foto # 3). Estos poseian un
drenaje de 1%" en el centro donde se co-
| ocaba un filtro de P.V.C recubierto de
malla Nytex® de diferentes o0jo de nmualla
dependi endo del estadio. El flujo de sa-
lida se |o control aba nediante una val vu-
| a de gl obo de %".

La entrada de agua a cada tanque era in-
dependi ente, usandose agua de mar filtra-
da a S py esterilizada por rayos ultra-
violeta. El agua entraba a un pronedio de
28 °C. Se realizé wun analisis mcrobiol6-
gico de la msm, cuyos resultados cons-
tan en la tabla # 6.

La aireacion de |los tanques se |la obtenia
medi ante el uso de 2 piedras difusoras

conectadas al sistema de aire, suminis-
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rando el caudal de aire necesario para
mant ener una concentraci 6n de oxigeno
superior a 5 ppm
Los tanques estaban tapados con pléstico
para mantener su tenperatura (foto # 3).
La eclosion y el bioenriquecimento con
Selco, de |a artemia Se | a realizaba en
tanques de fondo coénico de policarbonato

en la msma sala de cultivo.

3.2.3.-Descripcién del cultivo.-

El experimento se lo llevd a cabo entre
los dias 30 de Enero y 16 de Febrero de
1991.

Los nauplios provinieron de 2 henbras de
Penaeus vannanei compradas en la comuna
Ayangue.

El desove y eclosion se |0 realizé en el
depart ament o de maduraci 6n del CENAI M
(foto # 4).

Los nauplios en estadio IV - V se |los

coloc6 en un tanque transparente de fondo
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cénico con 120 litros de agua, donde fue-
ron honogenei zados nediante piedras ai-
readoras colocadas al fondo y repartidos
en bal des con 10 litros cada uno.

Se realizaron contajes por triplicado en
cada balde y se senbraron al azar uno en
cada tanque. Los contajes de sienbra para
cada tanque constan en la tabla # 7.

Se design6d al azar el nunmero de cada tan-
que,siendo el tipo de dieta que corres-
pondia a cada tanque asi: Dieta # 1 ,tan-
ques # 1, 2 y 3; dieta #2, tanques # 4, 5
y 6; dieta #3, tanques # 7, 8y 9; con-
trol, tanques # 10, [y 12. La col oca-
cion de los tanques se detalla en el gra-
fico # 5.

Las dietas dadas a |os tanques se deta-
[lan en las tabla # 6, | os horarios de
alimentacion en la tabla # 9 y los nive-
les y recanbios, asi conp las nallas usa-
das y los tratanm entos preventivos cons-
tan en la tabla # 10.

Se us6 conp tratamento curativo ante un
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comenzo de Dbrote de Vibrio harveyi una
mezcla de 3 ppm de oxitetraciclinay 3 de
cotrinoxazol durante 3 dias.

La cosecha se la realiz6 nediante vaciado

total del tanque.

3.3.-Muestreos de paranetros y conteos.

Di ari amente se realizaron observaciones al m -
croscopio de larvas en la mafiana y en la tarde
para determ nar su estado en general, en lo que
respecta a estadio, actividad, forma, longitud y
| i npi eza. Adenés se realizaron conteos de |arva 2
veces por dia, tomando una nuestra de 425 ni. en
cada tanque, la cual no era devuelta al tanque,
por cuanto generalnente estas se norian después
de las observaciones realizadas en ellas. La
tenmperatura se revisaba dos veces al dia.

Se realizaron nediciones diarias de 5 [larvas por
cada tanque, y al final del cultivo se nidieron
10 larvas. Estas nmediciones se efectuaron con un
proyector de perfiles marca Mituyo nodel o PJ-300

con lente de 100 x.
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Se revi saban | as densi dades algales dos veces al
dia nediante el uso de un henociténmetro marca
American Optical (Aujero,1882), y de ser necesa-
rio se adicionaba mas algas hasta conpletar |a
concentraci 6n requerida. Los conteos de | 0S nau-
plios para la sienbra se 1los realizdé por vol une-
tria, cogiendo 3 nuestras de 5 m. e/u en 10
litros de agua.
Los conteos de cosecha se realizaron tomando tres
muestras de 100 mM. e/u en 10 litros de agua
enfriada a 22 °C y devolviendo |a nuestra después

de cada conteo.

3.4.-Test de stress,

Se realizaron los test de stress el uUltinp dia
del experimento en l|a tarde para determnar la
variacion en la resistencia de las |arvas conp
efecto de la dieta.

Se realizaron pruebas con relacidén a |la salinidad
y a la salinidad junto con |la tenperatura.

La tenperatura inicial fue de 28°Cy |a salinidad

de 35 ppt., estas fueron canbi adas para efectos
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del stress a 20°C de tenperatura y 5 ppt. de
salinidad. Se realizaron 3 réplicas nmas un con-
trol por cada tanque para cada prueba.

Se colocaron 50 larvas en cada vaso que contenia
500 ml de agua, bajando la salinidad o esta junto
con la tenperatura bruscanente. El control per-
maneci & sin ningan canbio, y sirvio para determ -
nar que la nortalidad sufrida durante |as pruebas
fue debido al stress correspondiente y no a otra
causa.

Se hicieron contajes de sobrevivencia a los 60

m nutos , sacando luego el porcentaje de nortali-

dad.
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TABLA # VI

ANAILTSTS MICROBIOLOGICO

M CROORGANI SMO UF.C/ nl.
Pseudononas sp. s/c.
Vibrio algynoli ticus 9
Vi brio parahaenoliticus 2
Vi brio chol erae s/c.
Vi bri o harveyi s/c.
colifornmes totales s/c.
colifornmes fecales s/c.

TABLA # VII
CONTAJE D E NAUPLIOS POR TANQUE

FRIPPAK LAGY SELCO CONTROL

1 2 3 4 3 b 7 ] 9 10 u

ctj 1| 48,000 52,000 52,000] 46,000 56,000 52,000| 52,000 50,000 48,000} 52,000 48,000
Ctj 2| 52,000 52,000 50000] 52,000 48,000 48,00¢| 52,000 50,000 48,000} 52,000 50,000
Ctj 3| 48000 48000 54000] 52,000 48,000 48,00¢| 48,000 50,000 50,000f 48,000 48,000

Media| 49,333 50,466 50,666' 50,000 50,666 49,333| 50,666 50,000 48,666! 50,666 4BbbS




TABLA # VIIXI

DIETAS USADAS EN EL.  BIOENSAYO

DIETACOMUN DIETA 1{FRIPPAKGR/N3) |DIETA 2 (LANSY 6R/M3]] DIETA#3{SELCO]
DIf |ESTD.| el/pl ARN/LVA § CAR 1 C.D. 2 C.D. 3 Z-H n-PL Hg. /ARN. por 24 t
1 N5 50 0.5 0.5
2 (z1] 70 1.0 2.0
3 [11-2| 80 15 2.5
4 (12 100 2.0 2.5
5123 100 2.5 3.0
613|100 15 20 05 3.0
T KL 40 la 1.0 1.0 3.0
B [M1-2] 10 20 1.5 3.0
9 IN¥2-3 0 30 20 05 3.0 1.0
10 | M3-PL 0 40 1.0 1.0 2.0 2.0
11{PL 1 0 50 2.0 1.0 3.0
12|PL2 0 60 3.0 5.0
13[PL 3 0 70 3.5 5.0 2.0
1'|PL4 0 80 4.0 6.0 2.0
1N|PL5 0 110 4.5 6.0 2.0
1t{PLb 0 120 5.0 6.0 2.0
Li|PL7 0 145 6.0 6.0 2.0
1E(PL8 0 155 6.0 6.0 2.0
1§(PL9 0 185 6.0 6.0
20| PLY( 0 210 6.0 6.0

— .
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TABLA # | X
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TABLA # X

PROTOCOLO DEIL EXPERIMENTO

o
-t
>

OO~ TP LWNI—

ROoo~Nm OIP~hwWNRFmg !

5
VOLUVEN RECAMBI O MALLA EDTA TREFLAN
ESTAD| litros % mcras| gr/m3 gr/m3 W8

150 100 u 5 0.05
250 - u 5 0.05

2 350 n 5 0.05
500 50 % 200 p 5 0.05
500 70 % 200 n 5 0.05
500 100 % 200 n 5 0.05
500 100 % 300 u 5 0.05

2 500 100 % 300 p 5 0.05

3 500 100 % 300 5 0.05

L| 500 100 % 300 5 0.05
500 100 % 300 u 5 0.05
500 100 % 500 u 5 0.05
500 100 % 500 n 5 0.05
500 100 % 500 5 0.05
500 100 % 500 u 5 0.05
500 100 % 500 u 5 0.05
500 100 % 500 u 5 0.05
500 100 % 500 5 0.05
500 100 ¥ | 500 g, 5 0.05

0 500 100 % 500 5
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CAPITULO IV

IV.- RESULTADCS Y DI SCUSI ON

4_.1_-Parametros durante el cultivo

Los contajes de cosecha se hallan en la tabla #
1.
Las nediciones diarias en la tabla # 12 y en los

graficos del # 6 al # 16.

Los intervalos de confianza para |as nedias de
sienbra, sobrevivencia final, ramficacion bran-
qui al , longitud final y longitud inicial se en-

cuentran en las tablas del # 13 al # 17.

4.2.-Sobrevivencia al stress,
Los resultados de las pruebas de stress se en-
cuentran en las tablas # 18 y 18 y los interval os

para las nedias en la tabla 20 y 21.

El hecho de que las dos prineras dietas |ograran
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los nejores resultados en las pruebas de stress
puede deberse a que estas fueron sum nistradas
durante todo el ciclo de cultivo, a diferencia de
| a artemia enriquecida, la cual solo se |a afadio
durante los Uultinbs dias, esto se presune que
provoc6 un mayor desarrollo, el cual no pudo ser
i gual ado por la tercera dieta en tan poco tienpo,
y fue este myor desarrollo 1o que notivo la

mej or resistencia de estas l|arvas al stress.

Sin enbargo no hay que descartar la influencia de
las reservas lipidicas en la resistencia a los
stress, 0 mas probablenente la conbinacidén de

estos dos factores.

Oros factores no nutricionales de las dietas
pudi eron haber entrado en juego, ya que |las die-
tas por ejenplo, ademds de tener distintas conpo-
siciones eran de diferente naturaleza ( microen-
capsul ado, mcroparticulado y aceites emulsifica-
dos ), esto causd un distinto grado de deterioro
de |l a calidad del agua.

La prinera, que es mcroencapsul ada, presento el
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menor grado de suciedad en los tanques Yy las
| arvas, | o cual pudo haber influido en sus nejo-

res resultados.

4 _.3.-Analisis estadistico.

Se realizaron anélisis de varianzas con |os datos
de si enbra, denpbstrando que no hubo diferencias
significativas entre tanques tanto en |ongitud
inicial (99%, tabla # 22) conb en densidad de

sienbra (85%, tabla #23).

Se realizé un andlisis de varianza (tabla # 24) y
un test de rango miltiple de Duncan (tabla # 25)
con los resultados de sobrevivencia final a
cultivo por tanque, encontr andose diferencias
significativas entre |las m snas, pero sin encon-

trarse estas relacionadas con |a dieta.

En 1o que se refiere a longitud final, a pesar de
no existir igualdad de varianzas, se realizd el
ANOVA de una via (tablas # 28 y 27), ya que los

tamafios nuestrales para cada tanque fueron |os
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m snos, en este caso en particular, el tamafio de
N fue 10.
Las diferencias se relacionaron con el tipo de
alimento, siendo las mayores para Frippak®, se-
guido de Lansy®. Dentro de Selco® hubo diferen-
cias entre los tanques 9 y 7, pero fueron todos

mayores que el control, aunque rmenores que |as

dietas 1 y 2.

Se encontraron diferencias en el desarrollo bran-
quial (tablas 26 y 28), entre las dietas 1y 2 vy
de cada una de ellas con respecto al control y la

dieta 3. No se encontraron diferencias al 95%

entre las dietas 3 y 4.

Con respecto a |a sobrevivencia al stress, se
realizaron pruebas de hipétesis entre los resul-
tados de stress de salinidad con tenperatura con
los de salinidad anicanmente para cada dieta. No
se encontraron diferencias significativas con un

95 % de confianza para ninguna dieta

Se encontraron diferencias con respecto a la
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sobrevivencia a los test de stress (tablas 30,

31, 32 y 33), siendo en orden
la nejor:

descendent e desde

la dieta 1, dieta 2, dieta 3 y final-
mente el control.



TABLA # XT

CONTEOS DE COSECHA POR TANQUE

FRIPPAK

2

LANSY

SELCO

CONTROL

10 11

Cti
Ctj 2

Ctj 3

40,100
42,300

41,600

44,000
45,000

43,100

42,300
42,100

45,100

41,500
40,200

42,000

42,300
41,300

40,400

43,000
42,000

41,800

39,400
38,500

37,800

39,800
37,900

39,500

39,200
39,400

41,000

39,600 39,600
39,600 39,700

38,200 36,800

Nedia

41,333

44,033

43,166

41,233

41,333

42,266

38,633

39,066

39,866

39,133 38,700
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TABLA # XTITXT

LONGITUDES MEDIAS DIARIAS

(En mcras)

01 12 183 ) T4 105 T@6 | T@v y@8 189 |71 10 TQ I
618 614 612 607 617 618 612 607 8135 613 615
1,355 1,349 1,307 | 1,380 1,303 1,323 | 1,295 1,352 1,398 | 1,368 1,353
1,355 1,349 1,307 | 1,380 1,303 1,323 | 1,576 1,590 1,620 | 1,708 1,649
2,271 2,252 2,307 | 2,385 2,223 2,239 | 2,334 2,305 2,079 | 2,190 2,267
2,972 2,983 3,108 | 2,629 2,478 2,553 | 2,669 3,184 2,638 | 2,501 2,485
3,257 3,155 3,323 | 3,113 3,118 3,123 | 2,987 2,956 2,856 | 3,097 3,140
3,755 3,576 3,649 | 3,748 3,350 3,597 | 3,135 3,515 3,506 | 3,598 3,354
4,194 4,079 3,922 | 4,139 3,657 4,111 | 3,609 3,731 3,706 | 3,755 3,790
4,679 4,591 4,348 | 4,204 4,257 4,511 | 4,194 4,157 3,926 | 4,063 4,192
4,548 4,596 4,398 | 4,724 4,619 4,848 | 4,422 4,545 4,371 | 4,721 4,808
4,884 4,932 5,047 | 5,281 5,098 5,215 | 5,007 4,834 4,261 | 4,490 4,637
5,037 5,141 5,133 | 5,378 5,460 5,477 | 5,228 5,186 4,952 | 4,661 4,882
5,344 5,588 5,445 | 5,674 5,637 5,915 | 5,433 5,579 5,349 | 5,424 5,307
5,839 5,624 5,755 | 5,840 5,186 5,790 | 5,574 5,678 5,405 | 5,445 5,620
5,768 5,875 5,974 | 6,163 5,680 5,803 | 5,592 5,785 5,696 | 5,652 5,638
6,291 6,065 6,222 | 6,168 6,079 6,209 | 5,864 5,832 6,065 | 5,947 5,989
6,604 6,433 6,539 | 6,339 6,353 6,234 | 6,054 6,189 6,173 | 6,111 6,031
6,972 6,935 6,837 | 6,378 6,513 6,481 | 6,689 6,662 6,578 | 6,360 6,144
7,386 7,283 7,436 | 6,800 6,866 7,080 | 6,781 6,841 6,857 | 6,573 6,375
7,700 7,688 7,674 | 7,234 7,322 7,265 | 7,081 7,007 6,870 | 6,696 6,684
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TABLA # XI1II1L

TABLA DE HBDI AS PARA S| BHBRA DE NAUPLI OGS

Stnd. Error Stnd. Error 93 Percent Confidence

Tanque Count Average (internal) (pooled s) intervals for mean
| 3 49333.333 13333333  1392.6212 46444520 52222.146
2 3 50666,667 1333.3333 1392.6212  47777.854  53555.480
3 3 50666.667 666.6667 1392.6212  47777.854  53555.480
4 3 50000,000  2000.0000 13926212  47111,187  52888.813
5 3 50666,667  26b6.6667  1392.6212  47777,854 53555.480
6 3 49333.333 1333.3333 1392.6212 46444520 52222.146
7 3 50666.667 1333.3333  1392.6212 47777.854  53555.480
8 3 50000,000 L0000  1392.6212 47111187 52888.813
9 3 49666.667 666.6667 13926212  45777.854  51555.480
10 3 50666.667  1333.3333 1392.6212  47177.854  53555,480
1 3 48666,667 666.6667 1392.6212  45777.854 51555,480
Total 33 49939.394 419.8911 419.8911 49068.384  50810.404

TABLA # XIV
TABLA DE MEDIAS PARA SOBREVIVENCIA F| NAL

Stnd. Error Stnd.Error 95 Percent Confidence

Tanque Count Average (internall (pooled s) intervals for mean
| 3 83.780000 1.3154974 12769190  81.131196  86.428804
2 3 86.910000 1.0830974 1.2769190 84261196  89.558804
3 3 85.196667 19101600  1.2769190  82.547863  87.B45470
4 3 82.466667 1.0728985 12769190  79.817863  85.115470
5 3 81.380000  1.0830974 1.2769190  78.931196  84.228804
6 3 85.676667 JI510511  1.2769190 83.027863  88.325470
7 3 76.253333  1.0332204 122769190  73.604530 78.902137
8 3 78.133333 111794537  1.2769190  75.484530  80,782137
9 3 81.920000 1.1709967 12769190  79.271196  84.568804
10 3 77.236667 9233333 1.2769190  74.587863  79.885470
1 3 79.523333 1.9526079  1,2769190  76.874530  82.172137

Total 33 81.697879 .3850056 3850056 80.899234 82.496523



TABLA # XV
TABLA DE MEDIAS PARA RAMIFICACION BRANQUI AL

Stnd. Error Stnd. Error

95 Percent Conf idence

Tanque Count Average (internal) (pooled s) intervals for mean
1 10 5.1000000 «3144660 2696799 45647765 5,6352235
2 10 5.2000000 .2000000 . 2696799 4.6647765 5.7352235
3 10 5.3000000 .2603417 2696799 4.7647765 5.8352235
4 10 4.4000000 26664667 2696799 3.8647765 4,9352235
3 10 4.6000000 .2211083 . 2696799 40647765 5.1352235
b 10 4.3000000 2603417 2696799 3.7647765 4.8352235
10 2.6000000 2666667 2696799 2.0647765 3.1352235
8 10 3.0000000 .2108185 .2696799 2.4647765 3.5352235
9 10 2,a000000 2905933 .2696799 2.2647765 3.3352235
10 10 2.9000000 .3480102 2696799 2.3647765 3.4352235
11 10 2.8000000 2905933 2696799 2.2647765 3.3352235
Total 110 3.9090909 0813116 0813116 3.7477150 4.0704669

TABLA # XVI
TABLA DE MEDIAS PARA LONG TUD FI NAL

Stnd. Error Stnd. Error

95 Percent Confidence

Tanque Count Average {internal) {pooled s) intervals for sean
1 10 7700.4000 68.33109 88.790463 7524.1810 7876.6190
2 10 7687.9000 104.22417 88.790463 7511.6810 7864.1190
3 10 7673.7000 70.54440 88.790463 7497,4810 7849.9190
4 10 7234.2000 56.35242 88.790463 7057.9810 7410.4190
9 10 7321.6000 55.03619 88.790463 7145.3810 7497.8190
b 10 7265.2000 71.46558 88.790463 7088.9810 7441.4190

10 7091.1000 143.99996 88.790463 6914.8810 7267.3190
8 10 6997.4000 107.43476 88.790463 6821.1810 7173.6190
9 10 £862,0000 26.94727 Ea.790463 6705.7810 7058.2190

10 10 6695.9000 101.13538 88.790463 6519.6810 6872.1190
1 10 6683.8000 108.01963 88.790463 6507.5810 6860.0190

Total 110 7203.0182 26.77133 26.771332 7149.8861 7256.1502

74



TABLA # XVIXT
TABLA DE HEDI AS PARA LONG TUD I NI CI AL

Stnd. Error Stnd. Error 95 Percen tConf idence

Tanque Count fiverage (internal) {pooled s) intervals for sean
5 618.20000  6.8512773 7.9541870  602.16571 634.23429
2 5 614.00000  8.4557673  7.9541870  597.96571 630.03429
3 5 612.00000  8.6313383  7.9541870  595.96571 628.03429
4 5 607.20000  8.0956779  7.9541870  591.16571 623.23429
5 5 616.80000  8.3450584 7.9541870  600.76571 632.83429
b 5 618.40000 7.5471849 7.9541870  602.36571 634.43429
7 5 612.40000  6.9036222  7.9541870  596.36571 628.43429
(] 5 607.20000  8.7372765  7.9541870  591.16571 623.23429
9 5 615.20000  9.6405394  7.9541870  599.16571 631.23429
10 5 612.80000  8.3030115  7.9541870  596.76571 628.83429
1 5 615.00000 5.0000000  7.9541870  598.96571 631.03429

Total 55 613.56364 2.3982776  2.3982776  608.72912 618.39816



TABLA # XVIII

RESULTADOS PRUEBAS D E STRESS D E

SALINIDAD
FRIPPAK LANSY SELCO CONTROL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
PBA 1] 92 % 100 % 100 % 84 % 82 1 80 % 68 % 62 % 60 60 % 52 1
PBA 2] 94 % 98 1 9 1 84 z 84 7 84 z 70 % 70 % 64 1 5 7 52 1
PBA 3| 96 % 98 z 100 z 84 z 8§ z 84 1 bb Z 64 % 64 7 52 1 50 %
CONTR} 100 % 100 Z 100 Z I 100 ¥ 100 ¥ 100 1| 100 ¥ 100 z 100 %] 100 % 100 ¥
TABLA # XIX
RESULTADOS STRESS D E SALINIDAD Y
TEMPERATURA
FRIPPAK LANSY SELCO CONTROL
1 2 3 4 5 h 1 8 9 10 11
PBA 1| 96 % 100 ¥ 100 Z 82z 84 80%§ 642 bb 2 461 54 % 50 %
PBA 2| 100 X 98 z 9 % 02 % 84 7 84 1 64 7 60 Y 64 1 52 1% 52 %
PBA 3| 92 % 9 z 9% z 84 7 821 821 b6 Z 21 601 54 7 5012
CONTR| 100 ¥ 100 ¥ 100 % 100 % 100 ¥ 100 *] 100 # 100 z 100 %] 100 ¥ 100%

78
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TABLA # XX
TABLA DE HEDI AS PARA SOBREVI VENCI A AL STRESS DE SALI NI DAD

Stnd. Error Stnd. Error 95 Percent Confidence

Tanque Count Average {internal) ({pooled s) intervals for aean
| 3 98.466467 b666667 11547005 96271390  101.06194
2 3 98.000000 11547005  1.1547005  95.604723  100.39528
3 3 98.666667 13333333 11547005  96.271390  101.04194 S :
4 3 84.000000 .0000000 11547005  81.604723 86.39528 gy 1 TEC
5 3 84.000000 11547005  1.1547005  81.604723 86.39528
[} 3 82.666667  1.3333333 11547005  80.271390 85.06194
7 3 68.000000 11547005 11547005  65.604723 70.39528
8 3 69.333333 .bbbbbsT 11547005  66.938056 71.72861
9 3 68.000000 .0000000 11547005  65.604723 70.39528
10 3 55.333333  2.4037009  1.1547005  52.938056 57.72861
1 3 51.333333 .b666667 11547005  48.938056 53.72861
Total 33 78.000000 3481553 3481583 77.277797 78.72220

TABLA # XXT

TABLA DE MEDIAS PARA SOBREVIVENCIA AL STRESS DB SAL Y TBHP

Stnd. Error Stnd. Error 95 Percent Conf idence

Tanque  Count Average (internall (pooled s) intervals for sean
1 3 96.000000  2.3094011 1.3483997  93.202919 98.79708
2 3 97333333 17638342  1.3483997 94536252  100.13041
3 3 96.066667  1.7638342  1.3483997 93.869586 99.46375
4 3 82.666667 6666667 1.3483997 79.869586 85.46375
5 3 83.333333 .bbbb666T  1.34B3997  80.536252 86.13041
6 3 82.000000  1.1547005  1.3483997 79.202919 84.79708 ,
7 3 64. bbbbb7 .bbbbb6T  1.3483997 61.869586 67.46375
8 3 64.666667  1.3333333  1.3483997 61.869586 67.46375
9 3 63.333333 1.7638342 1.34383997 60.536252 66.13041

10 3 53.333333 6666687  1.3483997 50.536252 36.13041

1 3 50. bbbbb7 bbbbb6T  1.3483997  47.869586 53.46375

Total 33 75.878788 4045578 4065578  75.035436 76.72214 e

-
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VI STA EXTERIOR DEL CENAINM
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SALA DB EXPERIMENTOS PARA ENTRENAMIENTOS
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FOTO # 2

SALA DB BXPBRI HBNTOS PARA ENTRENAMIENTOS
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TANQUES DB CULTI VO



83

SALA DE BCLOSI ON DB NAUPLI OS
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACTONES

térmno del presente trabajo experimental, 'y bajo Ilas

condi ci ones que fue expuesto se concluye que:

w

Lom tipom de dietas usados influyeron en la resistencia
de las larvas al stress, |o que denuestra que se puede

mej orar esta wusando alinmentos conpl enentarios disponi-

bl es conercial nente en el Ecuador

La alimentaci 6n conpl enentaria tanbién influyo en el

crecimento de las |arvas, asi conb en su desarrollo

branqui al .

De | as dietas probadas en el experinento, |os nejores
resultados se |os obtuvo con el microencapsul ado Frip-
pak®, seguido por las mcroparticulas Lansy® y final-

nmente el bioenriquecedor Selcd®.

No se encontro diferencias (95X) entre | os resultados
al  stress de salinidad y al de salinidad y tenperatura

para ninguna de las dietas, siendo anbos un indicativo
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de la resistencia de las |arvas.

5.- A pesar que el costo de producci én gl obal por tanque
con las dietas 1y 2 fue mayor que con la 3 y el con-
trol, el costo unitario de la |arva fue nmenor, debido a

su mej or sobrevivenci a.

Una vez finalizado el experinmento correspondiente a esta
tesis y habi éndose | ogrado al gunas concl usi ones derivadas
del msnmpo, es pertinente ofrecer determ nadas reconendaci o-
nes, las cuales puedan rendir algun beneficio para el

sector productor.

1.- Seria reconmendabl e continuar estos experimentos con
otros tipos de alinmentos disponibles conercialnmente en
el pais, para de esa forma dar al puablico consum dor
una pauta de la calidad de |os productos que puedan
utilizar.

Ademas, esto incentivaria a |os productores a aspirar
obtener larvas nms resistentes, antes que |ograr mayo-
res sobrevivencias, lo cual les seria beneficioso,
especial nente en un nomento conp el actual, en que la

gran oferta de larva de |aboratorio pernmite a |0S cama-
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roneros escoger Unicanente l|a nejor semlla, y una
larva resistente le daria una ventaja al laboratorio

frente a sus conpeti dores.

| nvestigar nmas a fondo la influencia del desarrollo
versus el contenido lipidico en la resistencia de |as

| arvas a | 0s stress.

Ya que no se encontro diferencias entre |os stress de
salinidad y el de salinidad con tenperatura, se podria
utilizar el prinero en vez del segundo, dada su mayor

facilidad de realizacion, para determinar |a resisten-

cia de las |arvas.

Seria aconsej able continuar las investigaciones sobre
| os resultados en piscina de |las l|larvas criadas con

estos alinentos, ya que es alli donde notarenps |os

resul tados que cuentan.



91

BBy L




82
A N E X O A

TABLAS DE ANALISIS ESTADI STI CO DE LA VARIANZA Y DE PRUEBAS
DE RANGO MULTI PLE



TABLA # XXITTI

Analisis de Varianza de una via

Data: LONGITUD INICIAL

Levelcodes: POR TANQUE

Ho tNo hay diferenciasen lalongitudinicia por tanque (ACEPTADA)
Range test: Duncan Conf idencelevel: 95

Analysis of variante

Source of variation Sur of Squares d.f. Mean square F-ratio Sig. level

Betneen groups 720.327 10 72.83273 ,230 9917
Within groups 13919.200 44 316.34545
Total (corrected) 14647,527 54

TABLA # XXTTIT

Anédlisis de Varianza de una via

Data: SIEMBRA DE NAUPLIOS

Levelcodes: POR TANGUE

Ho : No hay diferencias en siembraentre tques. (ACEPTADA)
Range test: Duncan Confidence level: 95

Rnalysis of variante

Source of variation Sur of Squares d.f. Mean square F-ratio Sig. level

Betneen groups 1.987980007 1 O 1987878.8 342 .9589
Wi thin'y roups 1.2800€0008 2 2 5818181.8

Total (corrected) 1.4788E0008 3 2
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TABLA # XXIV

Anal i sis de Varianza de una via

Data: SOBREVIVENCIA FINAL

Level codes: POR TANQUE

Ho : No hay diferencias en sobrev, final entre tanques  (RECHAZADA)
Range test: Duncan Conf idence level : 95

Analysis of variance

Source of variation Sur of Squares d.f. Mean square F-ratio Sig, level

Betneen groups 381.62428 10 38.162428 7.802 .0000
Within groups 107.61447 2 4.891567
Total (correc ted) 489.23875 32

TABLA # XXV

Analisis de rango multiple para SOBREVI VENCI A FI NAL

Hethod: 93 Percent Duncan
Tanque Coun t Average Horogeneous 6roups

76.253333 ¢
77.236667 33
78.133333 1
79.523333 '
81.580000 !
81.920000 1"
82.466667 1]
83.780000 1
85.196667 1"
85.676667 !
86.910000 '

—

N O W= O ol kPO
GO W W W W W W W W W W
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TABLA # XXVI

Analisis de Varianza de una via

Data: LONGITUD FINAL

Levelcodes: POR TANQUE

Ho : No hay diferencias en longitud final entre tanques, {RECHAZADA)
Ranye test: Duncan Confidence level: 95

Analysis of variante

Source of variation Sur of Squares d.f. Mean square F-ratio Sig. level

Betneen groups 14075545 10 1407554.5 17.854 0000
Wi thin groups 7804909 99 78837.5
Total (correc ted) 21880454 109

TABLA # XXVIT

Analisis de rango multiple para LONG TUD FI NAL

Methad: 95 Percent Duncan
Tanque Coun t Average Hoaogeneous 6roups

I 10 6683.8000

10 10 6695.9000 $
9 10 6882.0000 #
8 10 6997.4000
7 10 7091, 1000 '
4 10 7234.2000 '
b 10 7265.2000
5 10 7321 .5000 3
3 10 7673.7000 '
2 10 7687.9000 !
1 10 7700.4000 !




TABLA # XXVIIL

Andlisis de Varianza de una Vvia

Data: RANIFICACION BRANGUIAL

Level codes: POR TANGUE

Ho : No hay diferencia en la rasif, bquia entre tanques (RECHAZADA)
Range test: Duncan Confidence level: 95

Analysis oOf variance

Source of variation Sus of Squares d.f. Mean square F-ratio Sig. level

Between groups 119.09091 10 [1.909091  16.375 0000
Within groups 72.00000 9 727273
Total (carrec ted) 191.09091 109

TABLA # XXTX

Analisis de rango multiple para RAM FI CACI ON BRANQUI AL

Method: 95 Percent Duncan

Tanque Coun t Average Horogeneous broups
7 10 2.6000000 $
9 10 2.8000000  #
11 10 2.8000000  #8
10 10 2.9000000 3
8 10 3.0000000 §
b 10 4.3000000 !
4 10 4.4000000 L
5 10 4.6000000 '
1 10 5 . 1000000 ]
2 10 5.2000000 '
3 10 5.3000000 L
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TABLA #H XXX

Andal i sis de Varianza de una via

Data: SOBREVIVENCIA AL STRESS DE SALINIDAD

Level codes: POR TANOUE

Ho : No hay diferencias entre 1a sob. al stress entre tanques (RECHAZADA)
Range test: Duncan Conf idence level : 95

Analysis of vatiance

Source of variation Sur of Squarer d.f. Mean square F-ratio Sig. level

Betneen groups 8544.0000 10 854.40000 213.600 .0000
Within groups 88.0000 22 4.00000
Total (corrected) 8632.0000 32

TABLA # XXXT

Analisis de rango nultiple para SOBREVI VENCI A AL STRESS

Nethod: 95 Percent Duncan
Tanque Count Average Horogeneous Groups

1
10

51333333 ¢
55333333 ¢
68.000000 '
68.000000 '
69.333333 L
82.666667 s
84.000000
84.000000

98 . 000000 '
98.666667
98.666667

—
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TABLA # XXXTT

Anal i sis de varianza de una via

Data:  SOBREVIVENCIA AL STRESS TEMPERATURA YSALINIDAD

Levelcodes: POR TANGUE
Ho: No hay dif, signific.entre 1a sob, a stress entre tanques, (RECHAZADA)
Range test: Duncan Conf idence level : 95

Analysis of variance

Source of variation Sua of Squares d.f. Mean square F-ratio Sig. level

Betneen groups 8967.5152 10 896.75152  164.404 . 0000
Wi thin groups 120.0000 2 3.45455
Total {correc ted) 9007.5152 32

TABLA # XXXTIX

Analisis de rango nultiple para SOBREVIV STRESS SAL TEMP

Method: 95 Percent Duncan

Level Count Average Horogeneous 6roups
11 3 50.666667 §

10 3 53.333333 ¢
9 3 63.333333 s
7 3 64.666667 ]
8 3 64, bbbbb7 s
b 3 82.000000 !
4 3 82.666667 ]
5 3 83.333333 ]
1 3 96.000000 L
3 3 96.666667 H
2 3 97.333333 H
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