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RESUMEN

Fotke informe tecnico tiene por obyeto explicar los
procedimiEnios émpieadmﬁ en la seleccicon de una Central
deohidraulica para accionar =Y artuadores lineales
~imul taneamente, los mismons que [=alal usados para 'la
fabricacitn de accesorios de caucho utilizados en la
rndustria anbomotriz.

' el anlecedente presento los argumentos que justifican

la aplicaciton de la Central Dleohidraulica.

n el Capitulo I describo de manera simple los procesos
slementales de obtencivn de la materia prima v las fases
de preparacian del  caucho asi como los parametros que

nqobiernan la fabricacion fde accesorios.

71 Capitulo I1 amnalizo en detalle el proceso manpual de

fabricacion junto con el tiempo por ciclo empleados v los

Frendimientos obtenidos por los productos. Adicionalmente
e presentan las ventajas de usatr accionamiento
aleohidrabhulico con caontrol electrico hasta =

avtomatizacidn.
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fm el Capitulo 111 presento un breve resumen de los
‘undamentos basicos para el disedo, calculo de una Central

cleohidraulica v alternativas para el ahorro energeticao,

Fiv el Capitulo IV presento los parametros que definen el

tamado de la unidad, formas de control vy detalles del

fupcionamiento del circuito,

1y el Capitulo V realizo =1 desarrollo ingenieril para
fdeterminar la capacidad v posterior seleccion de cada wno
'

le lo= componentes del sistema oleohidraulico,
construce1on el Feservorio de acelite, finmalmente el
nontaje de la unidad.

‘'revio a la entrega de la Central procedo a realizar las
pruebas de funcionamiento correspondifntes, utilizando
nara ello LAn actuador oleohidraulico construidao por la

industria cauchos industriales, obteniendose buenos

resul tados.

I sta Central, como se menciond al inicio, pesta disemada
rara mover seis actuadores, al fipalizar este informe esta

trabajando con uno, debido a gue se estan ronstruvendo los

atros cinco.


Guest
Rectangle


INDICE GENERAL

RESUMEN & o wuseeessnsssasesssnreceswrsnnsssrsesnses=>
ITNDICE GENERAL ..o nn T R R R
INDICE DE FIGURAS s v s v v rrmessarensnrmeseresns=unre-s
IMDICE DE TABLAS ..t i i vt v vnncsaasannneescnsasnseens :..

SIMBOLOBIA ... cccaosaseseerrscasnnernensssvrevenssnsres

ANTECEDENTES & v i e e s s s seamureasmnasnnnsesssenssecanssns

CAPTITULO I
I.— APLICACION DEL CAUCHO «tvevecresransscsrosasenes

1.1 Obtencivn y fases de preparacion del

1.3 La vulcanizaci®n ..eeeereereeeasvanneeeseee=a-

' 1.8 Tipos de productDs ..erveceeerronarreen

CAPITULD 11

11.— MAQUINARIAS Y CICLOS DE PRENSADOS . .....c.uvenn-n
2.1 Prensas de tornillo ...ccesevevrecrrernnaes-s
?.2 Evaluacion del tiempo por CAE10 w5 e W Fw s

2.% Ventajas del Sistema Oleohidrdulico ....ev--

Pag.


Guest
Rectangle


CAPITULD 111
11T.- PRINCIPIOS DE POTENCIA OLEOHIDRAULICA

Sl INtrO0UCELION v v v e m e s e ne e s eseneernesnes e

3.3 Componentes de los circuitos

OleohidrdulicCos wivernereeeremnseceenneennene.s

CAPITULO 1V
IV .- DEFINICION DEL DISERD
3.1 Fuerza ¥ velocidad .. wrrvr e emeen e
4.2 Consideraciones para el levantamiento
del eircuito OISGHIAFAUTIED 50w s 5558 b v e o
4.3 Descripcidn v funcionamiento de 1a Cent}al

Bl EOHIEFAULITE s b v 95 DS e 5 55 Lo f o mim m e = m

CAPITULO V

Voo~  INGENIERIA APLICADA
5.1 Calculos vy seleccitdn de los componentes ...
5.2 Determinacidn del reservorio de aceite ....
5.3 Montaje de la unidad ........ PSRRI RIS IR

D4 Evaluacidh 08 CoOStOS wwveem o se i 55 658 mowomem

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .. v veeneunenn. w wia Wi e e e

BRENDIBE &4 o5 55 5.8 58 bi o e mim o m o v ome n oo o 0 b e w e e e e e e R


Guest
Rectangle


1&

17 w=

18 v

20 =

INDICE DE FIGURAS

Fag.
Calandradora tipo manual .. ....eeee e enens u e
MezClador de rodilloS e eeewween e ennnnneenns
Paca de Caucho Natural . useeeeoreeeeennennnnens .
Prenss de torndl )l LAPLOE v m e wewems @ @8 w6 s 6w s
Prensa en plena OpEracidn seessserecernnonvannss
Tipicos moldes sin carga ¥ cargado .« . .uvenwa. “ e
Transmisidn de potencia hidraulica ......... A —
Indice de viscosidad (1V) Vs Temperatura .......
Presion de una columna de aceite ... wsrornsens
Desplazamiento positivo de una bomba ...........

Parametros vy ecuaciones basicas para el

calculo de un sistema hidraulico ........ a0 W e
Sistema oleohidrdulico con bomba simple ........
Sistema oleohidrdulico simple con venteo .......

Sistema simple con valvula direccional tandem ..
Sistema simple con valvula accionada

mecanicamente de deSCArga «eveeerrnsrnsnernnnnes
Sistema con bomba variable ......euv e neensn-
Sigtema coh bonbs: doble ssisssswmsmres Reme®sm o ol
Ciclo de trabajo de cada actuador hidréulico ...
Valvula reductora de presidn ..o. i v r o e oo enn..

Valvula reguladora de caudal no compensada .....


Guest
Rectangle


21.

22,

24.

29

26.

27

27

28

28

29

1

Electro-valvula direccional, cuatro vias,

tres pPOSiCiONe5 . weensess o e e e e B S B AR RS

Valvula antiretorno pilotada ... s v e v nonenn-

Levantamiento del circuitololeohidréulico

para accionar un actuador .........cccceeann
Plano oleohidraulico general .....ccecvreeenenn.
Cilindro oleohidraulico ....... YL T i i Y
Superficie de montaje IS0 4401 — 05 .....uven.n
.—~Bloque modular (manifold) ..... T D S -
.~Blogue modular ......cceanrnrnennnneeeanonsnee-
.—Reservorio de aceite .....ver v nnrerens
.~Reservorio de aceite ..ceee s nve e anceannn
.~Visor de nivel y temperatura instalado ........
.~Filtro de aire_instalado e A e L T L T
Grupo motor—bomba ........ T
Linea de succidn embridada ........- T
Manifold instalado ... eaccs s rrrmr v ors s
Valvula de descarga instalada «...c.ccvavecnens

Manguera de alto caudal # 1 v check instalado .

Valvula de alivio y coneccion de manifold .....
Vista del filtro de retornd ceesececroneeeeeres .
Vista del enfriador de aceite ......e0veeean v e

Vista de

direccional

valvula modul ares v electrovalvula

-----------------------------------


Guest
Rectangle


I-AO"'
I-B.""

II-"

ITT.~

IV."

VII"

VIile.-

VIIT.~

INDICE DE TABLAS

Tipos de productos que se fabrican ............ .

- Tipos de productos que se fabricanm .......cveee.

Tiempo en segundos por cada vuelta en cinco
prongas distintas ...ceeicecevccnscracsccsnanne,
Espacio recorrido para diez moldes e..c.v... cove
Tiempo de avance manual (T.AVeM) ceve-ecens S
Indices de viscosidad de aceites hir&ulicos
Norma ISO segun la temperatura ....cececcevecses
Criterios para seleccionar el tipo de bomba
olechidrfulica .eeececececas ceesenarcracone -
Guia para deteccibn de fallas ..eeecvevesccoacsss

Mantenimiento preventiivo recomendado ....ccc0e..

P&z,


Guest
Rectangle


Tt.cam 3

T.av.m T

PSI

SUS H

= 3

oF

gr/cm™

1b/pie”™

Kg/cm= 3
PSIA H

mm

s

pies/seqg:
S o H

Qb

Nt

aas

Lbs H

pulg®

kg

Tiempo
Tiempo
Tiempo
Tiempo
Tiempo
Libras
Segundo
Grados
Grados
Gramos
Libras
Kilogra
LLibras
Milimet
Pies 11
Presion
Caudal
Eficien
Libras
Pulgad

IKilogr

SIMBOLOGIA

total del ciclo manual
de avance manual
de cura
de retorno manual
de preparacion
por pulgada cuadrada
s universales Saybolt
farenheit
centigrados
por centimetro cubico
por pie cubico
mos por centimetro cuadrado
por pulgada cuadrada absoluta
ros
neales por segundo
de trabajo
real de bomba

cia total

as cuadradas

amo


Guest
Rectangle


Ton : Tonelada

Tt.c.o : Tiempo total del ciclo oleohidraulivo

Tc.a : Tiempo del ciclo del actuador olechidraulico
Tav.o : Tiempo de avance oleohidraulico

T w0 : Tiempo de retorno oleohidraulico

min : Minuto

sSeg : Segundos

Fmax : Fuerza maxima de cierre

Pm&x : Presivn oleohidraulica del fabricante de bombas
Ac : Area interior del cilindro o actuador

#e : Diametro interior del cilindro

Av : Area del vastago

Vav.o : Velocidad lineal del actuador oleohidraulico
Qt : Caudal total de la bomba

M : Numero de cilindros

GPM : Galones por minuto

pulg™ : Pulgadas cubicas

RPM : Revoluciones por minuto

HP : Caballos de potencia

M= : Metros cubicos

pulg/min: Pulgadas por minuto

i : Carrera
4/3 : Cuatro vias, tres posiciones
4/2 : Cuatro vias, dos posiciones

SAE

Sociedad de Ingenieros Automotrices

FFPM : Pies por minuto
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ANTECEDENTES

cauchos Industriales es una empresa ubicada en la ciudad

fe Buayaquil, dedicada a la fabricacidn de accesorios de

cauchos para la Industria Automotriz; comenzd sus

‘peraciones en el afno de 1981 siendo entonces una planta
de tipo artesanal logrd en poco tiempo cubrir una parte de
tas necesidades locales v para lo cual contaba con ocho
prensas manuales tipo tornillo, para el proceso final de

mroduccidn.

Fsta empresa vid incrementada la demanda de sus productos,
e 7 i lo  cual debid aumentar su i o B o e asi camo
modernizar su  maquinaria y mejorar la calidad de los

articulos.

Depbido a gue no se podia cubrir la demanda, procedo a
redisenalr la instalacidn sin incrementar el pumera de

personas que laboran, esto es semiautomatizar el proceso.

Demtro del reacondicionamiento y puesta en servicios del
grupo de prensas para esta planta, la Compafia Hydragquip

Dl Ecuador S.A. E.M.A. & mas de ser proveedora de los
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rospectivos equipos hidraulicos, e una empresa
p=pecializada en el calculo, diseno, montaje y puesta en
funcionamiento de la Central reguerida.

i
Hodraguip del Fruador me encarga este trabajo, el mismo
Que se lo proyecto para un tiempo no mayor a cosenta dias

para su puesta en marchaj; mi intervencion comprende:

1.= Disenar L sistema capaz de ejrrcocer la fuerza

[

requerida por la aplicacidn.

B

.~ Ajustarme a un régimen de produccion splicitado

T.- El1 control debe de ser eléctrico

4,.- Seleccionar los componentes hidraulicns necesarios.

& .- Direccitn del montaje de la unidad.

&H.— Puesta en funcionamiento. t

i proyecto qgue Se presenta a Cauchos Industriales es

basado en las experiencias de diez amos de fabricacian de

lins productos antes mencionados, informacion tecnoldoica

e paises de mayar desarrollo en este campo, ¥ evaluacidn

de los parametros basicos del proceso. Con los siguientes

heneficios.

Disminuir 1 tiempo por ciclo de fahricacidn
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Aumento del r"er)cij‘.m.iento del material procesado
Asegurar la aplicacidn uniforme de la presidn requerida
Posibilidad de lograr la total automatizacidn dE]‘EiC]D
en el fultwo

Menor desgaste fisico del operador

Disminucidn de accidentes del personal
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CAPITULO I

APLICACION DEL CAUCHO

OBTENCION Y FASES DE PREPARACION DEL CAUCHO

OBTENCION .- Se conoce como el caucho al producto

natural (latex) obtenido de ciertas plantas

tropicales que exudan una sustancia blanca, lechosa,
cuando se hace incisiones en la corteza; los tipos de
cauchos silvestre de acuerdo a Su procedencia
difieren en pureza, peso molecular de su hidrocarburo
y otras propiedades quimicas y fisicas, sin embargo

la elasticidad e impermeabilidad son comunes a todos.

La mayoria de tipos de cauchos utilizados por la
industria en la actualidad provienen de la "Hevea
Brasiliensis" planta originaria de la Regidn

Amazonica.

El caucho es un numero grande de dobles enlaces, uno
de cada residuo C5 Hé6, propiedad que determina su

reaccionabilidad con diferentes productos quimicos


Guest
Rectangle


(obtencidn de derivados), especialmente con azufre vy

cloruro de azufre (vulcanizacion).

PREPARACION.—- EI1 latex  contiene 33% de materia
cauchifera con 5-7% de otras sustancias, siendo el
remanente agua. Es por esto gue el caucho rara vez se
aplica directamente en sus multiples usos. Luego‘del
proceso de obtencidn el latex es tratado fisica vy
quimicamente con el objeto de eliminar parte de los
componentes extrafos, ademas para obtener un material
mas plastico, pegagoso y mas soluble con disolventes

organicos, incorporandolos con mayvor facilidad.

El caucho asi preparado, se le adiciona pigmentos,
ablandadores y agentes vulcanizantes igualmente

aplicado en los mezcladores.

Los primeros lo dotan de propiedades especiales y los
vulcanizantes (Azufre y otras) son indispensables

para efectos del curado.

Casi todos los objetos de caucho producidos para uso
industrial esta&n vulcanizados o combinados con azufre
en mayor [w] menor proporcion. Es la forma
vulcanizada, mas que la bruta, la gue reconoce el

vulgo como caucho.
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CARACTERISTICAS DEL PROCESO.—- La poca aplicacion

directa del caucho en estado natural a su mialtiples

usos se debe basicamente:

1.— A gue no tiene extraordinarias propiedades
fisicas

P~ B gue no es liso u homdgeno

I.— A que se reblandece y descompone =i se somete de

modo constante a la accion del calor

4,— A que lo atacan facilmente los disolventes

Asi pues, el caucho en estado natural, solo tiene

pocas aplicaciones comerciales.

A parte de todo esto, el .caucho tiene que ser

sometido a un proceso de fabricacidon que consiste en:

al Romper el nervio (w] masticarlo para hacerlo
elastico, esto se verifica en un molino de

rodillos.

b) AfRadirle los ingredientes de mezcla para efectuar

la vulcanizacidn Yy proporcionarle las condiciones
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a1 Cortar 1las laminas a los tamanos vy  formas

adecuadas para proceder a su transformacion.

e) Moldeado v Vulcanizacion, que consiste en
someterlo a la presion, temperatura y tiempo

conveniente para obtener un curado perfecto.

En el apeéendice A, se aprecia el diagrama de las
operaciones del proceso aplicado en la fabricacion de

articulos de caucho.

CILINDROS MEZCLADORES

Las tres primeras fases del proceso visto
anteriormente se las realiza casi simultaneamente.
Donde la operacidon de mezcla es una de las mas
importantes fases por la que debe pasar las
composiciones de caucho. Las fases del proceso
subsiguiente a la mezcla dependen de que esta sea
suficiente y uniforme, V¥ 1la calidad del producto
final esta directamente influida por la clase de

mezcla realizada.

Para realizar estas operaciones se tiene un molino de
30 pulgadas de longitud vy el diametro de 1los dos

rodillos de 10 pulgadas cada uno (figura 78 §E
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Fig. 2.— Mezclador de rodillos

Cada paca de caucho gue llega a fabrica trae un peso

de 34 Kg (75 lbs.) (figura 3).

Debido al tamarno del molino cada paca es seleccionada
en B8 (ocho) piezas. Cada Qna con wun peso de 4.35 kg
(S e 1hs) para ser usada en cada carga de la
experiencia practicada, esta empresa pstima  una

composicion  Gptima (mezcla) seglin las siguientes

proporciones.
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Fig. 3.- Paca de Caucho natural

Laminas ahumadas (previamente plasticadas 15 minutos

en 1 molino frio). 100
Negro de humo S0
Oxido de cinc o
Acido estearico 1:9
Ablandador de petroleo 5
MBT (Acelerador) 4
Antidxidantes 1.0
azufre 3.0
Por lo tanto cada carga seriad Libras

Caucho natural Q.7
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Negro de humo 4 80

Oxido de cinc 0.485
Acido esteéricoi 0.1455
Ablandador de petrdleo 0.485
MBT 0.0679
Antidxidantes 0.09
Azufre By 221

SECUENCIA DE MEZCLADO

A
|

Se amazan previamente y en forma mecanica los 34

kgsl de caucho natural.

Se mezcla del 40 al 60% del caucho con la carga
dosificada de negro de humo que ya contenga
incorporadas las proporciones de ablandador vy
adcido estearico, esto requiere de ‘unos 1.1

minutos.

Se mezclan las cargas dosificadas de Oxido de
cinc ¥ del acelerador, lo que se hace en

aproximadamente B minutos.

Se obtiene la mezcla final, - del re5to‘de
caucho, de la carga de humo negro y de la carga

mezclada de 6xido de cinc y acelerador y de los
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antidgxidantes.

Se adiciona la carga de azufre al mezclador dos

minutos antes de que se descarge.

b Los rodillos previamente ajustados a 1s8"
convierte en una lamina de este espesor a toda la
carga; quedando lista para los siguientes

procesos.

LA VULCANTI ZACION

Desde un punto de vista practico 1a vulcanizaciodn son
los procedimientos por medio de los cuales, algunos
materiales de composicion variables v malos
conductores de la energia calorifica, =e someten a un
tratamiento gque tiene por finalidad prdducir wn
material uniforme que posea cualidades fisicas

mejoradas.
Dos eptapas son basicas para obtener un proceso aptimo
A.- Calidad y uniformidad de las materias primas vy la

incorporacion uniforme del azufre y de los otros

ingredientes.
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B.- Control de los tiempos, presiones Yy temperaturas

gue se utilizan durante las OpEeraciones.

Es la etapa B la de interés fundamental para mi
trabajo y dentro de esta etapa determinar los rangos
de presiones requeridas en este proceso. Sin embargo

tambien los otros dos parametros son de interes.

TEMPERATURN

E1 intervalo de temperatura usados para la cura de
los productos agui fabricados van desde 160 grados
centigrados hasta 180 grados centigrados dentro de 1a

cual todos los productos de caucho son vulcanizados.

TIEMPO

Dependiendo de la concentracion de los acelerantes
aplicados al caucho, forma ¥y tamarno de los productos,
el rango de tiempo requerido para gue el centro del
objeto alcance la temperatura despada va de 8 a 105

minutos.

PRESION SOBRE EL MOLDE

En la fabricacion de estos articulos de caucho, la
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presidn juega un papel importante por las siguientes

FazoONes.

- Proveer el cierre perfecto de las placas superior e
inferior del molde.

— Moldear el articulo a fabricar.

— Evitar el derrame excesivo de material.

— Mantenimiento de la presion por un periodo minimo
de cura va que de otra manera los productos pueden

resul tar porosos o "hincharse".

TIPOS DE PRODUCTOS

A continuacitn se lista toda la variedad de productos
que se estan fabricando, en la misma se hallan la
forma, aplicacidn, peso del producto terminado Yy

codigo comercial. Tablas I.A ¥ I.B
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TABLA I.A

TIPOS DE PRODUCTOS

AQUETE - [ype
oEa A
o DRSORIRdlah; JneEkrENcas DESCHIPCION RKFERENCIA DESCRIFCION RELFEREHCIA DLLCRIFCION REFENENCIA | | DESCRIPCION
FAQUETE DATSUN T TR
. W a2ar GUARDA PoLvo | W24 BUSFINSION w3 TEMELADON 1 CAUCHO TAFA
120Y MAIDA 1300 DATSUN 15600 N1l
ety [ - FARA CILINDRO|  DA-1111 DATSUN 1300 BB.2094 1800 180} m DE RUIIA -
i I FoRD 180 A AR Codge g 1800 72 ON Codigs MISSAM AUT, | BUNA Tooo Tire
. 845 Pese oM 000 F a " VARIOS
. . T P 19-08700 e, lamet  CON BOCIN 34478-21 .
PAQUETE DATBUN - -
N 219 MDA FOLYOD TAFA
130Y MAZIDA ® ouA Nap SVUIP, TOVOTA TIMPLADOR
BRCAHTERG e %‘:;F'L-"BV PANA CILINDAG re.aa1e 1000 AUS 1IN T © FORD 280 DIATRIAUIGS S
(ral3aa s muenn el Cadiye MiHI MORNRIS CTTAIN.20BAA AMTERION . 1000 TiF0
10YOTA 1000 POIBB.14048  Pee Ymd BiN BOCIM Fpue tomst )
FAQUETE DATBUN A i— - R — =2 |
. TEMPLADO N9 ! TARA pAnS
1800 1800 W14 MAZDA Y TOYOTA N BOCIH FENA - " * RONINA TirD
MODERNO clasay CiL. NUTDA SUSPINSION CHLV. LUY. TAPA ' A
v FORTERMION a4 MAIDA 1000 DH.38 1suTy BOBINA UMIVER AL
e e || ———— .l . e u'-'-:“-—-c 1100 n}annvu LSTRL ANTERIOR . i demit
PAQUETK ! ' QuAnpa rotvo — TEMPLAROR IR} TAPAACHITE
ANDING N 3a FHH RUEDA FOND N3 :‘éa'urrm:'o'fr N2 w enEv.LUY N 132 CHEV. LUV 13UTY
rosTERIOR | re-sove =S DOLAK FARGO BRi2.1 1000 ; CANCER o DiaaM I3uzL Mopgnwo | 313TICH = TROOPIA BAN
| ! Pase lpms) Pese hmad  pocin . % ! [STomIL ] REMO COMDOR
PAQUETE GUARDA FOLYQ BOCIN vemewaoon ‘| w180 TAPA ACEITE
N* 37 @ arady PLATOD AT i { R
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CAPITULD 11

MAGUINAS Y CICLOS DE PRENSADO

Una breve descripcion de los detalles destacados del tipo
v caracteristica de las prensas manuales usadas por esta

empresa.

Todas las prensas evaluadas corresponden a similares
b
caracteristicas constructivas, asi como su montaie, es por

ello que describo a una sola de las ocho prensas

existentes.

2.1. PRENSAS DE TORNILLO

Incorpora los siguientes componentes:

a) Estructura tipo portico ensamblado con placas de
acero 3 1/2 pulg. X% 6 pulg. (88,9 mm * 152,4 mm),
de seccidon y platinas de hierro 3/16 pulg. % 2
pulg. (4,76 mm % 50,8 mm), utilizan perno de tipo
Allen ﬁ 1/2 pulg. (12,7 mm), pasantes ajustados

con tuercas.
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b)

)

d)

e)

)

Bancada de hierro fundido anclada al piso.

Placa superior porta molde de acero que a la vez
sirve para alojar la placa teérmica de resistencias

eléctricas.

Tornillo para l1la transmision de fuerza VY potencia,
tipo rosca cuadrada simple de acero con las

siguientes dimensiones.

Diametro exterior: 2 1/2 pulg. (63,50 mm )

Largo total: 28 pulg. (711,20 mm)

Paso: 4 hilos/pulgadas

Avance: 0,250 pulg/vuelta (6,39

mm/vuelta)

Barra de acero el cual sirve para transmitir

manualmente la fuerza de giro sobre el tornillo.

Diametro: 1.5 pulg. (38,10 mm)
Largo: 48 pulg. (1219,20 mm)
Accesorios para sujietar el molde. Las

ilustraciones sigquientes muestran prensa  Bn la

fase previa Y durante la operacion (fig. 4 y 9).
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Fig. 4 - Prensa de tornillo manual tipica
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SECUENCIA DE CADA APLICACION

1.- Precalentamiento de la placa térmica, hasta

una temperatura préoxima a la de vulcanizacidn

5. - Montaje del molde previamente cargado con

material (fig. 6), directamente debajo de la

placa térmica.

Fig. 6 .— Tipicos Moldes sin carga VY cargado

%.—- Desplazamiento del torpillo para gque la placa
superior movil tome contacto fisico con el

molde b4 pPor conduccidn =e produzca la

transferencia del calor.
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2l

4.~ Aplicaciéotn de la fuerza necesaria para que
havya el cierre hermético de las caras del
molde una vez que el termdmetro indica que se

ha llegado a la temperatura ideal.

5.- Mantenimiento de la presion y temperatura de
curado, esto Ultimo se obtiene con la ayuda de
un  termostato que conecta las resistencias

pléctricas de acuerdo a la temperatura.

6.— Pasado el tiempo de Mantenimiento previamente
seleccionado se desconecta la placa de
calentamiento. En este momento los moldes de
articulos pequedos son retirados de la prensa
para dar paso al siguiente molde, no asi los
moldes de articulos grandes los cuales son

retirados pasado un tiempo adicional.

7.— Antes de extraer los articulos del molde se
deja enfriar un lapso de 10 minutos para

pvitar porosidades a alta temperatura.

EVALUACION DEL TIEMPO POR CICLO

En el Apéndice B, se aprecia un diagrama de analisis
del ciclo total de obtencitin de articulos de caucho,
desde el pesaje de la materia prima hasta el

almacenamiento del producto terminado, =in embargo el
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interes de informe se basa en evaluar el tiempo

previo, durante y luego el prensado.

En pramer lugar recordemos  que el tormnillo par

desplazarse una pulgada lineal debe dar cuatro

vueltas luegp, segun se aprecia en la figura 5,

operacioy puede dar media vuelta al tormnillo,

extraer la palanca para continuar la siguiente medis

viel ta,

- - i
El tiempo de esta operacion fue evaluada vy registrada

para cacda prensa vy operador, segun tabla 1.

TABLA 11

TIEMPO N SEGUNDDS POR CADA VUELTA EN CINCUO PRENSAS

; DISTINTAS
N PRENSN/GIR0O 180= 360= TIEMPO TOTAL VUELTA
1 £ & LO
< ! ¥ B g 14
W 5 7 z
4 (5.5 7 13.5
& & 7 (I

l_‘?l.

amedio 12.7 seg./vuelta.
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En un muestreo de 10 tipDE de productos diferentes en
una prensa se evalud el recorrido del tornillo hasta
obtener aplicacion de la presion requerida para el
cierre del Molde.
TABLA 111
ESPACIO RECORRIDO PARA DIEZ MOLDES
MOLDE RECORRIDO
pulg. (mm)

1 2.0 (90,80)

2 T.2 {81.,28)

3 2.6 (66,04)

4 2.5 {(&3,50])

5 3.4 (86,36)

& 2.8 (71.,12)

7 2.3 (958,42)

8 I = L

g 3.5 (88,790)

10 2.9 (73,66)
Ep la tabla 1V, se puede apreciar el tiempo de avance
manual empleado en cada prensa para los diexz

productos distintos.
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TABLA IV

TIEMPOS DE AVANCE MANUAL (T.AV.M)

MOLDE T AV .M
(=eg)
(e 101.60
2 162.56
S 132.08
4 127.00
5] 17272
& 142.24
7 116.84
= 106.68
= 177.80
2l 147 .32

De esta tabla se va a extraer el maximo y el

tiempo empleado.

Tiempo Minimo:

Tiempo Maximo:

101.60 Seg.

177.B0 Seg.

minimo
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De esta evaluacidn experimental se deduce que en
promedio el tiempo de avance para el sistema manual

es 139.70 segundos.

Para completar el ciclo en la etapa de moldeado se

evaluio dos etapas mas.

1.— TIEMPO DE CURA .- El mismo que en promedio se
hava en 10 minutos este periodo no varia para
efectos de que el prensado sea manual

oleohidraulico.

2.— PREPARACION E INSTALACION DEL MOLDE.- Este
periodo comprende el cargado de los moldes con la
materia prima, acople y alineamiento del molde en
la prensa, ¥y luego el desmontaje. Todo ello se
evalluo con cinco operadores distintos en iguales
cantidad de prensa, arrojando un tiempo promedio

de 30 segundos.

Sumando todos los tiempos evaluados se obtiene el
ciclo total del prensado.

Tt.c.m = Tav.m + Tc + Tr.m + Tp

TEwoam Z2.33 + 10 + 2.33 + 0.5

I

[5G 15.16 min.

il


Guest
Rectangle


2e3. VENTAJAS DEL SISTEMA OLEOHIDRAULICO

Entre las principales razomes gue fueron cosideradas

para el uso de la fuerza hidrfulica para reemplazar

la operacibm meclnica, estan las siguientes:

a)

b)

c)

FLEXIBILIDAD

No hay nada tan flexible como un liquido para
trapsformar y transmitir fuerza, actuando a pesar
de su flexibilidad como podria hacerlo una barra

de acero maciza.

REVERSIBILIDAD

Pocos accionadores primarios (Motores eléctricos,

y/o combustion interna), son reversibles, los que
reversibles generalmente deben desacelerarse

hasta una parada completa antes de invertirlos

Un actuador oleohidrfulico puede invertirse,

instantaneamente, en pleno movimento, sin
problemas

PROTECCION CONTRA LAS SOBRECARGAS

La vAlvula limitadora de presibn de un sistema
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d)

hidraulico lo protege contra sobrecargas, cuando
la carga es superior al taraje de 1la valvula el
caudal de la bomba se dirige al deposito limitando
el par o la fuerza de salida. La valvula
limitadora de presidon tambien proporciona el medio
de ajustar una magquina para un par de fuerza

predeterminada, como en una operacion de bloqueo.

PUEDEN BLOQUEARSE

El blogueo de un motor eléctrico causa dafmos o

funde el fusible.

Igualmente, las maquinas no pueden bloguearse

bruscamente e invertirse su sentido sin necesidad
de arrancar de nuevo. Un actuador hidraulico, sin
embargo, puede quedar bloqueado sin que se
produzcan danos, al estar sobrecargado, Y
arrancara inmediatamente en cuanto disminuva 1la
carga. Durante el blogueo, la valvula de seguridad
simplemente dirige el caudal de 1la bomba al
depésitof La.anica perdida es la potencia disipada

inatilmente.
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e) ECONOMIA

Es la consecuencia natural de 1la simplicidad vy
compacidad de los sistemas oleohidraulicos.
También las pérdidas de potencia por friccion son

comparativamente menores.
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CAPITULD II1I

FPRINCIPIOS DE POTENCIA OLEOHIDRAULICA

INTRODUCCION

La transmisién' de potencia oleohidraulica puede
definirse como un  medio de transmitir energia
empujando un liquido confinado, donde el componente
de entrada del sistema se llama bomba, el de salida

se denomina actuador.

El sistema oleohidraulico como tal no es una fuente
de potencia. La fuente de potencia es un accionador
primario, un motor eléctrico u otro tipo de motor gue

accione la bomba (figura 7).

FLUIDO DE TRABAJO.- La tecnologia moderna hace uso
del aceite procedente del petroleo para la

transmisidn oleohidrdulica por dos razones basicats:

a.— El aceite transmite energia facilmente debido a
su  poca compresibilidad aprdoximadamente 0.5% a

una presion de 1000 PSI.,
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2. Las lineas llevan el
. liquido a los actuadores
1. La bomba SR el que mueven una carga
liquido hidraulico hacia
, las lineas.

s .
Bomla =S e Cargn
4
Piston y vdstago lanque
/ 3. Algunos actuadores trabajan en

linea recta (actuadores lineales Y

Se denominan cilidros o arietes.

Se utilizan para

elevar pesos,
ejercer una

fuerza, sujetar.

Figura 7. Transmision de potencia hidraulica.
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b.— Alta capacidad lubricante, qgue beneficia a las

piezas moviles de los componentes.

Para aplicaciones industriales, la viscocidad del
aceite acostumbra ser del orden de 150 SUS a 100°F
(37.8=°C). En la tabla V se encuentra los valores 1V

para el fluido recomendado.
TABLA V

INDICES DE VISCOSIDAD DE ACEITES HIDRAUL ICOS NORMA 150,
SEGUN LA TEMPERATURA

INDICE DE O =F 100 =F 210 =F

VISCOSIDAD -17,8 oC 37.8 oC 8.9 oC
20 1200 S5US 150 5USB 41 SUS
90 8000 SUS 150 SUS 43 SUS

El1 comportamiento de la viscocidad respecto a 1la

, temperatura en el rango de viscocidad (figura B8).

PRESION EN UNA COLUMNA DE FLUIDO.- La mayoria de los
aceites hidraulicos poseen un peso pespecifico que
varia de 0.88 a 0.93 GR./CM= (356 a 59 1b/pie ). Lo
anterior significa que cada metro de columna de
aceite origina una presion de 0.09 kg/cm= (1.31 PSI),
Figura 9. Estas caracteristica son fundamentalmente
para determinar las condiciones de succion de 1la

bomba cuando esta esta funcionando.
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2. A -178C el aceite
de 50 VI es mas es peso

50,000 +
12,000 -
8,000 L
Viseosidad 1. Los dos aceites tienen
en SSU Ly la misma viscosidad
/ a 37p°C
150 - - . :
|
I
|
|
I
50 == |
I I |
H |- - LT T .
40 I [
| [
| [
| | ]| |
f f I I T T
-17.8°C 37,8°C BT C

3. A 98,9°C el aceite
50 VI es mas ligero.

Figura 8. Indice de viscosidad (1V) vs temperatura
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. Un pie cubicou de gocife
pesa de 56 a 57 lily o, 2. Si este peso se
divide igualmente
por los )¢y, pulg.z‘

1 Pie del fondo, la

' fuerza o pregidn

sobre cada (puig? .-
/ es 04 libras,

1 Pie (0.306 ML)

3. Una columna  de  Un molro

ejerse una presion en el fondo |

de 0.09 KG/CM2 (131 PsH)

X

Figura 9,  Presidn de una columna de aceite
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LA PRESION ATMOSFERICA CARGA LA BOMBA.- Normalmente
la entrada de una bomba estd cargada con aceite,
debido a la diferencia de presiones entre el deposito
y la entrada de la bomba. Generalmente la presidn en
el deposito es la atmosférica. (1.03 kg/cm= (14,7
PSI)) Es pues, necesario tener un vacio parcial o una
presion reducida a la entrada de 1la bomba, pars que
pesta pueda aspirar aceite (figura 10). Es necesario
un adecuado tratamiento de las condiciones de succion

de la bomba por las siguientes razones:

a.— Los liquidos se evaporan en vacio. Esto introduce
burbujas de gas en el aceite. Las burbujas son
arrastradas a través de la bomba lo cual ocasiona
graves danos a ésta cuando son expuesta a la

presion de salida.

b.— Una presitn en la linea de entrada demasiado baja
(Alto Vacio) permite gque se evapore el aire
disuelto en el aceite, cavitacion al llegar a

espacios de alta presion.

c.-— Si la bomba funciona a velocidad demasiado alta,
aumenta la velocidad en la linea de entrada vV
también en la condiciton de baja presion, lo que

incrementa la posibilidad de cavitacidn.
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I En su carrera de salida, el
» L4 r
ptston aumenta el volumen

’
de la camara de bombeo.

3 '
2. Aquise crea un
vacio parcial
; /
[ A -

Ca'mura S ' . R
/r\jl Hacia el
] de bom‘beo acltuador

U v

3. La presion atmosférica empuja el aceite
hacia la camara de bombeo para llenar

i
el wvacio

Figura 10.  Desplazamiento positivo de una bomba



Guest
Rectangle


d.— Un fglso aprete de la linea succion permite aire
exterior que al llegar a la bomba provoca ruido,
y al ser, arrastrado al resto del sistema provoca
un funcionamiento erratico de las valvulas vy

’

actuadores.

! ;
La mayoria de los fabricantes de bombas recomiendan
un vacio que no exceda de 127 mm. de mercurio (5
pulg. de mercurio) equivalente a una presion absoluta
a 0.83 kg/cm= (12.2 PSIA) en la entrada de la bomba.
Por otro lado debe evitarse una elevacitn excesiva de
la linea de entrada hacia la bomba, asi como permitir

que el aceite circule con un minimo de resistencia.

PRESION Y CAUDAL

Los sistemas hidraulicos emplean para su
funcionamiento bombas que 500 las encargadas de
convertir la fuerza mecanica en fuerza

oleohidraulica.

Todas las bombas utilizadas en los sistemas
hidraulicos se clasifican como de desplazamiento

positivo, esto significa que, el puerto de entrada

esta aislado del puerto de salida de forma gue
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cualquier cosa que entre se ve forzada a escapar por

el orificio de descarga.

Su misitdn no solamente es producir caudal de liquido,
sino que también son capaces de sostenerlo contra la
resistencia opuesta a Su. circulacion. Por eso se
llamanrde desplazamiento positivo, de alli qgue es de
capital importancia tener claro que el unico objeto
de una bomba es dar CAUDAL, La PRESION es originada

por la resistencia al caudal.

FORMULAS BASICAS PARA EL CALCULO:

La figura 11, nos ayuda a desarrollar el cé&lculo de
un sistema oleohidraulico simple con un actuador

lineal.
POTENCIA MECANICA CONSUMIDA (P.M.C)

Para determinar la capacidad del motor gue movera la
bomba se necesita saber la presion maxima de trabajo,
el caudal real de descarga 1la bomba y ademas las

perdidas del sistema.

Se ha comprobado gue en estos sistemas que operan a
elevadas presiones las peérdidas por friccion en las

valvulas , tuberias y filtros son menores al 5%,

1
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Carga F
1. La carga ejerce
la fuerza resistiva
7
[r
2. Esta superficie
es la que recibe @ p
la presién PR s
P !
)
Qo
Bomba} e
n
Donde
PRESION: P : Presidn manométrica (PSI)
p-_4F F . Fuerza (1b)
T B fp:  Didmelro piston (pulg)
C:. Carrera ( pulg)

CAUDAL - tw:  Tiempo de avance (seg.)
Q. = "eFC = GV Qg .Caudol de bomba (pulg/ seq)
A Ly 4 V. Velocidad lineal (puly/seq)

Figura Paramelros y

. P
ecuaciones basicas  para

’ P
el calculo

de

un sistema  olechidrdulico
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siempre y cuando las velocidades del fluido sean

mantenida dentro de los siguientes rangos:

Linea de Aspiracion de la bomba....... 2-4 pies/seq.
Linea de retornO.. .« e e ey e t0=1D pies/seg.
Linea de trabajo......................15H20 pies/seqg.

500 a 3000 PGI1
15-30 pies/seq.

I000 a 5000 PSI

Las peérdidas de consideracion se producen en la bomba
debido a:

1) Fugas internas (eficiencia volumétrica)

21 Friccion Mecanica de las piezas moviles

(eficiencia Mecanica).

Estas dos pérdidas se engloban en una perdida de la
transmision Mecanica-oleohidraulica (eficiencia

total).

P. M. C.= P.t % Q.b / Nt
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3.3. COMPONENTES DE LUS CIRCUITUS OLEOHIDRAULICOS

En todo tifcuito oleohidrfulicoes importante reconocer
las tres partes elementales que lo componen para de
\ acuerdo a la aplicacién seleccionar los componentes
’
requeridos para s5U montaje Y posterior
funcinnamiénto.

)

1.- GRUPO DE GENERACION:

a.— Tanque
b= Filxros
- Succion
~ Retorno
- Presidn
c.— Motores
- Eléctricos
— Combustitn interna
.= BD@bas
e.— Acumuladores
f.— Accesorios
— Filtro de Aire
— Yisor de nivel y temperatura
~ Manvmetros

— Mangueras

|

Acople
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- Soportes

- Bridas

II.- GRUPOS DE CONTROL:

a.— Valvulas reguladoras de caudal
b.- Valvulas direccionales
c.— Valvulas reqguladoras de presion

I11.- GRUPO DE APLICACION:

a.— Actuadores
— Lineales (cilindros)

— Rotativos (Motores hidraulicos)

La seleccidon vy arreglo de los componentes dentro de
un circuito oleohidraulico de acuerdo a la
aplicacion, permite obtener un calculo econdmico vy
funcional del sistema, asi es posible establecer
comparaciones desde el punto de vista energético con

algunas ventajas de los arreglos:

1) Sistema con bomba simple fija.

La potencia absorbida es el producto de la presidn

trabajo por el caudal total de la bomba

consumiendo la potencia nominal durante la
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2)

3)

4)

operacion, descargando a tanque cuando la presidn
rebasa la presion de trabajo de valvula de
seguridad, en la figura 12, se observa 1la

representacidn simbolica (Apéndice C).
Venteo a la valvula de seguridad.

La potencia requerida por el sistema es Consumida
en las etapas en qgue estd blogueada uné valvula
direccional que pilotea a la valvula de alivio
mientras que cuando se desbloquea, el sistema no
consume potencia (figura 13).

Valvula direccional en Taden

La potencia nominal esta disponible para el
sistema cuando 1a valvula direccional es
accionada, pero en la posicion neutra no bay

consumo de energia (figura 14).

Valvula mecanica de ‘descarga al final de un

trabajo.

Una 1leva al final de la carrera de un actuador

permite descargar la bomba a tangue, reduciendo la

energia consumida (figura 15).
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Al sistema

Figura 12, Sistema olechidraulico con bomba

simple

Al sistema

AL

¥

=
L

" De'bomba t L1 ]

|

Figura 13, Sistema oleohidrdulico simple

®

con ventieo
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Figura 14, Sistema  simple con vdlvula

direccional de cenlro tqnden

——-_—_T~- | g
Figura 15, Sistema simple  con valvula

accionada mecanicamente de descarga
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9) Bomba variable con compensador

6)

Este tipo de bomba incorpora un regulador mecanico
que ajusta la presidn deseada por el sistema v una
vez rebasada esta, avtomaticamente reduce el

caudal de salida de bomba (figura 16).

Sistema de Alta vy Baja.

En este arreglo el trabajo es desarrollado en dos

etapas:

a) Alto caudal y baja presidn
Cuando el cilindro se extiende se le proporciona

caudal con ambas bombas a baja presion.

b) Bajo caudal vy alta presion

Cuando el cilindro encuentra una resistencia
mayor, la bomba de alto caudal automaticamente
se descarga a tanque a presion reducida mientras
que el trabajo se termina con la bomba de bajo

caudal a alta presidon (figura 17).
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Figura, 16. Sistema con bomba variable compensada

Al sistema

Descarga %W . Altvio

/
Lon FoL

O_Q @ .

< |

Figura 17 Sistema con bomba doble (alta y baja)
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CAPITULO IV

DEFINICION DEL DISERO

Planteados 1los objetivos v fundamentos de este disero

corresponde definir los pardametros fisicos para calcular

la

capacidad de la Central, asi como el cirguito

olephidrdaulico mas apropiado para esta aplicacion.

4.1.

FUERZA Y VELOCIDAD

La fabricacidn de esta clase de productos requiere
una presion de vulcanizacion que varia
fundamentalmente sequn el tipo y tamafo del producto,
es asi como se evalua la fuerza maxima necesarlia para
satisfacer la aplicacion. Los articulos técnicos
publicados en esta rama indican que para la
fabricacidn de accesorios de caucho para uso mecanico
se debe aplicar una presitn de cierre del molde de 75

Kg/cm® (1100 psi).

El tamamo de los moldes empleados en esta empresa es

de 10 % 10 pulg., vy es practicamente uniforme para
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casi todos los articulos que se fabhrican.

Se calcula la fuerza reqguerida aque cada actuador

deberd desarrollar.

FUERZA REQUERIDA = PRESION DE CIERRE ¥ AREA DE MOLDE
FUERZA REQUERIDA = 1100 (PSI) X 109 {RPULGBS)

1 KG 1 TON
FUERZA REQUERIDA = 110.000 LBS x X

2 208 LBS. 1000 KG

FUERZA REQUERIDA 49.88 TON.

1l

"Por tanto nuestro célculo se basard en desarrollar

una fuerza maxima de 50 toneladas por rada actuador.

El segundo parametro a definir es la veloridad lineal

de avance de cada actuador.

La definicion de este valor depende de lpos siquientes

factores:

1.— Tiempo de ciclo de trabajo estimado

Z2.— Carrera minima del actuador

Z.— Condiciones de operacidn
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1.—

TIEMPO DEL CICLO DE TRABAJO ESTIMADO '

En el capitulo Il se evaluo el tiempo total del
ciclo para el sistema manual, el cual es 15.164
minutos, por otro lado la carrera promedio de las
prensas manuales para los diferentes moldes es

2.73 pulg. (69,34 mm).

Con estos antecedentes y basados también en la
splicitud del propietarioc de la empresa de
reducir al menos un 30 Y% el tiempo del ciclo
total de prensado con la aplicacion del sistema

oleohidraulico, se estimd el ciclo:

T B0 & 0.7 Tt €M

Tt.c.o = 0.7 (15.16) min.
Tt.c.o = 10.612 min.
Tanto el tiempo de cura (tc) vy el tiempo de

preparacion (Tp), se mantienen, por lo tanto el

ciclo de trabajo de la prensa oleohidréaulica sera

Tc.a = Tav.o + B e
Tt.c.o = Tav.o + Tc + Tr:o + Tp
Tt.c.o = Tc.,.a + Tc + Tp
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Tt.c.d = (Tc + Tp)

Tc.a =
Tc.a = 10.62 - (10 + Q.9 it
Tc.a = 0.112 min = 6.72 seqg.

Este tiempo del ciclo del actuador esta calculado

para la carrera promedio de 2.73 pulg. (69,34 mm).

CARRERA MINIMA DEL ACTUADOR

lLa carrera es definida por las caracteristicas
constructivas de la prensa y de los moldes, debe
considerarse dentro de estos el Espesor'de placas
porta moldes, parte movil del meolde vy holgura
necesaria para permitir el montaje v/0
desmontajes de moldes. Asi se  tiene gue una
carrera minima de 5 pulg. (127 mm), necesaria.

CONDICIONES DE OPERACION

Al iniciar el avance del actuador, la udnica
carga a vencer serada el roce estatico vy luego
dinamico de la empaquetadura esto ocurre hasta
antes de completar la carrera, después la carga

sera la fuerza de cierre necesaria del molde para
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el curado. En la figura # 18, =e observa el
cmmportémiento aproximado de la presion v
velocidad durante la carrera. Por lo tanto se
considera el 100 % del tiempo pava campletar la
carrera de avance, po? cuanto la presion de

cierre de molde se logra de forma instantanea.

A.7. CONSIDERACIONES PARA EL LEVANTAMIENTO DEL CIRCUITO

OLEOHIDRAULICO.

Tal como se indica en los antecedentes, la central
oleohidraulica debe ser capaz de controlar tanto la
fuerza., velocidad ¥y accionamiento de cada actuador.

CONTROL DE FUERZA APLICADA

Este parametro es posible controlar usando una
valvula reductora de presion conectada a cada

actuador.

Las wvalvulas reductoras de presidn  son controles
pleohidraulicos normalmente abiertos, usados para
mantener presiones reducidas en ciertas partes de un
circuitp, estas valvulas son pilotadas por la presion
a la salida que tiende a cerrarlas cuando llega al
taraje de la valvula evitandose asi  un aumento no

deseado vy por lo tanto se tiene un control de

._.
]
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fuerza del actuador. La figura 19 muestra el trabajo

de una reductora simple.

CONTROL. DE LA VELOCIDAD

La velocidad de desplazamiento del actuador es
directamente proporcional al caudal que le 1lega, por
lo tanto una valvula reguladora de caudal se utiliza

para regular la velocidad.

Para el presente proyecto es mas practico utilizar
una bomba de desplazamiento fijo como mas adelante
se verda, por 15 cual se utilizara valvulas

reguladoras de caudal.

La ubicaciéon de la valvula en el circuito estara
entre la bomba y el actuador para conseguir control

del actuador en el avance.

E1l ajuste sera aplicado manualmente girando un
tornillo que permite estrangular total o parcialmente
el flujo procedente de la bombay al hacerlo
parcialmente el excedente de flujo escapara por la
valvula de alivio. Un antiretorno incorporado a esta

valvula permitird flujo libre cuando el flujo circule
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Pasaje para

el caudal El muelle mantiene

de fugas la -valvula abierta

Salida Entrada Drenaje

. 4 . .
N pr(:qi(_)’” roduniela LfnCCl primariaq

.‘. - . .
A— Lo presion del sistema es inferior
ul taraje de la  valvula

El caudal de fugas
mantiene la  vdlvula

ligetamente abierta

& Drenaje

I3 La presion del sislema es superior
» I d
al taraje de la valvula

Figura 19.  Vdlvula reductora de presién
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en sentido contrario permitiendo el retorno  del
actuador con velocidad no controlada en la figura 20

se muestra una valvula reguladora de flujo.

CONTROL DEL. ACCIONAMIENTO DEL ACTUADOR

La direccidn de desplazamiento de cada actuador sera
gobernado por umna valvula oleohidraulica direccional

de comando eléctrico.

S5e eligid esta alternativa para responder & la
necesidad futura de esta fabrica, la cual es la
avutomatizacidn vy control instantéameo de la operacion

de prensado.

Esta wvalvula es denominada de cuatro vias, tres
posiciones (4/3), trae incorporada dos bobinas
dispuestas lateralmente vy un cuerpo de valvula en el
cual opera una pieza cilindrica 1llamada carrete, la
misma que recibe el impulso proveniente de la
excitacion de una de cada bobina para asi permitir
desviar el flujo hacia el cilindro vy lograr su
movimiento. La figura 21, muestra este tipo de

"valvula.
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Conlrol de caudal cuando el
4 . 8
flurdo circula  en este sentido

Tormillo
de ajuste

r .
Valvula antiretorno

Circulacion libre

" g
en esta direccron

Figura 20 Vdlvulo requladora  de caudal no compensada
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OPERACION  SEGURA DEL  CILINDRO DURANTE LA

VULCANIZACION

El proceso de fabricacion requiere que durante un
periodo de tiempo que fluctiua entre 8 vy 15 min.,
segun el producto a fabricar, el actuador mantenga
bajo presidn constante los moldes mientras dura el
curado para lo cual se colocard una valvula
antiretorno pilotada que permita un mantenimiento
sSeguro del piston en posicidon de trabajo; v solamente
retorne cuando ejerza una presion mavor que abra el
antiretorno. La figura 22, muestra umna wvalvula

antiretorno pilotada.

GENERACION DE POTENCIA OLEOHIDRULICA

De acuerdo a lo explicado en el capitulo 111, seccidn
3, sobre las alternativas de arreglos posibles para
circuitos, se va a definir el grupo de generacion
oleohidraulico, el mismo gue serda uno que se adapte a
la aplicacidn presente y por otro lado que sea

econdmico.

Un sistema de alta y de baja se adapta perfectamente
a nuestro diseno, segun se explictd en la seccion 1

del presente capitulo. Por 1lo tanto una bomba tipo
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Oblurador S
Camisa

Salida

- Entrada

Piston  pilolo

Tapa inferior

Orificio de pilotaje

Figura 22 Valvula antiretorno pilotada



Guest
Rectangle


doble se usara. Tal como sugiere el arreglo, se debe
incorporar tres componentes que realicen el trabajo
de control ellos son: una valvula de alivio, valvula

de descarga y una antiretorno.

El disero permite ademas utilizar el venteo para la
valvula de alivio con esto se logra reducir el

consumo de energia.

En la figura 23, se presenta el levantamiento del
circuito oleohidraulico accionando un actuador tipo,

sequn el disero planteado.

El disefio oleohidraulico presentado, para su mejor

explicacidn se lo divide en tres partes:

Im— £l grupo de generacidon oleohidrauvlico compuesto
por el motor eléctrico v la bomba doble permite
transformar la energia mecanira del motor en
energia oleohidraulica en la bomha para accionar
LN actuador lineal que va a moldear los

articulos de caucho.

IT.- E1 grupo de control compuesto por una valvula de
presion calibrada a baja presidon, una valvula
antiretorno (check), gue separa el lado de baja

con el lado de alta cuando el sistema ha


Guest
Rectangle


B¢, Ibﬂ ] ® [{]

/
]



Guest
Rectangle


rebasado el nivel de baja presidon, una valwvula
de presion (alivio), calibrada a alta presion la
misma que s pilotada por una electrovalvula
direccional 4/2 gue estando desenergizada la
bobina, la valvula de alivio desbloquea,
quedando el grupo de generacion sin consumir
energia, al energizarse la bobina gueda en

condiciones de efectuar trabajo.

Para accionar el actuador se requiere energizar
la bobina de la electrovalvula direccional 4/3,

provocando el avance del cilindro hasta su punto

muer to inferior, en ese momento la
electrovalvula 4/3 es desernegizada a la
posicion central la misma aque es del tipo

puertos blogueados que asegura mantenimiento de

la presion requerida sobre 1 molde.

La necesidad de instalar un regulador de caudal
es ajusta el flujo reguerido por el actuador por
cuando el grupo de generacidn sera -calcu]ado
para mover seié actuadores por tanto si se desea
accionar solo uno, todo el caudal de 1la bomba
seria descargada sobre el actuador ocasionando
una velocidad muy alta. Por otro lado la check

pilotada permite EH todo momento asegurar
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mantenimiento de la presidén en la direccidan del
avance siendo pilotada oleohidrauvlicamente desde

la linea de retorno.

El nivel de fuerza requerido por la prensa sera
limitado por una valvula reductora de presidn

como se menciond anteriormente.

Al energizar la bobina de la electrovalvula 4/3
el actuador retornara hacia su punto muerto
superior para ello ° reqguiere vencer el
antiretorno pilotado’ en este caso ni la
reductora de presidn ni la reguladora de caudal

influyen en el trabajo.

El ciclo de trabajo debe ser cubierto en 6.72
seqg., para una carrera promedio de 2.73 pulqg.

(69,34 mm) .

I111.-Accesorios. - Esto comprende los elementos
basicos de toda central olechidraulica ellos

sSOon:

Visor de nivel, filtro de succion, filtro de
aire, filtro de retorno, acople motor—-bomba,

manometro, reservorio de aceite.
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4.35.

DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO DE L CENTRAL

OLEOHIDRAULLICA

En la figura 24, se aprecia el plano oleohidraulico
general que accionara seis actuadores lineales,
siguiendo 1 disefo basico explicado en la seccion

precedente.

DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES

1. Tanque de aceite

2. Visor de nivel

3. Filtro de aire

4, Filtro de succiodn

a]]

Filtro de retorno

6. Enfriador de aceite

7. Motor eléctrico

8. RBomba hidraulica fija doble

9. Acople motor bomba

10. Valvula de retencion
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11. VAlvula de descarga
12. Valvula de alivio
13. Manifold de seis estaciones

14. Electrovalvula direccional tres posiciones,

cuatro vias
15. Reguladora de caudal
16. Valvula de retencién pilotada
17. VAlvula reductora de presidn
18. Actuador lineal

19. Electro valvula dos posiciones, cuatro vias

FUNCIOMNAMIENTO

La representacion simbolica de los componentes en el
- . = -
circuito se lo hace en la pocision neutra o muerta

del sistema.

ARRANGUE

Al accionar el motor eléctrico (7) la bomba (8), crea

caudal de aceite a presion reducida (atmosferica)l.

Esto es asequrado por la electrovalvula (19) la misma
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que en la posicion neutra pilotea a la wvalvula de
alivio descargando al tanque el caudal generado por
la bomba. Al energizar la bobina (M) el sistema esta
listo para entregar potencia hidraulica al actuador
(18) de cualquiera de las prensas o de todas a la

vez.

EFsta forma de control permite reducir el consumo de
energia en tiempos muertos, el mismo que se produce

durante el proceso de curado.

OPERACION

Cada electrovalvula direccional (14) dirige el flujo
hacia los actuadores, para ello son excitadas las
bohinas (a), (c), (e}, (é), (i) v (k) para ejercer
trabajo. sobre cada molde, esta operacion puede ser

hecha en forma simultanea.

El retorno del vastago de los cilindros ocurre al

excitar las bobinas (b)), (d), (f), (n), (3)y v (1).

CONTROL DE LA PRESION Y VELOCIDAD EN CADA CILINDRO

En cada cilindro es posible mantener un nivel de
presion deseado con la avuda de una valvula reductora

(17). La cual en posicidn normal es de paso libre al
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flujo, hasta que la presion supere o] taraje de 1la

valvula vy corte el flujo.

El control de 1la velocidad del piston se lo realiza
con una reguladora de caudal (195) la cual es del tipo
no compensada y regula el caudal gue va a entrar al
cilindro en la direccidn de avance, mas no lo regula

en la direccidn contraria.

Una wvalvula de retencidn pilotada en la linea de
trabajo, asegura el mantenimiénto de la presion sobre
el molde durante la etapa del curado. El retorno del
pistdn requiere gue una présidn piloto no menor a 30
psi, y abra el antiretorno de ésta valvula para asai
permitir que el flujo se comunique a tangue a travez

de (14).

ONTROL DE LA PRESION DEL SISTEMA

La bomba de alto caudal genera caudal para el sistema
hasta que la presiéon ha rebasado el taraje de 1a
valvula de descarga (11) 1la cual Punca es mayor al
20 % de la presiodn de trabajo del sistema, por otro
lado la bomba de bajo caudal también esta generando
flujo para el sistema uniendo al caudal del lado de

alto, una valvula de retencidn (10) bloquea el lado
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de bajo, del lado de alto caudal cuando la presion
rebasa la presion de ajuste de la wvalvula de
descarga, de tal forma que la uUunica opcion del
sisféma de alcanzar la presion de trabajo es con la
bomba de bajo caudal. Una wvalvula de alivio (12) se
encarga de limitar la presidn maxima para el cual ha
sido calculado del sistema. Descargando a tanque

cuando eésta ha sido rebasada.

DISIPACION DE CALOR
Un enfriador tubular (6) se requiere con el objeto de
mantener una temperatura no mayor a 60 C. Mientras el
sistema funciona, de no usarlo, seria necesario un
tanque de gran capacidad vy por otro lado pone en
riesgqo que se forme vapor en el aceite 1lo cﬁal
dafaria rapidamente 1la bomba v otros componentes

funcionarian en forma erratica.
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EARPITULO Vv

INGENIERIA APLICADA

9.1. CALCULDS Y SELECCION DE LOS COMPONENTES

A.—  CILINDROS HIDRAUL 1COS

Trabajo a hacer: Cierre de Moldes

Fuerza maxima de cierre : 50 Toneladas.

Carrera: 5 pulg. (127 mm).

El calculo se 1o basard a una presidn maxima gue

el fabricante de bombas oleohidraulicas las

Porporciona, la cual e= eg 3000 psi.

El diametro interior del cilindro se 1o obtiene

a partir de:

Ac = F max / Pmax.
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S00000 Kg % 2.2005 Lbs

Ac =
1b
3000 — ¥ Kag
pulg=

Ac = 36.75 pulg®

S.14
(Ac) = Be=

i

Bec= = 1.27 Ac = 1,27 (36,75) pulg=

$c = 6.82 pulg. (173,23 mm)

En el Apendice 1% se encuentran los
dimensiones normalizadas para la fabricacidn

de cilindros.

El diametro interior nos pone en un valor
intermedio de los normalizados, se escoge el
inmediato superior, o sea 8 pulg. (203,20 mm),
porgue ademas e1 nivel de presion de trabajo

se reduce.

La presitn de trabhajo del sistema sera:
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-

Focierre D20000Kg % 2.205 1b

Ac n/4 % (8)= %X kg % pulg=®

Pt 2194 .46 Psa

Il

La empresa cauchos indrustriales asume

construccidn de los cilindros segun

siguientes datos técnicos:

Presian de Disefo : 3000 psi

Diametro interior del cilindro : B pulg.

Carvera minima : S pulg.

Tipo doble efecto de amortiguacidn

Diametro del vastago: 4 1/2 pulg.

(Observar figura # 25)

GRUPO DE GENERACION

1) BUOMBA

Mediante el siguiente cuadro comparativo se

determina el tipo de bomba a seleccionar.
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BLA VI

CRITERIOS PARA SELECCIONAR EL TIPO DE BOMBA HIDRAUL1CA

CRITERIQ/TIPO ENGRANAJES PALETAS PISTONES
/BOMBA
CAPACIDADES TODAS TODAS TAbAS
MEDIA

CONSTRUCCION SIMPLES COMPLEJA COMPLEJA

NIVEL DE RUIDO ALTO BAJO MEDIO

VERSATILIDAD NINGUNA ALTA MEDIA

VIDA UTIL BAJA MEDIA ALTA

RENDIMIENTO BAJO MEDIO ALTO

COSTO BAJO MEDIO ALTO
Dada la aplicacidan se considera tres
factores primordiales para decidir:

Versatilidad, rendimiento v costo, en lac
cuales las bombas de paletas es la de mejar

calificacion.

Dentro de la gama de modelos de bombas de
paletas balanceadas, se encuentra un grupo
que son fabricadas de acuerdo a la
combinacidn de alto y bajo caudal sugerida
en el anterior capitulo; en el Apéndice E-1
se observa la constituciédn de la baomba

doble.
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CAPACIDAD

Durante el avance los se1s cilindros

recorren cada uno un maximo de 9 pulg.

Facilmente se deduce que existe una
relacion entre los +tiempos de avance v
retorno vy las &areas de secciodn del piston

del cilindro la cual es:

Tav.o = ——— Tr.o

Tav.o = TrFa.0o
[ = Ve
(8)=
Tav.o = Tr.0
(B)= - (4,5)=
Tav.o = 1.46 Tr.o
Tc.a = Tav.o + Tr.o
Tav. + Tr.o = 6.72 seq.

1.46 Tret + Tret = 6.72
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El tiempo de avance calculado aqui (G2
desarrcocllado por una carrera promedio de
2.73 pulg. (69,34 mm), vy por tanto para
una carrera de 5 pulg. (127  mm), de
nuestros  cilindros el nuevo tiempo de

avance es 7.3 seQ.

Por tanto la velocidad de avance de cada

uno de los actuadores serda.

D pulg 60 seg
1 pula/min

<
Il
*
Ii

/3 seg min

El caudal total de la bomba sera:

At = Vav ¥ Ac %X N
41 pulg Galoan
Qt = ——— % 50.24 pulg® ¥ ———— ¥ &
Min 251 pul g™

Qt= 53.5 GPM

Este caudal es el requerido por el sistema

durante el avance, etapa en la cual segun
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ool tapo de bomba o e, ee la suma de Tos
' v

cotdalees del lado de alta mas el del 1ado

[ NELT B Y I O

<1 Tovs aponeices b2y ) hallan |l as
popeci frcaciones o bombas dob le de paleltas
& e lecoionar D oh clondde G escnge | e

(] .
Combiinac ton recueraada

G pmenger ta siguieonbte combinacidn:

l ado s abto Catvdal:s 20 GPM a 12000 RPH v

too RS

Lado e hajn Cauclacd: 12 GPrH o a 1200 Ry

oo Pt
Lomoeido (e I My Or i a de motores
Gl e Lricas gque so opcaenbran en el mert Ada
can mavor facilidat trabajan a 1800 RPM. Se
ajuslanpe la descarga de  la bomba a e ta
vir bocadard mescdaoante la relacyon

proporcional,

LBO0

Al Catdal @ 20 k% —— = 1.5 GRRH
1700
100

Haio Candal = 17 ¥ S R 18 GEN

T
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I Etapa (Caudal Total): 49.5 GPM a 300 PSI
- Lado alto: 31.5 GFM a 300 PSI : & HP

- Lado bajo: 18 GPM a 300 PS1I : 3.5 HPF

En ésta etapa habrd un consumo de 9.5 HP.

11 Etapa (bajo caudal) segun se aprecia en
el Apéndice E-4 la descarga de la bomba a
2355.96 PSI es 18 GPM v el consumo de

potencia es 27.78 HP.

FPor 1o tanto el sistema necesita un motnr

de Z27.78 HF para su operacion.

En el mercado existen motores eléctricos de
29 v 30 HF, por tanto se seleccionara un
motor trabajando a 1800 RPM a 220 voltios.

trifasico.

RESERVORIO DE ACEITE

En los sistemas Hidraulicos industriales
acostumbran emplear LN depdsito cuya
capacidad sea de dos a tres veces 1la

capacidad total de la bomba en galones, por

tanto el tamaro de éste sera:
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Capacidad Reservorio = 2.5 % 4%9.5 gal.

Il

Capacidad Reservorio 123.73 gal.

Luego se dimensionara un tangue para que
almacene un total de 124 galones de aceite
hidraulicos, mas adelante se amplian los

detalles para el diseno y construccidn.

TUBERIAS Y MANGUERAS

SUCCION DE BOMBA

Con ayuda de la carta de =sepleccicn de
didmetros interiores ({Apéndice F), para
tuberias, se dimensiona la linea de succidn
segun la descripcion de l1la bomba tanto el
lado de alta son alimentados por una misma
linea, por tanto el caudal a considerar
sera la suma de ambos: 49.5 GPM, el otro
parametro es la velocidad del fluido

recomendado, el cual es 4 pies/seqg (FPS).

El didametro npominal seleccionado para la
tuberia es 2 pulg., de hierro negro, pared

standard.
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SALIDA DE BOMBA #1 (ALTO CAUDAL)

Esta linea maneja 1.9 GPM a 300 PGSl
maximo, la velocidad recomendada es : 15-20

pies/seq.

El diametro interior segun la carta es /7/8
pulg., (0.875 pulg.), se utiliza mangueras
flexible para este caso por facilidad de

instalacion v desmontaje.

La norma industrial SAE, para seleccionar
mangueras de baja presion recomienda, un
factor de seguridad 8/ para la
resistencia a la rotura de la manguera o
sea 2400 P51 Del apendice G se

selecciona la manguera reqguerida.

SALIDA #2 DE BOMBA (BAJO CAUDAL)

Esta linea manejara un caudal maximo de
49,5 GPM & baja presion y de 180 GPM a
alta presitin se selecciona el tamaro de
manqguera 1igual a la anterior ,es decir
diametro interior 7/8 pulg., sin afectar la
recomendacion de velocidad del flujo de 195

a 20 pies/seg.
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La norma industrial SAE para alta presion
recomienda un factor de sequridad de 4/1
para la resistencia a la rotura o sea 8776
PSI, en el Apéndice G-2, se selecciona la

manguera a usar.

LINEAS DE RETORNOD

La linea de retorno conduce el fluido de
cualquier componente hacia el tanque por 1o
tanto esta linea opera a presién reducida

(atmosfeéerica).

La velocidad del fluido recomendada es 10—

19 FPM en la carta de seleccidn se

encuentra:

A 49.5 GFM v 12 FPM, el Didmetro Interior

Il

1 1/4 Pulg. (6,35 mm).

A 18 GPM v 12 FPM, el Diametro Interior

3/4 Pulg. (19,03 mm).

Dado que el sistema operari& en dos etapas
de caudal se selecciona el diametro

promedio de 1 pulg. (25,4 mm).
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En el Apéndice G-3. da el tipo de manguera

a usar .

5.— FILTROS

— SUCCION
Para seleccipnar este elemento ap

requiere conocer tres aspectos:

—- Capacidad en GPM

- Grado de filtracidn (sequn el tipo de

bomba) .

— Forma de instalacidn

En el apendice H-1, se encuentra 1a
referencia técnica de estos filtros,

siendo estos:

Capacidad minima de fluido: 49.5 GPM.

Para bombas de paletas el fabricante
exige una eficacia de filtrado no mavor a

150 micras.

Un Ffiltro econdmico resulta el que va

sumergido en el tangue.
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i- 1 fittro que =g selecciona  tras una
capacidad de hadia HO GPHM v diametro de 2

pulgadas NPT v A0 mallas/pulgadas  <in

Hy pase..

RETORRNO

Recibe el flurdo que viene cle los
actuadores vy valvulas antes de llegar al
tangue ayudando al Tiltro de succidon en

la labor de retener suciedad.

Capacidad minimea: 49,5 GFM

HGrado de filtrado nominal: 10 micras

En el Apeéendice H-2, s encuenlbra las
papert ficaciones del filltro de retorno a

seleco ionar.,

Iracn  wuna valvoala Bypass interna  aue
permi e fluio libre en casos gue el

elemenlo de Tillyado se ha tapado.

lLos elementos (1 ltrante son de recanbio

facal.
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En virtud que la unidad olecohidraulica va a

e Jrent ey menas pcho horas conbinoas
L]

v Lrabato par dia el uso de un enfriadar

e, NECeSAario, hajon las siguienters

aveae Lear gdosb 4 ok s

) bl aodor de o L Lipo agua

by Valvula de control de temperatura

flacaiendo  uaso de tas  recomendaciones para
1a seleccibn del enfriador de aceile, el
fypvtnckice -1, para ecllo se necesita conocer

Tova s iopneion les ].’:'.ll""ill]!?‘. [ G

Fhnergia caldrica & remover, la cual «serd de

S con oun Tlhado de  Ld GRERL

dic ionalmente la lemperalura del agua & la
palrada, Ja misma que es 30 <2C (87,5 <),
por Lantlo se requicre correngir el valor de

fa energia a remover, 27,78 / 0.9 = 30,87 HP.

I-11 I~ LIy a -1 the (58 S50 encuentbtra el

Lamaio del  eniriador, el mismo que e« de

dove pasos de agua, requeriendo un caudal de

aguae tgual oA ba mr tad del Tlwio de acertle,

s e e 2 B
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La valvula de control de temperatura,
contiene un termostato de bulbo gue sensa
la temperatura del aceite en el tangue, en
una posicion donde es mas sensible el

cambio de temperatura (Apéndice 1-2).

El aumento de la temperatura respecto a la
prefijada permite actuar una valvula de
paso instalada en la linea de entrada del
agua manteniendo una temperatura uniforme

del aceite .

ACEITE HIDRAULICOD

Los aceites bhidraulicos existentes en el
mercado nacional se escogen segun la norma
IS0 recomendada de acuerdo al nivel de
presion al que trabajara el sistema

oleohidraulico.

La MOBIL, fabricante de acelites
industriales, sugiere el siguiente criterio

para la seleccidn del aceite hidraulico.

Sistemas hasta 2000 PSI usar 150 —46
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Sitctimas 0 omAs e 2000 PST o usar [SO-4H

del

i

aceiler usado proa )l sistema es Tellus

clee Shel 1.

OUEE SO0

I

o)

1

i arople Flesibhle para la trancomicdn

Flotor Romba para 530 HP (Apéndice J-1) .

i coporte acer o para bomba seqgun forma
v o dhrmenaiones contonidas e el Apéendrce

omi

Hina bridas para el puerto de entrada v
e In adas e calida para la bomba =on
celecr tonadas,  seguan el namero de serie

e 1o misma (Npindice J=-35, J-3.1) .

L vreor e nivel v  temperatura del

acer o e el tangue,

Seis> mantmeblro. de 0O — 3000 PSI

Racor e>ria  para coneccidn e moangue as

hitraulicas.
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C__

GRUPO DE CONTROL

1)

VALVULA DE DESCARGA

Los parametros para su seleccidn son:

Razdn de flujo: 31.5 BPM

Rango de ajuste de presion: 125 a 500 PSI1

Tipo de coneccidn: Puertos Roscados NPT

La referencia técnica se la encuentra en el

Apendice K-1, K.2 v K-3.

Esta véalvula va instalada a la salidad #1 de
la homba (alto caudal) y recibe sefal piloto
oleohidraulico de la linea del lado A hajo

caudal.

2) VALVULA DE ALIVIO

Para su seleccidn se tiene los siguientes

datos.

Razdn de flujo: 18 GPM
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3)

Rango de ajuste de la presidn: 1500 a 3000

PST .,

Tipo de coneccidn: puertos roscados NPT

La valvula que se elige es del tipo
balanceada hidraulicamente. En el Apéndice
L=kt L= =g |23 se encuentra la forma
funcional asi como la hoja técnica v curvas

de rendimiento.

Esta valvula va instalada a la salida #2 de
la bomba (bajo caudal) y recibe sefal piloto
desde una valwvula de control direccional
para "ventear'" segun un mando eléctrico, en
la seccidn de wvalvulas direccionales <e

encuentra su seleccion.

VALVULA ANTIRETORNO

Este es un tipo de valvula direccional de

una via, pues permite flujo libre en una

sola direccion Yy es blogueado en la

direccitn contraria.

lLas caracteristicas para seleccionar son:
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4)

- Caudal : 31.5 GPM

- Tipo de coneccidn: puertos roscados NPT

Se instala, permitiendo flujo libre de 1la
linea de alto caudal hacia la linea que
alimenta a los actuadores, v es blogueada
cuando la valvula de descarga se desbloquea,
en el Apendice ™ aparece la referencia

técnica para seleccionar esta valvula.

BLOQUE ™MODULAR O MANIFOLD

CARACTERISTICAS

a) Distribuidor multiple de siete estaciones

b) Tanto la linea de servicio como la de
retorno sera ﬂ 3/4 con roscas hemhras

NPT.

c) El1 material para su construccion serd& un
acero estructural A36 laminado en

caliente.

d) La superficie de montaje ira rectificada
con arrveglo de puertos para cada torre

segun  norma 150 4401-05 (Apéndice 1),
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9)

figura 26.

e) Para presidn continua hasta de 3000 PSI

f) El disemo y detalles de construccidn se

encuentran en la fiqura 27.1 v 27.2.

ELECTROVALVULA PARA VENTEOD

Actuara como piloto de la valvula de
alivio e iréa montada sobre el bloque
modular, es seleccionada de acuerdo a las

siguientes caracteristicas.

a) Operando como piloto, el caudal a

circular por ella es memor a 1 GPM.

b) Debe estar disefada para operar sin

error hasta 2500 PSI.

c) La superficie de montaje debe

corresponder a la norma 150 4401-05.

d) De dos posiciones definidas vy cuatro

puertos activos.

e) Operada por solenoide eléctrico a 110

voltios v 60 hertz.

f) De corredera deslizante v retorno por

muelle.,
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muel le.

2y 4 1. ~ ¢ 1.
La referencia Utcnica para su seleccion
W pucsta en “irviclio aparece en en

Apendioce N

6) ELECTROVAL VULAS DE TRABAJO

Sy

selecciona seas unidades, una por cada

acituador a conlraibae, de acuerdo a las

sigquienles caracteristicas:

1)

w)

Q]

)

Segun calculo de la unidad oleohidraul 1ca
cada actuador recibird un maximo de 8.25
G en la etapa (e alto caudal, por tanto

ecte srord un paramebro de seleccidin.

Nebe estar dJdivefada para trabajo sin

error hnhsta 2000 PST.

De Lres posicrones definidas y  cuatro
puer tos activos, donde la posicidn neuwtbtra
debe bloguear lodos los puertos v las

posicrones extremas los debe desblogquear

Operada por aalenoides eléctricos a 110

vullios — HO her!lz.

De corredera deslizante vy centrada por

muel le.
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La referencia tecnica se puede observar en
los Apeéendices N-2, N-3, y N-4, para ecte
tipo de valvulas con las caracteristicas
arriba mencionada la superficie de montaie
corresponde a 1la nqrma IS0 4401 -05, por
tal motivo todos los componentes a
seleccionar debe corresponder a esta para

poder realizar el montaje.

VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION

Se selecciona seis unidades de idénticas
caracteristicas, una por cada actuador,

segun los siguientes parametros:

a) El caudal nominal sera de B8.25 GPM

b) El1 ranmgo de ajuste de la presidon va de

300 hasta 2100 PSI.,

c) Normalmente desbloqueada

d) Taraje por medio de un tornillo v

contratuerca.

e) De drenaje interno

f) De doble superficie de montaje sequn
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8)

norma 150 4401-05 en el Apéndice 0-1, 0-2
v 03, se observa la referencia técnica de
la valvula seleccionada y las curvas de

funcionamiento.

VALVULAS REGULADORAS DE CAUDAL

Se selecciona seis unidades, con las

siguientes caracteristicas:

a) El caudal de trabajo para cada una es

B.25 GPM

h) La presidn de trabajo es 2200 PSI

c) Para reqgular solo en un sentido sin

compensacion.

d) Taraje por medio de un tornillo v

contratuerca

e) De doble superficie de montaje segun

norma 150 4401-50

Dentro de las recomendaciones del
fabricante de este modulo, es la
relacionado a la posicidn dentro de 1la

torre de valvulas.


Guest
Rectangle


7)

La reguladora de caudal se instala entre el
actuador vy una valvula antiretorno pilotada

con el objeto de qgue esta Ultima no vibre.

En el Apéndice P-1, P-2 v P-3, aparecen las
referencias técnica, descripcidn y curvas

de funcionamiento de este modulo.

VALVULAS ANTIRETORNO PILOTADA

Igualmente se seleccionan seis modulos, con

las caracteristicas siguientes:

a) Caudal de trabajo nominal B.25 GPM

b) Presidn de trabajo 2200 PSI

c) Para abertura en un solo sentido v para
abertura por piloto oleohidraulico en el

otro sentido.

d) La presion de apertura no debe ser mavor

a 30 PST.

e) Doble superficie de montaje segun norma

150 4401-05.

En los Apéndice OQ-1, (-2 v Q-3, aparecen
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7. DETERMINACION DEL RESERVORIO DE ACEITE

lns,  referencias Lecnica, descripcian v
L}

curvas de funcionamiento de este modulo.

Tal W SIS ] mas simple de todos los

componentes has ta At seleccionados, SN
' .

embaragn  un JdiseAn incorrecto de este podria

ocasionar un funcionamiconto errdtico del sistema

y por tanto un dafo préematuro de los grupos e

generacitn v control oleohidraulico.
Cuatro aspeclos oe tomaran en cuenta Para
dimensionarlo:

a) Proveer ol espacin (e aire para impulsar el

aceile a la entrada (e la bomba.
b} Farcilitar la disipacitn de calor.
c) Facilitar el mantenimiento.

d) Disponer e} espacio necesario para el montaje
de los componentes, manteniendo, % el

crilerio de presentacion v calidad.

[

considera un YA mas i la cantidad de acoite

ralculadn anteriormente, asi se cumple el literal a),
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(0.59 m¥*).

Para considerar el literal d) se evalud el tamarno
fisico de los componentes contra una distribucidn
légica, es asi que se determind una superficie de 48

pulg. x 24 pulg.

De ahi se calcula la altura del tanque.

130 gal % 231 pulg™®

48 x 24 pulg® % gal.

H = 26.06 pulg.

Se usa una dimension exacta, 26 pulg. (660,40 mm), de

altura

Una placa desviadora por el centro del tangue es
instalada para separar el lado de succion v el de

retorno.

Con el objeto de facilitar el mantenimiento cse
dispone de: una tapa lateral empernada, un tapon en
el fondo para drenar el aceite, un fondo ligeramente
inclinado, pedestales para el montaje de los
componentes, en la figura 2B8.1 y 28.2, se observan

las partes y dimensiones del tanque.
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Bancada  para el

_ grupo molo - bombn
Linca de drenaje

»
Tapon de llenads
con filtro de aite
'4 .
Linea de reloino incorporado

r o
Linea de

. o
aspiracion

Brida con junla

Mirillas de vidrio

\\o \
Onficio de
vaciado
Tapa de limpieza

Colador

Flaca desviadora

Figura 28,1 Reservorio de acejle
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5.3. MONTAJE DE LA UNIDAD

El siguiente orden se siquid para el montaje de los
componentes - seleccionados una vez construido el

tanque.

a) Anclaje sobre tapa y pared lateral del filtro de
aire y visor de nivel respectivamente, segun se

observa en la figura 29.1 y 29.2.

b) Trazado a tiza la ubicacion fisica de los

componentes

c) Dimensionamiento vy corte del material para los
pedestales del grupo motor bomba vy blogue modular

(Manifold).

d) Perforacidn de agujeros en los pedestales para
anclaje de los componentes mencionados en el

literal c.

e) Montaje de motor eléctrico v pedestal , luego

soldar este ultimo sobre el tangue.

f) PAcople de matrimonio mecanico al grupo motor-bomba

g) Montaje de bomba sobre soporte v pedestal,

alineamiento de matrimonio.

h) Alineamiento de agrupo motor—bomba; remate de
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Figura 29,1 Visor de nive

Ly temiporat o
Instaludy

Figura 29.2 Fillro de ajre nstalado.
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i)

3)

k)

1)

m)

n)

o)

p)

q)

soldadura de pedestales (fig. 30).

Instalacidn de la linea y filtro de succion, la
misma que es montada con una brida empernada sobre
la tapa del reservorio, para facilitar LN

posterior desmontaje (fig. 31).

Montaje de bloque modular y pedestal, alinear v

rematar con soldadura la base (fig. 32).

Acople brida vy racor macho soldado a la salida #1

de bomba (lado de alto caudal)

Instalacion de valvula de descarga, segun  se

observa en la fig. 33

Coneccidn de manguera flexible de descarga # 1
junto con valvula check (antiretorno), en el lado

de alto caudal, segun se observa fig. 34.

Acople de brida y racor macho soldado a la salida

# 2 de bomba (lado de bajo caudal)

Coneccion de manguera flexible a la salida # 2,

fig. 34.

Instalacidn de wvalvulas de alivio, seqgun se

observa en la fig. 395.

Coneccion de manifold, utilizando tuberia ¢ 3/4

pulg., tanto la 1linea de trabajo como la de
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Matrimonio

Motor eléctrico Bomba doble

Fig. 30 .- Grupo motor - bomba
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Linea de succibn

Fig. 31 .- Linea de succibn embridada
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Blogue modulsr (Manifold)

Fige. %2 .- Manifold instalado
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Valvulz de descarga

OO

N

TNy
Hin \/\_F

Fig. 33 .- VAlvula de descarga instalada
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Manguera de descarga # 2
VAlvuls
antiretorno Manguera de descarga # 1

|

|

& BAGl N

b e g A
T . -
e '
48 oy I
3 -

. [
3

ard
ﬂ'ﬂ"::i?\'. Ji

Fig. 34 .- Manguera de alto caudal # 1 y antiretor

no instsalada
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VAlvula de alivio—

Coneccibn de manifold

Fig. 35 - VAlvula de alivio y coneccibn de manifold
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r)

t.)

retorno a tanque, segun fig. 35.

Instalacion del filtro de retorno, entre la linea

de descarga del manifold v el tanque (fig. 3&).

Instalacidon del enfriador de aceite con su puerto

de entrada recibiendo el fluido procedente de la

descarga del manifold Y su Tinea de salida

conectada al filtro de retorno (fig. 37).

Instalacidn de grupo de valvulas modulares para el

control del sistema, segun como sigue:

Lw L=

Anclaje de electrovalvula de venteo en el
manifold, conectando la linea piloto de 1a
valvula de alivio al puerto manifold usando

tubo roscado ¢ 3/8 pulg. NPT.

Anclaje de las torres de valvulas seqgun la

siquiente secuencia:

= La valvula reductora de presitn ==
atornilla directamente sobre la superficie

del manifold.

- La wvalvula reguladora de caudal se monta
sobre el madulo de reduccion de la

presidon.

- Luego se monta la valvula antiretorno
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——~Filtro de retorno

Fig. 36 .- Vista del filtro de retorno
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Fnfriador de aceite

Fig. 37 «- Vista del enfriador de aceite
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EléctrovAlvula direccional —

Antiretorno pilotada ——

Reguladora de caudal-nm—__j.

Reductora de presibn -

Fig. 38 .- Vista de v&lvulas modulares y

eléctrovilvula direccional
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pilotada. Y

- Firmralmente la electrovalvula direccional,

sequn se observa fig. 38.

EVALUACION DE COSTOS

A continuacion se presenta el presupuesto
para la Central Hidraulica, el mismo

calculado en sucres a fecha: Marzo de 19%91.

ITEMS CANT PESCRIPCION

economico

que

fue

VALOR (SUCRES)

ik 1 Tangue de aceite 204.000,00

1228% 610 % 660 mm

2z 1 Visor de nivel vy 139.680,00

temperatura

3 1 Filtro de Aceite S5P113 29.406,00
4 it Filtro de succidon OF316 B2.105,00
5] 1 Filtro de RETORNO OFRS-60 ?9.246,00
& 1 Enfriador de aceite 0OCW-3 634 .68B6,00
7 1 Motor eléctrico 1"200.000,00

I0 HFP/1B0OO RPM

8 ] Bomba hidraulica fija 1 453.1672,00

doble 2520 V@

2 1 Brida entrada bomba 45.555,00
i) 1 Brida salida # 1 bomba 37 : 990,00
11 1 " Brida salida # 2 bombea 20 631,00

12 1 Soporte de bomba 93.912,00
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16

1.7

18

19

20

21

24

Acaople motor — bomba
Valvula de retencion DIT8PL
Valvula de descarga RC-0&
Vélvula de alivio CT-06
Mandmetro 0-3000 PSI

Manifold de siete
estaciones

~

Flectrovalvulas
direccionales 4/7 {10V

Madulos reguladores de
caudal DGMFN

Madulos de retencion i

pilotada DGMPC

Madulos reductores de i

presion DGMXZ

Flectrovalvula 4/72
11,0V — DG4S

Tuberias v mangueras
flexibles

Mano obra de montaje
Ingenieria de Proyecto &

Imprevistos

50.322,00
58.812,00
443.545,00
205.844,00
223.000,00

400,000 ,00

T131.960,00

852.78%,00

150.000,00

200.000,00

“000,000,00

600.000,00

"965. 639,00
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CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES
F La aplicacion del sistema pleohidraulico para
accionar prensas de vill canizado causa LN ahorvro

significativo del tiempo por ciclo total de prensado
v wvulcanizado comparado al sistema manual tal como

se demuestra a continuacidn.

En primer lugar se recalculara el ciclo
oleohidraulico utilizando el caudal total de la bomba

seleccionada es decir 49.5 GPM a baja presidn.

Gt
Vav.o =
Ac ¥ N
i 3

49 .5 GPM ¥ 231 pulg
Vav.o =

50.24 pulg® X 12}
Vav.o = 37.93 pulg/min.

[
Tav.o =

Vav.o
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]

2.73 pulag ¥ 60 seqg

Tav.o =
37.93 pulg/min X min
Tav.o = 4.31 seqg
Tav.o = 1.46 Ir.o
4,351 seg

) e =

1.46
Tr.o = 2.95 seg
Tc.a = 4,31 + 2.5

Tec.a = 7.26 seg

Tt.c.o = Tc.a + T + Tp
Tt.c.o = ( 0.121 + 10 + 0.3 ) min
Tt.c.o = 10.621 min
Tt.c.m - 0 N
% AHORRO = ¥ 100
tF & Cam
15,16 - 10.621
% AHORRO = X 100
159.16
AHORRO = 29.94 L

Ecsta reduccion del ciclo de operacidn de vulcanizado
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aumenta el rendaimiento de la produccion es decir se
logra mayor numerao de unidades fabricadas en las=
misma jornada de trabajn por dia. S5i consideramos que
normalmente esta empresa trabaja 48 hor as
semanalmente en produccidn, para fabricavr por ejempln
el producto tipo pedal N® 72 modelo SN 2012, 1 mi=mo
gue se fabrica en un molde de seis cavidades, con &l
sistema manual se logra fabricar 1173 unidades por

prensa en una semana.

Para efectos de comparar el sistema oleohidraulico =se
fabricod el mismo producto en un dia normal de oocho
horas v esto se 1o provectd para cuarenta y ocho

horas.

CARRERA| Tc.a Tc.c.o |UNDS FCDASIUNDS FCDAS %

ACT INCREMENTO
(pulg) (seq) (min) Fn 8 HRS | EN 48 HRS

2.5 &. 60 10,611 w k] 1626 38.67

2) Durante el proceso de fabricacidn de los elementos
de cauchos, se considera nor experiencia wun
porcentaje en excesn de materia prima, con el
objeto de tener un cierre del molde uniforme
hermético, dado que esta presion de cierre es
calculado por cada operador a su criterio. Este

-y

exceso en el sistema manual llega a ser del 14 %
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3)

del peso del producto va terminado.

Para comprobarlo, s e realizd una prueha con
la prensa de tornillo para fabricar el tipo
paguete K= 4 IModelo BR-2088 1/2 pulg., cadea
cavidad del molde es llenado con 37,0 gramos de
caucho, pasada Iea operacion, v extraido =]
producto se observd un buen acabado, pera wuna
rebaba notoria que fueé desbastada con cuchilla,

pesado el producto acabado este fue 32 gramos.

Se fabricd el mismo producto, ahora con la prensa
oleohidraunlica, Tuegao de algunas pruebas S
determind, gue requeria cargar el molde con un
exreso noo o mayor a 2.5 gramnos por  cavidad para
obtener un productno aceptable, esto implica gue se
reguiere un  7.80 % de material en exceso. Ge
reduce un 50 % de material gue no se desperdiciajg
puedo decir entonces que 1 rendimiento de la
materia prima cse incrementa  al g8 ¥, ecto
permitirda a la Fabrica reducir sus gastos por

concepto de materia prima.

Dentro del disefmo vy seleccion de la central v
componentes oleohidraulicos, cabhe resaltar tres

aspectos:
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a)

b)

&)

El disero presentado aqui, logra un ahorro de
consumo de energia en tiempos muertos, va que
cuando la vulcanizacidn estad en la etapa de
curado se utiliza un sistema de venteo en la

valvula de alivio.

El empleo en el sistema de uwuna bomba doble
(alta vy baja) reduce el tamarno del motor
eléctrico si lo comparamos con un sistema que
usa bomba simple, si bien es cierto se reduce a
la mitad el ciclo neto del actuador (avance mas
retorno), sin embargo dentro del ciclo total de

vulcanizado no tiene significado.

Mientras con un sistema con bomba simple se
reguiere un motor eléctrico de  B0HP; el
sistema de alta y baja absorve 27#HP; esto
implica una inversidn menor asi mismo un menor

gasto por consumo de energia eléctrica.

El empleo de valvulas modulares tipo torre
reduce el espacio a ocupar en la centraly
reduce el costo por cuanto se elimina todas las
tuberias de interconeccidn entre valvulas v
todas las conecciones propensas a fugas, por
otro lado el costo de instalacion es inferior

que cuando se utilizan valvulas para montar en
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tuberia o sobre placa base, son versatiles vy

facil de montar.

4) La construccion del tangue, manifold y montaje de
la central oleohidrdaulica fue realizada
integramente por técnicos nacionales, a
continuacion se desglosa el personal por obra y el
tiempo empleado:

CANT PERSONAL DESCRIPCION DE OBRA TIEMPO

(HR)
Soldador -Construcciédn tanque 24
Cortador -Fabricacion pedestales a8
Ayte Sold. —-Alineamiento v anclaje 4
de pedestales
Operario -Pintar tanque 8
Taller -Construccidn manifold
Mec - Ind de siete estaciocnes 26
-Técnico ¥Instalacion de:

Industrial —filtro de aire y visor 3
—Ayudante —-linea de succion 2

-y alineamiento de
motor—bomba 4

-valvulas de alivio

descarga, antiretorno,

mangueras 4
-manifold v tuberias 2
-valvulas modulares )
—-filtro de retorno 1
-—enfriador de aceite 2
TOTAL g3
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Dentro de la secuencia de obras presentado se
ronsidera el tiempo empleado en la construccidn
del manifold como obra paralela al resto, por
tanto el tiempo neto empleado para concluir la
obra fué de &7 horas equivalente a 9 dias de
jornada normales ({ocho por dia)., a p=to
agreguemos 1! tiempo gque demord la importacidn
de los componentes pleohidraulicos 1o cual fue
4% dias, lo que suma 54 dias, asi fTue posible
entregar el trabajo dentro de los sesenta dias

estipulados.

RECOMENDACIONES

La seleccion de las valvulas direccionales
electrohidraulicas permite en el futuro automatizar
la operacidan de la central, con el empleo de switchs
de finales de carrera v reguladores de tiempao

(timers).

Adicionalmente al tener una alta rcapacidad de
presion 1a Central, es posible desarrol lar
moldes para productos de mucho mayor tamano
a los actuales, requiriendo para lo=

cilindros de mayor tamanmo en S diametro
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imterior ran el chiere e disponer de o mAs tone o

para el cigrre del nneco molde,

iy sl ien fabhricado por la Empreca

El cilindro oie

Catrhos ITovidusmbryales fries puesto A prueha e
funcimonamienio o o fapsn de un raclo total de

trabaim, conde e fud aplicadn PH00 PRI manbtenarn

T & ron=t ante tdraran b Praddo (=l e ondn e FLiras kS

comproatt e petangiierdad de la empacoetbachoora e
piston, Jov o aiad e comprobha ahr dendo & | puer fevo e

eatd comunir ancier oAl bengurm, oofandose nainouna froeren ol

arelte.

EF1l rosto de fabri1cacion de este crilindro fud pvalbiarie,

en o mas  de 50,0 A50.000, 00 Sucres, =i tanto, aoe

cotizadn = My i SIa RN aln! & tn fahrirante e
Colombia ]l remter boader fue de 1 SRO 000 G0 Sy e
: | * B .

FORB Ipialss (Dolombype).

Comn se puede arrocrsy &1 ahorro por o) lindro e i,

mé= del L% % =me per el lo gue ackualmonte  se ectan

terminando e ooty leae, ofrms mareeg oA ) aevghe ew

N e entrega de e Ueotral Dleobhidraclira, se rea ooy

la calibraciman v iraehbhas de oresiones. Ve lociciad
s o T o e O e Pas valvulas aleabhidrdallcan

clectrohidranlicvas, con 2]l siouiente Procedimyent o
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a) Dar giro contra horario tanto a las valvulas de
descarga y de alivio antes de accionar la homha,
con 21 objeto de gue esta se descargue al tangue ¥
asegurar un arrangue .en vacion, el consumo del

motor fué de 12 Amperios.

b) Para ajustar la presion del lado alto caudal. se
va ajustando la valvula de alivio hasta cuando el
mantmetro hordee 350 PSI1, luego ajustamos 1a
valvula de descarga, sin rebasar la presidn
anterior. Luego =se contipua aumentando la presion
del lado de bajo caudal, lo cual se hizo hasta un
5 % mas de la presiéon de trabajo del sistema es
decir 247% PSI, en ese instante el consumo del

motor fue de 63 Amperios.

c) La prueba de venteo fue hecho instalando un mando
gue energize la hobima de la valvula de direccion
a/? de tal forma gue al arrancar el motor 1la
valvula de alivio esta venteada (posicion normal
de 1la wvalvula direccional), luego al energizar
esta electrovalvula el sistema pesta listo para

empujar caudal en los actuadores.

4q,- Asi como se han destacado las ventajas y beneficios

del sistema oleohidréulico disefado, es conveniente
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hacer sugerencias para deteccion de fallas y para el

o, . ’ ; '
mantenimiento preventivo.

TRBELA VI

»

MANTENIMTRNTO PREVENTIVO RECOMENDADO

’
' .
CHE Q@ E &R 150 300 2000 4000
HORAS HORAR HORAS A0AAS
fealizar ceshin de aceite X
Revisar y laver filtro de succian ¥
Haniener 12 temperatura del aceite a un mivimo de A0 ©f i
Reajustar tuberize v pernos de anclaje I
Completar rivel de areite 1
Chenu:ar arneraje de motor electrico 1
Cambiar arevie Kidraulicn v lavar taoaue !
Cambiar filtro de succidn X
Cambiar elemento de filtro de retorne ¥
Realizar overhaul de bomba doble L
Nivelar aceple de motor - hoeba 1
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TABLA VI1T

éUIA PARA DETECCION DE. FALLAS

BUHEA RUTDOSA

FRESION BAJA
D
EFRATICA

i Hay

FRESTOI

ACTUADOR
NO 5E
HUEVE

OPERACION
LENTA
0 ERRATICA

SUERECALENTANIENTD
bt
SISTEMA

AYITACION

equear yio limpiar
rea v filtro de
ccidn por  si hay
struccidn !

scpsidad de aceite
y alta

nperatura muy baja
locidad excesiva

jo nivel de aceite

heria de surcidn
ija 0 daneda

[los de eje darado
rastado

eas de retornn al

gue  sohre el
el de aceite

RAS CAUSAS

etas despastadas
pgadas

Ilo de apnvp de

etac dezpaztade

alineamiente del

entnc desqastadne
anados

Fluido contaminado

Yalvula

pegada o despastada

fijucsle de
™17 hajo

fintiretorno pilotadp
desgastado

de  alivit

Fresitn

l

Bajo nivel de aceite

Giro dinvertido de
bomba o ne funciona-
nientp

[

Eje de Lomba roto

Valvula  de
pegada abierta

alivip

Keductora de presidn
cerrada

Hetenes del actuador
rotes

Venteo  abiertn 2

tanoue

Operacitn defectuvosa
de la bonba

Yalvula direccional
no Dpera por:

+ falla eléctrica
solenoide

+ Fuga interna de
ateite a tangue

.
ot

Actuador tomado

Reductora de presion
ajustada muy bajo

de  venteo

Aire en el aceite

nyy bajo

Fugas  internas a
trasés de  vadlvulac
0 a:tuadores

Bnmﬁa desgastada

Velocidad de giro
baja

Aegulador de caudal
ajustado muy bajo

bajo nivel de aceste

Viscosidad de aceite

Si eziste enfriado
de

greite en |
unidad Ertonce
falta  aqua d

enfriamientc © &
intercanbiader est
tapado. Sino eaxist
eniriador entonce
& deps apctala
unn

tont iy

manina o

VpEracicn
& nive}
presion

agtuadnres 3
frenar bzjo ceraa

Fugas evcecivas e

Vizcosidas muy baj
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5.-

Se conoce muchos trabajos de disefos, construccion
y/0 reconstruccién de centrales oleohidraulicos para
diferentes aplicaciones industriales en nuestro medio
hecho por técnicos nacionales, pero pocos por nNo
decir ninguno se ha desarrollado con un criterio
profesional y/o algun respaldo técnico que garantiza

la operacidn v montaje de los componentes.

El presente trabajo llevado adelante por una empresa
transnacional con mano de obra nacional pretende
aportar en algo para profesionalizar a nuestros

técnicos.
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APENDICE A

DIAGRAM/ DE LAS OPERACIONES DEL PROCESO

Azulre

Acelerantes

@ 3 FHO-QH-OH=HO-00-C

Corte de la Maleria Prima

Mezcla de la Materia Prima

Mezcla del Azufre y Acelerantes

Corte de Idminas de acuerdo a las dimen-
slones de los moldes.

Inspecci6n de las laminas cortadas
Ubicacidn de las Iaminas en los moldes

Ubicacién del molde en la Prensa

Vulecanizaclén

Retiro del Producto Terminado

Inspeccién del acabado

Control de calidad

Almacenamiento
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APENDICE B

DIAGNAMA DE ANALISIS DEL PROCESO

TIEMPO (seg.)

ESTUDI O M RESUMEN
ACTIVIDAD Act. | proP.| Econ,
OPERADOR:
Ol oreracion
ING. DE PLANTA:
]} wspeccion
LUGAR:
C)| wransronte
FECHA:
[} vemona
V| atncenamiento
ACTUAL DISTANCIA (m. |
METODO: STANCIA (m)
PROPUESTO

DESCRIPCION DEL PROCESO

=

SIMBOLOS

O

2D

V

OBSERVACIONES

Pasaje de la Materia Prima

En la Balanza
N
Corte de la Maleria Prima — Clzalla
Mezcla de la Materia Prima L Molino Mezclador
L o
teposo de las laminas oblenidas - . Aprox.. 12 horas
lezcla y adicién de Azulre y Acelerante wnnil

Molino Mezclador

orte de ldminas (de acuerdo al molde)

am

Clzalla

1speccién de las 1Aminas corladas

as laminas se colocan en los moldes

Para vulcanizar

e coloca el molde en Ia prensa

-

Prensa hidraulica

ulcanizacion

A 200°C/8 minulos

eliro del Producto Terminado

Del molde

speccién del acabado

ontrol de calldad

macenanimiento

Del producto terminado
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APENDICE C
SIMBOLOS GRAFICOS OLEOHIDRAULICOS
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——————— Conduclo principal  _ _ __ __ __ Conducto

Dreno Piloto

Cruce de ductos

‘—+_\ Union de flujos

Bomba fija Bomba variable

Motor hidraulico @ Bomba  con

condensador

‘9@ Reguladora de flujo ,b\% Reguladora

con check

Bomba Antirelorno
i
doble fija . pilotada
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Vdlvula antiretorno

[‘ Tanque con linea

Acumulador Acumulador

de resorte con gas

Filtro 5\: E Enfriador de aceite

Cilindro Cilindro
j] simple efeclo doble efecto
[ | |
Cilindro

— ® Manometro
[ ]

’__”__’ Filtro de aire | Paso manual
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COMANDOS DE VALVULAS

Wy

Resorte
VALVULAS DIRECCIONALES

: Manual

3 Posiciones

E‘v Palanca _ 2 Posiciones

Z1 Pednl CENTRO VALVULAS
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APFNDICE D
DIMENSIONES DE CILINDROS NE TRABAJO PESADO
~—~-= ZB + STROKE ——_.
Ly ~—'—r-~P + STROKE —
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T—LB + STROKE ——j
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Parker Series HD-HDC Automotive rectangular flange

Heavy Duty Hydraulic Cylinders and head mountings

VR Sy
CATALOG 1140 Janunry 1979 1Y2" 10 8" bore sizes

Table 1—Envelape and mounting dimenslons
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* MIPTF ports will be furnished os stendard unless | Head end cushione (anly) are non-adinstable in
SAE straight thread ports wre specilied. 13 end 2" hore exlinders with Nu. 2 rods,
€1 SAE stra

teht thremd ports are indicated o
number,

Table 3—

s Envelope and
Table 2—Rod dimensions

mounling dimensions
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NOTE: Shaded srens indicate non-stendard rod sizes that gre ovallable and made 10 order,

Rod end dimenslons—see table 2
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"SPECIAL"

—A o A T THREAD
PANKER PARKER = PARKER STYLE 3 :
THREAD THREAD | ;’:T:‘t“;’ Specinl thread,
STYLE 4 STYLE g - = : T extension, rod
INFPA INFPA I INErA eye blank. eie.,
STYLE sm) STYLE M} “ M I | STYLE 5F} ere a0 availahle.
/ I— . To order, ipecify
HA- i . “Style 3 o
0 riex A LE &g —w " ive uir:d

dimensiona [4
A rod end high strengih gqud it supplied on thresd yiyleg 4 10d ends are recommended through 2% pitton rod dig. ;(;a A‘l;:r,:rll,.r,,

4 9nd B through 2% dismeter Diston rody, Larger sizey melert and style B rod ands nre recommended on tergar WF. I ntherwiya
or special rod ench sre cuy threads. Style 4 nd ends gra diametars, Use gryte g for applicstions where fernale rod special, furnish

recommendad whera the workpiece |y secured ROAINEL the end threads are required, |f rod end i3 not ipecilied, sryle dimensioned sketeh,
rod thoulder. When tha workpiees is noy thouldered, fyle 4 will be fupplied, : 1

Cylinder Divislon
9 Des Plaines, IL 60016
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APENDICE E.1l

BOMBA DOBLE DE PALETAS

OUTLET HOUSING  |NLET HOUSING ‘

~ e -\ OUTLET BODY
@~

RING ‘ o RING
PRESSURE PLATE—1#7" /I >l PRESSURE PLATE
VANE “\:.. 1 _ |
I ' .:\ 7 e
VANE
INSERT
INSERT
ROTOR ROTOR
WEAR PLATE l
| ' ]
THESE PARTS ARE |N SECOND CARTRIDGE
ONE CARTRIDGE ASSEMBLY © ASSEMBLY
PRESSURE PLATE FEEDS
ROTATION  OUTLET FULL LOAD PRESSURE
TO INTRA-VANE AREA
AT ALL TIMES
§ I CONTINUOUS
(75 Ly iRl e OUTLET
SYSTEM PRESSURE
PRESSURE INLET OR
OUTLET
PRESSURE

INLET
HIGH

PRESSURE

QUADRANT
"~ HOLES IN ROTOR SEGMENTS
FEED LOAD PRESSURE UNDER
: PRESSLIEE FULL VANE AREA IN PRESSURE

QUADRANT QUADRANT AND INLET

PRESSURE UNDER VANE AREA
IN INLET QUADRANTS.
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APENDICE E.2

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE BOMBA DOBLE DE PALETAS

Double Pump Spécif_i_gations

SHAFT END PUMP COVER END PUMP |t
H i l¢ Ly ‘
TYPICAL i TYPICA Bt
TYPICAL | ineur TYPICAL | inpuTES | AS:
DELIVERY, DEL.GPM |  HPAT | DELIVERY DEL. GPM | - muw] A
GPM AT AT MAX, MAX. GPM AT AT MAX, MAx\di !
MODEL | 1200 RPM DISPL, MAX.|MAX.| SPEED & SPEED & | 1200 RPM 01seL, MAX.IMAX.| SPEED & SPEED &° FEIEI!I
SERIES | 100PS1 | CU.INREV. | RPM | pSI | PRESSURE | PRESSURE | 100 pSH CU.INJREV. | RPM | pSI | PRESSURE PHESSUHE - LBS.
12 2.05 2100 23 66 b 110 B RN AT
2520V 14 2.6 2700 | 3000 27s 62.5 ] 1.81 000 "N
- 117 2500 3 69.5 1 2.22 7700|3000 | 23
7 a.12 2600 18 83 12 2.41 | 2800 | 25,
14 2.80 2000 30
25 4.98 2500 a5 101 5 1.10 o0 | .10
30 5,96 2500 55 115 8 .67 3000 16
maval g 6.88 20002000 ) g 122 " 222 2500 {3000 | 29
38 1.42 2400 65 | 110 112 2.41 fe|2300| 238
: 14 2,80 2000 215
25 4.08 2500 a5 101 12 2.45 21
30 5.96 2500 55 1115 14 2.76 2q
3525v0 35 6,84 2a00 [ P90 | 5o 132 1 37 250013000 ) 9
38 1.42 2400 65 140 21 4,12 " 38
2 B.16 66.5 122.5 5 1.10 3000 | . 85
50 9.90 2200 2000 10 1 ] 1.67 - |3000| . 135
a520v0 60 11.80 96 170 n 222 2200 | 3000 18
12 2.01 Prfas00 | 208
14 2.80 2000 24
a2 8.46 66.5 122.5 12 2.45 , ilre
I 50 9.91) 2200 | 2500 19 141 i 2.76 2
4525v0 60 11.80 96 170 17 117 2200 3p00 26.5
21 4.12 SN EEAA N T
a2 8.46 66.5 122.5 25 490 A 38.5
a0 9.90 2200 ] 2500 19 111 30 5.96 : . 471"
4s35va b 1,80 ’ 96 170 35 6.88 22003000 | go
38 1.42 T I 59

Performance Constants:

SAE 10W [luid @ 180° F,

Pump inler @ O PSIG (14,7 PSIA)

Nate: Outlet pressure must always be higher than inlet pressure.

MAXIMUM SHAFT TOROUE NATING
BASED ON TORSIONAL FATIGUE ALONE

MODEL | TOROUE (L0 IN) FOR SUAFT TYPE
SERIES [ STAAIGHT KEVED SPLINED
Z520V7|  WO.1.2000 | NO.1i 2800

ovo
Biaova | NO.1I600 | NO.11&NO. 19" 6100
4520v0 .
4525V0 ND. 1.5600 NO. 11 7200 ,Ii‘l';;J'
1535va j

‘SHAFTS AVAILABLE IN 2520vQ SERIES FOR
3560 LB. IN, CA'ABILITY,
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APENDICE E.3

CURVAS DE RENDIMIENTO DE BOMBA DOBLE, LADO DE ALTO CAUDAL

Shaft-end . | -
Perfoial;ycaecr:nstar':fmps Typlcal Performance

SAE 10W fluid @ 180°F,
Pump inlet @ O PSIG (14.7 PSIA)

2520VQ
Double Pumps
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- DELIVERY - GPM

IRFUT - HORSEFOWER

APENDICE E.}4

CURVAS DE RENDIMIENTO DE BOMBA DOBLE, LADO DE BAJO CAUDAL

Typical Performance (cont.):
Cover-end Pumps y

.. 1 Performance Constants: gz
! SAE 10W fluid @ 1809 ﬁWF

REl
B
i A
! F
A b

2520vVQ |
Double Pumps

3%
M
' : B
5,08 11 GPM PUMPS »
n »
) - ! n
| 1aesi .
M //’, o o | e 528
n ///_//V/__ jooops n
» . //’/4 m.‘wl‘ : n
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‘ 4 /V Zﬁ e Eu
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" //7/7 L] b g
: A L e |
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L) e A/A//% . 7“"/ pe” Jawes | b
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APENDICE E.5

CURVAS DE CORRECCIUN DE LA PRESION DE ENTRADA A LA BOMBA

Speed

v L] I e :

. 112} SPEED HATING f—]— [ —

d, /* CORRECTION

; — 110 Facron

h 1.00 -

! 108

i 104 \

,—"'_-
— 10 ]
INHG) B 4 2
BT 1 10 1.0 O
§ ~ 4
— VACUUM | 009 —}— SUPERCHARGE PRESSURE  —|—-
098 —f
o
002 —f—t—p—fff L
0!! o
(E1} -~ 1~ —
ot
i

MAXIMUM OPERATING SPEEDS SHOWN ON PERFOMMANCE CUMVES ARE FOR
PUMPS OPERATING AT 0 PSI INLET CONDITION TO COMPUTE MAXIMUM
OPERATING SPEEDS AT OTHER INLET CONDITIONS USE THE AFPROPRIATE
SPEED RATING CORRECTION FACTUR SHOWN IN THE CURVE ABOVE, .

EXAMPLE: MAX, SPEED @ 0 PSHINLET i 2700 RPM
CORRECTION FACTOR & 5 IN. HG | x93
MAX, SPEED @ 5 IN, HG. INLET TEIT nem

PUMP INLET SUCTION SHOULD NDT EXCEED 6 IN. HG VACUUM, POSITIVE
PRESSURE ON INLET SHOULD NOT EXCEED 20 Psi,

SERIES 3520VQ & 3525vQ

=

M OPERAT
BASE

ING §

roye

]
PEED

g

? J;‘:'-';\ o |
i

£l

T

Ef}‘ ':\_9 [ ol -‘:.,h‘?i '
CORRECTION
(0]} E

N

i

T |
. R "
M2 [ speED AN m— - 12l speconating f—t—t—L—1 { "}
ORRECTION co ToN; | . i
110 — Facton Ll — Eatran ¥ L1 L~ W
‘\ PN //- 1
1.08 .00 g r y i 7 rl}
1.08 \ — 1.08 / ; \ !
: T f
1.04 f—————- 108 < ‘ g
. — Py o
1.02 = _.-rJ’ B S 1.02 ] - o
N HG| B 4 wHGl 5 ¢ - g
i T2 10 ] ] Pl el 1.0 Cen A (tiH
- VACUUM I:,z 098 —|— SUPERACHARGE PRESSURL T_ ¢ | vacuum 098 —4— gsyp RCHARGE PRESSURE * "t’—' i",}
LT T e % d
,/ 0.98 ’>7, — 0.96 7 .-;l‘
// 0.84 —_— ] 4 /4 ‘:ib
0.82 - /] 0.2 . A
4 ' :
0.50 — 1=t .50 N i

080 o 1t

0.08 - 0m - ——

| . i
1 H L [FSRC LR T 3

MAXIMUM OPERATING SPEEDS SHOWN ON PENFORMANCE CUNVES ARE FOR
PUMPS OPERATING AT 0 PSI INLET CONDITION. TO COMPUTE HMAXIMUM '

OPERATING SPEEDS AT OTHER INLEY CONDITIONS USE THE APFAOPRIATE
SPEED AATING CORRECTION FACTOR SHOWN IN THE CUNVE ABOVE

o EXAMPLE: MAX, SPEED @ 0 PSI INLET 2600 HP1A i
x CORRECTION FACTOR @ 6 IN. HG. x 92
MAX, SPEED @ B IN. HG, INLET 7300 ReIA

PUMP INLET SUCTION SHOULD NOT EXCEED § IN. HG, VACUUM. POSITIVE
- PRESSURE ON INLET ?HOULD NOT EXCEED 20 PSI. . et

EXAMP:.E:

PUMPS OPERATING AT 0
OPERATING SPEEDS AT
SPEED AATING CORRECT

MAXIMUM OPERATING SPEEDS SHOWN ON PERFORMANCE CURVES ARE FORA

PSI INLET CONDITION., TO COMPUTE MAXIMUM v‘-\

OTHER INLET CONDITIONS USE THE APPROPRIATE '
10N FACTOR SHO‘YMW,!}?! e
MAX. SPEED @ 0PS) INLET  + © i
CORRECTION FACTOR @ 8 1. g, ' 7% gy T3] A4
MAX. SPEED #18 IN.HQ. INLET. /1 £ i’m?ﬂ'ﬂ i
fuMP INLET SUCTION SHOULD NOT EXCEED B JN. HG, YACU

PRESSURE ON INI.ETVS\NQUI’D 0‘001' EKC@ED' i‘!JfT‘. 5‘_|_‘-[
, it o430

HIHE SUME agys

i 200 PPY [t

repgm rosITIvE L
ARSI AN
L5 *i‘is PR e

ity
bk

W1
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APENDICE F
TABLA DE SELECCION DEL DIAMETRO INTERIOR DE UNA TUBERIA

F——lﬂo
20000 ——o | 0 0
=1 80
] BASED ON FORMULA
——
1= - GPM X 03208
AREATIAAR VELOCITY (FT./8EC)
__——-—ﬂ
I e 1. IF THE LINE MUST
10000 —— = HANDLE 14 gpm, ,,
looo—:g b — 3 .__r—lo
7000 ——f 4ty —aly— =
— e il el 2. AND A LINEWITH
0000 —=f i - 3/4INCH1,D. 1S USED..,
. "i—”&“—'_""g .
8000 - —— 0
Ra - Y —ay— 7
- oy [ ]
4000 - 2y —akyf—— b
—I E 4 3. A FLOW VELOCITY
o 2 - OF 10 fps WILL RESULT,
3000 ~——| P
- |, P N
F N Wi
2 1y —=
=" ' s ==
2000 =1 1y, — L
J—0 N = -
'__-__—- 1 N Ty . =
P My % 7 A i
T g~ MA XIMUM -
=P %—ﬁ Jf=—* RECOMMENDED VELOCITY —
S : N
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1000 | — by — = \ [
1 a |- ' :H
=t Ml g S
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T— 07 :
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[ d =
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APENDICE G.l

TABLA PARA SELECCIONAR MANGUERAS DE MEDIANA PRESION

DIANA PRESION
; [
Prassn Pration Radio Servicia
Numpig Tamato o DE para Minung a | Minimo a 2 Peso por
o8 Parte Manguera Manguara | Manguera Vravapr | Roventar | Dobiw Vick mi(xg)
1603-4 _4 4.8 13,2 1 84 | 782 |11 0,208
1503 gacr00m6y s1002 Tipa D, Clase 1 10 4 62 4 %00 | 12000 | 3.0 | 28
1503 6 6 8.4 14,7 21 701 | 86,7 |1 0,263
B .26 68 10000 | 3.38 | 28
e i s A | 17.0 168 633 | 1078 |71 0,313
Construccion: Tubo interior de caucho sintéti- 1603-6 ~8 : .
o, tronza toxtil interior, rufuerze de una tenza )l 87 2250 2000 4.00 2
du alaimbia y cubiera da trenze textil impregnada 8 10, 19,6 i1 682 | 1172,3 |71 0,372
con caucho sintética. 1603-8 & 4 a7 BO0D | 4.82 | 28
. 5 130.7 | 0.536
Usos: Para liquidos hididulicos, aire, gasolina, 1603-10 —-10 12,7 3.4 13 492 :
aceitos crudos, combustibles y lubricantes, :60 : 1760 7000 | 660 | 28
1503.12 12 16,8 | 274 106 422 11661 |11 0.670
Goma de tempaeraturas: Iguala o excede los ro . = .62 1.08 1600 6000 | 860 | 28
querimientys dv las especilicaciones SAE100RS
y J1402. Sirve para muchas instaluciones entre 1603- 16 —-18 zzég :1’12§ Bg & 1;7_53 cg: 0.680
—40°C a + 121°C [~ 40°F a + 260°F) 2.95 !Iil ¥ e 221'1. T
Aprobada por el Estado de Pennsylvania, E.U.A. 1603-20 —20 112 | 160 626 | 2500 | 9.00 mzai o
Nota: Una combinacion do alta tomperatura y al- y o %1 | Mp 35 141 | 266,7 |381+ | 0,997
1a prosian raducird materislmonte la vida deo sor 1603-24 il 1.38 1.76 600 2000 | 10.60 16+
vicio del ensamble de la manguerd. Consultn a
su Disuibuidor Aeroquip sobre lus recomuda. 1603-32 -32 ?"? ;c,_; 33 "m ?gség :ﬁ: 1.400
ciones para altus t@mperaturns espaocificas. 2 =
1603-40 40 60,6 3.2 26 88 168096 (279+ | 2,039
Conexlones: Paginas 27 a 31, 238 | 288 | 35 | 1400 [24.00 | 11+ :

+ El vacio maximo apuntado para medidas de la
dudadas wxternnmente ni demasiaco dobladas,
Itibuidor Aeroqulp.

--16 en adelanto se aplica a mangueras no
5i se nocusita mas vaclo consulte & su Dis-

1540 saes61, Tipo s

Construcclédn: Tubo intorior do coucho wlmoti
cu, ttuorzo du una tronza do olombiy, cubivrta
flo trunza tuxtil color rofo para idengificacion.
Usus: Pura conduch Froon 12,

Guma de Tumperaturas: —26°C a + 121°C
[-15°F a + 260"F).

lputla o excede SAFES1, Tipo B

Conexlonas: Paginas 27 a 31

NOTA: No se recomienda para 5
Frodn 22 o REOZ

e =4 S | %2 &0 ML i A AL
e | o | u e E e o
e -8 KIAE A AR S
1640-10 —10 _1?55 Z?é; - i) lgg 755: o478
oon | on Rl BT e Py e
il 0 | VS | e | v | |
wan | e | EeTw T | e o
o | e [ e e

*- Todos los tamuitos de la 1640 pueden reslstlr ol vaclo Indica

Par un corto purlodo do tiempo en otras aplicaciones,

T

do pars propésitos de carga o

Cltias en tipo negro = Dimensiones en mm, preslones en kg/cm?y mm de marcurlo,
Chiag on tipo claro = Dimensiones en pulgndas, presiones entpc y en pulygudas de mercurio,

aL\\eroquip
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APENDICE @G.2
TABLA PARA SELECCIONAR MANGUERAS DE ALTA PRESION

MANGUERAS PARA ALTA PRESION

i
b
e
Pravidn Pigaion Rago Setvicin
Numaig Tamano [:R] DE para Minima & | Minima 4 ) Pasa por
oo Parle Mangueia Manguera | Manguana Trabajar | Reventar Dobitar Vo m (xp)
- e 6.4 17,8 %2 1408 | 1018 0,471
FC195sa€ 100 nza reiee-04 o 26 | .63 | 5000 | 20000 | 4.00
CONSTRUCCION: Tubo Interior de slestémera FC196-08 ~08 %% l.Aa 100g | T8 0.600
AQP. relueizo de gdos trenzas de elambra y cubiejta = :
e hule sintético, FC196-08 -08 ,‘zg) uﬁ’ & l& ';rﬁg 0.8
APLICACION: Lineas hidrdulicas para slta presion ) _ 16,8 n.7 18 3| 203,2 0,992
conduciendo fluidos a base do petréleo y todo tipo £E196:10 " 62 | 1.00 | 2760 | 11000 | B.00
de fluidos resistantos af incendio, gasoling, ¢rudo ITX] na 168 833 | 2413 .10 -
y aceltes lubricantes y otros fluidos industrialos. FC196-12 -2 76 26 2260 8000 9.60
GAMA DE TEMPERATURA: —40°G o 150°C FC19618 ~1a | A 38| wi| caz| e 1677
[~ 40°F a 300°F) 1.00 1.68 2000 8000 | 12.00
Para aplicaciones a —48°C (—55°F) - ' e | s0.8 114 467 | 4191 2,674
consulte a su distribuidor Aeroquip. ' , FC196-20 -2 1.26 | 2.00 1826 6500 | 16.60
CONEXIONES: Reutilizables estandar, FC195.24 2 38,1 | 7.2 7] 32 | 508,0 3,060
Excede SAE 100R2A(” i - 160 | 2.26 | 1260 | 8000 | 20.00
60,8 89,9 7 310 | 8318,0
FC195 32 -2 200 | 236 | 125 | 4500 | 26.00 s.018
8,4 17.8 404 1408 | 1018 .48
278BhiimpuLse saetoonza 27814 ~4 35 | 69 | s760 | 20000 | 4.0 o401
. 2 . 5 9.7 n3 362 126 | 127,0 0,870
Conutrucclén: Tubo interior de caucho simélico, 2781-6 -8 S 5000 6000 t "
1efuurzo de 2 wenzas de alarbre, cubiorna de i - ! 5.00
caucho sintético. “a1. i 12,7 24,0 299 884 | 1778 0,833
7818 8 60 | 67 | 4260 | 14000 | 7.60
Usou: Para sisternas hidraulicos sujetos a luertes 2 168 | 27.7
Buinentos intermitentus de presidn. ‘-;'2’31"0 =40 .62 'Iw 322’55 llﬁ 2330(11 0.822
v o ° 5 19,1 318 21 833 | 2413 1.190
Goame de Temperaturae: — 40 C s +83°C 218112 » -12 {
|_40,FS. ¢ 200°F). 76 | 1.26 | 3000 | o000 | “p.60
Excedo SAEI00R2A 2 26,4 30,8 176 662 | 304.8 1.577
S 28118 | e 1.00 | 168 | 2600 [ 8000 | 12.00
onexiones: ginas L] .
i — N8| 608 [ 168 | 467 | 418.1 2,674
#781-20 20 1.36 | 2.00 | 2260 [ ecoo | 16.60
38,1 | 62,2 123 362 | 608,0 3,060
278024 ~ 1.60 | 2.36 | 1760 | eovo | 20.60
650.8 69,9 106 3168 | 835,0 4,020
. 27810 =2 2.00 | 2.76 | 1600°| 4800 | 25.00

*B8 kg/cm2(1260 Ipc) cyandq sa usan conoxlones reutilizables.

Cliran an tlpo negro = Dimansiones en mm, praslones en kg/cm? y mm de merzurlo,
Cifras on tlpa claro = Dimensiones en pulgadas, presionos en lpc y pulgadas de mercurio,
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APENDICE G.3
TABLA PARA SELECCIONAR MANGUERAS DE mpJA PRESION

e — - R

v ()

MANGUERAS PARA BAJA PRESION

EC 202

Prosidn | Padio | Barvicle
Numere Tamane o OE parn Minlma 8 | Minko 8 [] Pots por
du Parte Mangusiy Manguara | Manguers' Tisbajar | Raventar Poblar Vack mihg)
[ X ] 12.7 10 0 78.2 m
16264 -4 H 0,104
Conatrucclén: Tubo interlor de caucho sintét- 25 &0 260 1000 | 3.00 Ll
co. refuerzo de una trenzs textll, cublorts de 1625 -6 -8 9.7 | 168 18 0| 12| Mm 0134
' Wenza textil resistonte 8 aceites y moho. 38 62 | 260 | 1000 | 3.00 28 y
’ i " . P 12,7 19,1 10 0 | 210 m
Usos: para g , #celtes crudos, combustl 1626-8 -8 017
blos y lubricantes, sire Y agua. -60 76 260 1000 6.00 pil
‘ 16,8 1 18 70 | 62,4 457
'GIITII de Tomp:ulurn: ~40°C & +93°C 162610 —-10 82 .81 250 1000 | 6.00 18 0.2%
ww'f 8 +200°F) excepto con she +71°C . TR 2.2 T 7 [ 778
{ + 160°F) méximo. 1626 — 12 -~ 12 76 1.03 260 1000 2.60 18 0.268
Conaxiones: SOCKETLESS,* Pagina 21, .
e 8.4 127 | 18 0| .2 mn
2556 26564 -4 : 1
Construcclén: Tubo interfor de caucho sintéti- % 50 | 260 | 1000 | 3.00 | 0118
a, relueizo da una trenza texiil, cubierta do 9.7 16,8 18 70 | 782 7
€oucho sintético, 2656 - 6 -6 8 62 | 260 | 1000 | 30 g 0.164
Usos: Pora gasoling, aceites crudos, combuatl- 2666 - _ 1.7 | 191 18 70 11270 | T
blos y lubricantes, sire y agus. " a 8 60 76 | 260 | 1000 | 00 | ‘23 | 0238
16,8 231 18 162, m
Gsma de Tempersturas: — 40°C o +93°C 2666 10 -1 .62 .91 JDQ,?L __6_03 28 0297
(—40°F 8 +200°F) excepto con sire +1M°C 19,1 | 282 w | Tirre | sy
[ + 160°F) méxima. 2660 12 =1 76 | 103 | 260 | 100 | 760 | 15 | 0342
Conexlones: SOCKETLESS,* Pégina 21,
i
EC20Q0/EC202 EC 200-04 04 64 | 1.7 " 68 8.2 Eal] 0.104
Conatrucclén: Tubo Interlor de caucho sintéti- .25 .60 200 BOO | 3.00 28
co, reluerzo textil y cubierta color amurillo de 762 o
caucho simético. EC 200-08 —-08 1535 '3; 20? 800 | 3.00 7;; 0.144
{ cio general on lineas de wire & bauja . B 127 | 18,1 " 66 | 127.0 m
Hves: Sarviclo ganw : EG:A00-UN % 0| 76| 200 | 00| 50| ‘28| 0170
Qama de Temperaturas: —40°C » +93°C EC 202-12 sl I AR ST o8
(—40°F a +200°D} excepto con wie +71°C . . :
{ ¥ 160°F) mdxumo, NG 1A Manguers EC202, astd reforzada con 2 trenzen, rayén y algoddn,
Conexlones: SOCKETLESS,* Pagina 21, PAIR ahinjo 4400 LPC:

Cltrus on tipo negro = Dimenslones en mm, presiones en kg/cm? y mm de mercurio.
Cifres en lipo claro = Dimensionos en pulgadas. presiones en Ipc y pulpadus de marcurlo.
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VICKERS, INCORPORATED INSTALLATION INLET
E\Qﬁa@ 5 TRINGVA COMPANY DATA STRAINERS

Troy, MI 48084

APENDICE H.1l
CARTA PARA SELECCION E INSTALACION DE FILTROS DE SUCCION

RATINGS - e _— - o &
Maximum Flow Capacity
OF3-08 ....ovvvnnicnmrnnanansenineecenensnnessensen..10 GPM TYPICAL OIL INTAKE STRAINER INSTALLATIONS
e L sswe v seve-20-GRM Use multipie strainers piped in paraliel to obtain adequate capacity.
OF3-12 e e B0 GPM
OF3-16 ...oviiiii ... S el Ee v DO e a0 (3 PM . Disconnect Pipe Union
OF3-20 Y 4. € 1= ¥ | To Remove Strainers
OFB124: - cvewnsmns somssmsissiinsmatmns s sommmam con 00 GEM © Ol Level Thru Cover For Cleaning
FIFBION: «.civoios surgins 5 50555 s e m msmmmmrmnmn srmamernmeinss 568 DOIOW. -- . e
FILTRATION WEIGHT il = S UL
Menel alaments have 80 mash OF3-08 ...............0.7 Ibs. 0
WIrg Ci0in with .00 Gpenings i OF3-10 ...............1.0 Ibs. = = =
maodeis without the by-pass OF3-12 ...............1.4 Ibs. .
feature and 100 mesh with .006 OF3-16  ........... weeed4B s,
' openings on models with the by-  OF3-20 .............. .2.3 Ibs. Access Opening Should Be Provided
pass feature. OF3-24 ... ..... «e....3.0 lbs. So That mu:mima May Be Removed

For Cleaning Without Draining Oil From Tank -

APPLICATION GUIDANCE MODEL CODE
Selection of size and number of & - v
elements mav be made on basis OF3-08 - (3RV) - 10
of tabuiated capacities listed on ] 2] 3 Ty
chart. Ratings are conservative in

Pump Intake Connection
“A" NPTF Pipe Thd.

order that a change in oil Kl Iniet Strainer | | & |

viscosity should not materially _

affect capacity. & Port Size (NPTF) | |

FLUIDS AND SEALS og-1" .

These strainers are compatible 10-1%"

with all commonly used hydraulic ~ 12- 1% — B Dia.

fiuids, inciuding phosp-ate esters  16-27

and water based fluids. 20-2%

24-3"

SERVICE INFORMATION G g

Cleaning should be done By-Pass Feature

periodically by removing 3RV -3 PSI (Omit if not required). DIMENSIONS

elements from oil reservoir, k A Rated Capacity | Min. Screen c

washing thoroughly in suitable 4 Design Number Model Number GPM | Area (Sq. In.) A 8 %125

solvents and blowing with air Subject to change. installation OF3-08-+++-10 10 | 110 1 ]283| 535

(from inside to outside). dimensions remain as shown for OF3-10-..-10 20 160 1-1/413.38 | 685

design number 10 through 19. OF3-12-ee.-10 30 340 1-1/2|394] 985

OF3-16-2---10 50 340 2 [394] 978
OF3-2G-++.-10 75 400 2-1/2[512] 10.10
OF3-24-+++-10 100 500 3 5121 11.75
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APENDICE H.2

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA SELECCIONAR E

INSTALAR EL FILTRO
DE RETORNO
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Specnflcatlons

Filters

MAXIMUM CON- AR B R "!““"*«"ﬁ"‘ﬁ‘
MAX. | FuLL | MICRO- | BETA10 |vAMmINANT| BYPASS [ 717 MAX, Pﬁu
MODEL FLOW |[FILTERED] METRE |RATIO (TIME CAPACITY | VALVE OPEHA“NG INLET [’HY
SERIES | (Gpm) | FLOW | RATING | WEIGHTED | (GRAMS SETTING | v - WEIGHT:
' (Gpm) [ (NOMINAL) | AVERAGE) | ACFINE | psi). | ‘&'ﬁ"‘%
‘ ' DUST) ERL ]

T i “lf
OFAS15| 50 15 10 2.8 10 100r 25 .zzﬁy
OFRS-25] 50 25 10 2.8 10 - ¢

. '_1,1
OFRS-60 | 125 60 4 A 16 2-,5”.,!
10 2.8 25 G

180 for OFRS-25 without bypass valve,
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{

222 -
GAGE DIA.

il

Typical Performance

OFRS-60 Filter . e

Oil at 100 SUS viscosity.

INLET PORT.
SEE MODEL CODE
FOR SIZES AND TYP

/ 2 HOLES FOR M1G.

ES.

VicrceRs

“1.31 CLEARANCE REQURAED FOR
REMOVAL OF CARTRIDGE

)

“PRESSUNI GAGE CONNECTION
Y NITE PIVE THD

e 50 3 :.' 'i
g B |
; ! N Bypass Val i dl
yposs !Vﬂ Pv ;
W y
40 SO Blm.kad El

% |1 Filter Ass-umbly { 2] ,r-_,.l“ J‘ﬁf“m
a 30 ,Wi;l\ 3'm| E] TV I“' 9
&" . il AR Wl T bl
i 20 70 8 VL N Ll
& Filter A;mmg;y \, AR d‘"w
L. With Zme oment e | FRE |
u LR R L SN R ]
O 10 o /,D( T

| ¥ / , ot !

! L=} freer " v

10 20 30 % 40
LOW RATE — GPW
e N
IS 16 UNC 20 1
/ 15 MIN, FULL THD.

A e B e = £

6 - LOCATIONS (SEE MODEL CODE) i T f E
|
vl | OFRS-60 serjes
l;ﬁ') l I iv n;.i.-‘dituu.m..!ﬂ:.;.m-tlm:l.ﬂm

FOR USE WITH PETROLEUM OIL,

REPLACEMENT CARTRIDGE KIT

NUMBERS ARE: 941190 (3 MICROMETRE)
941191 (26 MICROMETRE)

941107 (10 MICROMETRE)

Installation Dimensions

OUTLET PONT.
SEE MODEL CONE
FONM SIZES AND TYPES.

—— OPTIONAL e
PHESSUNE 8.31
GAGE. SEE
PAGE 77.

9.56
NEF,

— 5.06 D.J

~—5,28 D. ——~~—J

25016 UNC-2B THD. -
1.06 MIN. FULL THD.
4 HOLES EACH END ONLY
WHEN SAE FLANGE CONNECTION
ISSPECIFIED. USE VICKERS

FLI-12-12P 10 OR FL1-12-12w- 10
FLANGES,
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APENDICE H.3
CARTA PARA SELECCIONAR E INSTALAR FL FILTRO DE AIRE

ICKERS,

GENERAL DATA

These filler cap and air filter
assemblies are for use in
hydraulic reservoirs.

o

Provides protected air vent
opening, dirt screen and air filter.

Cover attached to neck of filter
by means of a safety chain.
Prevents cap being lost or
mispiaced.

A TRINOVA COMPANY
Troy, Mi 48082

e s ol

= FILLER - MODEL SERIES
VICKERS, INCORPORATED INSTALLATION BREATHER O. Ar "
QAT UNITS Pl

RATINGS
Pressure Drop,vs. Net Fiow
Into/Out of Reservoir:
15 GPM - .25 Pressure Drop (In. HG)

20 GPM - .50 Pressure Drop (In. HG)
24 GPM - .75 Pressure Drop (in. HG)
27 GPM - 1.00 Pressure Drop (In. HG)
Air Filter Element Inside Cap
WEIGHT - : ;
SP-113-C .............. 5.0 Ibs. 10 Micrometre (Nominal]
6 - Screws Furnished
10-32 Self Tapping
.218 Dia. 6 Hoies . 463
(Equally Spaced) \
, ml 7 3.00
| jl.moo
_ IR | s m
: _ ! .m :
| ¥ (—
2.56 O; e
| —
— 1.88 D.
i Y S | -
e
_ S
3.25D. | —
_ rﬂ

Steel Wire Screen

Gaskets 30-Mesh Galvanized
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HORSEPIWER REMOVED IN COOLER (CONTINUOUS)

PRESSURE DROP - PSI

WATER TYPE Maximum Operating Pressure

Maximum Operating Temperature

APENDICE I.l1

CURVAS PARA LA SELECCION DEL ENFRIADOR DE ACEITE TYPO AGUA
OIL COOLERS RATINGS

Flows

SIZING AND PERFORMANCE CURVES

WATER TYPE

See chart.

........................... 350°F
.......... See performance curves.

APPLICATION GUIDANCE

Cooler

50

1 0CW & 5-F-30

/ 11 DCW 55-F-30 /2
/]

A

]

4.9 OCW F-8-F-30

P

2

/

/
/4
//

S //1 0CW-5-3-F-20
i zrocuy/

Sizing

The size of the Vickers water
type oil cooler required for a
Earlicular sel of conditions can
e selected from the curves

shown above. When entering
water temperalure is other than
85°F the actual capacity of the
cooler is greater or less than the
curve values depending upon
whether the water temperature is
respectively lower or higher. (See

- “caution” note on chart.)
H / When the required flow exceeds
M | the maximum capacity of the
g ] = largest cooler, two smaller
. 1 These capacities are based upon An entering "'IT-IMTWTTP olssu':. n"d; coolers of equal size should be
//ll OCW 5-2-F30 ::m:tx";:‘ellanr:r':;:::‘:n‘;ilrl;s.llc:?;.e‘;,;:lll'::olélig;rcz;nlleéznr:nciﬁlmty;:ﬁ i used in paraliel.
10 Or 1/2 gallon or 1/4 (respectively) of waler must be circulaled fo oblain the
/ capacily shown on curve
L 7 CAUTION: When the enlering water tempersture I3 not B85'F, the desired
horsepower removal value musi be correcled for higher or lower tamperatures
belare refarning 1o the above curves See lormuls n‘nd charl balow, ﬁ
b Temperature corrected by horsapower remaoval value = Horsepower to be
removed by cooler + water lemperplure correclion laclor (see axample 2 below). N
Entering Walter, F. 50 [55/60| 65|70 (75| BO B5 | 90 | 95 | 100
2 7 U 2l onechion Factol | 16 [1.7] 1.6 W{TCT’W‘;WFW*—TI_T{—E—]_
| |
g 10 0 ala ole: 5,0_ ML I aJt'u_ 0 100 o
OPHOIL FLOW THROUSK cooLER TYPICAL PRESSURE DROP CURVES SHELL SIDE
. VS. FLOW RATE
3 - -
Pressure Correction Factor (OCW-»-+-4.30)
' b3 Viscosity {SSU) Low Flow Median Flow Max, Flow
2 S f 100 1.0 1.0 1.0
o
5 & 175 1.75 1.68 1.42
20 s V 300 3.17 3.00 2.34
(-]
A S 6‘(,'5“ 475 5.33 4.50 3.54
15 / %q\‘“
£3 &
// /éf i
b Pressure Correction Factor (OCW-1-B-30)
y / Viscosity (SSU) Low Flow Median Flow Max. Flow
5 ) 100 1.0 1.0 1.0
//‘ 5o 478 1.24 1.14 V' 1.04
0 - 300  eanr] - =0T e e 149 i 1.09
5 10 15 20 25 30
fov . OCW-1R2 .5 R - 475 2.48 R <] "1.36
. g - (80t 100 120
T omdses Y MAXIMUM OPERATING PRESSURE
" OIL FLOW - GPM Model OCW-1 OCW-S-2/3/4/5 OCW-F-6
Shell Side 200 PSI 500 PSI 400 PS|
Tube Side 150 PSI 150 PSI 150 PSI J
VICKERS, INCORPORATED " *|NSTALLATION - . OIL COOLERS -
ICICE o A TRINOVA COMPANY . - DATA WATER TYPE

Troy, Ml 48084

- ACCESSORIES -

#'ae
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Temperature Adjustment

-~ TEMPERATURE CONTROL VALVE - REVERSE ACTING"

2] e - . b T i, L
A a3 To decrease the hydrauiic fiuid =~ Sesiisi._ . MODEL SERIES OCRV-1-0%10" -
o temperature, turn the temperature ... _. .. -- s ICALBerew— s s we s .
Ko< LA N
m = W control vaive adjusting screw =L mes To- L} < 6.00 o <
& = counterclockwise; to increase, R - - D4— ~ . 3.00—g—300— -7
F ae™ turn clockwise. T g e s
=i 23 ; ,
& E|a Since the valve controls the m
& m a - water-flow-through the heat Z1a
exchanger, and the heat
= < ) ! a8
2 pd< exchangers cools the fiuid é.
g ag™
2y = : o 7.19
= m =n entenng the reservoir, it will g
= = - probably require 30 to 60 L_{ “Outlet' intet
o 5 minutes for an adjustment of the — - 400
H valve and water fiow to show as .
2] M m a change in reservoir oil l_lq
m af = temperature. Changes in valve /4™ NPT
(R settings should therefore be W\ ) & &' Fiexible Armor
BRESS made 1/2 turn at a time with an S PR 4 Protected. Capillary
hour or so between changes. fi Ve -

Qil Qut —, Oil In o . R
Shel! Side) \ v ‘ iniet & Outlet Pressure :
( eli Si g \ i lm) (Shell Side) _l.vlﬂ Zﬂﬂnnmq Npt Thd. Rating Mmm._%m

_ 5 Water Connection Double Union (SSU)
/ ,. T- NPTF (Tube Side) OCRV-1-04-10 1/2 0 105°
_ _ P L\ OCRV-1-06-10 3/4 to to
i ._Iﬁﬂ.,nv\ ﬂ _ OCRV-1-08-10 7 125 145°
_, ﬂ_ ‘ in
i N N Saq
K “ _._mm,mﬁma WATER STRAINERS MODEL SERIES OCST-1-0~10
.__.05 modzmﬁ Bodel Dimensions ,._H.\%.r
al = s.
1 Sl i m ﬁ ! Number A B Cc D E (Approx.)
== | : Wi e OCST-1-04-10 | 1/2 [ 250 | 1500 | 2.156 | 1/4 1
_r m_.uw_wm_“ L Em—G QOCST-1-08-10 | 3/4 | 3.50 | 2.187 | 3.125 | 1/2 2
= B OCST-1-08-10 [ 1 | 350 | 2.187 | 3.125 | 1/2 2
TWO PASS
Qil To Di i
_ imensions
zynm.m%ﬁ Passes ; Water 7 Y
Raio | A |8 |C |0 |E|Fle|[H|u|k|L[mM[N]P] A [S] T | v

*OCW-5-1-F- 2:1 1.00-11.5| 1.625-12

OCW-5-3-F-30 i 8.0 | 120 (14.75) 288 |14.7 | 01|15 [3.0 |262 |453 |2.25|1.91]|3.82 | 1.00 104 | imer N
“*OCW-S-5F-30| 2 & 1150 |180 2075|288 [207 | .01 ]15 |30 |262 453 | 225 | 1.91 | 3.82 | 1.00 |44 X 75 el A

OCW-F-6-F- , 1.50-11.5| 2" SAE

30 4:1 8.0 | 12.0 [15.5 |4.06 |17.12| .81 |20 40 |35 1675 |40 |3.25 65D 1.19 (44X 1.0.120 h NPTF " |« Boi Fig. /
- OCW-5-3-F-30 at 4:1 oil 10 water rano can be used in place of OCW=4-F-20 previousty marketed. E NPT
** OCW-S-5-F-30 at 1:1 odf marketed. Cleanout Openir

1o water rans can be used n place of OCW-7-F-20 previousty

|
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APENDICE J.1
TABLA DE SELECCION DE MATRIMONIO MECANICO

rE= -

H.P. A TRANSHITIR Y SUS CARACTERISTICAS EN o ., ;i
L

RF | f:_jvfw'lgogf L95 | L93 [L100 [L125 150 Ligo 225§
100 |H.e]o1|o3tos]|os]os| 1.0 15]25]4.0
600 |wrfosos| 2| 18] 27 ] 45 7.5 |11.0 15.05

1290 wurlo7] 14 ]2.2]%5] 50/ 8.5 1502203008

300 | H.7| 1.5} 2.9 30 50| 7.5 [12.0 | 20.0 [50.0 | 0.0

2490 |we ) 1.3) 27 9o s.a| 9.5 [15.0 | 24.0/] 37.0- 50.01

3600 | w.p.| 20| 4.0 5.4 7.5 | 11.0 [ 19.0 [30.0 | ¢5.0 50.0%

MZximo Orificio 3/3"]—7,;’3" 17 |14 i 145 [13dy | -2 |2”’4'
Dicmetrettonzens| 35 | 40 | 43 | 50 | s8 | 68 | z0 | a6 |108 &
Dicmetio MYOG| 45| 53 | 53| 63 | 83 | 78 | 9¢ | 110 | 125
‘.::;o.‘o.‘olAccp?e[ 53160 | 65| 70| 82 | 94 | 105 [125 | 135
Zeso AproxKitos| 4 | 6] 8| 12]1.5]25] 4 [65] 9
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APENDICE J.2

DIMENSIONES DEL SOPORTE DE LA BOMBA DOBLE

Foot

Mounts

SERIEL 2520VQ b

SERIES '
3520vQ
3525VQ
4520vQ .
4525vVQ

& 4535vQ

500-13 N&.3 TAP, 7 7*0“0 . e
4 HOLES . : t,
N
C q
B
an i e
1l HES
500 ~’ I—z.oo— -j-.sgs
-—3.78——
437 D. -4 HOLES / - :
FOR MOUNTING 6.750

6211 UNC-2B TAP

Al

il 1)1
e300 |-1.

o 5,19 -]
68 DIA, - 4 HOLES
FOR MOUNTING
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APENDICE J.3
DIMENSIONES DE BOMBA DOBLE E INSTALACION DE BRIDAS

Installation Dimensions

375 UNC-2B THD. It....‘mol uuum+88 MINOR
750 DEEP — 4 HOLES 1.31 7 =010 "pia.
250 DIA.
156 —— +.000
INLET 0022.)/ .873 -.001 MAJOR DIA.
4-BOLT PORT CONNECTION PADS ARE _
FOR USE WITH SAE 4-BOLT FLANGES. OPTIONAL STRAIGHT
SEE PAGE 80 FOR SELECTION. 4.000 D. \qummau CONNEC-
+.000

OPTIONAL STRAIGHT THREAD CONNECTION
1.0625-12 UN-2B THREAD
FOR SAE HYD. FITTINGS —

Ao D.

Q OUTLET
CONN.NO. m

.mo;lj.,. 375

1.000 DIA.

£ 500-13 UNC-28 THD. =
938 DEEP — 4 HoLgs O T-ET CONN.
1375-16 UNC-2B TAP
[m= .75 DEEP — 4 HOLES
U <*m<<N ya ..||whu... 4.00- “ 1.50

! c

B N\/h.m

TION 1.3125-12 UN-2B
THREAD FOR SAE
HYD. FITTINGS

” 002 :
i L1 04 ! 2
1 T~ INVOLUTE SPLINE

16/32 DIAMETRAL PITCH
MAJOR DIA. FIT — 13 TEETH
NO.11 300 PRESSURE ANGLE
SHAFT 8125PITCH DIA. REF.
7493 TL.F. DIA. MAX.

/

NO. 1
+.002
9836 05 OVER
.1200 DIA. PINS
4.75D.
J,, 6.88
A
7! 4 _
[3.31] | :
3.3g{3.00 ~
f t o
g
HEIGHT OF
STRAIGHT
i 56 D. — 2 HOLES
CONNECTION

2520VQ series
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APENDICE J.3.1

PO ! i MODEL SERIES . | ” 'FLANGES -
ATEESSDRI=ES i GES
syﬁl,..n!bh@k mmlu m_l.— - EEE e .“O ) m>m h.umo_ll_l mor_D

o
= )
5 RATINGS
(] Pipe Sizes ..... 5 VSRR SN HETER S st it S5 3/47 to 4°
M Maximum Operating Pressure ........ooveieeevennnn.... See chart.
(=) .
o
" THREADED CONNECTION PIPE WELD CONNECTION
/A “C" Serew Thd. 7 “C" Screw Thd. ~
o e
. ...m..xO.,m.+ . ,H
a P
2 /Y
s \ﬂ_mnmm Mcunung f i
. < Sur'aze. Mus: Sz ~ H ! N\ =N—|-~ = Flange Mounu~3 Surface.
o  S— Fiat Anc Smooth. PN TR s Be Flat and Smonth,
= A" Thread. P—ge—d - Accests "A"
) SAE Straight er Nominal
m NPTF. Pipe Size
tocel Numper A i ;
CBTE Dina | SAE I ONBTE or | i | . Mavimum
w _nﬂ.ﬁ .u...um..ﬁ.\ i Pipe Welded Straight Nominai H _ S E F & B 4 K 5 ¥ B P
[ IARECE | Trread | Pioe Size | | _ ¥l
= 1.0625-12 !
(3/4 Tube} 206 | 3/8-16 | 288 a3 1.875 43 875 750 — .53 - 125 |
<q FLY£.05P.90 3/4 ﬁ *
I 1.3125-12 | ! | i .,
i (1.0 Tubey | 2.31 _ 3/3-15 | 275 103 2062 52 1.032 1.00 - .66 - | ez
Fm SLi.A2ER10 ) i 1 | | _ “
{ | FL1-8-08W-10 ' 1 231 i 3/8-16 | 275 }o1g2 2062 52 1032 | 100 t33 1 .78 825 | -
_ | 1525-12 i ! H H i
| | (1-1/2 Tube) | 260 7ies | 312 | e | 2012 59 | 1183 | 128 — e b= [ !
[ =suipacrac i IEE ¥ ! i ! | .
; [ FLI-10-10W-10 R 288 | /1614 ! 312 | 148 2312 ER) 1.188 125 i 1877 | 337 | esa :  ::3 | 3000



Guest
Rectangle


APENDICE K.1

CARTA DE SELECCION DE LA VALVULA DE DESCARGA

Printed In U.S.A.

PRESSURE

MODEL SERIES
R(C)* - 03/06/10/12

SEQUENCE, UNLOADING,
BACK PRESSURE &

CONTROLS 30 DESIGN COUNTERBALANCE
VALVES

GENERAL DATA RATINGS

Vickers "hydrocushion” type tRated Capacity:

pressure control valves are used Re03 12 GFM

lo control the sequencing, Re-06 ... 30 GPM

unloading, baqk pressure and R=10and R*12 ... ... . ................ ... 75 GPM

fouricolancing ol ol flow in ttMaximum System Pressure .............. .. ... ... .. .. 3000 PSI

hydraulic systems. Control is
initialed by a pressure rise which
can be sensed either internally
(directly) or remotely. Models are
available with or without integral
reverse free flow checks.

PRESSURE ADJUSTMENT
Pressure ranges (see model
code) are maximum controllable,
and each model selected should
be well within the range given to
afford fine increments of
adjustment. Pressure setting
must be 250 PSI lower than the
system relief valve setling. Adjust
pressure by loosening jam nut
and turning adjusting screw.
Clockwise rotation increases
pressure; counterclockwise
rotation decreases pressure.

INSTALLATION DATA

All R(C)T and R(C)S models
have optional pressure inlets
connecled by a through passage.
Hence, the valve may be
mounted “in-line”, or it may be
teed to a line by using either
pressure inlet and plugging the
other. :

The remote pressure control
connection on type 3 and 4
valves must be connected to an
external pilot pressure source
sutficient to operate the valve at
the desired pressure setting and
flow conditions. . .,

R L L

1 Raled capacities are based on using oil having a specific gravity o .B65 and a viscosity

of 100 SUS.

11 Note: 2000 PSI permilted on the full piston area at the bottlom cover (P conneclion),
and al the lop cover (spring chamber). See drain note. E] :

MODEL CODE

F3 R (C) »-03-B P

1-3»

DEDOEEEDEED

(1] Special Seals [6] Pressure Adjustment Range
{(Mounting interface - 'R(C)G’ X -10 to 30 PS|
models only.) Y - 20 1o 60 PS]|

F3 - For synthetic fluids. Omit for
R(C)S and R(C)T models.

Pressure Control Valve

B

(4] Threaded Connections
G - Manifold or subplate.

S - Straight threads.

T - Pipe threads.

[5] Valve Size

03-3/8" pipe or .7500-16
UNF-2B straight thread
(.500 tubing).

06 - 3/4" pipe or 1.0625-12
UN-2B straight thread
(750 tubing).

10-1-1/4" pipe or 1.6250-12
UN-2B straight thread
(1.250 tubing).

12-1-1/2" pipe or 1.8750-12
UN-2B straight thread
(1.500 tubing) - not available
in RG or RCG models.

Reverse Free Flow Check

Z -35 10 125 PS|

A -75 to 250 PS|

B -125 to 500 PSI|
D - 250 to 1000 PSI

F - 500 1o 2000 PS)
[7] Auxiliary Remote Pressure
Control Connection

Not available with “X". "y or
Z pressure adjustment ranges
or in R(C)G-03 models. (Omit if
not required.) T

1 - Back pressure or
counterbalance.

2 - Internally operated sequence.

3 - Remotely controlled
sequence.

4 - Remotely controlled unloading

or counterbalance.
[g] Design Number

Subject to change. Installation

Valve Type

--dimensions remain as shown for

design numbers 30 through 39,

. uTVICKERS, INCORPORATED

VICKERS, - 50 55w

PRESSURE

... .DATA

INSTALLATION * PRESSURE - MODEL SERIES "~

CONTROLS  R(C)- - 03/06/10/12
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APENDICE K.2
CAIDAS DE PRESION EN LA VALVULA DE DESCARGA

Ah = s A ey

L LIt S

L 1

PRESSURE DROP_

Reverse Free Flow Pressure Drop - PSI -

B RC+-03 RC+:06 | RC~10 | RG-12
Flow - GPM 12 30 50 50 ’
"P-PSI 80 50 40 35

1. Fgures in the pressure drop chart give approximate pressure drops
( 2P} when passing flow of 100 SSU fluid(s) having .B65 specilic

gravity. :

2. For any other flow rate (Q,), the pressure drop ( AP,) will be =

approximately: AP, = AP{Q4/Q)2 ‘ o

3. For any ather viscosity(s), the pressure drop ( AP) will change as:

follows:
Other Viscosity(s) 75 150 200 250 300 350 400

% of /P (Approx.) 93 11 119 126 132 137 141
4. For any other specific gravity (G,) m the pressure drop ( /s P,) will
be approximately:

= Specific gravity of fluid may be obtained from its producer. The
value is higher for fire-resistant fluids than for oil.

MAXIMUM TOTAL LEAKAGE vs. PRESSURE DROP
(100 SSU [21 cSt] Fluid Having .865 Specific Gravity)

NOTE: Leakage is approximately proportional to viscosity in
centislokes.

~
Q
H

R**.08

R*=-10/12

R**-03

o
L

TOTAL OUTLET LEAKAGE - IN.}/MIN.

[=]

0 500 1000 1500 2000
~ INLET TO OUTLET PRESSURE DROP - PSI
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APENDICE K.3
DIMENSIONES E INSTALACION DE LA VALVULA DE DESCARGA

THREADED CONNECTIONS

Rrerwons-3+
WITHOUT CHECK

~V Wrench Flats
(3 Places)

ALL EXTERNAL CONNECTIONS
ARE STRAIGHT THREAD
(Except inlet and outiet ports

of R{C)T models)

SEQUENCE VALVE SHOWN

A
(Fully
Extended)

Pressure ——

Remotely Controlied - External Drain

Type 3

il

Agjusting Screw Drzin Connection M Gage Connection

Pressure ) Secondary Pressure
Jam Nut 5625-18 UNF-2B Thd M 4375:20 UNF2E Thd
s 2 /
RN

(See Notes)

Secondary
OCutlet

Pressure q_(

iniet

Remote Pressure —
Control Connection
.5625-18 UNF-2B Thd.

iniet _
.
{Optional) _ s Primary Pressure
L an i — Gage Connection
it 4375-20 UNF-
h (z Places) " B

M Auxiliary Remote Pressure
Controi Connection -
.5625-18 UNF-2B Thd.
For "P" Models Only. See

Mode' Code.
DIMENSIONS
Somes | A B |c | D[ ETF]e | n]vlcleln N | P | R
R(C)=-03 7.03 212 | 381 2.34 1.38 1.23 1.56 2.79 1.38 275 | 233 1.62 .81 3.68 1.53
R(C)=-06 7.83 2.87 | 385 2.84 | 1.88 1.47 | 2.00 3.47 1.88 375 | 813 | 225 | 1.07 | 4.25 1.84
R(C)=-10 11.71 3.31 6.07 3.88 | 3.25 1.94 | 2.68 4.63 212 425 | 316 | 2.78 | 1.13 | 581 2.25
R(Cy-12 | 1111 | 331 | 607 |-3.88 3.25 1.84 | 2.68 4.63 212 | 425 | 316 | 278 | 1.13 | 581 2.25
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APENDICE L.1

CARTA DE SELECCION DE LA VALVULA DE ALIVIO

i ,.'
L"_ LS A

PRESSURE
CONTROLS

MODEL SERIES
C* - 03/06/10

50 DESIGN (03/06 SIZE)
30 DESIGN (10 SIZE)

RELIEF AND “Y" TYPE
SEQUENCE VALVES

|

GENERAL DATA

Inlet and outlet pressure
connections may be used
interchangeably when the valve
is mounted in the pressure line,
or the valve may be teed off the
pressure line with one of the inlet
pressure connections plugged.

RELIEF VALVE

Includes applications requiring an

adjustable pressure relief or

regulating valve to limit the
pressure in an oil circuil to the
desired maximum. In addition to
conventional relief valve
operation, two other operational
features are provided:

1. System pressure may be
limited to the relatively low
venting pressure by directing
flow from the vent connection
o tank.

.2. System pressure may be
remotely controlled by
directing flow from the vent
connection to a remote
control pressure relief valve

(C-175, installation drawing
510200 or CGR-02 drawing
© 510100).

The pressure setting of the relief
valve selecled should be
approximately 150 to 200 PS|
above the actual system working
pressure. A higher setting may
waste power.and impose
unnecessary loads on the pump
and other system components.
PRESSURE ADJUSTMENT ;. =
Pressure is adjusted by loosening
the jam nut and turning the
control knob. Clockwise rotation
INcreases pressure;
counterclockwise rotation -
decreases pressure.: . :

RATINGS

Pressure (maximum) ... 210 bar (3000 PSI)

See "Specifications™ chart.

SPECIFICATIONS

Rated Flow
Model Number "'eisa‘:'fpgﬁnge L/Min. (USGPM)
Standard | “H" _High-Flow

CS-03-B+-5+ 8.5-70 (125-1000)
CS-03-C+-5+ 35-140 (500-2000) 170 (45) —
CS-03-Fs-5+ 105-210 (1500-3000)
C+-06-B+-5+ 8.5-70 (125-1000)
C+-06-C+-5+ 35-140 (500-2000) 227 (60) 340 (90)
C+-06-F+-5+ 105-210 (1500-3000)
C+-10-B+-3+ 8.5-70 (125-1000)
C+-10-Cs-3+ 35-140 (500-2000) 454 (120) 680 (180)
Ce-10-Fs-3. 105-210 (1500-3000)

MODEL CODE T

C *-H +¢_4 V Y-s»

UERE @ EEE E
[1]

Relief or Sequence Valve

8]

Pressure Range

[2) Threaded Connections

S - SAE straight thread
T-NPTF thread
High Flow

(3]
("'CS" models only)
Omit for standard models. Not
available in 03 size or "y"
models. )

[4]

03-.8750-14 UNF-2B
straight thread (625 tubing)
06 - 1.0625-12 UN-2B co-
straight thread (.750 tubing)
or 3/4° pipe’
-1.6250-12 UN-2B
straight thread (1.250 tubing)
or 1-1/4" pipe . .

- Valve Size

10

'
- Omit in relief valve models,
; Not available in 03 size.

B-8.5to 70 bar
(125 10 1000 PS|)

C- 35 10 140 bar (500
to 2000 PSI)

F - 105 to 210 bar (1500
to 3000 PSI)

[e]

High Vent Spring

" .. (Required in high flow models))

Omit it not required.

Sequence Feature

‘ Design Number

5¢ - For 03 and 06 size valve.
3+ - For 10 size valve.

Subject to change. Installation
dimensions remain as shown for

—design numbers 50 through 59 -

(R

.ithrough 39 for -10 size valves.

for 03 and -06 valves, and 30

- DATA

PRESSURE  MODEL SERIES
CONTROLS  C--03/06/10 -

= 'f"-ViCKEFiS.' FNCOHPOHATED,Q INSTALLATION
Imm " A TRINOVA COMPANY ¥
(.3 Troy, Ml 48084
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APENDICE L.?2
CURVAS DE RENDIMIENTO DE LA VALVULA DE ALIVIO

TYPICAL PERFORMANCE CURVES

NOMINAL OVERRIDE CHARACTERISTICS VENT PRESSURE VERSUS FLOW

® C»-03/06-++-50 MODELS
4 C+-10-++-30 MODELS

FLOW - UMIK.

WoR uw om o om
2 L] 75 114 152 190
_ 03 & 05—, Iﬁlul.u A 75 152 225 34 380 mm“
3000 ! I...I_.,.M.I...\ 210 o “ M _ g -
~ “ , 1
= 10 | _ a dise
: £ o | __ | 2
2500 ! ,_ . , 175 o
z 1 ‘ % Em_ﬁ._UL £ _ : | * / A
, : g [ werwem - | -
m 2000 ey W n—" |l = “WISH VERT .23 & 05 , e
- — i | ] = 10— ]
& _ ‘ _ _ ‘ . L L\,\\\ =7 1
E 1500 , % | 105 g™ .\\“U.r\\ K VENT SVA\ Ak
z _ | | “ mtt-, E 8 LON VENT 3 2 55 | A
4 i e a1 o i
1000 e : _ —— g ‘ \ m ‘
. Y I N N s
o t
“ . e LRI O
E :E_;T \I U3 05 £ i mmmn, E T o o , i
¢ . .
e T TR 50 50
AN 50 0w g
FLOW - GPx

bar
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APENDICE L.3

DIMENSIONES E INSTALACION DE LA VALVULA DE ALIVIO

MODEL SERIES CS-03; C+-06"AND C*-10=
 STRAIGHT OR PIPE ._._._mmhcmo CONNECTIONS

. a \. -

TE Pilot or Pressure m-qo‘“..,..
Connection (If Req'd)

: li.wr,lﬂhl : o
ARG acuEnd Sie) |0 *

¢ otezazo gz \ . 4375-20 UNF-2B Str. Th&™ e imamemERir T aice g e seas
2 - For.250 Q.D. Tubing i 10 . s i . & .
Optional Positions Shown. | . - "2 S
Ou: Be Obtained By - . P - i
. ‘mno.iwp y : I
¥*
Vent Connection
.5625-18 UNF-28 Str. ._.SP
For 375 O.D. Tubing.
Leave Plugged Except i:a: -
Circuit Indicates A~ - o~ < S T, P
L] Connection For Venting ol —_—
Remotely Controliing Vaive: ==
M - Drain Con nBoT.L Lru._m_.ﬁm_ o Cael e s 30 S i M,
in necti i v= Models On . Al oo = -
[“Y™ Modeis Only) r ) 5& R i

5525-18 UNF-2B > g
For.375 Q.D. Tubing - - s
Connect Directly To Tank. Lln

Pressure At Drain Pont ™" p4y7 o i eSO R
whmh_.ﬁw“m_ﬁw N 6T e M MILLIMETERS (INCHES)
. - .n.«wv LPressure Stop
= _m.v_mu.ﬂmhma Connections
, 53.9 . : @
: 212) — -
‘ H Mlm.ﬁmmcum Adjustment Contro! :
g + NOTE: Knob Can Be Backed
L AP S S Qe King
- | B F _ = iniet o Outiet
_ « e i | _ uﬁ\'w_wmm_ﬂmmmm mQﬂ_:mnno:
[ Ll e ;
,m < n i -
i = =
P LT | Model Number
1 { Shown Here i _ K _
_IOII_ N “ T|||.|I..._ Dia
B b Tank Connection Wrench Flats | W 3 Places
(*Y" Models - Secondary Outlet Connection) (3 Places) '
DIMENSIONS
Model A B L - System Connections
Series ¢ i b E F P& H J K CSModels= | CT Models
Cs-03 .8750-14 UNF-2B Thd. Not Availabie
143.3 85.5 47.8 39.8 55.6 65.6 32.8 62.0 457 53.9 (.625 0.D. Tubing) in ‘03" Size
Cs-06 | (5.64) | (3.76) | (1.88) | (1.57) | (2.19) | (2.58) | (1.29) | (2.45) | (1.80) | (2.12) [7.0825-12 UN-28 Thd. 3/4 NPTF
CT-06 | (.750 O.D. Tubing) Thread
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APENDICE M

CARTA DE SELECCION DE LA VALVULA ANTIRETORNO

vyl T -

MODEL SERIES INLINE
CHECK VALVES  MODEL S| INLIN

1* DESIGN ‘
GENERAL DATA RATINGS

For use in fluid power systems

Operating Pressure Maximum Recommended ..

Cracking Pressure

using petroleum or fire-resistant
fluids. Rated capacity based on
using hydraulic oil having a

viscosity rating of

100°F. No elastomer seals are

150 SSU @

Pressere Orep- PSI

.. 210 bar (3000 PSI)
See "Specifications” chart.

used. 7 \)
Pressure Drop Across S e
D#*BP{-+¢-5-1» Free Flow \
Check Valve /
3n £ I ' N
L A - B
sinlet Connection Outlet Connection
H 06 14T NPTF Pipe or “S" “I" NPTF Pipe or"s"
jo]  EStraight Threads Straight Threads -
03 =
10 F1 8
& CAUTION
DO NOT USE this valve to check a high
= . . velocity reverse flow resulting in shock
10] 20 [ 30 [ 40 |50 & coenditions. (See typlical applications,
45 90 135 180 VMin page 2.) :
Flow Where such conditions exist, Vickers
C2-8** “right angle” check valve MUST
BE USED, =t rave, ‘
SPECIFICATIONS
odel [S;, Swaight| T NPTF | Capacity | Cracking Pressure | “inm=t®'® | weight kg (Lbs)
Number Threads Pipe Thd. | 1/min. (USGPM) bar (PSl)e B (Approx.)
DTBP1-02-5-10 .35 (5)
DT8P1-02.30.10] — 174 12 (3.2) 2.11 (30) é’ég) fgg; A (1/2)
DT8P1-02-65-10 4.57 (65) i '
D*8P1-03-5-10 2o .35 (5) R
- =] 75002 6.2 | 25.4 ,
D"8P1-03-30-10| ;r'p 3/8 30 (8) 211 (30) (2.00) | (1.00) 34 (374)
D*8P1-03-65-10 : 4.57 (65)
D*8P1-06-5-11 1.0625-12 . .35 (5)
D*8P1-06-30-11 | 10825 3/4 76(200 [ 21130 |, %86 | 381 68 (1-1/2)
UNF-28 o (3.88)| (1.50)
D*8P1-06-65-11 4.57 (65)

WICKERS,

Rt

VICKERS, INCORPORATED
A TRINOVA COMPANY
“Troy, M1 48084 )

WEE .

:+INSTALLATION .. #:CHECK:sei. MODEL SERIES,

"VALVES *

D*8P1: se *:

1+ 'DESIGN

[T
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APENDICE N,1

CARTA DE SELECCION DE LA ELECTROVALVULA DIRECCIONAL

Printed in U.S.A,

DIRECTIONAL MODEL SERIES TWO & FOUR-WAY

CONTROLS DG4S*-01 DIRECTIONAL
50 DESIGN VALVES

GENERAL DATA RATINGS

The primary function of these Recommended Flow Capacily .................... See charl below.
four-way directional valves in a Maximum Operating Pressure ........... ..., 3000 PSI
hydraulic circuil is to direct fluid Maximum Tank Line Pressure ................... See charl page 4.
flow. This, in turn, would Mounling Pattern ....... 1ISO-4401-05/NFPA-DO5 (formerly D02) and
determine the direction of ANSI-B93.7

movement of a fluid cylinder, or
the direction of rotation of a

fluid motor. FLOW RATINGS - —
Maximum Flow
Recommended :
APPLICATION GUIDANCE Vaive Typs | Spool Type | Fiow Gapaciy | ,, Wilnout
Note = liters/min (GPM) |  MallunctionA
Surges of oil in a common tank liters/min (GPM)

line serving these and other No-Spring Detented

valves can be of sufficient 4-Way 0,2,6,7,33

magnitude to cause inadvertent 38 (10) 76 (20)
Shlfl-ing of lhE:S_E VEI_|V€S. This is Spring Centered 0,2,3,6,7,33

particularly critical in the no- Spring Offset-4-Way 0.26

spring detented type valves. ?

Separate tank lines or a vented Spring Centered 8 30.3 (8) 455 (12)
manifold with a continuous Spring Gentered 1 18.8 (5) 18.8 (5)
downward path to tank is No-Spring Detented

necessary. 2-Way 2 11.3 (3) . 11.3(3)

Any sliding spool valve, if held | , 1 Spring Ofisat.2-Way . ‘

shifted under pressure for lof ! AMaximum fiow is dependent upon the valve type used and is subject to variation due 1o
3 i P i 9 changes in operating pressure or tank line back pressure. lf operaling pressure and tank

perlods_ of time, may stick {:md line back pressure simultaneously approach maximum, or il higher flow rales are desired,

not spring return due to fluid contact your Vickers representative.

residue formation and, therefore,

should be cycled periodically to

prevent this from happening.

When used as other than a
normal 4-way valve, consult
your Vickers representative.

Mounting Position

No-spring detented valves must
be installed with the longitudinal
axis horizontal for good machine
reliability. Mounlting position of
spring-offset and spring-centered
models is unrestricted.

VICKERS, INCORPORATED SOLENOID
UIL'I(E,G@ A TRINOVA COMPANY INSTALLATION opERATED

Troy, Ml 48084 (AIR GE__T_YEE_)
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APENDICE N.2
DIMENSIONES E INSTALACION DE LA ELECTROVALVULA DIRECCIONAL

DOUBLE SOLENOID, NO-SPRING DETENTED & SPRING CENTERED MODELS
: Typical Model No: DG4S4-01+C-50 ) : .
See Page 517401-3 For Single Solenoid Madel

“T"* Normal Tank Connection For Four-Way *
Models (Conn. To Reservoir). On Two-Way
Models “T*" Conn. Is Drained. {See Notes.)

1.06 \_F_ﬂz' j/‘ “P* Pressure Connection
94

. _“I ‘—“h—.94 Cyl. ”B’* Connection
4 I L a1 /;round Cannection
(See Note Page 3)
i\ - = = 45 B6 —
"T' Sol. b’ — _ Sol. ‘@’ $
R ; o P = {3 -.06 L38
-9 J e .281 Dia. - .41 C'Bore
Cyl. A" Connection 4 Holes For Mounting

Optional Tank Or Drain Cannection
For Convenience Of Users In Applying
To Drilled Panels (See Notes)

Electrical Conduit Connection
1/2 NPT Thread (Alternate
Connection On Opposite Side)

Clearance To Remove S9|enoid Indicator
-.\/‘_ 5.69 Solenoid Each Enc;' /_ Lights (Optional)

oo 5.16 S A Manual

E —] r{ 1 Actuator

(%]
&
|
BN
i)

¥

2 —Sol, ‘b — ﬁ e 1Y ;
L

) .
2.75 i \ i ' T 1.42
l el ',1{‘\ E———J 105 |
Al Vil £ 1 2

Mounting Surface E \—Diagrgm Plate i

(Seals Furnished) Showing Circuit :
Two Lead Wires For Each Salenoid Approx Information 22 75—
153 (6.00) Long With No. 8 Size Evyelets A All Valves With The Exception Of )
Provided For Customer Connection. Those Having Hazardous Duty Solenoids

Have Manual Actuators.
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APENDICE N.3

=FLOW RATINGS AND GRAPH SYMBOLS

AI|.‘
nOu Model Number Spool | Spool e Mm.mwwmcmqw Uﬂ\ou‘cﬂ %um_wg Maximum Tank Line -
-t . . 5 Center escripiion o IIres/ min )
n T A Back Pressure bar (PSi
m Spring Centered | Spring Offsat Energize to Center | Type Position P~ATB=T [P=B | A=T |P=TCant (PSH
Wuu : A B
DG4S4+-010C-50 | DG4S4 +-010A. - . ] Open Center | 1.93 | 165 | 1.93 | 2.28 2.28
M G454+-010A-50 DG4S4+-010F-50 0 All Ports (28) (24) (28) (33) (33)
P T
Mm a, B
DG4S4+-011C-50 454+-011A; 1| Open Center | 2.14 | 241 214 | 258
g oG Az50 ! ] PaA @1 | @5 | @1 | @7
M| P T
v - - A 8 -
-
DG454:-01 0 «-012A- . 4 Closed Center | 2.14 | 241 2.14 2.76
2C-5 DG484 2A-50 Umnmb 012F-50 2 - All Ports a1) (35) (31) (40)
C P 2
A, ._.w At Time Spool Shift
DG484=-013C-50 ..013F. | Closed Center | 2.14 2.41 2.14 2.28 Is Required
MiShestiCss UGash0ar sl | 9 T_ Pas @) | @5 | 31 | @3 8B (1000)
PIR At Time Spool Shift
1 N s Not Reguired
H ~ . A 204 (3C00)
= Umhm&n|o.mm01m0 Om.&mbnlo._ A5 ~a o - K Closed Oﬂ.DMm—. 2.14 165 2.14 2.28
(= SASD | DG#SA-016F-50 | B =i P Only @) | @4 | @ | (3
. ;
<1 A Lm
DG454+-017C-5 NGAS4s01TE. - Open Center | 1.93 2.28 1.83 276
= » 50 HGAS0ITR59 ? =|| TBiocked | (28) | (33) | (28) | (40)
m F i _
ﬂ A B
DG4S4--0183-50 -+ Tandem Open | 1.45 1.65 1.45 1.83 4.48
M " M Crossover (21) (24) (21} (28 (65)
i i B T
A .3
A 1qac WU Closed Center | 2.14 | 228 | 214 | 276
DG454--0133C-50
- e = = 1l Bleed A&B | (31) | (33 | (31) | (40)
P g
A B
G455.. g o Closed Center | 2.14 : 2.14 3.45 (50} Drain
DG482--012A-50 2 CrosCovET 31) Slockad 31) Blocked Do Not Plug Tank Port

CARACTE
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APENDICE N.4
CARACTERISTICAS DE LAS BOBINAS DE LA ELECTROVALVULA DIRECCIONAL

PORT ORIFICES

DG4S4-01 INTERFACE
Crifices are available for insertion
into the interface ports of the
NFPA-DO2 size valves. These

orifices are made from standard

1/16 NPT pipe plugs which are [ ] f'2344 D.
inserted into a retainer. The ]

retainer and plugs are available 500 ”

from slock as follows: '

222500 Retainer | P,

62014 .031" D. Plug . 1/16 NPT
66609 .040" D. Plug Retainer

237588 .060" D. Plug

82031 .094" D. Plug

81593 Blank Plug

Note

The orifices must be ordered
separate of the valve.

ELECTRICAL INFORMATION

Solenoids

Solenoids on models listed are for 15 Vac - 60 Hz service. Solenoids
for other voltages and frequencies are available. Specify in model
number if other than 115 Vac - 60 Hz service is desired. See model
code.

Note
Solenoids are designed to function continuously at 4+ 10 percent of
the rated voltage.

Solenoid Current : Holding

Approx. Maximum Inrush amps Holding amps Watls

* 115 Vac - 60 Hz 5.1 .61 —

* 230 Vac - 60 Hz 2.55 .32 =
460 Vac - 60 Hz 1.27 16 —
115 Vac- 50/60 Hz | (50) 3.25 - (60) 497 | (50) .56 - (60) .59 —_

6 Vdc 4.0 24

12 Vde 2.0 24

+ 24 Vdc : 1.0 24
Note

All solenoid coil wire insulation is Class “F". Standard solenoid coil lead
wire has Class A" insulation. “"F3" solenoid coil lead wire is Class "'F""

Solenoid Energizing

Spring centered and spring offset types will be spring positioned
unless solenoid is energized continuously. No-spring detented valves
may be energized momentarily, approximately 0.1 second: when
solenoid is de-energized spool will remain in lasi position atlained
provided there is no shock, vibration, or unusual pressure transients.

+ @ (Canadian Standards Association) Certification "
Valves with solenoid voltages of 115 Vac 60, 230 Vac 60, 12 Vde and
24 Vdc have Canadian standards certification. Identify by adding S324
sulfix in the model code. This certification does not include models
with indicator lights (L) or plug-in devices (PA*/FB).
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APENDICE 0.1

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA VALVULA REDUCTORA DE PRESION

TIPO MODULAR

Valvulas reductoras/seguridad

Series DGMX2-5, diseno 30
1. Descripcion general

Cstas valvulas de corredera de dos
elapas, mantienen una presion redu-
cida de salida con independencia de
las variaciunes de presion a la entrada
superiores al taraje seleccionado de |a
valvula. Estas valvulas pueden actuar
como vilvulas de seguridad (al H0%
del caudal maximo) para impedir que
se cree una presion excesiva cuando
un actuador esta sometido auna caraga
reacliva. En este caso, el caudal de
salida es dirigido al orilicio “Th".

Por consiguiente, para que pueda
realizarse la luncion de seguridad,
todos los elementos componentes
siluados encima de este modulo
DGMX2 deben llevar el orilicio "Th", lo
mismo que la valvula direccional. Bl
control del pilotaje puede efecluarse
desde los orilicios “P", “"A” 0 “[3". El
drenaje puede ser interno a través dal
orificio "Ta" o externo, fuera del cuerpo
de la valvula. El taraje de presion de la
valvula es ajustable mediante un tor-
nillo de ajuste que lleva internaimenie
una contratuerca hexagonal, un bolon
manual, o un botdon micromeétrico con
llave. Muelles dislintos parmiten cubrir
un intervalo total de presiones desde
2 a 315 bar (30-4500 psi).

En este disefo, la corredera reguladora
esla siempre posicionada enlalinea "P”

[ (ver los simixoios). La conexion de 1a
linea de control piloto determina en
que orificio puede obtenerse la pre-
sion reducida, es decir:
Pilotaje por “P”
para la presion reducida en “P”,
Pilotaje por "A™
para la presion reducida en "A”,
Pilotaje por "B”
para la presion reducida en "B,
Los modelos pilotados por “A"y "13"
suministran presion reducida cuando
“P" se conecta a "A" o "B” respectiva-
mente, y permiten el paso libre de
caudal a través del orificio de servicio,
cuando se coneclaa "T" (lodns las
conexiones a una valvula direc.cional
de cualro vias).
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APENDICE 0.2
CURVAS DE RENDIMIENTO DE LA VALVULA REDUCTORA DE PRESION TIPO

MODULAR

Caudal maximo

1201/min (32 USgpm)

Caudal max. de pilotaje a 49° C (120°F)
y 315 bar (4500 psi)

420 ml/min (26 in®/min)

Caudal max. de fugasa49°C (120°F)
y 315 bar (4500 psi)

200 ml/mir: (12 1n*/min)

Presion maxima de funcionamiento
Modelos “A"

Modelos “B”, “F"y "G”

70 bar (1000 psi)*
(presion de entrada)
50 bar (725 psi)
(presiénreducida)
315 bar (4500 psi)

Perdida de carga

Estas curvas muestran la pérdida ce
-carga tipica para cada via del caudal
en la valvula SystemStak. La pérdida
de carga en el orificio "P" es la corres-
pondiente al caudal a través da fa corre-
dera delavalvula enla condicion corn-
pletamente abierta.

DGMX2-5
b
& bst D
|- e T N T L O
o | 5., ModelesB FelG-,
w § wﬂ._”... N B R ol W
gzawy A
@ = |18 [ S R ) k
w2 i i —
€T g Moduies A
&= o e e P Sy Uy S|

¢ 20 40 60 B0 100 120 an

i 1 - ; Pt | B By ' ]

u 5 10 15 20 25 30 wu.! gpm
Dbt

Presion reducida minima

Estas curvas muestran los ajustes
minimos de la presion reducida dispo-
nibles para un caudal dado. El ajuste
minimo de la presion se aplica con
independencia de la presion de entrada.
El funcionamiento de la valvula por
debaio de esie ajuste minimo puede
ariginar un funcionamiento erratico de
limisma deoido a una fuerza insufi-
ciente del muelie para contrarrestar
':5 fuerzas de caudal aue actuan
sobre la corredera.
DGMX2-5

ﬁ.:__:.r. P I

Ferna de charce

Bl AU 600 BU W00 120 bnun
o (S S T
U 5 1S 20 25 du

Detit

Us gpm

Margen de sobreprecidn

Estas curvas muestran sobrepresiones
tipicas de los distintos intervalos de
presion alos tarajes maximos. También
se especificz la sobrepresién tipica de
la funcion de seguridad que impide
Lna elevacioén excesiva de ia presion
¢n el orificio de la precion reducida.

[ DGMx2-5
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G
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APENDICE 0.3

DIMENSIONES DE INSTALACION DE LA VALVULA REDUCTORA DE PRESION
TIPO MODULAR

Dimensiones de instalacion en mm. (pulgadas)
I

DGMXx2-5 Proyeccion -@9} g-

i
!
|

4 agujeros de monlaje
[ = @ 7,14 (0.281) pasante

: 9,50 (0.374) refrentado
46,5 (1.083) prol.
para las prolongaciones
de los pernos

Orificio para (pedirlos por separado)
* manémetro® BKE-6M-60M (M6 métrico) o
: BKE-4-60M (1/4-20 UNC)
; Par: 11,314 7 Nm 46 Modolos "W"
(100-130 1blin) (1.01) mix. ext.)
Tl T
it 11 Llave her,
H i / 415/32°)
I [N -
-
‘,LL,'__ I [ i -
! Y E—
]! [ !
ih i A
| : I 1'— = Tarnafo du la llave
13 (1727
|. 15
L= Superficio de montaje (0.45) _
1ISO 4901-AC-05-4-A (NFPA DOY)
| \
Max.—] 131 “
Orificio para
mandémetro® 11,74
Fm.«;z)
}
]
1 23,4 716

L 20,4 EE \—Afustaren sentido horarlo

5 (0.80) ; para aumentar la prosion
en el orificio "P", "A" 0 "B"

Orificic e drenaje segun el modelo.e
externo," Taponaclo '
para dre.aje interno.

* Tipo de rosca para el ; * La contrapresion

. orificio de conexion externa: en el drenajs
Modelos “S" ~ Oriliclo SAE-4 juntas es ad liva al ajusts
toricas "0" (rosca 0.4375-20 UNF-28) de la villvula,

Modelos "B": G1/8" (1/8 BSPF)
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APENDICE P.1l
CARACTERISTICAS GENERALES DE LA VALVULA REGULADORA DE CAUDAL

TIPO MODULAR

Valvulas reguladores de caudal-

Series Doe_mz-m. diseno 30

1. Descripcién generai
Estas valvulas son reguladores de
caudai ajustables, no compensados.
Llevan incorporada una valvula antir-
retorno en derivacion para ia circula-
cion libre del caudal en una direccion y
regulacion del mismo en la otra,

El control esta disponible, Unicamente
en “A", unicamente en “8" y log
orificios A"y “B" com ‘ipo “X” {regu-

lacién a la entrada) o tipo “Y™” (regula-
cion a la salida). El orificio “P” esta
disponible solo en el tipo “X” (regula-
cionalaentradajy no lleva incorporacia
una valvula antirretorno.

Elcaudal de la valvula se puede ajusiar
mediante un tornilio con tuerca hexa-
gonal y llave, un botén manual o un
boton micrométrico con llave.

Hay disponibles una regulacién normal
y otra fina. Para mas diferencias de
funcionamiento, consultar las curvas
de pérdida de carga.
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APENDICE P,2

Datos de funcionamiento

o o .
= Pérdida de carga Gréfica 1
= Estas curvas muestran la pérdida de
a i | . : Sl 2
m Caudal maximo | 1201/min (32 USgpm) carga a través de los pasajes indivi- wmnﬂ_mz 5 e
— - - : duales del caudal. Las curvas tituladas st s s Rt cadd: Controln
= Presion maxima de funcionamiento 315 bar (4500 psi) “pérdida de carga/caudal controlado”, 1| s bar _
a -— — se refieren ala pérdida de carga tnica- | | £ BN
w Caudal minimo controlado Ver mas abajo mente en el pasaje que contiene el | .38” 300 mﬁ mﬁ : .w_ L S
Sip— —— orificio reguiador de caudal. - i |8 lzs0 i |a.\
g3 Fluidos hidraulicos, _Bm:\w_o..w. Filtracion—1SO 4406 cédigo 18/15 La pérdida total en la valvula puede — 4 \ \
(=] amﬁ.mﬂvwmmncﬁmfmoo:,_m:amo_osmm ‘Temp. de funcionamiento: Obtenerse de la grafica 162, maslos | |8~ |2® _ ! ﬂl
de filtracion. 0°-82°C(32-180°F) valores adecuados de las lineas 1,2y 3 | |2 150 57
m . . y ( ey 3 20001 S
m Viscosidad del fluido: 8—51 ¢St delagrafica3d. | - S \ \ ,
= (52-250 SUS) woo{ |JI/ Y ‘N\ R
i Las juntas de fluocarbono estan | {* [V = 8 wms
= normalizadas y sonadecuadas pare W L == T
M utilizarlas con fluidos tipo esterfos- | N R i
forico o sus combinaciones, agua _ @8 M8 IS oy uSgn
M. glicol, emulsiories de agua en aceite ‘
W . y aceites minerales.
L F y g AL~ 0 i
SCaudal minimo controlado/fugas estaticas Sl Gréfica 3
<L as fugas internas pueden variar de una valvula a otra y con la pérdida decarga | DGMFN-5 DGMFN-5
Ha traves de la misma. Los niveles maximos son: asouda de carga el cautisl conirotado.
m psi W.Mﬁ. Pérdida oo carga.
Pérdida de carga Tcmmm- 5000 m "n m_ Jm ..w r.m:_uE.:oE.
8 bar (psi) ce/min (in®/min) REI #r.wT >
1 - 3% e T & . = ]
g 250 (=] —f- 3 e
m 50( 725) 160(2.5) 3 s000 ], LIl |/ ,,\ 0yt
m | 2 ! 200 Y \ 5 g , 3~ |
a 100 (1450) 320(19) 3 2000 O RS 8" £
m ! i J/osu m mc._ \‘ ..V\
. 200 (2900) 640 (38) by s || E 01 7B
= S wirns 4 HL
a - 20{ 2 e P
. 315 (4500) 990 (60) N o e
< O 5 10 1E 2 25 30 USgpm 0 a0 wo 120 ¥min
W * Igual al caudal minimo controlado a la presién establecida. et 0 10 20 30 USgpm
= Caudal
o
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APENDICE P.3

DIMENSIONES DE INSTALACION DE LA VALVULA REGULADORA DE CAUDAL
TIPO MODULAR

Regulador de caudal simple DGMFN-5-X-A

=4 agujeroe de montaje
7,14 (0.281) pasante,
6,50 (0.374)
36,5 (1.437) prof.
para tos peinos
(solicitados por separado)
BKE-6M-50M (M6 meélrico) o
BKE-4-50M (1/4-20 UNC)
Par: 11,3- 14,7 Nm

: 52,7~y Modalos "W"
(100=-130 It Ili) (2_07} im:‘ix. EX|.)
, ] <spl i
N I
ll | : |' | I| s 50
N - [ I A = — __L (1.969)
11 I
Y| 1 i 5
i | -' : / (0.79) |

Supeficio de montaje y

I1SO 4401-AC-05-4-A (NFFA DOS5)

Girar en senticdo
horario para
- disminuir el caudal,

"B

|- ,__@

(5.47)
} e 128 st
(5.04) — a7
(1.46)
_4 - ) N S I

—'(.l;)‘r' 7 ('l - "(",3)—“——*'

@ Qe

G

~ Uave hex.
4 (5/327)

L Tamano de la llave
13 (i2%)
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APENDICE 0.1

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA VALVULA ANTIRETORNO PILOTADA

TIPO MODULAR

Valvulas antirretorno pilotadas

Series DGMPC-5, disefio 30 | Hay disponibies presiones de abertura

1. Descripcion general

Estas valvulas pueden ser simples o
dobles. Las unidades dobles llevan
elementos idénticos en las lineas para
los orificios “A” y “B” del cilindro. Los
obturadores de la valvula antirretorno
se mueven hacia la posicién abierta
mediante una corredera de control
piloto que se desplaza hacia un antir-
retorno o el otro, segun cual sea el ori-
ficio presurizado .

La véalvula antirretorno situada en el
circuito de retorno se abre mediante la
presion de funcionamiento dei circuito
primario. Cuando la linea de pilotaje
Se comunica al tanque, la vélvula per-
manece cerrada. La relacion de areas
entre la corredera piloto y el asiento
del obturador esde 3:1 en los modelos
normalizados, y de 20:1 en los mode-
los con descompresion.

de 1 bar (15 psi), 2,5 bar (36 psi) ySbar -

(73 psi). Hay que tener en cuenta que
cualquier contrapresion existente en
ia linea de salida del antirretorno
puede impedir que la valvula se abra
en ciertas condiciones (esta contra-
presion se opone a la presion piloto
que trata de abrir la valvula). En tales
casos, la presion de pilotaje necesaria
para abrir el obturador de descompre-
siony la valvula puede calcularse ds la
forma siguiente. .

Para abrir la yalvula o el obturador en

lalinea A:

; Bl Pie=
PresionaB, = —A" Pe = Pa

Relacion areas

+ Py,

Para abrir la valvula o el obturador en

lali >
neaB Po + Pc - Py,

Presionah, = - 4 B
' Relacion areas s
Donde:
F. = PresionenA Par = PresionenA,
Pc = Presion Pg = PresionenB
de abertura Psy = PresionenB,

P T

B PV R POt EP P S L

En los casos anteriores, hay que
sustituir la presién de abertura yla
relacion de areas por los valores
siguientes:

Presion de abertura: 1,2 6 5, segun UOm_n,o,:.
(y posicion ﬁ para la segunda funcion).

Relacién de areas:
Valvula normalizada: 3
Valvula con descompresion: 20


Guest
Rectangle


APENDICE Q.3

DIMENSIONES DE INSTALACION DE LA VALVULA ANTIRETORNO PILOTADA
TIPO MODULAR

Dimensiones de instalacién en mm. (pulgadas).

" DGMPC-5

Proyescldn {3 |
royeccisn —N G-
— 4 agujeros de montaje
& 7,11 (0.28 1) pusante,
9,50 (0.374)
36,5 (1.437) prof.
para los pernos
(solicitados por separado)
BKE-6M-50M (M6 miétrico) o
BKE-4-50M (1/4-20 UNC)
Par: 11,3-14,7 Nm
0-1 fi .
(bo-1ag1b1i) - —-9,9 — Tip. ambos extromos
(0.39) ,
T 1
HE i1 A
1! 1 |
P P :
] ™5 ! 11 et - 50 .
| T T
| | L | |
Th i L !
; i i |
\ ) 1 1
| \L Superficio de montaja
! ISO 4401-AC-06-4-A {NFPA DOS5) -
120 -
(5.04)
ey 11,74
(1.46) J FIC'-"GZD
!, - "
"\q)", i ‘{(.’))* 0 33,2
) N ) A (1.31)

69,5
12.736)
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