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INTRODUCCION

El Instituto Ecuatoriano de Electrificacifn esta lle-
vando adelante el desarrocllo del Programa Hacional de Elec-
trificacidn mediante la ejecucifn de varios proyectos, uno
de los cuales constituye el Proyecto Manabf.

La ejecucifn de estas cbras demanda un esfuerzo supre
mo para que puedan llegar a su feliz término., Pues la =i-
tuacifn actual por la que atravieza el Pafs es de limita-
cidn, principalmente de recuersos financieros,

Por lo tanto la finalidad de esta tesis serf el de
realizar un Estudio Econémico-Financiero del Sistema Elfc-
trico Integrade de la Provincia de Manabf, con el propdsito
de conocer las necesidades de fondos v el respectivo finan-
cigmiento de las obras necesarias para atender adecuadamen-
te su Area de influencia.

Otra finalidad de este trabajo, serd la de encontrar
una Entidad adecuada llamada a ser la Operadora ¥y Adminis--
tradora de este sistema eléctrico.

1/.
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CAPITULO 1

RESUMEN ¥ CONCLUSIOHNES

Estado Actual del Servicio Elfctrico de la Provineia de Mpnabf.- La
administracidn v operacifn del servicio elfctrico en la ciudad de -
Manta v Montecristi estd a carpo de INECEL y la de Portoviejo a car-
oo de la Empresa ElSctrica Portovieio, asociada a INECEL,

En las poblaciones restantes (Rocafuerte, Bahfa, Chone, Tosapua
Calceta, Sucre, Santa Ana ¥ Jipijapa) los serviciocs elfctricos estin
adninistrados por los respectivos “umicipios.

Las ciudades de Manta v Portoviejo tiemen servicio eléctrico =~
las 264 horas del dfa. En las demfis poblaciones, el servicio es  de
6 pn., a 6 am,

Las centrales de peneracifn que estfin en funcionamiente en al
sistema de Manabi son los sipuientes:

Horbre Tipo Potencia Prirer afic de operacidn
Bunue=-Flanta

APD - Manta Vapor 4000 Fuwr 1.964

Manta Diesel 500 Ew 1.955
Portoviejo Diesel 500 Hw 1,965

Bahfa Diesel 800 Fw 1.964=67
Chona Diesal 332 Kw 1,954-62
Jipijapa Diesel 590 ¥w 1.960-62-65
TOTAL 6722 ¥w

Las ciudades de Manta y Portovieio estén interconectadas por una
1fnea de transnisifn de 69 Kv y forman un solo mercado elfectriecn. E1
resto de las poblaciones forman mercados aislados, alimentados por -
sus propias fuentes de reneracifin,

La capacidad de los sistemas elfetricos pfiblicos es limitada ¥
las plantas industriales de la nrovincia de Manabf tienen sus propias
instslaciones peneradoras.

ALCANCE DEL ESTUDIO.- Este estudic presenta la intepracifn elfctrica
de todas las ciudades de la provincia de Mana-
bf, las mismas que estarfin alimentadas desde una aola central tépmica
uticada en ™anta, de tal modo que se constituird en la provineia wn -
sistema elfctrico dmico.

PROGRAMA DE OBBAS.- Para satisfacer los requerinientos del mercado -
hasta el afio 1.980 serfn necesariass las giruien=-

tea ohraa:d
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Generacifin: Central diesel de Manta con una capacidad inicial de 13.600
Ew v 3 unidades adicionales de 3,400 Ew cada una en los anos
1,973-1.975 v 1,978,

Transmision: Lineas de 69 Kv: 32.8 Em
Lingas de 34.5 FEv: 147.5 Em
Lineas de 13,8 Ev: 133.0 Em

Subestaciones: Manta 13.B/69 Kv: 15,000 EVA
Partoviejo 69/13.8%v: 7.500 EVA
69/34.5 Kv:10,000 KVA _ _
13,8/6,3 Kv: 1,500 EVA :.- |
Otras ciudades 34.5/13.8 EV: 8.000 EVA K&;z;f;h;;/
Distribucidn: Manta: 9.000 abonados ﬂlﬂzzf::;g
Fortoviajo: 9.000 "

Otras ciudades: 12,000

Alpunas de las cbras de este programa estfn ya construidas y se
encuentran en operacifn, tal es el caso de la linea Manta-Fortoviejo ,
las subestaciones de Manta y Portoviejo y parte de las redes de distri
bucifn de estas ciudades.

El costo del progrema de cbras para ¢l Sistema de Manabi es el -

RAPLEnR (Miles de Sucres)
Invertido hasta Por invertirsae Total
1.968 perfodo 1.969-80
lioneda Local 3.420 33,950 37.370
Divimas 17.140 124 940 142,080
Total 20,560 158,8%0 179,450

FINANCIACION.- FParte del Proyecto Manab{ se ha financiade com un pris
tamo concedido por Eximbenk cuyo monto asciende a la cantidad de 5....
23'871.000 para finsnciar los pastos en divisas de las obras de trans-
misifn, substrensmisifn y distribucifn requeridas inicialmente.

La central diesel de Manta se ha financiado con un préatamo del
Gobierno Polaco que cubre el 80% del valor FOB. del equipo, que com---
prende cuatro unidades diesel- elfctrica de 3,400 Kw cada una. El mon
to de este préstamo asciende a §$41°'421.000,

Ademfs se necesitarf otro préstamo extranjero para financiar 3 u
nidades adicionales de 3,400 Fw cada una que se requerirdn para la ope
racisn del sistema hasta 1,980, Este préstamo cubrird el B0 del —




4/.

valor FOB. del equipo. El monto de este préstamo es de § 30'672.000,

Las demfs ocbras de ampliacifn del sistema son financiadas con fon
dos provenientes de los ingresos netos de explotacifn v el fondo para
depreciacifn sobre estas bases, las inversiones correspondientes al pe-
riode 1.969-1980 se financiaran de la siguiente manera:

a) Gastos en Divisas

Préstame EXIMBANE (saldo) 5 6'764,000
Préstamo Gobierno Polaco 41'421,000
Otro préstamo extranjero 30'672,000

Subtotal 8 787857.000

b) Gastos en Moneda Local

Aporte del Gobierno del Ecuador & 20'500,000
Aporte de INECEL 24'000,000
Subtotal 44'500,000

e) Recursos propios de explotacifin g 189'999 000
Subtotal 1891999 000

d) TOTAL 8 313'356,000

1.5 EJECUCION Y ADMINISTRACION DEL PROYECIO.- El organisme ejecutor del

proyecto es actualmente -

INECEL, el mismo que tiene tamhifn a su cargo la operacifn y adminis-
tracifn de las obras ys construidas y que estfin en operacifn.

Fosteriormente se encargard de toda la administracifn y opera -
cifin una Empresa Elfctrica Provincisl sea dsta constituida por les Mu
nicipios e INECEL como accionistas, & una Empresa constitulda por -
INECEL con independencia Técnica Econfmica y Administrativa,

1.6 CONCLUSIONES.- El Sistema el@ctrico integrado de la provincia de Mana
bi traerd como consecuencia un gran desarrollo :canﬁmi

co y un bieneatar social para la mayoria de sus habitantes.

Para lograr cumplir en su totalidad el programa de obras, asi -
como para cubrir todos lnu gastos adicionales que demande la normal o
peracifn del sistema sera necesario realizar cambios en los niveles -
tarifarios que rigen actualmente,

El Sistema no requerird comprar energia proveniente del Sistema
Nacional Interconectado por lo menos hasta despuBa del afio 1,980, a -
ménos que se realice reformas en el precio medio de venta (50,25/Kwh)




5/.

pués éate resulta elevado con respecto a los costos unitariocs de
produccidn de la central diesel.
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CAPITULD I

ESTUDIO DEL MERCADO ELECTRICO ¥ PRONOSTICO DE DEMANDA Y ENERGIA

2.1 GENERALIDADES.- El objetivo del estudio de mercade en un proyecto con—

giste en estimar cuantitativamente las nacesidades de

“garvicios” o bienes que demandarf una zona peogrdfica definida, que -
constituye el drea de influencia del proyecto.

In lo que se refiere al anfilisis de precios para un estudio de
mercado elctrico, este resulta innecesario, puesto que la naturaleza
de este mercado no lo permite debido a que mo existe la libre competen
cia, mas bien comstituye un monopolio natural y el precic del servicio
eléctrico es solo funcifn de los costos de explotacifn del sistema ¢ -
lEctrico.

En este csso, la zona peoprifica la constituye la Provincia de -
Manabi para lo cusl se realizard el estudio del mercade eléctrico de
gus respectivas ciudades que la conforman,

El volfimen de servicios requeridos por el &rea de influencia del
proyecto, constituye lo que se denomina la demanda, la que determinari
la localizacifn y tamafio del proyecto.

En el caso del mercade eléctrico, la expresifn de la demanda exi
ge el uso de ciertos tErminos t@cnicos, pues Este se expresa en unida=
de potencia y por lo general se utiliza el Kilovatio (Kw). La utiliza
cifn de la potencia en el tiempo da como resultado la energia, la que
se expresa normalmente en Kilovatics-hora (KWH) o Mepavatios-hora (MWH)

El grifico 1i°1l, demuestra que los puntos de una Curva son las ne
cesidades de potencia en los tiempos 1, 2, 3, ... 24 horas, de un mer-
cado elfctrico hipotético. El Area encerrada por esta curva con el -
eje de las absisas, constituye la energia, 5i la potencia se expresa
en ¥W v el tiempo en horas, la energia se expresari em EWH

La forms de esta curva 28 la que normalmente présenta el merca-
do elfctrico, v se le conoce con ¢l nombre de "Curva de Carga

Se observari, que existe en la curva un punto en que la necesi-
dad de potencia es mixima, a este punto se le denomina Pico de la Cur
va de Carga & Peak.

Cabe mencionar aqui el t@rmino factor de carga, que es un indi-
cador de la bondad de un centro de consumo, Se define como la rela -
cifn por cociente de la demanda media de dicho centro, en un determi-
nado perfodo de tiempo para la demanda mdxima producida en dicho pe -

riodo.

MatemSticamente el factor de Carga se expresarfa asi:

ENERCIA E = Pj.t] + Pz.t2 + P3.£3 + .... Fn-tn
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POTENCIA MEDIA p = e, T

E
T.Pmax

FACTOR. DE CARGA fec =

—_

P
Pmax
de donde tambifn E = f¢ , Pmax . T.

En el Grafico N°l se muestra una curva tfpica del sistema cu -
yos valores de demanda estén expresado en porcentajes,

AREA DE IRFLUENCIA DEL PROYECTQ.- El &rea de influencia de este pro-

yecto constituye la provincia de -
Hanabf, la cual estd ubicada en la parte central de la regifn Lito -
ral, entre las provincias de: Esmeraldas al norte, Pichincha al este
Guayas al sur y el Océano Pacifico al oeste; la provincia tieme wuna
drea de 18,831 km, cuadrados y alberga una poblacifn de 794.700 hb,
en 1,969 (ver Grifico N°2)

La base de la economia de la provincia de Manabf es la sgricul
tura ¥y los principales productos son: Banano, café, cafia de azficar,
algoddn, cacao, tapgua, higuerillas y yuca. En 1,966 se cultivaba -
tnicamente el 651 de la tierra,

La pesca constituye una actividad muy importante y es la base
para las industrias conserveras y frigorificas y para las fibricas de
harina de pescado de Manta. Otra industria importante de la provin-—
cia es la fabricacifn de sombreros de paja toquilla,

Existen ademfis en la provincia y principalmente en la ciudad -
de Hanta diversas instalaciones industriales como las de procesamien
to de productos agricolas (oleaginosas), de conservas y harina de -
pescado, de carne; embotelladoras de bebidas gaseosas, cont&ndose a-
demiis con fibricas de ladrillos prensados, estructuras metfilicas, -
productos de nylon, fabricas de fideor vy galletas, que sumadas a las
anteriores constituyen el complejo industrial de la Provinecia.

Los cantones ubicados en esta provincia ¥ que constituyen el -
firea de influencia del proyecte son los siguientes:

CARTON CABECERA CANTONAL POBLACION A 1.969
w
Portoviejo Portoviejo 45.380
Hanta Manta 4, 350
Hontecristi Montecristi 6,450
Jipijapa Jipijapa 17.400
Sucre Bahia de Cardquez 9,850
Rocafuerte Bocafuerte 4,870
Bolivar Caleceta 3.510

Junin Junin 2,140
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2.3

2.4

af.

24 de Mayo Sucre 3,450
Chone Chone 15,960
Sta. Ana Sta, Ana 4,390
Pajéin Pajén 2.310

% (Capital de la Frovincia

Ko esta inclufde el cantén El Carmen que fue creado recientemente, -
ademfis forma parte del Area de influencia de la Cooperativa de Eleec-
trificacitn Sto. Domingo Ltda.

ETAPAS DEL ESTUDIO DE MERCADO.- Puesto que un estudio de mercade -

tiene como funcibn primordial pro -
porcionar criterios fitiles para determinar la ecapacidad que ha de
instalarse en la nueva unidad productora, €ste se desarrollari en -
las siguientes etapas:

I.- Becopilacifn de informacifn
II.- Tabulacifn de la informacifn
I1I.- Anilisis de la demanda actual

IV.- Proyeccifn de la demanda

RECOPILACION DE INFORMACION.- La informacifn que es necesario reco—

pilar para el estudic del mercade se
refieren fundamentalmente a datos estadisticos; v en el caso del mer
cado eléctrico tratarf sobre los siguientes tdpicos:

g) Potencia Instalada

b) Demanda Mixima AR
¢) Energia Generada ;;i._ TR
d)} Energia Vendida [ 51 4% et
e} Factor de Carga ; .
f) PErdidas de Energia :
g) Nimero de consumidores _ :f?ﬂ_

Este grupo de datos, da un resumen de las caracteristicas del merca-
do eletrico.

Adicionalmente se hace necesario recopilar en detalle la infor
macifin relativa a la energia vendida de acuerdo con el tipo de consu
midores,

Residencial Industrial

Comarcial Fiscales y Municipales
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Se tendri tambifn en detalle, tanto el n(mero de consumidores como -
1a energia que Estos consumen.

TABULACION DE LA INFORMACION,- La tabulacifm de los antecedentes, -

tiene que estar dirigida a presentar
en forma resumida la informacifn, y ademds deberd estar presentada -
en una msnera tal gque permita el anflisis rApido de la misma.

Lamentsblemente las empresas suministradoras de energia elfc -
trica en la Provincia de Manabi, no cuentan con suficientes estadis-
ticas, pues el servicio eléctrico ha estado atendide inadecuadamente
Existen solo desde el afio 1,964 para las ciudades de Manta, Fortovie
jo, Bahia de Carfguez, Chome y Jipijapa. En los cuadros H*1 T H*2
se muestran datos de energia penerada mensual de las ciudades de Man
ta v Portoviejo, en el afio 1.968, Los cuadros N°3, 4, 5, v 6 presen
tan datos de energia facturada mensual y nimerc de abonados de las -
indicadas ciudades en los afos 1,968 y 1,967, Los cuadros N°7, 8, 9
10, y 11 presentan datos estadisticos anuales, de las ciudades de -
Manta, Portoviejo, Bahfa de Cardquez, Chone y Jipijapa, desde el aio
1.964 hasta 1,968

AHALISIS DE LA DEMANDA ACTUAL.- Los cuadros estadfsticos presenta -

dos en el acdpite anterior, nos dan
poca informacién de la forma en que se ha venido desarrcllando el -
mercado eléctrico de la provincia, puesto que, como ya se dijo, Este
ha estads atendide inadecuadamente por lo que en la mayorfa de las
veces los centros de generacifn instalados apenas abastecen a un gru
po miy reducido de consumidores, sumfndose a ésto la ineficiencia -
que se ha ido amentando afic a afio ha dado como resultado que el mer
cado el8ctrico no se hayva desarrollado normalmente,

No obstante se cuenta con una estadistica mas detallada (cinco
atios) de los mercades eléctricos de Manta y Portoviejo, considerados
los mds importantes de la provincia.

En el afio 1,964, se empezd a organizar em Manta la atencifn a-
decuada del flufdo elBctrico, el 66,1% de la energfa consumida fud -
para uso residencial-comercial, el 22.8% para uso industrial y el =
11.6% para alumbrado pblico, este constituy8 el 60.5% de la energia
total generada, el 39.5% fueron pErdidas, robos y servicios gratui -
tos, La demanda mixima registrada fué de 397 KW y el facter de car-
ga 30%

En el afio 1,965 se observa un crecimiente fuerte del consumo -
de energfa debido desde luego a una mejor atencifm en el servicio.
En este afio el 717 del consumo total de energfa fué para uso residen
cial-comercial, el 20,8% para uso industrial y el B.2%1 para alumbra-
do piiblico, constitugendo el 63.3% de la energia generada, ¥y el 36,7
% pérdidas y robos.

Se observa que en estos afos la energia se utiliz§ fundamental
mente para usos residenciales y comerciales y muy poco en el uso in—
dustrial, pues &stas aunque existentes ya, tenian sus propias fuente
de generacidn.
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La demands mixima en 1,965 fud de 1,225 KW y el factor de carga fue
46,62

Ya en el afio de 1.966 se nota la incorporacifn de algunas in -
dustrias al servicio elfctrico de la ciudad; en este afio el 58.1% -
del comsumo total de energfa fue para uso residencial-comercial, el
35.1% para uso industrial y el 6.8% para alumbrado pfiblico: gsto re-
presenta el 72.4% de la energfa generada, el 27.6% pérdidas y robos.
La demanda mixima alcanzada en este afio fud 1,540 ¥W v el factor de
carga 53%, valor que demuestra la influencia del consumo industrial
en &l mercado.

En el afie 1,967 el 50,87 del comsumo total de emergfa fu€ para
uso residencial-comercial, el 43.3% para uso industrisl y el 5,3% pa
ra alumbrado pGblico, esto representd el 72.8% de la energfa genera-
da, el 27.2% pfrdidas y robos, En este afic la demanda mixima alcan-
z8 el valor de 1.850 KW y el factor de carga 51.6%

En el afio 1.968 el consumo de energia para uso industrial es -
mayor que para uso residencial-comercisl, el primero representa el
48%Z v el segundo el 461 del consumo total, el 6% es para alumbrado
pliblico, esto representa el 73.6% de la energfa generada el 26.4%
pérdidas y robos, La demands mixima registrada en este afio es de
2.420 KW y el factor de carga 51.3%

i

I

Se observa en estos dos {iltimos afies la influencia cada vez ma
yor del consumo industrial y como consecuencia una mejor utilizacisn
de la energia, con el consecuente sbaratamiento de la misma debido a
la reduccidn de los costos de produccifin, Los precios promedios to-
tales de venta desde el afo 1.966 hasta 1,968 han ido variando des-
de 50,81/EWH en 1.966, 50.749/KWH en 1,967 hasta $0.60/KWH en 1.968.
Hay que considerar que a partir del mes de Octubre del afic 1,967 Man
ta ha estado vendiendo enerpgia en bloque a la ciudad de Portoviejo -
por medio de una 1fnea de transmisifn que ume a estas dos ciudades -
logrando con ello una mejor umtilizacién de la capacidad instalada -
en Manta (4% ,.000EW)

Otro mercado de importancia en la provincia lo constituye la -
ciudad de Portoviejo, capital de la Provincia, siendo la utilizacidn
de la enerpgfa para fines predominantemente residencial-comercial, -
constituyeddo en 1,968 el 66.42 del consumo total. El uso de la e-
nergia para fines industriales no estd muy desarrollado, en ese mig-
mo afic constituye sole el 21,2% del consumo total y el 12.4% del com
sumo total ese mio fue destinadd para alumbrado pGblico. Dichos va-
lores no han variade fundsmentalmente dusante el afio 1,967 afio en -
aparece el consumo industrial de energfa, Los porcentajes anterio -
res constituyen en total el 62X de la energia generada y comprada, -
pues, como se dijo anteriormente la ciudad de Portoviejo compra emer
gia a Manta desde Octubre del afio 1,967, E1 38% restante conatitu -
yen pérdidas de energis y robos, La demanda mixima en 1.968 alcan-
28 el valor de 1.620 KW y el factor de carga el 36,3%

Los precios promedios de venta registrados en esta ciudad fue-
ron de 50,839/KWH en 1.966, $0.360/KWH en 1,967 y 50.86/EWH en 1.968

22/.
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Las ciudades restantes de la provincis constituyen mercados elfctricos
de relativa importancia, actualmente no tiemen servicio el@ctrico per-
manente las 24 horas del dfa, finicamente las centrales operan en horas
de obscuridad (12 horas), 5in embarge dentro de ellas cabe mencionmar,
1as ciudades de Bahfa de Carquez, Jipijapa y Chone que tienen una im-
portancis relativa en el mercado eléctrico de la Provincia. Actualmen
te en todas estss ciudades, s excepcifn de Bahfa de Cardiquez, al servi
cio eldctrice en ellas eos bastante deficiente. El uso de la energfa -
en estas ciudades ha sido utilizada {micamente para fines residencia—-
les v de alumbrado pfiblico., El precio promedio de venta e ha manteni
do en dichas ciudades en $1/KWH,

Al hacer el anflisis de la demanda y de los consumos de energia,
se han clasificado a los consumidores en los siguientes grupos:

a) Homogneos: Se pueden considerar consumidores homuopeneos, a

aquéllos que se caracterizan por su gran nfmero

pero de bajo consumos unitarios, entre estos podemos conside-

rarlos a los Residenciales, Comerciales y a las Entidades Fis
cales y Municipales.

b) Industrial: Sen aquellos consumidores en un niimero reducido

caracterizados por elevados consumos unitarios.

Una propiedad importante de este tipo de coneums, €8 que . 0o
incide en el pico de la curva.

¢) Alumbrade PGblico: Consiste en el alumbrade de ecalles, plazas
y parques y fachadas de algunos gedificios
pliblicos, se le considera como un sole consvmidor.

Los cuadros ¥7, 8, 9, 10 y 11 presentan en detalle sobre los con
sumos v el nimero de estos tipos de consumidores para el perfodo 1.964
1,.%68.

Las tasas de crecimiento en estes {ltimos afios, en los mercados
de Manta vy Portoviejo han sido elevados, esto se debe al gran impulso
que estd teniendo el desarrcllo de la energia eléctrica en esta pro-—
vincia, valores gque deberin permsnecer elevados hasta que se logre €8
tabilizar el mercado. En el perfedo 1,965-1,968 en Manta, la tasa de
crecimiento del consumo industrial fue de 78,5%, el consumo homdgeneo
fu€ de 177 y el de alumbrade pGblico el 21.8%. El nimerc de sbonados
erecif con una tasa de 7.23%.

La poblacién para Manta en 1,968 fue de 42,750 hebitantes lo -
que da una relacifn de 11.5 habitantes por abonado homogéneo, Es de-
cir que s8lo el 53% de la poblacifn de Manta recibe gservicio eléctri-
co.

En el mismo periodo para Portoviejo el consumo homogéneo crecid
con el 15%, el alumbrado pblico com el 9.6% y el erecimiento indus--
trial en el perfodo 1.967-1.968 bajs el 1.3%, sin embargo, em el pe-
riodo 1.%?_-1.963 creci 6.75%. En el afic 1.968 la poblacibn de For-
toviejo fue de 43,310 habitantes lo gue da una relacifn de 12.3 habi
tantes por abonado. Es decir gue sflo el 54% de la poblacifn de Por
toviejo recibe servicio elfetrico.
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i se analiza este porcentaje en las otras ciudades restantes de
la provincia, se nota que a excepcidn de Bahfa de CarBquez en que el -
795 de la poblacifn recibe enerpgia eléctrica, las demds ciudades, el
52% o menos de la poblacidn recibe energfa el@ctrica. Siendo el mfs ba
jo para Calceta cuyo valor es 29%, =

Las centrales de generacién existentes totalizan 7.106 Kw de los
cuales 4000 Ew corresponden al Buque planta APD ubicado en Manta ¥y los
1,106 ¥w corresponden a centrales aisladas ubicadas en las otras freas
restantes de la provinecia y 1000 Kw adicionales correspenden a dos cea-
trales diesel de 500 Kw cada una ubicadas en Manta v Fortoviejo. El
cugdrg N°12 da un detalle de las centrales elSctricas existentes en el

Cabe indicar que no estéin incluidas las instalaciones para autoge
neraciin existentas en la provincia ¥y que totaliziin 2,800 Kw de los cua
les 2,400 Ew estdn instalados en varias de las industrias de Manta, Ac
tualmente s6lo INEPACA utiliza sus propias fuentes de peneracifn; para
las otras industrias sfle constituyen centrales de reserva.

2.7 PRONOSTICO DE LA DEMANDA Y ENERGIA

Generalidades.- La energia elfctrica en el frea de influencia del pro

yecto es utilizada principalmente para fines residen-
ciales, Este tipo de consumo sepguirf siendo importante en lps proxi--
mos 12 afios. En 1.968 el 56% de la energfa vendida se dedic& a fines
residenciales,

Dentro del campo residencial, la electricidad se utiliza prefe -
rentemente para iluminacidn y para aparatos caseros,

El conpumo que sigue en importancia es el industrial, que en -~
1.968 representS el 33% de la energia vendida. Las industrias exiasten
tes son de tipo livianc ¥ de comsunp relativamente bajo de electrici-——
dad.

Proyecciftn de la Demanda.- Varios métodos son utilizados en la proyec

cibn de la demanda de mercados elfctricoes,
cuya diferencia entre ellos es el grado de detalle del cdleculo, y matu
ralmente, egto trae como consecuencia que los resultados sean diferen-
tes,

En la realizacifn da la proyeccifn de la demanda, se considera -
que la verdadera manifestacifin del mercadn lo constituyen el consumo -
da energia y el factor de carga., For tal razfn, el procedimiento pgene
ral a seguirse consiste en proyectar los consumos de energfia vy dEterﬁi
nar los factores de carga que pueden esperarse en el futuro., Para la
proveccifn de la energia generada se calculan las pfrdidas de enerpias
por distribucifn que razomablemente se pueden prever para el Areas,

El pronfstico de la energia consumida se hace a base de analisis
de las caracteristicas de cada tipo de servicio clasificado en: Consu-
mo HomopgEneo, Consumo Industrial y Consuno de Alumbrado Fiblico: con--
ceptos que ya fueron descritos antzriormente
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2,13 PROVOSTICO DEL CONSIMD HOMOGENEQ

El Consumo Homogéneo (residencial, comercial v de instituciones
piblicas) tiene relacifn directa com la poblacifn dando lugar al nime-
ro de abonades del cual se deriva la relacidn habitante por abomnade.

El prondsito del nitr-ero de abonado se basa en la proveccifn de
la poblacién, elaborada por la Seccidn de Andlisis Demogréfico de la -
Divisidn de Estadisticas y Censos de la Junta Wacional de Planifica —
cifn y Coordinacifn, ¥ en la relacifn habitantes/asbonado. Las metas
adoptadas para la relacifn habitantes por asbonade se basan en el anAli
sis de las estadisticas del censo de poblacidn v vivienda Gltimo(1962)
¥y tomando en cuenta también los programas de vivienda tendientes estos
a reducir el déficit habitacional que soporta el pafs. (Habitantes/vi-
vienda). Esto significa que hasta el afio 1.975 se cubrird el 40% del
déficit habitacional.

Con este objeto es necesario el calculo de un coeficiente que -
nos pérmite encontrar la relacifm habitantes/vivienda en el 1,975,

El mEtodo seguido es el siguiente:

Segin datos proporcionados por la Junta MNacionsl de Flanifica -
cifn en el Flan General de Desarrollo Econfmico v Social. La familia
promeédio en el Ecuador es de 5 personas, valor que represeénta las con-
diciones Sptimas de Habitantes/vivienda,

Como se ha previsto hasta 1.975 reducir el déficit de wviviendas
en un 40%, tenemos entonces que el nfinero de viviendas en ese afio serd
a2l nlimere de viviendas actuales mis el 40% del d&ficit actual de wvi-
viendas: es decir

¥ 1.975 =¥1968 + 0,40 (Wopt -¥1,968 ) {1)

Suponemos entonces que el valor Habitantes/vivienda em el afo -
1.968 se ha comservado igual gque el afo 1.962,

Utilizando el simbolo K para representar la relacidm habitantes/
vivienda tenemos:

K 1968 = Hab,
¥Y1.068

S Hab. .
V opt
K 1975 = Hab,

V1.975
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de donde:

K 1368 Kopt 3 K 1975

reemplazande estes valores en (1) tenemos:

. H ___H + 0.0 [ B H }
K 1975 K 1968 SREC K 1968 |
H . H o ( HxKI1968 - 5 H \
K 1975 K 1968 5 x K 1968 /
B . H it [ K 1968 - 5 )
K 1975 K 1968 5 ¥ 1968

dividiendo para H tenemos:

IO coay |- K19 =8 !
K 1975 K 1968 \ 5 K1968 /
1 . L 4 0.40 K1968 - 5 x 0.4
K 1975 . 1968 5 K1968
1 . 5 4 0,40 K1968 - 5 x 0,40
K 1975 5 %1968

1 _ 3+ 0,40 K 1968
K 1975 5 K1968

de donde
K1,975 = 5 KL,968
3+ 0.4 EKL.9%8
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GRAFICO # 3

CORRICIENTE DE HACIHANMIENTO HABITATICNAL

PARA EL ARO 1975

5.5 i 6.5 T 7.5 a




iy

|
_ i ! _
1 ] _ |
" _
aﬁannf__..___u....nu:._u* =12 uaunr_u:nau _
| { | |
| o o _ _-_q___nmﬂh_* = n..t__n?u:unu 7
- 1ﬂ=u.mhq_..._.‘iu_a=u_u.-nlk m ¥ 2juagayjacy 7
" | | | |
L9 cg AL i'c orzt | @g v6*t | z'a __ ugfieg
Sl =17 ] ¥ 6l 19 [ kv e or*e | S | audayg
B9 R LA 8 1 68'C e'a 6L | DE*'1 89 u..nuqru ap ¥}
0L oH LI*1 o | %X T4 il ¢ 6°9 apum
< g8 FASH! s | 2wz e DE" L 0* L w3aarE)
L°9 cha % S R L o'at | o¥ 0g*7 ¥'9 | 89480 J 730y
| I+ o FARS 9 4l | S is nE*s | ! edulgdrp
a*q (1] FALE | 9*c (v ad & S Ic pe T 1*9 Uy W)
6*9 ci AT'1 6*GC £ dl g Lite “ i*9 samne
[~ ] B FARR! £*0 g9l oF ] & | §ISTIIRJUOy
89 o6 g0t g's | g1t oc | L1 5*9 ! LR ._
! | reafeubjuen skJadaqey
_
6°9 o8 go*r | B°% £2l 25 ar"T g*9 __ ..n.___.:.;.ﬂum traodg) pe3pdug
N I L T O T A 3 | %usg g | v | I S TR B
Jh 6 * 1 296 "1 _ ouy _
L. ROPURE! P TR — !

£1 oN udpun)




39/.

Es decir la relacifn habitantes/vivienda en el afo 1,975 serd fun
cifn esta misma relacifn, pero en 1,968 y el porcentaje de reduccifn de
A&ficit. Mediante el pr&fico N°3 encontramos el valor del coeficiente |
K1.975 nara varios valores de K1,968,

Con estos valores de habitantes/vivienda calculados v 1la rela---
cifn de wviviendas/abonado, expresada en porcentaje, nos imponenos como -
meta que dicho poreentaje subird a 85% en el afio 1.975 para las otras -
civdades del sistema, en Manta y Portoviejo, las dos ciudades més impor-
tantes de la Provincia, dende se cree que habrd un mayor desarrolle de
1a poblacifn diche porcentaje serd de 95%, Esta relacifn expresada em
porcentaje representa un "indice de electrificacifn” cuyo aumento eqguiva
le a electrificar mis un mercado ya electrificado. il

Con estos dos valores nodremos encontrar ya la relacifn habitante
abonado, El cuadro N°13 nos da esta relacifn para cada una de las ciuda
des que intepran el #rea de influencia del sistema para el afo 1.975,
Desde el afio 1,976 hasta 1,980 se supone que el mercado estd ya estabili
zado y por tanto la relacisn habitantes/abonado tendrd una reduccifn ruy
lanta de acuerde a la importancia del mercado de cada ciudad.

En resumen los valores obtenideos son los sipuientes:

Habitantea/abonado
Ciudad 1,975 1.980
Manta 68 6.4
Portovieijo 7.0 6.5
Chone 7.1 6.8
Jinijapra b S 6.B
Bahia de Carfquesz 6.8 6.5
Total del Area 7.0 6.6

La determinacifin del indice del crecimiento del comsumo por abona
4o esta fijada independientemente para cada Hrea de servicio, de acuerdo
con el inpresoc gper cipita de los habitantes de cada ciudad.

Todas las ciudades de la provineia, a excepcifn de Manta vy Porto-
viejo, tiene servicio elfctrico sflo durante las horas de la noche, por
lo que se ha considerado en todas estas ciudades un aumento de 25% para
el sepundo afo de la proyeccifin suponiends que este incremento infcial -
representarfa el consumo de emerpia durante las 24 horas del dfa, Des-
pufs de este incremento brusco se estima aque el consumo por abonado cre-
cerd con el 3,5% acumulative anual.

En las ciudades de Manta v Portoviejo, se estima que el consumo -
nor abonado crecerd con el 4% acumulativo anual pues se Supone quae el
atandar de wida de eatas ciudades creceri com este porcentaje.
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5i analizamos estos resultados veremos que estén dentro de los 11
mites aceptables pues el valor medio de crecimiento del ingreso per ci
pita, en el perfodo 1960-1967 para tedo el Pais, fue de 5,05% anual a
precios constantes y 1.1% anual a precios conmatantes. Valores que son
los linites mBxinos y minimos para fijar las tasas anuales de creci -
miento del consumo por abonado.

2.7.4 TPIONOSTICO DEL CONSUMO INDUSTRIAL.- El comsumo industrial en el a-
rea de influencia estd limitado
Snicamente a las ciudades de Manta vy Portoviejo, siendo Manta el cen-
tro industrial mfis inportante de la provincia.

En esta ciudad, el consunmo industrial ha tenido un crecimiento a-
celerads de 521 anual debido a la incorporacifn de algunas industrias
al servicio elctrico piiblico, pues £stas tenfan sus propias fuentes -
de generacidn, y a la creacifn de nuevas industrias. Actualmente ini-
camente INEPACA tiene su propia fuente de generacifn: sin embargo, se
1z ha incluido en la proyeccifn de la demanda industrial de Manta. Se
ha estimado que el crecimiento industrial total de Manta tendrd una ta
sa de 19,6% acumulativo anual hasta el afio 1,975 y de alli en adelante
crecerd con el 10% scumulativo anual. En el total del periode repre-—-
senta el 13,4% anual.

La proyeccidn del consumo industrial de Manta se basa consideran-
do tres grupos de industrias, siendo estos INEPACA, ALES y varias in-
dustrips de menores consumos. Las dos primeras se ha considerado que
su produccifn estd estabilizada y por canto crecerin con el 102 acumu-—
lative anual, valor que representa la tasa de crecimiento de la produc
cifn industrial bruta del Ecuador en el periode 1.960-1,966, Fara las
atras industrias, comsiderando que Sstas estdn desarrollandose en for-
ma mis acelerada, se ha estimado que tendrin en los primeros afios un
crecimiento mayor, que se ird estabilizande hasta el afio 1.975, Se es
tima que hasta este afic estas industrias crecerin con una tasa de 16.4
% acumulativo anual y a partir del afic 1,976 hasta 1,980 crecerén com
una tasa de 10% acumulativo anual.

El cuadro H°l4 presenta en detalle la proyeccidn del consumo in-
dustrial de Manta.

£n la ciudad de Portoviejo el consumo industrial es de memos im—
portancia, sin embarpe, se estan creando en estos filtimos afios, peque-
a5 industrias como consecuencia de las mejoras del servicio eléctrico
debide ello a la entrada de la lfpea de transmisifn entre Manta y For-
toviejo. Con estas consideraciones se gstima una tasa de crecimiento
de 10% acumulative snual para el consumo industrial de esta ciudad.

Este porcentaje se ha estimade tomando como base las estadfsci—
cas de la produccifin industrial bruta, expresada en sucres, de todo
el pafs, Se observa que dicha produccifn erecid desde 2,011 millones
de sucres en 1.960 hasta 3.691 millones de sucres en 1,566, lo que
representa un crecimiento de 10% anual,
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2.7.2 PROYECCION DEL CONSUMD DE ALUMBRADO PUBLICO

2.7

6

El pronfstico del comsumo de alumbrado piiblize se basa principal-
mente en los programas de ampliacifn y renovacifn de las redes de dis-
tribucisn, en cada una de las ciudades del drea de influencia de este
proyecto, programas qué persipuen el mejoramiente de los niveles de ilu
minacidn del alumbrade piiblico.

El promedic del consumo de alumbrade piiblico para todo el firea de
influencia del proyecto es de 9 Kwh/habitante/afio, esto es debido a que
a excencife de Manta vy Bahfia de Carfquez, cuyos consumos alcanza el wva
ler 11 vy 16.5 Ewh/habitante/afio respectivamente, las demis ciudades de
la provincia tienen consumos muy por debajo de 10Kwh/habitante/afio, de-
bido esto en las mayorias de las veces por no estar bien atendide el
servieio elfetrico v porque este se ha limitado {micamente en las Areas
céntricas de las ciudades,

Con les programas de mejoramiento del alumbrade piiblico se espera
que hasta el afio 1,975 este consumo aleance el valor de 14 Kwh/hab,/afio
en todas las ciudades, excepto Bahfa de Carfquez, en donde se estima -
qué creceri permsnentemente con una tasa de 3% anuval debide a que en es
ta ciudad, el alumbrade pliblico podria decirse que es muy bueno, si lo
comparamos con otras ciudades del pais.

A partir del afic 1,975, en que se considera que este consumo astd
va dentro de los valores normales se estima que tendrd una tasa de cre
cimiento aproximadamente igual a las tasas de crecimiento de la pobla—
cifn de cada ciudad, pues, por lo general, este consumo tieme relacifn
directa con la poblacidn.

La tasa de crecimiento del alumbrado piiblico er el perfodo 1.375-
1.980 es de 4% acumulativa anual, Este valer conmstituye la tasa de cre
cimiento normal de los alumbrados piiblicos de alpunas ciudades sudamerl
canas que se han analizado,

En los cuadros N°15 al 27 se Fzn desarrollado conjuntamente los
prondsticos de los consumos de energia por tipe de consumidor, de cada
urs de las ciudades que integran el firea de influencia del Sistema de
la Provincia de Manabf.

PROYECCION DE LA ENERGIA GENERADA Y DEMANDA MANIHA

a) Pérdidas de energia, en distribucifn y requerimientos de enerpia
en las subestacicnes principal. Para el pronfstico de la energia genera
da es necesario hacer un anfilisis de las pérdidas que por distribucifn
ocurren en los sistemss elfctricos, pues mo toda la energia que se ge-
néra es entrepada totalmente al consumidor.

Estas pErdidas son determinadas fundamentalmente considerando el
estado de las redes de distribucifn, la cantidad de energia que se dis
tribuye gratuitamente y mis las pErdidas por hurtos y robos.

En la ciudad de Manta, principal mercado elfctrico em el frea -
del proyecto, las pérdidas de energia por distribucifn se han ido re-
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duciendo desde el 39.5% en el afio 1,964 hasta 26.4% en el afo 1.968 co-
we consecuencias de mejoras tealizadas en la red de distribucidin y asi
mismo haciends un mejor control en las pérdidas por hurtos y robes, En
virtud de esto, se espera que hasta el afio 1,975 estas han bajade a un
20% v al afio 1,980 a 15%.

Loa porcentajes de pErdidas de emergia por distribucifn observa-
dos en el afio 1.968 en las principales ciudades de frea de influencia -
del proyecto fuaron los sipuientes:

Ciudad Pérdidas de Energia %
FPortoviejo g

Chone 15

Bahfa de Carfquez 26,4
Jipijapa 35

Manta 26,4

Sa observa gque los valores mis elevados corresponden a Portoviejo,
Chone y Jipijapa, esto es consecuencia del mal estade de las redes de
distribucifn, lo gque podria decirse que em todo el drea de influencia
del proyecto, las pfrdidas tiemen un valor elevado debido al pBaimo es-
tada de las redes, pues &stas han tenido poco o casi ningim mantenimien
to. 5Se exceptua !anta y Bahia de Carfiquez ciudades en donde se han es-
tado realizando importantes mejoramientos de la red de digtribucién,

Fn base a un anilisis de los estados actuales de las redes de dis
tribucidn, de los programas de renovacifin y costruccidn y eongiderando
las pérdidas por tramsmisidn ¥y transformacifn que ocurrirfn en leos ca-
sos en que la enerpia necesita Gertransmitida (3% aprox.) se han fijado
las siguientes metas:

Ciudadas Pérdidas de Energia por distribueidn (%)
1.975 1.980
Portoviejo 22 18
Chone 24 20
Eahfa de Cardgquez 24 21
Jipijapa 24 21
Hanta 20 15

Otras ciudades 25 21
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Tomande como base el consumo total de emergia y las pérdidas por
distribucifn se puede determinar los requerinientos de energia, sea que
esta provenga desde una central gemeradora o desde una subestacifin prin
cipal de alimentacidn. En el estudio que nos ocupa, se han determinado
los requerimientos de energia en las subestacifn principsl, ya sea en
Portoviejo o Hanta.

Los cuadres N°15 hasta N°27 muestran los requerimientos Ctotales
de energfa, a nivel de sutestaciones para cada una de las ciudades del
Srea de influencia del sistema eléctrico de la provinecia de Manabi.

En el cuadre N°28 se puede ver los requerimientos totales de e--
nerpfa, a nivel de subestacifn principal para todo el dres de influen--
cia, cuyo resumen es el siguiente:

Afio Consumo Total PErdidas de energia (1) Energia en
Sbbestaciones
{p67H) (%) MIWH
1.968 12,940 309 18,710
1,970 18,300 27 25,100
1.973 31.530 23 40,900
1.975 41.140 21 52,240
1.977 50,530 20 62,960
1.980 65.510 16.5 78,350

(1) por distribucifn y transmisidm.

b) Factores de cargas anuales y demanda mixima.- El factor de -
carea anual, como ya lo hemos definido al iniciar este cazitulo, expre
sa la relaciBn entre la potencia hipotética media durante el afo y la
potencia mixima requerida durante una hora. El factor de carga se ob-
tiene efectuando los sipuientes cdleulos:

pividiendo la produccién bruta anual por B760- que es el nimero de
horas queé tiene el afio, se obtiene la potencia media horaria.

Dividiendo esta potencia media por la mixima, resulta el valor del
factor de carga, que se expresa peneralmente en porcentaje.

£1 factor de carpa tienme una importancia econfmica y técnica consi
derable, porgue refleja la medida en que se aprovecha la instalacifn.
A uns misma potencia instalada, un mayor factor de carga significa uti
lizar mis energia, lo que indudablemente se traduce en menor CoSto por
KWH, MHientras mfs alto sea el factor de carga, mayor provecho se ob-
tendrs de la misma instalacifn en términos de energia total producida,
que es lo que constituye el insumo propismente tal del proceso produc-
tivo o del consumo final en usos domsticos y otros. La demanda de
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tipo industrial da lugar a facteres de carpa mfs elevados, pues aquElla se
syele mantener dursnte ¥y mayor nimero de horas en el dia, Tal es el caso
de Manta, en donde el factor de carga estd por encina del 50% (51.3% en el
afip 1.968) que es una ciuvdad industrial. En cambio la demanda de tipo do-
nméstico, tiende a producir factores de carga bajos, porgue se concentra en
pocas horas del dia, como en el caso de Portoviejo cuyo valer fue de 36.3%
en el afio 1.968, siendo aiin mis bajo en otras ciudades de la provincia, -
pues fluctuan entra el 208 v el 23X,

Las metas para el factor de carga se basan en los conceptos descri
tos anteriormente y los asndlisis de los va obtenidos en afios anteriores.

Los siguientes factores de carga se fijan como metas para los  afios
1.975 vy 1.980 en cada una de las ciudades del Area del proyecto.

Factor de Carga X

Ciudad 1.968 1.9715 1,980
Manta 31.3 53.0 54.0
Portoviejo 36.3 .5 37.5
Chone 22 25 25
Jipijapa 20,5 23 25
Eahia de Carfiquez 23.5 25 25

En funcifn de los requerimientos de energia en subestacifn principal
¥ con la determinacifn previa del factor de carga, se puede calcular vya
las demandas m@ximas anuiles, requeridas en sabestacidn. En resumen se
ha obtenido los siguientes valores de demanda miixima:

Demanda Maxima (EW)

Ciudad 1.968 1.975 1,980
Yanta 2.420 6,670 9.710
Portoviejo 1.620 1,630 5,460
Chone 360 1.320 1.780
Jipijapa 350 1.060 1.460
Bahfa de Cardauez &00 660 830

En les cuadros H°15 hasta 27.... se presenta en forma detallada -
los pronSsticos de demanda realizados para cada una de las ciudades, y al-
gunas poblaciones que integran el frea de influencia del Sistema El&ctrico
de la Provincia de Manabi.

Cabe indicar que se ha hecho el pronfstico de demanda consideran-
do dos periodes. El perfodo 1.968-1.975, periodo que comprende la  etapa
de desarrollo de los sistemas eléctricos de la Provincia, y el periedo -
1.975-1.980 que comprende la etapa de estabilizacidén, en domde los sisteca
eldctricos se desarrollan en forma mermal.
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En el cuadro N*28 se ha desarrollado el pronfstico de demanda co-
rréspondiente a todo el Area de influencia del proyvecto, Loa fIndices
de crecimiento medio anual resultantes para la demanda mixima del dArea
total de influencis del proyecte son los siguientes:

Perindo Tasa de crecimiento media anual (%)
1.968-1.975 14.8
1.975=-1.980 B.4
27 .7 RESUMEN DEL PROROSTICO DE LA DEMANDA

En el cuadro N"29 se hace un resumen de la proyeccifn de los con
sumce,

La poblacifn servida en el afio 1,975 serf de 203,750 habitantes y
en ¢l afio 1,980 de 257,700 habitantes.

Las pfrdidas por distribucifn y transmisifn se irfin reduciendo
gradualmente hasta llegar a 21X en el afio 1.975 ya 16.5f en el a-
fio 1.980,

El factor de carga se ird mejorando como consecuencia del incre—-
mento del consumo industrial, de tal manera se espera que alcance el
41% en el afio 1,975 experimente un pequefio descenso comp consecueéncia
de incorporacifn de mercado de bajo factor de carga y en 1,980 sube nue
vamente a 41I,

De esta mesnera la demanda mExima tendr3 una tasa de crecimiento -
bastante elevada hasta el afo 1.975 (14.B%) debido al fuerte incremento
de mercados elfctricos. Desde el afic 1.975 hasta 1.980 se estima que
la demands mixima tenga un crecimiento normal y crezca con una tasa de
8,4% acumulativa anual, Los cllculos correspondientes a demanda mixima
sé¢ han considerado a nivel de una subestacifn principal, o fuente geng-
radora,
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1. Nfmero de Habitantes 440

2. Habitantes/Abonado 6. 8

§. Nimero de Abonados 180

4. Consumo por abonado Mwh/Ab861

& Consumoe Homogeneo MWH 444

6. Consumo Industrial MWH 820

7. Consumo Alumbrado Publ. MwH 316

8. Consumo Total MWH 580

8. Pérdidas de FEnergla b 0.0

10, Energlh en Subestaeifin MWH 980

£1. Factor de Uarga % 0.5
12. Demanda Mixima en Subest. Kw

a) Mant (1) 370

b) Portoviejo {2) 320

c} Chone 480

d) Jipijapa (3) 360

e) Bocafuerte (4) 520

f) Calceta (5} 330

g) Santa Ana 280

h) Sucre 250

i) Bahfe de Cardquez 120

TOTAL 810

13, Demanda per Cdpita Vatios/Habit. 17

NOTAS: (1) Incluye Montecristi y Jara

(2} Incluye Picoazd y Colon

(3) Incluye Pajdn y América di
{4) Incluye Charapotd, Rio Chl

(3) 1ncluye Tosagua y Junin

{8) Se integranBahfa de Cardgqg

(7} Se integra la industria INF
crecimiento brusco

(8) S5& obaerva reduccadn en el

1978 1879
|

| 240,550 | 248. 900

5.7 6.8
3T. 7701 37.3%0
0.895 0. 933

32. 030 34. 850
19. 600 | 21.570

3.440  3.580
§5.070 80,000
18.0 18. 0
87.800  72.850
40, 9 40.5
§.030  9.750
4.650  5.030
1.580 1.880
1. 440 1. 540
540 560
560 580
270 290
2890 280
T60 790
18:130 20. 500
&0 B2

1 ﬁ i
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Cuadro N* 28

1880 1968-1880
| - | - r £
! 257.700 4.3
i 4E
, 39,080 11.2
0.875 3.8
: El,ﬂTﬂ 15,1

| 23,720 14,8
j 3.713 8.6
§5. 5100 14, 5

18.5
i 78,350 12.8

41. 0

e e ————

m—_—_———

10, 480
. 5. 460|
i 1.780]

1. 650’

580
590

300 !
300
830

21.860] 12.2
i 85
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CAFITULODO IIX

PLAN GENERAL DE EQUIPAMIENTO

3.1 Generalidades.- Cualquiera que sea el mftodo utilizado en la proyec-
cibn de la demanda, la primera tarea para sbordar el
problema técnico de la oferta serd expresar la demanda en t&rminos de
capacidad instalada requerida. Por diferencia entre la requerida y -

la existente, se determinari la nueva capacidad instalada.

Determinadas las energias que ha de proveerse y la capacidad -
que ha de instalarse, sé plantearf el problema de elegir entre las al
ternativas posibles para alcanzar tal capacidad, definiendo asf las
caracteristicas del sistema elfctrico. Ello exigird el estudio de
1o costos de inversifn y produccifn y la evaluacifn econfmica de di-
chas alternativas desde diversos puntos de vista.

El plan general trazado para el Sistema El&ctrico de la Provin-
cia de Mansgbi se lo ha comcebido en dos etapas de desarrollo:

a) El plan detallado a corto plazo, el cual estd siendo actusl-
mente ejecutado por INECEL que comprende cbras necesarias pa
ra cubrir las necesidades de energia elfctrica hasta el aiio
1,975, ¥

b) El plan general a large plazo que comprende la seleccifin de
las centrales generadoras, a partir del afio 1.976

3.2 Plan detsllado a Corto Plazo.- Comprende las obras que actualmente -
estén siendo ejecutadas por INECEL, -
muchas de ellas estdn ya determinadas y se encuentran en operacifn,
Estaﬂ obras se complementarin com la nueva central térmica a instalar-
se Manta. 5e espera que a partir del afio 1.971 en adelante operarf
el Siﬂtana el8ctrico integrado, y hasta el afio 1.975 serd necesario in
crementar ciertas instalaciones tales como subestaciones y unidades -
nuevas de generacifn. Se ha considerado hasta este afio el plan a Cor-
to Plazo,

A partir del afio 1.976 se interconectarfin al sistema integrado -
lag ciudades de Bahis de CarSquez y Pajfin mediante nuevas lfneas de -
transmisifm; serd necesario ademfis la amplia:iﬁn de subestaciones y re
des de distribucifn para nuevoe sbonados, las mismas que satisfacerfin
edecuadamente al mercado hasta el afo 1.980, afio en que finaliza el pe

riodo de estudio del Sistema; pues dste cnm@reude desde el afio 1.969 -
hasta el afie 1.980 ( 12 afios ).

Degde el ano de 1,976, serd neceserio tambifn incrementar la =
central de generacidn, que para efectos del estudio econSmico-financie
ro 8¢ lo hari mediante nuevas unidades tfrmicas de la misma capacidad
wmitaria que las ya instaladas (3.400 Kw); no obstante, a partir de es
te mismo afio, entrarf en np¢ra£1ﬂn el Proyecto Paute, el cual tendrf -
una capacidad instalada de 1' 050.000 ¥w v que fntnari parte del siste
ma principal de Generacifin del Sistema Nacional interconectads, per lo
cual se estudiard la conveniencia de tomar energia hidro-
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eléctrica de esta central a partir del afio 1.976. La selacecifn econd-
mica de estas alternativas de generacidn da como resultade que se con-
sidere desde este afo un plan general a large plazo pues la sustitu-—
cidn de la energia hidro-eléctirca por la térmica vendria a constituir
la solucidn definitiva de la alimentaci®n de los sistemas eléctricos -
aislados, para constituirse en un sistema interconcctade alimentade -
por uma pran central seneradora, consiguiendo un mayor sbaratamiento -
de los costos de produccifn de la energfia,

PLAN GENERAL A LARCO PLAZO.- Se lo llama as{ sl periodo que compren-

de a partir del ano 1,976 hasta 1,980

en el que se estudiarf como otra ilternativa de generacign la interco-

nexidn del Sistema El&ctrico de Manab® sl Sistema Macional interconec-
tado el cual estard alimentado por centrales hidro-eléctricas,

For tanto, en el periode 1.976-80 tenemos dos alternativas de e
quipeniento 1+ de peneracidn:

l.- Equipamiento con las unidades diesel necesarips para la aten-
¢ifn adecuada del mercado, las cuales serfin de una capacidad u-
nitaria igual a las ya existentes (3.400 ¥w)., La velocidad de
rotacifn de estas unidades variar Eegﬁn 1la futura utilizacifm-
de ¢llas, no cobstante asumiremos gue ¢sta va a ser la misma que
laz anteriores ya instaladas,

2.~ La otra alternativa de generacifn constituye la compra em blo-
que de energia del Sistema Nacioanl Generacifin y Transmisidn,
el cual estd alimentado por grandes centrales hidro-eléctricas
(Proyecto Faute y Pisayambo). El propietario adminikstrader de
este sistema serd THECEL, el mismo que venderd la energia de
estos provectos a un precio medio de venta de § 0,25/EWH puesto
a nivel de subestaciones en cada centro de consumo. El cuadro
5°33 nos da el cdlcule del precio medio de venta de energia del
Sigtema Hacional de Gemeracibn vy Transmisidn,

En la seleccifn de la alternativa de peneracidn mds conveniente
durante el perfodo 1.976-1.980 es necesario realizar un snflisis econd
mico de los costos de produccifn de la energfa a nivel de peneracifn -
en caso de la altermmativa H°l, ¥ a nivel de 695V en el caso de la gl-—
ternativa H°2. Un andlisis mfis profundo serfa considerar estos costos
a dos niveles pues aproximadamente 1/2 de la energfa producida se que-
da en lManta a nivel de 13.B KV (Generacifn), v el otro 1/2 se eleva a
69 KV para ser entregado al resto dal sistema. En el caso de entregar
se la energia a nivel de 69 KV, seria necesario que la mifad de ella
gea reducids en Manta a 13.8 EV y entregada a nivel de Generacifn debi
do & que esta ciudad recibe a eate wvoltaje la energia, ¢l cual es el
mismo que el de peneracidn de la central. Este anilisis se evitard -
por existir ipualdad de condicionmes en las dos alternativas.

En el anfligis de los costos de produceidn de la alternativa -
"1 se consideran los siguientes costos:

a) Operacifn y Mantenimiento de la central diesel,

b) los costos de combustible cuyo valor estd determinado en § 0,12/
EWH valor que estf demostrado en el grafico H"8
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GRAFICO # 4
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= c) Cuota de deprreiacifn de la central diesel, valor que corresponde a

5%

En el cusdro N"30 estin calculados los valores corresmondientes a
los costos totales de produccifn vy la relacifn Beneficio/Costo para la
gltemative H"1.

Paras el anfiligis de los costos de produccifn de la alternativa N°
Z &8 necesario hacer consideraciones sobre el aporte de potencia del -
Sistema Hacional de Generacidn v Transmisifn y la energia que deberfa
vender al Sistema Manabi.

El Gréifico N"4 prescrita la curva de duracifn de carga del siste-
ma en &l que se indica que aproximedamente 50% corresponde a la  carga
de base ¥y qua seria el porcentaje de potencia de aporte del Sistema Ha-
cional para cada afio. Utilizando la curva modificada de carga (Grifico
H"5) encontramss el I correspondiente al aporte de energia, El cuadre
H°3] presenta &l detalle del aporte de potencia y energia al Sistema Ma
nabf y los valeores correspondientes a la energia que deberd generar la
central diesal,

Ahora entramos al cdleulo de los costos de produccifn de la alter
nativa N2 en el que se consideran los siguientes puntos:

a) (peracifn y Mantenimiento de la central diesel, la cual operari -
durante las horas de pico.

b)Y Los costos de combustible de la enerpgfia penerada por la cemtral -
dissel.

c) Cuota de depretiacifm de la centrsl diessl existente, que serd me
nor para esta alternativa por cuanto habrE un menor funcionamien-
to de las unidades generadoras. Se ha adeptado un valor de 3% pa
ra la depreciacifn,

d) Compra de energia al Sistema Nacional a un preeip de 50.25/FKWH en
la subestacidn de Portoviejo.

El comrdra N°32 presenta los valores de los costos totales de pro-
duccidn ¥ la relacidn Beneficio/Costo de esta alternativa.

El cuadro N°33 presenta el detalle del cfleulo del precic medio
de venta para el Sistema Facional Interconectado,

Comp resultado de este analisis vemos que la alternativa N°1 eg -
m3s favorable, es decir que al Sistema Hanabf no le convendrd comprar e
nergia al Sistema Nacional Intercomectade por lo menos en el perfodo -
comprendido entre los afios 1.976-1,.980 a mencs que haya modificaciones-
en el precio medio de ventm, pues fste valor resulta mis elevado qua el
costo de produccifn que con energia térmica ($0.21/KWH),

El griifico 6 muestra la representacifn prafica de la evaluacifn
econbmica de las dos alternatives, Como se ve claramente, la alternati
va N°1 resulta miis favorable,

De esta manera en este estudio ge ha adoptado un eguipamiento con
unidades diesel hasta el afio 1,980,
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CAPITIODLOD IV

PROGRAMA DE BEQUIPAMIENTO PARA EL PLAN A CORTO PLAZD

4.1 Obras gque resultan del estudio de mercado.- Una wvez2 realizado el es-

tudic de mercado de ener

sfa, es necesario determinar las obras requeridas para el abasteci —

~iento del mercado, Estas obras corresponden a: Generacifn, Traneni-
gifin,- Subtransmisifn, Transformacifn y Distribucifin.

4.2 QCeneracidn.- Fl Sistema Eldctrico de la Provincia de Manabf contarf-
con una central tfrmica compuesta por grupos diesel-e——
léctricos. Inicialmente se instalarfn & unidades de 3,400KW cada una.

Da acuerdo con el griafice N®7 en el que se muestra la  proyec-
cifn de la demanda v equipamiento del sistema seri necesario poner en
operacifn otra unidad de peneracién de 3,400 KW en el afioc 1,974, v 2
unidades adicionales en el afo 1,976 v 1,978 para abastecer adecuada-
mente el mercado hasta el afo 1.980,

Esta central tfrmica estard ubicada en la ciudad de !lanta, pues
gata ciudad constituye el principal centro de carpa del sistema. [ay
que considerar ademis que como fsta ciudad estd ubicada a orillas del
OcEano Pacifico, ofrece spua suficiente para el enfriemiento de las -
miquinas, ademdis de que por ser un puerto maritimo facilita el trans-
porte del combustible lo cual, como es evidente se logra um costo muy
bajo del mismo, esto es §1.695/palén, (Bunker C).

Presentamos ahora las especificaciones genersles de las unida--
des diesel-elEctricas = instalarse en Manta:

MO T O R:
Marca,.- H Cerielski
Tipo: Diesel {hunker C)
Potencia: 4,900 C.v 950m sg.nm
Velocidad: 150 BPM
H® de tiempo: 2
H® de eilindros: 7

Enfriamiento: Por agua, con intercambiador de calor.
GENERADOR
Marca: Dolmel
Potencia: 3,400 EW

Voltaje: 13,800 woltice
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H" de fases: 3
Factor de Potencia: 0.8
Velocidad: 150 EPM

Frecusncia: 60 of=.

Adicionalmente presentamos dates sobre el consumo de combustible
505 de ecarga 166 + 5% gramos C.V hora garantizado.
75X de carga 163 + 5% pramos C.V hora garantizado.

100% de carga 160 + 5% gramos C.V hora gerantizado,

En el grifico H°2 se presenta una curva de rendimiento del combus
tible para varios valores de carga cxpresada en §/KWH penerado.

La vida fitil de estas unidades estd calculada em 170,000 horas, -
para una operacifn anual de 5000 horas por aflo con un factor de poten-
cia de BOX,

Forma de Utilizacifn:
1.000 horas a 50% de carga
3.200 horas a 75X de carpa

800 horas a 100% de carga,

Concluyendo diremos que en el Sistema El&ctrico de la Provincia
de Manabi, seri necesarioc instalar 7 unidades de 3,400 KW c/u. que
totalizan 23,800 KW y podrin sastifacer adecuadamente la demanda del
mercado hasia el afio 1,980,

Transmisidn y Substransmisifn.- El Sistema Elfctrico de Manabi esta-

ré conformade por las siguientes 1i-
neas de transmisifn: Ver cuadro H°34 caracteristicas principales de
las lineas de transmisidn y substransmisifn,

Linea Manta.- Portoviejo.- Esta linea estd ya en funcionamiento desde
el mes de Octubre del afio 1.967. Estd pro
yectada para transmitir la energfa proveniente de la central diesel
ubicada en Manta a las cludades de Portoviejo y del norte y sur de la
Provincia. En el futuro cuando este Sistema Eléctrico este interco—-—
nectado con el Sistema Principal de Generacién y Transmisidn, transmi
tird energia desde la subeatacifn principal instalada en Portoviejo a
la ciudad de Manta. La teceifin de transmisifn de &sta lfnea es de
69 KV, ¥ la longitud es de 32.8 Em.

A continuacibn se calcularén los valores miximos de regulacifm y
pfrdidas de potencia que se obtendriin con la mixima potencia a trans-
mitirse en el periodo de estudio, ésto es para el afio 1,930 en que
este valor serh de 14,400, EVA.
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Datos t#cnicos de la 1fnea Manta - Portoviejo

Tensifn: 69,000

Conductor: 2668 MCH ACSR

Longitud: 32.8 Mm = 20.5 millas

Potencia a transmitirse en 1,980: 14.400 EVA
Factor de potencia: 0.8 ind.

Resistencis del conductor para

GMD = 14 pies <+ 0,785 ohma/milla

Eegistencia del conductor a 50°C : 0,385 ohma/milla

e Con estos datos procedemos al cAleculo de la repulacidn de 1la
1 a8

5
Reg en X il { r cos @ir - X Sen #r )

1t

107 (14.400)20.5

T (0.385 x 0.8+ 0,785 x 0,6 )

6% . 000
= 48 %
Para el cElculo de las pfrdidas de potencia de la 1fnea es ne

cesario previamente calcular la corriente de linea para dicha poten
eia { L4,400 KVA ) -

T 1000 EVA
NERT

- 1000 x 14,400
/3 x 69.000

I =121 amp.

Procedemos luego a calecular las pfrdidas de potencia de la lfnea.

173 re 1
El cos @ ¢

PErdidas en % =

173 x.0,385 x 20.5 x 121
59,000 x 0.8

PErdidas = 3%
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Estos valores nos demuestran que hasta el afio 1.%80 la lInea “an
ta-Fortoviejo transmitird potencia dentro de los valores normales de
regulacién y pErdidas.

Linea Fortoviejo—Chone.- Esta linea esta proyectada para servir a las
ciudades del norte del Sistems Elctrico de
la Provincia, Las ciudades que corresponden al circuito norte son. R~
cafuerte, Calceta, .Jun:.n Chone y Bah%ie de Carfquez, que se iutercnuen
tara al sistama a partir del afie 1,976. La tensidn de estas lfneas de
transmisifn es de 34,500 voltics. La linea Portoviejo-Chone tieme una
longitud de 66,2 Em y el ramal Tosagua-Bahfa de Carfquez 30 Fm.

Fars eata linesa calcularémos tambifn los porcentajes de rerils-——
cibn y pérdidas de potencia que se tendrén en el afiec 1.980. Serl nece
sario efectuar varios c@lculos para diferentes tramos de la linea en
que la potencia a transmitirse no es la misma en toda su longituod.

Comenzando por el ramal Tosapua-Bahia de Carfguez calcularemos -
estos valores, Las caracterIsticas técnicas son:

Tengibn: 34,500 voltios

Conductor: 2/0 AWG ACSR

Longitud: 30 Em = 18,7 millas

Potencia a transmitirse en 1,980: 1.000 KVA
Factor de Potencia: 0.8 ind.

Resistencia del conductor a 5077 0.895 ohme/milla
Reactancis del conductor: 0,832 ohma/milla

GHMD= 4 pies 10 pulg.

Procedemos luepo al ciileulo de la repulacifn para este tramo.

107 (IKVA) x S

e {r cos @R - X Sen @R)
T2
5
107 x 1000 x 18.7 ( 0,895 x 0,8 + 0,832 x 0,6 )
34,500
= 1.9%

Calculamos ahora la corriente de linea para esta potencia,




79/.

10y ETA
\;T'EL

1000 x 1000

,ﬁ": 34,500

= 17.0 smm.

v luego calculamos las nérdidas de potencia.

PErdidas en % = — 2 =2 L
El cos #R

173 x 0.8%5 = 18.7 x 17
34,500 x 0.8

= 1.0%

vara el ramal Tosapua-Chone efectuaremos los eilculos correspon-
dientes como en el caso anterior.

Las caractericticas técnicas son-

Tensidn: 34,500 voltios

Conductor® &/0  AUn ACS™

Lompitud: 19 ¥m = 11.9 millas

Potencia a transmitirse en 1.980- 2.250 FE¥A

Factor de potencia: 0.8 ind,

nesistencia del conductor a 5307C: N.592 ohms/mills
Peactancia del Conductor: 0.772 chms/milla

(p- 2 LI & pieg 10 oulg.
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La rerulacifn para este tramo, aplicando el misme mftodo todo am-

terior,

Rep £ =

tendrd un valor de:

5
lq__{ﬁvﬁ]s { ¢ cos ﬂ& = X sen F F)
5.2
10° x 2,250 x 11.9
- : - (1,592 x 0,8 + N772x0.6)
34,5002
= 2.1%

La corriente de 1fnea para este tramo tendrd un valor de-

=l

1000 { KVA)
...fix'ET

1000 ( 2,250 )
V3 x 34,500

= 38 amn.

Las pérdidas de potencia tendrfn un valor de:

VEed: N 173 xrxe x1

EL x cos PR

173 x 0,592 x 11.9 x 38
34,500 x 0,8

= 1.7%

Es necesario ahora calcular el voltaje que existiria en los termi
pales de la subestacifn de Tosasua ¥ que hemos considerado que el vnl
taje en los terminales de Chone y Bahfa debe ser 34.500 veltios,
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BEs =Fr+ I (Pcos @ - Yeen 0 )

= 34,500 + 3R(0.592 x 11.9 = 0.8 + 0,772x11,9x0.6)

= 34,9000 voltios.

Caleculamos ahora la potencia gque deberd transmitir el ramal Roca-
fuerte-Tosapua., Esta serfl la suma de 1la potencia para Chone mas las
pérdidas, la potencia para Bahfs mis las pfrdidas vy la potencia que ab-
scrverd 21 drca de Tosapua-Calceta-Junin, Esta potencia corresmonde a
un valor da 4,060 XVA.

Los datos técnicos para el ramal Tosagua-Rocafuerte son:

Tensifn- 34,900 woltios

Conductor: 266,7 MCM ACSR

Lonpitud: 28.5 ¥m = 17.8 millas

Potencia a transmitirse en 1,980: 4.060 EVA
Tactor de potencia: N3 ind.

Begistencia del Conductor: 0,335 ohms/milla

Eaactancia: 0,656 ohms/milla

La rerulacidn de este tramo de 1lfnea tiene el sipuiente valor:

5
Pep T = 10° (EVA) S ( r cos . - X sen @R )
ELE
5
107 ‘x 4060 x 17.8 o4 sa5 » 0,8 + 0.656 x 0.6}
34,9002
- 4,22

La corriente de linea tendrd el sipulente valor:

T 1000 EVA
v3 L
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1000 % &.060
Vi x 34,000

= §7 amm,

Las pérdidas de potencia tendran un valor de:

Pérdidas I = 1?3_; o S
EL x cos @F

" 173 x 0.385 x 17.8 x &7
34,900 x 0.8

= 7.8%

Sera recesarioc caleular nuevamente el voltaje a la altura de 1a

sybestacién de Rocafuerte, v calcular la potencia que deberid tronsmi—
tir &1 ramal Rocafuerte-Portoviejo. esto es la potencia del ramal Tosa

gua-Bocafuerte, consideradas las pérdidas sumada la motencia de la su-
bestacifn de Rocafuerte.

El voltaje en los terminales de Rocafuerte sera:

Eea = ER+ I (Rcos #r -~ Xsen @ B )
= 34,900 + 67 ( 6.85 x 0,8 4+ 11,7 x 0.6 )

= 35,740 voltios

La notencia a transmitirse en este ramal serd de: 4.920 EVA.

Los datos tcnicos para el ramal Rocafuerte Por-toviejo son:

Tensifn: 35.700 wvoltios

Conductor- 266,28 ™CM ACSPE “illp

-
%,
- L

Lonpitud: 18,7 Fm = 11.7 millas

»

P =
L

Patencia a transmitirse en 1.980: 4.920 KVA

s LA S,

i

Factor de notencia: 0.8 ind.

BIBLIOIECA
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Resistencia del comductor a 50°C+: 0,385 ohma/milla

Beactanciac: 0,656 ohms/milla

La repulacidn da este tramo de linea tendrd el sicuiente wvalor:

3 “
Rap X = 10 CEVAD & ( rcos BB - X sen @ F )
ELE
5
107 (4,920) 11.7 . 4 385 x 0.8+ 0,656 x 0.6 )
35, 700¢
= 3,2%

La ecorriente de 1Tnes tendrdl el sipuiente valor:

= 1000 KVA
1 =
V3 EL
1000 x 4920
Vi x 35.700
= B0 amp.

Las nérdidas de potencia tendrén un valor de-

1?3::1-::5::?

EL % cos@m

PErdidas en % =

173 = 0,385 = 11.7 x B0
35.700 = 0.8

= 3,28




Fl woltaje en la subestacifén de Fortoviejo serd:

Ee = ER+ 1 ( % cos §F - ¥ sen #1 )

= 35,740 + 80 ( 4.50 x 0.8 + 7.15 x 0.6 )
= 36,400 valtios.

Linea Portoviejo-Jipijapa.~ Esta linea alimentard a las ciudades del

gur del Sistema ElBctrico de la Provin—
cia. Las ciudades oue corresponde al circuito sur son: Santa Ana, fSu
ere, Jipijana y Pajan. La tensién de esta linea serd como em el caso
anterior de 34,500 voltios v tiene una lonpitud de 51.3 Ema.

En la seccidn de lines Jipijapa-Subest. de Sucre, caleulamos -
los valores de rerulacifn vy vnérdidas que sa obtendrdn con la potencia
a transmitirse en el anp 1.980.

Los datos técnicce para esta seccifn de linea som:

Tensifn: 34,500 voltios

Conductor: 470 AWG  ACSR

Longitud: 26 Fm = 16,2 millas

Potencia a transmitirse ea 1,280 2,100 EVA
Factor da potencia: N.7% ind.

Pegistencia del conductor a 50°C = 0,592 ohma/milla

Feactancia = 1,772 ohemsf milla

Caleulamos la reculacidn

10° ( ¥VA ) §
EL?

Tegp, en & = { vt cos @ - x sen @" )

5
o107 x 2,100 x 16,2 5 597 x 0.8 + 0,772 % 0.6)

34,5002

= 2 7R

75/,
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La corriente de lines serz:

T o 1000 ( KVA)
v3 = L
_ 1000 x 2.1000
V3 x 36,500
= 35 amn.

Los valores de nBrdidas de potencia que ghtendremos serdn:

1M xrxeaxl

EL x cos fir

PErd. en ¥ =

173 x 0,592 x 16.2 x 35
346,500 x 0.8

- 21X

El voltaje en la subestacifn de Sucre serd:

Es = BEL+ I { R cos g ~ X sen @y )
= 34,500 + 35 ( 9.52 x OB + 12.5 x 0.6 )
= 35,030 valtios 15,000 woltios.

Para la ceccifn de 1fnea entre la subestacifn de Sucre y la su
bestacisn de Santz Ana, tepemos que la potencia a transmitirse ser
de 2,530 EVA.

Datos téenicos son:

Tensidn ' 35,000 voltios

Conductor: 40  AWE ACEP
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Longitud: O Em = 5.6 millas
Potencia a transmitir en 1.980: 2,520 ¥WA
Yactor de Potencia: 0.8 ind.
Regigstencia a 50°C = 0.592 phma/milla

Beactancia de la 1fnea = 0.772 ghms/milla,

La remlacién serd:

10° ( KVa ) x 8

Moo, em ¥ = { r cos Pp - % sen @p )
E.'LE
5
- 20% x 2,520 x 3.6 _ (5 593 x 0.8 + 0.772 x 0.5)
350002
- 1111

La corriente de 1i{nea en esta seccifn serd:

¥ 1000 x EVA

V3 x B

1000 x 2.520

W3 x 35000

= 42 amp.,

Las pfrdidas de potencia serfn:

173 xrxsx1

PErdidns en X =
EL cos QR

173 x 0,592 x 5.6 x 42
35000 x 0.8
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El voltaje en la subestacifn de Santa Ana serd-

s =FR+1I (R cos AR - X sen @7 )
w 35000 + 42 ( 3,3l x 0.8 + 4,32 x 0.6 )
= 35.250 voltina,

Para la seccifn de 1fnea entre la subestacifn de Santa Ana v la
subestacifn de Sucre, tenemos que la potencla a transmitirse serd-

2,920 KV A.

Los datos técnicos de esta seccidn son:

Tensidn: 35.200 voltios

Conductor: &4/0 AWC ACSE

Longitud 16,3 Fm = 10,1 millas

Potencia a transmitir em 1.980 = 2,920 KV A

Factor de potencia: 0.8 ind.

Pegistencia del conductor a 50°C = 0,592 obms/milla

Feactancia de l1a linea- 0.772 ohmsfmilla

La rerulacifn seri:

102 ( ¥VA ) §

Reg en & = - { r cos B2 - X sen @7 )
7 2
5
- 107 x 2,920 “Em-l (N.592 x 0.8 + 0.772 x 0.6)
35.200
= 2.2 X
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La corriente de 1fnes en esta seccifin serd-

= 10400 ¥¥a
-

V3 EL

1000 x 2.920
V3 x 35,200

= 48 arm,

Las nérdices de notencia serfin:

173 xrxesx1l

Pérd, en % = -
EL ¥ coa @F
173 x 0,592 = 10.1 = 4B
35,200 ¢ 0,8
= 1.8B %

El voltaie en la subestacidn de Portoviejo serd:
Es =EP + I ( B cos @P - X sen @R )

= 35.250 + 48 ( 5,97 x 0,8 + 7.80 x 0.6 )

= 35.700 voltios.

Considerando que va se ha calculade el voltaje que deberf tener
ze en las barras de 34.500 voltios, en la subestacifn de Tortovieio
nara tener un voltaje de 34,500 voltios em los temminales de Chome,
del circuito norte, el voltaje cue se tendrd en los terminales de la
subsstacifn de Jipijapa serd de 35,200 voltios, por lo oue si repeti
mos el cilculo para este valor de voltaje, tendremos que los morcen-
cajes de resulacidn y nérdidas en cada seccifn de la 1fnea se reduci

rAn aum mas,

Los valores calculados de recrulacifn v plrdida de potencia para
1os circuitos de transmisisn (Morte v Sur) nos indican oue las lineas
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pnararan normalmente dentro de los limites aceptables de reculaciom v
nérdidas,

Lineas de Substransmisién.— Ademi@s de les 1Tneas de transmisién antes

mencionadas el sistema coomrende wvarias
lineas de Substransmi=zién a 13,800 voltios., [l cuadre 1'%34 da deta -
llas sobre les liness de subtransmisifn del sistema. En total, hasta
el afio 1.975 se construirfn 103 ¥ms, v hasta el afio 1.920 se construi
rAnl33me, adiciomales,

Subestaciones.- Las subestaciones que se remuieren en el sistema hag
ta el afio 1.280 egtdn distribuidas en % ciudades.
la capacidad total instalada hasta el afo 1,980 serd de 42.000 EVA,

En el cuadrs M"35 se presenta en detalle las subestaciones del
sistena indicado en cads una de ellas la uhicacibn, .relacibn de volta
jas, capacidad v afios de entrada en operacifin de las mmpliaciones ne-
cenarias.

Distribucidn.- FEn el sistema elBctrico de la provincia se construi -
rin redes de dietribucifn para 30.000 nueves abonados
hasta el afio 1.980

El cuadro N°36 da en detalle el nimerc de abonados de cada ciu -
ded del sistema que serfn servidos hasta el ano 1,980,

Fn el erdfico H'D ge mucstra el créeuis del sistema eléctriceo de
la nrovincia en su confipuracifn hasta el afino 1,980,

El préafico H°ID indica el diaprama unifilar del sistema eléctri-
co & partir del afio 1,971, En el estdn indicados los centros de reng
racifdn oue operarBn hasta 21 ano 1.970 tanto en Manta como en Porto -
viejo v que saldrin de servicio cusndo inicie la operacifn la nueva -
central diegel de Manta en el afes 1.971.
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3.1

L B

CAPETVUTLO W

COSTO ESTIMADD DEL PEOCRAMA DE OBRAS

OTMERALIDADES .- La decisién de lleavar adelante un nroyecto sisnifi-
ca asignar a su realizacifn una centidad de varia -
dos recursos, que se pueden arrupar en dos crandes tipos: a) les gque
requiere la instalacifin de un nroyecto, ¥y b) los requeridos para la
etapa de funcionamiento propiamente dicho.

Los recursos necesarios para la instalacifn constituyen el capi
tal fijo o inmovilizado del proyecto, y los cue requiere el funciona
miento constituyen el capital de trabajo o circulante. La reduceifin
a términos monetarios del valor de estos diversos recursos plantea -
el problema de determinar los precios nue han de emplearse en el cdl
culo, Estos precios nueden ser los del mercado o los de los costos
sociales de los factores, entendifndose por este cencepte, el precio
de mercado de los mismos correridos conforme a criterios sociales.

Este canftule tratard el cileulo de la inversifm desde un punto
de vista financiern, es decir, valorada a precios de mercado. La
cuantia de la inversién asi calculada representa una informacifn e-
gencial desde el punto de vista del desarrollo prictico y de la mecd
nica financiers del proyecte, a la vez due girve de base para caleu-
lar la cuantia de la inversifn social,

El nrovecto deberd especificar cuinto habrd que invertir em mo-
neda nacional ¥ cudnto en moneda extranjera.

En las inversiones de moneda local estin consideradas la mano -
de obra, materiales de adquisicifn, local, rastos de transporte in -
terno, adquisicidn de terrenos, indemnizaciones, caminos de accesos.

En las inversiones de moneda extranjera concierne todo lo rela-
cionado con la importacifin de equipos y matsriales extranjeros.

Costo Total del Proprena de Obras.- El costo total del nropra-
ma de obras para el Siste-
ma eléctrico de la provincia de Mansbi asciende a

Honeda Local & 37.370.000
Diviaas 142 080,000
T0 T &L 8179 . 450,000

Dentre de estas inversiomes estdn comprendidas las obras de Ge
neracifn, Transmisifn, Transformacifn y Distribucifn, ¥ ademis las
inversiones nenerales.
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5.3

El cuadro ¥°37 presenta en detalle el costo de cada una de las
ohras que commrende el proyecto,

Distribucidn de las inversionmes,- El costo del prorrama de obras —

exruasto anteriormente ha side -
estimado en funcifn de los costog unitarios nromedios observados en
construcciones gimilares realizadas por INECEL, v en aleunos cascs
informaciones extractadas de las propuestas por parte de los contra
tistas v proveedores de equipo,

Fl cuadro H"38 da un detalle de los costos unitarios promedios
para cada una de las obras que se requeriri en la operacisn del sis
tema, siendo los resultados en porcentajes los siguientes:

Inversicm Inicial Amnliacidn

) Generacidm TErmica
fastos Locales ax 7.7 %
Divisas o2 X 82.3 %

L} Transmisifn
Lineas de 69 KV
Castos Locales 48 X T i)
Divigas 52 X I,

Lineas de 34.5 XV
Gastos Locales 50 %
Divisas 50 %

Lineas de 13.8 KW

Castos Locales 50 X st 5
Divisas 50 g TN
Subsstaciones

De 2.500 EVA - 69/13.8 KV

Gastos Locales 19 % 10
Gastos Divisas BRI & My %

De 2,500 KVA — 62/34.5 KV
Gastos Locales 20 ¥ 10
Gastos Mvisas B0 Z o0 X

De 1.000 EVA 34.5/13.0 KV
nastos Locales 19 % 10
Gastos Divisas 81 % a0

a8/ .
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De 1.500 FVA 13.8/6.3 KV
Nastos Loeales 11 % B
Castos Divisas i1 B 4 82 X

a4

De 500 ¥VA 34,5/13.8 KY

Gastos Locales 12 X B %
Castos Divisas it i 4 92
Distribueidn

Dastoz Locales 50 X% g

Gastos Divieas 50 %

Inversiones GCenerales.- TForman parte de estas inversiones los ac-

cesorios adicionales para el montaje de -
equipo, tales como herramientas, wehfculos, Equipu de trabajo nara
los obrerog, incluyen tembifn el mnb;l:ar;n v equipo de oficina, e
quipos diverscs ete. Esta inversién constituye alrededor del 2. 5%
de la inversifn total del proyecto.

89/.
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CAPITODLO VI

CRONOCRAMA NE EJECUCION DE OBRAS Y CALFMDARIO DE INVERSIONES

GENERALIDADES,- El nrograma de ejecucifn de obras establece la or-
denacidn en nue se procederi a la instalacifn y -
puesta en marcha de un proyecto. Su cbjetivo puede resumirse esen
cialmente en los sipuientes puntos: a) prever wna serie de proble—
mas que se presentarén en la etama de montaie y anticipar posibles
soluciones: h) establecer una secuencia de inversiones sobre cuya
base se estudiard el financiamiento del provecto. y ¢} establecer
el plan preleminar de funcionamiento hasta llepar a la capacidad -
normal.

Cronorrana de ejecucifn de obras,- Alpunas obras del proprama es

tdn va determinadas y se encuen
tran va en operacifn., Para las obras faltantes se presenta un cro
noprama de ejecucidn de obras en el cuadro N°39 en el que mediante
un diaserama de barras se indican los tiemnos necesarics de cons -
truccifn, de cada una de las obras faltantes,

Fl tiemna de construccifin de una cbra depende del ritmo de -
trabajo con gue se realice, de la calidad ¥ cantidad del persomal
v equipos aque se utilicen, BSe ha considerade tambifn los tiemmos
permisibles de la duracifn de la imnortacifn de esuinos, deada 1la
firms del contrato hasta la entrera del equipo.

Par tante los tierpos de construccifn que se han nrevisto en
gl Cronosrama son razonables, ¥y no exigirfn demasfado esfuerzo por
marte del constructor.

Existen mBtodos de analisis econfmicos para determinar el -
tiemno Antime de construccifn de una obra, analizando por un lado
los beneficios oue puede producir la répida puesta em marcha de u-
na obra, la disminucifin de los intereses duremte la construccién ,
ete. v por otro lade el aumento del costo de la mano de ohra (hora
extras), adquisicisn de eauinos, vy el natural rieseo que s& corre
cuando las obras se realizan con demasiada urgencia.

Calenderic de Inversiones.- Determinado el costo de cada una de -

las obras, ¥ el tiemmo en que tienen -
quz realizarse, se ruede entrar al cilcula del "Calendario de Gas-
tos de Fiecucidn de Obras’, sue se muestra en el cuadro M40

fn resimen el Calendario de Inversiones es el girulente:

{ MILES DE SUCRES )

Afp Gastos Locales Divisas T tal
Hasta 1.968 3.420 15.390 18.810
1.269 10,350 13.820 24,170
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( MILES DE SUCRES )

Afie fastos Locales Divisas Total
1,270 6660 53.800 60 . 460
1.971 2.270 2 400 & 60
1972 AEN 1,920 2. 080
L.573 2.190 13,580 15.770
1.974 o950 1,420 BaAv0
1975 5, A00 20,900 26,700
1.976 1.250 & 670 3,760
1.977 2,490 13.5%0 16,070
1.978 070 fao L7950
1.979 5
1.980

TOTAL 37.370 142 .N90 179,450
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CAPITITULO ¥YI1

ESTUDIO ECONOMICO FIRANCIERO

Objetivo.- El objetivo del presente capftulo, es el de analizar prime

ramente el precio promedio de we=nta para suminigtrar la
energia del Sistema Elfctrico de la Provincia de Manabi, con el fin de
que pueda financiarse el programa de obras descrite anteriormenta.

Fara lograr este objetivo, habrf que determinar em primer lugar,
la suto-generacifn de fondos del sistema, y canalizarlos hacls el fi-
nancismiento del programa.

Por tanto, el capftulo comprende dos partes: el estudio econfmi-
co, ¥ ¢l estudio financiero,

Estudio Econbmico,- Comprende los sigpuientes puntos:

a) Evolucifn de la inversifn en explotacidn.
b) Anflisis de los gastos de explotacidén.
e) Anflisis del fondo de depreciacidm,

d) Determinacifn del costo medic de la energias vendida y del pre
cio medio de venta,

e) Anf@lisis de los inpgresos de explRtacifn.
£f) Anfilisis de pfrdidas y ganancias o Proyeccifn Financiera,

Evolucifin de la inversifn en explotacidn:

El cuadre N%4l trae el cflculo de la evolucifn de la inversidn -
bruta en explotacifn, o lo que contablemente llaman, ACTIVO FLJO & BRD
TO.

Este no e¢s sino el resultado de los incrementos de inversifm que
ge ird haciendo en el sistema, en el perfodo 1.969-1.980 a lo que se -
tiene invertide al afio 1.968, en cada uno de los elementos del sistema.

Para aclarar la idea, tenemos por ejemplo a la central diesel de
Manta que de acuerdo a lo previsto en este estudio, serf necesario ins
talar otra unidad diesel de 3400 ¥w que iniciard su operacién a partir
del afie 1.974, por tanto, tendrd que aparecer en el activo del balance
al 31 de Diciembre del afio 1.974 el walor de esta nueva unidad, o sea,
15,4 millones de sucres, asi mismo, en los afios 1,976 y 1.978 deberfin
entrar en operacifn otras dos unidades diesel de 3400 Ew cada uma, per
tanto, aparecerfn en el activo el incrememto de 15.4 millones de su-—
cres en cada uno de estos afioa.

De la misma manera se ha procedide para todas las demfis obras, -
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Cuadro N° 41

Sl 1978 1978

1980
GEN j,{.ETIDH ﬂEﬂt.:l."i].Fﬂ Exist 17 450 . 17480 . ] i R

- diesel en Manta | - © 0 108.200 108 200 108.200
S MISION | | .
Manta-Portoviejo 89KV  3.480  3.480 3 g 4a0 4 480 3. 480

Fortoviejo-Chone 34, 5KV - - | 4. 634 4.6834 4.8534

Lfaea Toagua-Bahfa 34,5 KV - 3. 21000 2,100 2. 100

Portoviejo-Jipijapa 34. 5V - " 3. 3,536 3.508 3 598

meas a 13. 8 KV | = - ), 7 980 7.080 7.980

: _--. DTAL | 3480, 3.480 5 91,790 21,700 21790

SUBESTACIONES : | i : |

H.II.'-t‘IJF 13. -Eilrﬁﬂ h o1 LD _ 1. 180 3 5. 830 5 ﬁﬂﬂ: 5. 830

En Portoviejo 34, 5?!9 KV - = ), 2.780 3,870 3670

Ba Portoylejo 89/18.8 KV | 1.180  1.180 , 5 ggg' o 960 2 960

En Portoviejo 13. 8/6.3 KV | 310 310 310, 310, 310

En Chone 34.5/13. 8 KV | 2 = B 590 590/ 500

En Jipijapa 34.5/13. 8 KV = -} 590 590 580

n Rocaluerte 34.5/13, 8 KV - = 310 310/ 310

Tosagua 34.5/13, 8 KV - = N 310 310! 310

n Bahfa 34.5/13. 8 KV o = 310 310 310

5 Santa Ana 34.5/ 13.8 KV - = 200 200! 200

Bn Sucre,34.5/13. 8 KV - i 200 200 200

JSUBTOTAL | 2.870 ,  2.870, g4, 180 15.mmi| 15. 080

: | . {
mm&cmﬂ 1' | 7.700, 10,200, 35 g0p 37, 700, 37,700

" ; |
mmsmmas GEHEHALEE n:- 20800 20800 s.440) 6 440 8400

.- | :

mmslﬁm TUTAL . 33.310 1 35.810 188 520 189,210 189,210
. _ . |

| Sohgene

"H'GTAE {I} Equipe Fil:nit.‘:n y de Trlhu,j?. movyiliar :

|.|‘ ol

, |

o |
|| |
!

.

Lo Sl bl 2R

e

|
!
]

e
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en funcifn del cronograma de inversiones y el costo de cada uma de e-
llas, o las inversiones adicionales que se harfn en otras.

Asi mismo, si una obra sale de operacifn, tambisn tendrd que de-
separecer del activo. Esto sucede con el buque Planta APD y la cen-
tral diesel da 500 Ew instalada en Manta.

Resumiendo, esta evolucifn de la inversidn en explotacifn, repre
ta la suma de todas las inversioneas, vistas al 31 de Diciembre de ca-
da afio de la proveccidn,

De esta manera se lograron los siguientes resultados:

Afio Capital en Explotacifn
(Miles de Sucres)
1.969 35.810
1.970 58.630
1.971 112.450
1.972 115,120
1.973 117 .480
1.974% 135.570
1,975 137.470
1,976 164,540
1.977 167.830
1.978 186.520
1.979 189.210
1.980 189,210

Costos de Explotacibn.- Para proyectar los gastos de explotacifn, -

durante los 12 proximos afos e8 necesario a-
nalizar los gast~= en el pasado,

El cuadro ¥°42 trae un resumen de los gastos de explotacifn du-
rante al afio 1.968, el cilculo de los gastos de explotacifn unita -
rios, en funcifn de las caracterfsticas ffsicas de cada uno de los e-
lementos del siatema.

Los yalores gastadoa en la operacifn y en el mantenimiento del
sistema asf como los gastos de comercializacifn, administratives y ge
nerales se han extraido del Estado Econdmico del Sistema al 31 de Di-
ciembre da 1,968,



e, i

ﬂﬁrl-u ap

19303 18p % OF
[

opRuolu /s 001

|
apEuoqE/E ¥I1

qrghm g
YAL/E 9

‘wi/% 06T |
_ i
|

FI.r.....ﬁ | vl s ]

KWE o8g |

HA QL0

i 2

G4E

[

S 3

o]

- e ——

T

= —
L

R

g B

19y F!nlnu_

sjuwy £ *anxadp

arqrysnquoes

squwy £ Fowaadp

|

nﬁﬂﬂﬂﬂaﬂu* A SOATLVAEINIHAY

kzanu*nuaJﬂusm:au

! _:nuuinuummun

_
ofayanhio] ugyaujeaqng

#y urwy :a_uuuuaauu !
| teENOIdVISHEDS |

blayaoysog-uqumy
_ yﬂzﬂuumxm=¢-n

|

L Enm ([eEatg YVaIUe)

LY ﬂa ¥ Hr.__ wyawyd onbag

h  INOTOYHIANED

_




100/.

Los gastos de operacifn y mantenimiento de la mueva central dis
sel que operard a partir de 1,971, fueron culculados tomando en cuents
el niimero de personss que deberd operar la central, con la aplicacidn
de sueldos razonables para cada cargo: y en gastos para pateriales se
considerarf que est-s serfin el 201 de los gastos totales de operacifn
¥y mantenimiento de la central,

Los gastos de operacifn y manteniniento para las 1lfneas a 34.5
KV desde Portoviejo a Chone, y Portoviejo a Jipijapa: las lineas . A2
subtrasmigidn a 13,8 KV y la subestaciones de reduccifn en las utrgﬂ.
ciudades del sistema se han calculado tomando en.cuenta valores de da
tos estadisticos de instalaciones similares de otras empresas Eléctrz
cas ya que no se tienen valores para el Sistema de Mansbi,

Para el cdlculo de los gastos por combustible de la nueva cen-
tral, se han calculado temando en cuenta un remdimiento promedio '~ de
los grupos de 75X, y con un costo de combustible de 51, ﬁgﬁifgalﬁn -
puesto en los tanquas de combustibles de la central, El walor calcu-
lade del costo del Kwh generado es de $0.12/Kwh. El porcentaje co —
rrespondiente al rendimiento de los grupos fueron tomados de los valo
res propuestos por el fabricante presentados ya en el Capftuls IV,

De este mode se han obtenido los siguientes resultados de:

Gastos de operacidn y mantenimiento:

Generacisn Total Personal Materiales y Repuestos
Buque Planta APD S672/KW 363 64
Central diesel BN0EW 5386/KW 702 30
Central diesel nueva § 46/KW 80X 20%
Transmisisn,

Hanta-Portoviejo 82.450/Km BOZE 20%
Portoviejo-Chene §2,000/Kn BOE 20%
Portoviejo-Jipijapa 52.000/Km 80% 20%
Lineas a 13.8 KV §400/Km 80% 207
Subestaciones

Subestacifn Manta 56 /EVA 10% 902
Subestacifn Portovieje $6/KVA 10% 90

Subestaciones en ciudades 512/KVA BIZ 33T
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Total Personal Materiales y Repuestos
Distribucifn %114 /sbonado 80Z 20%
Comercializacidn £100/ abonado 74% 263
Administrativa
y Generales 25% del total de gastos,

Estos gastos unitarios, con toda seguridad, no permanecerdn cons-
tantes hasta el afio 1.980, sino que se irdn incrementando afio tras amno,
como consecuencia de una desvalorizacifn monetaria, aumentos de sala—
rios, etc.

Por esta razdn, los costos unitarios de explotacifn se han incre-
mentado en la siguiente forma:

Personal 31 cada 2 afios

Materiales y Repuastos 2% cada 1 afios

Aplicando, para cada uno de los afios de la proyeccidn los Indices
incrementados en la forma descrita, a cada unc de los elementos del -~

sistema, se han obtenido los siguientes resultados, y que estén presen
tando en forma detallada en el cuadro N°43.

Afios Castzs (en miles de sucres)
1,969 9.839
1.970 12,176
1.971 9.796
1,972 10,763
1.973 12,578
1.974 14,284
1,975 16.312
1.976 18,413
1.977 19.786
1.978 21.057
1.979 22,526
1.980 23,682

7.5 Fondo snual para depreciacifn.- Ep el cuadro N®44 se han consignado
los valores de depreciacifn de tode
¢l Sistema Eléctrico de la Provincia (Generacifn, Tramsmisifn, ——
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Cuadro N® 43

I 1968 1588 1978 1979 1880

. =1

Ti-*:.PT*iI}GlﬂE el
Bu PuntnAPIJIP 4.108 & 8.050 | - . -

i
—
-

entral Diesel nuu.tw | 38 e - =
Lau n.:lnur ? - - 7. 864 8. 450 9. 069
SUE . 4.141 | 5,092 7, B64 8. 450 8 089
' |
M-HLIHIMIEH'I‘E} .
mﬂl.‘.l 2 690 2. 740 - = A
| D Itl r tgg | 187 - 3 -
1 iﬂulnu P o o Bt o300 ;. 1oRie | 1lumd
4 i 2. 883 | 2,837 ) 1. 190 1814 1.214
Bk | | e ie0 89 92 92
 34. 5 Inrl el - 320 329 329
13. 8 KV, SR - 3 59 58
| 80 | 8O | 466 480 480
i |
i 15 15 } 105 105 105
P.'artpwe;n | 20 20 | 105 123 123
lnnh.-nq ciudades ! - - i 104 104 104
UE 1-;,,1_ . | 36 35 314 332 332
Distribucién ! L 482 481 7  A.578  4.035  5.158
5 | i |
i TOTAL GASTOS DE OPERACION /
1 HHTE?HMIEHT? 3. 430 3. 533 | B. 548 & 9681 T.183
3 | :
MERCIALIZACION 379 423 1 4.006 4,300 4. 492
1 f
: i |
"-.ﬁ DMIN, ﬂGEmAFEﬁ | | et 2. 639 2, 815 2,919
§ DTAL GASTOS §.698  9.838 3 21,057 22 526 23 682
3 |

i {1): Cmslderlndu B meses de operacidn

i
‘8
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Subtransmisifn, Transformacifn Distribucifn e Inversiones Generales).

Estos valores de depreciacifn en sucres, representan el desgaste -
ffsico que experimentardn cada una de las obras en operacidn.

Para todos los casos se ha considerado la depreciacidn lineal y um
walor residual nulo; entendifndose por depreciacién lineal la cuantia -
de la inversiSn dividida para el nimero de afios de vida, § vida media a

signado.
Como vidas medias de trabajo se han considerado las siguientes:

a) Ceneracifn: segiin datos del fabricante la vida media de la central
térmica es de 20 afios.

b) Transmisifn: 25 "
c) Transformacidn: 25 "
d) Distribucifn: 25 "
2) Equipo Técnico y de trabajo: 13 anos,

Estas son las vidas medias promedias observadas en América Latina
para instalacicnes similares.

Como consecuencia de estas vidas medias, se han aplicado los si-
guientes Tndices de depreciacién:

a) Generacifn 5%
b) Tranemisifn ¥
¢} Transformacidn 4
d) Distribucifn &7

e) Equipo TEcnice y de trabajo 8%

Aplicando los fndices de depreciacifn mencionados a les respecti-
vos elementos del sistema se obtuvieron los siguientes resultados:

Afio Depreciacifn (Miles de sucres)
1,969 2,119
1.970 2,548
1.971 5,325
1.972 5.431
1.973 5.525

1,974 6,403




ENERACION

seatrales Existentes
mtral Diesel en Manta
al

MANSMISION
lants -Portoviejo

lavie o -Chone

o £ ejo-Jipijapa
ua-Bahfa

nsmigidn a 13. 8 KV
jotal |

CBESTACIONES
$hestacitn Manta |

."‘ . t.:mlfm Portoviejo
inestaciones en cliudades
jotal |

MSTRIBUCION |

[RVERSIONES GENERALES

) _lL

A {1): Para 6 meges de npe;.'aclﬁn-

1963

1.300
=0
1. 3000

470
802
- u
107 2

408 o

185 3

2.1198

5 |

1978

9. 410
o. 410

138

185

144

B4

319
871

225
242

100
587

515 |

8.799

104/

Cuadro N* 44
1975 1980
9. 410 5, 410
5. 410 3. 410
139 139
185 1B3
144 144
B4 B4

315

871 871
225 285
278 278
100 603
BO3 Bi0A
1.508 1.508
515 515
8. 907 B 307
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1.975 6.479
1.976 7.766
1.977 7.898
1,978 B.799
1.979 8.9207
1.980 8.907

7.6 Ingresos de Explotacifn.- El cfleule de los inpresos de explotacifn —

se han basado primeramente en el anflisis -

del costo medio de la enerpgla media, vy en el anfilisis de los precios
medios de venta que rigen actualmente en el sistema,

El cuadro N"45 presenta en detalle el costo medio de la energia -
vendida para todos loa afios del estudio; se nota claramente que para
los afios 1.968, 1.969 y 1.970 estos costos resultan muy elevados en -
comparacifn con los siguientes afios, a partir de 1,971, ésto es conse-
cuencia del alte costo de operacifn y mantenimiento de las centrales -
existentes (Buque Planta APD y central diesel de 500 Ew), v ademfis del
bajo rendimiento de éstas, lo que trae un precio elevado de combusti—
ble por cada kilovatioc, hora penerado, Los costos medios obtenidas pa
ra estos afios son $0.87, $0.83 y 50,82 por cada kilovatio, hora vendi-
do, para los anos 1. gﬁﬂ 1.969 v 1.970 respectivamente,

A partir del afio 1.971 el costo medio de la energis vendida se re
duce notoriamente, lSgica consecuencia de la operacifn de la nueva cen
tral diesel, en donde los gastos de operacifn, mantenimiento y los de
combustible se reducen notablemente,

Cabe indicar que en estos gastos no estan Tneluidos el servieio -
de la deuda,

Analizando ahora el precio medio de venta actual del gistems wve-
moe que para ¢l ano 1,968, estos fueron:

Consumo Homogé&neo S. 1.10/Fwh
Consumo Industrial 8. 0.49/Kwh
Venta a Portoviejo en bloque 5. 0.33/¥kwh
Congumo Alumbrade PGblico $. 0.14/Kwh

Para Portoviejo actualmente se vende en bloque y la E, E, Porto-
viejo efectfia la venta a nivel de abomado, Esta modalidad continuard
asf hasta el afo 1.970,

Fara el afio 1.969 se ha hecho un nueve reajuste de tarifas, por
lo cual el precio medic de venta para el consumo homogéneo se ha redu
cido a $.0.55/Ewh. Para los demfis consumos no se han variado los pre
cios medios de venta. BSe estima que estos precies permanecerfin cons-
tantes en el afo 1.970.
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1 Consump Ilnlugln+u
2 Consum¢ Industrial
I Vents a Portovieje
4 Consump Al. Plblice
5 Total E

-

-

—
o

- & -
oy

1.968

3.681

3.848

480
12.380

e e i

!

PRECI0S MEDIOS DE, VENTA S/HWH

; r.nn:l! _.l.lﬁﬂ?' 43,032

{ -“tl.
(2) Be es
- B

.1 Homogéneo | | 1.10
2 Industrial | | 040
3 Venta p Portoviejo 0.39
4 Alumbrpdo Piblico .14

_ | i _

4.5 Total 1 ; . 0.60

_ ' 'a

1 mmul! POR m-*; DE ENBRGIA

3.1 Homogéheo . | 4.075

3,2 lIndustrial ] | 1.800 |

3.3 Venta je 1.831

3.4 Alusbtado Phbl ‘ 65

: I

‘ |
5 Total | T.871
H | ;
)S_INGRESOS DE EXPLOTAC. 32

e e i i

|

1.9677

4.27444
4.39820,
4.849 |

51316
14.37580

0.9,.90 .
0.9.58
0.4 |
0.1,40

0.8.74;

s e

3.84500
2.52800

1,98 |
‘FHE

§
B.3%26

1881

NOTAS: }hm}nw-. Lm,
1 m.*ﬂﬂmh

- que '-ﬂill“ afio

;[
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Cuadro N* 46
1.978 1.979
32,030, 34.850
19,600, 21.570

3.440]  3.580
55,070 60.000

0.00 |  0.90

0.85  0.55

|

- | - [

0.40 | 0.40 |

| |

0,74 0.74

' |
| |
26.827 | '31.365 |
10.780 | 11.864 |
- L =
1,376 |  1.432 |
|
40.983 | 44.661
3.049, 2.333
46.804

1

———e - o — il

1.980

JB8.077
23.7 20

P e
65.510

0,80

0.55

O.40 |

0.74

34.260
13,048

1.4835

48,800

2440

91,240
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El cuadro N°46 presenta un detalle de los ingresos para los afios
1.969 v 1,970, dando precios medios de venta de $.0.58/kwh y $.0.60/ -
Ewh, que comparados con los costos unitarios, no cubren los costos de
explotacifn ni depreciacifn.

Analizando los gastos totales de explotacifn partir del afio 1971,
v congiderande que es necesario ademfs cubrir el pago para servicio de
1a deuda de los préstamos obtenidos, se han elevado las tarifas para -
los consumos homogEneos v para el alumbrado piiblico., La tarifa para
&€l consumo industrial se considera que permaneceri constante, Mo obs-
tante la tarifa para el consumo homog@neo se reducird nuevamente en el
afio 1,976 y permanecerf constante hasta 1.%80,

Los precios medios de venta del consumo homog€neo se han elevado
a §.1.15/Fwh desde 1.971 a 1.976, y se han reducido nuevamente a $0.30
fEwh desde 1,976 a 1.980.

La tarifa del consumo de alumbrado piiblico se han elevado a 50,40
/¥wh de tal modo que alcancen a cubrir los gastos de explotacibn, sin
ineluir depreciacibn,

La venta de energia en bloque a Portoviejo se suprimirf desde -
1,971, pues a partir de este afio se considera un sdilo Sistema eléctri-
co en la provincia,

Log otros ingresos de explotacifin se han determinado como el 5 %
de los ingrescs por venta de energia, y se han considerado este porcen
taje desde el afio 1.971. Este valor se ha obtenido de otras empresas
eléctricas ya constitufdas y que han alcanzado este promedio en 4 & 3
anos de operacifn.

El Cuadro N°46 presenta un detalle de los ingresos de explotacifn
desde 1.971 a 1.980 ademfis de los otros dos afios ya considerados (1965
y 1.970).

En resumen s¢ han obtenide los siguientes valores

ARlD INGRESOS (Miles de Sucres)
1.969 B.263
1,970 11,174
1.971 20,858
1.972 24,465
1.973 28,523
1.974 32,962
1.975 38.155%
1,976 36,195
1.977 19.507
1.978 43,032
1.97%9 4, BOG

1,980 51,240
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Se observa una reducciin de los ingresos en 1,976, como comsecuen
cia de una reduccidn de la tarifa en el precio de venta para el consu-

oo homogéneo.,
Froyeccifn Financiera.- La Proyeccifn Financiera representa lo que -

contahlemente se denomina "PErdidas & Ganan -

cian',

El Cupdro N°47 trae la proyveccifn de las pfrdidas y ganancias que
obtendrd el Sistemsa deade el afio 1,969 hasta 1.980, Estp resulta del
contragte entre los ingresos totales que obtiene la operacidm del Sis-
tema v loa gastos de explotacifn del mismo. Asi se obtuvo el siguien-
te resultado

( MILES DE SUCRES )

Afi INGRESOS GASTOS IRGRES0S WETOS RELACION GASTOS/INGRESOD

1.969 8.563 11,958 3,305 1.4
1,970 11.174  14.724 3.550" 1.3
1.971  20.858  15.121 5,737 0,72
1.972 24,465 16,194 8.271 0.66
1.973  28.523 18,103 10,420 0.63
1.974  32.962 20,687 12,275 0.63
1.975  38.159  22.791 15,368 0.60
1.976  36.195  26.179 10,016 0.72
1.977  39.507  27.684 11,823 0.70
1.978  43.032  29.856 13,176 0.69
1.979 46,894 31,433 15,461 0.67
1.980 51,240 32,589 18,651 0.64

* Valores negativos o pérdidas

Se observa que la relacifn Gastes/Ingrescs, durante los anos 1569
¥y 1,970 es 1.4 y 1.3 respectivamente, Esto quiere decir que los ingre
sos no cubren los gastos de operacidn y depreciacifn, por razones que
fueron ya explicadas: desde el afio 1.971 hasta 1.980 esta relacifn va-
ria desde 0,72 a 0.60, ésto significa que aproximadamente el 36 ¥ de
los ingresos de operacifn se dispondrd para pastos financiercs (pago -
del servicio de la deuda y reinversiones).

La relacifn entre los Ingresos Netos y el Capital Reto en Explota
cifn ( Capital Bruto menos Depreciacidn Acumulada ) expresada en por -
centaje, representa la rentabilidad de la inversifn neta, que resulta
la siguiente:
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1964
% de conergia 7.871
& iagresos de explotaci6n 32
L d¢ ingregog 7.303

p O EXPLOTACION

7,024
80
eSticiones |
Mribucion 432
. Cializacibn 379
¥ Lenerales 148
FDUTAL 8. 648
o de depreciacidn L. 547
BTAL GASTOS 10. 243
BSOS NETOS (2. 340)

AL BRUTO EN EXPLOT. 33. 310
i JACION ACUMULADA 4. 921

TAL NETO DFE EXPLOT. 28 389

ARLIDAD DB TA BY-
ERSTON NETA T . (&, 2)

®YIC T UDE LA DEUDA
Exim bank 1.5

W rddito Polaco -
os Proveedores =

(1) (4.081)

{i); Valures Neagativos & pérdidas.
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8.395 3
168 |
8.583 1
g 028 1}
g0 3
35 1
481 3
423 i
8L |
9,839
2118 3
11.858 |
(3. 305) 1
35, 810 2
7.040
28, 770 |
{1154
2. 957 |
=
- |
2. 95T |
(6. 282) |

1973

40, 983

2. 049
43. 032

9. 054
466
314

4.578

4. 008

2. 640

21, 057

a.799
20. B58
13. 178

186. 520

83. 214

123. 308

10. 7

2,323
5. 560

5. 157
13. 040
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18%82

44. 661

2. 233
46 894

8. 864
4580
332

4 B35

4, 300

2. 815

22.528

E. 907

J1. 433

i5. 461

188, 210

72. 11

117, b@g

13,2

J23
. BES
. 02T
8138

o o B B

o. 046

1380

48. 800
2. 440
21 240

10. 303
480
332

3. 158

4. 432

2,818

J, 882

4, 207

32, 585

1€, 831
188, 210
B1, N28

108. 182

L]

. 238

4. 69T
. 820

11.631




!!!E RENTABILIDAD DE LA INVERSION NETA ( % )
1.965 10.5"
1.970 6.8
1971 5.7
1.972 8.5
1.973 11.0
1.976 11.6
1.975 15.1
1.976 B.3
1.977 10,2
1.978 10.4
1.979 12.9
1.580 6.8

* Valores Negativos
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Se observa que durante los afics 1.969 v 1.970 se obtiene una ren

tgbilidad negativa:; a partir del afio 1.971 la rentabilidad se vuelve
positiva como consecuencia de la reduccifn de los gastos de explota -
cifn y el aumento de lps ingresos, debido al incremento en las tari -
fas; v crece hasta el afio 1.975 para bajar en 1.976 debido a uma re-
duccifn en las tarifas. A partir de 1.977 la rentabilidad crece has-
ta 16.8 %

Para el servicio de la deudas se ha caleculado la anualidad de ca-
da uno de los créditos concedidos para la financiacifn del proyecto ¥y
de los nuevos crfditos a obtenerse, Las entidades que han concedide

estos crBditos son el EXIMBANK ( Export & Import Bank ) y la firms Fo

laca ELEETRIM

El monto que deberd pagarse cada afic para amortizar las deudas -
contraidas es el siguiente

ARO SERVICIO DE LA DEUDA
{ Milas de Sucres )

1.969 2,957
1,970 2.614
1,971 7.690
1.972 9.720
1.973 9.414
1.974 10,980
1.975 10.598
1.976 12,141

L.977 . 11,627
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1.978 13.040
1.973 9.915
1.980 7.020

Analizendo los Ingrespos Netos y el Servicio de la Deuda se tiene
que, durante los cuatro primeros afios de operacifn habrd pfrdidas, ob
tenidndose vtilidades a partir del afo 1,973, En el afo 1.976 se re-
gistrarin nuevamente pfrdidas debido a la reduccifn en lag tarifas vy
desde el afio 1.977 se obtendrin utilidades, las mismas que irfn cre--
ciendo gradualmente hasta 1.980,

7.8 Estudip Financiers.- Comprende las fuentes de recursos financieros -
necesarios para la ejecucifn y funcionamiento y
ademfis se describe los mecanismos a travilis de los cusles fluirBn esos
recursos hacia los usos especificos del proyecto.

El cuadro N"48 presenta un resumen del estudio financiero, el -
que s8¢ denomina FUENTES Y USQS DE FONDOS,

Considerando las fuentes de fondos tenemos:

7.8.1 Autogeneracifn de fondos, provenientes de la operacidn del siste
ma (Ingresos Netos de Explotacifn , mis reinversifn de cuotas de
depreciacifn).

7.8.2 Aportes de Capital.
Aporte del Gobierno del Ecuador proveniente de las regalfas del
petréleo y del impuesto de US $,1.= por cada saco de caff de 60
kilos, exportando em el segundo semestre cafetero 1,968-1,069,
El monto total asciende a $,20'500,000,
Aporte de INECEL,

7.8.3 Priéstamos Extranjeros.

Préstamo del Eximbank para financiar los materiales de importa—
cifn de algpunas obras del provecto.

Préstamo del Gobierno de Polonia para financiar el BOZ de 4 gru-
pos diesel elé&ctricos de la Central Diesel de Manta.

Otro préstamo externo para financiar el BOX de 3 grupos diesel e
léctricos necesarios para la operacifn del sistema hasta 1,980,

Congiderando los usos de fondos tenemos:

T.B.4 Gastos en construcciones expresados en Mpoeda Local v Divisas.
185 Pago del Servicie de la Deuda,
7.8.6 Fondo de reservas para reinversiones.

T.8.1 Capital de Trabajo.
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BS DE FONDOS.
netos de explotacidn(l) (1, 305)
} para depreciacidn 2.119
_. (1. 186)
s de Capital
#rno del Ecuador 7. 000
LCEL 11. 800
Emos Externos
g (2)8. T84
erno Polaco =
o8 Proveedores
_l'~ del ano anterior 2. 315
-'.a: BE FUENTES 26. 653
05 DE FONDOS
i8ios de construcceién de obras
a=e108 locales 10, 350
sastos en divisas 12. 070
sMUBTOTAL 22 420
Bago Druda
eximbank 2. 857

réstame Polaco -
Deros proverdores .
SUBTOTAL 2. 957
.. AT Va: pAara rewnversionegs -
FOTAL DE USOS DE FORDOCS 25 3%7
SALDO ANUAL 1,518

FAFPITAL DE TRABAJO 1.230

PAS: (1) Valores negativos

1370

(3. 550)
2, 548
(1. 002)

10, 800
12. 200

41. 421

1,318

G4. 735

§. 660
53. 800

80, 480

2,323
251

2,614

63.074

1 861

1522

(2} Ulilizacién del saldo del préstamo del B

Cuadro N" 458
1979 1880 Tatal
15.461 18200 112 sg9
B. 907 8.907 78.107
24, 368 27, 107 189, 999
- = 20. 500 |
- - 24, 000 Il
|
. - 5. 764
- - 41, 421 |
- - 30 8T72
3. 079 3. 032 -
27.447 30,139 313. 358 |
f
i
- < 33, 950
- - 124. 840 ;
- - | 158,880 |-
2. 323 2,323, 28 510
2. 855 = 53.874 |
4, 337 4,897 25,478
9. 815 7.020 107.862
14.500  20.000 46 Gon
24.415 27,020 312 552
3. 032 3,119  8.119
2. 816 2, 960
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Los préstemos extranjercs que se han obterido para la construccifin
del Provecto Manab{ son:

Préstamo -del Eximbank $.23'871.000
Préstamo Gobierno de Polonia $.41'421,000
TOTAL $.65'292.000

Adicionalmente se requerird la obtencién de otro préstamo extran-
jere cuve monto es de 530" 672,000 y que corresponde al BD % del walor
de tres grupos diesel eléctricos adicionales, que deberd ser obtenido
en tres dividendos de $10' 224,000 cads uno,

Las condiciones del Préstamo del Eximbank son las siguientes:

Para el afie 1,968: 7 I de interfs sobre prfstamo utilizado
0.5 T de interfs sobre préstame no utilizado
Amortizacifn de 1/34 del préstamo

Para el afio 1,969: 7 % de interfis scbre préstamo utilizado
Amortizacifn de 2/34 del préstamo

El galdo del préstamo se pagard a 15.5 afies de plazo y el interés
del 7 % anual cen anualidades constantes desde el afio 1.971

La tabla de Amortizacidn para el préstamo del Eximbank es la si-
guiente

( MILES DE SUCRES )
Afio PRESTAMOD  INTERESES AMORTIZACION ANUALIDADES  DEUDA

1.968 17,107 1.049 102 1.751 16,405
1.965% 13,871 1.553 1,404 2,957 21,765
1.970 ——= 1.524 799 2.323 20,966
1.971 — 1,468 835 2,323 20.111
1.972 e 1.408 915 2.323 19.196
1.973 ———— 1.344 Q79 2.323 18.217
1.974 ——- 1.275 1.048 i 17.169
1.975 — 1,202 1.121 2,321 16,048
1.976 — 1.123 1.200 2,313 14 . B4E
1.977 — 1.03% 1,248 2,323 13.564
1.978 -—inimae. 949 1.374 2.323 12,1390
1.979 —== 853 1.470 2,323 10,720

1.980 —— 750 1.573 2,321 9.147
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Las condiciones del Préstamo del Cobiernoc Polaco son: oche afios
plazo y 6 % de interfs anual, contados desde el fin del perfods de
gracia, Perfode de gracia 2 afios desde la firma del contrato, inte-
riés 6 X anual sobre el valor FOB del 80 % de cada grupo entregado en
el puerto de embarque,

La Tabla de Amortizacifn para el Préstame del Gobierno Polaco es
la sipuisnte
( MILES DE SUCRES )

ANC  SEMESTRE PRESTAMO INTERESES AMORTIZACION ANUALIDAD

1.970 2® 291
1.971 . 1.353
L £1.421 1.224 2,589 3.813
1,972 " 1.148 2,589 3,737
2° k071 2.589 3.660
1.973 %95 2,589 3.584
2° 918 2.589 3,507
1.574 1® 842 2,589 3.431
2% 765 2,589 3.354
1.975 1" 689 2.589 3.278
2" 612 2,589 3.201
1.976 1 536 2,389 3,125
2° 459 2.589 3.048
1.977 X jaz 2,589 2.971
2° 06 2.589 2.895
1.978 1° 2219 2.589 2.818
2" 153 2,589 2,742
1.979 | 5 16 2,589 2.665

Las condiciones del Préstamo de otros Proveedores se han conside
rado iguales que en el Préstamo Polaco, pero sin perfodo de gracias: =
esto es B anos plazo a 6 % de interfs anual; ¥ corresponde al 80 3 -
valor FOB del eguipo.

La Tabla de Amortizacifn para cada préstamo correspondiente a ca
da unidad diesel-elfctrica adicional es el siguiente:

LETRA N® PRESTAMO  INTERESES AMORTIZACION ANUALIDAD DEUDA

1 10,224,000 306,720 639000 945,720 9.585.000
2 287,550 639,000 926,550 B.546.000
3 268,380 639,000 907.380 8,307,000
4 249,210 639.000 888,210 7.668.000
3 230,040 639,000 869,040 7.029.000




LETRA N® PRESTAMO INTERESES AMORTIZACION ANUALIDAD  DEUDA

WO o=d O

10
11
12
13
14
15
16

210,870
191,700
172.530
153,360
134,190
115,000
95,850
76,680
57.510
38,340
19.170

639 . 000
639,000
639,000
639,000
639.000
639,000
639,000
639,000
639 .000
639,000
635,000

849,870
830,700
811.530
791,360
773,190
754,000
734 850
715,680
696,510
677.340
658.170

6,390,000
5,751.000
5.112.000
4.473.000
3.834.,000
3.195,000
2.556.000
1.917.000
1.278.000

639,000

El valor total de los préstamos que se han adquirido, y que
requerirdn para el fingnciamiento de las obras del Proyecto Manabi al
canzan a 53. 52 del total del costo del proyecto, hasta el afic 1.380.

¥ mantenimiento.
45 dias de operacidn del Sistema.

Para concluir diremos que la operacidn del Sistema elfctrico de
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El capital del trabajo que necesita el Sistema en cada afio se ha
caleulado como el 12.5 % de los correspondientes gastos de operacifn
Esto significa un capital de trabajo necesarioc para

1a Provincia de Manabi producird ingresos necesarios tanto para cu -
brir las deudas contrafdas para la comnstruccifn del proyecto como pa-
ra efectuar futuras reinversiones, siempre que rijan los precios me-
dios de venta propusstos en este estudio.
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CAPITULO VIII

ENTIDAD EJECUTORA, ADMINISTRACION Y OPERACION DEL PROYECTO

2.1 cCeneralidades.- El problema de la organizacifn, puesta en marcha ¥y

futuro manejo de la empresa interesa al proyectis-

ta en la medida en que la fase de formulacifn del proyecto puedan -

resolverse o plantearse oportunamente algunas cuestiones importan -

tes para el Exito de las fases siguientes., Los problemas generales

o detalle del montaje y manejo de las empresas constituyen una eta-

pa distinta de la del estudio mismo y deben ser confiadas a un per-
sonal especializado.

Por tanto, se tratarfn algunas cuestiones de orden general so
bre la ejecucifn, administracifn y operacifn del Proyecto Manabi.

8.2 Entidad Ejecutora.- El Proyecto Manabi fue concebido por INECEL -

tendiente a solucipnar el problema inmediato -

de electrificacifn de toda la provincia. La limitacibn de recursos

econfmicos y financieros ha motivado que la realizacidn de este pro
yecto haya sufride un considerable atraso.

INECEL inicid la ejecucifin del Proyecto Manabi el afio 1.3631 -
con la instalacifn de un Buque Planta APD con capacidad de 4,000 Ew
el mismo que esti operando hasta la presente fecha, el mismo que em
pezd sirviendo a la ciudad de Manta,

Con la construccifn de la lfnea de transmisifn Manta-Fortovie-
jo, obra del proyecto, emperf a servir a la ciudad de Portoviejo -
deade el mes de octubre del ano 1.967

Actualmente estdin en construccifn las lineas de transmisifn a-
dicionales que alimentarin a los otros centros de consumo de la Pro
vineia, Todas estas obras estin siendo ejecutadas por contrates a
empresas constructoras las cuales estfin bajo la supervisifn técnica
de IMECEL.

A partir del dltimo trimestre del afio 1,970 INECEL procederd -
al montaje de los equipos de generacifn de la nueva central diesel
de Manta, los mismos que iniciardn la operacifn en el afo 1.971,

INECEL peguiri encargdndose de prestar el debido asesoramiento
tEcnico de las futuras obras y ampliaciones que se comstruirdn en
la provincia de Manabi,

8.3 Entidad encargada de la Explotacifn.- Hasta la presente no estd de
terminada la Entidad gue de-
berd encargarse de la operacifn y explotacifn del sistema elfctrico
de Manabi.

Actualmente el suministro de emergia a la ciudad de Manta estd
giendo efectuado por INECEL, el mismo que es el encargado de la ope
racifn v manterimiento de las instalaciomes existentes en Manta asf
como de la administracifn del mismo,



En Portoviejo, l¢ Ewpresa El€ctrica Portoviejo S.A. es la encar
gada de la distribucifn y comercializacifn de la esergia, puesto que
INECEL le vende enerpia en alta tengiém a 13,8 KV. La operacifm v
mantepimiento de las instalaciones existentes en la ciudad la reali-
£za la misma Empresa.

En otras ciudades de la provinecia, actuslmente los Mmicipios -
son los encargados de la atencifin del suministro de energia elZctri-
ca.,

Considerando que el Proyecto Manabf tiene como objetive princi-
pal lg integracifn elBctrica de la provinecia, s importante entoncas
pensar en un organismo que se encargue de la explotacifn del sistema
inteprado.

Fara poder adoptar decisiones fundamentales sobre la creacidm -
de este organismo administradoy del Sistema es necesario exponer al-
gunas ideas tendientes a la formacifn del mismo,

a) Una compafifa anfnima en la que intervengan como accionistas

INECEL v cada uno de los Municipios de la provincia. Esta -

Empresa se encargaria de la administracifn al nivel de sbonado. & -

qui se presenta la desventaja del excesivo niimero de directores re -

presentantes de los accionistps que nmo permitirian wn trabajo efi "=-
ciente de la Empresa,

b) Considera a todas las fuentes de generacifn y lineas de -
transmisifn de propiedad de INECEL, el cual administraria es
tas instalaciones en forma independiente, La energfa serfa entrega-
da en bloque a una Empresa El&ctrica Provincial, la que estarfa for-
mada por los Municipios como accionistas, INECEL serfa tambifn wum -
accionista con aportes correspondiente al valor de las redes de dis-
tribucifn de Manta v las acciones que posee en las Empresa El€ctrica
Portoviejo. Esta empresa provincial atenderia el sistema de distri-
bucifn y comercializacifin de la energia en toda la provincia.

Un punto critico importante constituye la sepuridad de pago que
deberfa ofrecer la Empresa por el suministro de energfa que haria -
INECEL, La erperiencia ha demostrado que no se pueden tomar mayores
seguridades al respecto, pues no existe la posibilidad de cortar el
servicio a la Empresa.

e} Otra posibilidad szria que INECEL temarfa a su carge tode el
sistema el&ctrico de la Provincia, atendiendo la operacifm y
mantenimiento, administracifn y comercializacifn del servicio, hasta
nivel de abonado, el cual serfa por tante propietario {mico de todas
las inatalaciones del Sistema.

En este caso no habria ninguna Empresa y los Municipios intere-
sados entregarfan a INECEL una contribucifn {inica equivalente al cos-
to del sistema de distribucifn, y no existirfa la intervemcifin de los
Municipios pues estos pagarian sus consumos, por alumbrado plblico ¥y
generales, Esta alternativa constituye priicticamente la extensifn de
las condiciones que actualmente rigen em Manta, para toda la provin -
cia.
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Las gestiones que hasta la presente se han realizado tendientes a
la formacidn de este organismo administrador del Sistema Manabf se in-
clinan hacia la tercera alternativa, pues en ells los Municipios no tie
nen participacifn activa.

Sin embargo esta tercera alternativa presenta desventajas de or-
den econbmico puesto que los consumidores piden continuamente rebaja en
las tarifas del servicioc elSctrico yva que consideren a INECEL una insti
tucifn dependiente del Estado, esto trae como consecuencia pfrdidas en
la explotacidn del sistema el&ctrico puesto que estas no cubren siquie-
ra los pastos de explotacidn,

For tanto es necesaric considerar como otra altemmaetiva la crea-
cifn de una Empresa con el fin de que esta tenga independencia t&cnica
econdmica y administrativa, la misma que serfia la Onica responsable de
la operacién vy adminigtracifn del sistema el&ctrico.

Para la formacifin de esta Empresa serfa necesario la creacifn de
Estatutos, los que serfan aprobados por el directorio de INECEL.

Esta Empresa tendria un directorio nombrado por el Director Téeni
co, Auditor ¥ el Jefe de la Divisitn de Explotacidn cuyas funciones es-
tarfan determinadas en los Estatutos de la Empresa, El Gerente serfa -
tambifin nombrado por el directerio de INECEL,

A INECEL le corresponderia prestar el debido asesoramiento técni-
e a la Empresa, a travis de sus divisicones de Planificacion ¢ Ingenie—
1¥a v Construccifin,

Por Gltimo, la Empresa contarfa tambifn con una replamentacifn Ge
neral de Empresas referente a le Administrative, de Persomal y de Servi
cing,

A continuacifn presentamos un estracto de Replamentacitn General

de Empresas Eléctricas con las modificaciones necesarias para poder a-
plicarlo en la Empresa de Manabf.

BEGLAMENTO DE EXPLOTACION PARA LA EMPRESA ELECTRICA DE MANARL

Administrativo Interno.- Contiene un esquema de organizacidn adminis-

trativa, con dos divisiones:

a) Directiva, que comprende la Junta de Accionistmss, que este caso mno
existiria, el Directorio, la Presidencia y los Comisarios.

b} Ejecutiva, que comprende la GCerencia y tres Departamentos funciona-
les: Té&cnice, Comercial y Administrative.

El Departamento TEcnico tieme las siguientes secciomes: Estudies ¥
Proyectos: Construcciones; Produccisn TransmisiSn: Distribucifng -
Instalaciones para Consumidores,

El Departamento Administrative tiens las secciones: Secretaria: Fer
sonal; Tesoreria; Almacen, Contabilidad; Servicics Auxiliares,
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Cada una de las secciones tiene los Grupos de Trabajo que sean ne
cesarios,

Siguen las normas para el funcionmamiento del Directorie, asf como
las funciones, deberes y atribuciones de cada uno de los funcipnarios,
empleados y obreros de la Empresa, dentro de sus respectivas Divisio—
nes, Departamentos, Secciones o Grupo de Trabajo.

Serd necesario ademfis hacer las debidas adaptaciones de las re-
glas generales a sus condiciones particulares propias,

II.- Trabajo.- Este reglamento regulari las relaciones laborales emtre -

los trabajadores y los organismos directivos y funciona --

rios ejecutivos de la Empresa, de acuerde a las leyes nacionales, es-

tatutos y reglamentos propios y los contratos y convenios bilaterales
vigentes,

Siendo el Cidigo de Trabajo una legislacidn penersl, se pretende
hacer su aplicacifn a la industria elBctrica, dadas las condiciones -
egpeciales del pervicio, que no ae¢ suspende numca,

Contiene disposiciomes sobra:

Admisién de trabajadores, asistencia al trabajo; horarics vy tur—
nog; trabajos extracrdinarics; comisiones de servicio; salarios v be-
neficios; perfodos de pago; faltas disciplinarias y sanciones, enfer-
medades y accidentes; separacifn del trabajo; perfeccionamiento profe
sional,

II1.- Suministrpg de servicios.- Irata de regular las relaciones entre la
Empresa v los abonados al servicio de e-

-
nergia.
Contiena:

Definiciones y condiciones generales; clases de servicio; procedi
mientos penerales: cbligaciones de la Emprésa: obligaciones de los a-
bonados; sanciones; reclamos; indesmizaciones. En cada Empresa se -
completari con las tarifas vigentes,

Ea el cuadro N°40 presentamos el organigrama de uns Empresa Eléc-
trica, en &l que estan indicadas en resumen las funciones de cada uno
de los diversos Divisiones, Departamentos y Secciones,

La aplicacifin de este orgsnigrama a la Empresa de Manabi seria la
supreasidn de la Junta de Accioniatas.
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