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CAPITULC 1

CONSIDERACIONES AL PLAM NACIONAL DE ELECTRIFICACION - SISTEMA
GUAYAS - LOS PIOS - APEA DE INFLUENCIA BABAHCYD

Lils ASPECTOS GENERALES DE LA PROVINCIA DE LOS RIODS Y DEL
AREA DE INFLUENCIA BABAHOYO

La Provincia de Los Rios se encuentrs ubicada e¢n 1la
costa de la Repiblica del Ecuador v cuenta a 1la Fe
cha con una poblacidn de 384.113 hahitantes gepin el

censo realizado el 8 de Junio de 1974,

La orografia de la provincia v en eepecial del Area de
influencia Babahoyo es predominante de terrencs pla
nos recerridos por una gran cantidad de rios, circuns
tancias naturales que hacen de ella unag zona de carac
teristicas muy favorables para la agricultura ¥ gana-
deria y para el asentamiento de las industrias qui

estan relacionadas con estas actividades.

En 1la actualidad la Provincia de Los Rios, cuenta con
dos polos de desarrolle, las ciuvdades de Quevedo W
Babahoye, las mismas que constituyven los ejes de las

Greas sobre las que influyen directamente.

En el presente estudic, nos concretamos a la +proble-
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2
mitica de la electrificacifn del Brea de influencia
Babahoyo que abarca por el norte 1a ciudad de Ventanas,
por el sur la localidad de Baguerize Moreng {Jijan) si
tuada en la provincia del CGuavas, por el este hasta la
localidad de Juan Hnntalué ¥ por el oceste hasta la ciu

dad de Vinces.

La extensa direa que acabamos de¢ definir arriba tiene una
superficie aproximada de 4.000 kildmetros cuadrados ¥
en ella se asientan una de las cinco cludades de mavor
¢recimiento poblacional existente en el pais, W Ll
complejos industriales de mayor desarrollo an 1a provin
€ia. Constituye por otra patrte una de les Bonas de ma
yor importancia de la Cuenca del Eis Guayas vy el Cen
tro geogrificoe en &l que s¢ ejecuta el Provecto de Rie
Eo Babahoyo, que tiende a loprar 1la irrigacifn de 13.000
hectfireas para cultivas, caontrolar inundaciones ¥ desa—
rrollar complejos apro-industriales capaces de suplir

la demanda de varios articulos alimenticios presentada

por el consumo interpno del pals.

ESTADO ACTUAL DEL SERVICIO DE ENERCGIA ELECTRICA EN EL
AREA DE INFLUENCIA BABAHOYO

En la actualidad el frea de influencia Babahoye se en

cuentra servida por la Empresa Elfctrica Los Rios, la



misma que cuenta para el suministre de energfa y poten
cia eléctricas de cuatro Centrales de CGeneracidn a Die
sel con una capacidad total de 9.390 KW, distribufdos-

de la siguiente mancerdaj -a Diciembre de 1977:

CAPACIDAD
Babahaovo B.1E80 EW
Vinces 300 KW
Catarama 300 EW
Ventanas 560 KW
Montalwvo 50 KW
La corta capacidad de estas Centrales provocaba hasta
el tercer trimestre de 1977, la entregs del servicio

eléctrico no permanente en ciertas localidades, redu-
ciBndose el suministro ‘a horas de oscuridad. En la
actualidad la situacidn ha mejorade en los sectores nor
te ¥y sur del Area de influencia manteniéndose las con

dicieones adversas en los sectores este ¥ beate.

De otro lade, la ausencia de lineas de transmisidn que
interconecten todos los centros de comsume del Avea de
influencia, provoca la operacidn anticcondmica del sis
tema de suministro de enevgfa eléctrica, por funciona-

migento aislade de Centrales de Géneracidn v la no dis-



ponibilidad de la entrega del mismo a vastos sectores

de la zona de concesién.

De las Gltimas cifras estadfsticas disponibles se eon
cluye que log ‘250.000 habitantes del drea de influen-—
¢ia Babahoyo, tienen una tasa promedic de consumo de
enerpias eléctrica par habitante de 78 KWH, ¥ un pro
medio de potencia instalada de 44 Vatios por habitan-
te, valores gue difieren en muche de los waleres pro

medios obtenidos para el pais de 242 KWH/Habitante ¥

?3 Vatios/Habitante, respectivamente,

SITUACTION DEL AREA DE INFLUEMCIA BABAHOYO DENTRO DEL
PLAN NACIONAL DE ELECTRIFICACION RURAL

El &rea de influencia Habahoyo se encuentra contempla
da dentro del Plan Nacional de Electrificacidn, como

parte del Sistema CGuayas = Los Rlas.

Dada la importancia del frea en su aspecto urbano, co
mercial e industrial ¥y a las obras de gran envergadu-
ra que ejecuta el Gobierno actualmente en la misma vy
cuyo funcionamiento seérd imposible de no desarrollar-
s¢ el sector eléctrico, el INECEL ha programado la

realizacidn de lag obras fundamentales para lograr el



guministro eficiente de potencia ¥ energla elé&ctrica.

De 1a fUltima revisidon del Plam Hacional de Electrifi-

cacibn, =se concluye lo siguiente:

- Para 1979, entrarfi en aperacidn la linea de transmi
sidn*Guayaquil - Boliche - Milagro - Babshoyo, que
transportard energia desde la Central Térmica dal
Salitral, sitwvada gn Guavaquill ¥ pus c¢pryespondien=

tes zsubestaciones de transformacidn.

Para ¢l quinquenio 1973 — 1977, 28 progpramarcon las
obras de infraestructura basica para lograr el desa -
rrollo de la slectrificacidn en el Area de influencia
Babahovo, a fin de prepararla adecuadamente para Hu

incorporacifn al Sistema HNacional Interconectado.

Para el efecto, se ha previsto la construccian de re
des de distribucién en los centros poblados, lineas de
subtransmisifin que los interconecten ¥y montaje de gru-

pos de generacidn para suplir el dé€ficit de energia -

existente en la actualidad.
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PROPOSITO ¥ JUSTIFICACION DEL PRESENTE ESTUDIO

A finales del atio 1973, se did a conocer oficialmente la
HRevisién del Plan Quinquenal de Electrificacidn 1973 -
1977, para Sistemas Repionales", estudio en el cual e
contemplaba la ejecucidn de una serie de obras que solu-
cionariah el problema de suministro de enerpgla elBctrica
en que s¢ debatia la. Previncia de Los RIos y particular-

mente ¢1 &rea de influencia Babahowvo.

El Plan, a gue nos referimos, sufrid a principios de 1974
cacbips substanciales, al variarse los niveles dé tensibn
egcopidos para las etapas de transformacitn, transmisidn,
subtransmisifin ¥ distribucibn de energia eléctrica reque-
rida en el Area de influencia,; lo que llamd mucheo la aten
cifn ‘de quienes habfan estado ligados al desarrolle del
sector eléctrice, de esas regiones poer las me muy <¢onvin

centes justificaciones para la toma de esa decisidn.

En concreto &l nivel de tensidn sacrificado es el de 19.9/
34.5 KV para continuar con £1 uso del nivel tradicional -
7.96/13.8 KV a pesar de que los reportes, cada vez mas nu
merosos informan gque cl.nivul 19.9/0358.5 KV, constituye el

voltaje del fururo por las ventajas que ofrecen para el



transporte de mayor potencia, mejorf regulacidn de ten =
gifn, mayor economia por reduccifn de pérdidas de ener-
gra, et¢, siendo wsado en muchos paises en forma muy
amplia eno la actualidad.
.

Estds circunstancias sumadas a los hechos de gue cada=-
vez es mas notoria la tendencia de encarecimiento de la
energia eléctrica, de la falta de recursos para la imple
mentdcidn de obras de¢ electrificacidn v de que los recur
808 macionales deben ser utilizados de la mejor forma pa
ra que rindan los beneficios socio-econdmicos esperados,
nos llevan a realizar el presente Estudio de Considera -
ciones al Tlan Nacional de Electrificacifin del Sistema -

Guayas - Loz RIos, Area de influencia Babahovo.

La meta gue perseéguiri el presente estudio es la de esta
blecer un andlisis de las alrternativas de electrificacidn

del Eres y entregar lags conclusiones ¥ recomendaciones a

qui s arribenm a su fin.




CAPITULO T1
ESTUDICS DE LA PROYECCICH DE LA DEMAWDA

GENERALIDADES

Para cumplir los propbsitos del presente trabajo se ha
decidido realizar un Estudie de Proyeccifn de la Deman
da del drea de influencia Babahoyo, siguiende los 1E
neamientoa dados por fEREEL en su informe preliminar N°
g, "Criterics Aplicables -a los Estudios de Mercado de
Energia Eléctrica", para las programacidn del Eistoena

Macional Interconectado.

Para ejecutar el estudio de proyeccidn de la demanda se
decidis dividir el Area de influencia Bahahoyo en cua
tro sectores de consumo, en virtud de que a los mismos
deberdan partir las alimentadoras principales que tramg
portarin energia desde Babahoyo, que serii convertido en
en ﬁtincipal centro de generacién o transformacidn del

Area.
Los cuatro sectores son los giguientes:

-Sector Norte ¢ Integrade por las localidades de Ven-



=Sector Sur

-Sector Estel

—Sector Deste

1o

nas, Catarama, Ricaurte, Fuebloviejo,San
Juan de Puebloviejo, Haciemda La Julia .,

Caracol v Baba.

Integprado por las localidades de Babaho-
yo, Ingenio Isabel Maria y Baquerizo Mo

rena [Jdjan}.

Inteprado por las localidades de la Cle-
mentina, La Unidn, Montsalvo vy el area del

Proyecto de Riego Babahoyo (CEDEGE).

Integrade por las localidades de Isla de
Bejucal, Guare, Vince, Antonio Sotomayor

¥ Palengque.

ESTUDIO DEL MERCADO

Actualizacidn

de Ja Informacidn de las localidades Ur=

banas y Rurales del Area del Proyecta

A fin de actualizar la informacidn hisica para efectos

de la proyeccidn de la demanda, se decidid en al aspec

to poblacional asumir las cifras entrepadas por el il

timo censo de poblacidn realizade en Junio de 1974,
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Para el andlisis de demandas miiximas, capacidades de

generacidon instalada, estado en general del servicio,

enerpia generada, ¢tc, S@& mantuvo confacto con los
encargados de la operacidn de Centrales y Redes de
lag diferentes localidades que se Inecluven en cELe
estudio.

La infermacifn scbre el nimero de abenades: por tipo
de servicie [ residencial, comercial, etc.), encriia

facturada, porcentaje de poblacidn servida, necesida-—

des urgentes de sBervicio eléctrico, etc,, se obtuvo en
base de las informaciones recogidas por la Empresa
Eléctrica Los Eios v mediante entrevistas directas

con funcionarios de orpganismos seccionales {(Municipio,
Consejo Provincial, etec.) del Area de influencia Baba-~

hoyo,

La ohservaciéin propia mediante visitas personales a
los diferentes =sitioa y lugares bajo estudio ayudd a
obtener los conceptos de movimiento comercial e Indus
trial, situacidn econbmica, ¥ proyecciones de desarro
I1lo de cada localidad en particular, herramientas wva

liosas en la proyoceion de la demanda.

Erecimientu Poblacional




12

El crecimiento poblacicnal establecido para el Area
de influencia Babahoyo, oscila enmtre el 3.0 y el
3.5% dcumulative anual, luege de analizades los re
sultados entregades por el Censa de Poblacibn y Vi -
vienda llevado & cabo emn 19746, ¥ contrastado con los

resultados obtenidos por Censo de 1962.

La tasa del 3.5% scumulativeo anual ez la media umi =
forme, hahiéndose observado en la ciudad de Ventanas
ls tasa mAs alta de crecimiento, com el 7.06% acumula

tivo anual ¥ eén la zona comprendida entre Babahoyo ¥

Montalvo con 2.97% acumulativo anual.

Los valores promédiecs de densidad peblacional, ohser
vados son de 48,8 Hab./¥m® segiin el Censo de 1974 ¥y
de 31.8 Hab./Km?® segfin el Censo de 1962, para toda

la provineia de Los Rios.

Para efectos de preyeccidin del crecimiente poblacional

g¢: ha utilizado la formula;

Fowika €1 %7 §

en la que: P = Poblacidn en el afio n
Pao= Poblacifin en el ano de partida
n = HiGmero de afios

r = Tasa de crecimiento geumulativo anueal
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Censo Industrial del Area de Influencia Babahoyao

En vista de que el servicio de energia el@ctrica gque
gee presta al sector industrial en el &rea de influen
cia Babahoyo, es muy restrinpide y no se contaba con
los suficientes datos, se decidid llevar a efecto un
Cengo Industrial, en las localidades pobladas ¥ en
en las zouas rurales ubicadas a las costados de las
vias carrozables, en donde por lo seneval, se asien-=
tan los usuarios de este tipo, en el Hrea de influen

cia Babahovo.

Para la realizacitn del Censo se utilizaron hejas de
enpcuestas CeEpresamente FTTEFHTU{]&H ¥ en-las gque cong-
tan los datos de:

Artividad Industrial

Capacidad Instalada en Motores

Capacidad Instalada para Autogenevacibn

= Plames de Desarrvalloe

Horas de Trabajo, eta.

En 2l Cuadro 1T1.1, se puede observar una copia de es-

ta hojda de encueata.

Log resultados a gue e llepd con este Censo sHe enCuemn
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tran tabulados en leos Cuadros II.2, TI.3 y IT.4

Clagificacion Industrial

Para el desarrrello del presente estndio se ha clasifi

cado la industria existente en el Fres de Influenedia en

los silgulentes grados:

- Industria Pesada compuestesa or i
_ ju I

1.

Fihricas de papel:La Reforma e Indubasa, cuya mate =

ria prima serd obteénida de la madera: Sua necesida-
des de enerpia estdn encaminadas a la operacidon da

los equipos e instalariones de su factoria.

Grandes Haciendas: La Julia, La Bonits, Loma Larga,

La Clementina, etec., dedicadas a la produccidn de ba
nano pars la exportacidn, ganaderia y forestacidn.
Lis necesidades de energla en estos Ccas0ds som0 paTA
gatiafacer las necesidades de operacion de equipos
de.-riepo, empacadoras de bamano, talleres, instala -
ciones de aserrios y campamento de trabajadares.
Ingenio Isabel Marfia, principal productor de aziicar

de la proevingia. Bus necesidades de energia se esta
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blecen en la operacidn de su equipo de riego ¥ de los

grupos & instalaciones de factoria.

- Industria Media compuesta por:

l. Grandes piladoras, cuvas necesidades de energia eléc
trica se establecen en la operacidn de sus equipos y

de los grupos e instalaciones de factoria,

2. Sistemas de suministro de aguwa potable en la capital

de la provincia ¥ en las cabeceras cantonales.

~ Pequefia Industria compuesta por:

1. Pequefias piladoras que requieren de energia para la

utilizacidn de sus equiposi ¥

Z. Molinos de arroz vy cafi.

2-2.5. ferfodo de ﬂEEta:iEn Anunal per Clase dp_Iﬂdthriu

Para definir el periodo de operacidn anual de las in -
dustrias del drea de influencia se mantuve contacto con
los encargados de las operaciones industriales, habién

dose notado variaciones muy marcadas para cada Lipa
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de Industria, le cual influye en los cElculos de pro

yeccibn de la demanda.

Industria Pesada

— Fibricss de Papel, La Beforma e Indubasa. 3wu perio

do de operacidn anual es de B,760 heras.

_ Grandes Haciendas.- Las grandes haciendas del Hrea
de influencia mantienen perfodos de pperacién dife
renciados para sus distintos niveles Funcionmales, 4

saberse:

-Empacadoras.- Las empacadoras de banano funcionan,
comp promedio, 60 horas por semana durante los 12
meses del afio, dande como resultade 3:120 horas de

operacifn anual.

-Riego.~- Los equipos de ricgo Funcionan unicamente,
durante la Spoca seca del afio (7 meses) a un pro
madio de 18 horas diarias, dando como regultada -

3.7BO0 horas de npéra:iﬁn anual .

- Inpenio Isabel Maria.= El Ingenio Tsabel Maria, man
tiene un perfodo de operacidn anual de B,760 horas

para sus equipos de facteria, talleres ¥ campamen =
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tos, 8in embargo,; en este estudie wunicamente se efec-

tuarin los c¢flculos sabre 5.040 horas debido a razones

de uwtilizacitn de grupos de avtopeneracifn gque posee

al momento este centra azucarero.

Los equipos de riepo s& asumen que opeETATEN a un pro

medio de 4.320 horvas a2l ane.

Industria Media

~Grandes Piladeras.- Las grandes piladoras del area se
encuentran wubicadas en la ciwdad de Pabahovyo v las lo
calidades de¢ Jajan v Ricauwurte, siendo:su periode de
operacidn de 3.120 ‘horas por aio.

=Suministro de agua potable.- Los equipos de suminis -
tro de agua potable oscilan entre 7.300 horas de ope-
racifdn anual en Babahoye v 1.460 herams en Ias locall-

dades de poco desarrollo.

Pegueria Industria

Para tealizar los ¢ilculos de proyeccidn de demanda ori
ginades en pequefias piladoras y molines se asumird un

pericdo de operacidén anual de 2.100 horas que es e
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promedic observade en la realidad.

Cifras HiatBricas
En el presente estudio se presentavdn cifras de caric
ter histfrico entre los afos de 1970 y 1975, las que
servirin de antecedente y base para la proyeccidn de

la demanda hasta &1 ado 1285,

Las cifras histbricas Fueron recogidas de las estadis
ticas de Empresa Eléctrica Los Rios, tuyas operaciones
g8 ipmiciaron en 197}, Municipios del Grea de influen-

cia ¥y Boletines de Estadisticas de INECEL.

Prondatico del Coneumo Residencial, Comerciel y O0Fi =

cial.

Para cumplir con los fines propuestos en el presente es
tudio, s& presenta enm la proyeccifn de la demanda, uni
ficados los consumos de tipe residencial, comercial ¥

oficial en uno solo, deneminado Consumo Homogp&Eneao

Log valores que juparin roles principales eén el pronds
tico Jdel consumo homopé&neo, ason el nimero de habitantes

por abonado, porcentaje de poblacidn con aervicie v
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consumo en MWH por abonade y per afio.

En lo referentﬁ al niimero de habitantes por abonado las
cifras significativas observadas en la sctualidad indi
can una fluctuacidn entre 9 habitantes/abonada en z0
nas con electrificacidn v 20 habitantes/abonado en las
localidades cuyo proceso de electrificacidn es poca de

sarrrollado.

La meta fijada en este estudio es lopgrar una rvazén de
! habitantes por abonado, ‘2l extenderse el servicic de

energia eldcerica al 100% deé la poblacifin existente.

Los porcentajes de poblacidn con servicio fluctian ep
la actualidad entre el B5% para los lugares con sevrvi-
cio eléctrico desarrollado: ¥ el 30% - en Yas localida -
des de incipiente desarrolle. Las metas fijsadas en
el presente estudiec son las de legrar hasta 1978, me
diante la ejecucidn de las obras neécesarias, la entre-
ga de servicio eléctrico al 1002 de 1a pohlacifn asen-
tada en las cabeceras cantonales ¥ principales parro -

quias del Erea de influcncia.

Las poblaciones de las fircas rurales se ha estimado gue

serAn incorperadas paulatinamente al sérvicio éléctvri-
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co fijdndose la tasa del 50% para 1980, merced a pro-

yectos miltiples que se realizardn en el irea Babaho-

Yyo.

El incremento del consume de energia, medido en mega-
ﬁaLins—hnta, par abonado y por aifo, de Cipo homogéneo
ge lo asumird del 4% acumulative anual para los slste
mag y localidades con servicio eléctrica desarrollado
v contfnue. Esta tasa es ipual a la del crecimiento

del inpgreso per e¢dpita nacional.

Para las lecalidades en que el servicie de energia -
glEctrica &8 incipiente, se fija comoe metas que al
primer afie de gozar de servielp confiable durante 24
horas diarias se experimentarfi un dincrementa del 205
al mepundo afo del 15%, al tercer aiio del 10%, ¥ al
cuarto afo del 4% para continuar en adelante mantenien
do esta tasa. Eatos wvalores se asumen luego de obser—
varse los incrementos experimentados en el Area Babaho
yn,lcn procesos similares, y en otras Areas del pais

en que se realizan trabajos de electrificacibn.

Prondistico de Consumo de la Industria Anexada

El pronstice de consumo de esteo tipo de¢ scrvicie, que

al momento tiene &u principal centro de carga en Baha=



21

hoyo, se ha estimado calculandese un incremento del
10% acumulative anual a partic de les datos de esta -
disticas, luego de analizadas las tasas histéricas, que
registra este Sistema.

Por Industris Anexada, se entenderd a la que actualmen
te s¢ entrega servicio y gue de hecho constituye usua
rios seguros de los Sistemas de Distribucién del drea

Babahovo.

Frongstico de Consumo de la Industria a Integrarse

El prondstice del consuma de enerpia eléctrica y de la
demanda de potencia que requerird la industria a inte-
grarse, se ha caleulado luege de un detenido andlisis
de los datos ohtenides en el Censo de Industrias rea-
lizade, periodo de operacifn anual, cifras histdricas,
proceso de integracidn al servicio, ete,

El ;raugﬂn de integracidn al servi¢io de la industria
no anexada, se llevard a cabo gradualmente al momento
que los sistemas de distribucidn puedan suministrar el
servicio a sus usuarios 24 horas diariss estimindose en
¢l presente estudio gque el sector nerte (Catarama, Ven

tanas, etc.) pozard de servicie permanente a fines de
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1977, el sector S5ur (Babahoyo, JOjan, etc.) a fines de
1276, el sector este (CEDEGE, Montalwvo_ etc.) a fines

de 197B, v el sector oeste a mediados de 1978.

Luago de la anexidn al servicio el8ctrico da la indua-
tria que en la actualidad no recibe fluido, s& ha esti
made ‘que B0 consuma erecerd con una tasa del 10% acumu

lative amuwal hasta 1985,

2.2.10 Consume de Alumbrado ?ﬁhli:q

Para calcular los consumos de energfa elfccrica origi-
nados en el servicio de alumbrade pidblico, se han esti
mado las cifras histbricas de los diferentes sistemas,
las obras a8 reszlizarse ¥ una tasa de crecimienta del
consumo igual a la del crecimiento poblacional (3.3 &

acumulativa anwval)

2-2.11 Proyececidn de la Fnerpgia Vendida

La proyeccibn de la enerpfa wvendida se determina en fun
cidn de la sdmatoeria de los consumos de tipe homogéneo,
deé la industria amexada, de la industria pey intesrarsc

¥ de alumbrade publico.
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Enerpia Vendida = €. Homogéneo + C: Industrial +

Alumbrade Pibhlico,

2.2.12.Proyeccifin de la Eperplia Generada

=
=

213

La ‘proyeccidn de la energfa generada se ha calculado
partiende de los valaores de enerpla vesndida v temando
en cuenta lo& porcenctajes de pérdidas que se han oh -

servado en les Sistemis,

En ¢l presente estudio la meta fijada en cuante a pér
didas de energia es reducirlas paulatinamente hasta
lograr gue el wvalor de ellas no scbrepase ¢l 103 de

la generacidn mota.

El cdlcula de energia generads responde & la sipuiente

firmula:

Fw

I - Pérdidas

Eg =

Estudio del Factor de Diversificacifin, Factor de Coin-

cidencia v Carpa diversificada

En todo anfilisis de cargas para provecciones de deman-

da, @€ toma muy en cuenta los factores de diversifica-
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cifn, coincidencia v carga diversificada a fin de po
der determinar Ya manéra real a demanda maxina de

un Sistema.

En el presente estudio se telacicona las carpas indi-
viduales de los diferentes sectores ¥ localidades con
la curva de demanda m3xima del Srea de influencia Ba
bahoya, & travEs del factor de coincidencia gue por
definicidén es: "La relacidn existente entre la deman
da mixima total de un grupo de corsumidores gque for
man un centro de carpa ¥ la suma de las demandas mﬂ
rnimas individuales de cada uno de-lns usuarios tomdn

dose ambas medidas al mismo tiempo", v constituvenda
B i ]

el inverse del factor de diversificacidn.

O, + 2 + 3 ... + n
Fhe

g = 123 .00 'm

Py
F
En virtud de lo anterior se asume gue al detérminar
ge el Factor de colncidencia dé hecho gqueda determi

nado el factor de diversificacion.
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Al realizarse &l estudio del mercado de cada centro de
carga se ejecutd un andlisias de las carpas especiales
a incorporarse, determinfndose su factor de coinciden
¢ia conm la curva general de demanda mixima de drea
de influencja Babahoyo mediante la investigacibn da
los factores operatives de lak misgmas, la gque did (ol

mo resultado lo siguiente:

~Lags cargas especiales del sector sur, guié S encUE-
tran en Babahoye (INDUBASA, LA REFORMA, TIEOS, ETC.}yw
el Ingenio Isabel Maria, denotan unm facter de coinci

dencia 1.0,

~Las cargas de las Piladoras, Molinos vy sistemas de
Agna Potable de Baguerizo Moreno, sector nortte ¥ seo

tor oeste, observan un factor de coincidencia de 0.7.

=El sector este observa factores de coincidencia de
0.8 para el Sistema de Riego Babahoyo w 0.5 para las

cargas especiales de Montalvo.

Las cargas diversificadas se obtuvieron para cada cenm
tro de carpga, luepo del anfilisis anteriormente descri

to, haciéndose constar en los cuadros de proveccidn de

la demanda de cada uno deé elles las potencias mAximns
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coincidentes con la eurva de demanda maxima del Erea de

influencia Babaheyo en total.

Determinacidn de la Demanda Maxima

Las demandas midximas dé cada unoe de los centros de car-
ga, se dbtuve a partir de la sumateria de lasg cargasg in
corporadas ¥ tomando en consideracibn los factores ide

coincidencia de cada wuna de ellas.

Determinacion de ls Demanda MAxima Diversificada

e

La demanda mAxima diversificada o Jdemanda mExima coineci
dente, wviene dada por la demanda m8xima que ohserva un
gistema compuesto por H carpgas, tomando como contribu -
cidbn de las H carpgas las demandas que observan cadda una

de ellas,; al mismo momento en gque se Bus¢ita la demanda

mixima Jel sistema en conjunto.

CONCLUSIONES

El estudio de Proyeccion de Demanda del fArea de influen
¢ia Bahahovo, nos permit¢ llegar a lag sipuientes con =

clusiones?



27
-4 fines de 1977, se atiende en el Grea de influencia Ba-
bahovye al 86% de la poblacién ssentada en las localidades
que comprenden este estudio y se estima que para 1980 se

epncuentre atendida en su totalidad.

A fines del mismo ado, se observa nque la entrega del ser-
vicio al sector productivo del @rea de influencia estd -
trestringido cubriendo a duras penas el 5% de la demanda -
de potencia y energia eléctrica de ese rubro.
~Las cifrag obtenidas en el estudio de proyeccidn de deman
da denoctan las eiguientes tasas de crecimiento, promodio-

acumulativo anual:

Abonados 1 Ah%
Energia Generada e 0
Energia Vendida t RER
Potencia Maxima G B S
-Las tasas de crecimiento observadas en la proyeccidn de

la demanda exigen del organismo suministrador del servi -
cio el@ctrico un plan ¥ programa deé obras que reguiere de
muchos reécursos econdmicos vy gue deberd seleccionarse con

suma cuidade.



CENSO ELECTRICO EMPRESA ELECTRICA LOS RIOS C,A.

Cuapro 11.1

NOMBRE : HDA. TA JULIA FUENTE DE INFORMACION
UMNIDAD DE CONSUMO: 900 Hs. ING. IGLESTAS

URICACION « vTA BABAHOYO=QUEVEIDD K. 13,2

POBLACION ACTUAL LTIEME ACTUALMENTE SERVICIO
i=!‘ER?"!I-EI.HEf‘-iI'I'E ;300 CAMPAMENTOS DE.LUZ ELECTRICA Y SL

1

DEMANDA MAXIMA ACTUAL & 30 KW POTEMCIA INSTALADA ACTUAL
W™ conNSUMIDORES ACTUALES : 1 50 Ky *

T'_

PRINCIPALES INDUSTRIAS: CULTIVO BANAND = RIEGD DE AREAS DE CULTIVO -
. EMPACADORAS DE BANANO.

—
CONSUMO

POTENCIA EN MOTORES INSTALADOS- HP(ELECTRICO, COMBUSTION %NTERNA
GASOLINA, DIESEL, ETC.

BOMAAS AGUA:  FILIAS.- 15 75 HP
MOVIBLES.- 264 x 75 HP

BOMBAS EMPACADORAS : & x 17 HP FACTIBFLES A ELECTRICOS
FACTORES AERKDS 220 %6 HP FACTIBLES A ELECTRICOS

ES DE EXPANSION ¢ TALLER CENTRAL TPARA 6 UACTENDAS: TORNUS,
Is'_n.tﬂs. VARIOS EQUTPOS DE MAKTENIMIENTO.

* INRSUFICIENTE PARA CAMPAMENTO, REQUEEREN MINIMO 15 KW MAS.
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Babahovoe — Barreiro

La poblacidn de la ciudad deé Bahahove ¢s en el presen-
te afio del brden de los 33,753 habitantes, incluidos a

los residentes en la Parroguia Harreiro.

La tasa de crecimiente poblacional de la ciudad de Ba-
bahoyo, se ha estimade en el 3.5% acumulativo anual por
canstituir esta tiud;d un claro ejemplo de explosidn de
mopgrifica, ¢l porcentaje de poblacidn con servicio de
energla ez un 90%, toda vez que durante este afo B

realizan obras de distribucidn tendientes & loprar ese

porcentaje.

El incremento del consumo de: energia eléctrica de cipo
residencial, comercial y oficial, obtenides de les da
tos estadisticos de ls Empresa vy observando el creci =
miento poblacional de la ciudad y les trabajos a reali
zar.cs-dnl-nrden de 18.35%% promedio acumulative anuval

eén €} presente estudio.

Para el consumo industrial se ha tomado en considera =
cidn las solicitudes presentadas dentro del perimetra

urbeno, el equipe de bombes potable gue posee en lLa
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actualidad 240KW de carga insta]ndé, esbtando prevista
su expansifin a 480 KW con la instalacifn de dos esta
ciones adicionales y las cargas industriales establa-
cidas en el Censo de Industrias de la via Babahoyo -

Jajan, hasta el kilémetro 6.

Para estableécer log consumos ¥ capacidades demandadas
por las: industrias de 1a via Babahaye - Jidjan, que en
la actualidad mueven sus cquipes de piladoras con Mo
tores diesel, =e ha estimado gque Paulatinamente 5@
convertirin en usvarios de energia eléctrica a partir
del afio 19?&? Y& gue aﬂf-lu han expresado los Propie=
tarios de dichas industrias, ante lo . elevado que  log
resulta la operacitn de migquinas diesel, Se ha esti-
mado asf mismo, que el sitema de bombeo de dpua pota-
ble se incorporard al Sistema de Energia Elfctrica en
1978 con una demanda de 240 EW y de 480 KW, en 1979 .
sdcusande 7.300 Horas/Afio de operacidn y un factor de

carga del 40%.

El periode de funcionamiento de las piladoras de la
via Babahoyo - Jdjan ha sido establecide eén 3,120 ho-

rasfAfo con un factor de carga do. B0,

5¢ ha considerado un Ffacror de coincidencia de 1.0 on
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tre las carpgas industriales vy del ITEQS, a instalarvse
con la curva general a la hora de punta por requerir
lo asi ¢l abastecimiento de agua petable dé 1a ciu

dad ¥ ¢l trabajo de las piladoras durante la época de

casecha.

Para el ano de 1978, se ha observado la incorporacion
de la FAbrica de Papel "La Reforma'", la misma que @n
la sctualidad es un autopreducter con una capacidad -

instdlada de 3.000 KW, 14 que serd copada a fines de

este ano con la instalacifn de nueves equipos para la
fabricacidn de cartulinas v papel bond. Esta indus-
tria ha previsto para el ano (980 un desarcellao de

000 KW, en equipos, para la instalacidn y operacidn
de au planta productora de pulpa de papel.de materia

prima, que en la actuslidad no posee.

El proceso dé incorporacidon al Sistema Elé&ctrico de
Babahoyp, de 1s Fibrica de Papel "La Reforma', se ha
eetimado =erd del crden de 480 KW de demanda en 1978,
720 EW en 1979, 960 en 1980 v 4.200 en 1981, afo en el
que serdi posible la instalacidn de uma subestacibn eox
clusivamente para el uso de esa lFactoria y se dispon =

dré de suficiente énergia para su funcionamiento.
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CRECIMIENTO DE LA DEMANDA POR INCORPORACION Y
EXPANSIOM DE MUEVAS INDUSTRIAS DEL
SISTEMA BABAHOYO

TIECS PILADORAS FCA.LA REFORMA INDUBASA TOTAL
= 75 — - 2h
-- 75 . -- 75
260 140 480 700 1560
480 150 720 300 2,350
530 170 G0 90 2,560
580 190 4,200 900 5.870
640 205 4,600 B0 6.345
700 225 5.100 900 6.925
780 250 5. 600 900 7.530

850 270 6.150 900 8,170

—
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PROYECCION DEL CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA
CAUSADO FOR LA INCORPORACION Y EXPANSION DE
NUEVAS INDUSTRIAS EN EL SISTEMA - BABAHOYO

MW H,

o
"

1EQS PILADORAS FCA.LA REFORMA INDUBASA TOTAL
i
B - 78 - - 78
b -- 234 -- -- 234
B 350 427 7.943 4,906 8.6H26
? 1.502 470 §.B56 6,307 13.015
B 1.542 517 7.123 6.307 15,489
B 1.696 568 18.329 6,307 16900
B 1.865 625 31.163 6.307 39, 960
B 2.052 688 34.279 6.307 §3.326
B 2.257 756 37,707 6.307 §7.027
B 2.483 832 41,478 6,307 51.100
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INGENIO TSABEL MARLA

Antecedentes

El Ingenio ILsabel Marfa, es el prinmcipal productor de

aziicay de la provinecia:

Se encuentra ubicada a b kilGmetros de la ciudad de
Babahoyo y tiene instalada en la actualidad una capa-
cidad de autopeneracidn de 2.237 KW, dividida en gruy

=

pos. de las sigulentes :arattcriﬂtiﬂﬂﬂ:

1. Un Turbogenerader de 700 KW
Z. Un Turbogepnerador de 400 KW
3, Un Turbogenerador de 350 KW
4, Un GBrupo Diesel de 450 KW
5. Un Grupo Diesel de 300 KW

6. Un Grupo Diesel de 237 EW

Su demanda mAxima anual es de 500 KW y su periedo de

operacidn es de 8,760 Horas [Afio.

Purante la @poca da zafra funcionan los turbogencrado-
res consumiendo bagazo de cafia cowo combustible. Fue-

ra de la temporada de zafra funcienan los grupes Die -



2

sel - Eléctricos.

El principal inter&s de los administradores de este In
genio en la compra de energia eléctrica, se basa en su
urilizacidn para el accionamiento de Sus equipes de
riego y factoria,

La demanda inicial de energla para riego es del orden
da los 750 KW ¥ pata acclionamiento de los eqoipos e

factoria de 48%& EW,

Estudio del Marcado

L.a poblacidn actual permanente del Ingenio Isahel Ma=-
ria es en el presente afo del orden de los 463 habitan

tes.

La tasa de crecimiento peblacional del Ingenio Isabel
Maria se ha estimado un 3,.0% acumulativo anual y el

porcentaje de poblacidn con servicio en el 100X,

El consump homogéneo se ha calculado en hase de lag
informacienes otorgadas por los adwinistradores del In-
genic ¥ su incrvemento ¢s del orden del BE acumulatiwve

anual en ¢l presente estudio.
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Para efeetuar los ecdleculos de consumo industrial L

realizd una divisidn entre los ceonsumos dehidos:

1. & la pperacion de las instalaciones de fibrica, con
gume industrial existente, ¥
L]
2. Los que originarn el funcionamiento de los equipos

de ‘riego, expan=sidn de riepo.

El consume indusfrial de las instalacioneg de la facte
ria fue calculado tomiindose un perfedo de operacidn -
anual de 5.040 horas, perfode en el que actualmente fun
cionan los grupos Diesel-Eléctricos, y durante 2l fual,
por razones de economia, le interesa al Ingenio comprar

energia en lugar de auvtoproducirla.

Fara €l censymo industrial de riego e ha estimado un
perfodo de opoeracidn anual de 4.320 horas v un factor
de demanda uwnitario, estimandose de acuerdo a las in
formociones de les Administradores del Ingenio gue la
carga inicial para esta actividad es de 750 KW, an

cuanto se disponpa de energia, la miama que &e manton-

dra hasta nuevas ampliaciones en lasg Areas de culbivo.
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BAQUERIZO MOREND

Antecedentes

La Parroguia Baguerizo Morenmo (Jhjan) perteneciente al
Cantbn Yaguachl de La Provincia del Guawas, "5¢ 2acuen-—

tra gituada a 14 kildmetros de 1la ciudad de Babahovo.

Se ha previeto en £l Plan Nacional de Electrificacidn
que eata parrogquia recibird servicio de energia eléc -
trica desde Babahoyo por las ventsjas gne Tepresénta su

cereania & la capital de la provincia de Los Rios,

Empresa ElB8ctrica Les BIos, ejecutd mediante su Progra
ma de Obras la construccidén de Lineas que interconec -
ten Jiijan con el centro de generacidn de Bababoyo, du
rante 1976, con el propfsitp de subsanar el dEéficit de
energia ¥y comenz8 a incorporar al servicio elEctrico,-
las piladoras de esa localidad que, al momeénto, €n su
mayoria, mueven sus equipos con motores de combustifn-
interna con altos costos de pperacidn y paralizaciones

frecuentes, la gue ha frepnade sus planes de expansion.

Eztudin del Mercadao
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La poblacién de la parroquia Bagquerizo Mereno (Jijan)
es en ol presente afio, del ordem de los 2.239 habitan-

LGS .

La tasa de crecimiento poblacional se ha estimado en
un 3:5% acumulative anual y el porcentaje de poblacibn
con servicio de enerpia eléctrica, a8l presente aio eos8

da 90%.

El incremento del consumo de enerpla de tipo residen =
¢ial, comercial vy oficial, obtenido de datos estadisci
cos v ohservande el crecimiento pohlacional, movimien-
to comercial y la extensidn del tiempo de servicio a
24 horae diarias es del orden del 14 % promedic acumula

tive anual en ¢l presente estudio.

Para realizar los cfilculos de consumo industrial seé lha
estimade que las capacidades instaladas actualmente pa
ra accionar los equipos de piladoras, B0B HP, el 20%se
incorporari en 1977 al servicio de energia elfctrica j

el 50% en 1978, el 80 en 1979 y el 100% cn 1480,

El perfode de operacién de las cargas de piladoras, en

egte cado es de 3.120 horas por ano.

El incremento de consume industrial normal, es en el



49

presente estudic del 10X promedic acumulative anual,
luepgo de incorporadas al servicio las h%r;as indus —

triales existentes.

El fﬂntur de cninniﬂenpia entre lag cargas a instalar
se ¥ la curva general de carga a la hora de punta es
de h,i por exigirleo asf el funcionamiente de las_gili

doras en la @poca de cesecha.
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LA CLEMENTINA

Antecedentos

La Hacienda®La Clementina, propiedad de la Compaiifa
I&gricnlﬁ_dal mismo pombre, se encuentra situadzs en
la via Babahoye - Montalvo, estando localizade E1i

campamento a 25 kildmetros de la capical provinmcial.
Lag principales actividades de la Haclienda, sam:

1. Produccifin de banano para la exportacion
2, Fpreatacidn y procesamiento de maderas; ¥

3, Ganaderia

Log Administradores de esta Heacienda tienen presenta-
da a la Empresa Eléctrica Los Ries, wuna solicitud pa

ra servicio de e¢nergifa eléctrica, rvecabando una poten
cia inicial de 300 KW, gue servirfin para mover gug
Inital&ciqnus de empacadoras de hanano, Tiégn, agerrios,
talleres; y, otorgar servicio de enerpfa el@ctrica pa-

ra uso doméstico a sus empleados y trabajadores,

En la actualidad tieme instalada una capacidad autope-




54

neracion de 200 KW, en tres BYupos Diesel=-El&ctricos,

para servicio de campamentos ¥ talleres.

Eatudia del Mercado

La poblacifn de la Hacienda La Clementina es, en &l

presente ano del aorden de los 1.5352 habitantea, inclui
das los residentes en el Campamento Cantral, t[res casg
rios aledaiios al mismo y el Recinto La Unidn, situado,
al frente del Campamedto de la Hacienda la Clementcina,

y separado de Este por el rio del mismo nambre.

1a tasa de crecimiente pohlacional se ha estimado en
el 3.5% acumulative anual y el porcentaje de poblacifn

can servicio elctrico en un 73E.

El incremento del consumo de tipa homogéneo, obtenido
de los datos proporciomades por los Administradores de
1a Hacienda; v, observando el crecimiente pobhlacional -
y désarrolle de planes de vivienda es del orden del 208

promedio acumulative anual en el presente estudio.

Para tealizar los cdleulos de consumo industrial, L
ha partide de la selicitud de energia preseuntads, de

los datos proporcionades por 1a compafiia propietarvia -
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de la Empresa y de las informaciones de los Boletines
nfimeros 5, 6, 7 y & de la Divisidn de Explotacidn de

INECEL.

En el presente estudio se ha estimado que a partir de
1978 én que Empresa El&ctrica Los Rios, tenga construil
das las Lineas de Subtransmisifn, para servir al FPro
yecto de Riego Babahoyo, se incorporard las cargas in
dustriales de la Hacienda La Clementina y se entrega-
i servicio de Ennrgi?.alﬁftrina al Recinto: La Unifdn,

¥y otros aledafios.

El iperemento del consume indwstrial, para leos cfectos
de eita proyeccidn, se ha establecido en el 10E acumu-

lativo anval.
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PROYECTO DE RIEGO BABAHOYO - CEDEGE

Antecodentes

La Comisifn de Estudios para ¢l Desarrollo de la Cuen-
ca del Rio Cuayas, se encuentra realizande los trabas -
jos del Proyecto de Riego Babahoyo que habilitaran ==

11.500 hectireas para la preduccidén de arroz.

El ‘@rea del Provecto sSeBncuentri localizada ‘8 & kmg
dé Babahoye exténdifndose hasta las cercanias de la Fa

rroguia Montalve, 30 Ems. adelante.

La ejecueion del Proeyecto incluye un programa de te
asentamiento de la poblacibn de la zona, obras de desa
rrolleo comunitarie: Educacidng Salud; Electrificacidn,
Carreteras, Vivieada, Agua Totable, ete., obras de r;E
g0 v drenaje; v obrag de desarrelle indoestrial: cons -
truccidn de silos para almacenaje: de arroz con capaci-
dad de secado de 44.000 toneladas métricas, plantas de

secamiento con capacidad de secado de 25.000 toneladas

por mes y montaje de piladoras.

El costo de este Provecto de Ricgo ha sida estimado, -

poer la entidad ejecutora del misme en 458'210.000 9 su=
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ceres financiando en un 65% mediante crédito externa y

enmn un 313% con fondos nacionales.

El orpanismo de trﬁﬂitp externeg es el Banco Tnterame-
ricano de ﬁégartnllu v las fuentes financieras loca-
les: El Gobierno Central, Hanco de Fomente » Comision

L i - i i £l
de Valores, Coorporacian Fimancievra Nacional.

En lo relative a las obras de electrificacibfn del Fro
yecto, la entidad ejecutora tiene establecido &1 si

guiente Proprama de Inversiones:

DIVISAS (DOLARES)

Primer Afa S 50:000,00
Segundo AR 151.000, 00
Tercer Afio 112.000,00
Cuarto hite 19,000, 00
TOTAL DOLARES : 4 332.000,00

TOTAL SUCRES : SfB'300.000,00
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MONEDA BACTONAL {EUEREE}

Primer Afio §/ 320,000,000
Fapoads Ake 955,000, 00
Tercer Abo 00,000,000
Cuarto Afio 115.000,00
TOTAL SUCRES 1 Sf2'080,. 000,00

De las cifras arriba mencionadas se concluve que el
costa de las ohras de electrificacibn aseciende a
1D"390.,.000, 00 Sucres; lo que cuhre la construcoibn de
Sisrtemas de Subtravsmisifin y Nistriburidn para usD

propic.

be otro: lado para parvantizar el sowministro de poten -
cia y energia elfctrica, CEDEGE ﬁqquiriﬁ un grupe Die
sel - Eléetrico de generacidin con capacidad de 2.500
KW, cuvo Eﬁatu estimado es - de IE'Uﬂﬂ.Qﬂﬂ,uu EUCTGSE ¥

que fue entregaode a EMELRIDS mediante convenio suscri

to con INECEL a cambio de acciones de la Empresa.

Ezstudio del Mercada

Los estudios del mercado se hamn rvealizada a hasa da

los datos entregados per estudios de ﬁEnEGE.
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Durante los aﬁﬂn.lg?ﬂ_y 1971 se efectlio un censo agro
economico en el Area del proyecto. El censo cubrTif
17.895 hectdreas, encontrindose una dispersa pobla =
cidn Tural compuesta de 3.903 personas, represéntando
egata cifra una densidad poblacional de 21.8 perscnas
por kildmetre cuadrado, cifra gque es bastante inferier
a la di¢ 43.0 personas por kildmetro cuadrado estable-
cida o 1970 para toda el Area rural de la provingia-
de Los Riogs. Los datos recogidos por el Censo Nacio-
nal de 1974 no hacen wariar los promedios .arriba ob-

renidas.

La btasa de nacimientos es del 28.1 por mil v la tasa

de mortalidad es de 8.4 por mil.

Esta filtima cifra varia notoriamente, siendo mds ele-
vada (Z2.1 por mil) entre la poblacidn infantil. El
aumento natural de puhlaciﬁn s de 2:97E acusulative-

‘anual.

Los planes del Proyecto de Riego Babahoyo, tienden al
reagsentamiente de la poblacidn rural en niicleos de
It familiaa,.uada :u&gtu de estos nilcleos constitui -
rdin un F:E.C. (Fincas Empresariales Cooperativas); ¥

la reunidn de 3 o & F,.E.C.; compondrin una comunidad-
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que pozard de todos los servicios necesarios.

En el Proyecto se ha planificado la formiacidn de cin-

co comunidades:

Una vemunidad de & F.E.G.
Tres comunidades de 3 F.E.G.

OUna caomunidad de 3-1/2 F.LE.C.

Las cifras de consumo howmopénes, Alumbrade Piblico ¥
el industrial origimade ¢én wvarios (silos, plantas de
secamiento, piladoras, €¢tc.) son tomades de la proyec

cidn de la demanda efectuada por INECEL.

El consumo industrial proveniente del funcionamiente-
de los Sistemas de Riego v Drenaje de las 11,500 hec-
tidreas, se han calculado en base de un programa de -
operacifn anwal de 5.000 horas, merced a los datos et

tregados por CEDEGE.

El factor de coincidencia entre las cargas, @ insta -
larse ¥ la curva general de carpa a la hora de¢e  punta
del sistema EMELRIDS es de D+8 por exipgirlo asi el
funcionamiento de los sistemas de riugp-drenaje an la
gpoca invernal y la eperacifn de los silos, plantas -

de secamiento, piladeras, etec, durante la cosecha.
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BABA

Antecedentes

El servicio de energia eléctrica de Baba es entregado des
de fines de 1976, por EMELRIOS, luego de la canstruccion

de la 1fnea de Subtranamisidn Babahoyo-Baba.

Estudio del Mercado
La pobhlacidn de Baba a fines: de 1977, se 13 earims eéen =~

l06D habitantes, e«n base del Gltimo Cepso realizado.

La tasa de cerecimivnto de ﬂnhln:ian de Baba se estima del
3% acumolativo anwal ¥ el procentaje de poblacidn con ser

vicio de enerpia eléctrica, al presonte afo en el 100%.

El sector de Baba observa el mavor estancamiento, &n cuan
to a desarrelle ze refizere, en el Grea de influencia Baha
havo, sicndo #u sector cemercial e industrial muy reduci-

do para estar ubicado em wna cabpeors cantonal.

El consumo de alumbrade pablico se estima crecerd con la

Blema tase de ctecimicnts. poblacionals
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VIHCES

Antecedentes

Vinces es cabecera del cantdn del misme nombre, encon -
trindose servida en ¢l suminfstro de energia elfctrica
por . EMELRLOS, a partirv del ano 1874, a través de un Con

venio suscrito por la Municipalidad de ese Cantdn.

be estima que a fides.de 1877, Vindes serd servida por
medio-de uma Tines de - sulitransmi&idn gque partird de Pa-
Ieatina v la 3ntﬂrpnrntﬁ; a las fventes de generacidn -
de Guavaquily de otro ladoe, para el sezundo trimestre -
de 1978, ®e mpondri en - servicio la linea Babahove = San
Juan = Isla de Bejucal - Vincesy con lo ¢ual esate concro
de carga rtambién podrd ser alimentado desde 1as fuentes

de Babahowo,
e esvima qud a partir de 1978, seé puede ronsiderar con
cienta certesa gue Vinces recibiri guminiagroe de encrpla

elBctrica lTas Z4 horas del dia.

Eetudio del Mercadao

La poblacidn de Vinces, es ¢n presente ado, del orden de




r2

*

los 100773 habitantes, lo fgue la ubica como la Suar s

ciudad en importancia eu la provincia de Los Rios:.

La tara de crecimiento poblacional de Vinces ze¢ ha o
timado en ¢1 3.5% acunulative anual ¥ el porcentaje de

poblacifn con servicio do energin eldctrica, a Fines

de 1977, én el 90%.

El 1wmeoremento del comsund - dle tipo cesidemciol, comper-
eial v pfidial, ohseryods al crecimiento poblacional -
movimiento vomereial y los trabajoy que efectuard la

Empresa ELEctrica Los Hips, o5 del arden del B % acu

mulativo anuval en ¢l presente dstud o

El cilculo de Gongumg Ipdustrial se efectud tomande en
consideracion las vargas de ese tipa, (Sigtoma de Agus
Potable, Piladoras, Molines, ete), las gus suman un to
Eal de 255 kilovatios gque se e€stima se incorperardn en

su totalidad en 1970,
El incromento nermal del ¢onsump v o demanda de éner-
gia eltetrica de tipo industrial se ha estimado en el

presente estudio en el 10f acumularive anwal.

El [actor de coincidencia entre lag cargas a incorpe -



3

tarse ¥ la curva general de carga, a la hora de punca,

del Sistema de EMELRIOS, es de 0.7.

El consume de alumbrado pﬁhlicd ae considera erdeord -

con 1a mismay ptasa dé crecimiento poblacionmal.

R
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MONTALVD

Antecedentes

El sexrvicio de energia eléctrica de la parrogquias Montal
vo o en la actualidad entregedo 8 los usuarios por 1a

Municipalidad 'del Cantdn Babahovo.

La capacidad de peneracibn total, instalada eg de 166
kilowatios, repartida en dos grupes Diesel-El&ctricos

uno de 116 KW, instaladu.gur 1a Municipalidad de Babahp
yo en L9722 mediante la ejecucidén de un Proyecto que
abarcd también mejoras en las Redes de Distrihucifin ¥

uno de 50 KW gque existe con anterioridad.

En virtud de gue 1la Empresa Eléctrica Los Rios deberd
abastecer de energia eléctrica al Proyecto de Riego ba
bahoyo, muy cercanoc a Montalvo, se estima que a partir,

de 1978 se incorporard a su - sistema esta parroquia.

Se asume tambi&n, gue a partir de 1978 se erntregard ser
wicio de enevpia elécevica durante Tas 24 horvas diariaos

puesto que a la presente ge 1o hage unicamente durante-

12 horaos.



Bl

Estudio del Mercado

La poblacidn de la parrpgquia Montalvo es en el presen-
td ano del orden de los 2.882 habitantes, incluidos los
resldentes en la poblacidn de Pisagua, distante 2 kild
metros, hasta donde 1lega el servicio de energia eléc-
trlca,.mtrccd 4 trabajos que desarrolldé EMELRIDS en el

afno 1973,

La tasa de crecimiento poblacional de Montalve =se ha
estimado en un 3.5 gcomulative anval ¥ el porcentsje
dé poblacidn con servicio de¢ energla elcrrica, al =

presente afo en un B80%,

El incremento del consumo de tipo residencial, comer -
cial v oficial, ohservado el crecimiento poblacional,

movimiente comercial y los trabajos gue efectuard la
Empresa Eléctrica Les Rios, es del orden del 15.4% pro

medio acunulative anual en el presente estudio.

Para realizar los cilcules de consumo industrial, S0
tomaron en consideracidn las .cargas de ese tipoi; ( Pi-
ladoras ¥ He;{nﬂsj, ldas: que Ruman un total de 190 kilo
vatios instalados ¥ que en la actualidad funcionan con

motores de combustidén interna ante la Falra de enerpgia
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eléctrica.

El periodo de epeérdcidfin anval de estas industrias se

ha estimado en 1.920 horas y su factor de cargs en -

0.8.
En ¢l presente estudio se asume gque durante 1978 B
incorporari al servicio de energia el@ctrica el 20X

de Ya darga instalada en Agro-Taduestrias, en 1979 el

F0% ¢ ‘en 1980 el 100%,

El incremento normal del consumo ¥y la demanda de ener—
gla elE;tfiﬁa de tipo industrial se ha estimiddo en el

presente estudio, en el 10% acumulative anual.

El Factor de eoincidencia entre las cargas a incorpo-

rarse ¥ la curva general de carga, d la hora de punta
del sistema EMELRIOS es de 0.5, por haber expresado £
los propictaries de los molinos censados que no traba-

jarfan lucpo de las seis de la tarde,

El consumo de alumbrade piiblice se considera crecerd =

con la mizma tasa - de crecimiento poblacional.



83
CALCULO DE CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA ORIGINADO

EN LA INCORPGRACION ¥ EXPANSTON DE CARGAS AGRO -
INDUSTRIALES EN LA ZOMA DE MONTALYO

E=PF x FO x t

AnD 1978
E=40 %x D,8 % 1920

E = 6l.4640 EWH

ANG 1979

i -_lﬁﬂ x 0.8 % 1920

E = 152,600 KWH

AND 1980
E =200 =% Q.8 »x 1920

E = 307.200 Ku
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LA JULIA

Antecedentos

La Hacienda "La Julia" propiedad de la Compaifia Agri-

eola La Julia, ubicada @ 13 kilémetros dé 1la civdad de
Hahhhq;n en la vifa a Qnev&dq. constituye una de las
haciendas mis desarrolladas en el aspecte Téenico-Agri

cola.

En-la actwealidad posee 1.000 hectBreas de plantaciones
bananerpsgs vy sus planes de dessrrolle incluyem el incre

mento de estd superficie sembrada.

Para el eservicic de su Eampamento vy talleres tiene en
la actualidad una capacidad instalada de autogenera -

cidn de 65 KW, para suplir sus necesidaded.

Sus aquipos de riepme, empacadoras de bananc v transper
te do frutas son accionadoa mediante motores: de combus

tifin dinterna con las siguientes capacidades:

Riego : 15 hombas fijas con motores de 75 HP cada
una. 24 hombas moviles can motores de 75 HP

cada una.
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Empacadoras 3 % bombas fijas con motorés de 12 HP

cada wuna,

Iransporte de fruta: 20 motores para accionsr tracro-

res aéreos de & HF cadz uno.

Los alton costos v dificultades que originan la opera-
cifn de motores de comhustidn interna, ha pravocado &1
interés de los inpgenierecs respensables de 1a operacidn
de los equipos de la hacienda, de incorporarse al sis
tema de energia elictrica con miras 8 solucionar estos

problemas definitivamente.

Estudio del Mércado

La pﬂbLa:iEw del campamento de la Hagfcnda La Julis &=

en ‘el presente afo 414 habitantes.,

La tasa de crecimiento poblacicnal s¢ ha estimads en
el 3.0% acumulative anval v al porcentaje de poblacidn

con servicio del 100%,

El consumo homopénen nn'ha_prayuntadu en base a la de

manda sctuval ¥ a sus necesidades fururas.,
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Fara les cilculos de consumo industrial se han conside
rado las cargas dé bombas fijas en riego y en empacado
ras de bananao, ¥y se ha dejado de lado las targas de
las bombas miviles que continuardin accionadas por sota
res de combustisdn interna.

De lus'Q&ﬁ KW que suman las carpas antes citadas se
ha ‘estimade que un 20% se ilcorporardn al servicio de
energla éléctvica en 1978 (75 KW en empacaderas y 115
EW 'en riepa), el 40% en 1979, el 70% en 1980 v o1 100X

en 1981,

En ¢l presente estudio se ha establecida que ¢l fincre-
mente del consumo industrial, teéndvrd una tasas del 102
gcumulative anual, en 1a referente & riego v empacado-
ras de banana, a partir de 1980,

El periodo de operacifin suval es de 3.780 horas para
riggo ¥ 3.12D horag pers las empacadoras de barane con
factores de carga de 0.8 para el riego v 0.7 para las

empacadoras,
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PROYECCION DE LA DEMAMDA

SISTEMA : LA JULIA

ARD CONSUMO bWH CONSUMO INDUSTRIAL ALUNBRADO | VENTA DE |PERDIDA DE |GENERACION | FACIOR
R+C+0 EX E [ RUEVRE 18- TOTAL PUBLICO ENERGIA |ENERGIA % BETA LE
; {rii : MW H DUSTHIAS M MWH MWH MVH CARCA
MW H .

1,970 8 153 - 161 S 16} 10 179 8

T1.971 g 168 3 173 - 175 1o 194 74

1,972 10 L85 - 195 -- 195 10 217 71
1.973 11 205 - 215 — 215 10 239 B0
1.574 12 224 = 236 =i 236 10 262 a0
1.975 14 247 - 261 . 261 10 290 a0
1.576 15 271 - 286 -- 285 10 118 4]
1,877 11 298 -- 329 -~ 329 10 165 B
1,978 37 - 328 511 57k - 876 10 973 43

'1.979 42 i | 1.086 1.489 o 1,489 10 1,656 41

"1.980 45 397 1948 2394 - t,390 14 2833 &0

B 49 437 2,810 3,294 - 3.296 10 3.662 40
1.382 1 48l 3.091 3,625 = 3625 10 4,027 40

1l.%83 57 529 3.400 3.986 - 3.984 10 4429 40

.oy
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SAN JUAN DE PUEBLOVIEJO

énta:adente&

El seyvicio do energfa elfctrica de la parroquia San
Juan de Puebloviejo ea en la actualidad entrepado a

log usuarios por la Fempresa El&c¢trica Lps Rios.

A partir del mes de Junio de 1977, Empresa Eléctrica-
Los Rios, syministrs servieio de encrpgia eléctrica a
la parroguia de San Juan, durante las 24 toras diarias
una vez que la 1inea de suhtransmisidn Babahowyo - Ven-

tanas entrd en operacidn,

Bntud{u del Mercado

La poblacidn de San Juwan de Puehloviejo es;, en el pre-

;eﬁte afioc del orden de 1,242 habitantes.

La tasa del creocimiento PHEPﬂTiGHHI de San Juan de l'ue-
bloviejo se ha ts[imadn en un 3,.5% acumulatiwvo anual
v &l porcentaje de¢ poblacidon con mervicisa de energia -

elévtrica il presente nfio en un B0,

El inecremento de consuma de enerpia eléctrica de tipo




23

residencial, comercial y oficial, observando: el cre-
cimiento pohlacional, desarrollo urbano, movimiento co
mercial v los trabsjos que efectuard Empresa Eldcrrica
Los Rioe, €s del orden del 13.5% promedio acumulativo-
anval en ol presente estudio,

Para realizar los cilcules de consumo industrial se to
maron €n censideracidn las carpas censadas de =s2 tipe
fmnliﬁpﬂ ¥ servicio de apua potable},. las gue suman un
total de 57 kilovatios instalades en mpotores de combus

tifGn interna.

El perfedo de operacidn anual de estas industrias s

ha estimsdd en 2.100 horaes ¥ su factor de carga en 0.8

En el presente estudip se dsume que durante 1978, s
incorporard al servicio de gnergla elBotrica el 20X de
la carga instalada ¢n industrias, en 19792 el 301 ¥ en

1980 el 100%.
El increméntoe normal del conaume v la démanda de ener-
gia eléctrica de tipo Tndustrial se ha estimads en el

presente estudio en un 107 acumulative anual,

El factor de geincidencia entre las carpas a incorpe -
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rarse y la curva peneral de carpa, a hora de punta del
sistema EMELRIOS, es de 0.7, por exigirlo el Funciona-
miente de los molinps durante Ia-:upE;ﬁa de arroz ¥

el aprovisionamiento de agua potable s la poblacifn.

El consumo de alumbrade pihlico se considera, tendrd -
. ! C .- ' ks " 1 - -
pn erecimiento rormal fon la mismae tAasa de crecimiento

poblacional,
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PUEBLOYIEJD

Antecedenteos

El servicio de enerpia eléctriva de Pucblovieio es, én
la actualidad entregado a los usuarios por 1n Empresa
Elfctrica Los: Rfos LA, mediante upa 1inca de subtrans

migifn que parte de la Central Térmica de Babahoveo.

Se ha previsto que a partir de 137/, se entregarsd sErvi

cio de enetgia c¢léctrica las 24 horas diariass,

Estudio del ¥Mercado

La poblacién de Puchlovieije es &1 ol prégente afio del

orden de las 2,795 habitantes.

La tasa de crecimiento pohlacional de Puebloviejo se ha
estimado en un 3, 5% Acumulativo anual ¥ el porcentaje —
de pnﬁla;iﬁn con servicio de energfa eléderrica al pre =

sente ang en. un G5Y.

El crecimiento de ‘cangumi de” enerpia eléctrica de tipo
residencial, cemiéreial y oficial, ehaerviados: el creci-

miente poblacional, 8w woviniento camercial ¥ los traba
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jos que efcctuard Fmpresa Elgctrica Los Rios, es dal
arden del 12.3%; promedio agumulativa anual , en el

presente estudiv.

Para realizar los cdlculos de consuns indugtrial, se

tomiten en iensiderscitn lasiearpas de tipe: industrial
censades: (PFiladoras, Hoelinos, Serwvicio de Apua Pota =
blel; las gque suman un total de 134 kilovatics instala

dag on motores de combugtidn interna.

El periads de gperacidn anual de estas industrias 5e

45 pEtimade ed 723100 horos y esu fector de carTge en 0.8.

¥n el presente estudio se asume que durante 1978, ae
incnrpurarﬁ al servicio de eneipia elEctrica el 20X de
la carga instalada en induatriag, en 1379 el S50ES en

1980 el 10D%.

Bl inervemento normal del consume y la demanda, de ‘enét-
gia eléeccrica dé tipe industrial se ha estimada en el

presenté estudio, en un 0% acumulative anual,

£1 factor de coineidencia entre las cargas a incorpo =
rarse ¥y la purva peneral de ecarpa o la hora de [Fun ko

dol sistema EMELRIOS ¢s d¢ 0.7, por exirirle el funcio
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namiento de piladaras y moelinos durante la cosecha de
arroz.y ¢l dprovisionamiento de agua potable a la po

blgcidn.

EL alusbrado piblice ke ha considerado crecerd con la

migma tasy de crecimiento pohlacional.
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CATARAMA . — RICAURTE

Antecedentces:

El sistema ?1éhtricu de Catarama ¥y Rivauwrte fue tomado
a carpgo de la Fmpresa Eléctrica Los Rios C.A., a par
tir del | de Enero de 1973,. comensando 4 operar cioi
lag rtedes ¥ equipos entregados por la Municipalidad del
Cantdn Urdaneta, hasta la construccidn de sus redes dn

distribucidn ejecntadas en el mismo afio;

La capacidad wominal instalada en la actvalidad es de
300 KU, repartidos en dos grupos Diesel - ElEctrices -

de 150 KW cada uoe.

E1 servicio de energis el@ctrica se estims que a partir

de 1877 se extenderd a 24 horas diarias.

Catarama €5 cabecera del Canmtdn Urdaneta vy Ricaurte suo
pripcipal parrvoquia ‘rural, encontrindesé separadas =
ambas localidades por el rio Catavawa, dé escasas 200
metros dr ancho, por 1o gue en la prictica constituyven
un' solo sistema de distribucidn de energia el@etricn,-
raziin per la que en este estudio de Proveccidn de la be
manda =e¢ las presents reuanidas en wn solo ente para el

analisis.
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Estudio el Mercado

La poblacidn inteprada de Catarama y Ricaurte, en el
presegnte afio es del orden de los 5.800 habitantes,

La tasa de crecimiento peblacional de Catarama ¥ RI
cavrte se ha eatimado en un 3.5% scumulstivo anwal ¥
el porcentaje de poblaciBn con servicio de energia -

eldcrricd en un 90%;

El dncremente del consumn de enorpia ¢léctrica de vi-
po resldencial, comercisl ¥ ofiécial abtenidos de los
datos estadisticor del HMunicipio del Cantén lUrdaneta.
Empressa ElBctrica Los Rios y de la obhservacidn del
erecimientco puETa:iqnali movimiento comeéecial, etc,es
del grden del 155 promedio ocumulatiwvo anual on el

presente sBtudio.

Fara realizar Ioes cBleoulos de consump industrial, se
1lev& é cabo un Censo de Induptrias que di6 como resul
tado la existencia de seis piladeras von una potencia
instuladp en equipos de 403 HP, accionados por moto -
r?ﬂ-d& combuscidn interna; ¥ el servicio de apuwa pota

ble. con equipos que suman ana potencia de 35 HP.
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Cabe indicar ademds, que el Ministerio de Salud PGbLY
‘£a construyd en Ricaurte wun Hﬂﬁpftﬂl Regional, cuyvas

cesidades de potencia eléetrica se estiman en 60 KW,

Para introducdir estaa cargns ol estudio; se ha estima-
do que ‘durante 1978, se fncerporarin &l servvieio de
enerpia eléctrica el 207 de ellas; en 1970 =1 50K ¥
en 1980 &1 1DO%,

El pericdo apual de trabajo, de las piladoras y moli-

‘mos es de 3,170 horas sn oeste caso.

El incremento nominal del eonsums industrial se has es

gimado an un 10% scumulative anuals

El factor de coiné¢idencia entre las cdrpas a instalar-
se vy la curva general de cargs # la hora de punts es
de 0,7 por exigirles asgl el funcionamiento de las pila
doras en la Epoca de cosecha y el aprovigionamiento de

agua potable a la ciudad.

ElL alumbrado piiblicoe se ha cowsiderado crecoerd con  1a

mismn tasa de crocimiento poblacional,
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Eecedentes

sistema ¢léctrice de la-eiudad de Ventanas se encuen

fa servide por Empresa El8ctrica Los Rios.

be subraver gue Ventanas, de acuerdo a los datos ep=
Eregades por el Censo de Pablaeifn de 1974, scusd un
iﬂt:entaje de crecimiento de 141%, em relacidn al Coense
#e 1962, colocAndose entre las cinco civdadés ecuateria

ma28 con mayor Indice de crecimiento.

Fara:- goluciomsr el deficit-pnergética;, por- el gue abra-
wezaba Ventdnes, en el afo 973 g& fnetald un grupes d&é
200 EW. en su Central Térmica ¥ en el afio de 18975 se in
crementd dicha capacldad a 560 EW merced a 1a Instals -

cidn de nuevas unidades de generacifn,

Ez de anoctarse que hasta mediados de 1973 VWentanas dis=-
ponis unicamente doe 530 KVA de capacvidad de peneracian =
para-suministro de endrpia cléctrica, siendo entregado

ellfluiﬂn unicamente al 10% de 1a ediudad.

Estudio del Mercada
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d

La poblacién de Ventanas en el presente aijio es del ar=

den de los 9,835 habitantes.

La tesa de crecimiento poblacional deVentanas ge ha
estimada en el 3.353% acumulativo anval ¥ el porcentaje=
~de pohlacifin ron servicia de encrpia en el 507 por

los factores anotados anteriormente.

El imcremento del consumo de encrgia residencial, co -
mercial ¥ oficial, se he ecalculado luego de observar -
el deégsarralleo urbane; comercial v asumiendo gui lTes
obras bApicas do electrifica¢idn se realicen en &l

transcursa de 1977 .

Para los cdlculos de consumo industrial se ha estimade
que la carga de los molines y piladoras se¢ incorperas -
rén al servicio de energfa elEctrica a partir de 1978

con upn perfode anwal de 2.100 horas al afo:
El consume dé servieio de Bgua potable se ha estimado
en base de un perfode de pperacifn anuval de 1.460 ho-

ras- anos ¥y con una demanda inieial de 35 KW,

Para efecto de la proyeccidn de la demanda hasta 179H5
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-

s¢ ha estimade gque el consumo industrial crecerd con

‘Wha tass del 10% acuemiulative onual.

El ¢ondumo de alumbrade piblice &e considera crecerd -

con la misms tasa de créedimiento poblacional.
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GENERALIDADES

La genetacifn de @nergia eléarvica se lo hace & través
de cuabro centrales de genéracidn ubicadas en las cabe
ceras d¢ loa cantones Habahoye, Vinces, Urdapeta y Ven
tanas, con una capacidad imstalada de g, 390 KuW. Tara
fines de 1977 e inicio de 1978, 1a Gnica central en ope

racitn merd la ubhicada en Babahoyo.

Lag limitacienes de capascidad Jde suministro &n e@aLas
centrales v la dispersidn de las miswas vy otras en 8is
temas totalmente aiislados el wpne del otro, ha provoca=

do entre oltas, las sipuientes caractéristicast

~gervicip elfctrico limitado a horag de oscuridad c<on
excepeibn de Babahoye, Bkaba y Vinces que gozan derl

migmo 24 horas diorias,

—incremente c¢n l1of costas de operactifn ¥ manteanimiente
de centrales para la produecidn e potencia ¥ envrpia

eléctrica,
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erpbraEo obtensible ew el desarrolla socio-econdmico

del drea de influencia Babahoyo.

APRPDVISIONAMIENTD DE EMERGIA ELECTRICA DEL AREA DE
INELUENCTA BABAHDYD, PREVISTO EM EL PLAM HNACTONAL DE
ELECTRIFICACIRH

E1 Plan Kacional de Electyificacidn ha previsto que
&l #rea de influencia Babaloyo. funciopard en forma im
dependiente: de tosw ofros subsistemas hasts el afio 19ED
en que serd incorporade Al Sistema Naclonsl Intevcomecs
bade, recibiendo ppereria priwmero de las Tuente gitoa: =

das on GCuayaquil ¥y pesteriormente del Proyecto Pauies

El Plan Ouinguenal 1973-1977, de eloectrificaelidn inclu
ye la adguisicidn e instalacidn en Bahahoyo de seis -
grupos generadores Diwsel-Elfctricos (dos da '1.000 KW
cuatro de 2.500 KW cadn ono ¥ un grupo de 400 KW para

Vinees), Con una capacidad total de 12400 KW hasta Ju

nio de 1975,

Al presente afio ¢l programp previsto se encuentra Lo =
talmente atrazado por leo gne el desarrolle del mercado

eléctrico no ha padido ejecntarse debidamoente.
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En les cuadros gue siguen so pucde chservar los CTORD
gramas de las obras de generacifn planificadas en el
guinquenio iﬁ?l—tﬁ??¢ ¥ lo ejecotado 'en la realidad -

hasta ¢l presente afio.

PROGRAMA DE EOUIFAMIENTO DE CAPACIDAD DE GENERACION HE
CESARIO PREVISTD EN ESTE ESTUDIQ

Técnica ¥ econdmicamente: resulta incuestionable que la
go0lucion Sptima en geslvracidn reaunlts ser 1a de elimi-
nar las pegquefias Centrales, actoalwante dispersas &1
el dreaide influcnéia Babaliovo ¥y abasiLecetr a todos las
centror de cargs Jdegde und sola central, cdn spfidisp=
te capacidad, unida 2 ¢llos por loag lineas de transmi-

£idn o subtransmisiin.

El mismo argumento, arriba citado, se puede esgrimir
cuando se analiza los aspectos de goneracidn desde el
punto de vista regiomal ¥ se domparan las capacidades
cde las Centrales do” Babahoyo y Milopro com la pran Cen
tral Térmica de¢ Guayaquil del afe 1980 (350 HMY) conclu
yéndore que la selucidn m3s viabhle pura el suministre
de ﬁbtunnln y enerpfa eléetrica resulta la de unir
Cuwayaquil con les principales centros de cavga de las

iteas auvle, Hilagro y Babalovo mediante 1Tnens i
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transmisidn para cfectvay el despacho e fleids desde

la central de mavar capacidad.

Fn virtud de lo anterior 21 Plan ¥y Programa de Eguipa -
miento de Gepneracidn se ha seleccionado, tomindo en con
sigergcifin la necesidad de parsntipar un servicio con-

figble denlre de un marcep acondmico aceptable.

El plan de suministro de Flifde imvellera las sigaien -

L

ted sCapdibs

Primera Ftapa ¢ Para el perlodo comprendido entre L1977

v 1979; ¢l frea de influencia Bahahoyo deberd autogene-

rar toda su energia puua,nperarﬁ en forma independiente.

Sepunda Etapa % Para ‘el periode comprendido entre 1980

v 1481, ¢] #rea Babahoyo serd incorporada al Sistema Na
eional Interconectadoa recibiendo énerpias provenlients de
Iag fuentcs de pgeneracidn en Guayaquil, a través de la

linga .de transmisidn Guayiunquil - Hilagro - Babahoyo.

Teréera Etapa 3 A parcir de 1982, el drca Gabahoyo re-

cibird energla provenicnte de la Gentral Hidroelfebrien

Pauwte' a travées del Bisrema MNaclomadl Infterconccbndos
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El Progprama de Equipamiento ha tomado en consideracidn
tamhién las fechas asUﬁidaa, de incorporacion & los
diversos séctores v centros de carpa del drea babahoyo
en su proyeccibn de demands, regumidndose en le sipuien
tes
. _
-Ampliacidn de Casa de¢ MAgquivas de Rabahoyb, con capa-
pidad de instolacidn de cuatro unidades generadoras -
Piegel - Elfctricas de 900 RPM (1 x 2.500 KW + 3 i

2,800 EW)

-Hontaje de dos [2) gropes de pederacisn Diespl-Flec
tricos, Jde 2,840 EW rada dpo v plesta ‘en ‘operacidn —

hasta Julio | de 1977,

-Montaje de uno (1} grupo de generacidn DHescl-Elfctri
ep de 2.840 KW y pupsta on q}i:l_-lar."ll.':'.i.ﬁn hasta Diciemnhre

de I8977.

En log grilicos que siguen &e pueden ohservar el crone-

grama de barras para el equiphmients propuestos

Cabe romarcar gque el programa Arriba eshozado suplird
las neccsidades de peneracitn de energia para el Area

de influencia Babaloyve per muy corto tiempe (1979) has-
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ta tante la Central de Generacidn de Guayaquil, Progri—
mada por INECEL dnicie su eperacidn v se constituya en
la fuenté do abastecimiéntos del Si{8tenma Cuayas - Losa
Rios, con leo que-se logrard aprovechnr las ventajas de

confiabilidad de pervicic v economfa de escala.

Una vex redllgada Jla interconexidn del Sres de infloen—
€ia Babahoyo - a las fuentes de sbastecimionta de Guava =
quily la Central Térmica (Diewsel) situvada en la Capital
Provincial de Los Kive, continuari gperande para asumir
los picos de demapnda v tratande de logtar un Sprime gco
mdmico. para los cortos e prndunf{ﬁn-de potencia y ener
gfa elBcrrica, ¥ pars constitulrse on capacidad de ve-

servs [tente 8 eventualidades del Sisrema.

La Central Térmiea "El Salitral": sitoada &n la ciudad
de Guayagquil; estd siendo construlds al momento por INE

CEL bajo el sipuiente Prosrama ide Equipamiento:

=Montaje de una turbina a gas dé 29,000 KW, hasta Ocru-
bre de 1976,

=Montaje de wna turhina a vapar de TI.D00 KW hasth Octa
bre de 1978,

—Montaje de una purbing o vaper d¢ 73000 By hasta Ocru

bre de 1974,
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sguipamiento antes eitada, Llega o 14 ‘suma de 1705000

. que sidicionados a la capacidad existente ¥ ampliae fo

= previgtas por EMELEC dan un total de 3530.000 KW dis-

enibles parva 1980

UEMA DE DEMANDA MAXINA VS CAPACIDAD INSTALADA

Esquens de Demands Maxima V. Fupnviﬂnd Inatalada, se

ohsetrva Gn Yo surve adiuntae, de ptoveccidn de ia de -

da de potencis e¢lécerica del firee de influencia Baba-

yo v4 la capacidad de penaracidn instaladas
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CONCLUSIONES

Las conclisiones a gue se arriban luege de apnalizades

low #epectos de generacidn son las siguientes)

-_ﬂq e llevd a la practira el Programs de Generacilin
prepucito dentre del Plan Quinguenal L1973-1877) e
Elpctrificacifn, en el gue se situaba parsg 1075, te

ner instalados-eu Babahoye 12.240 KW de capacidad -

de penevacidn.

- La dispersion de Centrales de Genvracibn en el Are
de influencia proveca, dadas las eircupnstancias  en
que #e desarrolla EMELRIOS, la entrega de energia =

_elﬁptrfhn de manera antieconbmicd ¥ poes confiable.

- Es indispensable :a la brevedad posible eliminar las
piquefigs Centrales dispersas en el drea de Influen-
¢ia v eoneentrvar la capacidad de penerdcids wecesa=

ria en la Central Térmica de Babahovo,

—_ﬁ Fin de hnever = dﬁ lns ventnjas de la genmomiia ile

cspala; resnlta necesdt o comenzar do ipmediato l.a
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construccidn de la lfnga de transmisidn a 138 KV Mi-
lagro — Babahovo, la misma Gue operard inigialmente a
69 KV, aprovechando las facilidades de suministro de
endrgia el@ctrica gue prestarid la Iiwea Guayaguil -
Durin — Montere - Milagro, gqhe ' construve al momento
LNEGCEL, v que copvertird a ls Central TErmicva “EL Sa
iitvaLe {ﬁunyuqdi1$ en 1a prineipal fuente de abaste
cimiento Dngruﬁti:n parda los subsistemaw Milagro v Ba

bahowno,

£l giuminiatro de potencia v energla eldcerics desdo —
I'a Beatral de Generacidn de Guakagquil, so gtima 50 =
T& posible entre el Segundo semestre del afo 1979 ¥

el primor trimestce de Y980,

Los equipos deo generacian que =g dipstalen eo la Cen
tral Térmita de Babahovo, en el perfede 1977-1978, so
puirian nue;nudn poastericrnente; de menera vegular, pa
ra tomar las demanday de hora de punts y lograt N
@lla costos mis ccoondmicds en ln dompra wi Llegue da
patencia ¥ emerpglo eldctriva nl ‘énte ruministrador del

Bigteman Guayaw - Loz Hios,

Cunlguoer r_r.v_n;-r!Lu."lli_lI;_u.! quis retrpzEale el prograoma d e

suministre de coerpie a partic de 3a Contral Toérmica de
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Guayaguil deherd ser suplido, ante Ta falta de holpu-
ra que e observa en la pruy;n:fﬁn de la demanda, me
dinnte la LuSLa._Lac'lﬁ:h de uno Cenlral de Generacian que

girva n los Subsistemas de Milpgre 5 Babhahowe, a Tin

de¢ hacer usoe Gptimo de Jos recursod quoe secesitaren.

Fe nedeknrio recdleat que ¢l afie eritico en el suweinls
tro de epnerpia 18 conscdcuiria ol afe 1479, ed el qué
1a proyecciptn de la demanda ohserva unin demanda wiis i
de potencia de 121.9#.'0 RW contra wng capacidad inagtala—

da: de: 1E020 ENy
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CAPTTULD IV

TRANSFORPACTION
GENERALIDADES

Fa e ciaeife 4wl Sres-de influencia Babahoyao, dantro

del esquema de¢ suministro, planificade por el Sistema
Wacdionnl lnterconectada, la proyeccidn (e Ia demaundu-
establecida en el Capitule TI del presente estedio,la
dispersitn de los Centros de Carpa an 21 dfirea de in
flvencisy etc., hacen indispounsahle Ia imPIQMEnEHﬂjﬁn
de obras de transformacion mediante la copstruceidn v

montaje de subestacisnes Elévadorsn y/io reductoras,
Las obras de transformacidn pueden ser ejecutadas ha-
jo diverses lineamisntos téenicos, considerfndose las

alrernativﬁﬁ visbles 'a las ﬁﬁnuinntaﬁz

Aleternaciva 1

Subestadéiones para tenkiones nominales de 138769 KV,
para la récopcién ﬂe-;nﬁrﬁiw de: las Céntrales del Sis
tema Nacional Interconcitade y subestaciones adiciana
les de h9/13.8 KV, de tensidn neninal para el suminis

tro de energfa a las lincas de subtransmisidn y redes
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de distribocidn.

CAlternativa 2

Subestaciones de 138/34.5 KV, de tensidn nowinasl pary

recibir energla desde las centrales del Siatema Xacio-
* 3

pal Inteveenectade v suministrarla directamente a las

1ineas de subrransmisilin v redes de distribucion.

OBRAS PREVISTAS EN EL FLAN NACTONAL DE ELECTRIFICACION
Lay ohras pravistas en. el FPlan Ouinquenal de Eleotrifl
cacifn 1973 = 1977, en cuanto a transTormacidn, inclu-

yen los siguienbes trabajosi

=Subestacidn de elevacion Babaheye de 15.000 EVA do¢ ca

pacidad ¥ tensiones nominales 4.16/34.5 KV.

-Subestacidn de reduccidn Babaoheyo de 5.000 KVA de capa

cidad y tensiones nominales de 34.5/1%.8 KV,

Be otrp lode el Bistema Nacionmal Interconectade ha pro-

gramnado las gipuientes bbras:

“Bubestacitn Jde raduceitn Babahoyve de 10,000 EVA de ca-
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pacidad (1982) para tensiones neminales 138769 RV, N
6U/13.8 KV,

e los planes arribs detallados -se¢ puede observar ron
elarvidad que el Tlan Quinguenal esbozade en 1973, por
la Direéceidn e Sistomas Repiomales de INECOEL, s@ Ho=-
jera am Ta Altérnaciva 2. qué usa ol wivel 34,5 KV co
moe voltaje de subrransmision v distribucidn tomaonde un
voleaje de barras de arneracidn de la Central Térmica

dee Babahoye & 4,16 RV.

Por otra parce, el Plan delineadns em 17875, por o8l 5i

i

tema Maclional Taterconectado para suministrar polen
cia v energia wlécrricaa parvtir de las grandes cen -
trales &¢ ajusta 3 la Alteritativa |, gue usd los wol-
tajes de K9 KV, para tranﬁmisién dentro del Eréa da
infloencia ¥ 13.8 KV para subtransmisifn y distribu -

el dn .

A primerd wvisto se puede colegir gue para gue la - Altor
nativa del Sisteoma Wacipna Interdoneccado pueds ser
fumcional, Frente a¥l desarrallo de la deennzdla del -
area de influcneia Bahahoyve, deberd disponer o rortio-—
tiempeo, de pRubestacioncs terminales de 6971308 KV, en

las sectores Este (Proyecto QEBEGE), Norce (Puehlovio
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Joly Oeseve (Vinces) ¥ Sur (La Reforma o Indubaszal,

Al revisar ‘el Troaovprame de Bjecucidn de Obras del
Plan Quinquenal 1973-1977, s¢ observa que las ohras
de: transformacidn previetas debian cstar operandn o
fines de 1974, sin que ollo se hava llevada a la prac
Lfc&, pues B 1a lecha pinpuns subestacifn de Ly pra

aramadas sc encuentran en ¢l Sras Biabahovo gperands,

‘OBRAS PREVISTAS EN EL PRESENTE ESTURIC

Signiendo los lineamientos generales expresados i
principio de este Eapirulﬁ! las: obras previstas en el
presente Capitulo se sujetan o las dos Alternativis -

déescritas de ls sipuiente maneras:

Alternativa 1

—Subestaciin BFabehove de Eeduecifn, para tensionss po-

ninules 138169 KV v A9/13.8 Kv.

=Subestacian Puchloyiejo do Reduceidng pnra tensiones
| al : L

nominales 69/1%.8 KV
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=Subegltacion doe Redueeidon die CEBEGE, pard bensiones o=

minales ML LE KV

=Buebeatacion de Redureidn Yioces, parsn teosisn nominal
E9/13.8 KV
=Subegtadidn de RodurcEdn "La Refovma', Pata tensidn s ao

miil A0, 5 KN

—Bubestacion de Hoduceion "INOUBASA"T, para tensThn nomi

nal U130 BY.

Alternitiva. 2

—Bubestocidn Babohoyo de Boglivey fdam v Plevae Lan para: Lo

gioned nominales FIBL35.5 BY w0 P30HMTL 50,

=Subegracrion de Redueedidy "San Juan™ nara todsirends nemnid

nales= |38 03405 B

—Subegtaeiin de Bedeeeidn "o Reforeun® 36070268 KV,

—GubeSiacidn do Beduaedian “iINDUBAS" paFo Eenhiones- amE-

nales 3405 RY = B KN
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La conformacidn del Swbsigtiéng én el frvea e fofluen -
cia Babahovo won la fwmplementacidn de Tas alierfnaf ivas
antés expuestae se veé en los Cuadros: G.1., &.2., 4.1,

&.8,, b5, 4.6, .7, v 4.8,

Es de importancia recalrar gue la conformacidn se la
L}

trabajade en funcido de la preoveccidn de 1d demdanda oh

sertvada en esce sscaddiog L# prbaeranacion de dnst ol i

ngsE adordada spl S s Lems Weelondl Imterdonadr ado v Ia
declafitn ' de IEECEL 08 no realiyay la PdasEfeesisn i
1o Liwepn dé Vramwsmigidn Bhabaliove — Quevedso,

- {:-‘i[ln'll'_'l'iJ-'ld_ |'q_{“l'r'-"-'-|'.l_]'_|_||__;|'i_'||. g la it ilizarion en 51stema o

Tensidin de 3.8 KN

bel anadlisis de Ta ¢conformaeidn diel Subslstend del Sren

de fnfloesncia Babnhove =ze vancliove Yo =ipulente:

—Purante 1978 Rri r':"1|'|lr:]'i].'."|: de= la Frgtalacidn de ans sk
eatacion de 2.5 HUA ¥ tensiom 13.8/0.480 KV, para  ser
viviv dp las uspating industriales Bababoyo SA0 (DNBU
BASA Y Inpenio Tsabel MorTo, cuyoes centrvos de varpas-
gituados ca 6 I lamet ros de Ta ciudad do Babihoyo #0 arIt

cuentran o pocos mobtros ol uno del ol rfo,
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-
La atencidn a log difTerentes secdtores del drea

Fluenciao Se efectudrid o travds de 1Tneas de sol

migidn quo partirdn directamente desde las  bar

lo Central Térmica Bahahoya,

o 1p-

Lrans=

ik e

*=Para 1979 serd indigpensablo contar von goa Bubestd -

cion de-plevseidn de EMYA, 6971308 BV eftuad
la Centeal Je Cenmeroeidn Jde Bakshave ¥ con cuodt

estocianes berminales do HYS1308 KY, en los cen

de earga del Provecto de Riego Babahove (CEDLCE

Relotma, IXPUEHASA,. logepto |sabel Maria v Puell

coan un tobal de 7.5 HMYA,

Lag ecifras ances citadas ilan wl tolal plobal de
MVA de Chpacidad en tronsformacidn regueridais o

egtaciones G9/13.8 KV para 1979,

i Lalih]

ro eul
Trong -

| I La

av e ju

3 B

moosuh-

~Para 1980 se debera contar con la Subestacian de Bodoe

cifdn Babahoyo pertencciente al Sistema Facional
conectade, la misma gque deberd sicvarse fuera d
metroe drbane e Ja ciudad capital provipeial v
g los principgales: centrod de caras tnduseeial

Eorma, THUOTBASA o Fopgonio Tsabol MHaorta.

L eapacidad de diecha Subestacidn s bh estimnsd

MVA ¥ dus Lensionosn de oporacidoe 13H/a0 KV,

lntoe-
el porl
Ce T Ta

o La Hi

[ L T
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Esta Subestacitn die Raduecidn dstard unidgda a La Bnhoes
tacian de Elevacian de la Central Térmica Balbaboya me

diante wni 1Tnea de 63 KV de tonsidn.

Para 1980 on coral deberd estor dnstalade 44:5 MVA de
capacidad para arender i eonfilguracibn dol Siatamn |

eh ConcordaniEis con eErn AT e riar Takas

=Para 198 serd nevoesario aumentdar la capasidad en Lo
subestacion de Babadbovo LEL Juale) en 5 MVA, cuwa ro

lacidn v 3B RS RN,

—Pacea 19385 la capacidad e lips subecstacivnes -de Puekhlo
viejo (275 MVAY v Provécto de Riegon Babhihoss f 5 HWA)
pRtardn edpadas en Ho capseidad noniah]l ¢ i0léidrin su
operacidn con sobrelarga soportada por ol sistema il

ventilacion forzado.

En vitrtud de lo anterior parg lipnes del afio antes cita
do" me debe dpstalar en voada une de esos cenrros de car
gay eransformadoeres gue doblen Toovapacidad de diehas
gubeslae ianas:

A lp anberior secsuma la nedesidad de dnstalar o1 mis-

mO Liempo wund subeatacion en Vinces con capaeidad il i
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3,75 MVA, @ fin de atender sus rFréquerimicAptos enerpd-

ticos.

La instalacitn de edtod nuevos 12,5 MVA proyoctard pa-—
ra 1986 un"rtotal de FL OMNA L Tnstalados en o opabesii-

ciones.

=Log: goestos de los Bdbertacienes requeridas B wan  an

los Quadroes RN ESUEE SR O 1 TR ) i SRR SR B CR TR s i T

Capacidad Necesavia pard Ta Utillzacicn en Sistenas du

4.5 KY.

Teneibn di
Del acuerdo a la conformiacibn del Sistemn 138 KEV-14.5
EY = 13.8 KV, se bace indispensable contor gen las  si-

guientes capacidades: gn Subestaciones:

-Fara el perfode 1976-1079 &6 rvégquicre uwn Subeatacidn
die Elevaeidan en la Central Bakhabovo de 12 MYA Ltepgaio -
pes 3.8 KV 34. 80KV, uina BubesLidiny paryg servicle i
La Roeforma de 5 MVA, 34.5/2.4 KV ¥ wra Subesbavdan e
.75 Mvay 51308 KV para el servicio ded Tngesio -

lgabel Marfa o THDUBASA.
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Las subestaciones antes citadaos Jdan un totol de 20,05

HV AL

=Para: el ana 1980 Fréente ol erecdmientd die o deémandn =
de pobemeia 'y enereTas clErirvics Jdel Trea de IaFluene i
pi indigpensablye contar con To cubeatanidn de Epdus -
cion de Habhabheyvy, 1o migmg gue Fecibhire eneogias e,
las: lventes de Pavbe v Cuayaguild,

Esra Subestacifin cendrd woa capacidad de L5 MVAL me @
comtieaTtd ftuero del perlmetro urband de Halahosa v #EL0
A aimdida da Ta Fuocate de Ta Benteel TéErmicn Babhlioes
diante wna Fiden g 34,5 KV, Exvla donformac b nos da
un toral de &5,75 MVA, anetalpdoE op Subestdc ionig jia

ra diche aAno.

=Para 1883 el ervecimieonto de Ta doewsandas Jde FEA I S | e B )
epergia eléctrica del seetor norte del Srea e dal luen
cia RalEbhoeve; phldigari g conatroir Ia LPowa e L¥dpsmi
gidm 138 KV Babahoyo-Siun “Juan, ¢ fnsralac wira Siles-
tacitn Términal de Boedudedsn de 7.5 MYA o capacidald =
FIBL 34,9 kY d¢ tensidn.

e dpual Torma serd necesario aumentar la capaeidad e

de T opubestacidn Babalioyo (Bl Jobe) o 15 MVA mias.




146

Egpas altimas sadicivnes en poloncia de L'J'-Jﬂﬂfn-rmﬂf:iﬁn
proyecta ab tétal de DHAES MVA Instolades @n subesta-

ciones para el ode antes citadoo

LR roRtod de lag sebestaclones regueridas se ven  on

log Ouadreys &.18 4015, .16 ¥ .16,

&.4 CONCLUSIONES

L]
Laa wonclusiones i guo we Jlegin Jodpo deanal Paados
los phntus antoriorments plonteados en este Capituld

son ladg s VRUTenT @at

~La altermiativa 13IBKY =34.0BY - 13.8 KV, roeguierc gn du
implomencaciin mengr cantidod de swhoestaciones Instaola
dos:y ‘menmos poteneia on trarsformodorea. gue la alterna

tiva 138 BY = &9 BV - 13.H KV

=Lta implementaridn de la altermdativa 138 RV~ H9RV —13.8
b:';.l, invelucrd 1o construcetin de B85 kaldmerpos de 1T -
pwetae de transmisiin o 69 RY, Nagrda VORG . conera 23 ki
_:Em._-rr._-ug de I Tnedas o 138 BV de 1a altiérnarivi 138 kv =

345 KV - 13,8 KV,

I - - - .
~La repulacidén de tensidn y omiveles de piord vdas de oengr
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gia para la altervnaciva 138 KV -34.5 KV - 13.8 KV,
revisten condiciones do an_:jq_'tl_' l.'|1'|1-_"r‘.l:i'iﬁll para s+l H,]_.'.—'
tema qué para la-altepnaliva 138 KV — 69 KV - 13,8

EV.
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CAPITULO V

TRANSHISTON Y SUBTRANSHISION

GENERALIDADES
Ev ¢l Capitulo IV se plantearon dos alternat fvas aom
lag mas Factibles de dmplementar en €l edko Gue IhisH

veupas; la primevs: tieng come veltaje de cranamisidn-
1o tensfdn de UI8 BV 934 25KV parcda snbteansmiaibn. la
popatda alrErostiva mancieneg comd wolbtajed de Erhosmi
aidn lue tenslones 138 v 69 KV ¢ pars subtransmisiin-

| e JE - 5

En ¢l pregente Capltnle se electaurd el andlivis il =

lag dos soluciones previelos desde el punto de vistba

de cramsmisldn y subtransmision a fin de satisfapger la
+

demanda d¢ servirio de epergia elfetrica gur planteas

el “Area "de inlluvenvia Babahoyas

SELECCION DE WOLTAJES

Ley de Lovid Relwin
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“En wna 1inea de trawsporte de enorgia elfotrica ol
o =

condueror mis eeopdnico esagudl en gque los COE L

afmuales por pardidas do enerpgla resulcan Ser lpualits

g Tod o ies dounles dd Foversdon ..

Ll vepla envmedada en ITI'I-J.?H-E anteriores fud emitida en
1881 por &ir Williom Thompeon {Lord Kelvly) §  desde

entonees ha sldo ampliamente difundida v wrilizada en
low anidlints reondmicoes do T':.r:lE"ﬂ':'n de! pranamisltn ¥

aohiranamiaidn de enorgpia elfetrica.

Doade w1l punte & vita matemdtido fo Ley df Lerd Mel-

vig, cobra vigeneid cuande dpgd odryvas se DnbereapEn amoan

on punte en el cual la pendivnce negative do ias TR} s
ipuala pusfricamente a Lo peadionte posdetiva  de 14
otra % Bobre cete punto ee chcuentra ol costo tobal

mInimo.

Estas curvag corrouponden 1Ta umd a led donros de pérdi
dain de enorgfa v lo wtrd a los rostos-anunles de fnvor
gion porda un conductor de calibreo detvrominado,

HEtodo do Wigeio Hoonbnico de Lincas




I

£l mérode wvrillEFade para el disefio ccondmice de ITnensd
ew ol de “Conparacidn de Costos Totales Anualea™, el
mikmo que e 1o ha wtiligado masejando lag dos alterpa
tivud de voltajes de pubtransxeisidn 13.8 BV v 3405 Ky,
1":5}1'3 obtemer loa coatns totaler anvales do cada | Thra
con cada calibre de eonductor v Tonsidn bajo pstadios, -

gE Han redglisads log sigeiencod ondllstas

~Costos Fijos ¢t como provenicenties Jde lag cargas de  de
precéiacian, @peraclin v pantenieiinte & lotereger, L=

tog coatoR te [an represeibado como un valor parcen -

bual de la Tnversldn cfoctooda on Ins 1iness.

~Gostos Varilables: resulvantes de los postes de pirdd
dag de-enereld 12 R expresados €1 guerdés: par kildme -
teo: ¥ por ahnoy el 1os quit e ubilbss las slpuliont ss v

tiuhleat

e Barpa eguivplenle, gl es L4 edred concenttady, T
T Rl LS " . 3 LN =

ja e Admapginaria quoe oal BT alimentada por Lo 1T wera

bojo estudio po un porIode "ol

Jdie anon eaaanri loas
pilrdidog g CrdagEeda Ua eharps adtaal ¢ dEscrihunl-

da von su dincremonto nermal o To Pargoe del misma pe

riodo Mgt de afoss




1&7

So def ine a Lo eabga aguivalente (AW@Eleonn el resulta-
do de Ta eargs aceunl {(KWp) mulriplicada per: un Factor

du incremsnto {p) v un fastar de diste fhwetan (4.

KWe = KWp '8 x4

Factpr de Grecimlonto, guc relaciows las cargas futy -

ras ¥ presentes eon (g 1Fneas, dosde al punto de wiEta

# e !

35 wi erecimiesta; mediabre 13 ecwnciin g =i S—= 0
L

_ KW T : R

It que & IE’n_'-p Para efectns practicps 2 utilizs il

mondETrams que ko vE en ol Cuadro S.2b.

Fapotor do Bisrribucidn, gue relaciomrs las eargos e
1oe Lterminales doe carga ¥ fusite: respibtivamenta, sl

¢l punto de vigtad e s dlatribueidn, mediante la ¢yuas

ion o *"hz % gk y uis b 2K
: PR . i
‘ 5 s Bl kWi

Para wlae -
vos prherices y de cidleule Tiapido s ptiliea ol monogrd:

my e we v en el Coadre 5027

Carpgo por Demandia: ERPErEadDn o |sueres pur kitowallo ¥
potr mes (5 L/RUIHESY o abtenide del plicegs tarifaric &7

pen .

E::_T_p‘n_lu_lir___F:_u_L_-_U_-!_T.-_l. exprasddo LnoRudilds por ki tdvatio ko
ra (5//EWRY ¥ ebrtenide del blogue de menor EIREEE il ]

plicpe tarifacieo vigentes
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6. Fagtor de Cargs dol Simstemn, expresado comp un deei-
mal v medido oo la sobestacitn de¢ alimentacidn a  1a
lihen o evnlguior atra fuente de auministro de encr-

gla o Touente de medicidn,

Facpor do Ajuste de Pemsandn, @@dpresado oomng wun oo i-

=l
"

* = - -
mal v eotrtespondionte n los eliusulas de depEndg mnl-
filme Tactdrabhly ga Sontratoes doe Compra=-Yenta de i

Eouedia W enefaTa @l8dtrica &1 bliogue.
8. Favtor de PErdidas, caleulade en hiase a la fdrmula -
empirica 0.84% (fFactor de caroal” + Q.16 (Factor b

cargdls El faetor de carps es ¢l sistema.

9, Gosto Unitacio de Pirdidus de Fnergla; expresada o

gicres por Kflovatio hors {801 /kWH)Y ¥ calcul odo i
Fonecidn d¢ la ecodacidn 2

Cuntp= L + —————- 13 MH =

(B7EO) (Factor Pordidag)

=Cpatos Totales @ expresades en sucres por kildmerreo poy
dgfia, resultaptres doe Larnsumatoria doe Yos Costes Fijos -

mis los Uosteos Variables.

A Ein cde poder desarrollar un peodeso doiforme on I
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implementacion del mittodo, so vtiliza wo formato

cuadro comparative; ¢l m

In =ipulenty oage s
En Ja parte pguperlor idg
gl:l:[rnl'ua‘. di e

~Razdn de Cargos Fljies

o
igmo gur se disxctriboye das
uTerdd pe replstran 1oy 1

-Fagtor de Carga eon la Bohestacidn (LT
-narpd porn demaccka (0}

=~fargo: por consumo de endéregia (L)
-FEaeteyr de ajusite dy demanda 50
-GodEtante de pErdida del sizieon (a)

A partIr e eRbos dalban
piErdidas (1) v gl costo
gia que se repglistran en

recha; cespectiyamomle,

g puvdy o caleular el fdrtor de
unitario de pirdigdos de ener =

el coprpo ecentral v de mano o de

b

e Lo parte guperiaor.. o cste
mivmo Sevtor del Tarmdto’ se feglscean tombidn:
=El seclor on gue Tocortfe ba FTlpen
-Tin {dentifleacidn Jo la Lineca Bajo odbudio
=Li ddentificacitn de ta subestacTin gue ol Tmenta 1

mira .
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=La fecha para 1o coal Fe realiza el estudio.
=k earpa iniocial (EWp) fue observa La 1Tded.
=La# earga tinal provectada (KW()

—=E1 factor do crecimiente (p) caleulada

=Bl Toctor de digvribacida €0 caleadsdo

=El faetor de potencia (Cas 8

~E1 nimero de Tadgds (1Y d6 la ITired

Lag parte dnferdier cuenta von treece {13) columnas on |as

QU #1' TEpRI=brin:

-Tensidn en KVy halo Laoewal sse serablovord o1 eatilio
de ta 1fvea.

=Galihre de] condoector utilidsds an 14 linga

~La tesisrencia dé la Yinea pave cada calibre dé condue-
tor estudiade, cxpresado en Ohmios por kilfimetro,

“Lu resisténafa de 1a Finmea pard rada calibre de condoc-
tar EEII:U1|:.EI.II5I:|. expresaldo én Ohmios por kildmelre.

-La reacltancia de la 1inea pars cada ealibee de conducbor
g8tudipdo, expresade vn olmios por kildmet .

=Bl coste de construceitn de la 1imesn o jo cstudio cxpres

gade en sucres par kildmetro (5 FE&RD) gue Fesulta de I'a
] sumEboTia e s valeores Posist vados pors eada L Taea e
Binifo y Ustacamiepte, Halériales ¥ Enulpos, Manwe il 4

Obro v Supervisidn.

=kl factor de cargs de la Iinea bajo estudio.




L1

~La demanda picde anuwal, expresEada on hi]nuagiu5, (o
rrespondiante & la cacpga equivalonte caleulada de
cacucrdo 4 la férmula KWe = Rlp » 5 x d

=Lay pérdidas de enerpgia expresadas en kilovarios hio
ra por kilémetro ¥ por afo, ealeoladas: de dcuerda o
14 Tormulas

Piiifdue = SJolb (KMe) " (Facrpr de Pérdidas) (R

(VAT (as S I |

—Lkos costos de las pérdidas do energia exprosados on
sutres por kilfmetro ¥ por afios vconooresultado di
la multiplicacion de las pérdidas de enerziay eolun
na (A), por wl costo do pordidas de enersis E5leula

do on by parte supefior dereoldd del Formdto.,

~Costos Fijow d¢ la inversibn, bxpresado on ducres LN

kilGmatyre 'y por Bfo, resultada de 1a mult iplicacitn
de’ la Rewdn de Carsos Fijos tabolada en 14 parre fib
perior fzquierds del formato por los costos de cons
trucciom expresados on 'a columno (5).

=Lod conrtas fotales anunles, expresados en slicros fias|
kilometyo ¥ por afic; rosultantes do la sumatoria do
los Gostes de Pérdidas cabulagden i 1E colinin oy
los: Costes Fijow de 14 Thversidn, tabulados en 4
calumaa (1403,

=L Toogitod on Kilédetros de Ta 1 Tieed hajo estadio,

—Costuf Totaled Anuales de Lo 1hea, expresados en sy

cres por ano (5 Afe), tesultante del prodacta i
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Tos costes totales talbulados on la columna (11)por la

Ilnﬁgithﬁ da ¥a 1incs tdsbulada én ba columna o ey [

gngﬁminanﬁh del Recorride de bas Linexs baje estu-

din

-
Lag-lineas de transmisifin ¥ sublvsnsmisidn bajo ostu-
Jit e &1 pregeste Capituloy o sahorse son las sipgulen

| oYty - 4

e el L

-1, 5nes nahhhpyu—rfnpuctu de Biepoe Babahoyo (CERRGE) s
~Lines Hahﬂhuyu—?ueﬁlnufujh TR I

~Linea San Juan-Vinces 69 KY¥

_ffned Bababoyo—S%an Jean 138 KM.

1 Shea Babkalovo-Trdubaga-1lsabel Maris-La Reforma fy kY

8 11_;;:“131! _F:'ifr'z‘.l 13.8 KV = L e L

—Lines Babahoyoa=Raguerlzgo Moruena [Tt jan)

~Linea Babahoyn-Proyecio de Riopo Babahovo=Honbilvo
~pAnea Bababuyo=San Myan=-Paehleyiejo-Ventanis

=1 T Snn Jdunn o — ?iurhg

“Einea Fuebhlavicio — Catarnme

~Linen Babhahova = TNaba




—Linea Lahahowyd
~Linea Bahahoye

~LIned Babohoyo
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- La Réforma
~ Indukasa - Isahel Maria

- Prayedie de Riege Babahoye (CEDELE]

~Linca Proyecto de Riego Bababoye (CEDEGE) = Montalvo

-Linea Babkahaye - Li° Julias

—bipes Puebloviejo —= San Jusn - La Julia
-Liueanuchluujuln = Vanbanns

—Linen Han Tuan - Pueblowiejo - Ventands
—Lives San Jean - La Julin

Los recorridos de estas I¥nvds se elTepotaaron de scugrdoe

a 1o ohservado en los Cuaderds 5.1, 5oy 508y Foay 34008
5.6 establecifndese en la seleccifin de los mismas, ol
Mol do 8- su-paso servir la maoyer cantddad de lecdllda
deg v uswarios especilales ¥ ademfs que #u Tuta poingida
caf la de laa wias exisventes paga Tacilitgr la gens =

ErucpiBn, operacifin v mantepimienta o lps mismas.

£1 recorrida tdatal de Yineas de¢ transmnisidn @ 138 KV sy
ma 23 kilfmetros, ¥ en lineas a (3 KV suma BS ChediEBm -

tros: En lo referonte a lincas de gubtransmis i i

1328 KV o 34:5 KV, el recortide total es e 177 kildde-

LS

Beterminaelin dé Estruciurns de Soparty pabn weaita h T Ter

nalivi
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Las estructuras de soporte para las 1inoas cuya tensian
responda a los wvoltajes de B9 KV, 34.5 KV v 13.8 KV co
rragsponderd a las nprmalfdnu“s en .el pafs, por el Inseti
tuta Ecuatoriane de Electrificacion, mediante las publi
caciones de los manuvales “Normas para Bistribucifn - Es

eructuras: Tippy Ao 1974" v "Normas pars Construceidnde

Lineas<a 69 KY - Afo 1976 "

En lo referenté & lineas de 138 RY, se¢ ha decidido ey
constriceinon én posterio de vonerete v medionte la ubd-
lizacilin e crucetas pitatarias en visla de la topopra-
£ia totalmente plana, existente .encre Babohoyo oy e Fu k|
Juan de Puebloviejo, Emwirtud de Ia norms] izacidn oxis
tentey los estructuros paras Los Deosionvs L3GE EY v 3475
KV #on fdBntidas, habiéndose entoantrade en el fAren dia
infliencia Babahovd que borpalmente en 30 Eil8motros do
1Toea de sohliransmision, ol BDYE de lps estructuras &0
rresponden al tipe P, el 5& w1 tipo PP el 118 al  ige
RR,. et 3% a1l tipo AR, el 12 al fipo ﬂHR ¥y el 1% rosatan=-

te & otros tipops de cAbructuras:

En virtud de lo anteridrmente axprézado para 1Indas  do
13,8y 4.5 Y, en el presente estodio se asume 1o uei-
lizgaeldn de estructuras P, PP, RR, AHN v ALK, obscrvin-

dose en los Cundres 5.7, 5.8, 5.9, 5.10, S5.01, 5,102,513,




L1

Soldy: 5od5s 5,163 5,17 Lasm caracteriaticas de los ma-
teriales gque se usan en su caonformacidn v sus costes tan
to de fos elementos de sdquigsicidn en @] mércade: Poval

comp dé los de dimportacitn.

Ed log Cuadras 5,318 v 5,19 e whserwan Los esdnaoleris—
.
tices de las ertTucturas 4 atilizaver o Lo comdbionig -

cifin de Iineas a L8 V.
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alorves Adepiados pata el Estudio

- e, s

Leos valoves adoptados en ol progente estudio tienco que

ver con los-sipgunicnles cubros:

~Cortes de Lineas & esbtes costos se han shienido oo fun

eidn de los precios dé materiales, @quipos v mano e
obra observados &t el frea bajo estudio, de Yaa ligul-
dacviones de pedidos de dmportacidn efecruades por  [HRE
CEL ¥ de oz costox die materiales de Eabticacifn navie

nal .

Para determingy ¢l ¢osto unitarie de liness 5 138 ﬁv
vy de 3#15 KV e realish an afiflisis de cogvo funiclsl de
300 Kmode 1lives die esas caracteridticas, a fin de dafoer
minar por tada kKilométro ta conformacitin do Ia TTndn
von lés diferentes tipos de estructuras normal ikadis, -
Hegindose a los resultados descritos en el aclpite
de este Capitulo y en los Guadros 5.20°, 5.21, 5.22.5.23

5,24 y 5,95,

-,

=Ragin de Corgos Fijos: La razom de los carpos [1jos

pampuesto por los corgon de depreciacidn, oporocidn v
mantenimienlo ¢ intereses de pr@stames para lag linvas

ﬁnjﬂ vatudio, B ha ostimade an ol 2% anual, en o




PATRA

cifn de la experiencia obServaoda cn ol Axea: do influen

cia HBobahoyo.

operacidn vy Hanvenimiocnto: c 3
Pepreciacibn : A 0%
Iptereses : 5.0k
Rison de Gavgos Fijos - I 2.0%

~targos por Demandi T_Eﬂﬁﬁumﬂ_ﬂﬁ Enerpiat Lpe pargns par

demands de potencia ¥ comsomb e emerpia e han tomado
en base 41 Pliego Tarifario apistdnte en bEoactealidad-
en la Emprasg Eldcirica Loe Kios v mediants la introdut
cign de redjusten sl mispo, en Funelidn de Fa® inversio-
fes que e ejecutan en el firca, llegindese a cesullados

di SlaospolEN v S/0LCBS/EWH.

~Fuctor de Ajuste di Demanda 31R1 Facter do ajusty div le-

manda adoptado es el dée Dud; que cortesponde o la pene-
validnd de 1o Impuesto por lés elivsulas de demanda mi-
nima facturaoble en las Cont ratas e Coapra-Venta dao- pa

pencin y enerpia en blogue,

—-Laa tafdas do Tensido asumidas coma maxnimay permis=ihles

S s 1Toens Bijo estudio son del Th y calepladas e

diante ol uso Jde Lag vablas “gerformanco Chartia far
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Transmissicn Lined 60 Cyele - Geéneral Electrie®, ¥ de

serdrdn i la oTa Fmin s

] Cos 1 &
Porcentdje de Caifdy de ?a]:njv=£uﬂtﬂ D ¢ +_F S
Lo frwy?

Los’ pararrayos soarin de bipo vilvols para tensifn nom
nal de ‘27 KY, 125 KV de nived higlco de aistamienloran
¢l cuso de uso de tensidon 34,5 Grd¥ /19, 9Ky partn @b -

transmisidan,

En el cowo de wsards TI08 BV Ord¥ /7,08 KV, copmn tensidn
en Lod ITeens de Bubrransnision lou pararTaves tipe -
wBlwila serda de 10 RV dé fenxidn paminal % 95 KV de

niivel biides 'de-aislamidénta,

~has cijas partafusibles, serdn tipe abicrtoy patra opi=
vacifn bajo carga. rensidn pominel 15 BV, 10O amperios
¥ 95 KV do nivel bEsico de aialamients cuande e Lea

te de 1a alrernativa P38 Geay 7598 Y odona voltajoes =

de 1Tuean,

En el curd de la alterantiva 3&.5&? GrdY/ 19.9KY las o]
jas portafusibles serd de tipo ablervoy 200 ampercisa;
29 kY de tensidn nominal ¥ iiﬁ Y de nivel bisics duo

a

ainlanicnt o,
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~Los reconcetadores sulomdtiogs serin de 48 RV . do Pen

gidn pnoaminal, |50 EV de ufvp] bisico de aislamiontp,

“Log costos de los materioles: boeslis (poslus, cruge-
tae, herrajes, ete) wtilizados dn cele estidio perie
necen s los observados en el mercado en ol Primer sp

mestlre de 1977,

~Log tostos para cada tipo de egtructury e ohituvieran
de la wiilizacian de pestes de coneveto rectangoldt,
perfovados en gue-dos Ciaras para aminorar el nso  de

ReErrd4jus.

=lgs wnlores de tefiFtan sty Ao Tok cordurtorasn por di
ferente: edlibre, Foe témado de las rablay 24 del g 1 8
bro de: ReTérencla para Tranmsnisidn ¥ Distrihucién -
El&ctrica™ de Wertinghouse, Pigino 50

“Les gostos. de annq do 9KV, rons e aldEdE son condicin
Fes ]#h MCM v posterTa de coderdld ps deé B/450.,000, -
IR, paza wn sole circuleosy de scudrds & Tas Shivum
turas: novmalizadas por INECEL von posterda de 18 mo-

tras de Fongitod to'tal, ‘vape ik b Ewada 200 M.

“Loz coston de Iiveas a 138 Ry ennglroTday con condue
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tores 266, B HOCM, posteria de conctéte do 22M en ol

Bid torres de acere en &l 145% ¥ oeTuewtas witatotias
i

er de SHEHOLO000/ K, vano WEilleada 2235 M

B
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CosT0s DE LINEAS 13,2 kv POR KILOMETRO

" cuabra MN°5, 9%
IUCTOR DE FASES 1/0 Awg
DUCTOR DE NEUTRD 7 AWa

Ltrucluras de soporte g4 41,029,800
quipos de Proteccibn 940, 00

-ﬂnduqtﬁrua . i 269,85

iselio ¥y Estacamionto 3. 000, 0o

ina de Dhes 25. 276 00

BpeTyYIi&slan GBS TR

BLLOT 960, oo

CTOR DE FASES 2 /0 awn
CTOR DI NEUTRD 2 Awe

Eructuras de soporte

41,079,200
juipos de Protecveiln Qﬁﬂ,nn
nducteres 31, 868 a6
seffo 'y Fstacamiento 3, 000,00

o do Obra 2685 lyno

5.189,45

eryvisiag
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cosToS DE LINEAS 13,8 kv poR KILOMETRO

eunpro 5,23 (cont.)

UETCR DE FASES 30 MG
CTOR DE MEUTRO 1/00 MVG

Estructuras de Soporte S/ 41.029,00
Equipas de Protegcidn D40, o
Conductores 41,755,410
DBisatio v Eﬁ;apumientn Fo 10 00
Hava ke Obra ZHLTE L o0
Supervisifn 5.0, A0

SA1E2121T, 68

E:EUCTUH DE FASES /0 BHE
ueTon DE mneuTRe 1/0 awe

h Estructuras de Soporte Al.ﬁﬁ#.nﬂ
) Equiposa de Prioteccidn B R e
)} Conductpres 50, 789,50
} Disohe y Estacamienco 1.000,00
J Hana de Obhra ok | R T BB
) Supervisisn 6.303,75

gl 132,978, 00
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COSTO DE LINEAS 38,5 kv POR KILOMETRO

DUCTOR DE FASES 1/0 MG
CTOR DE MEUTRO 2 AVG

Estructuras de soporte
Equiprs de Proteccidn

ConillueLores

Dizéne v Fstacamicnto

Hane de Obra

Bupervision

pUCTOR DE EAses 2 0 ave
DUCTOR DE MEUTRO 2 AWG

Estructuras Jde soporte
Eguipos de Proteccidn
} Conductores

Disefio y Estacamiento
Mang de Obra

Supervisidn

cuapro 15,25

8/ 474692, 60

1615, ac
25.260,75
300000
25, 27600
G 825,35

s11p8, 478,50

s p—

L

AT A8 oo
| BT
31908, o
3,000, 00
ZEHLGERT juh
5:]Eﬂ,ﬁﬁ

116 L1545

l-l.ﬂlil'

b -




COSTO DE Lingas 3.5 kv POR KILOMETRO

UCTOR DE FASES 3.0 AMG
RDUCTOR DE MEUTRO 1/0) Awe

Estruéturas de soporte
Equipos de Proteccidn

LConductores

Dizsefio ¥ lLstacamienko

‘Mano de Obra

‘Supervisiin

UCTOR DE Fases 4 /0 Aws
CTOR DE WEUTRG 170 Awe

Estrocturas de soporte
Eguipos de Protecedldn
Eonductoros

Diseiio v Estacamients
Mano de 0Obra

Supervisidn

cuanro 11°5,25 {Eﬂmr)

5/ 47.482 o0
Lol 55 d
41,735,410

3, 0D o0
TELTUL L

5. 774,30

8¢ 128.355.70

47482300
1,615, 00
5075000
J.o8n, eo
T T
GLUGET oo

57-139,674 .00

——
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Cuadros Comnavatdvon

La comparacion de lae dos alternastivas baje estudie e
iwplementoeidn del métoda eratade en el literal b del
presente Capfouloy &b resume o los condros que &

guen, los mismos gue hon Gide elpharados para emds 12

nes on particeular,

En los Eugﬂrqu .26 ¥ 3,27 s¢ olservan los corkos Fo
talbes anvales dc-lﬂﬂ'ifnnus} para ambascalbernarivas,
nhtenidos @ sartir de las furndtnrifr{tﬁﬁ e Finsns -
ceanbmnichs para cada case ¥ de los condicvicnes dé ris

triteddn oetablee idas.
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CONCLUSTONES

Los andlisis e¢fectuados en gl presente Capitulo nos

1levan a las - sipuicntes conclusiongs:

-La alternativa que uwitliza volcaje 13,8 KV como ni
vel e sehtranamisifn, reguiero de la construcién de
85 kildmetros de lincas a 69 KV gue sirvan de alimen
tadoras die las subestecionesz de Puchloviejo, CEDEGE,
Isabel Maria, Bababoyo y Vibces, gque a sy wvag supli-
rian energiaa las l1lneaws de subtransmizidn. De Taos
85 kilfmetron arribs citadeos, 35 kildmetres deberdn-
entrat en nperaciln hagsta Fidiembre de 1979 [
ateqder los sectores Horte, Sur ¥ Este y lod restan=
tes 30 kildmerros deberin castar concluldas en 0i=

ciembre. de 1885 pata atender el sector Oestbe.

-En el caso de la alternativa gue wtiliza F4.0 KV éq
mo #ivel de tensidn de gubtransmisldédn, requicre d @
la ecomstruceidn dé 23 kKildmetv¥os de 1ineas a 138 RV
para alimentar la subestacion de reduccidn do¢ Puchlo
vigdje v de esn maners mantencr ba repulacidn deo vol-
taje dentro de vnlnr;& ageptables. westa Iinea 138

KV es requerida recien on Diciembre de 1983,
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~Los costos de construecidn para linga de subilransmi-
geidn, Cily¥A rensidn ex 3455 KY, o supérior a las. 1If
negs g FE.B EY, é&n poTesgnlajeEs qui VArTaAn ERtTe &1

¥ bX 'y el TH,

-Los rostos totoles anuales de 1Inews cuyas caracte -
- Ir -
tigticas son igusles (carga,; leopitud, etcs) reaul -
tan ser muches mis bajos (30F aproximadamente), cuan
L

do operan 8 tensiones de 3405 KV, gue cuando To ha

(EIE s B I (s T,

~Laa caldas de tensifn mop muy Teducidas en lifneas Qe
vamdo ‘a 34.,35KY que en las lineas a 13.H8 KV, 1legindo
se a resultados de que para condiclones similores =
Tas 1lineas & 3405 KV tienen vapacidad de transportar
cargas sela veces mayores gue las que pueden hacerlo

las lineas a 13.8 KV, ohservande lod valores de rés

triceion del 7% para la vaida de tensian.

~-La mejor repulacidn de voltajes qua representa la usi
lizacidn del nivel de tension 34,5 KV conarituye un
ahorre &1 epvitar ¢l uwso de eqguoipos de mejeramicento -
'
de niwveles die: voltaje dAvepulndo res, capaciltaderes, -
e Al v owl diferir las obras de [ransmisidn no Prase -

cando desembelsos de capital.
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-Las estructuras normalizadas en el pais para lincas

a tensiones de 13.8 ¥¥ vy 34.5 RY son las mismas pot

lo que constituye wna veotaja trabajar a los nive -
les mBs altes, pues se hace un usgo Sprime de Lo
mlamas.

- il - = - 3 I}
La anica diferencia existente la constlituyo fos mo
terlales. de aislamiento aiéndo ‘los airladores Fin

clages 55=-5 % G6-31 los mis clares diferendas.

-En lagg 1ineas de subtransmisifin tanto & 13.8 KY o
mop & IHC5 KV, @l [Formate serf puatte hilovsy § de fa
seg vy 1 de neutro, bajo el sistemn de newtroe reduci

do v multiaterrizado.

La decisifin arriha citada estd acorde con la norma-
lizacidn ecuatariana, permitiendo la urilizacidn de
Lrana[ﬂrﬁuﬂnrea de distribweitn a Ip largo de ruih
el recorrido de las lineas, posihilitando la utili-
zacidn de équipes de nivel hisico de aisglamiento -

{Bi1) tedocido ¥y aumontande la confiabllidad de las

1Tnens én 831,

~ET ugd do la alterpatiwva 13,8 Grd¥/7.90 KY en  las

lineas de sublransmisidn oblipga o La utiligacidn de




L4l
'ﬁe_ﬁ_l_tl_.’fi‘ﬂlf}.r'ea dE _:.!.F.ljltﬂ.j_'E en las li.ﬂ-é:an Ii..'-:'l_:r_nhn.jr.n - Pas
bloviejo - Ventanas, Babahoyo = Moptalve ¥ Son Juan=
#incﬂﬁ; practicamente desde ¢l infcie de su gpera —
cidn &l no poder contarse ¢on Iineas de 68 KV en

Horms oportund.
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CAPITULD VI

DISTRIBUCION

GENERALIDADES

Como en tode sistemn eldctrico ol correspandiente al
irpa de infleencia Rabahovo, mantendrid en :su aistena

-
il

de distribegidon uwpo-alto porcentaje de la Inversion to

tal efectuada en el mismos

El hecho eitado arriba come las coracberisticns mise—
mus de los sistemas de distribucidn del drea Habaho-
vy que por lo peneral corresponden 3 centros de v r
gas {ptha:inneﬂj de reciente dncorporacidn cuwvas re
des deberin ser puestas al servicio con capacidad sau
ficiente para la expansion del mismeo, aungue inicial

mente estén poco cargados oblipan a efectuar Tos and

lisis correspondientes a fender a leograr los dischos

necesarion que-satisfagan ¢l crodimicento do carpas W

confiabhilidad de los #istemas al henor casto.

Siguicndo el patrdn delineade eo el presente estudio
en oste Capitulo se estudiaron como alternativas -

gidremas de discribocidén que vsan como nivel de  ton

widn 13,8 KV ¥y otros que usen como nivel de tensidn=-
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T4 .0 KN

SELECCION DE YOLTAJES

Estruviuras di Soparts para cada Alternptiy

Las @structyras de séporte pata las cedes 4
buéidn a gstudiarse en niveles de 138 EY v
corrTagponden a las pormalizadas por el Tnst
tariano de Electrilleacldn, mediante nu pub
"Wormas psca Distribucidon = Estructuras Tip

174 M.

Las caracteristicas topopralificas v la diste
de lad ecalles v aceras de la toralidad do 1
de corga deol] Ares de influencisa Babahovo ng
tan en 1a gerperalidad la utilivucitn de esg
tipo-centrado, c¢on lo cunl ¢8 muchoe mids pos

use de tensldn 34.5 KV de manera muy pconds

En los tasos de wrilizacion de 34,3 KV coms
de distribucion las estructuras preferidas
AC, 'RE % RRC para Ieos vircdites trifinicos

con el atslamiente regueridey pates esd volos
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En los casos en quo pl valiaje de lak clreuitos Prima
ries sen 13,8 KY we wtilizaride de acnerde a las e —
sidades| todas las estructuras normulisadas para R

des de Distribucitn.

En lo reféergnte a loa citocuitos secundarios se weili-
7arT&n estructuras DS3, BES: v DREK3, &am cEpactamieon o=
dp & pulpadas entre conductores, pusste que las luming
rias de alumbrado pithlicy serin autocdntiroladas o fro

se requdtrird de hile pilote.

Eo les Cwadros &.1. al 6.23, s pUuQﬂ ohesorvar L s
caracterislicas de los materiales vsados en Lo i
tructuas ¥ los costes deo las mismas.

Lag tedes en ¢l dres de influencia Bahahave serdn e
tipo radinl ¥ se conformardn d6 condiuctbores de aluti-
nio deésnudo, compartiendo ol primario % secundatrio wn
hila meutro comin que estard multiaterrizado en  roda

1la Ted.

Estudio de lag Necesidades de Equipos parn eadid Alberc

i a St L =

nativa

Para el cadd de 1a alternativa cuya tendion sominagl os



BEI'S- Crd¥Y /19,9 EVN Bn 'l'"j-l"-;‘l.il-l'i"E primarios Frl‘ll_uip-ﬂ]l'.lk"'tl

te nos referiremos um los sipguientes squlpos)

—Transformadores- 1 log transformadores de digtribu -
eibn serdn monofisicos, rompletamepte autoprotegidos
sumprgidos on aceite v teonsiin nominal de 34.5 Grdy/
2.9 KV - 120/240 Veltios yo un solo terminal de por—

celang en el lado de alta tensidn:

En wvirtud de la disposician de los Sistéemas de Suyh-
transmisidn ¢ loa delincamientos estahlecidas pnra
los de distribucidn resulia, desde todo punto de vis
ta, mis eccondmico que el divel bisico de aislamienta
de los transformadores, {BIL) sea de 125 EV con 1
que se posibilita wuo comportamiento eficar a las pa=
sibles. sobretensiooes gquo deben soportar esta olase

de cquipoes,

Por las mismas razonces anoladas arriba v frento il
hecho de gue los sistemas .- 34.5 KY, denotan muy re
duridas cafdas de voltaje, los trunsformadofes a N
lizarse no dispondrin de tomns de regulacidn de wol-
tajoa,

Para ‘el case de conformacidn de bdncoes teifdsicos 6
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FOuiricd e transformaderes convencional vy de dna ter
minales de porcelana oin el lada de alta rensidn v gue
a1 cpnectarse para formar &1 banee sv tenders sSliempra
d-que la comexidn séui pEtrélla-estrella enn las newy
Eros de alta ¥ bajs tendide w8Tidamnenbe puexstios a tie

rra para évitar los prablemas de ferrorrvesondanyia.

~Yorarrayos i los pararrayos a urilizarse serdn tipo

vElvula, de 27 KV, de tensidn nominal, dlase digstribu-—

-

ciomn,

La tepaidn nominal de estos PAFOTTAYUS poTRite mante -

mer mArgenes de proteceibn adecuados al reste de  egui
pogide ‘distribucidn v sobre todo a los teansformaderoes
especificados arriba, de acuecrie & lo ohservadse sn ol

grafico 6.24 .

-Cajas Fasibles 3 las cajaw de fusibhlas serin tipo abier

b, Ei EVy tensifn nmominal, 200 amperios v 1725 KV i o

nivel basien de Aisglamiconto,

Para el ecase d¢ la utilizacian de la alternativa G e
usa 3.8 Grdv/7,en Ky coma piveles de tensidn de iis

[rihuriﬁn, lTas consideraciones son lag sipuiontest

=
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~Iranformadores ¥ 1ds fransformadores tipe discyibu -

cidn, sérdn completamento AuLtoprotesidos, de un ol
termimal, en €l lado de alta tensidn, parca voltajes
13,2 GrdY/7.62 Kv- 120/240 Voltids, ton cudtro tomas
para regulacidn de voltaje de 2057 g8l volrtaje momi-
nal cads una; dos arriba ¥ dos abaje de 1a tensifn na

minal ¥y %5 KV de nivel basico de alslamienta,

-~Pararravas : @Fstos clementos serdn  tipo vilvula ¥

de 10 KV de towsidn nominal, clasc discribucidn.

-Cajes Fusibles ! aatas elementos serin tipo abiertao,

15 XV de tensién nominal, aptos para Abrir bajo carpa
140 amperios y 95 KV da nivel b8zica de aislamienta,
Comilin a ambas altev¥sativas es el equipo de alumbrado
piblico gque para el Presente estudio se conformard de
luminarias abiertas, con refractor y difractor de acri
.lii:n:n_I Limparas da 17% Vatios de vapor de mercurio ¥
c&lula fotoel@ctrica para sy aAutocontrol de encendido

¥ apagadeo.

El hecho de que las luninarias feun sutocoptroladas -
trae consipo la no utilizaciGn de hilag pilote gque &

mis de compensar el costo de la eflula fotoeléctrica
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significa un shorro considevable para las inversiones

en aistemas. de distribucidn.

Costos: Latimativos de las FEquipos KNecesaries en Cada

Alternmativa

Los costos pstimados para los equipas pugslos en ¢l -
Area de influencia Behahove arrvojan los sipguientes o] 8

sultadost

~Los transformadores de distribucidn a& wrilizarse para
lag. tensiones 34.5 GedY/ 199 EV-240/120 Voltiss resul
tan entre el 7% ¥ el 15% mis carve gue los transforma

dores dé relactdn 13,2 GrdY /[ 7.62 EV=2407120 Yoltios,

=Les costos de los pararrayos som notoriamente mi3s a8l
tos para el caso de tensiidn nominal 27 EV relaciona —

doz con los de tensidn nominal 10 KV. La velacifn es

fablecida wes 2:.5: 1.
~Lag cajas [usibles de tensido mominal 27 KV fesultan-
ger ¢l 31% méAs costosas que las cajas de 15 KV de ten

si0n neminal.

-Las luminarias de alumbrado piblico mantienen igual -
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gesto en ambas nlternativas estimindome sy

puestay en &l Svea de influencia Babahove,

En el mnumaral del presente aclpite, apar
costos de los equipos para cada una de las
des miis utilizadas ¥ pars las dos alternati
estudio, de ipual manersa qué loa costos de
les v mane de obra ampleados para Redeg de

citn.

Cabe destacar que la pegueiia diTerencia en
las  transformadores (e distribucidn a weili

amhas alternativas, es Tesultado de qua el

§1lco de aislamiento que se utiliza piara la

precio, =

en 5/1.160;

& ET las
capacida=
vaz bajo
materia —

Distribu-

costos de
FOTEE eT
niwvel hé

alternati

va de tensidn 34.5/19.9 EV as Ja' de 125 KV, FEna el
cadgo de haberse seleccionado como nivel bAsico deo
aislamiento la tensidn de 150 KV, 1a diferencia en

costos a la gue se llegaria es mucho nayor,

Cileulo del Costo Actual de los Equipos a ser adquiri-

dos a tiempe diferido

El c8leulo del coste actual de los cquipos NeCeEsaATios,

para la implementacidn de las difefentes alt
a tiempo diferido sé realizd en bagse de lasg

servados en las importaciones realizadis Far

ernativas
coales aohb

INECEL,
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precips de cata@lopo vy ofertas de suninistrodores. En
todos los cagsos ae agregdh el 15% de voeto a loa walo-
rea FOR vy esa cifra &e tomd como costo en las hodepas
de Babalowo.

.
ge ha eestimado también una Leasa de crcalamietito i
precios anval del X, para los equipoE de importacian
en fupncidn de YIos dateos de que dispone INECEL, ¥ comno
medio determinante de valor gue . a tigmpo difFerido ol

servardn los equipos.

Cuadros Comparativos

En esté literal se prefentan los ©osios qQué Tepregen
tan la tonstriccidn de redesr de ﬂiﬂtrihu:iﬁn eli base &
log desewmboleos efectuados polr concepto de materiales,
equipos, mano de obra y supervisidn en modelons de T

dee con tapacidad de atencifn Inicial d¢ 1.000 usuvarios.
La metndologfa sepuida ha permitido encontrar los cos-
tos por usuario que se causan por la construccibn de

redes de dideribucitn.

e =
Los costos en menclion sc muest ramn, pJara las ﬂltﬂ'!'ﬂ.:i‘l'l'—

vag 13.8 Grd¥/ 7. 96KV v 34,.5GrdY/S19,.9KY, en Jlos Cuadrog
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6.25 y 6.26, siendo 5/3.000,00 (Tres mil sueres) pura
Iﬁ:priﬁégé_ﬁlnguati?a ¥ de Efiyﬁﬂﬂ1uq (Tres mil ‘dos

gféﬁéuﬁ_qquéﬁj para la sepunda alternativa, respecti

vamgnte,
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ESTRUCTURA TIPO AC PARA __13.8 KV. __ CUADRO 6.9
ITEM CANTIDAD O-E &5 € F I F L F e N P UNITARID | P ._._u_.u_f..
 § 1 Foste de hormigon armade de 11 m de longitud, AO0 Kg. de tensifn de roty
Fa trangsversal a 25 cns de la puntas 2.500 2.500
) 2 Crucera de madera de 2,4 mx 9 em %12 em travada para ser usada & la in
temperie. 200 200
3 & Fie de amigo de plerina de hierro de 28" de longitud x 1-1/2" de anchox
/16" de wpruess, galvanizade ep caliente. 25 100
= 1 Perno tipe mAquina de 5/8" de didmetro, 10" de lengitud, 3" de lengicud
de rogea, con arandelas, tvercas ¥ centratuercas, galvanizado en caliep
te. 30 30
3 1 Perno rosca corrida de 5/8" de didmetro, 16" de longitud, con tuercas v
arandelas, galvanizade en caliente. 48 44
fi 4 Perne tipo m3quina de 378" de difmecro, 6" de lonpitud, 3" dé longitud
e rosed, galvanizado en caliente. 16 B
7 3 _.umq._.__u de ojo rosca cdrrida de 5/8" de didmetrp, 1A" de longitud, con =
tuercas y arandelas. galvanizadas en caliente. 32 15k
8 a Aigladores de suspensitn de f. de¢ difimelrd, de porcelona procesada  en
:mﬂrgn v barnizada en fuege, todas sus’ partes mecidnicas v el8ctricas se
rin galvanizadas en caliente y en sus carocteristicas eléctricas ¢ mec
rigas se sujetarin a las normas ANST=52-] 115 H50
9 3 irapa terminal de aluminio fon horquilla v ojo, paora tensién de rotura,
ara rango de conductoren del N"6 hasta el 3/0 ARG, Lo Ing
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BIL TRANSFORMADOR VS, DESCARGA DE PARARRAYOS
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re o8 del 2% % cuando se compavan los valores de descarga =

le un pararrayos do 3T KV,
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CONCLUSIONES

Las conclusiones a que se arvriban al finalizar el pre-

sente Capitule, son lasg siguientes:

~La disponibilidad de equipos de distribucifn, & nive-
les econdmicos aceptables, para tenasiones 34,5 GrdYy/
19.9 Kv, hace factible el uso de eses voltajes para -

redes de discribucidn.

-El wseo de teasiones 34.5 Grd¥/19.% KV epn redes de dis
tribucibn, trae consilfgo para todas las localidades del
Brea, a excepcidn de Babahoyo, la posibilidad de ahao=-
rrar instalaciones de transformacidén de reduceidn pa

ra la alimentacidn de sus sisteémas de discribucidn.

~Los costos por usuario en sistemas de distribucin re
gultan, Eﬁ 2l caso de la alternativa que usa tensio -
nes de 34.5 GrdY/19.9 KV, ser el 6% mis caros que en
el caso de uwtilizarse la alternativa de tensiones -

13,2 GrdY f7.62 KV.

-En el anilisis de las dos alternativas bajo estudio,
g¢ considerd que las redes de distribucidn de Babaho-

yo se construirfin usande niveles de tensidn de 13.2 -
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GrdY/7.62 KV, a fin de aprovechsr al miximo la disponi
bilidad de ese voltaje existente en las ‘barras de Ia
Central Té&rmica v Subcstacidn de Transformacifn de esa

misma ciudad,

—En la implementacifin de redes de distribucifn gque- usdan
tensiones 34.5 GrdY/19.9 KV, los bancos triffeicoy de
transformacidn, utilizardn conexiones M T & fin de
evitar sobretensicnes provocadas por éfectoa de feprro-
rresonancia y por lo tantd en sus secundarios se dis -

pondrio tensiones 120/208 Voltios.

-la tasa compuerta de escalamienta de precios es del 0%
acumulative anual para las redes de distribucidn, lue-
go de observarse que de los costas totales el 7032 ca
rrespende a desembolsos de moneda local ¥y el 30F a divi

Bas.,
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CAPITULO VII
ANALTSIS COMPARATIVO NE ALTERUATIVAS

GENERALTDADES

Se ha llegado al aniliseis comparativo de alternativas, lue-
go de estudiadas las diferentes etapas de conformacion del
Sistema Elctrico ‘Babahaoye, en las gue se han delipeado do
mp alternativas la uwerilizacidn de Tensiones correspondien -
teg 1 grupo’ 138 K¥-34.5 Kv = 13:8 KV, por un ladoj; 'y 13IBKEV

=GOKY-13.8 KV por otro lado,

El métodeo que se utilizard para ¢l anflisis econdmico compa
rativo de las alternativas, e el mé&todo del "Valor Presen
te", el mismo que en su procveso contempla los siguientes pa

BxE:
a} Determinacidén de Yas inversioenes de cada alternativa.

b} Determimacion de los desermbolsos anwaled, durante 21 pe

riodo. bafo andlisis, de cada alternativi.

¢) Conversidn de los desembolsos anvales a su "Valor Presen-

m

L

d) La alternativa que observe el menor "Valor FPresente To-
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tal" es la mejor dlternativa.

El métode de anfilisis fue selecciconado sobre los otros Cono
cidos por prestar mavores faﬁi]idadcs de comprensifn v per-
mitir establecer una clara diferencia al momento de los cos
tos entre upa ¥ otta altermativa.

"
La fecha de referencia a la cual e calvulara el "™wWaloer Pre
sente”, ‘de las alternativas es la de finales del perfodo de

1937 v comivnzos del periode de [978.

DESCRIPCION DE ALTERMATIVAS

Las altermativas claramente definidas a lo largo del presen

te estudio son:

ALTERENATIVA 1:

GENERACION @ obtenida mediante la wiilizacidn de combuscililos

e =it LT L

livianos e instalada en la ciudad de Babahove, can ocportuni-

dad de ampliar su capacidad mediante unidades que consuman

fuel oil N"6, (Bunker €) instaladas en Milagro, de cxistir

alpuna dificultad con el Suministro eportuno de patencia ¥

i
energls eléctrica por parte del Sisteéma Mapional Interconec-

tado. La tensidn de generacidn de las unidades clectrogenc-
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radoras serid en todos los cases 13.800 voltios.

TRANSMISION : La transmisidn de potencia y energia eldc-

Erica proveniente del Sistema Wacionmal Interconectado a

través de la linea Milagro - Babahoyo serd a 138.000 vol

tipg-. Lz transmisidn dentre del Arves de influencia Baha-

hovo, e -5Uu% cualro sectortes, se realizard a A9.000 wol

tios.

SUBTRARSMISION ¢ La subtransmisidn se realizari mediante

l1iness radiales a 7980/138300 voltios con neutro multiate-

rrizado,

DISTRIBUCION : La distribuciton dentreo del &rea de influen
cia Babahovo se rtealizard, en esta alternaciva a 7960/13800
voleios, en alta tensidn, 120/240 wvoltios; serviecio mono-

fasico, baja tensidn, lineas radiales, con neutro multi —

Aterrizado.

TRANSFORMACION : La transformacidn se compondrd de subes-

taciones reductoras 138.000/6%9000 woltiosg, &9.000/713.8000-
voltios ¥ elevadoras 13.800/65.000 voltios, segin el caso
tomando como patron las normas que-para el efecro ha deli

neado &1 INECEL:.
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ALTERNATIVA 2

a) GENERACION : Sigue los mismos lineamientos penerales

qu¢ los expresados en la alternacviva 1.

b) TRANSMISION : La transmisifn de potencia v eneTi v
el&ctrica proveniente del Sistéma Nacional Inteérconec
tado @ través de la linea Milagro - Babahoyo, se rea-
lizard 138,000 voltios, @ igual tensidn se manténdrd

en el resto del Frea de iafluencia Babahoyo can 14

linea Babahoyo - San Juan de Fuebloviejo.
€) SUBTRANSMISION : La subtransmisidn se realibsach con
lineas radiales a 19.9/34.5 KV, con neutro multiate

rrigado en toda el Ares de influcncia Babahaoyo.

d} DISTRIBUCION : La distribuciBn en el Srea de influen

ecia Babahoyo, se realizari en esta alternativa i

19.900/34.500 volrios en alta tengidan, 1200240 wal -

tios, servicio monofdsico en baja tensidn, mediante-
circuitos radiales con neutro comin multiaterrizado.

Se exceptia Babahoyo cuya distribueifn serd a 762013200 V.

e} TRANSFORMACION : La transformacién se confermarid con

subestaciones reductoras de 138,.000/34.500 Voltios ¥

elevidoras de 13.800/34.500 Voltios,
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CUADROS COMPARATIVOS ECONOMICOS

En el presente nunmoral se adjuntan los cuadros fue roc

gen la informecidn de 1 Inversiones Regueridan, Costos

Anuales, Costog Anuales Totales ¥ Valor Presente, para

da- uma de las altermativas bajo estudio.

Es de importancia recalear los giguientes puntos:

=kl Cuadro de "lnversiodes Regqueridas", recoge Ia info
cion de los capitulos precedentas ¥ En virteud de las
cesidades, costos y tasas de escalamienta de precios
tablecidosy expresan las cantidades de dinera MecEssdr

para lmplementar las ohras previstas en cada alrernat

-El Cuadreo de "Costos Anvales", refleia los costos por

b=

i el

A
I'I:.:
&5

iaH

Iwtas,

ang

de cada yno de los Tubros gue conforman el Sistema ElSc-

trico del Area de influencia Rabahove, tomando en consi-

o - - -
deracidn las tasas de depreciacifn, coxtos de operacian e

intercses de préstamos. Adicicnalmente se considers las

pérdidas ‘de potencia v enérgia ¢lictrics para el edleculo

del costo anuval del rubro de subtransmisidn.

-El Cuadro de “"Costos Anunles Totales", refleja la informa

cidn plobal para cada una de las alternativas recogid

del Cuadro " Costes Anuales ", que por cada rubro se

og =

pre-
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sentd anteriormente, Este Cuadro eon su informacidn ri
lacionada a una escala de tiempo permitirid 1légar a la

aplicacidon del métode del Valor Preseénte.

-El Cuadre de "Valer Presente", nos permite observar 1la
formulacibn ‘aplicada v el resultado ohtenido parca cudo

uma de Tas ‘alternativas.

Las tasas de epscalamlento de precios se establecieron de
la siguiente manera: Transformacidn el 16% anual, Trans
misidn el 10% anual, Subtransmisidn el 10% anuval v Dis

tribucidn el 10% anusl.

Las tasas de cargos fijos se establecieron de la siguien
te manera: Generacidn 16% anual, Transformacifn 12% anual
Transmisidn 103 anual, Subtransmisidn el 12% anual ¥ Dis

tribucidn el 12% anual.
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4. VENTAJAS ¥ DESVENTAJAS QUE PRESENTAN CADA UNA DE LAS
ALTERNATIVAS

Las principales ventajas v desventajas quo presenta la al

ternativa [3BKV-34.5 KV = 13.8 KV, son las Aiguientes!

VERTAIAS
-Ex¢elente control de volteEje, bozade en la caracterictica
de qgue los sistemas de Subtransmisidn v Distribucidn A
19.9/34.5 KV de tensibn, tienen seis veces mis de capaci=
dad de transporte de carga que les sistemas 7.96/1308KY,

gi el facteor de restriceidon es la ealda de tensidn.

Este hecheo reduce, para €sta la altermativa, el usae de
equipos de regulacidn de voltaje y/0 extensidn de linecas-

de trangmisidn, Io que redunda en heneficios ecpnomicos.

-Las pérdidas en circuitos cuya tensifn de subtransmisidn v
distribucifin es 19.9/34.5 KV, son seis veces menores g e
las pErdihns de potencia ¥ energla elSctrica, obsetrvadas -
en circuitos de remsidia 7.96/13.8 KV, para ciargid ipuales

¥ conductores del mismo calibre.

Este hecho, fundamental en la3eleceidn Boondmica de Ciec =
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cuites", representa grandes yentdajos econdmicas para
log. sistemas gue wiilizan los voltajes de la alterna

tiva en fuestion.

Menor nimerp de kildmetros de 1ineas de transmisidn.

Simplicidad del sistema, eriginada por la eliminacidn
de una eétapa de transfoermacidn ¥ por lo tanto del G
mera de subestaciones, lo que representa beneficio -
econdmico v de fdecil cperacifn al ser el nimero da
equipos a utilizarse ¥ conbtrolar, menores que @n 1.4

otra alternativa-.

Optimizacifin del uso de materiales de construccidn de
subtransmigién v distribucidén, basado en @]l hecho de
qué¢ la popteria, cruceteria, herrajeria, ete, es igwal
para amhas alternativas, ecdtribando 1s diferencia en

log materiales de aislamiento.

Pisponibilidad de Equipeos en wvirtud del avance de la
tfcnnlﬁniﬂ. logrado en los Gltimos afos, el uso de
los voltajes, 19.9/34.5 KV én sistemas de svbrransmi-
sidn v distribucifn por muchos afos vy la difusidn do

los mismos en Lla actuslidad.
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ESVENTAJAS
— Efectos de ferroresonancias mis [roecuentes oen sistemas
de subtransmisidn y distribuciln cuya tensldn de epera

clbn o8 19.9734 .5 BV,

- Mayoros precaucicones en congtruccion, a fin de evitar-
conexiones flojas, empalmes flojos, herrajeria lloja
etc, gue son la posible causa de interferencias de ra

dio y televisidu.

lLag principales ventajas v desventajas gue presenta la

alternmativa L3IBEV=-69EV=13.8KV, son las sipuiesntes:
VENTAJAS
- Experiencia amplia de construccido v operacidn de sis-

temas de subtransmisifn y distribucidn a tensiones 7.96/

13.8 KV, por parte del personal de que dispone EMELRIOS:

= Problemas de¢ ferrorésonancia menos criticos que ea la
dlternativa que utiliza tensidn de 19.9736.5 KV pard

subtransmisidn ¥ distribuciin.

- Mayor disponbhilidad de equipos a nivel nacional, funda-
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mentando e¢n el hechoe del gran niGmere de kildmetros
de linecas y redes construidas en el pafs, a ten-

gibn 7.96/13.8 KV.

Mayores facilidades para la edordinacifn dé elemen—
tos de proteccidn que en sistémas cuya tension i e

subtransmigidn ¥ distribucidn es 19.9/34.5 Kv.

DESVENTAJAS

Pérdidas de potencia vy energfa el@ctrica suche m3s

elevadas que en la otra alternativa bajo estudio.

Caidas de tensidn muy elevadas v regulacidn de vol-
tajes pobre en comparacifin con la otra altermativia

bajo estudia.

kequerimiento de mayor nimero de subestaciones y ma
yor capacidad en KVA de transformacidn que la otra

alternativa bajo estudio.

Hayuifﬂ inversiones en lfneas de transmisién gque es

la alternativa 13BKV-34.5KvV=-13,8KY.
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CONCLUSICNES GENERALES

Las conclusiones generales a las que se arriba luego del

estudio efectuado, son las sipuientes:

Es totalmente factible el Uso de tensicnes 19,9036, 50rdY
én la shbtransmisidn y distribucidn de potencia ¥ ener -

gia elfctrica en el Area de influencia Babahoyo.

Las inversiones requeridas en la implementacién de la al
ternativa 13BEV-34.5KY-13.BKV hasta el afio 1985, alcan -
zam La-guma de SS223'381.782, [(DOSCIEXTOS VEINTITRES MI=
LLORES TRESCIENTOS CUARENTA UN MIL SETECIENTOS OCHENTA Y

DOS SUCRLES).

Las inverelanes réqueridas en la implementacifn de la al
ternativa 13BKV-6G9KV-13.8KV, hasta el afo 1985, alcanzan
la suma de S/286'109.179 (DOSCIENTOS OCHENTA Y SEIS MI -

LLONES CIENTD NUEVO MIL CIENTO SETENTA Y NUEVE SUCRES)

El valor actual, a fines de 1977, de¢ las inversiones re
queridas en la implementacién de la alternativa 138KV -
34.5KV-13.8KY, durante El periodo bajo estudio; alcanza
la suma de §/129'913.450 (CIENTO VEINTINUEVE MILLONES -

NOVECIENTOS TRECE MIL CUATHROCIENTOS CINCUENTA SUCRES)
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= El wvaler actual, & fines de 12377, de las inversiones re-
gqueridas en la implementacidn de la alternativa 138KV -
BOKV=13.8BKY, durante el periocdo bajo estudioc, alcanza la
suma de §/145%'658.473 (CIENTO CUARENTA Y CINCO MILLOXES
SEISCIERTOS CIMNCUEWTA Y OCHO HMIL CUATROCIENTOS SETENTA Y
TRES SUCEES)

— El ahorro en desembolsos, deée implementarse la alteruoati-
va 13BEV-34.5EV=13.8BEY, asciende a la suma de 5/62"'7T65L397
(SESENTA ¥ DOS5 MILLOWNES SETECTIENTOS SESENTA Y SILETE MIL-

TRESCILENTOS NOVENTA Y SIETE SUCRES).

- La diferencia entre los valores presentes de las dos alter
nativas es de S/I5'745.023 (QUINCE MILLONES SETECIENTOS -
CUARENTA Y CINCO MIL VEINTIRES SUCRES), siendo la mis ba-

rata la alternativa 138KV-34.5 KV-13.8 EV.
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RECOMENDACIONES GENERALES

Luego de establecidas las ventajas v

desventajas de ¢a-

da und de las alternativas ¥y las conclusioned a las que

ge llegan en el presente cstudio, :cabe haeer las siguien

Ezs 'L'E.'i.‘:-l.'l-lﬂﬁl]dﬂl."‘ill:rﬂ [ -

-Freénte a la escases cada vez mEs notoria, dé recursas —

econdmicos para la impleémentacidn de

trificacion, es necesario gque INECEL

prayvectos de elec-

v el ente aperador

del Area de Influencla Babahoyo, revisen sugs esquemas e

planificacifn ¢ introduzcan en ellos la wtilizacidn

gigtemas de subtransmiszién v distribucidén,

pea gean k9.2 34 .5 EV.

-bebe fijarse como politics el reaislamientd de los eir

cuitos de subtransmisidn v distribucidn, para tensiones

+
19.9/34.5KV, cuando @stos se encuentren copadas en  sus

limites de transporte ¥ regulacidn,
a8l realambrado de los mismos, o peor
construccidn de circuitos paraleles,
que actualmente se opera.
~Frente al hecho de que las tensiones

tituyen los velbtajes del futwuro para

antes quo proceder
alin recurrir a 1a

en las ftensionez -

9.9/ 36 5KV, cona-

lops sistemas de

da

cuyas tenslo-—



e
distribucidn es indispensable; gque los centros de es-
tudio e investipgacidn, fundamentalmente la Escuela -
Supericr PolitEénica del Literal, realice los andlisis
correspondientes de la operatividad de esas tensiones -

en la realidad ecuateriana,
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CAPTTULO VITI

FORMULARTQ

o et il e e o i LR

P o= Pa"C 1 + ¢ 3"

P = Poblacién al afo n
Fo = PFoblaci®o en el afo de partida
n = 'Kimeroc da afos

r- = Tase de crecimienle acumulstive anual

Energia Vendida

Energia Vendida = Consumo Homogéneo + Consumo Indusctrial

+ Consuma de Alumbrada POblico

Consumoe Homogéneo= Consumg Residencial + Censumo Comer —

cial 4 Consumo Oficial

Energia Cenerada

By

Eg =
1 = Pardidas
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Ep = Energia gencrada

Ev = Enerzia wvendida

Factor de MMversificacidn

g w ~Daeb B + Dy deewee Py
[l]_ *+ 2 +at . enwwa n
Fn = Facter de diversificacidan

Sumacteria de las demandas misimas

ODi+ D24 Dat...Dp
de: Las ‘cargas individuales.

1 e TR e W Demanda maxima total del sistema

a
i

Factdr de Coincidencia

D|_+ .'|'+:| +-_‘L.a..+|_'|
Di Dy + Dy +%.ibin

FC

FC = Facter de coincidencia

Diytz + 3tisvs.n = Demanda mAxima del grupo de cargas
{ 1+2434n), tomadas todas al mismo
tiempo ¥y en €l mismoe punto de sumi
nistro,

Di+ Dad BDa+. . Dp = Sumdteoria de las demandas maximas do
lE;-Eﬂrgdﬁ fndividunles(1,2.,3,n), din
dependientemente del momento que G-

tas odocurran.
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Carga Diversificada

L = {01 4+ s + Dig = P B Dmy = Dy o+ 43+ e m

LI = Carga diversificada
Di#+ Dzd Tat+..... Dn = ‘Sumatoria de las demandas miximas de
* las cargas individuales(].,2,3.,n) in-

depéndientemente del momento en que
EdCas Dourran.

Bad s sadaiaiys n = Demanda midxima del grupe de Carpas
Cl+E3#3+50n),) tomadas todad al mis-—
moe tiempo ¥ en el mismo punto de su-

ministro.

CAFITULO W

Pérdidas de Energia en Conductores

{Kwu)’ (Resistencia por fase por kilometro) (H) (&760)
(V) © (Cos ¢)° (P}  (1000)

PErdidas

EWp = Demanda mixima de potencia observada en KW

H = Factor de pérdidas

KV = Voltaje de linea a neutro a neutro expresado en kile
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vatios,

P = Nuomero de fases

- Ecuacidn BEsica de Costo total anuval de Lineas

T = F <4 b + E

T = Costo total anual expresado en 57 Em

=
1]

Cogto fijo anual expresado -en S//Km

=
1}

Carpe anual de deéemanda expresado en 5//Km

E = Cargo anual de energia expresado.en 5//Km

~ Costos Fijos Anuales de Lineas

F = Costos fijos anuales de lineas
£ = Costos por kilémerro de linea expresado en §5//Km
& = Razbn de cargos fijos anuales expresados como decimal

(Interés, depreciacidn, operacidn ¥ mantenimiento).

= Cargo’ Anual de Demanda

D= 1% R (D.OL1Z) MNP
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E = Cargo anual de demarnda

I = Carga pico angal expresada en amperios por Fasce

E = Resistencia -expresada en ohmios por [ase por ki
lfmetro.

M = Cargo por demanda éxpresado on 3/ /KW/Mes

K = Facter de ajuste de demanda expresado comoe deci-=-
mal.
P = Nimero de [aszes

- ‘Cargo Anual de Energia

i
- Factor

E =1 R (8. 76) LHP

E = Cargo anwal de Energia
I = Carga pico dnual eéexpresada en amperios por [ase
R = Resistencia expresada en ohmios pﬂr-fﬂﬂﬁ por ki
ldmetro.
L. = Cargo por energia expresado en S5//KWH
H = Factor de pérdidas anval expresado como un deci-
omal

P = Nimero de fazeés

de Pévrdidas

H = 0.84(FACTOR DE CARGA)? + 0.16 (FACTOR DE CARGA)
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— Factor de Crecimienta

B = Factor de crecimienta
Kl
a Lald
Kl
P
KWg = Carga pico futura en KW

EW_ .. = Larga pico presente expresada en KW

— Factor de Distribuciin

I Ja

d =|= b + b+ 13

1
3

d = Factor de distribucidn
EWp

KWg

KEW;= Demanda mExima en el terminal de carga expresada en

kilovatios

B ‘Demanda midxima en el terminal de fuente expresado en

kilavatiaos

- Caida de Voltaje

Caida de Voltaje~ 1 ( B Cosd + % Send )




326

1 = Amperaje por [ase

E. = Besistencia tbotal v por fase

o
Il

Eeactancia total por fage

Porcentaje de Caida de Yoltaje

KA (K Cogé + X Send)

f#Caida de Valtaje =
10 Kv-

EVAa = Targa observada . por la linea
B = Resistencia total por fase
X = RBeactancia total por fase

EV = Valtaje nominal expresade en kilovaties

Reactancia Inductiwa

X = 2i £ LE

b
il

Reactapncia inductiva expresadda en G/Em
= Frecuencia expresada en c.p.os.
£  F i o o P

LE Coeficiente de auvtoinduccidn expresado en H/Km

Coeficiente de Autoinduccidn

LE = (0.5 +4.5 1oa % ¥ LT HIEm
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LY = Coeficiente de auteinduccidn expresado on H/Km
] = Separacibn media geomEtrica expresada en mm
r = Radio del conductor expresado en mm

CAaPTTULO WII

-Pagao Simple de Can

g = Monto al aton
i = Cantidad Presente
3 = Tasa de Iintereés
n = Nimero de periodos
I:f1+']:|rI = Factor de page simple de cantidad a interés

compugsto,

-Valor Actuwal de Fago Simple

(1+i3) D

o= Valor actual
& = Monte dal amo n

1

—ﬂ———n=Fnctnr de page simple-Yalor presente
{1+i)
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- Lantidad Compucsta de Serics Uniformes

I

Monte al ano n
Serie uniforme de pagos dé final de periode

Interss

| L+t |
1

Factor de series uniformes de cantidad Compoes

ca.

-~ Fondo de Amortizacidn o Pago de Fin de Perfods para §a-

rie Uniforme

i

|(l+[J“—t

. L 1
1 (141

(1+i)"-1

¢ &

i
goim gle—t
{1""1}“‘1 |

plilieid?
{1+i)h-]

Tasa de interés

Fonde de Amortizacidn

Monta al afia n

Cantidad presente

Nimero de perfodos

Factor de depdsite de fondo de amertizacidn

Factor deé recuperacifin de Capital
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- ¥alor Actual o Presente de Sevie Uniforme de Papos

I‘:l

R

| I:I+i]l“-lh_||
i(1+i)m

F

E14+13" - 3
if1+iy"

= R

Tasa de interis
Nimere de perfodos

Valer presente

Pago de: fin de periodos en serie uniforme

Factor de valor presente de serie unifarme

RS
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DERIVACION DE FORMULAS

ECUACIONES

ECUACION BASICA DEL COSTO TOTAL ANUAL

1.

T =
F -
D -
E -

T=F+D+E

Costo total anual; expresado en S//Em
Cargos fijes anules, expresados en §5//Km
Cargo fijo anual de demanda en S//Km

Carge fijo anual de eﬁerg{a expresado en 57/ /Em

Las ecuaciones para determinar los carges fijes anuales de

demanda ¥ energia responden a las siguientes formas:

F = Ca 8//Em
D = I? R(0.012) MNP 5//Km

E = I%® R(8.76) LHPF 5//Km

En donde

c o

Costo por kilémetro expresade en 5//Km. Es la totali-
‘dad de todos los costos gue varfan en funcifin del dise

fio de linea escogido.
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Razdn de cargos anuales fijos, expresados como un de-
cimal. La rvazéin es el total de los carpos: Intarcg .
depreciacidn, sepures, impucstos, mantenimiento v ope

racidn.

Carpa pilco-anual, expresada en amperios por fase.

Eesistencia expresada en ohmios, por fase y por kild-

i 0B ol s B

MNimero de fases

Cargo por demandd expresade en S//KW/MES

Cargo por energia expresado on S/ /KWH

Factor de pérdidas anwal, expresado como un decimal.

Factor de ajuste de demanda, expresade como un decimal,

R, puede calecularse come la razdn entre ¢l promedio
los cuadrados de las 12 demandas mensuales en KW w

cuadrado de la demanda pico mensual.

Substituyendo las ecuaciones 2., 3, v 4., en la ecuacidn 1.,

tenemos
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CA + TR{D.012) MuP + 1 R(B.76) LHP

=q
n

Ca + I°RP |{0.012) MN + (8.76) LH |

=1
n

El walor |[D.0012MN + §.76 LH|, se denomina Conatante de

Pérdidas, % se lo =igna con el simbolo ¥:

La conastante de pErdidas del siastema 3¢ la asume igual pa

ra todos loz calibres de conductores usados en ] sistema.

Para mavor facilidad la* ecuacifn 5., se la escribe de 1a

gipuiente manera:

Mormalmente la vacga se gxpresa en EY ¥ oo en amperios,por

¢llo acudiremos a las siguientes formas:

5o (R ®
¢ K¥)* (Cas ¢)* p?

En la ecuacidn 7.
EY = Voltaje de fase a neutro expresade en kilovoltios

Eus¢=factur de potencia tomando en carga pico anual v ex =

presado como un decimal.
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10.

11.

i33

Substituvendo la ecuacidn 7., en la epcuacidm 6, Cenemos:

(kW) ® RPJ
(VY {cos )7 p?

T = C.A +

a i
(EW) RJ
{K?}H{Cﬂs#}?p

L. - C-i-ﬁll +

A partir de la eruacidn 8., es posible derivar una ecuax -
¢ibn gque mnos permita calcular la carga a la ‘cual resulten

los menores costos anuales por linea:

Dividiendo cads tEérmino de la ecuaciaun 8. patra KW, Lenemoss

-

T . Duk o - fRW} B. I
KW (KW (kvY®{Cosd)?p

Obtengamos la primera derivada de T/KEW, con respecto a KW

AT /KW CA RJ

e S m— i

d KW (kW) ? (KV)Z(Cos #)7p

Cuando A{T/EW)/d{KW), es ipual a cero, T/ KW es un minimo, de

al1l3:

C A (Cos d) (V) p
IR

(KN ?

Las ecuaciones B, y 11,, son usuales en cBlculeos gque involu

cran lincas especificas.
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Factores de Crecimientno

La seleccibn econdmica de circuitos de distribucifn M
puede estar basada en la carga presente, Esto @8 cierto
debido a los raThfﬁg de carpa de los circuites, debido
a log crecimientos de cargss y a las modificacitines f e
se realizan en los mismos. Si por ejemplo, la carga pre

-

sente anwal, tiene un pico de 250 KW, wun circuito trifid-
si¢o construfdo con conductores ACSE ¥°4 AWG, serd el
costo anual més bajo vy cuvande el crecimiento de carga in
cremente las cargas pico snuales futoras, el circuite rri

fasico 4 AWG llegard a su costo anual mis bajo cuando al

cance los 296 KW.

El mismo hecho,; surte realiddd para la seleccifin ecoontmie-

ca de Conversitn de Lindas.

En fin, podemos asegurar que la seleccidn de circuitos, -

deberd basarse en las cargas futuras anuvales.

A medida q;: en una linea la carga se incrementa a partir
de la carga prescente v tiende a la catrga prnyeqrnda. lLas
PErdidas de potencia se incrementarin en formd directamen-
te proporcienal al cuadrade de las cargas.

Frepte a lo anteriaor se asume gque hay alguna carga que
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causari pérdidas iguales al promedio de las pérdidas a la
larpo del periodo que se inicia con la carpga presenie W
llega a su fin cuando se alcanza 1a carpa futura proyecta
da. La tazin de esta carga futura v la carga presente es
expresada por £1 factor de erecimiento g , que: se desarrc

1la como silpue:

KU, = Pemanda pice anueadl presente en KW
EWg = Demanda piceo anual futura en EW

KW = Demanda piceo anual en cwalquier punto intermedico a
t anos del presente en EW,
0 = Taaa de crecimiento de carga expresada como decimal.

n = Nimero de afiose para alcanzar la carga provectada Al g

KW g
KW

P

Gabomos gued

14, KW, = KWy (1 + )"

P
n
}r.t.'t_-,f1+::}

15.  KWg

Como las pé@rdidas son proporcionales al cuadrado de las rcar

gas, elevemos al cuadrado la ecuacién 14,

16. (R¥e)P= (KWp)® (1 + 6)°t
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El valor promedia de (HHt)P, deagdae el presenlte hasta que
la carga futura proyeclada ae alcanve, puede calcularsa -

de la siguiente manera:

n
rpn T ::'L
(Pramedio de KWg ) ﬂ_l:_h'kpj i T ¥t

1]
(xw_y° 1
= M f{1+¢}3t di
- [1]
OB et
n In{1+G)? o
’ (K3 A e e S
n Inf{l+G)~ Inf{i+a)°
(KW, )% ;
. ! | et -
an In(l+c)?*
i - L (18

fEw )7
Ly In (1+g)2"

De acuerde a la eruacitn 15,

KW

W £
KW
P
Lo o
(1+4e)?" = (o i Ryt e

EWp
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L

Substituyendo en la ecuacidn 18., tenemos

x a _EE -1
Ll i et

{Promedio KWg)*®

(Promedio HHtl? 5

(EW, AR In -&8%

Vet = |

o S a
Inoar (20

Luspao 8

El monograma que se v en la Figura | |, se 1o ha disena-
do - para simplificar los cilculos necesarios en la solucidn

de la ecuacifin 240.

Debe notarse que 1os cilculos del factor de crecimients ne
requiere que n, el niimero de afios entre (EW,) v (KWg) ¥

"6", la tasa de erecimiento de carga sean cantidades cong-

cidas.

Factor d¢ Distribucion

La gseleccidn de circuitos econdmicos no puede fundamentar—

se unicamente en los kilovatios de carpa existentes en ol

|

terminal de la fuente o en el terminal de carga de ama ]
nea o seccidn de linea. Las cargas en &l terminal fuente

¥y en el terminal carga son rara vez iguiles. Un conductor
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cuyo calibre resulta e¢conbmico para la carga en el termi-

nal fuente puede mo resultar goondmice en el terminal car

Ea.

e establece, pucs, la necesidad de una relacifn que debe-
rd fundamentarse en la distribucidn de la carega en &l cir-

coito.

Un m&todo que puede uwtilizarse es el calcular el Factor -

asumiendd una carpgs distribufda en el circuito.

La carga en el terminal de la fuente multiplicada por el
factor de distribucidn davi come resultado wna carga L,
conestada enr Bl terminal de la carga de 13 seccidn de

linea,deberd causar pérdidas totales en 1a seceidn ipua -
les a las que causard la carga distribuida en la misma sec

cion.

A Tin de calcular el factor de distribucidn, se asume: que
la distribucifn de la 1%nea sirve una carga de drea rectan

gular desde el punto medio de un lado al punto medio del

ctro lado. Tambi&n se asume una distribucidn uniforme de
carga dentro del Area v de gue existe upn  nimero infinito-
de lineas laterales o de derivacin. Las pérdidas totales

de la 1Tnea al punto (51) & 1o largo de la linea puede ex-

presarse como Sifue:
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W1 = eh¥(5%8y - § 87 + 21y
3
En donde:
Wgy = las pérdidas votales de la linca entre la fuen

ke y &l punto (S1) a Yo large de¢ la 1inea.

51 = La longitoud de la 1Tnea entre el terminal fuen
te ¥ un punto (S1) a 'lo largo de 1la lineax.

s = Loggitud total de la linea

H = Una constante gue expresa las caracterfsticas

de la linea.

h = Una constante gque expresa la proparcifin v den-

aidad de carga en el fArea.

Lag pérdidas totales de una seccidn de linea entre los
puntos (51} y (82), puede expresarse como sipuc:

2 1

2
W, - = eh®|5% (82 - B1) - §(52 - 51 ) 4 é (52

52 sl - 51 9]

51 82 es igual a 8 y 81 es igual a cero, entonces @

5 _eh’s?
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En donde
W = Pérdidas totales en Ta Iinea
La ecuacion 22., puede egcribirse como sipgue!

5 1
Us2-51 = cn?(s2-51)8%-5(52-51) + 3 ( $2745251 + 517)

Entonces:

g% = Bl = La lowmgitud de la secicidn entre los puntos (52}

o (851

La carga del circuito de 1a seccifin entre los puntos (52

y 51, serd expresada como sigue:

KWg = h ( §'- SI)
KWy = h 8 - 82)

EW_ = Carga en el punte (51) a lo larpgo de la linmea, carga

gn terminal fuente.

EW, = Carpa en el pumto (52), a lo largo de la IiInea,carga

en terminal carga.
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Los resultados de resolver las écuacdionés para [(81) v (52)

a partir de las ecvaciones 25. y 6., son
EWg
L = & =
h
KW
L
52 = § . R

Substitovende estos valores en las ecuaciones 24, dan como

resul tado:

Weg oy ™ CEE2=81) = (1/3) (KM + XWg EWp + KWL )

Hagamos que

Entonces:

Wedogl = {52 -51% EW?

1 2
o {53 [ b+ b + 13

Entoences el factor de distribucidn pusde eéxpresarse como si

Eue:

- 1 .
FACTOR DE DISTRIBUCION = d =[ 3 ( ¥ + B + 1) | 12
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Entonces la ecuacien 31l., se transforma en:

We3_g1 = ¢ (82 - 81) (KWg)*d?®

La ecwacidn 325 puede sger otilizada para calceular el Fae-
ter de distribucibn d,, para und seccidn de linea. El mo

nagrama viste en la figura 2, ha sido heche con el pro-

phisito de simplificar los ¢3lculos.

La derivacibn del factor de distribucidn d estf basada en
la asuncidn de que la cavgas estd wnifoermente distribuida
a lo Yargo de la lInea. 54 la distribuocion de la cargs oo
€% uniforme, se introduce algo de error. Sin embargo, las
desviaciones de la distribucidn uniforme gque se podria ex
perar normalmente nwo son fan grandes como pufa introducic=

un grave errar.
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4. CALCULOS EFECTUADOS EN EL DESARROLLO DEL ESTUDIO

=CHlculo de Pirdidas de Energia en Conductores

La couacidn bisica de pérdidas de energia on conduciorass

responde 8 la formad

ﬁFwE}EEFﬂL{“f die PErdidas) (RY(HE,TH)
(KYI S (Coss)® ()

Pérdidas de energlia =

Siendo:

KW = Demanda mixima equivalente en EW
R = Residtencia en I total

KV = Tensidn de linea a neutro en kilovatios

Cosd Factor de potencia como decimal

B = Mimera de fases

Para lineas en gue la tensidn entre fases os 13.800 voltios

la ecuacidn bisica se puede redudir a las siguientes formass

=Condiciones:
Factor de¢ carga =0.55
Factor de Poetencia =0.85

Fases =7
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B.7H6 % B.342]
(2.96)7 {0,853 (3)

(RW. )" (R) = Pérdidas
Pérdidas KWH/Afo = (0.022) (KW.2" R
=Condiciones;

Factor de carga = G,55

Factor de pelencia = (0.90

Fages -
PErdides KWH/SHe= — =08 x U Jesl (EWa17 (R

E7 8632 (p.90y%(3)

Férdidas EWH/Afio = (D.0195) (EWa)%(R)

—Condicidn

Facter de carga = Q.50
Factor de potencia = 0,85
Fases = 3
2
PEidtdy = Sa D38 (KW_)% (R)

(7.96)% (0.B5)% (1)

Pérdidas

0.0185 {awe}l (R}
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- Condicidn
Factor de carga = D45
Factor de potencia= 0,85

Fases = 3

B. 76 % O.i43] (RWaY 2 LR
(7.96)° (0.85)% (1)

Peérdidas =

Pérdidas KWH/ARo = 0.0154% (KWad® (R)

=Candicidn

1]
=)
4l
iwh

Facter de carga
Factor de potencia = 0,90
Fagses = 3

PErdidas KWH/afo= —o=ib x 0.1580 = [KWal2(R)

(79637 (0,003 F (3)

Pérdidas KWH/AGe = 0.0090405 (KW.)7 (R)

Para lineas cuya tensi@n entre fases e¢s 34.3KEV, la ecua-

cidn bisica se puede reducir a las siguientes formas:

-Condicitn
Factor de carga = .55

Factor de potencia= 0.85
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Fasogs = 3

B. 76 = 0.3421
(19.9)% (0.85)7 (1)

PErdidas KWH/Afio (EWa3? (R)

L 003491 (KWl ® (R)

i
=

PErdidas EWH/Anc

=Condicifn

Factoer de carga = . 55
Factor de potepncia = $.000
Fases = 3

: 1Y
B.76 x 8.3821 ey 32 (w)

(19.9)% (o.93% (3)

Perdidas KWH/AnNo

Pérdidas EWH/Afo 0034114 (KWe}?® (R)
~Condiciftn

Factor de n&fga = .50

Factor de potencia= o83

Fases - 3

2,76 0, X9
Pardidas XWH/AfG = = (KWe)F (R

£19.9)% (0.B5)7 (1)

Pérdidas EWH/Afo b.00296 (KWel?® (R}



349

-Condician ,

Factor de carga = Di45

Factor de potencia = 0,85

Fasos = 3

PErdidas KWH/Afo = 8.76 = 0.2421 (KK¥.1% (R)

{19,937 (0.85)7% (3)

Perdidas KWH/Afio = 0,0024707 (EWa)® (R)

=Cendicidn

i
)
L]
Lt

Factor de cargs
Factor de poLencia = 0,90

Fases = 4

B:76 % DiI589 (KWed? (KD
{19.93% (0.9 (¢33 |

Perdidas KWH/Afio =
PErdidas HUHf¢ﬁ¢ = 0.0D14464 (KWa)?® (R)

= Calculo de RBeactancia Inductiva

La ecuacibn bisica para el cileulo de la reactancia induc

tiva responde a la [ormas:
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v LK

_'l'{. =
X-w 2w f LE
-4
o= 27 F (0.5 + -ﬁ,ﬁll&g% f LD H/Km

En dondae

f = Frecuencia en clelos por pegundo

I = Segparaclon media peom@trica entre fasesd en mm
r = Hadie del conduetor en mm

— Beparacidn Medis Gepmetrica

Para las estructuras escogidas en lineas de subtransmizifn
v materiales a utilizarse en las mismas, cl esquema de lor

maciin es el gue sipgue:

{(\.
72 G
2

dys = 127.8 em = 1278 mm
dosy = 1278 ¢em = 1278 mm

2200 mm

dys = 221 Com
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pow Mgy  degd Ldgs 3
D = ¥{1278) (L278) (12007
Bi= 1530 mo

—“REACTANCYIA TNDUCTIVA PARA CONDUCTOR I1/0 AWG-ALUMINID 3003

&

g bo10™Y H/Hm

¥ = 2T E(0.5 4+ 4.8 lag —Hi%

» o2
. b0

¥ = 0.4491 /Ko

~REACTABCIA INDUGTIVA PARA CONDUCTOR 2/0 AWG - ALUMINIO 5005

1 =
1530 = Ly 10 &

ARl
135 s

X = 20 £(0.5 % 4.6 log
¥ = 0.4404 KHIKm
~REACTANCIA INDUCTIVA PARA CONDUCTOH I/ 0 AWG - ALUMINIO 3003

1530 %2 -4

% = 27 (60} (0.5 + 4.6 log —5 =) 107 &/Km

X = 0.4316 S9/Em
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~REACTANCIA INDUCTIVA PARA CONDUCTOR 4/0 AWG ALUMINIO 3083

X = 20 (60Y (0.5 + 4.6 log lé%%nglﬁ (4 Km

¥ = 0.4229 OVEm

Tasa de }nstﬁ Fijo Anual

La ecuacifn bEeica seguida pars el gBlcule de la tasa de

costo Fijo responde a la forma:

TCF = 41 4+ d 4+ om

TCF = Tasa de costos fijos anuales en % de la inversidn

total
e & = Tara de interds anual aen %
d = Tasa de depreciacidn anusl en X
am = Tasa de operacidn ¥ mantenimiento en %

-Taga de Costo fijo apual de Generacidn

TCF =1+ d + om

3+ 10 %+ 3

ICF

TCF = 16X
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-Tasa de Costo fiio anval de transformacidn

TCF = 1 4+ d 4+ om
TEFE = 4+ + 3
TCF = 12X

Y

-~Tasa de Cisto fijo anwal de Lransmision

TCF = [ 4+ d + om
TEF = 4% + 3 4 3

LG2

=]

(]

-
i

=Tasa de Cosgto Fijo anual de Subitransmisidn

TCF = 4 + 4 + om
TCF = 3 4+ & + 5§

TCF. = 12§

~Tasa de Costo Ffijo anual de discribucidn

TCF = j 4+ d + om
TCP =3 + &4 + 5

TCF = 12%
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