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RESUMEN

La comuna Libertador Bolivar esta ubicada en la parroquia de Manglaralto en la
provincia de Santa Elena, su principal fuente econdémica es el turismo y hace algun
tiempo presenta problemas de erosion a una tasa de 50 cm/ano. El presente trabajo
tiene como objetivo desarrollar una propuesta de zonificacién participativa para la
playa considerando el andlisis de las variables oceanograficas y costeras con el fin de
promover el turismo para alcanzar la sostenibilidad de este recurso. La metodologia
usada fue una combinacion de la parte técnica donde se consideraron diferentes
parametros oceanograficos que se obtuvieron a través de salidas de campo, la revision
bibliografica donde se tomaron como guia diferentes modelos de zonificacidon
nacionales e internacionales y un componente comunitario por medio de talleres. A
partir de la participaciéon con la comuna y la caracterizacién del medio fisico se obtuvo
como resultado una zonificacién en bajamar y otra en pleamar que cuentan con las
zonas de servicios turisticos, de descanso, activa, de bafistas y para deportes
acuaticos sin motor, también diferentes propuestas a fin de fomentar un turismo
sostenible. Se concluyé que las zonificaciones dan solucién a la falta de planificacion
y ordenamiento de la playa debido a que no solo obedecen a condiciones
oceanograficas existentes en la playa de Libertador Bolivar sino a los requerimientos

de la comuna, cumpliendo con restricciones técnicas y sociales.

Palabras Clave: Zonificacion, sostenibilidad, participacibn comunal, parametros

oceanograficos.



ABSTRACT

The commune of Libertador Bolivar is in the parish of Manglaralto in the province of
Santa Elena, its main economic source is tourism and for some time it has presented
erosion problems at a rate of 50 cm / year. The present work aims to develop a
participatory zoning proposal for the beach considering the analysis of oceanographic
and coastal variables to promote tourism to achieve the sustainability of this resource.
The methodology used was a combination of a technical part where different
oceanographic parameters that were obtained through field trips were considered, the
bibliographic review where different national and international zoning models were
taken as a guide and a community component through workshops. As a result of the
participation with the commune and the characterization of the physical environment, a
zoning was obtained at low tide and another at high tide, which have areas for tourist
services, rest, active, bathers and for non-motorized water sports, as well different
proposals to promote sustainable tourism. It was concluded that the zoning provides a
solution to the lack of planning and ordering of the beach because they not only obey
the oceanographic conditions existing on the Libertador Bolivar beach but also the

requirements of the commune, complying with technical and social restrictions.

Key Words: Zoning, sustainability, community participation, oceanographic

parameters.
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

1.1 Descripcion del problema

La zona costera es una zona de transicion entre los componentes terrestres y marinos
en la superficie de la tierra, un lugar con diversos sistemas y recursos naturales muy
productivos que varian constantemente debido a su dinamismo y a las actividades
humanas. En estas zonas se desarrollan importantes actividades econdmicas que
generan impactos y presiones sobre el medio ambiente. En Ecuador, la franja costera es
de 2859 km y su economia esta mayormente basada en recursos naturales renovables
costeros como la industria de la pesca, maricultura, acuicultura y turismo (Arriaga et al.,
1999; Arriaga, 2000). Asimismo, las costas abiertas del mundo estan dominadas por
playas de arena (Bascom, 1980), que son muy valoradas por la sociedad (Whitmarsh et
al., 1999; Parsons & Powell, 2001) debido a que son los principales lugares para la

recreacion humana, sustentando muchas economias costeras en todo el mundo.

El turismo, sin duda, es una fuente importante de generacién de inversion, empleo y
divisas. En paises en vias de desarrollo, este es una de las fuentes primordiales de
recursos (Gutiérrez, 2012). En Ecuador, el turismo es la tercera fuente de ingresos no
petroleros del pais contribuyendo con 2.2% al PIB y con US$ 2.288 millones de dolares
en el ano 2019, también, presenta un efecto multiplicador de 1.61 en la economia
(MINTUR, 2020). Sin embargo, investigaciones muestran que las naciones no dan
prioridades a la sostenibilidad ambiental debido al beneficio del desarrollo econémico
que el turismo provee, este desarrollo es rapido y no controlado en las zonas costeras
poniendo en riesgo a los ecosistemas y provocando mayor degradacion ambiental
(Zahedi, 2008).
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A causa de la identificacion de estos problemas y sus consecuencias los gobiernos han
implementado programas y normativas de desarrollo sostenible. En Ecuador, por primera
vez, en 1981 a través del seminario “Ordenacion y Desarrollo Integral de las Zonas
Costeras” organizado por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA) y la Armada del Ecuador, se desarrollan las primeras estrategias para un
manejo integrado con el fin de aplicar control ambiental y responsabilidad en el uso de
los recursos para mantener el patrimonio natural y cultural para hacerle frente de manera

sostenible a los cambios que la zona costera presenta.

Entre estos cambios tenemos el desarrollo urbano acelerado desorganizado, el
crecimiento industrial exponencial que causa la degradacién de los recursos impactando
negativamente la productividad de los sistemas y el ambiente y los efectos del cambio
climatico que en un futuro tendran incidencia en el bienestar de las playas y la economia.
Por este motivo, gobiernos, municipios descentralizados y comunidades deben
desarrollarse de manera sostenible y ordenada, para proteger sus costas. En
consecuencia, este trabajo propone una zonificacién de la playa de la comuna de la
Libertador Bolivar para el desarrollo ordenado y sostenible de sus recursos costeros con

el fin de potenciar el turismo, el cual es la principal fuente econémica de la comuna.

Esta zonificacion sera elaborada de manera participativa, es decir, se tomaran en cuenta
los deseos, opiniones y perspectivas de la comuna, para que sea su experiencia la guia
del proceso. En este proyecto nos enfrentamos con las restricciones enlistadas a

continuacion:

Tiempo: contamos con poco menos de 4 meses para desarrollar un proyecto que

requiere integrar distintas habilidades y conocimientos.

Disponibilidad de data: la cual encontramos de trabajos realizados en cursos anteriores,

sin embargo, no se conté con una base de datos donde ver los datos generales, si no
que tuvimos que usar los dispuestos en informes, tampoco se encontré6 datos de

batimetria o informacién verificable sobre la interaccion rio — mar.
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Participacion: El presente proyecto se lo desarrolla de manera participativa con la

comuna, pero debido al COVID-19, poca gente asiste a las reuniones por miedo a
contagio, y contactarlos por medios electronicos resulta complejo. A esto se le suma la

falta de convocatorias comunales efectivas, que motiven a la poblacion a asistir.

Espacio fisico: La combinacion del proceso erosivo junto con la altura de marea

condicionan la zona sur de la playa de Libertador Bolivar para su zonificacion en pleamar.

1.2 Justificacion del problema

Los ambientes costeros, como las playas arenosas son muy vulnerables a las acciones
humanas y sus impactos (Defeo et al. 2009). Entre los principales problemas a los que
se enfrentan estos ecosistemas, se encuentran la excesiva urbanizacién, crecimiento
industrial, procesos erosivos, alteracion de los ecosistemas, la pérdida de biodiversidad,
el crecimiento poblacional y econdmico que se ha desarrollado exponencial durante el
ultimo siglo, la poblacién se cuadruplico a 7 mil millones de habitantes y el PIB ha
incrementado aproximadamente 20 veces. Este desarrollo ha traido cambios a gran
escala entre la relacidon de las sociedades y los recursos naturales debido al inapropiado
uso del ambiente y de la playa por lo que la dinamica costera se ve afectada, poniendo

en riesgo a las costas cuyas economias locales dependen del turismo.

El turismo de “sol y playa” o “turismo convencional” es una actividad econémica que
genera empleos y ganancias, su desarrollo esta sujeto a los recursos naturales, uso de
suelo, tenencias, restricciones e incentivos legales, coste de los recursos humanos y
estabilidad politica (Pearce, 1988). Es necesaria la adecuada actuacion del hombre para
que lograr potenciar el uso de los atractivos turisticos (Furio, 1996). Esta actividad debe
llevarse a cabo con sostenibilidad y eficiencia, con el fin de conservar los recursos en el
transcurso del tiempo para satisfacer las expectativas y necesidades de los
consumidores. En Ecuador, el turismo es la tercera fuente de ingresos no petroleros del
pais (MINTUR, 2020) y son las playas los principales lugares para la recreacion humana.
En Libertador Bolivar si no se cuenta con este recurso para el turismo, existirian serios

problemas socioeconémicos.
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Ante los problemas presentes, las comunidades que se desarrollan en las zonas costeras
precisan poner en marcha estrategias de gestion costera para seguir potenciando el uso
del recurso playa para un turismo sostenible. Estrategias como las reservas marinas,
conservacion de los recursos, ordenamiento territorial, control de la densidad de turistas
o usuarios del recurso playa son eficientes, también, monitoreo de las variables
ambientales y oceanograficas y zonificacion, que, aunque no se han implementado
ampliamente pueden ser herramientas claves para la sostenibilidad no solo de las playas
donde se las implementen sino de los habitats de las playas adyacentes, asimismo, para
la implementacion de una zonificacion se requieren cambios de paradigma, no incluir

solamente al ecosistema sino incentivos para la gobernanza eficaz.

Libertador Bolivar es una comuna que pertenece a la provincia de Santa Elena, es
conocida por su cultura y artesanias y a pesar de que es una comuna organizada,
presenta problemas para el desarrollo turistico sostenible del recurso playa debido a
causas naturales y antropogénicas. En virtud de aquello, este trabajo examina la gestién
pasada y actual de Libertador y las caracteristicas fisicas de la zona para finalmente,
elaborar una zonificacion participativa del recurso playa y tenerlo como referencia para

la toma de decisiones en cuanto al ordenamiento y manejo de sus recursos.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General

Desarrollar una propuesta de zonificacion participativa para la playa de Libertador Bolivar
con el fin de promover el turismo para fomentar la sostenibilidad de la playa y sus usos.

1.3.2 Objetivos Especificos

¢ |dentificar de forma participativa el uso histérico de la playa de Libertador Bolivar.

e Caracterizar la zona a través de datos de campo y el analisis de datos histéricos
oceanograficos.

e Definir de manera participativa la potencial zonificacion de la playa de Libertador

Bolivar.
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1.4 Area de estudio

La comuna Libertador Bolivar o también conocida como comuna “Atravezado”, se
encuentra en la parroquia de Manglaralto del cantén Santa Elena, provincia de Santa
Elena. Esta ubicada en el Km. 50 de la E15, mas conocida como Ruta Spondylus, a 131

Km. de la ciudad de Guayaquil (Asencio, 2017).
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Figura 1. 1: Ubicacion de Libertador Bolivar. Fuente: Carta-SGR-CITs-240154918-Libertador Bolivar (2018)

Posee una extension de 1436 hectareas (Sanchez, 2015). La playa cuenta con una
longitud de aproximadamente 3 kilbmetros, comprendidos desde el limite con la comuna
San Antonio, hasta el final de playa bruja, sin embargo, en este estudio se consideran
solo los primeros 1.2 km. de playa, los cuales van desde el limite con San Antonio, hasta
finalizar la zona del barranco, el cual presenta alturas entre 5 a 10 m., y esta conectado

con la carretera principal de la comuna, tal como se muestra en la figura 1.2.
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Figura 1. 2: Zona de estudio. Fuente: Autores, 2020.

1.4.1 Limites geograficos

La comuna de Libertador Bolivar tiene los siguientes limites geograficos:
Al Norte: Comuna Cadeate,

Al Sur: Comuna Valdivia,

Al Este: Comuna Sitio Nuevo, y

Al Oeste: Océano Pacifico (Alvarado, Arguello, & Vasquez, 2012).

1.5 Aspectos generales de la comuna
1.5.1 Aspectos Demograficos

1.5.1.1 Poblacién
En el ultimo censo realizado por la INEC en el 2010, se indica una poblacién de 2800
habitantes en la comuna Libertador Bolivar, de los cuales el 52% corresponde a
hombres, y el 48% a mujeres. Ademas se registré en adultos mayores un porcentaje de
48% de analfabetismo (Enriquez, 2016).
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1.5.1.2 Actividades econémicas
Los miembros de la comuna se dedican mayoritariamente al turismo (80%), tal como se
puede apreciar en la grafica 1.1, esto fue corroborado con los pobladores de la comuna,
quienes se dedican principalmente a la venta de artesanias, de comida o cocteles,
hoteleria, parapente, y demas actividades donde el turismo es la principal fuente de
ingresos, en su minoria la poblacion se dedica a la albarileria o a la agricultura, y la

pesca practicada en la zona es generalmente deportiva (GAD Manglaralto, 2014 - 2019).

M Turismo
Albaniles
W Agricultores

Pesca

Gréfica 1. 1: Actividades econémicas de la comuna Libertador Bolivar. Fuente: (Enriquez, 2016)

1.5.2 Aspectos Bioldgicos

1.5.2.1 Vegetacion
La comuna Libertador Bolivar entre su fauna presenta arboles de coco, palmeras de
banano, tagua, paja toquilla, tilo, laurel, guabo, cedro, cafa guadua, caimito, arbol de:
naranja, mango, pifna, (Alvarado, Arguello, & Vasquez, 2012), la mayoria de dicha
vegetacion se encuentra en el bosque seco, donde 400 ha. estan designadas para el

pastoreo, 100 ha. para cultivos (Enriquez, 2016).

1.5.2.2 Fauna
Libertador debido a su cercania con el Rio Atravesado tiene una rica diversidad de fauna,
entre sus ejemplares tenemos pelicanos, gaviotas, pajaros carpinteros, gavilan, zainos,
guantas, venados, monos, caracoles, cangrejo rojo, gran variedad de peces, camarones,

estrellas de mar, pepinos de mar (Alvarado, Arguello, & Vasquez, 2012).
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1.5.3 Aspectos Socio econémicos y culturales

1.5.3.1 Aspectos econdémicos

1.5.3.1.1 Agricultura

Antiguamente, la parroquia de Manglaralto se dedicaba principalmente a la agricultura,
sin embargo, en el siglo 19, el suelo sufri6 procesos de desertificaciéon por la tala
indiscriminada del bosque tropical seco. El Estado como solucion al problema cred un
plan de desarrollo en el que proponia trasvasar aguas de Daule a Santa Elena, y asi
recuperar la capacidad agricola de la zona y abastecer con agua potable a la poblacion,
si bien este proyecto tenia mucho potencial, la cobertura de este es muy limitada por lo
que toda la provincia cuenta actualmente con un déficit hidrico (GAD Manglaralto, 2014
- 2019).

1.5.3.1.2 Artesanias

Anos atras la parroquia de Manglaralto se dedicaba en su mayoria a la manufactura de
sombreros de paja toquilla a nivel de exportacion, ubicandolo en el tercer producto de
exportacion nacional (GAD Manglaralto, 2014 - 2019). Esta tradicion se conservo con los
anos a tal punto, que actualmente empiezan desde los 9 afos a elaborar artesanias tanto
en paja toquilla como en cafia guadua, balsa, entre otras. Esta practica se ha convertido
en una de las principales fuentes econdmicas de la zona, junto con la elaboracion de
hamacas tejidas. Entre los articulos mas destacados en la comuna tenemos: lamparas,
relojes, hamacas de rel, angelitos, sombreros de paja toquilla, paneras, entre otros
(Alvarado, Arguello, & Vasquez, 2012).

1.5.3.1.3 Pesca
La pesca no es una de las actividades que se realice como fuente principal de ingresos,
tanto moradores como turistas realizan pesca deportiva, encontrando camarones y

peces como la pinchagua, lisa, y michugero (Alvarado, Arguello, & Vasquez, 2012).

1.5.3.1.4 Turismo comunitario
La comuna Libertador Bolivar debido a su tranquilidad recibe generalmente un turismo

familiar donde van a disfrutar tanto de la comida como de las artesanias y de los bellos
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paisajes que les ofrece el mar. En época lluviosa se forma la ensenada “La Boquita”, que
es la zona donde el Rio Atravesado se une con el mar, y es aprovechado por turistas y
moradores para bafiarse en zonas mas calmas, y hacer pesca deportiva (Alvarado,
Arguello, & Vasquez, 2012).

1.5.3.1.5 Gastronomia

La comuna presenta una gastronomia variada que va desde panes como el tambor de
yuca, platos tipicos como seco de pollo, ceviches, pescado ahumado, encebollados,
entre otros, los cuales pueden ser degustados en los restaurantes ubicados a lo largo de

la carretera principal o en las cabafas cercanas a la playa.

1.5.3.1.6 Deportes extremos y senderismo

En la comuna se encuentran: el Cerro de Cafa, Cerro de Loma Alta, Cerro de Dos
Mangas, Cerro Los Male, Cerro Ponga, y el Cerro La Pélvora, donde se pueden practicar
actividades como el senderismo, camping, avistamiento de aves, entre otros. Ademas de
ello se puede realizar parapenting, desde uno de los cerros cercanos a la comuna
(Alvarado, Arguello, & Vasquez, 2012).

1.5.3.2 Aspectos Sociales
1.5.3.2.1 Salud

La comuna no cuenta con hospitales ni consultorios médicos, cuentan con un dispensario
médico en la comuna de San Antonio, y el hospital mas cercano esta en la parroquia
Manglaralto (Alvarado, Arguello, & Vasquez, 2012). El cual cuenta con 16 camas y una
sala para cirugias menores. En el censo del 2010, se obtuvo que 114 jefes de familia se
encuentran afiliados al Seguro Campesino del IESS, los cuales tienen acceso a medicina
a bajo costo, y algunos se encuentran capacitados para brindar primeros auxilios
(Enriquez, 2016).
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1.5.3.2.2 Vivienda y servicios basicos

El 90% de los habitantes de la comuna cuenta con servicio de agua clorada proveniente
del sistema de red publica de Manglaralto. Con respecto a la energia eléctrica, abastece
a la comuna durante 24 horas al dia, servicio prestado por la empresa eléctrica de Santa
elena (Alvarado, Arguello, & Vasquez, 2012), y distribuida por la subestacién localizada
en la parroquia de Manglaralto (Enriquez, 2016). Solo el 60% de la comuna cuenta con
alcantarillado sanitario brindado por la empresa AGUAPEN EP (GAD Manglaralto, 2014
- 2019).

1.5.3.2.3 Educacion

Segun el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de Manglaralto, en Libertador
Bolivar se encuentran dos instituciones educativas, la Escuela Fiscal José Maria Chavez
Mata, y la Escuela Fiscal Juan Gomez Barau (GAD Manglaralto, 2014 - 2019).

1.5.3.2.4 Fiestas culturales
La comuna de Libertador Bolivar celebra varias fiestas que son parte de su cultura y

tradiciones, entre ellas tenemos:

e La Fiesta de las cruces: Celebrada del 31 de abril al 3 de mayo, empieza con
una caminata por las calles acompafiados de musicos, seguido de la eleccion de
la reina de la comuna, procesiones y actividades recreativas para adultos y nifos.

e Natalicio de Simén Bolivar: Celebrada el 24 de mayo, en honor al précer Simén
Bolivar, por quien adoptan su nombre.

e Dia de Reyes: Se realiza el 6 de enero, y los comuneros van de casa en casa
haciendo canticos en homenaje al nifio Jesus, seguido de una obra en honor a los
Reyes Magos, quienes bajan a caballo desde el cerro La Pdélvora.

¢ Dia de los Difuntos: El 1 de noviembre los nifios van de casa en casa pidiendo
el pan de muerto, a esto se lo conoce como “Los muertos chiquitos”, el dia 2 los
pobladores visitan a sus familiares en el cementerio, y finalmente el 3 de
noviembre se preparan los platos favoritos del difunto, y se los coloca en una mesa
cubierta de blanco, llamando al difunto por su nombre y se le indica que la comida

esta servida (Alvarado, Arguello, & Vasquez, 2012).
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1.6 Linea base de la comuna Libertador Bolivar

La comuna Libertador Bolivar desde el fendbmeno de ElI Nifio de 1997-98 ha
experimentado procesos erosivos, esto sumado a encontrarse junto a la desembocadura
del Rio Atravezado, la hace vulnerable a inundaciones debido a la accion del oleaje y al
crecimiento del cauce del rio. Ademas de aquello, la comuna no cuenta con una
adecuada planificacion de suelo, ni evaluacion de riesgos contra desastres, lo cual pone

en peligro a los pobladores (Sanchez, 2015).

ARos siguientes al fendmeno de El Nifo, se presenté un incremento poblacional, tanto
en el filo costero como en la avenida principal “Ruta Spondylus” desde el afio 2006 al
2016, lo cual se puede apreciar en la figura 1.3 que es una representacion grafica de la
arquitecta Gabriela Enriquez sobre el crecimiento urbano de la comuna. Sin embargo,
este aumento urbanistico se puede apreciar de manera mas significativa para el afio
2016, lo cual indica un mayor desarrollo y crecimiento de la comuna con la

implementacion de hoteles, restaurantes y servicios turisticos (Enriquez, 2016).

Sanchez (2015), menciona que estos asentamientos se encuentran en una zona
altamente inundable. Las construcciones en la zona norte de la playa presentaban un
mayor riesgo a inundaciones por accién del oleaje durante la ocurrencia de marejadas
segun lo comentado por los pobladores, mientras que aquellas estructuras en la zona
sur, donde el ancho de playa es considerablemente menor a la zona norte, contaban con
dafos significativos debido a los procesos erosivos y a la fuerza de las olas (Sanchez,
2015). Caiza y Nativi (2019) mediante el andlisis de imagenes satelitales desde el 2000
al 2013 y el modelamiento del cambio de la linea de costa en este mismo periodo,
determinaron un mayor retroceso de la berma en la zona sur, y una tasa de erosion
promedio de 0.5 m./afo (Caiza & Nativi, 2019).
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Figura 1. 3: Crecimiento urbano de la Comuna Libertador Bolivar. Fuente: (Enriquez, 2016)

Con la finalidad de poder disminuir el riesgo al que se enfrentaban los pobladores,
ademas de potenciar el turismo de la zona, el municipio de Santa Elena empieza los
estudios en el ano 2015, para la construccion de un malecon escénico de 543 m. de
longitud, que va desde la desembocadura del rio hasta el hostal “La casa del sombrero”,

acompafado de un muro de proteccion a lo largo de la playa (Sanchez, 2015).

En el afo 2017 se construyd dicho malecdn, el cual es considerado por los pobladores
ademas de una obra turistica, una obra de proteccion, pues comentan que el agua solia

llegar hasta la segunda cuadra de la comuna.
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Figura 1. 4: Construccién del malecén escénico. Fuente: Autores, 2017.

Para la construccion de este malecon, Figura 1.4, se realizaron estudios topograficos,
los cuales indican que la playa muestra una cota, baja e inundable en su totalidad cuando
existen marejadas. En la zona norte, presenta un ancho de playa de 140 m., con una
pendiente de 1:35, y una berma promedio de 3.8 m. sobre el MLWS, la cual provee en
cierto grado proteccion contra el oleaje. Por otro lado, el sector sur presenta una
pendiente mas inclinada de 1:25, con presencia de erosién. Ademas de ello, se realizaron
estudios batimétricos, los cuales establecieron que la playa posee un fondo arenoso sin
formaciones rocosas, y que las curvas de nivel son poco irregulares, relativamente

paralelas a la linea de la costa, con una pendiente promedio de 1:35 (Sanchez, 2015).

Este estudio pronosticaba una vida util minima de la obra de 25 afnos, sin embargo la
falta de mantenimiento y ordenamiento de la playa ha provocado danos en el muro de
contencion, tal como se indica en una nota de periddico de Noviembre 17 de 2020, donde
300 m. lineales del muro se vieron afectados por una marejada, la cual removié varias
rocas, destruyo parasoles de cafia instalados para épocas de temporada alta, y afecté a
los locales de cocteles de RioMar (Lino, 2020) tal como se muestra en la Figura 1.5.
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Figura 1. 5: Marejada afect6 malecon Simén Bolivar. Fuente: (Lino, 2020)

1.7 Marco Teérico

Para el presente proyecto, una zonificacion participativa de la playa de Libertador Bolivar
es necesario analizar las variables fisicas y oceanograficas que influyen en esta zona
marino-costera. Se conoce que las costas son sistemas dinamicos y complejos, por lo
que para realizar la zonificacion se debe tomar en cuenta las condiciones presentadas a

continuacion.

1.7.1 Condiciones oceanograficas

1.7.1.1 Meteorologia y Climatologia
El estudio de la meteorologia de una zona determinada nos permite conocer los
fendmenos que ocurren a corto plazo, para ello se usa parametros como temperatura del
aire y del agua, humedad relativa, direccion y magnitud del viento, y precipitaciones. Lo
cual ayuda a generar prondsticos del tiempo a mediano plazo. La climatologia por su
parte estudia las variaciones climaticas a largo plazo, las cuales caracterizan las

condiciones habituales de una zona determinada (AstroMia, s.f.).
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Estas dos ciencias en conjunto permiten generar prondsticos climaticos precisos,
prevenir desastres alertando a la poblacién de fendmenos climaticos extremos, ayuda a
los gobiernos a realizar una planificacidn econdémica, y permite prevenir escenarios
donde actividades como la agricultura, la pesca o demas actividades socioeconémicas

se vean afectadas (Urarte, 2020).

Nuestro pais al estar ubicado en la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), presenta
dos estaciones climaticas marcadas, la humeda que va de diciembre a mayo, y de mayo
a diciembre tenemos la época seca. Esto se da por el desplazamiento periddico de la
ZCIT debido a los vientos alisios del sureste (INOCAR, 2001), lo cual define en que
estacion nos encontramos, en la época humeda la ZCIT esta en su posicion meridional,
lo cual ocasiona lluvias de gran intensidad en la franja costera Ecuatoriana, y a su vez
temperaturas del aire mas altas, y temperaturas superficiales del mar que oscilan entre
22° a 27° C, en cambio, cuando se encuentra en su posicidén septentrional, las lluvias se
debilitan, disminuyen las temperaturas (CIDBIMENA, 2005) tanto del aire como la
temperatura superficial del mar, siendo las mas frias en los meses de Julio a Septiembre
con valores entre 18° a 22° C (INOCAR, 2001).

1.7.1.1.1 Temperatura

Segun la clasificacion de Képpen, Manglaralto tiene un clima arido calido o tropical seco
debido a que pertenece en la categoria de clima BWh (Gobierno Auténomo
Descentralizado Parroquia Manglaralto, 2019). De acuerdo con los datos de las
estaciones meteorolégicas MB06 y M1170 del INAMHI ubicadas a 27km de Playa Bruja,
las temperaturas medias anuales de esta zona son de alrededor 24°C, las minimas se
presentan en los meses de la época seca y son de aproximadamente 16°C, las maximas
pocas veces superan los 32°C y se registran en los meses de la época humeda (Cansing
& Mena, 2018).

En cuanto a las anomalias de temperatura, estas se registran ante la presencia de
eventos El Nifio Oscilacion Sur y eventos La Nifa. En el periodo 1997-1998 la
temperatura del aire aumentdé +4.2°C y la temperatura superficial del mar aumenté
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+3.2°C (E. Zambrano, 2000), mientras que en el 1968 debido al evento La Nifia se
presenté una anomalia de -2°C.

TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL AIRE

Estacion meteorologica La Libertad — INOCAR

Temperatura ("C)

-8 SEPTIEMBRE-2020

Griéfica 1. 2. Temperatura Superficial del aire de la estacion La Libertad del mes de Septiembre. Fuente: Inocar,
2020.

TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL AIRE

Estacion meteorologica La Libertad - INOCAR

27

26

Temperatura {("C)

25

24
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

- ENERO-2021

Gréfica 1. 3. Temperatura Superficial del aire de la estacion La Libertad del mes de Enero. Fuente: Inocar, 2021



1.7.1.1.2 Precipitaciéon
La precipitacion es cualquier forma de particulas de agua liquidas o sdélidas que caen de
la atmdsfera y alcanzan la superficie de la Tierra, se produce cuando una masa de aire
calido y humedo golpea una masa de aire frio. En Ecuador, este parametro marca una
transicion de estacion climatica debido a los cambios latitudinales de la Zona de

Convergencia Intertropical (ZCl).

Para el presente informe se hace uso de la data del registro histérico de las
precipitaciones acumuladas de la estacion meteoroldgica del INOCAR ubicada en La
Libertad. Se puede observar en la Grafica 1.4. que los mayores valores fueron
registrados durante los fendmenos del Nifio 82-83 y 97-98 con valores de 2500 a 3000

mm.

Por otro lado, la precipitacion anual media para La Libertad es de 186.9 mm que se

concentran en un 98% en la época humeda para el periodo de 1963 a 1995.
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Griéfica 1. 4. Precipitaciones acumuladas estacion La Libertad. Fuente: (INOCAR, 2011).
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1.7.1.1.3 Vientos

El viento es uno de los parametros mas influyentes sobre la dinamica de las zonas
costeras, pues interviene en las corrientes, la surgencia y la mezcla. En la ZCIT
convergen los vientos alisios (Lépez-Monroy & Troccoli-Ghinaglia, 2014), los cuales

condicionan la variabilidad climatica de la franja costera ecuatoriana (Tchantsev &

Cabrera).

En la zona costera interactuan los vientos alisios y la circulacién valle — montafiosa, lo
cual da lugar a vientos irregulares caracteristicos de la zona. Estos vientos tienden a ser
mas intensos entre los meses de julio a noviembre, disminuyendo su intensidad hasta

encontrar su minimo valor entre los meses de marzo y abril (Cansing & Mena, 2018).

La direccion predominante del viento es del suroeste con velocidades que van desde los
0.5 a 1 m/s (Caiza & Nativi, 2019). Sin embargo, estos datos fueron tomados en meses
de menor intensidad de vientos, en un estudio realizado en noviembre del presente afno
se obtuvo la Grafica 1.5, donde se muestran valores que van desde 0.5 a4 m/s, con una
media de 1.5 m/s, esto concuerda con lo anterior descrito pues hay una intensidad de

vientos mayor que aquellos que fueron tomados entre junio y julio.
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Grafica 1. 5. Rosa de Vientos en Libertador Bolivar. Fuente: Autores, 2020.
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1.7.1.2 Mareas
Las mareas son ondas de muy largo periodo que se mueven a traveés de los océanos en
respuesta a las fuerzas ejercidas por la luna y el sol, estas se originan en los océanos y
avanzan hacia las costas donde aparecen como el ascenso y descenso regular de la
superficie del mar. En la costa ecuatoriana la marea se rige por dos pleamares y dos
bajares al dia, es decir, de tipo semidiurna. La fuente de la data de mareas es de las
tablas de predicciones del Instituto Oceanografico de la Armada (INOCAR) para un
periodo de 5 afos (2015 a 2020) de la estacién de Monteverde. Para la playa de

Libertador Bolivar se obtuvieron los siguientes datos:

e HT (High Tide o Marea Alta): 2,8 metros sobre el MLWS.

« MHWS (Mean High Water Spring o Promedio de Bajamares de Sicigia): 2,39 m
sobre el MLWS.

e MSL (Mean Sea Level o Nivel Medio del Mar): 1,32 m sobre el MLWS.

e MLWS (Mean Lowest Water Spring o Promedio de Bajamares de Sicigia): 0.21
metros sobre el MLWS

Adicionalmente, el rango de mareas extremas es de 3.1 metros y el rango de mareas de

sicigia es de 2.18 metros.

1.7.1.3 Oleaje
El Ecuador esta influenciado por las corrientes de Humboldt (14° - 18° C), y la ecuatorial
del sur. Al sur de nuestras costas se encuentra uno de los upwelling de aguas frias mas
importantes de la tierra, pues influye en el clima de la zona y en el desplazamiento de la
ZCIT, lo que caracteriza las dos estaciones de nuestro pais (Tchantsev & Cabrera).

Para realizar la zonificacion, el estudio del oleaje juega un papel importante pues a parte
de influir en el clima de la region, las variaciones de altura e intensidad del oleaje
permitiran definir zonas estratégicas para un uso sostenible de la playa. Para esto, se

toma en consideracion tanto las corrientes off — shore, como las corrientes litorales.
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Segun Caiza y Nativi, la altura promedio de las olas en cuadratura alcanzaba los 0.7 m,
mientras que para sicigia 0.5 m, con una predominancia del suroeste (244°), y un periodo
entre 13- 16 s, esto se muestra en la Grafica 1.6, lo cual concuerda con el oleaje

caracteristico de las costas ecuatorianas (Caiza & Nativi, 2019).
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Gréfica 1. 6. Altura y direccién predominante del oleaje. Fuente: (Caiza & Nativi, 2019)

Con relacion a las corrientes litorales, se observa una predominancia hacia al norte con
velocidades que no alcanzan los 0.2 m/s, sin embargo también existen flujos hacia el sur,
y presencia de corrientes de resaca (Sanchez, 2015). Esto es comprobado en el estudio
de Caiza y Nativi, donde la corriente litoral es predominante hacia el norte, sin embargo,
también se presentan direcciones hacia el sur, con una velocidad promedio de 0.26 m/s

en cuadratura, y 0.21 m/s en sicigia (Caiza & Nativi, 2019).

1.7.1.4 Hidrologia
La descarga fluvial en una zona costera influye en la cantidad de sedimentos que llegan
a la costa, ademas influye en la calidad de agua de la zona, y trae consigo un gran aporte
bioldgico (Cendrero, Sanchez-Arcilla, & Zazo, 2005), la ruptura del rio condiciona ciertas

zonas en la zonificacion y es por esto, que su estudio es de gran importancia.
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La parroquia de Manglaralto cuenta con rios y esteros (permanentes y estacionales), las
cuales nacen de la cordillera Chongdn Colonche, tal es el caso del rio Atravesado, el
cual es una subcuenca del rio Manglaralto que desemboca en la zona norte de la comuna
Libertador Bolivar (Sanchez, 2015), a la que también se la conoce como “Comuna
Atravesado” ya que dicho rio atraviesa toda la comuna (GAD Manglaralto, 2014 - 2019).
La cuenca tiene un area de 45 km?, un ancho medio de 3.2 km. (Sanchez, 2015), tiene
una corriente promedio de 1.75 m/s, y una extensién total de 17 m (Alvarado, Arguello,
& Vasquez, 2012), equivalente a 81.88 km? (GAD Manglaralto, 2014 - 2019).

Figura 1. 6. Ortofoto del rio Atravesado. Fuente: (Rivera, 2019)

1.7.1.5 Granulometria
La granulometria es la medida de la distribucion del tamafio en una coleccion de granos.
Es importante evaluar esta variable porque la forma y el tamano del grano influyen en la
dinamica litoral. (Caiza & Nativi, 2019) clasificaron el sedimento de la playa de Libertador
Bolivar de acuerdo al Sistema Unico de Clasificacion de Suelos (SUCS) como arena fina
y arena mal graduada (SP), ademas, se menciona la presencia de guijarros al norte de
Libertador. En cuanto a los valores del Dso, la mediana del tamafo grano varié entre 0.16

y 0.31mm.

1.7.1.6 Perfil de playa
Los estudios periodicos de perfil de playa permiten determinar la existencia de procesos
erosivos o0 de acreciéon mediante el cambio de la pendiente o inclinacién de la playa en

un ancho determinado, es decir el aumento o descenso vertical de la playa. Este cambio
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en el perfil de una playa se debe a la presencia del oleaje y corrientes litorales que

transporta continuamente sedimentos dentro y fuera de la costa.

De acuerdo con los estudios realizados por (Caiza & Nativi, 2019) el perfil de playa de
Libertador Bolivar no cambia considerablemente durante las mareas de sicigia y
cuadratura por lo que se concluye que la playa tiene una pendiente de apariencia suave
y moderada de acuerdo con la clasificacion de los tipos de pendientes encontrada en el
manual “Army Water Transport Operations” (Departamento de la Armada de Estados
Unidos, 1995).

1.7.1.7 Estado morfodinamico de la playa
La clasificacion morfodinamica de la playa (disipativas, intermedias y reflectivas) se basa
en la interaccidon de parametros litorales como oleaje, corrientes y vientos, y la evolucion
de dichas dinamicas (Vidal, Losada, Medina, & Losada, 1995).Tal como se observa en
la Tabla 1.1, las playas disipativas muestran una pendiente suave con arenas finas, y
pocas corrientes de resaca, por el contrario, las reflectivas cuentan con una pendiente

pronunciada, arenas gruesas y fuertes corrientes de resaca.

REFLECTIVAS DISIPATIVAS
Pendiente Pronunciada (> 4°) | Suave (< 2°)
Tamarfio de grano > 0.5 mm <0.2mm
Tipo de ola SURGING <0.5m | SPILLING >2m
ZONA BARRIDO NO S
Olas en zona de 1 >3
barrido
BARRAS NO sl
CORRIENTES FUERTE POCA
RESACA
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Tabla 1. 1. Clasificacién morfodinamica de la playa. Fuente: (Vidal, Losada, Medina, & Losada, 1995)




Para determinar el tipo de playa se utiliza el parametro de Dean:

Donde:
Hy: Altura de ola en rompiente [m]

W;: Velocidad de asentamiento de la particula [m/s]
W, =273 * D50

T: Periodo de la ola [s]

La cual indica que para 2 > 6 es una playa disipativa, para 1 < > 6 es una playa
intermedia y para 2 < 1 es una playa disipativa (Cuevas - Jiménez & Euan - Avila,
2009).

1.7.1.8 Transporte litoral
El transporte litoral es el volumen de arena movida durante un tiempo en una zona litoral,
el cual es producido por olas y corrientes. Este transporte se clasifica en paralelo
(longshore transport) y perpendicular (onshore — offshore transport) a la costa, y al
material transportado se lo conoce como deriva litoral. Entre los parametros utilizados
para poder calcular el trasporte litoral tenemos la pendiente de la ola, el tamano del
sedimento, la inclinacion de la playa, la cantidad de sedimento movido, la direccion y
fuerza del oleaje (US Army Corps of Engineers, 1984), entre otros los cuales permiten
determinar si los cambios que sufre la playa son naturales, ciclicos o permanentes,

permitiendo una estimacién mas acertada (Sanchez, 2015).

Es por esto, que cada autor decide segun sus propios criterios y estudios realizados, que
método usara para la estimacion del trasporte litoral, por ejemplo en el informe técnico
de Sanchez para el disefio del malecon en Libertador Bolivar, se tomaron como datos

de entrada el angulo de las olas en aguas profundas con respecto a la costa, la altura de
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las olas rompientes, y el periodo promedio de las olas. Se determind un transporte litoral
promedio de 148 m3 /diarios, siendo mayor el transporte durante sicigia y en la zona sur
de Libertador por el sector del acantilado (Sanchez, 2015). Caiza y Nativi (2019)
corroboran la informacion de Sanchez (2015) donde al sur de la playa el transporte litoral
es mucho mayor, en cuadratura los valores van desde 225 a 1514 m3/diarios, mientras

que en sicigia el rango es de 124 a 598 m3/diarios (Caiza & Nativi, 2019).

1.7.1.9 Cambios en linea de costa y tasa de erosion

De acuerdo con el estudio de (Caiza & Nativi, 2019) respecto al cambio de linea de costa
para un periodo de 13 afios, se puede observar en la Figura 1.7 que en el sector norte
de la playa Libertador Bolivar se presenta un aumento de la berma para el periodo del
2000 al 2006 debido a una ampliacién antropogénica desarrollada por la comuna. Por
otro lado, al sur de la playa de Libertador es evidente el retroceso durante los mismos
afos. El analisis de los mapas fue realizado con imagenes satelitales proporcionadas por
el IGM y adquiridas en Google Earth con el software QGIS, mientras que para el analisis
cuantitativo se us6 RStudio, para establecer la diferencia entre las bermas para cada
periodo de afios (2000, 2006 y 2013).

Figura 1. 7. Evolucién de la Berma del 2000 al 2013 en Libertador Bolivar. Fuente: (Caiza & Nativi, 2019).
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La tasa de erosion para el periodo del 2000 al 2006 es baja debido a la acrecion de la
zona norte de la playa de Libertador por el aumento de viviendas en esa area por lo que
se obtuvo una media de acrecion de 0.092 m/ano, por el contrario, para el periodo del
2006 al 2013 la tasa aumento debido a procesos naturales y antropogénicos. En la zona
sur, en promedio la tasa de erosién fue de 0.5 m/afio debido a que el retroceso de linea
de costa fue similar durante el periodo de los 13 afios de estudio. También, para analizar
de manera grafica la tasa de erosion para el periodo del 2000 al 2013 se puede observar
la Figura 1.8. donde se sigue el criterio de Gornitz et al. para la zonificacion del retroceso
de la linea de costa. Estos indicadores establecen que el color azul representa acrecion,
el color verde estabilidad, el amarillo una tasa de erosion media (< 0.5 m/afo), el color
tomate una tasa de erosion alta (0.5 - 1 m/afio) y el rojo una tasa de erosion muy alta (>1
m/afo). En la playa de Libertador (E3, E4 y E5), dos de tres estaciones presentan una

tasa de erosion alta y la estacion 4 una tasa de erosion media.
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Figura 1. 8. Zonificacién de erosién por retroceso de la Linea de Costa para el periodo de 2000 - 2013. Fuente:
(Caiza & Nativi, 2019).

1.7.2 Organizacién y manejo de playas en Ecuador

Las areas costeras y marinas contienen habitats diversos y productivos que son claves
para la subsistencia de las poblaciones humanas y fundamentales para el desempeno
de industrias esenciales en la economia: la maricultura, el sector pesquero, el transporte

maritimo y el turismo. A lo largo de las zonas costeras se han establecido y desarrollado
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urbanizaciones cuyas economias locales estan muy ligadas al turismo, por lo que el
recurso playa es altamente apreciado. Sin embargo, se debe considerar la
transformacién del ambiente producida por el hombre y la concentracion poblacional
debido al desarrollo de infraestructuras. Asimismo, la erosion de las playas, causada por
procesos naturales, pero que es agravada por las actividades humana produciendo
impactos y cambios que afectan y degradan habitats, urbanizaciones y comunidades

originando perdidas ambientales y socioecondmicas (Cuevas Jiménez et al., 2016)

Ante la identificacién de que esos cambios precisaban respuestas y accidn, se comienza
a generar conciencia ambiental y la Organizaciéon de Naciones Unidas convoca la
Conferencia de Estocolmo en 1972 (ONU, 1973) donde se usa el marco FMPEIR que
consiste en estudiar fuerzas motrices, presiones, estados, impactos y respuestas a lo
largo de un continuo de interacciones. Posterior a esto de adopta un régimen de ley
orden de los océanos y mares a través de la Convencién de las Naciones Unidas sobre
el Derecho del Mar en el afio 1982 y en donde se discute sobre el manejo costero (ONU,
1982). En el afio 1992, la Conferencia de Rio sobre Ambiente y Desarrollo determiné a
través del documento Agenda 21 al Manejo Costero Integrado (MCI) como una estrategia
prometedora para el desarrollo sostenible en las zonas costeras a través de la gestion y
administraciéon o como una propuesta de gobernanza comprendida por la participacion

ciudadana y el fortalecimiento institucional (ONU, 1992).

El manejo costero, hoy en dia, es también conocida como la gestion y administracion del
espacio para conservar y restaurar los recursos y potenciar el desarrollo humano
implicando al gobierno, comunidad y la ciencia mediante la elaboracién de planes
integrados con el objetivo de fortalecer la institucionalidad local a través de la
participacion responsable en la planeacion, toma de decisiones y definicién de los usos

de los ecosistemas para que sea viable el desarrollo sostenible en las zonas costeras.
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En el ano 1983, USAID implementa el Programa de Manejo de Recursos Costeros
(PMRC) como un proyecto de manejo costero con financiacién internacional donde
Ecuador decide integrarse formalmente en 1989 (De Avellar-Mascarello et al., 2014). El
PMRC tenia como objetivo el uso sostenible de los recursos y el desarrollo de las zonas
costeras por lo que establecieron Zonas Especiales de Manejo (ZEM) y elaboraron un
plan de manejo para cada zona. Como consecuencia, en el pais ya existia una referencia
para la creacion de leyes, planificaciones y entidades que incentiven la apropiada gestion

de los recursos marinos y costeros.

En el pais, el manejo de gestion ambiental desde el inicio ha sido descentralizado y
disfuncional, sin embargo, tras la creacién del Sistema Nacional Descentralizado de
Planificacion Participativa, lo ultimo cambidé debido a la reestructuracion de las guias
politicas y legislativas ambientales. Actualmente, el modelo de gestion de manejo costero
integrado consta de cuatro elementos (1) geografico, (2) temporal, (3) sectorial, (4)
politico/institucional y esta conformado por La Ley Organica de Participacion Ciudadana,
el Plan Nacional del Buen Vivir y el Cédigo Organico de Participacion y Finanzas
Publicas, la Ley de Comunas y el Cdédigo Organico de Ambiente (Soria, 2015) que es
usado para el manejo de las playas, debido a que uno de sus fines es “establecer,
implementar e incentivar los mecanismos e instrumentos para la conservacién, uso
sostenible y restauracion de los ecosistemas, biodiversidad y sus componentes,
patrimonio genético, Patrimonio Forestal Nacional, servicios ambientales, zona marino-
costera y recursos naturales” y debe llevarse a cabo bajo la responsabilidad de los
Gobiernos Auténomos Descentralizados (GAD) y la Autoridad Ambiental Nacional
(MAE). Asimismo, es cierto que las competencias ambientales no pueden ser
transferidas a los GADs, no obstante, el manejo costero integrado se fundamenta en el
articulo 136 del COOTAD donde establece que “Corresponde a los gobiernos autbnomos
descentralizados provinciales gobernar, dirigir, ordenar, disponer, u organizar la gestion

ambiental, la defensoria del ambiente y la naturaleza, en el ambito de su territorio”.

El modelo de gestion en Libertador Bolivar es una cooperacion entre la comuna, el
gobierno y la ciencia. La participacion ciudadana sigue la guia propuesta en la COOTAD
y son las universidades quienes aportan con el elemento cientifico-técnico a las

comunas, ademas, los GADs son los encargados de elaborar los Planes de Desarrollo y
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Ordenamiento Territorial (PDOT) (Soria, 2015). Libertador Bolivar cuenta con una
estructura simple de cabildo comunal, elegida en una asamblea local que es constituida
por un presidente, vicepresidente, secretario y tesorero. Su objetivo principal es
mantener la organizacion y el buen vivir a través de proyectos en conjunto a los GADs
provinciales o parroquiales que buscan la implementacion de obras para contribuir al
turismo y economia de la comuna, sin embargo, no cuentan con un manejo correcto al
momento de implementar estas obras por lo que no garantizan sostenibilidad en el

recurso playa.

La zonificacion, como parte del proceso de ordenamiento territorial, es una herramienta
importante que delimita zonas a través de ciertos criterios para desarrollar y planificar las
areas costeras. Por esa razdn, el presente trabajo busca el ordenamiento de la playa de
Libertador Bolivar a través del manejo costero integrado. La propuesta que se va a
presentar es una zonificacion participativa de la playa con el fin de usar adecuadamente
los recursos disponibles para fomentar un turismo sostenible a pesar de los problemas

erosivos presentes en esta zona.

1.7.3 Modelos de zonificacién de playas

La adecuada gestidén del recurso playa involucra sostenibilidad, desarrollo turistico y
comercial por lo que es esencial evaluar las actividades, sus disfunciones y funciones
dentro de este espacio con la finalidad de potenciar y mantener a través del tiempo este
recurso. Por esta razon, las zonas marino-costeras han sido objeto de desarrollo de
modelos turisticos para la practica de ordenamiento y manejo (Victor Yepes & Cardona,
2001).

Segun (Betancourt & Herrera, 2005) las playas deben ser seccionadas o divididas
conforme a sus usos con el fin de potenciar el espacio de este recurso. También, para la
zonificacion de playas existen dos factores claves, el espacio que se ocupa y el tiempo
de uso del recurso. Por ese motivo a continuacién se presentan estudios de modelos de
zonificacion aplicados en diferentes tipos de playas con la finalidad de tenerlos como

guia para la zonificacion de la playa Libertador Bolivar.
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Zonificacion y ordenamiento territorial de playas aplicado en Cuba

Para un correcto ordenamiento territorial de playa segun (Milanés et al., 2018) se deben
tomar en cuenta las actividades de desarrollo de la zona y se deben ejecutar tres etapas:
(1) delimitacion de la playa, (2) caracterizacién y analisis de la playa y (3) disefio de la

propuesta de ordenamiento territorial marino-costero en la playa.

(1) La delimitacion de la playa se debe realizar con el Método Integrado para

Demarcar y Delimitar Zonas Costeras (DOMIZC).

(2) La caracterizacion y analisis de la playa se ejecutan para conocer el estado
situacional de la zona de estudio y para evaluar el subsistema fisico-natural,
subsistema econdmico-funcional y el subsistema sociocultural. El primero analiza
las variables fisicas, ambientales y oceanograficas del area, el segundo los
cambios poblacionales y econdmicos y el tercero la historia del lugar, la cultura y

origenes.

(3) El disefio de la propuesta de ordenamiento territorial marino-costero en la playa
se debe desarrollar de manera integrada para que exista ordenamiento. En este
caso en particular, la zonificacién consta de 8 zonas. La zona (A) que es para
parqueos, la zona (B) donde se ofrecen servicios turisticos, (C) zona de flujo de
personas, (D) donde transitan los usuarios, (E) zona de reposo donde se pueden
colocar sombrillas y carpas temporales, (F) donde se ubica la zona activa donde
los usuarios pueden caminar y donde no hay elementos estaticos, (G) donde se
encuentran los bafiistas y por ultimo la zona (H) donde circulan embarcaciones

pequenas.

Zonificacion para playas mediterraneas tipicas

Segun (Valdemoro & Jiménez, 2006) para fines recreativos, una playa puede ser dividida
en cuatro zonas transversales: (1) la zona activa, (2) la zona de descanso, (3) la zona

segura y (4) la zona de servicios turisticos.
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(1) La zona activa o de inmersion es el area alrededor de la linea de agua. Esta zona
debe estar libre de todo tipo de elementos estaticos, sin embargo, pueden ser

permitidos ciertos equipos o materiales para deportes acuaticos.

(2) La zona de reposo es el lugar donde se ubican hamacas, sombirillas, sillas y todos
los elementos que permitan descansar al usuario. Esta zona normalmente no

incluye servicios, al menos de que la playa sea muy estrecha.

(3) La zona segura es un area de transicion y actua como regulador entre la zona de
servicios y de descanso, esta zona se asigna en playas de longitudes extensas y
sirve para que los usuarios se puedan ubicar en caso de que las otras zonas estén

copadas.

(4) La zona de servicios es designada a vestidores, comedores, bafios, bares y otros

servicios que la playa pueda ofrecer.

& service - S8f0 __ L resting e OCUvE
zone zone zone zone

\

Figura 1. 9. Zonificacion de una playa mediterranea. Fuente: (Valdemoro & Jiménez, 2006).

Por otro lado, la longitud de las zonas mencionadas va a depender de la extension de

playa. (Valdemoro & Jiménez, 2006) proponen las siguientes dimensiones como guia.
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Dimensiones tipicas de zonificacidon de playas para fines recreacionales en Espafia
Zonas Playas extensas (> 50 m.) Playas estrechas (< 50 m.)

Zona activa 15 10

Zona de descanso 25 20

Zona segura 10 10

Zona de servicio Variable Descanso

Tabla 1. 2. Zonificacién de una playa mediterranea. Fuente: (Valdemoro & Jiménez, 2006).

Zonificacién Participativa en Playa Grande, Santa Martha, Colombia

Desarrollada por (Gutiérrez Fernandez et al., 2014) con el objetivo de unificar los
componentes econdmico, sociocultural y ambiental. Esta zonificacion fue parte del

disefio de gestidon sustentable de Playa Grande en Colombia y tuvo 4 fases.

Fase 1

Se realiz6 el diagndstico de los aspectos que involucran sustentabilidad siguiendo
los lineamientos de la Norma Técnica Sectorial de Turismo Sostenible que
certifica los destinos turisticos de playa.

Fase 2

Construccidon participativa de los escenarios donde se identificaron actores,
analizaron roles y en conjunto a la comunidad de formularon estrategias.

Fase 3

Consistio en el disefio de los programas de mejora necesarios para el
cumplimiento con la Norma Norma Técnica Sectorial de Turismo Sostenible a
través del analisis de la informacién de campo.

Fase 4

Construccién de elementos de sistema de gestion y zonificacion para desarrollar
la playa de forma sostenible.

Gréfica 1. 7. Fases de la zonificacion participativa en Playa Grande. Fuente: (Gutiérrez Fernandez et al., 2014)
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El resultado de esta zonificacién tuvo 6 areas. (1) la zona de servicios turisticos, (2) la
zona de transicion, (3) zona de reposo, (4) zona activa, (5) zona de bafistas y (6) zona

para deportes nauticos.

(1) Zona de servicios turisticos, donde en este caso se encuentran los estaderos que

son los lugares donde se ofrece comida.

(2) La zona de transicién es el area asignada unicamente para los vendedores

ambulantes y para la movilidad de los usuarios entre la zona 1y 3.

(3) En la zona de reposo se ubican sillas, sombrillas, hamacas para que los usuarios

puedan descansar y puntos de servicio de snorkeling.

(4) La zona activa es el sector de menor longitud y es asignado para caminatas, para
equipos de deportes nauticos y otro tipo de actividades recreativas como bananas

y kayaks.

(5) La zona de bafiistas en este caso no cuenta con restricciones de boyas por lo que

tiene acceso directo a la zona de deportes nauticos.

(6) La zona para deportes nauticos conecta libremente con las entradas en lancha
desde la bahia de Taganga y con la zona de banistas. En esta zona se realiza

buceo, snorkeling y finaliza donde se encuentra la boya colocada por la DIMAR.
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1. Zona de servicios turisticos

2. Zona de transicién
3. Zona de reposo
4. Zona activa
5. Zona de bafistas

6. Zona para deportes naliticos

Figura 1. 10. Zonificacién participativa de una playa. Fuente: (Gutiérrez Fernandez et al., 2014)

Zonificacion en playa Valdivia, Santa Elena, Ecuador

Esta propuesta desarrollada por (Espinoza & Rivas, 2020) considera la magnitud del
rango de marea en esta zona por lo que se realizaron dos zonificaciones para esta playa,
una para pleamar y otra para bajamar. Las zonas establecidas fueron: (1) zona de
servicios turisticos, (2) zona de conservacion, (3) zona de descanso, (4) zona activa, (5)

zona de bafdistas, (6) zona para surf y (7) zona de deportes acuaticos.

(1) La zona de servicios turisticos y (3) zona de descanso es donde se ubican todos
los elementos estaticos que ofrecen confort y descanso a los usuarios. Este

sector debe estar alejado de la linea de agua.

(2) La zona de conservacion se estableci6 como respuesta al requerimiento de la
comunidad de Valdivia de conservar areas verdes naturales propias de este

sector.

(4) La zona activa es donde los usuarios pueden caminar e incluso descansar usando

sombirillas, sillas o toallas. La longitud de esta zona varia significativamente, en el
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caso de bajamar tiene una extension de 52 m. mientras que en pleamar es de 0

m.

(5) La extension de la zona de baiistas y de la (7) zona de deportes acuaticos no
varia, sin embargo, su posicion cambia conforme a la oscilacion de la zona activa.
En la zona roja mostrada en la Figura 1.11, se pueden ubicar equipos para los
deportes acuaticos y el sector amarillo debe estar libre para dar seguridad a los

banistas.

(6) La zona para surf esta asignada a deportes como surf o bodyboard, se extiende
desde el limite de la zona de baiistas hasta el limite de la zona de rompiente.
Mientras que la zona de deportes fuera de la rompiente es para deportes donde
se requiera el uso de embarcaciones, tales como esqui acuatico, motos de agua,

wakeboard o remo.

N

Linea de rompiente

€

Deportes fuerade [a rompiente

ZONAS

ioi teti 4 Deportes restringido
Servicias turisticos Banistas B Accesosaplaya
- : D - para surfistas

Descanso l__ __1 Deportesdeplaya [l Deportes acuaticos De conservacion

Figura 1. 11. Zonificacién para la playa de Valdivia para pleamar, Ecuador. Fuente: (Espinoza & Rivas, 2020)
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Figura 1. 12. Zonificacién para la playa de Valdivia para bajamar, Ecuador. Fuente: (Espinoza & Rivas, 2020)

1.8 Sostenibilidad

El termino sostenibilidad es relativamente nuevo y surge de la realizacion de que el
mundo y sus recursos no son ilimitados. En 1983, la exministra noruega Brundtland
dirigi6 la nueva Comisiéon Mundial de Medio Ambiente y Desarrollo. Después de décadas
de esfuerzos por mejorar el nivel de vida mediante la industrializacion, muchos paises
todavia enfrentaban la pobreza extrema. Parecia que el desarrollo econémico a costa de
la salud ecoldgica y la equidad social no condujo a una prosperidad duradera. Estaba
claro que el mundo necesitaba encontrar una manera de armonizar la ecologia con la
prosperidad. Después de cuatro anos, la “Comision Brundtland” publicé su informe final,
“Nuestro Futuro Comun” donde se definio al desarrollo sostenible como un desarrollo
que satisfaga las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las

generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades.

La Comision logré unificar el ecologismo con las preocupaciones sociales y econémicas
en la agenda de desarrollo mundial. La sostenibilidad es un enfoque holistico que

considera las dimensiones ecoldgica, social y econdmica, reconociendo que todos deben
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considerarse juntos para encontrar una prosperidad duradera. Es por eso que los pilares

de la sostenibilidad son:

Ambiente

Economia Sociedad

Griéfica 1. 8. Pilares de la sostenibilidad. Fuente: (UN Documents, 2013).

Sostenibilidad ambiental: Se mantiene la integridad ecoldgica, todos los sistemas

ambientales de la tierra se mantienen en equilibrio mientras que los recursos naturales

dentro de ellos son consumidos por los humanos a un ritmo en el que pueden reponerse.

Sostenibilidad social: Los derechos humanos universales y las necesidades basicas son

alcanzables por todas las personas, que tienen acceso a suficientes recursos para

mantener a sus familias y comunidades saludables y seguras.

Sostenibilidad econdémica: Las comunidades humanas de todo el mundo pueden

mantener su independencia y tener acceso a los recursos que necesitan, financieros y
de otro tipo, para satisfacer sus necesidades. Los sistemas econémicos estan intactos y

las actividades estan disponibles para todos, como fuentes seguras de sustento.

1.9 Servicios ecosistémicos de la playa de Libertador Bolivar

El término de bienes y servicios ambientales es relativamente nuevo y es ampliamente
entendido como “beneficios que los seres humanos reciben del funcionamiento natural
de ecosistemas saludables” (Jeffers et al., 2015), este apoya una comprension en

evolucion de como reconocer de manera mas efectiva la importancia econdmica,
52



ecoldgica, social y biodiversidad de los ecosistemas, en este caso, el de la playa de

Libertador Bolivar.

1.9.1 Servicios ecosistémicos de provision o abastecimiento

Son aquellos productos obtenidos de la naturaleza para su consumo o utilizacién, ya sea
de manera directa o previo procesamiento.

e Alimentos como camotillo, corvina, pargo, pez erizo, cabrilla, bacoco, maiz,
pimiento, platano, limén, meldn, ciruela, sandia, cacao, maracuyda, pechiche,
mamey, aguacate, naranja

e Paja toquilla como materia prima para tejidos y artesanias

¢ Sedimentos como arena y grava, madera de pino, nin, guachapeli y balsamo como
materiales para construcciones

e Recursos ornamentales, decoracion y jardineria como peregrinas, chavelita,
ceranera, guayacan y orquideas que solo se encuentra en las montafias de este

sector

1.9.2 Servicios ecosistémicos de regulacion

Constituyen una gama de procesos ecoldgicos que nos favorecen a través de su sistema

de regulacién y ayudan a mitigar algunos impactos globales y locales.

e Captura de carbono

e Proteccion contra tormentas
e Regulacion del ciclo de agua
e Regulacion del clima

e Control de erosién

e Mejora de la calidad del aire

1.9.3 Servicios ecosistémicos de soporte

Corresponde con aquellos procesos ecoldgicos que son vitales para la produccién. Por

tanto, su impacto sobre el ser humano es indirecto (o directo a muy largo plazo).
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e Habitat de especies como piqueros, pelicanos, gaviotines, petreles, zarigleya,
ratdn, conejo, vaca, caballo, tigrillo, saino, venado, guatuso, mono, ardillas, loros
y pacharacas.

e Fotosintesis

e Conservacion de la diversidad genética

e Ciclo de nutrientes (Isabel Santias Dema, 2020)
e Produccion primaria

e Ciclo del agua

1.9.4 Servicios ecosistémicos culturales

Son aquellos beneficios no materiales que el ser humano obtiene a través de los

ecosistemas que contribuyen al bienestar humano y mantienen la cultura.

o Disfrutar el paisaje debido a la belleza estética de la playa de Libertador Bolivar

e Recreacion a través de deportes acuaticos como el surf o pesca deportiva

e Turismo

¢ Informacién cultural debido a las condiciones naturales de playa que evidencia la
herencia cultural propia del pasado de la comuna, como lo es el rio Atravesado

e Ciencia y educacién a través de las condiciones naturales de playa para realizar

actividades académicas e investigaciones cientificas
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CAPITULO 2

2. Metodologia

2.1 Metodologia general del proyecto

Como se ha venido mencionando, la zonificacion participativa es una herramienta que
permite planificar y organizar los recursos y actividades en un area a través del analisis
ambiental, social y econdmico de la zona. Permite no solo direccionar el ordenamiento
sino mejorar la administracion mediante un manejo integral donde se establecen

restricciones y prioridades para alcanzar la sostenibilidad.

La metodologia aplicada fue “Design Thinking”, creada por Larry Leifer en la Universidad
de Stanford. Una de las etapas mas importantes dentro de esta metodologia es la de
empatizar con el cliente para obtener el resultado deseado. Asimismo, para el proceso
de disefo se selecciond el “Concepto de Disefio para Ingenieros”. Un modelo de tipo
descriptivo que consiste en definir la necesidad, el problema y seleccionar conceptos

para resolver el problema y asi llegar al disefo final.

Sin embargo, para este proyecto en particular, la etapa de “empatizar’ y
“retroalimentacion” se dio a lo largo de todo el proceso, desde el planteamiento de la
necesidad hasta la validacion del diseno final. Fue un proceso participativo que se llevo
a cabo mediante talleres con la comuna de Libertador Bolivar que seran explicados en

detalle posteriormente.

2.2 Levantamiento de informacién bibliografica

Mediante revision de la bibliografia se obtuvo data histérica que nos permita conocer los
diferentes procesos en Libertador Bolivar, y como éstos influyen en la zonificacion tanto
transversal como longitudinal. Estos estudios tomados se detallan en la tabla 2.1. De los

trabajos realizados en ESPOL se generd el mapa mostrado en la figura 2.1, en el cual
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se ubican las estaciones donde se han recolectado datos en afos anteriores, esto con

el fin de poder asociar eficazmente los datos segun la zona en los que se encuentren.

Libertador Bolivar e 2=\ | Legend
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Figura 2. 1: Mapa de estaciones histéricas. Fuente: Autores, 2020.

56



Titulo del documento Autor(es) Aino
FUENTES EXTERNAS
The Influence of Shoreline Dynamics on the Use e, .
and Exploitation of Mediterranean Tourist Beaches Valdemoro, Herminia; Jimenez, Jose | 2006
Evaluacion del uso recreativo de la comuna Alvarado, Olga; Arguello, Juliana; 2012
Libertador Bolivar del canton Santa Elena Vasquez, Melina
Plan de desarrollo y ordenamiento territorial de la
parroquia rural Manglaralto 2014 - 2019 GAD — Manglaralto 2014
Estudio de estrategias de disefio para adaptar el
espacio construido y mitigar dano§ de mundacpn Enriquez, Gabriela 2016
en la comuna Libertador Bolivar, parroquia
Manglaralto, cantén Santa Elena.
Resultados de Capacidad de Carga Turistica .
PostCovid — 19 de Libertador Bolivar Mendoza, Efrén 2020
TRABAJOS REALIZADOS EN LIBERTADOR BOLIVAR
Linea Base pgra la construccion de dos esplgonejs Castro, Karen: Espinoza, Maria:
de encauzamiento en la desembocadura del Rio , ~
. Landivar, Evelyn; Mufioz, Sharon;
Atravesado y el muro de proteccion costera de | . . . 2016
. . ) Nieto, Melissa; Ponce, Gabriela;
Playa Bruja en la comuna Libertador Bolivar en .
Suasnavas, Alejandra
Santa Elena
Arias, Alex; Cansing, Sara; Cérdova,
Caracteristicas litorales de la playa Libertador Kfrla; Diaz, Nelly; Ger, Geremy;
, IAiguez, Jorge; Moncayo, David; | 2017
Bolivar ,
Navarrete, Dayanara; Ramirez,
Daniela
Implementaciéon de una estructura (Jetties) en la | Alvear, Enrique; Barzallo, Maria; Diaz, 2017
playa Libertador Bolivar. Nelly; Gutiérrez, Helen; Prado, Julio
Diseio de una estructura de proteccion costera
para Playa Bruja, ubicada en la comunidad | Cansing, Sara; Mena, Grace 2018
Libertador Bolivar — provincia de Santa Elena
i . . , Enderica, César; Gonzalez, Rafael;
Caracteristicas litorales Libertador bolivar y San . .
. Mendoza, Génesis; Prado, Julio;|2019
Pedro en la provincia de Santa Elena . . . .
Purizaga, Luigi; Salvatierra, Stephanie
Evaluacion y Modelamiento del Cambio de Linea de
Costa en Condiciones Naturales y bajo Influencia . _ ., .
de Obras de Proteccion Costera. Caso de Estudio: Caiza, Rommel; Nativi Sophia 2019
Libertador Bolivar, Santa Elena-Ecuador
Zonificacion participativa del sector turistico de la Cervantes, Eduardo: Andrade, Gina 2019
playa de San Pedro
Propuesta técnica para el desarrollo de la playa de Espinoza, ENis: Rivas, Jacqueline 2020

la comuna Valdivia, provincia de Santa Elena.

Tabla 2. 1 Estudios tomados como referencia bibliografica. Fuente: Autores, 2020.
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En la tabla 2.2, se muestra un resumen de los datos oceanograficos tomados en cursos anteriores, donde se detallan autores, afno,

y parametros medidos, cabe recalcar que a pesar de tener mas estudios de referencia, los mostrados a continuacién contaban con

data mas completa de la zona de estudio.

Caiza, Nativi (2019)

Oceanograia Costera 2019 1S

Cansing, Mena (2018)

Oceanografia Costera 2017 1S

0.7-1m. ensicigia,y 0.5 en L L 0.55m. ensicigia, y 0.65 m. en
Altura 0.42 m. en cuadratura, y 0.51 en sicigia |0.69 m. en sicigia, y 0.66 m. en cuadratura

o cuadratura cuadratura

E‘ Periodo 13-16s. 11-15s 11-16s 15s

o Direccion Suroeste Suroeste 205° - 330° 210° - 235°SO

Tipo de ola Spilling - Plunging Spilling - Plunging Spilling - Plunging Spilling - Plunging

g ‘®| Velocidad |Cudratura: 0.26 m/s, Sicigia: 0.21 m/s | Cuadratura: 0.17 m/s, Sicigia: 0.22 m/s - Cuadratura: 0.17 m/s, Sicigia: 0.19 m/s
£ 8
8 = Direccién Norte (derecha frente al mar) Norte (derecha frente al mar) - Norte (derecha frente al mar)

Corrientes costa
afuera

Velocidad promedio en sicigia 7.69 cm/s,
mientras que en cuadratura 8.44 cm/s.

Velocidad promedio en sicigia 6.32 cm/s,
mientras que en cuadratura 4.33 cm/s

Velocidad promedio en sicigia 8.28 cm/s,
mientras que en cuadratura 3.34 cm/s

Pendiente de playa

65% de la playa posee pendiente
suave, mientras que un 35% de la
misma presenta pendiente moderada

Pendiente suave

Pendiente suave a moderada segun las
estaciones

Pendiente pronuncida

Tipo de suelo

Arenas finas con presencia de
guijarros

Arenas finas

Arena fina

Arena media

Transporte Litoral

Para cuadratura tenemos un rango

entre 225 a 1514 m®/dia mientras

que en sicia el rango varia de 124 a
598 m>/dia

Transporte de magnitud negativa hacia la
izquierda con valores aproximados de
980 m*/dia

Transporte litoral predominante hacia la
derecha (norte)

Transporte de magnitud negativa con

valores aproximados de 210
m3/dia

Tasa de erosion

50 cm/afio

Tabla 2. 2: Resumen de parametros oceanograficos tomados en Libertador Bolivar. Fuente: Autores, 2020
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2.3 Levantamiento de informacién oceanografica in situ

Para caracterizar la zona de estudio, se realizaron dos salidas técnicas para obtener
datos oceanograficos in situ, los que serian comparados con aquellos recolectados en la
informacion bibliografica. Ambas salidas se realizaron en sicigia, la primera salida tuvo
lugar el 15 de noviembre de 2020, donde se tomaron datos de caracterizacion litoral en
tres estaciones, y de perfil de playa en cuatro estaciones, distribuidas a lo largo de la
zona de estudio previamente establecida tal como se muestra las coordenadas de dichas

estaciones se detallan en la tabla a continuacion:

ESTACIONES | LAT (UTME) | LON (UTM S)
Caracterizacion litoral y Perfil de playa
E1 (Rio) 529328 9792237
E3 (Concha Acustica) 529447 9791901
E4 (Final de Libertador) 529572 9791492
Perfil de playa
E2 (Cabana Villa Real) \ 529378 9792079

Tabla 2. 3: Estaciones de la salida de campo del 15/11/2020. Fuente: Autores, 2020

La segunda salida se realiz6 el 29 de noviembre de 2020, donde se realiz6 perfiles de
playa en 7 estaciones, con la finalidad de tomar puntos de control y poder dividir
adecuadamente el area para su futura zonificacion, las coordenadas se detallan en la

tabla 2.4 mostrada a continuacion:

ESTACIONES LAT (UTM E) | LON (UTM S)
E1 (Limite con San Antonio) 529252 9792422
E2 (Rio) 529328 9792237
E3 (Inicio RioMar) 529390 9792200
E4 (Cabana Villa Real) 529378 9792079
ES5 (Final RioMar) 529411 9792023
E6 (Concha Acustica) 529447 9791901
E7 (Final de Libertador) 529572 9791492

Tabla 2. 4: Estaciones de la salida de campo del 29/11/2020. Fuente: Autores, 2020
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Figura 2. 2. Registro fotografico de las salidas de campo. Fuente: Autores,2020.

2.3.1 Metodologia

2.3.1.1 Mareas
Para la zonificacion de la playa de Libertador Bolivar es importante obtener informacién

de las alturas de marea en esa zona, tanto para pleamares como bajamares de sicigia.

Para el presente estudio se usaran los datos de las tablas de mareas del INOCAR por
un periodo de 5 afios (2015 — 2019) para obtener promedios de alturas de marea en

diferentes niveles de referencia:

- High Tide (HT): La marea mas alta registrada en un determinado periodo
- Mean High Water Springs (MHWS): Promedio de altamares de sicigia

- Mean High Water (MHW): Promedio de altamares

- Mean High Water Neaps (MHWN): Promedio de altamares de cuadratura
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- Mean Tide Level (MTL): Nivel medio del mar

- Mean Low Water Neaps (MLWN): Promedio de bajamares de cuadratura
- Mean Low Water: Promedio de bajamares

- Mean Low Water Springs (MLWS): Promedio de bajamares de sicigia

- Low Tide (LT): La marea mas baja registrada en un determinado periodo

2.3.1.2 Mediciones litorales
Para caracterizar la playa de Libertador Bolivar se tomaron mediciones in situ de
corriente litoral, oleaje rompiente, angulo de aproximacion de la rompiente y perfil de
playa. La metodologia aplicada para las mediciones de caracteristicas litorales fue la de
Littoral Environment Observations (LEO) desarollada por el Cuerpo de Ingenieros del
Ejército de Estados Unidos. Esta metodologia permite realizar mediciones de los
procesos litorales mediante la observacién. Se pueden obtener datos de velocidad de
corriente litoral, direccién del oleaje, altura de ola, periodo de oleaje, a un bajo costo

(CERC, 1981). En este caso las mediciones fueron en intervalos de 30 minutos.

2.3.1.2.1 Oleaje rompiente

Para las mediciones de oleaje rompiente se uso6 la metodologia antes mencionada (LEO)
con el fin de obtener datos de altura de ola, periodo y el angulo de aproximacion de
oleaje, ancho de zona de surfy ancho de zona rompiente. Para la altura de ola se observd
10 olas consecutivas y se saco su promedio, para el periodo de oleaje se hace uso de
un crondmetro para medir el tiempo que tardan en romper 10 olas consecutivas. El
angulo de aproximacién de oleaje se midié con una brujula, el ancho de la zona de surf

y de la zona rompiente se midio a través de observacion.

2.3.1.2.2 Caracterizacion del perfil de playa

La figura 2.3 muestra las zonas medidas en las salidas de campo en la playa de
Libertador Bolivar donde se aplicé la metodologia LEO. Es importante sefialar que estas

distancias cambian a lo largo del dia debido a factores como la marea y vientos.

61



Distancia

desde perfil a
Zona de surf linea de agua
-~ S -, -7
~ PN = l"
. Distancia desde linea de agua \
Zona de rompiente a la rompiente Berma !
I
I
I

AN
N
[ ——
AN

-
-

————— - -

Griéfica 2. 1. Zonificacion tipica del litoral. Fuente: Autores,2020.

Zona de surf: Observada en direccion al mar (perpendicular a la playa), la zona de surf
es la distancia comprendida entre el punto de rompiente mas lejano hasta la linea de

agua.

Zona de rompiente: Observada en direccion al mar (perpendicular a la playa), la zona

de rompiente comprende desde la primera hasta la ultima linea de rompiente del oleaje.

Distancia desde la linea de playa hasta la linea de agua: Comprende la distancia entre

la linea de agua hasta la parte mas alta del perfil de la playa.

Distancia de linea de agua hasta rompiente: Observada en direccion al mar
(perpendicular a la playa), esta zona cubre la distancia desde la linea de rompiente mas

cercana a la linea de agua.
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2.3.1.2.3 Corriente litoral
Para las mediciones de corriente litoral en la playa de Libertador Bolivar, se emplearon
botellas rellenas de arena y agua que tuvieron la funcion de flotadores o “testigos” con el

fin de que sigan el flujo de la corriente litoral.

Como primer paso, se tomé un punto de referencia para lanzar la botella al mar (después
del paso de la primera ola rompiente) al mismo tiempo en el que se activa el cronémetro,
el punto de referencia marca el inicio de la trayectoria, posterior a esto la botella sigue la
corriente hasta llegar a la orilla donde se para el tiempo. Conociendo esos dos puntos se

obtiene la distancia, tiempo, direccion y rapidez de la corriente litoral.

2.3.1.2.4 Perfil de playa

Se emplearon los métodos de Emery y Andrade con el fin de obtener los perfiles de playa
en las diferentes estaciones. El aparato con el que se llevaron a cabo estas mediciones
consiste en 2 estacas graduadas conectadas por una cuerda para el caso de Emery y
con una manguera con agua para el método Andrade. Para uso de estos elementos es
necesario que una persona permanezca en la estacién y que la otra sostenga la mira
topografica, ambos anotan los puntos para después procesar los datos en el programa

Excel.

2.3.2 Resultados

2.3.2.1 Mareas
Los resultados de mareas se dieron a través del analisis de las tablas de prediccién de
mareas del INOCAR para el periodo del 2016 al 2019 de la estacion de Monteverde por
su cercania con el area del proyecto. A continuacién, se muestran los promedios de
alturas de mareas en diferentes niveles de referencia, tanto para época seca como

hiumeda.
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Epoca Seca Epoca himeda

Niveles
2016 2017 2018 2019 2016 2017 2018 2019
HT 2.6 2.7 2.8 2.8 2.6 2.6 2.7 2.8
MHWS 2.6 25 2.6 25 2.6 2.6 2.5 2.6
MHW 2.5 25 25 25 2.6 2.5 2.5 2.6
MHWN 2.5 25 25 25 2.5 24 2.5 24
MTL 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3
MLWN 0.1 0.03 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1
MLW 0.07 0.03 0.04 0.02 0.0 0.0 0.0 0.0

MLWS 0.02 0.02 0.03 -0.1 0.0 -0.1 0.0 0.0

Tabla 2. 5. Promedio de las alturas de marea de la estacion mareografica de Monteverde. Fuente: INOCAR.

Como muestra la tabla 2.5, los valores de alturas de mareas no cambian
significativamente por época, sin embargo, se ve un aumento para todos los niveles
conforme pasan los afos, en el 2016 para el nivel HT se tenia 2.6 mientras que para el
2019 se tiene una altura de 2.8 m. Esto puede tener diferentes razones, una de esas, el

cambio climatico.

2.3.2.2 Mediciones litorales

2.3.2.2.1 Oleaje rompiente

Para la zonificacion de la playa de Libertador Bolivar es importante el procesamiento y
analisis de los datos de oleaje in situ debido a que esta data permite caracterizar el area
de estudio. Como ya se mencion6 anteriormente, se realizé una salida de campo en
sicigia donde se recogio informacién de corriente litoral, oleaje y pendiente de playa
usando la metodologia del programa de Observacion del Ambiente Litoral (LEO por sus
siglas en inglés), mencionado en el SPM, esta metodologia resulta econémica y muy
practica, dando nocion de la dinamica litoral presente en la zona. A continuacion se

presentan los resultados y su descripcion por estacion.

Altura de ola rompiente

Se considera altura de ola rompiente a aquella distancia vertical que va desde el punto
mas alto de la cresta hasta el punto mas bajo de la depresion (US Army Corps of

Engineers, 1984), en el método de LEO, para obtener este dato se contabilizan 11
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crestas, de las cuales se estima la altura de 10 olas en la zona de rompiente, para el
periodo se toma el tiempo que tardan en romper estas mismas 10 olas dividido para 10,
y finalmente se toma la direccion del oleaje (ortogonal) con una brujula. En la Tabla 2.6,
se muestran los datos de altura, periodo y direccion obtenidos en la Salida del 15 de
noviembre, en la cual se observa un promedio de altura de ola de 0.81 [m], con un minimo
de 0.67 en la estacion 1, que es la mas cercana al limite con San Antonio, y un maximo

de 0.91 en la estacion que colinda con Playa Bruja.

El periodo obtenido responde a los periodos promedios tipicos de la franja Ecuatorial
(Vera, Lucero, & Mindiola, 2009), que van desde 12 a 16 segundos, con un promedio de

14 segundos, y una direccion de oleaje promedio de 254°.

Oleaje en Sicigia (15/11/2020)
Estaciones Altura[m] Periodo[s] Direccién [°]

E1 0.67 12.00 280.00
E2 0.85 16.00 251.00
E3 0.91 14.00 232.00
Promedio 0.81 14.00 254.33

Tabla 2. 6. Datos de oleaje tomados en Sicigia. Fuente: Autores, 2020.

Tipo de ola rompiente

Tipo de ola rompiente E1
Sicigia 15/11/2020

m Spilling - Plunging = Plunging

Gréfica 2. 2. Tipo de ola en la Estacién 1. Fuente: Autores, 2020.
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Tipo de ola rompiente E2
Sicigia 15/11/2020

m Spilling - Plunging = Plunging

Grdfica 2. 3. Tipo de ola en la Estacién 1. Fuente: Autores, 2020.

Tipo de ola rompiente E3
Sicigia 15/11/2020

m Spilling - Plunging = Plunging

Grafica 2. 4. Tipo de ola en la Estacién 1. Fuente: Autores, 2020.

Se observa que el tipo de ola caracteristica es Spilling Plunging, identificada en su
totalidad en la estacion 1, un 78% en la estacion 2, y un 12% en la estacion 3, con menos
incidencia se identifica también las olas tipo plunging observada en su mayoria en la

ultima estacion.
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Estadistica de oleaje de Libertador Bolivar
Altura de ola rompiente de las tres estaciones

Tal como se muestra en la Grafica 2.5, se pudo observar olas con alturas que van desde
los 0.2 a 1.5 metros de altura, donde la mayor altura registrada de ola esta presente en
la estacion 3, y la menor en la estacion 1. Las mayores frecuencias registradas son para
las alturas de ola de 0.8, 1.0 y 1.2 m. con 24%, 22% y 17% respectivamente.

Cabe recalcar que la estacion 1 se ubicé en la zona 2 definida para nuestras
zonificaciones, es por esto, que se ubicé a los bahistas en las zonas 1, 2 y 3, pues se
observan alturas de ola menores que en la zona sur de la playa. Las zonas 3 y 4,
responden a las estaciones 2 y 3 respectivamente, las cuales presentan alturas de ola

de hasta 1.5 metros, condiciones ideales para surfistas y demas deportes acuaticos sin
motor.

Altura de ola rompiente
25

20

WmE1
|
1 E2
| | w3
0 0 ‘l ‘ | i N
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 1.2 . .

Altura de ola (m)

[N
(6]

Porcentaje (%)
o

(6]

Gréfica 2. 5. Estadistica de ola rompiente. Fuente: Autores, 2020.
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Periodo de oleaje de las tres estaciones

La Grafica 2.6 muestra que para la estacion 1, los periodos de oleaje predominantes
son, en igual proporcion de 12 y 13 segundos, mientras que para la estacion 2, son de

14, 15 y 17 segundos, y finalmente para la estacion 3, periodos de 13 y 16 segundos.

Periodo de oleaje

mE1

mE2

mE3
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Periodo de ola (s)

Porcentaje (%)
N

[

o

Gréfica 2. 6. Estadistica de periodo de oleaje. Fuente: Autores, 2020.

Series temporales de oleaje en Libertador Bolivar

Altura de ola rompiente

En la Grafica 2.7 se muestra una clara tendencia ascendente de altura en las estaciones
2y 3, no siendo asi en la estacion 1, la que se encuentra cerca del rio. En la estacion 3,
se observa una mayor altura de ola con un valor de 1.2 metros a las 15:00 durante

pleamar, mientras que para las estaciones 2 y 3, esto se alcanza a las 13:30 y 13:00
respectivamente.
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Altura de ola rompiente
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Grafica 2. 7. Altura de ola vs. horas de medicién. Fuente: Autores, 2020.

Periodo de oleaje

En la estaciéon 1, tal como se muestra en la Grafica 2.8 hay valores de periodo de ola
que van desde 9 hasta los 15 segundos, en la estacion 2, valores entre 14 a 20 segundos,
y en la estacion 3, periodos que van de 11 a 16 segundos. Cabe recalcar, que en las tres

estaciones el mayor valor de periodo de ola se alcanza a las 13:00.

Periodo de oleaje
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Gréfica 2. 8. Periodo de oleaje vs. horas de medicion. Fuente: Autores, 2020.
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Caracterizacion de perfil de playa

Entre los parametros que se tomé durante la caracterizacion litoral, aparte de corriente
litoral y oleaje, tenemos ancho de zona de surf, distancia desde la linea de agua hasta
la primera rompiente, distancia desde la linea de playa hasta la linea de agua, y ancho

de zona de rompiente, mostrados a continuacion.

Zona de surf

Tal como se observa en la Grafica 2.9, el ancho de zona de surf es mayor en la estacion
3 con un valor de 210 metros, informacién que se tomé como referencia para ubicar en
este sector a los deportes acuaticos sin motor. Por otro lado, la estacién 1 presenta un
valor menor con 100 metros.

Ancho promedio de zona de surf
250

200

E 150
o
% mE1
% 100 EE2
[m]

mE3

50

E1l E2 E3
Estaciones

Gréfica 2. 9. Ancho promedio de zona de surf. Fuente: Autores, 2020.

Distancia desde la linea de agua hasta la primera rompiente

En términos de la distancia de linea de agua a la primera rompiente el valor promedio es

de 81 metros, siendo el menor la estacion 2 con 68 metros, y la mayor la estacion 3 con
88 metros.
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Distancia desde la linea de agua hasta la primera
rompiente (m)
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Gréfica 2. 10. Distancia desde la linea de agua hasta la primera rompiente. Fuente: Autores, 2020.

Zona de rompiente

El ancho de zona rompiente tal como se observa en la Grafica 2.11, es mayor en la
estacion 3 con un valor de 123 metros comparado con 25 y 36 metros en las estaciones
1 y 2 respectivamente. Esta informacion corrobora la ubicacién de zonas de deportes

acuaticos en tabla en la zona que limita con Playa Bruja.

Zona de rompiente (m)
140
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E
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% o mE1
7] mE2
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B - .

0
E1l E2 E3
Estaciones

Griéfica 2. 11. Ancho de zona rompiente. Fuente: Autores, 2020.
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Distancia desde la linea de playa hasta la linea de agua

La informacion de la distancia desde la linea de playa hasta la linea de agua es muy
importante, pues nos permite conocer el espacio disponible de arena seca. En la estacion
1 se presentan los valores mas altos con un promedio de 45 metros, seguido por la
estacion 3, con un valor de 29 metros, y siendo el menor el de la estacion 2 donde se
encuentra la concha acustica con un valor de 16 metros, puesto que esta explanada se
encuentra un poco mas salida que las demas estaciones. Cabe recalcar que los datos
mostrados en la Grafica 2.12 son valores promedios, mas no fueron tomados en

bajamar, esto se analizara con mas detalle en el apartado de perfiles de playa.

Distancia desde la linea de playa hasta la linea de
agua (m)
50.0

45.0
40.0

)
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o w
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20.0 =E2
15.0

10.0 =E3

5.0
0.0

Distancia (m

E1l E2 E3
Estaciones

Gréfica 2. 12. Distancia desde la linea de playa hasta la linea de agua. Fuente: Autores, 2020.

2.3.2.2.2 Corriente litoral

A continuacion se describen los resultados de corriente litoral obtenidos en la salida de
campo. Se tienen graficos de velocidad y direccidn por estacion para su andlisis y
descripcion.
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Promedio de velocidad de corriente litoral de todas las estaciones

La corriente litoral tuvo una tendencia clara hacia el norte, es decir hacia la derecha
tomando como referencia al observador mirando al océano, presenta una velocidad
promedio de 0.21 [m/s] tal como se observa en la Tabla 2.7, con valores maximos en la
estacion 3 de 0.26 [m/s], y minimos en la estacion mas al norte con un valor promedio

de 0.15 [m/s] mostrados en la Grafica 2.13.

Corriente litoral por estacién (m/s)
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Grafica 2. 13. Corriente Litoral en Sicigia. Fuente: Autores, 2020.

Velocidad de corriente litoral (m/s)

E1 0.15
E2 0.23
E3 0.26
Promedio 0.21

Tabla 2. 7. Velocidad de corriente por estaciones. Fuente: Autores, 2020.

Presencia de corriente de resaca por estacion

Tal como se muestra en las graficas a continuacién, la playa de Libertador Bolivar
presenta corrientes de resaca en las estaciones 2 y 3 con una incidencia del 12% y 25%
respectivamente, es por esto, que para la zonificacion se recomienda que no haya

bafistas en estas zonas, si no que se use para deportes acuaticos sin motor.
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Estacion 1

Presencia de corriente de resaca - E1

u Si

®No

Grafica 2. 14. Presencia de corriente de resaca en la estacion 3. Fuente: Autores, 2020.

Estacion 2

Presencia de corriente de resaca - E2

= Si
= No

Grafica 2. 15. Presencia de corriente de resaca en la estacion 2. Fuente: Autores, 2020.
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Estacion 3

Presencia de corriente de resaca - E3

= Si
= No

Grafica 2. 16. Presencia de corriente de resaca en la estacion 3. Fuente: Autores, 2020.

2.3.2.2.3 Perfil de playa

Los métodos aplicados para poder determinar la pendiente de playa fueron el método
Andrade y el método de Emery, dos métodos que aunque tienen el mismo principio, dos
estacas con cinta métrica para poder leer la diferencia de alturas en el perfil, se
diferencian por el principio de equilibrio hidrostatico presente en el Método Andrade, el
cual con una manguera conecta las dos estacas, y presenta resultados mas precisos que

el método de Emery.

Para este estudio, se hicieron dos salidas de campo, en la primera salida, realizada el
15 de noviembre de 2020, se tomaron mediciones en 4 estaciones a lo largo de la playa,
mientras que en la segunda se consideraron 7 estaciones, en las cuales se agregaron

dos puntos de control en el sector de RioMar, y se tomo6 datos del limite con San Antonio.

Cabe recalcar que estas estaciones fueron seleccionadas en base a la data historica
presente en nuestra revision bibliografica, lo que permiti6 corroborar los valores

obtenidos en afos anteriores, y el criterio seleccionado para clasificar las playas segun
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su pendiente se encuentra en la Tabla 2.8. Los resultados y el analisis que se realizo por

estacion se presentan a continuacion.

Empinada (Mas de 1:15).
Moderado |(1:15a 1:30)

Suave (1:30 a 1:60)
Suave (1:60a 1: 120)
Plana (menos de 1: 120)

Tabla 2. 8. Clasificacién de playas segun su pendiente. Fuente: (US Army Department of Training and Doctrine
Command, 1993)

De manera general el perfil de playa en Libertador Bolivar muestra una pendiente
moderada en casi toda la playa, exceptuando la estacién 2, donde se encuentra el rio,
con una pendiente suave. Esto se obtuvo del promedio de la data histérica en la zona, y

fue corroborado con las dos salidas de campo realizadas en el presente estudio.

Se observa que las estaciones 1 y 2, cuenta con una altura mayor del perfil de playa
llegando a los 2.23 metros, y la estacion del rio cuenta con mas ancho de playa, esto sin
embargo, es intermitente, mientras no rompa el rio y se conecte con el océano, situaciéon
que se da en los meses de febrero, marzo y abril cuando hay precipitaciones altas,
eventos extraordinarios o cada 25 anos segun un estudio realizado en la zona (Rivera,
2019).

La estacién 3, que es donde se encuentra RioMar, tiene una altura de perfil de playa de
1.83 metros, y es la cual se ve afectada cuando hay marejadas, mientras que las
estaciones 3 y 4 responden a menores alturas, siendo las dos que pierden

completamente playa durante pleamar.
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Estacion 1

Perfil de playa - E1 (Limite San Antonio)
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DISTANCIA HORIZONTAL [M]
Gréfica 2. 17. Perfil de playa en la Estacién 1. Fuente: Autores, 2020
Pendiente de playa
Pendiente |  1/13
Tabla 2. 9. Pendiente de playa E1. Fuente: Autores, 2020.
Estacion 2
Perfil de playa - E2 (Rio)
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Gréfica 2. 18. Perfil de playa en la Estacién 2. Fuente: Autores, 2020
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Estacion 3

200
180
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100
80
60
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20
0

ALTURA [CM]

Pendiente de playa

1/34
1.71

Tabla 2. 10. Pendiente de playa E2. Fuente: Autores, 2020.

Perfil de playa - E3 (RioMar)

\

DISTANCIA HORIZONTAL [M]

Gréfica 2. 19. Perfil de playa en la Estacién 3. Fuente: Autores, 2020

Estacion 4

1
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60
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Pendiente de playa

1/22
2.59

Tabla 2. 11. Pendiente de playa E3. Fuente: Autores, 2020.

Perfil de playa - E4 (Concha Acustica)

\
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Grdfica 2. 20. Perfil de playa en la Estacion 4. Fuente: Autores, 2020
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Pendiente de playa

1/22
2.32

Tabla 2. 12. Pendiente de playa E4. Fuente: Autores, 2020.

Estacion 5

Perfil de playa - E5 (Limite con Playa Hermosa)
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Gréfica 2. 21. Peffil de playa en la Estacién 1. Fuente: Autores, 2020

Pendiente de playa
Pendiente | 1/23

2.71

Tabla 2. 13. Pendiente de playa E5. Fuente: Autores, 2020.



CAPITULO 3

3. RESULTADOS Y ANALISIS

3.1 Participacion de la comuna en la zonificacion

Como se menciondé en la metodologia general, todo el proceso de disefio fue
participativo, es decir, en cada paso estuvo presente la comuna de Libertador Bolivar.
Con esa finalidad, se realizaron talleres donde se pudo obtener informacion actual sobre
las necesidades y deseos de la comuna para llevar a cabo el proyecto y obtener el

resultado deseado. El primer taller de acercamiento se llevé acabo el 23 de octubre de

2020 donde se socializo el proyecto y se establecio la necesidad y el problema.

-

Necesidad

~

Conservar la actividad turistica a través del
manejo adecuado y sostenible con el fin de
que la comuna se siga sustentando
econdmicamente

N\
4

Problema

N\

J
<

J

Las actividades que se realizan en la playa de
Libertador Bolivar no responden a ningun tipo
de planificacion y estan siendo afectadas por
problemas erosivos en la costa.

Grafica 3. 1. Necesidad y problema establecidos junto a comuna de Libertador Bolivar. Fuente: Autores, 2020.

RS e

Figura 3. 1. Registro fotografico del segundo taller con la comuna de Libertador Bolivar. Fuente: Autores, 2020.
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El segundo taller se realizé el 28 de octubre de 2020 y fue una caminata en Libertador
Bolivar junto a los comuneros para conocer el uso histérico de la playa. Las actividades
pasadas, presentes y futuras que los habitantes de Libertador quisieran que se
desarrollen en la zona. Como resultado se obtuvieron mapas hablados de 4 diferentes
zonas que sirvieron para establecer las actividades en la zonificacion bajo la participacion

y requerimientos de la comuna.

ZONA 1: Limite de Libertador Bolivar - Inicio del Rio

——
-~ g~ L7 —~—

Areas Delimitadas
=== |imite ce la comuna

i: enpol .
i

Limites de la Zona 1

Zonificacion de las
playas de la comuna

Libertador Bolivar
(Playas del sector del
barranco y sector del
----------- - malecon) para potenciar

\ un adecuado uso por

medio del analisis de las
variables oceanogriéficas
! y costeras presentes en
la zona.

Figura 3. 3. Mapa hablado de la zona 1 de la playa de Libertador Bolivar. Fuente: Autores, 2020.
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ZONA DEI RIO - ENTRE ZONA 1 Y ZONA 2

enpol muimsi.

Leyenda
Areas Delimitadas
k 9 Limites de la zoa 2

: " Zonificacién de las

LS

| g ' , Poi- o
4 \_,, f =% L34 playas de la comuna
~ o “ : s . - Libertador Bolivar

(Playas del sector del
barranco y sector del
malecdn) para potenciar
un adecuado uso por
medio del andlisis de las
variables oceanograficas
y costeras presentes en
la zona.

0 75 150 m

0
9792310 9792255 9752200 9792145 F792090 9792035 4791980 9791925

Figura 3. 4. Mapa hablado de la zona del rio de la playa de Libertador Bolivar. Fuente: Autores, 2020.

ZONA 2: CABANAS RIOMAR - CONCHA ACUSTICA

enpol s,

Leyenda
Areas Delimitadas
v Limites de fa zona 2

Zonificacion de las
playas de la comuna
Libertador Bolivar
(Playas del sector del
barranco y sector del
malecén) para potenciar

e ARt G e un adecuado uso por
para poner carpas temporales _e-g:* medio del analisis de las
- variables oceanograficas
y costeras presentes en
la zona.

75 150 m

- . 5 )~ -
[ prim——] e —— —— ]
9792145 9792090 9792035 9791980 9791925 9791870 9791815

Figura 3. 5. Mapa hablado de la zona 2 de la playa de Libertador Bolivar. Fuente: Autores, 2020.
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ZONA 3: CONCHA ACUSTICA - FIN DE LA ZONA DEL BARRANCO

Tubos de desiugue
Zona abandonada
Vegetacidn {maleza)

Rocas cokcadas arbitranaments : | Muro de contencid a -
cenerando 20nas peligrosas entre ’

& enrocado y las rocas colocadas A

i 5 B

L

o . i
%
Poco ancho de piayn &n pleamar

Sty B & Zone ¥
.

2Zona de cabafias estacionakes
= =

:

9791870 9791815 9791760 9791705 9791650 9791595 5791540 1485 9791430
Leyenda Zonificacién de las playas de la comuna
Areas Delimitadas Libertador Bolivar (Playas del sector del

en Escuelo Superior barranco y sector del malecén) para potenciar
POL Foltéenizadelliers! 0 adecuado uso por medio del analisis de las
0 75 50 m variables oceanograficas y costeras presentes

L — en la zona.

@ Limites de la zona 2

Figura 3. 6. Mapa hablado de la zona 3 de la playa de Libertador Bolivar. Fuente: Autores, 2020.

Libertador Bolivar
Mapa hablado del uso de la

playa
*Zonas abandonadas de vegetacidn cerca del
manglar & fas cuales se les da poco uso, ¥
ctualmente son usadas para el consumo de
ncias psicotropicas.
‘Proyects de camaroneras abandorado, que nunca
eron utilizadas.

*Zona intermitente donde se une el rio con &l mar, 13
cual €5 usada por turictas y pobladores para bafarss
“en zonas calmas o inclusive realizar pesca deportiva,
*Zonas con poca vegetacion.

*El rio cuenta con dos puentes peatonales y un gran
patencial turistico que no ha sido explotado

*Inicio del malectn escénico v del muro de
ntencion de la comuna Libertador Bolivar.
*Zona de las cabafias de RioMar, las cuales ofrecen
clos gastrondmicos y coctelercs, ademds de
ntar con cabarias en la playa,
*Area de senvicios higignicas.

*Conecta con la entrada principal de Libertador,

'En la playa hay zonas de cabafias estacionales

sadas solo en temporada alta para satisfacer la

emanda turistica, [

Explanada donde esta la cooncha acustica para
lizar eventos, congregar a las personas, etc.

Se chservan varios puntos de desfogue de aguas

luvias

e |

*Zonas sobre 2| enmocado donde el agua sa:;j

jurante aguajes o marejadas,
A inicios dal ano 2020, se colecaran

100 200  300m
=

*En el limite sur de la playa de ULibertador
entra una zona abandonada con tubos

Figura 3. 7. Resumen del mapa hablado de la playa de Libertador Bolivar. Fuente: Autores, 2020.
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Después de la revisidn bibliografica, caracterizacion y analisis la zona de estudio segun
las variables oceanograficas e identificacién de los intereses de la comuna a través de
los talleres previos se hizo la zonificacion longitudinal y transversal de la playa de
Libertador Bolivar para las 5 estaciones previamente establecidas. El tercer taller se llevo
a cabo el 23 de enero de 2021 y tuvo como objetivo establecer el disefno final de la

zonificacién a partir de las opiniones, insights y requerimientos de los comuneros.

Figura 3. 8. Registro fotografico del tercer taller con la comuna de Libertador Bolivar. Fuente: Autores, 2020
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e C0digo QR

s  Entablado de RioMar

e Siembra de mangle como medida de conservacion

s Puentes peatonales con ciclovia

Canchas deportivas

e Miradores

Gréfica 3. 2. Propuestas mencionadas por la comunidad. Fuente: Autores, 2020.

Como muestra el gréafico 3.2, a través del tercer taller junto a la comuna de Libertador
Bolivar se pudieron conocer sus requerimientos para la zonificacién y un mejor manejo
de las playas y las actividades que quisieran desarrollar, todas las propuestas preveen
alcanzar sostenibilidad por lo que tienen el objetivo de ayudar y mejor la calidad del
ambiente, la sociedad y su economia. También este taller dio paso a la creacion de una
mesa técnica que estara conformada por el cabildo comunal y por artesanos y servidores

turisticos para poder organizar a la comunidad e implementar estas propuestas.

3.2 Parametros considerados para la zonificaciéon

Posterior al analisis de la data in situ se caracterizd6 cada estacion segun la corriente
litoral promedio, altura de ola, tipo de ola rompiente, si existe o no la presencia de
corriente de resaca y la pendiente. Estas variables permitieron ubicar las zonas de

descanso, de servicios turisticos, de banistas, de surf o juegos de playa.
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Libertador Bolivar
Datos considerados para
zonificacion

CORRIENTE LITORAL
Velocidad: 0.186 [m/s]
Altura de ofa: 0.61 [m]
Zaona con resaca: St
Tipo: Spilling - Plunging

PENDIENTE DE PLAYA
Pendlente: 1/16

CORRIENTE LITORAL
Velodidad: 0.164 [m/s]
Altura de ola: 0.53 [m]
Zona con resaca: Si
Tipo: Spilling - Plunging

PENDIENTE DE PLAYA
Pendientz: 1/34

CORRIENTE LITORAL
Veloadad: 0.137 [m/s]
Altura de ola: 0.60 [m]
Zona con resaca; Si
Tipo: Spilling - Plunging

PENDIENTE DE PLAYA
Pendlenta! 1/22

CORRIENTE LITORAL
Velocidad: 0.179 [m/s]
Altura de ola: 0.61 [m]
Zona con resaca: Si
Tipo: Spilling - Plunging

PENDIENTE DE PLAYA
Pendiente; 1/22

\ % CORRIENTE LITORAL |
9 \ i Velocidad: 0.194 [m/s]
100t S0 ) . Altura de ola: 0.66 [m]
I— Zona con resaca: Si
Tipo: Spilling - Plunging
PENDIENTE DE PLAYA
Pendients! 1/23

Figura 3. 9. Resumen de caracteristicas oceanograficas por zona en la playa de Libertador Bolivar. Fuente:
Autores, 2020

Otros parametros importantes por considerar para asignar las zonas en los casos de
bajamar y pleamar es la altura de marea y perfil de playa. Para este proyecto se
consideraron los datos de las tablas de predicciones de mareas de la estacion de
Monteverde del INOCAR y la data tomada in situ de perfil para definir la linea de bajamar,

la linea de pleamar, distancia para zonificar en los dos casos y altura del perfil.

En la estacion 1 segun la figura 3.10 la distancia para asignar las diferentes zonas en
bajamar es de 60 m, mientras que en pleamar es de 12m. Para las estaciones 2 y 3 de
acuerdo con las figuras 3.11 y 3.12 quedan 96m y 60m respectivamente en el caso de
pleamar, para bajamar solo 8m y, 18m de los cuales 8m no pueden ser ocupados debido

a las cabanas de servicio de Riomar.
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Estacion 1
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Grdfica 3. 3. Linea de bajamar y pleamar para la Estacion 1 en la playa de Libertador. Fuente: Autores, 2020

Estacion 2
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Gréfica 3. 4. Linea de bajamar y pleamar para la Estacién 2 en la playa de Libertador. Fuente: Autores, 2020
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Estacion 3
Enrocado
Linea de Pleamar /” £
___________________________________________ -——'—_,—--'1""- o
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Grdfica 3. 5. Linea de bajamar y pleamar para la Estacioén 3 en la playa de Libertador. Fuente: Autores, 2020

Para las estaciones 4 y 5 como se observa en las figuras 3.13 y figura 3.14 el ancho de
la playa es menor debido a la erosion. En estas estaciones solo se cuenta con 25my 36
m respectivamente en bajamary en el caso de pleamar no existe espacio disponible para

zonificar.

Estacion 4

Enrocado

="
-

-
-
-

25 m

Grdfica 3. 6. Linea de bajamar y pleamar para la Estacion 4 en la playa de Libertador. Fuente: Autores, 2020
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Estacion 5

Enrocado

Linea de Pleamar \‘
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Linea de Bajamar PP
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i
1.44 m
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&

Grafica 3. 7. Linea de bajamar y pleamar para la Estacion 5 en la playa de Libertador. Fuente: Autores, 2020

3.3 Zonificacién de la playa

Para Bajamar

A continuacién, se explica el disefo de la zonificacion para las cinco estaciones en las
que se dividié la zona de estudio. Las figuras 3. 15, 3.16, 3.17, 3.18 y 3.19 detallan la
extensién de cada area a través de vistas transversales de cada estacion para el caso

en el que se presenten mareas bajas.

Las Estaciones 1 y 2 ubicadas al norte de la playa de Libertador Bolivar cuentan con 3
zonas: (1) zona de descanso, (2) zona activa y (3) zona de bafiistas. La primera es
aquella que da confort a los usuarios, esta area puede contar con elementos no estaticos
como sillas o toallas. La zona activa es la que debe estar totalmente libre para las
caminatas y el paso de los bafistas, por ultimo, la tercera zona es la que empieza en la
linea de agua y es de uso exclusivo. Esta zona debe estar libre de equipos u objetos que

representen un riesgo para los banistas.
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La Estacion 1 cuenta con 35m de zona de descanso, 25m de zona activa y 20m de zona
de bafistas que fue calculada a partir de altura de ola y profundidad en ese punto. La
segunda estacion es la mas extensa por lo que se le asigndé 76m de area de descanso,

20m de zona activa y 20m para bafistas.

Estacién 1
Berma
,-I"' _____________________
P |
/,J I
:
, 1
|
Linea de Bajamar Pt |
______________________ e ! ZONA DE DESCANSO
_________ - : ZONA ACTIVA :
= 1
1 1
ZONA DE BANISTAS l :
1
20 m ! 25m | 35m
< > | < > < >

Grafica 3. 8. Zonificacion transversal de la Estacion 1 para el caso de bajamar. Fuente: Autores, 2020

Estacién 2
Berma
1-‘- ----- r -
Linea de Bajamar P o '
_________________ ;,r 1
et : ZONA DE DESCANSO
''''''' ! ZONAACTIVA -
ZONA DE BANISTAS : !
1
20m i 20m ! 76 m
> > >

Grdfica 3. 9. Zonificaciéon transversal de la Estacion 2 para el caso de bajamar. Fuente: Autores, 2020
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La Estacién 3 cuenta con cuatro zonas como se muestra en la figura 3.17. Esta es la
unica que provee de servicios turisticos como comedores, es por eso que debe estar
donde la marea no llegue. La zona de descanso en este caso tiene una extension de

30m y la activa de 15m, mientras que la zona de baiistas tiene 20m.
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Grafica 3. 10. Zonificacion transversal de la Estacién 3 para el caso de bajamar. Fuente: Autores, 2020

Estacion 4
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Grdfica 3. 11. Zonificacioén transversal de la Estacién 4 para el caso de bajamar. Fuente: Autores, 2020
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Estacion 5
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Gréfica 3. 12. Zonificacion transversal de la Estacion 5 para el caso de bajamar. Fuente: Autores, 2020

Las estaciones 4 y 5 son las que se ubican al sur de la playa de Libertador y son las
zonas mas estrechas por lo que solo cuenta con zona de descanso y zona activa. Para
la E4 la de descanso es de 15m y la activa es de 10m, mientras que para la E5 son 25m

y 11m respectivamente.

ZONAS

[Z] ZONA DE DESCANSO [ ZONA DE BANISTAS [Z_1 ZONA DE SERVICIOS
[ ZONA ACTIVA ] DEPORTES ACUATICOS SIN MOTOR === INGRESO A LA PLAYA

Figura 3. 10. Zonificacion transversal y longitudinal de la playa de Libertador Bolivar para caso de bajamar. Fuente:
Autores, 2020
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Para Pleamar

Para pleamares, el disefio de la zonificacion se da solo para las tres primeras estaciones
como lo muestran las figuras 3.21, 3.22 y 3.23. Para la E1 la zona de descanso es de
solo 6m, la activa de 6m y la de bafiistas de 20m. Para la E2 la zona descanso es de
8m, la activa de 5m y la bahistas, de 20m. Estas longitudes se estimaron a partir de los
datos analizados de las caracteristicas oceanograficas, el perfil de playa y previos
estudios de zonificacion como el de Valdemoro & Jiménez que establecen extensiones

para zonificacién dependiendo si la playa es estrecha o no.
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Gréfica 3. 13. Zonificacion transversal de la Estacion 1 para el caso de pleamar. Fuente: Autores, 2020

93



Estacion 2
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Gréfica 3. 14. Zonificacion transversal de la Estaciéon 2 para el caso de pleamar. Fuente: Autores, 2020
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Gréfica 3. 15. Zonificacién transversal de la Estacioén 3 para el caso de pleamar. Fuente: Autores, 2020

Para la zonificacion de pleamar, la Estacion 3 va a contar con las 4 zonas antes
mencionadas pero, en menor longitud. La zona de servicios turisticos sera la de las

cabafas de Riomar que tiene 8m, la zona de descanso de 5m y la activa de otros 5m.
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[ ZONA ACTIVA
[ ZONA DE DESCANSO
["] ZONA DE SERVICIOS

[ ZONA DE BANISTAS
[ ZONA RESTRINGIDA
" | ZONA DE DEPORTES

Figura 3. 11. Zonificacién transversal y longitudinal de la playa de Libertador Bolivar para caso de pleamar. Fuente:
Autores, 2020

Zonas E1 E2 E3 E4 E5
Zona de servicios turisticos - - 15m - -
Zona de descanso 35m | 76m 30m 15m 25m
Zona activa 25m | 20m 15m 10m 11m
Zona de banistas 20m | 20m 20m - -
Deportes acuaticos sin motor - - - 150 m | 220m

Tabla 3. 1. Resumen de zonificacion para las 5 estaciones para caso de bajamar. Fuente: Autores, 2020

Zonas E1 E2 E3
Zona de servicios turisticos - - 8m
Zona de descanso 6m 8m 5m
Zona activa 6m 5m 5m
Zona de banistas 20m [ 20m 20 m

Tabla 3. 2. Resumen de zonificacion para las 5 estaciones para caso de pleamar. Fuente: Autores, 2020
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3.4 Propuestas
3.4.1 Propuestas a corto y mediano plazo

3.4.1.1 Entablado en la zona de RioMar
Se propone un entablado en la zona de RioMar, con el fin de elevarlas a la altura del
malecon, y asi evitar que el oleaje incida directamente sobre las cabanas, protegiendo
al turista, y dandole un espacio para caminar libremente. Esto, contribuira a una mejor
dinamica de la playa, pues la estructura que se propone es no invasiva. Las medidas son
185 m. de largo por 8 m. de ancho, con 3 camineras que conectan con la playa de 3 m.

de largo, por 2 m. de ancho.

Ademas, se propone implementar torres salvavidas a lo largo de la playa, con dos
personas por torre, ellos estaran encargados de proteger al turista, y pedir a los bafistas
que salgan del agua durante pleamar en las zonas 4, y 5. Estas torres estaran ubicadas
cada 30 m. (Mendoza, 2020) con el fin de satisfacer la capacidad de carga establecida

para la playa.

-

Ryl i ol ot e T S T (R mﬂf«(‘ﬁ?m

il < | S

Figura 3. 12. Entablados para elevar las cabarias de RioMar. Fuente: Autores, 2020.
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Figura 3. 13. Torres salvavidas cerca del entablado. Fuente: Autores, 2020.

3.4.1.2 Entablado para la zona sur con miradores
Se proponen dos miradores en la zona sur sobre un entablado que cubra el muro de
proteccion de 300 metros lineales, los miradores tienen una dimension de 5 x 5 metros,
con tres bancos, esto con el fin de promover el turismo en pleamar y no quitarle afluencia

a la zona.

Figura 3. 14. Mirador ubicado en la zona sur. Fuente: Autores, 2020.

3.4.1.3 Dos puentes peatonales
Para mejorar la conectividad de la zona que limita con San Antonio, y darle uso a la zona
donde estuvieron las camaroneras, se propone implementar dos puentes con ciclovia, el

primero sale de una extension del malecén, y tiene 80 metros de largo por 3 metros de
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ancho, y termina con una caminera de 100 metros de largo que conecta con la zona de
deportes. Ahi se encontraran canchas de futbol y véley playero, junto con 4 cabafas de

servicios, las cuales no pretenden quitar protagonismo a la zona de servicios de RioMar.

Figura 3. 15. Canchas deportivas para promover el deporte. Fuente: Autores, 2020.

El segundo puente pretende conectar las canchas deportivas con la playa, este puente
tendra una longitud de 40 metros con 3 metros de ancho, finalizando en una rapa de 90
metros que llega a la arena. Este puente cruza por un estero, en el cual se implementara

una propuesta de conservacién ambiental.

o’

J
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i
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ik

Figura 3. 16. Puente peatonal con ciclovia. Fuente: Autores, 2020.
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Figura 3. 17. Dos puentes vistos en planta. Fuente: Autores, 2020.

3.4.1.4 Siembra de Manglar
Con el fin de conservar ecolégicamente la zona norte de la comuna, se propone sembrar
mangle rojo, negro, y jeli, los cuales son propios de la parroquia de Manglaralto (Castillo,
2015), en un area de 0.4 hectareas. Se considero que los propagulos estén sembrados

a 30 cm. de distancia entre ellos, dando un total de 4,440 (Reese, s.f.).

Figura 3. 18. Siembra de Manglar en las orillas del rio y del brazo de rio. Fuente: Autores, 2020.
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3.4.1.5 Implementacion de un cédigo QR
Finalmente, con el fin de que los turistas puedan aprovechar mas tiempo de arena seca,
se propone que se implemente un cédigo QR (Figura 3.19), el cual esté vinculado a una
pagina web donde se muestre la tabla de mareas del INOCAR, y el turista pueda escoger
el dia en el que tenga planificado visitar Libertador Bolivar tal como se muestra en la
Figura 3.20.

iEscanea el codigo para planificar tu viaje!

Figura 3. 19. Codigo QR que redirija a la pagina web. Fuente: Autores, 2020.

ZONIFICACION PARTICIPATIVA

INICIO UBICATE GASTRONOMIA HOSPEDAJE SEGURIDAD

Liparfader Balivar

Planifica tu visita

£Qué dia planeas ir?

febrero 2021
L M X J v s 0}
1 2 3 5 6 7
8 9 10 n 12 13 14
15 16 7 18 9 20 21
22 23 2 25 26 27 28

Figura 3. 20. Pagina a la que redirecciona el codigo QR. Fuente: Autores, 2020.
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En la Figura 3.21 se muestra los horarios en los que se recomienda visitar la playa, los
cuales estan basados en 3 horas después de pleamar, hasta 3 horas antes de que vuelva

a subir la marea.

DIA: 9 FEBRERO, 2021

Planifica tu visita

e recermnendamos que para el 9 del mes de Febrero visites Libertador Bolivaren las

horas de: 04:30 am - 11:16am y de 5:00 pm a 11:00 pm para que puedas disfrutar

de bastante espacio de playa.

08/02/202% oswazon 10022021
Lunes Martes Migrcoles
Hora (hivmm) Altura [metros) Hora (hhimm) Altura (metros) Hora (hihomm) Alura (metros)
00 2 241§ 140 2ATE x
08 =i 0368 o7t D2e8 08 41 rB
1524 7re 1216 23mp A p
28 2117 0408

Tabla de mareas

Figura 3. 21. Horarios recomendables para visitar la playa de Libertador Bolivar. Fuente: Autores, 2020.
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3.5 Analisis de costos

SIEMBRA DE MANGLAR
CRITERIO UNIDAD |CANTIDAD |VALOR UNITARIO |VALOR TOTAL
Propdgulos de mangle ubicados a 30 cm. De distancia u 44,440| S 0.10 | S 4,444.00
Jornaleros (Recoleccién, cuidado y siembra de propdgulos) u 4| S 700.00 | 2,800.00

SUBTOTAL

S 7,244.00

Tabla 3. 3. Costos referenciales para la siembra de Manglar. Fuente: Autores, 2020.

ENTABLADO DE LA ZONA DE RIO MAR

CRITERIO UNIDAD [CANTIDAD |VALOR UNITARIO |[VALOR TOTAL

Pilotes de madera 25x25cm m 12| S 6.08 | S 72.96
Viga de madera aserrada pino con acabado cepillado m 925 S 10.46 | S 9,675.50
Tarima de madera maciza Pino tratada de acabado cepillado m2 1480| S 50.89 | S 75,317.20
Baranda de madera pino barnizada y tratada de 90cm de altura fijada con anclaje y tornillos |m 18] S 200.00 | S 3,600.00
Pasarela formada de tablas de madera maciza de pino tratada m2 18] S 35.27 | S 634.86
Luminaria solar tipo poste 40W u 30| S 55.00 | S 1,650.00
SUBTOTAL S 90,950.52
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Tabla 3. 4. Costos referenciales para el entablado de la zona de RioMar. Fuente: Autores, 2020.




ENTABLADO PARA MIRADORES

CRITERIO UNIDAD |CANTIDAD |VALOR UNITARIO [VALOR TOTAL

Tarima de madera maciza Pino tratada de acabado cepillado |m2 1800( S 50.89 | S 91,602.00
Luminaria solar tipo poste 40W u 100 S 55.00 | S 5,500.00
Mirador 2| S 250.00 | S 500.00
SUBTOTAL S 97,602.00

Tabla 3. 5. Costos referenciales para el entablado de los miradores. Fuente: Autores, 2020.

PRESUPUESTO
CRITERIO VALOR
Propuesta 1: Dos puentes peatonales, canchas deportivas, cabanas de servicios $485,000.00
Propuesta 2: Siembra de Manglar S 7,244.00
Propuesta 3: Entablado de las cabafias de RioMar con acceso a la playa S 90,950.52
Propuesta 4: Dos miradores con entablado sobre el enrocado S 97,602.00
TOTAL $680,796.52

Tabla 3. 6. Costo referencial de las propuestas planteadas. Fuente: Autores ,2020.
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CAPITULO 4

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1

Conclusiones

Desde 1999, después del fendmeno de El Nifio la playa de Libertador Bolivar
presenta una tasa de erosion de 50 cm/afio (Caiza & Nativi, 2019) lo que ha
causado una afectaciéon al turismo, la principal fuente econdémica de la
comuna, por esto es necesario un ordenamiento y manejo adecuado de la
zona costera, para que sus habitantes sigan aprovechando sosteniblemente
el recurso playa.

Debido al proceso erosivo y la altura de marea, la zona sur de Libertador
Bolivar solo puede ser zonificada en marea baja.

Las zonas costeras son altamente dinamicas por lo que el analisis de la
caracterizacion oceanografica de la playa es fundamental para asignar las
zonas de servicios turisticos, de descanso, activa, de deportes y para
bafistas.

Para la comuna de Libertador Bolivar el rio Atravezado es parte importante
de su historia es por eso que se propone la siembra de manglares en esta
zona como medida de conservacion y atractivo turistico.

Las zonificaciones no solo obedecen a las condiciones oceanograficas
existentes en la playa de Libertador Bolivar sino a los requerimientos
planteados por la comunidad, de tal manera que se puede desarrollar
sosteniblemente la comuna y sus recursos.

Tanto en la zonificacién de bajamar como pleamar como en las propuestas se
han considerado todas las restricciones técnicas y sociales.

El plan de gestion recoge las actividades para la implementacion y
mantenimiento de las estructuras actuales propuestas.

Para alcanzar la sostenibilidad la mejor forma de zonificar es

participativamente.

104



4.2 Recomendaciones

« Como propuesta a largo plazo, para la acrecion de la zona sur de la playa de
Libertador, se recomienda evaluar la posibilidad de implementar arrecifes de
coral para evitar el uso de estructuras irreversibles.

» Tras el analisis de los datos de perfil de playa se recomienda no construir en
la zona norte cerca del limite con San Antonio, pues los problemas existentes
de erosion se agravarian y para el caso de pleamar no se podria zonificar.

+ Se recomienda que la zona sur sea usada en bajamar y bajo estricta
supervision de salvavidas.

+ Se recomienda mantener la vegetacién natural en la playa existente para
proteger la costa de procesos erosivos y preservar el ambiente.

+ Se recomienda que la junta comunal organice planes de mantenimiento para

las estructuras existentes y las propuestas.
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APENDICE A — ACTAS DE REUNION

Facultad de Ingenierio
%POL Politécnica del Utoral Maritima y
Ciencias del Mar

ACTA DE REUNION No. 01

Tema: Zonificacion de las playas de la comuna Libertador Bolivar para potenciar
los recursos existentes de manera soslenible

Nombre de la reunion: Primer acercamiento con la comuna

Fecha de la reunion: 23 de Octubre de 2020

| Lugar de |a reunién: Comuna Libertador Bolivar

Asistentes:

Smeling Sudrez — Presidente de la comuna
Gema Camacho — Estudiante ESPOL

Maria Gabriela Barzallo — Estudiante ESPOL
Asistentes Convocados para la reunion

Objetivos de la reunién:
* Dar a conocer nuestro proyecto a los miembros de la comuna Libertador

Bolivar.

Exponer conclusiones obtenidas en estudios previos de la zona.

Conocer la perspectiva de los comuneros sobre el tema expuesto.

Obtener un mapa hablado de Libertador Bolivar de antano.

Conocer las actividades realizadas, asi como las zonas usadas en la playa

de Libertador Bolivar.

+ Conocer por parte de los moradores las expectativas de la zonificacion de
playa.

» Obtener ideas y recomendaciones de los moradores para empezar una
zonificacion previa para socializarla mas adelante.

e Definir una préxima reunion para socializar la zonificacion con la comuna.

Actividades a realizar:

Presentacion de diapositivas elaboradas por las estudiantes de ESPOL
Conversacion con los asistentes convocados.

Realizacion del mapa hablado

Discusion

Definicion de una proxima fecha

Asistentes:

Nombre Arma
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Facultad de Ingenieria
enpol .. Maritima y
Ciencias del Mar

ACTA DEREUNION No.02 —

Tema: Zonificacién de las playas de la comuna Libertador Bolivar para potenciar los
recursos existentes de manera sostenible

Nombre de la reunién: Caminata en la playa

Fecha de la reunion: 28 de Octubre de 2020

Lugar de la reunién: Comuna Libertador Bolivar

Asistentes:

Smeling Sudrez - Presidente de la comuna

‘| Gema Camacho - Estudiante ESPOL

Marifa Gabriela Barzallo - Estudiante ESPOL
Asistentes Convocados para la reunién

Objetivos de la reunion:

4 » Conocer la playa mediante la experiencia de los comuneros.

e Hacer un recorrido de toda la zona para ubicar puntos estratégicos para el
estudio.

Ubicar en mapas lo relatado por los miembros de la comuna.

Grabar, y tener registro fotografico de toda la zona de estudio.

Conocer histéricamente la playa mediante un mapa hablado.

Conocer las necesidades de la comuna segun las actividades realizadas en la
playa.

* Obtener informaci6n sobre todas las interacciones playa - océano.

Actividades por realizar:
» Grabar, y fotografiar los puntos estratégicos de la playa.
¢ En mapas A3 ubicar los puntos mas sobresalientes de la playa segin lo
conversado con los miembros de la comuna.
Conversacién con los asistentes convocados.
Realizacion del mapa hablado.
Discusién del tema después de la caminata.
Definicion de una préxima fecha para medicion de perfiles.
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Fecultad de Ingenierie
%pOL Politécnica dei Litoral Maritima y
Ciencias del Mar

ACTA DE REUNION No. 03

Tema: Zonificacion de las playas de la comuna Libertador Bolivar para potenciar los
recursos existentes de manera sostenible

Nombre de la reunién: Socializacion de la propuesta de zonificacion

Fecha de la reunion: 23 de Enero de 2021

Lugar de la reunién: Comuna Libertador Bolivar

Asistentes:

Jacinto Angel - Presidente de la comuna

Gema Camacho - Estudiante ESPOL

Maria Gabriela Barzallo - Estudiante ESPOL
Gina Andrade - Tutora de Materia Integradora
Asistentes Convocados para la reunién

Objetivos de la reunion:
» Exponer los estudios previos en la zona que permitieron tener una linea base
de la comuna.
* Promover la participacién de la comunidad para recibir retroalimentacion de
la zonificacién propuesta.
» Conocer las opiniones y propuestas que los miembros de la comuna tengan
sobre la zonificacion.

Actividades por realizar:
* Presentar la linea base de la comuna basado en estudios anteriores.
Dar a conocer los parametros que se consideraron para la zonificacion.
Evidenciar la participacién de la comuna en el proceso.
Socializar la zonificacion tanto en bajamar como en pleamar
Conversar con los miembros de la comuna para obtener una
retroalimentacién de la zonificacién.
» Estudiar las alternativas propuestas por los comuneros para la playa.
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APENDICE B —- MAPAS HABLADOS EN LA CAMINATA
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CE C — MAPAS DE ZONIFICACION PARTICIPATIVA
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APENDICE D - REGISTRO FOTOGRAFICO
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APENDICE E - PROPUESTAS
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APENDICE F - PLANOS

VISTA TRANSVERSAL PUENTE

| 350 |
£.00
ARCO DE MADERA
LAMINADA
25 547 CM
F‘—E‘* VIiGA DE MADERA
o LAMINADA
30X 60 CM
e 3.00 -l

Plano 1. Vista transversal del puente peatonal. Fuente: Autores, 2020.



SECCION INICIAL
DE CAMINERA

RAMPA ENTRE
PUENTE Y CAMINERA

FINAL DE LA
CAMINERA

Plano 2. Camineras conectadas al final de los puentes. Fuente: Autores, 2020



VISTA LATERAL PUENTE 1

30,00

VISTA LATERAL PUENTE 2

Plano 3. Puentes que mejoran la conectividad de la playa. Fuente: Autores, 2020.



<241, 00 - -140.00- = 18500 = —315; 27 L0

Plano 4. Zonificacion final de la comuna. Fuente: Autores, 2020.



APENDICE G - PLAN DE GESTION

Actores involucrados

Comuna

Junta Parroquial

” GAD Municipal

‘ Entidades Nacionales

Comuna Presidente,
Vicepresidente, Secretaria,
Tesorera y Sindico

Comité de Salud y Medio

Ambiente
Junta Parroquial Vocales de Ambiente
GAD Municipal Alcaldia de Santa Elena,

EmuTurismo

Entidades Nacionales MINTUR, MAE

o Insituciones Implementacion
Elaboramotn de Junta comunal 2
POPHESTas externas
propuestas



Actor interno Actor Forma de
ma Interéds e influencia Presupuesto
Progra R involucrado externo gestion P
Conservacién de Mantenimiento Junta Parroguial MAE MAE: Ejecucion de Reuniones 55000/afio
manglares de manglar Mesa técnica y planes y proyectos Contratos
comité de Salud y para la conservacion
Ambiente del manglar
Conservacién de Siembra de Junta Parroguial MAE MAE: Ejecucion de Reuniones 510175/ha.
manglares manglar Mesa técnica y planes y proyectos Compra de
comité de Salud y para la conservacion mangle
Ambiente del manglar Permisos
Mantenimiento del Mantemiento Junta Parroguial Municipiode | Municipio: Verificar el Reuniones $12220 ¢/f2 afios
malecdan del muro de Mesa técnica y Santa Elena material de coraza y su TdR (por todo el
proteccién comité de Salud y posible Contratos muro de
Ambiente desplazamiento proteccidn)
Mantenimiento del Cambio de Junta Parrogquial Municipio de | Municipio: Cambio de Reuniones 509955
malecdn iluminarias Mesa técnica y Santa Elena luminarias debido a TdR
comité de Salud y corrosion por salinidad Contratos
Ambiente
Mantenimiento del Bancas de Junta Parroguial Municipiode | Municipio: Cambio de Reuniones 54810
malecdn madera Mesa técnica y Santa Elena bancas debido a la TdR
comité de Salud y corrosion por salinidad, Contratos

Ambiente

reemplazar por madera




