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RESUMEN

El desarrollo de esta tesis consiste en disefiar una herramienta tecnoldgica para
mejorar el sistema de voto electrdnico en las elecciones estudiantiles, analizando una
metodologia de sistema biométrico que permita a cada votante autentificarse de

manera segura, asi lograr un sufragio confiable y conservador por medio del voto.

En el capitulo 1, describe los antecedentes y descripcidén del problema, como también
la solucién propuesta seguido de los objetivos generales, especificos y finalizando

con la metodologia.

El capitulo 2, hace referencia al marco teérico que contienen los conceptos mas
importantes que ayudaran a entender este problema. Asi como una revision del
andlisis asociado al argumento y de las diferentes literaturas relacionadas al voto
electronico. Igualmente, se establecen definiciones de la adaptacién de tecnologias
proceso electoral, asi como también la descripcién de la metodologia de sistemas

biométricos.

El capitulo 3, describe el diagnostico situacional del proceso de voto electronico en
las elecciones estudiantiles de la federacion politécnica del litoral, detallando el
modelo béasico que llevan en el proceso electoral en la federacién de estudiantes de
una institucion de educacion superior, Asi mismo, se realiza un cuadro comparativo

del voto tradicional vs voto electrénico, al igual de, las ventajas del voto electrénico.

El capitulo 4, determinara la planificacion del proyecto; en el que se especificara el
modelo y etapas del proyecto; ademas del cronograma de trabajo durante el

desarrollo del proyecto.

El capitulo 5, definira el disefio de la solucion identificando el sistema biométrico a



utilizar, asi mismo las herramientas hardware y de desarrollo que se van a
implementar en el desarrollo del sistema del voto de electrdnico.

Por ultimo, el capitulo 6, detalla el costo beneficio de la propuesta tecnoldgica en
general, en el que se especificara de manera detallada el costo de inversion de mano
de obra, asi mismo, el costo de inversion en herramientas hardware y al finalizar se

detalla el costo general de la inversion de la propuesta.
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INTRODUCCION

Actualmente, el uso de la Tecnologia de Informacién rige en todos los dias de la vida,
los cuales estan encargados con la automatizacion de procesos que previamente
realizabamos manualmente. El sistema de voto electronico se desarrolla con el uso
de sistemas de informacién que es una alternativa aplicable para automatizar el
proceso de voto convencional desde hace décadas, gracias a la evolucion de las

tecnologias de informacion.

La mision de esta propuesta es definir una herramienta tecnolégica que ayude a
mejorar el sistema de votacién electronico para la federacion de estudiantes de una
institucion de educacion superior, con un mecanismo biométrico de autentificacién,
que automatice el proceso y elimine cada una de las probables incomodidades que

se generan con el sistema comun.

Con el objetivo de asegurar informacion fiable, proporcionandoles a los estudiantes,
resultados de cada lista rapidamente luego del término de las elecciones, ademas se
optimizara el tiempo y los errores que se cometen en los escrutinios que se realizan

manualmente y con esto conlleva en ocasiones a confusion de informacién.



CAPITULO 1

GENERALIDADES

1.1 Antecedentes

[1] (Garzén Carillo Jenny 2015) dice: La historia del voto electrénico puede
considerarse que es una herramienta usada recientemente, pero esa no es la
realidad, mediante varias investigaciones por el cientifico y politico Thomas Alva
Edison, a quien esta atribuido la creacién e implementacién de sistemas
eléctricos en urnas, pretendiendo hacer que el desarrollo y ejecucion de la
democracia sea mas comodo, simple y agil dentro de un pueblo. (pég. 9)

[2] (Velarde 2016) indica: El voto electrénico se inici6 en diversos paises como
una propuesta hecha para facilitar los procesos electorales y la obtencion de
sus resultados mediante el uso de las TIC. El desarrollo de la sociedad de la
informacion y del conocimiento basado en las TIC como su principal medio ha
conllevado al uso de estas tecnologias en distintos campos del desarrollo
humano. (pag. 159)

[3] (Ayala 2012) dice: La aplicaciéon de nuevas tecnologias en materia electoral

ha aumentado a nivel mundial en los Ultimos diez anos. Paises como Estados



1.2

Unidos, Gran Bretana, Suiza, Holanda, Estonia, Venezuela, Brasil, India, y
Francia, entre otros, han introducido diversos mecanismos electronicos con el
objetivo de aumentar la confiabilidad de los ciudadanos respecto a los procesos
electorales, intentando desarrollar comicios mas transparentes y fidedignos. E-
voting es el término que se ha empleado para designar todas aquellas formas
de votacién que involucren medios electrénicos, ya sea para emitir votos o para

contarlos. (pag. 1-2)

Descripcion Del Problema

Los procesos de elecciones estudiantiles en la Federacion Estudiantil de una
Instituciéon de Educacion Superior. Utiliza el procedimiento del método tradicional
de votacion. Es decir, el votante se acercaba a la junta receptora del voto con su
carnet de identificacion para que el secretario de mesa verifique si sus datos se
ubican en la lista de votantes. Si sus datos coinciden, el votante procede a
sufragar, depositar en una urna su voto, y para finalizar el estudiante firma el
padron electoral, como constancia de que ejercié el sufragio. Al finalizar el
proceso electoral se presencia varias causas una de ellas es la fatiga que sentia
los colaboradores del Tribunal Electoral Estudiantil y esto conlleva al bajo
rendimiento de conteo de los votos y a su vez esto hacia que se extienda el
tiempo en las entregas de los resultados esperados. Con la finalidad de evitar
errores e intentos de fraudes dentro de la solucién propuesta, se resolvid
automatizar la recepcién de voto y el conteo final del proceso de votacion, que
es una concepcién muy importante en términos de garantizar el voto secreto. En

relacion a todo esto, la Federacion Estudiantil de una Institucion de Educacién



1.3

Superior. Se ve en la necesidad de obtener una propuesta donde se analice
alternativas tecnoldgicas y a su vez se disefie un modelo que permita incluir la
seguridad en el sistema de voto electronico para las elecciones de
representantes de las diferentes Federaciones Estudiantiles de la Institucion de
Educacion Superior con el objetivo de mejorar la eficiencia y transparencia de

las elecciones internas.

Solucién Propuesta

Debido al voto tradicional que llevan los estudiantes para elegir a los
Representantes Estudiantiles de una Institucién de Educacion Superior que
ocupa un mayor tiempo en el conteo de votos y entrega de resultados se
proyecta una propuesta que se optd por realizar un analisis y disefio de una
herramienta con una tecnologia rapida y definida para mejorar y reducir el tiempo
de acceso al sistema, asi como, el reconocimiento de huella digital, esta
tecnologia nos permite conocer e identificar de una forma Unica a cada persona
mediante la huella dactilar. El estudiante tendra que registrar su huella dactilar
para proceder a ejercer su derecho al voto, este proceso se realiza para los
nuevos estudiantes que recién ingresan y los existentes quienes por primera vez
van a ejercer el voto estudiantil.

Con esta herramienta ayudara a mejorar el sistema de votacion electronico para
la Federacién Estudiantil, la administracion constituida por el Tribunal Electoral
Estudiantil tendra procesos mas eficientes, de manera que los procesos solian
darse manualmente, cambiaran significativamente, como medio positivo. La

administracién de la informacion es parte importante dentro de las votaciones,



por lo que disminuira recursos de tiempo y humanos, logrando un proceso

eficiente y equilibrado

1.4 Objetivo General

Disenar una herramienta tecnoldgica para mejorar el sistema de voto electrénico
en las elecciones estudiantiles de la Federacion de Estudiantes de una

Institucién de Educacién Superior.

1.5 Objetivos Especificos

e Elaborar un diagndstico situacional del proceso de voto electrdnico en las
elecciones estudiantiles de la Federaciéon de Estudiantes de una Institucion de

Educacién Superior.

e Disenar una herramienta tecnolégica para mejorar el sistema de voto
electrénico en las elecciones estudiantiles de la Federacion de Estudiantes de una

Institucién de Educacién Superior.

e Elaborar la relacion costo-beneficio de la propuesta del disefio de una
herramienta tecnoldgica para mejorar el sistema de voto electronico en las
elecciones estudiantiles de la Federacién de Estudiantes de una Institucion de

Educacién Superior.



1.6 Metodologia

Para llevar a cabo la elaboracién de esta tesis, se utilizd6 la metodologia de
propuesta de mejora, esta trata de un conjunto de acciones planeadas, integradas
y automatizadas implementando una herramienta tecnolégica y asi poder obtener
cambios y mejoras en el sistema de voto electrénico en las elecciones estudiantiles

de la Federacion de Estudiantes de una Institucién de Educacion Superior.



CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1 Definicion Del Voto Electronico.

Entre varios autores sostienen diferentes conceptualizaciones del voto
electronico de las cuales se estima las mas claras y exactas las siguientes.

La definicion de [4] (Kinel 2017): El voto electronico, conocido como e-voting (del
inglés electronic voting) es un sistema de votacion en el que se utilizan diversos
sistemas informatizados para ayudar en el proceso de las elecciones tanto desde
el punto de vista de agilizar la toma de decision como desde el punto de vista
practico de recuento de votos. (pag. 7)

Asi mismo los autores [5] (Gunzha& Calderén, 2015) definen: El voto electrénico
se puede definir como una forma de votacién basada en medios electronicos que

se diferencia del método tradicional por la utilizacion de componentes de



hardware y software que permiten automatizar los procesos de emision del voto,
conteo (escrutinio) de votos, emisidén de reportes de resultados, entre otros; asi
como de una red de comunicaciones para la transmision y presentacion de
resultados de un proceso electoral. (pag. 20)

Segun [6] (Pozo 2018) Consejero del Consejo Nacional Electoral define: El voto
electrnico es un sistema integral que incluye tanto la recepcidén del sufragio,
como la transmisidén, consolidacién y publicacién de resultados. El voto
electrénico constituye un hito histérico y un salto sustantivo en la constante tarea
de perfeccionar la democracia representativa, incorporando la mas alta
tecnologia como herramienta para garantizar la voluntad soberana del pueblo
ecuatoriano, y transformar la forma convencional de concebir y organizar un
proceso electoral. (pag. 2)

El autor [7] (Fandifio 2012) considera voto electronico como: la incorporacion de
recursos informaticos en cualquier parte del proceso electoral, ya sea en el
registro de ciudadanos, la confeccién de mapas de distrito, la logistica electoral,
el ejercicio del voto en si mismo, el escrutinio y la transmision de resultados. (pag.
11)

Basado en las definiciones de los autores se define que el voto electrdnico usa
medios de automatizacion para los procesos electorales incorporando tecnologia,
en el que permite seleccionar de manera ligera a los candidatos y asi mismo
realizar un conteo (escrutinio) rapido de los votos y elaborar el informe de entrega

de los resultados de manera inmediata.



2.2 Adaptacion De Tecnologias En Los Procesos Electorales.

La utilizacién de medios de comunicacion tecnoldgicos ha pasado a ser un asunto
de total actualidad para los procesos electorales. No obstante, frente a este
crecimiento la tecnologia se ha convertido un aliado con diversas proyecciones a

nivel mundial.

En el siglo XX el potencial de la nueva tecnologia conduce a cambiar la forma de
los procesos electorales. En paises de Africa, América, Asia y Europa presencia
limitaciones y el impacto del uso de tecnologias en el desarrollo del registro

electoral. [8] (INSTITUTO NACIONAL ELECTORAL; Community of Democracies;

and AMEXCID 2014).

Tabla 1. Impacto Del Uso De Tecnologias En El Registro Electoral.

Pais

Nigeria

Registro Electoral

Continuo.

Se utiliza la tecnologia DDC, Direct Data Capturing, para
capturar datos del elector como su nombre; fecha de
nacimiento; sexo; direccién; fotografia y huellas
dactilares, e imprimir un documento electoral temporal.
Esta tecnologia elimina los registros dobles y mantiene

actualizado el registro electoral.

Argentina

Continuo.

Se utiliza tecnologia que incorpora la firma, la fotografia
y la huella dactilar de los electores por medio 6ptico,
digital o electrénico.

Brasil

Se emplea tecnologia para capturar las imagenes de
todos los dedos de las manos del elector, ademas, de su
fotografia digital.




Chile Continuo.

Colombia Continuo.

Se utilizan sistemas de identificacion biométricos que
permiten la plena identificacién del elector. Para tal
efecto se imprime la huella del dedo indice derecho del
inscrito.

Costa Continuo.

Rica Se utilizan sistemas digitales para la impresion de la
huella dactilar de un dedo de la mano. Por medio de la
tecnologia AFIS, Sistema Automatizado de Identificacion
de huellas digitales, se identifican y autentifican los
datos.

Ecuador Continuo.

México Continuo.

Se utiliza tecnologia para capturar la firma del elector y
sus huellas dactilares.

Peru Continuo.

Se utiliza tecnologia para la captura digital de las huellas
dactilares y de la imagen facial.

Estonia Continuo.

Georgia Periddico.

Se utiliza tecnologia para capturar una fotografia
biométrica.

Lituania Continuo.

Se utiliza tecnologia para almacenar las listas electorales
electronicas en un servidor y para sincronizar la nacional

y distritales a través de una conexion de internet segura.

Ucrania

Continuo.




Registro electoral electrénico. Los electores pueden
revisar su registro en la pagina web de la autoridad
electoral.

Filipinas

Continuo.

Se utiliza tecnologia para la captura digital de la
fotografia, las huellas dactilares y la firma del elector

(biométricos).

Indonesia

Continuo.

Registro Electoral Electronico utilizando el sistema
SIDALIH (Sistem Informasi Data Pemilih, Voter Data
Information System).

Fuente: Mishell Ortiz.

10

De los quince paises detallados en la tabla, indican que para los paises de

Ecuador, Chile y Estonia no utilizan ningun tipo de tecnologia para el registro

electoral, comparado con los demas paises que han innovado en el proceso de

registro electoral incluyendo el uso de la tecnologia que han logrado mejorar el

desarrollo del registro electoral de manera eficaz y asi emitir resultados

transparentes y seguros. Con el uso de la tecnologia en los registros electorales

se considera los siguientes criterios:

- Elanonimato y la seguridad del voto.

Un sistema de voto electrénico debe proporcionar seguridad en urnas

electrénicas, evitar las modificaciones, eliminacion de datos, accesos no

autorizados certificando que los votos se graben de forma persuasiva y sin

ningun tipo de eventualidad.

- Sistema accesible para el votante.



11

No exista confusiones en el sufragio del votante al momento que acceda al

sistema del voto electronico.

Fiabilidad en los resultados escrutados.

En los procesos electorales el escrutinio sera mas agil y a su vez la entrega
de los resultados sera mas rapido. Con el sistema del voto electrénico no se
revelara ningun voto durante la jornada electoral, de manera que

permanezca el voto secreto.

Aceptacion a nivel social centrado en la eficacia y veracidad.

La integracion del sistema de voto electronico debe ser aceptado
completamente por la sociedad en el proceso electoral recibiendo la correcta

capacitacion y asi poder lograr el éxito con la participacién ciudadana.

Costos de implementacion

Un proceso electoral tradicional genera gastos elevados, al implantar un
sistema de voto electrénico minimizara gastos significativos alcanzando asi

el mismo objetivo y con una calidad establecida.

En la actualidad la tecnologia ha evolucionado dinamicamente producto de
la innovacién en el que se tiene una vision optimista para incluir la tecnologia
en los procesos electorales. La implementacién tiene que ser con mucha
precision para no transmitir desconfianza a la sociedad quienes son los

electores durante el sufragio electoral.
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2.3 Metodologia De Sistemas Biométricos.

El término "biometria" proviene de los términos "bio" (vida) y "metria" (medicién),
por lo que significa que cada sistema biométrico mide e identifica una
caracteristica especifica de un individuo. Biometria es el conjunto de caracteres
fisioldgicas y de comportamiento que pueden ser usados para verificar la
identidad del individuo, incluyendo huellas digitales, reconocimiento del iris,
geometria de la mano, visual, y de otras técnicas. [9] (Tolosa Borja and Giz

Bueno 2018)

Actualmente existen nueve diferentes sistemas biométricos con varias

caracteristicas: [10] (Tigrero et al. 2011).

Figura 2.1 Técnicas Biométricas mas utilizadas.

Fuente: Tigrero et al.

- Reconocimiento facial o Escéner facial

Es un sistema dirigido por ordenador para detectar automaticamente el rostro

de una persona en una imagen digital por medio de la comparacion de
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determinadas caracteristicas faciales en la imagen que se encuentran

almacenadas en la base de datos. [11] (Actionsdata 2020).

Figura 2.2 Escaner de Rostro

Fuente: Actionsdata.

- Termograma facial

Las camaras de infrarrojo detectan el calor en el rostro como efecto del flujo
de la sangre debajo de la piel en patrones térmicos, en el que miden la
temperatura el area de la imagen y generan una imagen con colores que

interpretan el disefio térmico con facilidad. [12] (Quezada Lopez 2020).

Celsius

[153.01[ 338"

I

Figura 2.3 Termograma Facial

Fuente: Quezada, L.

- Huella Dactilar
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Son aquellas ondas que estan situadas en las yemas de los dedos de la mano
y al ubicarlas sobre una superficie plana se quedan marcadas. [9] (Tolosa

Borja and Giz Bueno 2018).

il \'ﬁd i
Figura 2.4 Huella Dactilar

Fuente: Tolosa, B.

- Geometria de la Mano

Para identificar los usuarios por medio del sistema biométrico de la geometria de la
mano consiste en la captura de las caracteristicas de la mano, como el ancho de la

mano, longitud de los dedos, etc. [9] (Tolosa Borja and Giz Bueno 2018).

Figura 2.5 Geometria de la Mano

Fuente: Tolosa, B.

- Biometria de la red vascular de la mano
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Se basa en identificar las distintas venas de la mano pudiendo de esta forma

distinguir a una persona de otra mediante las venas. [12] (Quezada Lopez

2020).

Figura 2.6 Biometria de la red vascular de la mano.

Fuente: Quezada, L.

- Reconocimiento de iris / retina
Los sistemas basados en el iris y la retina, se consideran generalmente como
los de mayor seguridad, debido a que la discriminacion de las personas
mediante este tipo de caracteristicas biométricas es mayor que otras; y, a la

calidad de los dispositivos de captura utilizados. [13] (Edison 2004).

Figura 2.7 Reconocimiento de iris / retina

Fuente: Rodriguez, E.

- Reconocimiento por voz.
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Los usuarios para identificarse al ingreso pronuncian una palabra o frase ante

un micréfono. [12] (Quezada Lopez 2020).

Figura 2.8 Reconocimiento por Voz

Fuente: Quezada, L.

Firma

Se basa en el reconocimiento de la firma de una persona como prueba de la

identidad de la persona. [13] (Edison 2004).

Figura 2.9 Firma Digital

Fuente: Rodriguez, E.



CAPITULO 3

DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL PROCESO DE VOTO
ELECTRONICO EN LAS ELECCIONES ESTUDIANTILES DE LA
FEDERACION DE ESTUDIANTES DE UNA INSTITUCION DE
EDUCACION SUPERIOR.

3.1 Modelo Basico De Las Elecciones.

El modelo basico de las elecciones estudiantiles [14] (Directorio Ampliada
2018) de la Federacion de Estudiantes de una Institucién de Educacion

Superior esta conformado por:

Organismo Electoral Estudiantil

Para asegurar el ejercicio del derecho a la participacion y generar un ambiente

de confianza a lo largo del proceso electoral se conformaran:

= Tribunal Electoral Estudiantil General.
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a) Delegado de la JDA, el cual sera escogido de entre una terna de
estudiantes presentada por el Presidente de la Federacion

Estudiantil de la Institucion de Educacién Superior.

b) Delegado de los Representantes Estudiantiles al Consejo de la

Institucién de Educacién Superior.

c) Delegado del Rector o Rectora.

= Tribunal Electoral Estudiantiles de las distintas Facultades.

a) Delegado de la JDA, el cual sera escogido de entre una terna de
estudiantes de la facultad presentada por el Presidente de la

Asociacion vigente.

b) Delegado del Presidente de la Federacién Estudiantil, el cual

debera ser estudiante de la facultad a la que es designado.
Electores

Los estudiantes podran ejercer su derecho al voto todos los que estén
registrados en el término anterior a la eleccion en la Institucion de Educacién

Superior.

Las etapas que conlleva el modelo basico de las elecciones estudiantiles en

la Institucion de Educacion Superior son las siguientes:

» Etapa pre-electoral: Actividades previas al proceso electoral.

- Inscripcién de los candidatos.

- Designacion de lugar de votacion.
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- Designacion de los respectivos jurados de votacion.
- Instalacién de las mesas de votacion.

= Etapa electoral: Inicio del proceso electoral y finaliza cuando el

representante de la mesa electoral entrega el total del escrutinio de las

papeletas electorales.

- Inicio de las votaciones.

- Cierre de las votaciones.

- Escrutinios de documentos electorales por parte de los jurados de

cada mesa electoral.

- Entrega de las papeletas electorales al delegado del Tribunal

Electoral Estudiantil.

» Etapa post-electoral: Actividades que se realizan una vez finalizando

el dia de las votaciones.
- Recoleccion de votos.
- Escrutinio de votos.

- Publicacién del acta de resultados por parte del Tribunal Electoral

Estudiantil General de la Institucion de Educacién Superior.
3.2 Cuadro Comparativo Voto Tradicional Vs Voto Electrénico.

El voto electronico continuamente tendréa la gracia de simplificar la organizacion y

logistica de un proceso electoral, sin embargo, garantizando la calidad de tal
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proceso. Se detalla en el cuadro la comparacion entre ambos procesos: el voto

electrénico y el voto tradicional.

Tabla 2. Voto Tradicional Vs Voto Electrénico

Voto Tradicional

Voto Electrénico

Alteracion del material electoral.

Inclusiébn de tecnoldgicas

para identificar cualquier tipo de fraude.

informaciones

Manipulacion de datos vy
exposicion a errores humanos en

la totalizacién de resultados.

Garantiza un conteo mas

escrutinio,

inmediata de resultados oficiales.

transmisiéon y disponibilidad

expedito,

Procesos Manuales Auditables.

Sistema automatizado para los procesos

auditables, evita fallas en el conteo.

identificacion del votante por
medio de Cedula de identidad

para ejercer el voto.

Identificacién del votante por medio de un

sistema biométrico para ejercer el voto.

Fuente: Mishell Ortiz.

3.3 Ventajas Del Voto Electrénico

El voto electrénico, posee siete ventajas principales que aporta con el uso de la

tecnologia en los procesos electorales.
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Tabla 3. Ventajas Voto Electrénico

Facilitan el

proceso electoral

Presentan datos fiables y rapidos en cuanto a captacién de

votos y resultados.

Rapido Escrutinio

Por medio del sistema automatizado los votos se contabilizan

mas rapido.

Entrega Rapida

de Resultados.

Rapida entrega de los resultados después de cerrado la

jornada electoral.

Se ahorra Ahorro de papel al momento de imprimir las papeletas de la
recursos eleccion y los certificados respectivos.

Financieros

Reduce el Elaboracion de urnas de cartén y papeleria.

consumo de

materias primas.

Menos votos

nulos

Evitar errores involuntarios como seleccionar mas o menos

opciones posibles.

Disminuye los
tiempos en los
cuales el elector

emite su voto.

Mayor rapidez y eficacia en la participacion en el proceso

electoral.

Fuente: Mishell Ortiz.
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3.4 Caracteristicas Generales De Los Sistemas Biométricos En El Voto

Electronico.

En un sistema de reconocimiento automatizado mediante biometria, es
necesario que las caracteristicas biométricas ofrezcan a los sistemas un nivel

suficiente de calidad de reconocimiento. [9] (Tolosa Borja and Giz Bueno 2018)



Tabla 4. Caracteristicas Generales de los Sistemas Biométricos.

Biometria de la

23

Caracteristicas Reconocimiento || Termograma || Huella Geometria de Reconocimiento Reconocimiento Reconocimiento
: . . Red Vascular . ) )
Generales. Facial. Facial. Dactilar. la Mano. de la Iris/retina. por Voz. por Firma.
de la Mano.
Fiabilidad. Alta. Alta. Muy Alta. Alta. Alta. Alta. Alta. Alta.
Facilidad de Uso. Alta. Alta. Alta. Alta. Alta. Media. Alta. Alta.
el Muy Alta. Alta. Muy Alta. Alta. Alta. Muy alta. Media. Media.
Ataques.
Aceptacion. Media. Media. Media. Media. Media. Media. Media. Media.
Estabilidad. Alta. Media. Alta. Media. Media. Media. Media. Media.
Identificacion y
Ambas. Ambas. Autenticacion || Autenticacion Autenticacion Ambas. Autenticacién. Ambas.

Autenticacion.

Imagenes no | Suciedad, Venas

Y claras al heridas, Avrtritis, . : . .
, Irritaciones y falta asperezas , extremadamen | Gafas, Ruido, resfriados, | Firmas faciles o
Interferencias o momento del P ; Reumatismo, . . .
de iluminaciones. . etc te finas, Irritaciones. etc. cambiantes.
registro de la : etc. .
obesidad, etc.
persona.

Fuente: Mishell Ortiz.




CAPITULO 4

PLANIFICACION DEL PROYECTO

4.1 Metodologia Scrum
Para el diseno de una herramienta tecnolégica para mejorar el voto electrénico
para las elecciones estudiantiles de la federacion de estudiantes de una
institucion de educacion superior, se opta por una metodologia agil la mas
conocida como Scrum, por ser una metodologia rapida, flexible y eficaz, en la que

ofrece un valor significativo en todo el desarrollo de este proyecto.
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Figura 4.10 Metodologia Scrum.

Fuente: Scrumstudy

» Caracteristicas de la metodologia Scrum

Las caracteristicas més importantes son los siguientes:

Transparencia Inspeccion Adaptacion

Figura 4.11 Caracteristicas de la Metodologia Scrum.

Fuente: Mishell Ortiz.

= Transparencia.
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Con esta metodologia Scrum permite a los involucrados tener el conocimiento

de que ocurre y como ocurre en el proyecto de manera global.

» Inspeccién
El equipo Scrum examinan el desarrollo para identificar probables
inconvenientes. La inspeccion no es un examen diario, sino una forma de

saber que el trabajo fluye y que los accesorios funcionan de forma

autoorganizada.

» Adaptacion
Cuando los miembros del equipo Scrum, encuentran algo que cambiar, se
ajustan para lograr el objetivo del sprint. Esta es la clave para alcanzar el
éxito en proyectos complicados, donde los requisitos son variables o poco
definidos y en donde la habituacién, la innovacion, la dificultad y la
flexibilidad son primordiales.
4.2 Fases Y Procesos De La Metodologia Scrum
Los procesos de Scrum abordan las actividades especificas y el flujo de un
proyecto Scrum que se agrupan en las siguientes cinco fases: [15] (scrumstudy

2021)

Tabla 5. Fases y Procesos Scrum

Iniciado 1. Crear la visidn del proyecto

2. ldentificar Scrum Master y Stakeholder.
3. Formar equipo Scrum

4. Desarrollar épicos

5. Llevar a cabo la planificacion del lanzamiento
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Planificar y Estimar

10.

Elaborar historias de usuarios.

Estimar y confirmar historias de usuarios.
Establecer tareas.

Evaluar tareas.

Establecer backlog de Sprint.

Implementar

11.

12.

13.

Crear entregables
Realizar stand up diario

Ordenar la lista de pedidos de productos priorizados

Revision y

retrospectiva

14.

15.

Comprobar Sprint

Retrospectiva Sprint

Lanzamiento

16.
19.

Entregables del envio.
Proyecto de retrospectiva.

Fuente: Mishell Ortiz.

En la metodologia Scrum, los equipos son autoorganizados y multifuncionales,

es decir cada quien es responsable de las tareas asignadas, con el objetivo

de terminarlas en los tiempos acordados. Esto asegura la entrega de valor del

equipo completo y asi dar resultados de calidad que permitan llevar a cabo las

metas del negocio del cliente.

Existen 3 roles fundamentales bajo el marco de trabajo Scrum:
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Tabla 6. Roles Scrum

Product Owner o

Dueiio del Producto

Va a representar las partes interesadas internas, es decir sera
el cliente dentro del equipo y seré responsable de entregar un

alto valor al negocio.

Scrum Master o Lider

del Equipo

Es la persona encargada de liderar el equipo, con la finalidad,
de que lleven una linea recta, cumpliendo las reglas y los

procesos establecidos por el marco de trabajo Scrum.

Team Scrum o Equipo

de Trabajo

Grupo de personas conformadas por el Product Owner vy
Scrum Master, los cuales son personas 100% comprometidas
en el desarrollo de las tareas asignadas, con el objetivo de

realizarlas en un tiempo determinado por el marco de trabajo.

Fuente: Mishell Ortiz.

= Hitos de la Metodologia de Trabajo Scrum.

Para la ejecucion del tiempo estimado es definido por el equipo de trabajo, en

la que puede alcanzar entre 2 0 3 semanas dependiendo del proceso de

ejecucion por parte del equipo y dificultades que pueden encontrarse en el

desarrollo de las iteraciones. La figura describe los hitos dentro del proceso

Scrum que contiene los siguientes eventos: [16] (Abellan 2020)
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print Planning |

Sprint

Retrospective EelAIEENY

Figura 4.12 Hitos de la Metodologia Scrum.
Fuente: Mishell Ortiz.

Sprint Planning

Se convoca a una reunion con el Team Scrum, en el que se va a

plantear las tareas. En este evento, el tiempo de duracién en la primera

reunion puede llegar de 8 horas. Las dos preguntas esenciales que el

equipo se hace son:

- ¢, Qué se va a hacer en el sprint? En base a ello, se eligen tareas
del Product backlog.

- ¢,Como lo vamos a hacer? El equipo de desarrollo define las
tareas necesarias para completar cada item elegido del Product

Backlog.
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2. Daily Meeting.
El objetivo de este hito es proporcionar la propagacion informacién y la
participacién entre los miembros del equipo para incrementar su productividad.
La duracion de cada reunion diaria tiene la duracidén de maximo minutos, en
este evento debe participar el equipo de desarrollo y el Scrum Master. Las 3
preguntas frecuentes que se le realiza a los integrantes del grupo dentro de la
reunién diaria son:
- ¢Qué hice ayer?
- ¢ Qué voy a hacer hoy?
- ¢ Tengo algun impedimento que necesito que me solucionen?

3. Sprint Review
El Team Scrum muestra las tareas completadas en el sprint en la junta que
dura 4 horas, y es la Unica reunién de Scrum puede asistir el cliente. El Product
Owner muestra lo desarrollado al cliente y el grupo de trabajo muestra su
funcionamiento.

4. Sprint Retrospective
El ultimo hito de Scrum, tiempo de duracion de la reunién es de 3 horas, donde
el Team Scrum hace una evaluacion de como ha sido la manera de trabajar
durante el sprint, con el objetivo de mejorar la productividad y la calidad del

producto que se esta desarrollando.

4.3 Cronograma De Trabajo Durante El Desarrollo Del Proyecto.
Para el desarrollo del cronograma de trabajo del proyecto se usaron las

herramientas de Scrum que son:
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Product Backlog

Es el listado de tareas que engloba todo el proyecto, la responsabilidad de
ordenar el Product Backlog es el Product Owner, quien es el que esta en
comunicacion con el cliente para cerciorarse de las tareas con mas prioridad

estan bien establecidas. (véase en Anexos — Product Backlog).

Sprint Backlog

Del grupo de tareas que estan listadas en el Product Backlog, son asignadas
a cada miembro del equipo de desarrollo. Las tareas a desarrollar deben ser
conocido por todo el grupo de trabajo, para asegurarse de que el foco debe

estar en este grupo de tareas. (véase en Anexos — Sprint Backlog).




CAPITULO 5

DISENO DE LA SOLUCION.

5.1 Sistema Biométrico A Utilizar.
Un sistema biométrico se basa en el reconocimiento por medio de una
caracteristica personal que podria ser reconocida o verificada de forma
automatizada. Los sistemas biométricos "identifican" el fragmento del cuerpo
para después producir un cédigo exclusivo que acepte las propiedades
personales de la persona. A esta clase de cdodigo, el cual se compone por

patrones biolégicos se le llama cédigo bioldgico.

El sistema biométrico a utilizar para esta propuesta es la de reconocimiento de
huellas dactilares, en este caso el estudiante tiene que colocar la yema de un
dedo de la mano sobre la superficie del lector de huella, en la que va a captar las
imagenes 6pticas o electrénicas del dedo y que automaticamente se va a registrar

en la base de datos.



Caracteristicas de la huella dactilar.
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Basado en el autor Francis Galton, indica que la representacion mas

comunmente usada en la identificacién de las huellas dactilares son las

caracteristicas.

Una cresta esté definida como un segmento de curva y un valle es la regién

entre dos crestas adyacentes. Las discontinuidades locales tienen el nombre

de "minucias". En una huella dactilar existen un aproximado de 50 a 150

minucias, y dependiendo de la cantidad de registros en una base de datos.

[17] (Canedo Romero et al. 2015)

Bifurcacion Q/)Islote @
Punto @

Figura 4.13 Tipos De Minucias En Una Huella Dactilar.

Fuente: Canedo Romero



- Arquitectura de Sistema Biomeétrico de Huella Dactilar
La arquitectura de un sistema biométrico de huellas dactilares, se basa en dos

maédulos:

MODULO DE INSCRIPCION

LECTOR BIOMETRICO

MODULO DE IDENTIFICACION

Figura 4.14 Arquitectura de Sistema Biométrico de Huella Dactilar

Fuente: Mishell Ortiz.

= Médulo de Inscripcion: Registra o almacena las capturas de la huella dactilar
procedente del lector biométrico comprobando que tenga suficiente nitidez, y
asi creando un patrén que se va a guardar en la base de datos.
En la imagen se describe el codigo del modulo de inscripcién de la huella
dactilar, mapea la huella dactilar en una plantilla predefinida en el sistema con
extension bmp el registro y la comparativa de la huella la hace en tipo byte
array es decir va a medir las posiciones relativas en el reconocimiento de las

minutas de la huella dactilar.
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Figura 4.15. Andlisis Interno De La Huella Dactilar.

Fuente: Canedo Romero
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e.printStackTrace();

Figura 4.16. Cadigo Inscripcion De Huella Dactilar

Fuente: Mishell Ortiz.
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= Base de Datos: Almacena todos los patrones biométricos de los usuarios

legitimos del sistema.

Figura 4.17. Codigo Almacenamiento En La Bd De Huella Dactilar

Fuente: Mishell Ortiz.

= Modulo de Identificacion: Reconocer al usuario por medio del ingreso de la

huella dactilar.

.DBMatch(mhDE, imageInByte

.out.println( +retl});

.out.println(

Figura 4.18. Codigo Almacenamiento En La BD De Huella Dactilar

Fuente: Mishell Ortiz.
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5.2 Proceso De Autenticacion En El Sistema De Voto Electréonico Por

Medio De La Huella Dactilar.
En el proceso de votacién el estudiante tiene que acercarse con la cedula de
identidad a la mesa receptora del voto, en que el delegado principal de la mesa
accederd a la plataforma vy filtrando por el nUmero de cedula de identidad va a
marcar la asistencia del estudiante, realizado esto, inmediatamente el estudiante
se acerca a la urna electronica en el que va a colocar un dedo de la mano en el
lector de huella en el que sera escaneado e internamente va a comparar con la
plantilla que esta almacenada en la base de datos y si existe la relacion con la
huella escaneada, automéaticamente se habilitara el sistema en que el estudiante
podra ejercer su voto, una vez registrado la votacion por el estudiante, el sistema
se bloqueara automaticamente, con la finalidad, que el estudiante no pueda
realizar dos veces la votacion, posterior a esto, el estudiante procedera a imprimir
una papeleta como constancia de la votacién realizada, finalizado la impresién
de la papeleta el sistema se cerrara y el estudiante va a proceder a depositar la
papeleta en la urna electoral.
Dentro del calendario del proceso electoral se establecera dos semanas para
poder realizar el registro de la huella en el que se generara la plantilla y se
almacenara en la base de datos, con el objetivo de reducir el tiempo durante el

proceso de votacion.

Colocacidn del m Escanea la Crea la Plantilla de
Y dedo ‘ Fiuella Da il Huela B Fil

Estudiante Lector de Huella

Dactilar Almacenaen kb BD

Figura 4.19 Proceso de Registro de la Huella Dactilar

Fuente: Mishell Ortiz.
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conlaCl Ia Asistencia

Colocacion del Existe

e
dedo Relacidn G
Delegado en Mesa

Electoral Estudiante Lector de
Huella Dactilar

Autorizacion de
ingreso al Sistema

J;

! L. Deposita papeleta
\ d ———— - . - impresa. = . ‘
|
Selecciona Candidato Fin del Circuito

e imprime el voto Urna electoral

Figura 4.20 Proceso de Autenticacion de la Huella Dactilar

Fuente: Mishell Ortiz.

5.3Proceso De Identificacion En El Sistema De Voto Electrénico Por

Medio De La Cedula De Identidad.
En el caso de que exista estudiantes que no presente huellas dactilares en sus
dedos de las manos, para esto, se adapté en el sistema de voto electrénico, en
que el estudiante en primer lugar se va a acercar con la cedula de identidad a la
mesa receptora del voto, en que el delegado principal de la mesa accedera a la
plataforma y filtrando por el numero de cedula de identidad va a marcar la
asistencia, del estudiante, realizado esto, inmediatamente el estudiante se acerca
a la urna electrdnica en el que va ingresar como usuario y contrasefa el numero
de cedula de identidad, y automaticamente se habilitara el sistema en que el
estudiante ejercera su voto, una vez guardado la votacion realizada por el
estudiante, el sistema se bloqueara automaticamente con la finalidad, que el

estudiante no pueda realizar dos veces la votacién, posterior a esto, el estudiante
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procedera a imprimir una papeleta como constancia de la votacion realizada,
finalizado la impresion de la papeleta el sistema se cerrara y el estudiante va a

proceder a depositar la papeleta en la urna electoral.

S5e acerca :' Marca Ingresa User y
conlaC.l ‘-i la Asistencia - Contrasena
Estudiante Delegado en Mesa Estudiante Autorizacion de
Electoral 5 i
ingreso al Sistema
) \L
— 1
— N
’ —_— Deposita papeleta

BT e - Nt

Selecciona Candidato
e imprime el voto

Fin del Circuito

Urna electoral

Figura 4.21 Proceso de ldentificacion por Cedula de Identidad.

Fuente: Mishell Ortiz.

5.4Diagrama — Modelo Entidad Relacion
En el modelo de datos describe una informacion concisa de los requerimientos
por parte del usuario, contiene de manera detallada las entidades, atributos,
relaciones, en el que facilita la comunicacién con usuarios sobre el funcionamiento

en relacién al sistema de voto electrénico.
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Figura 4.22 Diagrama — Modelo Entidad Relacion
Fuente: Mishell Ortiz.

5.5Diagrama — Casos de Usos.

- Ingreso al Sistema.

Los actores que van a acceder al sistema son: Administrador, Mesa

Receptora, Estudiante via biométrico y Estudiante via cedula de identidad.
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Administrador

Ingresar al Sstema

Estudiante wia Estudiante wia Cedula
Biometrico de Identidad

Figura 4.23 Diagrama caso de uso Ingresar al Sistema

Fuente: Mishell Ortiz.

Diagrama caso de uso del actor Administrador

Registrar los candidatos de las listas participativa en el proceso electoral.

Registrar: Dignidades, Juntas, Nombre de Eleccion basado en el afo a
sufragar, Tipo de Persona que en este caso son estudiantes, Nombre de las

Listas participativas.

Cargar en el sistema un archivo Excel, donde se encuentra el listado de los
estudiantes de cada facultad excluyendo a los alumnos que presentan deudas
de pagos o algun tipo de infracciones cometidas dentro de la Institucién de
Educacién Superior. Crear la plantilla de votacién, Generar Votacién, Generar
Cierre, Generar Reporte de Votacién. Definir las politicas de seguridad, roles

y mantenimiento en la carga de la lista de los estudiantes (Ver Anexos).
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Administrador

Genera Plantilla
de Votacion

Registro de /
istas participativag.”
]
&
Carga listado Genera Cierre
de estudiantes de Votacién
L

Senera Reporte Fing

de las Votaciones

A

Define las politicas
de Seguridad

Figura 4.24 Diagrama Caso De Uso Del Actor Administrador

Fuente: Mishell Ortiz.

Diagrama caso de uso del actor Mesa Receptora.

Identificar al estudiante ingresando en la plataforma el numero de cedula de

identidad una vez realizado esto, se proceder a marcar la asistencia del

estudiante y posterior pueda ejercer su voto (Ver Anexos).
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Mesa
Receptora

Verifica
Estudiantes Registradaos

o Marca Asistencia
— — -#incluirzz— — — .
en el Sistema

Figura 4.25 Diagrama Caso De Uso Del Actor Mesa Receptora

Fuente: Mishell Ortiz.
Diagrama caso de uso del actor Estudiante via Biométrico.
Los estudiantes van a proceder a colocar un dedo de la mano sobre el lector
de huella dactilar para que logonearse en el sistema de voto electrdnico y

puedan ejercer el voto de manera seguray eficaz (Ver Anexos).

Estudiante

C

“oloca un dedo de la mario
sobre el lector de huella
dactilar

o Accede al
— —Zincluirss — — .
Sistema de Voto

Figura 4.26 Diagrama Caso De Uso Del Actor Estudiante Via Biomeétrico

Fuente: Mishell Ortiz.
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- Diagrama caso de uso del actor Estudiante via Cedula de Identidad.
Para el caso que exista estudiantes que no poseen huellas dactilares, podran
ingresar el numero de cedula de identidad para poder logonearse al sistema 'y

ejercer el voto (Ver Anexos).

Estudiante

O

Ingresa numero
de Cedula de identidad

Accede al
= =Eincluires = — i
=eincluirss Sistema de Voto

Figura 4.27 Diagrama Caso De Uso Del Actor Cedula De Identidad

Fuente: Mishell Ortiz.

5.6 Diagrama — Diserio fisico del sistema del voto electronico

- Diagrama de alimentacién de corriente
En descripcion del diagrama de alimentacion de corriente, se tiene 2 baterias
de 12V 7.2 Ah que va a proceder alimentar a los 4 equipos hardware a través
de una regleta, como componente principal tenemos al ordenador raspberry
pi4 en el que estara conectado, un monitor tactil, una impresora térmica y un

lector de huella. digital
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&
12v
(11,5Va 13,6V)

4 E Lk i

-
-
REGLETA DE CONEXION

o

BATERIA #2 BATERIA #1
12Voit 7.2Ah 12Volt. 7.2Ah ‘a.
BATERIA REDUNDANTE ‘°.

’___.’-—-—"'
E
RASPBERRY Pl 4 MONITOR PORTATIL 11.6 IMPRESORA TERMICA
Alimentacién de corrirente pulgadas 1366X768 INALAMBRICA
5V DC a través de USB-C (minimo 3A) Interfaz de entrada Bateria Recargable
5V DC via cabezal GPIO (minimo 3A) DC 12V. 1200 mAh Li-On

LECTOR DE HUELLAS
DIGITALES ZK 9500

Consumo de energia
5V:200mA escaneo;
5V:60mA en modo de espera

Figura 4.28 Diagrama De Alimentacién De Corriente

Fuente: Mishell Ortiz.

- Organigrama de Comunicacién

En descripcién al organigrama de comunicacién, se presencia como
componente principal el ordenador raspberry pi4 que tiene la conexién de flujo
de datos al monitor de pantalla tactil, y a su vez al lector de huella digital ZK
9500, en el que cada estudiante va a proceder colocar un dedo de la mano en
el lector para que este componente pueda captar y asi ser reconocida la huella
almacenada internamente, para que pueda acceder al sistema y proceda a
ejercer el voto; y al terminar la votacion se pueda imprimir la constancia del
voto por medio de la impresora térmica. Todos estos equipos hardware
tendran una alimentacion de corriente a través de una regleta de tomacorriente

que son alimentadas por dos baterias de 12V 7.2 Ah.
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i
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ESTUDIANTES ENESPERA PARA ACCESO

Figura 4.29 Organigrama De Comunicacion

Fuente: Mishell Ortiz.

5.7 Herramientas Hardware.
Son todos aquellos equipos o dispositivos necesarios para el funcionamiento del
Sistema. Mas detalle ver Anexos de las caracteristicas de los componentes a

utilizar en el sistema de voto de electrénico.



Herramienta
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Tabla 7. Herramientas Hardware

Descripcion

Raspberry Pi
4.

Es un diminuto ordenador que soporta diversos elementos
necesarios y que puede ser usado por muchas de las cosas
que un computador logre hacer. [18] (ABC TECNOLOGIA
2016)

Lector de Se encarga de capturar la imagen de la huella digital con
Huella alta resolucion. [19] (Digital 2021)
Digitales ZK
9500.
Monitor Monitor de pantalla tactil, facilita la lectura angulo de visién
Portatil de 178 grados [20] (Amazon n.d.)
Prechen.
Impresora Mini impresora, conexién simple, menor consumo Yy tiene
Termica. una impresién a alta velocidad. [21] (Amazon 2021)
Servidor Dell § Alto Rendimiento y Capacidad Flexible. [22] (Amazon
Intel Xeon. 2021b)
Cable Gigabit Ethernet, categoria 6 posee caracteristicas de onda
CE)thgrnet y especificaciones para evitar la diafonia y el ruido. [23]
ato.
(IEEE 2021)
Bateria 12V | Baterias para dar corriente eléctrica a todos los
ZAh componentes implementados para el sistema del voto
electrénico.
Laptop Dell Se utilizara una laptop para realizar la busqueda vy

comprobacién en el sistema si los estudiantes se

encuentran empadronados y asi puedan ejercer el voto.

Fuente: Mishell Ortiz.
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5.8 Herramientas de Desarrollo.
Son todos aquellos programas que deberan ser desarrollados para que lleven a
cabo toda la légica requerida desde el proceso de generacion de padrones y listas

hasta la difusién final de los resultados.

Tabla 8. Herramientas de Desarrollo.

Herramienta de Descripcion
desarrollo
Java El IDE Eclipse se utilizara para el desarrollo de este
proyecto
Patron Modelo | Separa los datos y la légica del negocio de una aplicaciéon y
Vista el médulo gestiona los eventos y las comunicaciones. [24]
Controlador (Universidad de Alicante 2020)
Java Server | Infraestructura de interfaz de usuario o API (interfaz de
Faces programacion de aplicaciones) que facilita el desarrollo de

aplicaciones web basadas en Java. [25] (IBM 2021)

PrimeFaces Conjunto de componentes para JavaServer Faces (JSF)
que proporciona la creacion de las aplicaciones web. [26]
(Primefaces.org 2021)

XHTML Se usa para marcar contenido como imagenes, texto y
enlaces a modo de links para generar una determinada
composicion que podria ser mostrada por los navegadores.
[27] (RYTE 2020)

PostgreSQL Gestor de base datos por ser robusto, aparte de ser
consistente es tolerante a fallos.

Hibernate Relacion entre la aplicacién y la base de datos PostgreSQL,
y optimiza nuestro flujo de trabajo.

Servidor Web | Servidor de aplicaciones Java Enterprise Edition con todas
las funciones que proporciona todas las funciones

WildFly necesarias para ejecutar una aplicacién web Java [28]
(Genos 2020)

Sistema Alto rendimiento para el levantamiento del software y al

Operativo mismo compatible los controladores a utilizar.

Windows 10

Fuente: Mishell Ortiz.



CAPITULO 6

COSTO BENEFICIO

6.1 Costo General Para Instalacion De Biométrico.
El costo general para la ejecucion y funcionamiento de este proyecto esta basado
en 6 items diferentes los mismo que tiene un cuadro individual a detalle de cada
compra o ejecucién por item, dando una suma general de $4.584,13 ddlares

americanos estos valores de cada item no se encuentran considerado el IVA.

El costo por movilizacion esta considerado por una cotizacion de 30.00 délares
americanos el mismo que tiene como contenido en movilizarse a diferentes
puntos para la compra y retiro de cada accesorio de los equipos biométricos y a
su vez la movilizacion de la compra individual de los materiales de instalacién
sumando ademas un vario como movilizacion en caso que sea en desplazarse

del punto donde se dara el montaje del sistema biométrico al punto de la compra.

El item de vario esta considerado por una cotizacién de 20.00 d6lares americanos

el mismo que tiene como objetivo para la compra interna del sistema de conexién
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ya sea este electrdnico o eléctrico a su vez estos sean como fusible, diodo,
conectores o terminales eléctricos, cinta aislante, soldadura blanda en el sistema
electrénico, tornillos de sujecidn, etc.; al mismo tiempo esta considerado para la
compra de forrados o empapelado en lo que corresponde el anfora y pequefas

compras que haga falta para la presentacién del stand.

Tabla 9. Presupuesto Instalacién Biométrico

PRESUPUESTO PARA INSTALACION DE BIOMETRICO

Equipos biométricos control de acceso. $ 1.411,41
Materiales para instalacion. $ 523,46
Direccién Técnica (Ing. De Proyecto) $ 1.250,00

Mano de Obra (1 programador de software + 2 técnicos

$ 1.350,00
calificados en el area)
Transporte $ 30,00
Vario $ 20,00
TOTAL $ 4.584,87

Fuente: Mishell Ortiz.

6.2 Costo De Equipos Biométricos Control De Acceso
El emprendimiento de los equipos biométricos que tiene como obijetivo el control
de acceso para la eleccién de voto a voto esta basado en un disefio con equipos

de tecnologia de primera calidad, para cumplir esta demanda fue necesario
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contar con equipos sumamente calificados el mismo en su mayoria son cotizados
fuera del pais; lo cual se detalla con una cotizacion por un valor de $1411.41
dolares americanos cuyo valor es un total que tiene como presupuesto por la
compra directa con el proveedor estos valores de los equipos no contienen

valores de IVA o a su vez valores de importacion.

Tabla 10. Equipos Biométricos Control De Acceso.

EQUIPOS BIOMETRICOS CONTROL DE ACCESO

Cantidad Descripcion Precio Unitario | Precio Total
1 Raspberry Pi4 Modelo B

$ 108,99 | $ 108,99
(equipo de alta tecnologia)

1 Pantalla Tactil $ 216,73 | $ 216,73
1 Impresora Térmica $
$ 99,00
99,00
1 Servidor Dell Intel Xeon. $ 583,50 | $ 583,50
1 Lector de Huella Digitales ZK
$
9500 (equipo de $ 55,99
55,99
larga durabilidad)
2 Baterias 12V $
$ 28,00
56,00
1 Laptop Dell Core i5 $ 291,20 | $ 291,20
TOTAL $ 1.411,41

Fuente: Mishell Ortiz.
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6.3 Costo De Materiales Para Instalacion
Los materiales para la previa instalacién de los equipos hardware que se estan
utilizando esta basado mas para la seguridad del ciudadano y al mismo tiempo la
seguridad y funcionamiento del equipo, lo cual se detalla con una cotizacién por
un valor de 523.46 ddlares americanos cuyo valor es un total que tiene como
presupuesto por la compra directa con el proveedor estos valores de
herramientas no contienen valores de IVA, como anotacion el maletin protector
es una herramienta fundamental dicha la misma fue cotizado fuera del pais el
mismo que debera cumplir un valor de importacion la cual que no fue considerado

en el momento del presupuesto.

Tabla 11. Costo Material.

EQUIPOS BIOMETRICOS CONTROL DE ACCESO

Cantidad Descripcion Precio Unitario Precio Total
1 Maletin protector $ 312,56 $ 312,56
1 Cable Ethernet cat6 (305 mts) $ 165,00 $ 165,00
1 Regleta Eléctrica Protector
. , $ 5,50 $ 5,50
Voltaje Corta Pico 6 Tomas
1 Fuente de poder para bateria
$ 23,00 $ 23,00
14,2V + enchufe
1 Caja dexson. $ 2,20 $ 2,20
1 Organizador Espiral De Cables
$ 7,00 $ 7,00
Blanco 9mm 10 Mts Dexson
1 Caja de carton para anfora $ 1,20 $ 1,20
1 Vario (Accesorios para
instalaciones eléctricas & $ 7,00 $ 7,00
datos)
TOTAL $ 523,46

Fuente: Mishell Ortiz.
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6.4 Costo De Mano De Obra.

La direccién técnica esta basada en el desarrollo de un todo que tiene como
objetivo en cumplir la necesidad de la eleccion de voto electrénico este a su vez
se encuentra desarrollada en una ingenieria tanto técnica como de campo
teniendo a su vez a su cargo personal calificado para la previa ejecucion del
proyecto el mismo que debera dar la garantia del funcionamiento con un 99.99%

de trabajo por cada equipo instalado.

La mano de obra esta dirigida en el desarrollo del disefio de inicio a fin cuyo
objetivo es cumplir y verificar cada equipo el funcionamiento y garantia al
momento de la compra, al mismo tiempo cumple también con las conexiones
internas de los equipos ya sea eléctrico y electrénico ademas cuenta con la
instalacion de ajustes de cada equipo al maletin protector y puesto en marcha el
software respectivo dando asi una garantia de funcionamiento en general, se
detalla una cotizacion de $2600.00 délares americanos cuyo valor no contiene

IVA.

Tabla 12. Mano De Obra

MANO DE OBRA

Direccion Técnica (Ing. De Proyecto) $ 1.250,00
Mano de Obra (1 programador de Software + 2 técnicos

- 5 $ 1.350,00
calificados en el area)
TOTAL $ 2.600,00

Fuente: Mishell Ortiz.
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CONCLUSIONES

Integrar la tecnologia en los procesos electorales estudiantiles dentro de una
Institucion de Educacién Superior, podria ser de elevado efecto en la sociedad
universitaria puesto que estimula a los votantes a ejercer el derecho al voto,
disminuyendo el indice de ausencia en el acto del sufragio, sin embargo, a
partir de su utilizacién ahorrara trabajo y el gasto que hasta hoy se vino dando
en los procesos ejecutados hasta la fecha, acercando a la excelencia que

busca la Institucién de Educacién Superior.

En el disefo de la solucion para esta propuesta se utilizé la tecnologia
biométrica, el método de reconocimiento de huellas dactilares, en el que
permite al estudiante poder realizar su respectivo voto de manera mas segura
y asi evitar la suplantacién o infiltracién de los votos durante el proceso

electoral.

Con la integracion de la tecnologia biométrica de reconocimiento de huellas
dactilares, ayudara a mitigar el tiempo en los procedimientos de votaciones en

la Federacion Estudiantil de la Institucion de Educacion Superior.
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RECOMENDACIONES

En la actualidad las aplicaciones de la biometria son usadas en la estabilidad
fisica, puesto que permiten mantener el control de la entrada a regiones no
permitidas al publico generalmente como entidades del sector publico y
organizaciones del sector especial. La biometria de la huella dactilar una
tecnologia que enmarca en uno de los sistemas de estabilidad mas
afianzables de la era al ser simple de utilizar y por tener los niveles de

estabilidad mas elevados que pide el mercado en la actualidad.

Como todo sistema que posee ventajas y desventajas cabe acotar que hay
algunas sugerencias que precisamente se tienen que llevar a cabo para que
el software funcione bajo las perspectivas deseadas del usuario, entre estas

recomendaciones se destacan las siguientes:

- Adaptar el sistema del voto electrénico para que los estudiantes que
poseen alguna discapacidad puedan emitir de manera facil y secreta

su voto.

- Enla opcién de inscripcion de los estudiantes realizar la integracién de
un dispositivo biométrico para registrar la huella dactilar del estudiante
que ingresan por primera vez a la Institucion de Educacién Superior,
con el objetivo de reducir el tiempo en el registro dentro del proceso

electoral.

- Establecer una red DMZ dentro de la Institucién de Educacion Superior
para proteger la red interna de intrusiones maliciosas que puedan

comprometer la seguridad.
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GLOSARIO

Disciplina que posibilita detectar u obtener
aspectos del individuo basandose en sus
propiedades fisicas o0 en sus pautas de
comportamiento.

Proceso de confirmar que algo o alguien es
quien dice ser.

Dispositivo que identifica a la persona en el
sistema por medio de la lectura de su huella
dactilar.

Alimentacion de tensién auxiliar redundante
universal de la red hasta todos los
consumidores

Ciertos arcos, bucles o remolinos de la huella
digital.

Informacion  representativa del indicador
biométrico que esta almacenada y que va a ser
usada en las tareas de identificacion.
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ANEXOS

Se muestra la matriz donde se detalla la lista ordenada de las tareas a

desarrollar.

Nombre de tarea |

ANALISIS DE
REQUERIMIENTO

Definir el tiempo de duracién de cada reunion.

Definir el motor de la base de datos para el sistema.

Definir el framework del lenguaje de programacion
Java que se utilizara.

Definir los componentes del front END que se
utilizara.

Definir el tiempo que tomara cada ejecucion de cada
Sprint.

Definir el tiempo del proyecto segun la duracién de
todos los Sprint.

Definir las actividades del equipo de trabajo en los
Sprint.

Disefo de los prototipos del sistema.

Revision de los prototipos con el product owner y
correccion de los prototipos.

Definir la estructura del modelo de entidad de
relacion de la base de datos.

DISENO el ?erlziaﬁre]s c(jjee Clell?/izs :)arit;:]a:riag C;/nforzlrJ]ZasreSpeCtIVaS

APLICACION " —
Especificar el componente a utilizar para la
validacién de formulario para el ingreso
Definir la forma que se mostraran las diferentes
bandejas de informaciéon que mostrar.

Presentacién de los prototipos a las personas

encargadas

Analizar el desarrollo de la pantalla de usuarios.
PROGRA,MACION g:z:gg:::; \glsfc}[/i:: ;?j ?r:zlcla?t:rsu;rilr?]isﬁar registro

DEL MODULO o ’

SEGURIDAD de las siguientes tablas. .
Desarrollar el controlador y modelo para la vista
usuarios
Desarrollar vista y de la pantalla para la asignacién

ASIGNAR de opciones.

OPCIONES A Desarrollar el procedimiento para insertar y eliminar
PERFIL DE los registros en la tabla.
USUARIOS Desarrollar el procedimiento consultar las opciones

que tiene asignada a un perfil.
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Realizar pruebas de asignacion de opciones a perfil
seleccionado.

PROGRAMACION | Desarrollar vista y de la pantalla para la asignacién
DEL MODULOS DE | de proceso de votacion
VOTACION Desarrollar el procedimiento consultar informacion
del proceso de votacion
Realizar pruebas de votacion
DEL SERVIDOR

Instalacion de servidor apache para imagenes

PRUEBAS DEL
SISTEMA

Pruebas Unitarias

Pruebas de Integracion

Pruebas Funcionales

DOCUMENTACION

Manual de usuario

Manual Procesos

Manual de Configuraciones

IMPLEMENTACION
DEL SISTEMA

Implementacion del sistema voto electrdnico

Sprint Backlog

Se muestra la matriz donde se detalla la lista ordenada de las tareas a
desarrollar segun la importancia para el cliente, con las fechas establecidas.

Nombre de tarea ' Duracién | Comienzo | Fin
PROYECTO 57 dias | jue 1/4/21 | vie 2/7/21
ANALISIS DE 13 dias | jue 1/4/21 | mié 21/4/21
REQUERIMIENTO
Definir el tiempo de duracion | 1 dia jue 1/4/21 | vie 2/4/21
de cada reunion.

Definir el motor de la base de | 2 dias vie 2/4/21 | mar 6/4/21
datos para el sistema.

Definir el framework del 2 dias mar 6/4/21 | jue 8/4/21
lenguaje de programacion

Java que se utilizara.

Definir los componentes del 2 dias jue 8/4/21 | lun 12/4/21
front END que se utilizara.

Definir el tiempo que tomara | 2 dias mar jue 15/4/21
cada ejecucion de cada 13/4/21

Sprint.

Definir el tiempo del proyecto | 2 dias jue lun 19/4/21
segun la duracion de todos 15/4/21

los Sprint.




Definir las actividades del 2 dias lun mié 21/4/21
equipo de trabajo en los 19/4/21
Sprint.
DISENO DE LA 18 dias mié jue 20/5/21
APLICACION 21/4/21
Disefo de los prototipos del 3 dias mié mar 27/4/21
sistema. 21/4/21
Revision de los prototipos con | 1 dia mar mié 28/4/21
el product owner y correccioén 27/4/21
de los prototipos.
Definir la estructura del 3 dias mié lun 3/5/21
modelo de entidad de 28/4/21
relacion de la base de datos.
Creacion de las tablas con 5 dias lun 3/5/21 | mar 11/5/21
sus respectivas relaciones de
claves primarias y foraneas.
Especificar el componente a | 2 dias mar jue 13/5/21
utilizar para la validacion de 11/5/21
formulario para el ingreso

Definir la forma que se 3 dias jue mié 19/5/21
mostraran las diferentes 13/5/21
bandejas de informacién que
mostrar.

Presentacién de los 1 dia mié jue 20/5/21
prototipos a las personas 19/5/21
encargadas
PROGRAMACION DEL 16 dias | jue mié 16/6/21
MODULO SEGURIDAD 20/5/21
Analizar el desarrollo de la 3 dias jue mié 26/5/21
pantalla de usuarios. 20/5/21
Desarrollar vista 'y de la 3 dias mié mar 1/6/21
pantalla usuarios. 26/5/21
Desarrollar el action para 5 dias mar 1/6/21 | mar 8/6/21
insertar, eliminar registro de
las siguientes tablas.
Desarrollar el controlador y 5 dias mié 9/6/21 | mié 16/6/21
modelo para la vista usuarios
ASIGNAR OPCIONES A 7 dias mié lun 28/6/21
PERFIL DE USUARIOS 16/6/21
Desarrollar vista y de la 1 dia mié jue 17/6/21
pantalla para la asignacion de 16/6/21

opciones.
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Desarrollar el procedimiento | 2 dias jue mar 22/6/21

para insertar y eliminar los 17/6/21

registros en la tabla.

Desarrollar el procedimiento | 2 dias mar jue 24/6/21

consultar las opciones que 22/6/21

tiene asignada a un perfil.

Realizar pruebas de 2 dias jue lun 28/6/21

asignacion de opciones a 24/6/21

perfil seleccionado.

PROGRAMACION DEL 8 dias jue mié 30/6/21

MODULOS DE VOTACION 17/6/21

Desarrollar vista y de la 1 dia jue vie 18/6/21

pantalla para la asignacion de 17/6/21

proceso de votacion

Desarrollar el procedimiento | 2 dias lun mié 23/6/21

consultar informacion del 21/6/21

proceso de votacién

Realizar pruebas de votacion | 5 dias mié mié 30/6/21
23/6/21

CONFIGURACION DEL 3 dias jue 1/7/21 | mar 6/7/21

SERVIDOR

Instalacién del sistema 1 dia jue 1/7/21 | vie 2/7/21

operativo

Instalacién de WildFly en el 1 dia vie 2/7/21 | lun 5/7/21

servidor virtualizado

Instalacién de servidor 1 dia lun 5/7/21 | mar 6/7/21

apache para imagenes

PRUEBAS DEL SISTEMA 3 dias mar vie 9/7/21
6/7/21

Pruebas Unitarias 1 dia mar 6/7/21 | mié 7/7/21

Pruebas de Integracion 1 dia mié 7/7/21 | jue 8/7/21

Pruebas Funcionales 1 dia jue 8/7/21 | vie 9/7/21

DOCUMENTACION 3 dias vie 9/7/21 | jue 15/7/21

Manual de usuario 1 dia vie 9/7/21 | lun 12/7/21

Manual Procesos 1 dia mar mié 14/7/21
13/7/21

Manual de Configuraciones 1 dia mié jue 15/7/21
14/7/21

IMPLEMENTACION DEL 1 dia jue vie 16/7/21

SISTEMA 15/7/21

Implementacion del sistema | 1 dia jue vie 16/7/21

voto electrénico

15/7/21

64



Caracteristicas de las herramientas hardware

65



66

Caracteristicas ‘ Hardware

Modelo de CPU: A-Series Dual-Core A4-3305.
Tamarfio de memoria interna y de la RAM: 8G.

Modelo: RP14-MODBP-8GB.

DDR4 SDRAM.

Micro-HDMI: 2 puertos.

Tipo de procesador: A-Series Dual-Core A4-3305

Raspberry Placa Pi 4 [18]
(ABC TECNOLOGIA 2016)

Raspberry Pi 4
Modelo B

Escéaner 6ptico de huella digital.

Reconocimiento rapido de huellas secas, hUumedas y asperas.

Formato de imagen, BMP, JPG, RAW

Lector de huella Digital
ZK9500

Tamanfo de pantalla: 11.6 pulgadas
Marca Prechen

Pantalla LCD

Tecnologia de conectividad HDMI
Interfaz de hardware HDMI.

Monitor Portatil Prechen.
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Potencia: 1200 mAh bateria recargable de iones de litio;

Amplia compatibilidad: compatible con Android/Windows y cualquier
idioma; ---- Interfaz de comunicacion de datos: USB 2.0 y Bluetooth
V4.0.

Método de impresidn: impresion térmica de linea.

Velocidad de impresion: 2.362 in/s.

Ancho de impresion efectivo: 1.890-2.283 in.

Resolucién: 203 ppp.

Paso (mm): 8 puntos/mm, 0,125 paso.

Tipo: papel térmico/papel de etiqueta.

Ancho: 58 £ 0.020 in.

Grosor: 0,06 ~ 0.006 in.

Diametro exterior del rollo (rollo): max. Diametro: 1.575 in.
Diametro interior del rollo de papel (rollo): 0.492 in £ 0.020 in

Impresora térmica

Marca Dell

Servidor Dell Intel Xeon.
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Fabricante Dell Computer

Numero de procesadores 4

Capacidad de la memoria RAM 8 GB
Tecnologia de la memoria DDR

Tipo de memoria del ordenador DIMM
Descripcion del disco duro  SSD

Interfaz del disco duro USB 2.0
Descripcion de la tarjeta grafica Other
Tipo de memoria grafica Compartida
Interfaz de la tarjeta grafica Integrado
Numero de puertos USB 2.0 4

Sistema operativo  Windows 10.

Brand Ultra Clarity Cables

Color Blanco

Tipo de conector RJ45

LAN, UTP CAT 6, cable de red, parche, cable de Internet — 20 pies

Cable Ethernet Cat6

Voltaje 12 Voltios
Capacidad: 7 Ah/ 9Ah

Bateria 12V 7Ah




69

Numero de modelo del producto forza

CORE I5

Memoria Ran 2GB

Disco Duro 160GB

Tamano de13,3 PULGADAS

Laptop Dell
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e Prototipo del Diseno del Sistema Voto Electréonico

e Administrador.

- Login

Ingreso al sistema por medio de las credenciales del Administrador.

ADMIN

e Pantalla Principal que muestra un panel lateral izquierdo: Procesos,
Catalogo, Configuraciones
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e Dentro del panel se encuentra la seccién de Procesos que esta compuesta
por: candidatos, votacion, binomios, plantilla votacién, Asistencia.

23 Panel principal

28 Procesos ~
& Candidatos
= Votacién

& Binomios

& Plantilla Votacién

= Asistencia

= Catalogo v

& Configuraciénes v

Candidatos: Registro de los estudiantes candidatos que participan en el
proceso electoral. Dando clic en el boton de Nuevo se puede ingresar los datos

del candidato.

higruo/Modlﬁe-eién Candidato [can-001-
1

x
Selecclonar Persona

Andres Lierena
iy

Marcos Cascedo

Julio Verne

GENERAL

Robles Perez Luis
Ly

Vera Ruiz Ricardo

Seleccionar Lista -
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Parscna

Seleccionas Persona

Dignid

Selaccionar Dignidad

Presidentes
Vice - Presidente
Vocal

SECTETanos

Iriqnsomlodmﬁeldﬂ Candidato [can-001-
b

Persona

Seleccionar Persana

Dignidad

Seleccionar Digredad

Seleccionar Lista

Lista &2

Lista 8

5§ Panel principal - - Lista
B Frocesos =
& Candid Andres Ruz Presidentes Lista A-2
Candidaton
= Votacion

Robles Perez Luis Presidentes Lista B
Plantills Votacidn

& Binomnios
&

= Asistencia

= Catslogo -

Dantela Perez Presidentes Lista B
£ Configuracicnes -
& Julia Verne Vice - Presidents ListaB

Andres Lisrena Presidentes ListaC

O © © © o
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Binomios: Se hace la clasificacién de presidente y vicepresidente segun la s
listas participativas.

B8 Panel principal

Binomioa + Nuevo Q
55 Procesos ~
A Candidatos
2 Prosidents | Vice-Presidents Integrantes Descripeion Eleceién Editar  Eliminar
Binomios

& Plantila Votacian

Daniela Perez i/ Jubo Vemne ListaC Elecciones 2021 o o
= Asistencia

= Catalogo

£ Configuracitnes ~
Robles Pevez Luis f Andres Ruiz | Lista A Elecciones 2021 o e

Plantilla de Votacidn: Tiene las siguientes funciones:

Nuevo: Registro de la plantilla de votacion.

Generar la votacién: Se habilita a los estudiantes para que puedan
ejercer el voto.

Generar Cierre: Una vez terminado el proceso electoral se da por
cierre de manera general las votaciones.

Reporte Votacion: Genera un reporte final detallando el total de votos
en porcentaje que se obtuvo de cada lista participativa.

Editar: opcién que permite editar el nombre de la descripcién.

Eliminar: Opcion que permite inactivar la plantilla generada.

B Panel principal

B Pioce

& Cendidatos

+ Nuevo

500

Genersr | Generar  Reporie
Votacién Cierre  Votacién

I & Plantiia Votacisn VOTACIONES 2021 @ e ° o

= Asistencis

& dinomios Descripeidn Editar | Eliminar

= Catalogo

£ Conhguraciones
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Asistencia: Lista de los estudiantes que estan permitidos asistir al proceso
electoral

BB Panel principal Fres
B8 FProcescs A
& Candidsos

Mdentificacién Nombres ¥ Apellidos Facultad Semestre il il Grabar

B Grobar

i Mushell Estefanta crnz

922963319 1
e asecio = - fi e

<]

0925323002 N fin NN A

m]

O9EDEGEDE-2 Daniols Porez O
0926596052 JUAN MORA =
0923606963 Andren Ruiz

0927030802 fmen mm men mm

- Dentro del panel se encuentra la seccion de Catalogo que estd compuesta
por : Dignidad, Nombre Eleccién, Lista, Tipo Persona.

88 Panel principal
2§ Procesos

= Cataloge

& Digoidad

W st

A Nombre Bleccion
& Usa

& TiwoPersona

& Configuraciines

Dignidad: Se establece los nombres de los directorios representativos de la
institucion de educacién superior.

Panel principal
5 Catslogo - Dignidades + Muevo a
B Procesos -
= Catslogo -
Descripeién Abreviatura Editar | Eliminar
| & ovigadsd
Soctato o o O
& sunta
A Nombre Eleccion Vocal Voo o 0
& Lista Vice - Presidante Vpdte o o
IE Tipo Persans
- Fresidentes Pte. o o
£ Configuraciones w
- s o 0




75

Nombre de Eleccion: Se ingresa el nombre de la eleccién con su respectivo

periodo.
S Ponel pincioel Catalogo - Nombre Elecciones + Nuevo

1§ Procesos

Editar Eliminar

= Cstalogo ~
Descripcion

o% Dignidad

Elecciones 2021

A Nomire Eleccidn

& Usta Blecciones 2020
E ipeersens _

£ Configuraciénes

Lista: Se ingresa el nombre de las listas participativas.

B8 Panel principal
Catalogo - Listas + Noevo
8§ Procesos .
= Catalogo ~
& Dignidad

Lista B
A Nombre Eleccidn

& Una Lista &
'-J; Ten P _

Configurackines

00
00|

Tipo de Persona: Se ingresa la categoria de persona quienes hace

referencia a los estudiantes.

Panel principal
L " Datos de Tipos ]
5§ Procesos

= Cataloge -
Codigo Tipo Persona

% Dignidad
Estudiante

A Nombee Eleccion
“I i _

B Tipo Persana

£} Configuracidnes

Estado Modificar  Elminar

Dentro del panel se encuentra la seccion de Configuraciones que esta

dividida por:
Parametros: Personas y Facultades.
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Seguridad: Politicas de Seguridad, Opciones del Sistema, Roles, Usuarios.

B2 Panel principal

@ Politicas de Seguridad
8 Opciones del Sistema
8 Roles
6 Usuario

Parametros: En la seccion de Personas se van a registrar de manera masiva
los estudiantes que se encuentran inscriptos en la institucién de educacion
superior, detallando el numero de identificacién, nombres y apellidos, fecha de
nacimiento, contacto, la facultad y semestre en el que pertenecen y el tipo o
clasificacién que pertenece que en este caso son estudiantes.

Panel pancipal =
Datos de Personas + MNueve  + Seleccionar Cargar

Procescs

= Catalogo

Nom Apellidos Facuhad
8 Configuraciones Identificacion = o e Fecha Nacimiento Contacta Tipo =
CIENCIAS
0989 2 Dané 901- T 544 S
0SER69856-2 Daniela Perez 19-01-1993 {097) B66-54 ADMINISTRATIVAS Estudiante
" 0623698063 Andres Ruiz 25-04-1985 {000) 000-000 JURISPRUDENCIA Estudiante o
Bt Facuitaces
8 Seguridades 0F2506781-4 Padro Mora 07032020 (022) 342-589 SISTEMAS Estudiante o
0000000003 Julka Verne 27041993 (022) 147-895 ING INDUSTRIAL Estudiante °
057532390:9 Robles Perez Luis 14-08-1980 (000) 000-099 SOCIALES Estudiante °

En la seccion de Facultades se van a registrar todas las facultades que esta
compuesta la institucion de educacion superior



5 Panel principal
B8 Procesos
= Catalego
£ Corfiguracitnes
£ Pamametros
B Personas

hag Facultades

B Segunidades

Mombre Asociacian

CIENCIAS ADMINISTRATIVAS

ING INDUSTRIAL

JURISPRUDENCIA

SISTEMAS

SOCIALES

022547896 , 022547896

0225558 . 0225558

0225558 , 0225558

022342234 ,022342234

Correo Institucional

s educs sepersorcam | WWW.CHINCH oon

Sitio Web

industrizi fins educa superior com el Aor
i ROCOM | v com
sistemasRins sduca superior som ©rvces sistemas com

www. socisles com

00000

Sequridad: En politicas de seguridad se define la configuracion para el
usuario, contrasefa.

Politicas de seguridad

w0 o

7
3
H
g

En la seccion de Opciones del Sistema se encuentran los médulos que
estan activos dentro del sistema que a su vez se pueden inactivar segun lo
requerido.

B Panei prncipsl
L]

= Cotsiege

O Cordgumciine:

£ Pasamevos

Momare Orden Exiags uta
@ tepmca o0 Pael prneipal 1 ac ages mur
B Postees ce Seguncan » Procesos 1 ACTIVO
B Cocione oo Saema Vetaedn 1 ACTIVD PRGEL TN TTICON e o
B o » Camisge 3 ATV
© o e .. e B

En la seccion Roles se va definir los nombres de rol que tendran acceso al sistema
de voto.
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Nombre de Rol Estade
ADMIN ACTIVD w
SECRETARID ACTIVO w
GENERAL ACTIVO w
ESTUDIANTE ACTIVD w
MESA RECEPTORA ACTIVD w

e Mesa Receptora
Los delegados que estaran en la mesa receptora tendran el acceso al sistema de

asistencia que podran verificar y registrar la asistencia del alumno como constancia

de que asistio a ejercer el voto.

|
Identificacion Nombres ¥ Apellidas Facuhad Semastre Asistancin .
0927384926 Humberto Piza AGRICULTURA 10 =
i Lo CIENCIAS E , =m
091508496-1 Karla Ponce INGENIERIAS 9
. CIENCIAS E =
0919283678 Linbeth Martinez e 6 =
091418065-4 Marcos Delgado SALUD ] m
091708466-2 Nohem Saltos ARTES 3
S - B EDUCACION . i
0912076587 Jorge Montece by 8
CIENCIAS E
0659-0 ¢ . .
0912006590 Cados Cedefia INGENIERIAS
0917006594 Andres Campas ARTES 10 m
091005658-7 Yurrveth Sancan ARTES 9

Votacion por medio de autenticacion de la huella dactilar.

El lector escanea la huella del estudiante y comparado internamente de manera

exitosa se habilitara el sistema para proceder a ejercer el voto de manera segura.
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En el que automaticamente se habilitara el sistema de votacidén para que proceda
a realizar la respectiva eleccion de los candidatos correspondiente a las listas
participativas en el proceso electoral.

= vou Se auténtico correctamente mediante acceso biométrico
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8§ Procesos

= Asistencia

Votacion B Grabar

Comprobante Blanco Nulo

= Votacién

Uista Foto Opcidn Seleccion

Lista A I = Robles Petez Luis // Andres Rulz a
Lista B & & Daniela Perez // Julio Verne O

Al realizar el estudiante la seleccién de la lista correspondiente, va a proceder a
dar clic en el botén Guardar para que se guarde la votacion, realizado esto, se
bloqueara las opciones para que el estudiante no realice dos veces la votacion.

8§ Procesos
uu
= Votacién
Comprobante Blanco Muls

Lista Seleccion

o & & e
Lista A I ! Robles Perez Luis / Andres Ruiz

Para visualizar e imprimir el comprobante de la votacién, se tiene que dar clic en
el boton.




I

Pr )
" s Votacion

= Votacion

Usta B

Lista A

Comprobante

Lista

Comprobante [rpt_001]

Blanco

Foto
a z Daniela Perez // Julio Verne
I = Robles Perez Luss // Andres Ruez

. Votacion por medio de ingreso de la cedula de identidad.
El estudiante va a ingresar como usuario y contrasefia el numero de cedula de

identidad.
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O Mediante Login

0925967814

En el que automaticamente se habilitara el sistema de votacion para que proceda
a realizar la respectiva eleccion de los candidatos correspondiente a las listas
participativas en el proceso electoral.

Uista Foto Opcion Seleccion

Al realizar el estudiante la seleccion de la lista correspondiente, va a proceder a
dar clic en el boton Guardar para que se guarde la votacion, realizado esto, se
blogueara las opciones para que el estudiante no realice dos veces la votacion.



83

85 Procescs

= Votscibn
Muls

Opeidn Salaccion

Foto
Lista B z a Danéela Paez /f Julio Verne
Lista A I a Robles Perez Luis // Andres Ruiz

Para visualizar e imprimir el comprobante de la votacion, se tiene que dar clic en
el boton.

Pr ) -
Nulo

= Votacion
Comprobante Blanco
Usta Opeidn Seleccion

Foto
Lsta B a z Daniela Perez // Julio Verne
Lista A I = Robles Perez Luis // Andres Ruz

Comprobante [rpt_001]
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Una vez impreso el comprobante de votacién se cerrara el sistema de votacion para

que continte otro estudiante a ejercer el voto.

¢ Reporte de Resultados Finales de la votacion.
Una vez, finalizado el proceso de votacion, se procede a cerrar la votacion desde

el sistema y automaticamente se procedera a generar el reporte final de los
resultados en el que indicara el total en porcentaje de los votos de las listas
participativas, como también, blanco, nulo, y el total de ausentismo, que es el

porcentaje de estudiantes que no asistieron a ejercer el voto.

En la imagen se detalla el reporte de resultados finales de la votacién en

porcentaje.

Comprobante [rpt_001]




