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RESUMEN

La ostra japonés Crassostrea gigas es una especie tolerante a las condiciones
gue posee las piscina camaronera de la empresa ESPALMARSA ubicada en
Palmar — Santa Elena. Se plantea como objetivo analizar el crecimiento de ostra
en piscinas camaroneras mediante un policultivo ostra-camaron bajo dos
esquemas de alimentacion del crustaceo (Alimentacién automatica y al Boleo)
donde se plantea en qué medio se obtendra mayor crecimiento. Se utilizara
materiales de la camaronera para ser adaptados al sistema de cultivo
“Almohada” para el desarrollo de las ostras. Realizando mediciones cada
semana, limpieza de las ostras cada dos dias, un recambio diario de agua,
desdobles en la segunda y tercera semana llegando a 250 ostras por almohada.
Como resultado se obtuvo que el policultivo A con alimentadores automaticos
gener6 mayor incremento en tallas con 49.04+2.12 mm en dos meses de
engorde y un rendimiento en carne con 17.7%. Mientras que el policultivo B al
Boleo genero menos talla con 39.91+1.38 mm y un rendimiento en carne con
19.9 %. Se concluye que las ostras si pudieron crecer en las piscinas
camaronera estando en policultivos extensivos como semi intensivos. Un
policultivo con alimentadores automaticos genera mayor incremento en tallas
pero una policultivo al boleo genera mayor rendimiento en carne. Las ostras

pueden crecer a una profundidad de 60 cm con respecto a la superficie.

Palabras claves: Ostras, Camaron, Alimentacion automatica, Policultivo.



ABSTRACT

The Japanese oyster Crassostrea gigas is a tolerant species to the conditions of
the shrimp pools of the ESPALMARSA company located in Palmar - Santa Elena.
The objective is to analyze oyster growth in shrimp pools through an oyster-
shrimp polyculture under two crustacean feeding schemes (Automatic and Boleo
feeding) where it is proposed in which medium the greatest growth will be
obtained. Materials from the shrimp farm will be used to be adapted to the "Pillow”
culture system for the development of oysters. Taking measurements every
week, cleaning the oysters every two days, a daily water change, unfolds in the
second and third week reaching 250 oysters per pillow. As a result, it was
obtained that polyculture A with automatic feeders generated a greater increase
in sizes with 49.04 + 2.12 mm in two months of fattening and a meat yield with
17.7%. While the polyculture B generated less size with 39.91 + 1.38 mm and a
meat yield with 19.9%. It is concluded that the oysters could grow in the shrimp
ponds being in extensive and semi-intensive polyculture. A polyculture with
automatic feeders generates a greater increase in sizes but a polyculture with
boleo generates greater meat yield. Oysters can grow to a depth of 60 cm from
the surface.

Keywords: Oysters, Shrimp, Automatic feeding, Polyculture.
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1.

CAPITULO 1

INTRODUCCION

La acuicultura ha llevado al Ecuador a ser reconocido a nivel internacional
por su calidad en producto, se ha convertido en una de las principales
fuentes de ingresos mas importante a nivel nacional, lo que conlleva a seguir
innovando. El pais cuenta con un sin nUmero de especies marinas con
potencial productivo y una de esas especies es la ostra japonés. El Centro
Nacional de Acuicultura e Investigaciones Marinas (CENAIM) fue pionero en
el cultivo de ostras. En la actualidad se obtiene la semilla de ostras en
laboratorio, cultivados en mar abierto y en sistemas controlados. La ostra
japonesa tiene un valor comercial de 0.60 centavos aproximadamente
cuando llega a talla comercial. Son escasas las publicaciones acerca de esta
especie cultivada en camaroneras en el pais, las guias existentes o
referencias utilizadas son de paises extranjeros que manejan ya un protocolo
de cultivo. El camaronero puede adaptar dicho protocolo segun la necesidad,
modificarlo logrando asi crecimientos similares y estableciendo un sistema

eficiente.

1.1 Descripcion del problema

La industria acuicola en Ecuador se ha concentrado en la produccion de
camarén Penaeus vannamei lo que crea una dependencia en una sola
especie. Producto de esto es necesario una diversificacion en el pais, pero
es necesario que exista una prueba de cultivo con datos que validen el
crecimiento de otra especie comerciable. Los productores no implementan
0 no se tecnifican sin que antes alguien tenga la iniciativa para probarlo,
después de eso los demas productores aprenden de los errores de otros e
implementan algo nuevo. Por esta razén es necesario un sistema de cultivo
de ostras dentro de un sistema productivo para camaron para evaluar el
crecimiento de las dos especies dentro de un mismo medio. Existe un

porcentaje considerables de productores extensivos y semi intensivos



llegando casi al 60 % que poseen las condiciones para crear un policultivo

de ostras-camaron.

1.2 Justificacion del problema

Los productores que todavia manejan un sistema de cultivo extensivo y semi
intensivo representan un 53% a nivel nacional. El cultivo de ostras por poseer las
condiciones de ser transportadas con facilidad, ser removidas y ser organismos
filtradores, pueden crecer en un medio de cultivo junto al de camarén teniendo
asi dos especies con un gran mercado interno y externo. El sistema de cultivo
gue se presenta en este estudio es un nuevo modo de produccion para empresas
que tengan monocultivo de camardn. La ostra japonesa fue cultivada en sus
inicios es sistemas de mar abierto obteniendo resultados muy favorables para
las condiciones que presentan las costas de Ecuador. La adaptacion de esta
especie con capacidad para explotacion a nivel comercial a los sistemas actuales
de produccién de camaron, representaria no solo un ingreso extra a la empresa

sino un recurso mas que el pais puede ofrecer a nivel internacional.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General

Determinar el crecimiento de ostras bajo dos esquemas de alimentacion
(alimentador automético y al boleo) en piscinas de cultivo de camarén

para identificar cual obtiene mayor incremento de tallas.

1.3.2 Objetivos Especificos

1. Implementar un sistema para cultivo de ostras en piscinas con produccion
de camarodn localizadas en Palmar — Santa Elena.

2. Analizar el crecimiento en funcion de las variables ambientales como
Temperatura, Oxigeno Disuelto, Salinidad en las piscinas de camaron

con cultivo de ostras.



1.4 Marco tedrico
1.4.1 Biologia de la especie Crassostrea gigas

La Crassostrea gigas también conocida como ostra japonesa es un molusco
bivalvo que posee una estructura externa dura y un cuerpo blando en su interior.
La valva izquierda es de mayor tamafio, con forma concava mientras que la valva
derecha es de menor tamafo y plana. (FAO, 2020) Es una especie que se
adhiere a un sustrato duro para poder crecer, es una especie que tolera altos
rangos de salinidad, sin embargo no es recomendable tenerlas en niveles

extremos.

Figura 1 Parte interna y externa de la Crassostrea gigas. Fuente: Thunberg, 1793.

1.4.2 Habitos alimenticios de Crassostrea gigas

Las ostras obtienen su alimento por medio de filtracion del agua. Su principal
fuente de alimento son las microalgas, asi como particulas organicas
suspendidas. En su estructura interna se encuentran los cilios que son los
responsables de crear una corriente de agua por medio de movimiento de

agitacion contintia obteniendo asi su alimento. (Rossignoli, 2006)
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Figura 2 Organos internos de Crassostrea gigas. Fuente: Mitchell, 2000.
A. Mu- Musculo abductor, F-Fusién de los |6bulos del manto con las
branquias, G-Branquias, H-Corazo6n, Hi-Ligamento, L.M-Manto izquierdo,
L.P-Palpos labiales, M-Boca, P-Camara promial, R-Recto, R.M-Manto
derecho, S-Concha, T-Tentaculos

1.4.3 Taxonomia de la especie Crassostrea gigas

Tabla 1 Taxonomia de Crassostrea gigas (Thunberg,1793)

Filo Mollusca
Clase Bivalvia
Subclase Pteriomorpha
Orden Filibranchiata
Suborden Anysomaria
Subfamilia Ostreidea
Familia Ostreidea
Genero Crassostrea
Especie gigas

Nombre cientifico

Crassostrea gigas

Nombre comun

Ostra japonesa




1.4.4 Parametros Ambientales

La ostra japonés en su estado natural se la puede encontrar hasta 40 metros de
profundidad adheridas a estratos duros, sin embargo pueden crecer en medios
lodosos y arenosos. Las condiciones de temperatura ideales para el cultivo de
ostra japonesa se encuentran entre los 22 a 29 grados Celsius donde se puede
desarrollar su crecimiento adecuado y una buena sobrevivencia. Se conoce que
puede llegar a crecer en temperaturas extremas de 5 hasta 35 grados Celsius.
(A Castillo—Duran, 2010)

Para garantizar una buena produccion se recomienda que la salinidad esté en
rangos de 20 a 35 ppt pero también llegan a crecer a condiciones de 10 ppt, cabe
recalcar que los cambios bruscos de salinidad pueden causar mortalidades en la
produccion. (P. Moller, 2001) Para un cultivo en baja profundidad se recomienda
que este minimo a 40 cm por debajo de la superficie para evitar las variaciones
espontaneas de temperatura que podrian ocasionar mortalidades en el cultivo.

(Felipe de Jesus Reynaga-Franco, 2018)

1.4.5 Sistemas de produccién

Una produccién de ostra japonesa da inicio en los laboratorios donde estan los
reproductores que de manera son inducidos a la fertilizacién y suministran un
sustrato producir la adherencia respectiva. Las semillas al momento de crecer
son llevadas a diferentes sistemas de engordes como los sistemas suspendidos,

en bandejas, sistema de almohadas.



Laboratorio de produccion

Produccion marina
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Figura 3 Ciclo producto para ostra japonesa. Fuente: (FAO, 2020)

Los cultivos de ostra japonesa se pueden implementar diferentes métodos

como:
Sistemas longline

Los sistemas longline consisten en colocar una soga de % o 1 pulgada de
diametro en aproximadamente 100 m, denominada linea madre se le adjunta
flotadores segun la cantidad de ejemplares a colocar generalmente 2 a 3 m cada
flotador. En los extremos se les adiciona un ancla en la linea madre, pueden ser

de tamafio variable segun las condiciones donde se empleara el cultivo.

Boyas de sustentacion

S'm

2.0 i\

Curigas piure

Fondo de anclaje

Unea madre

Figura 4 Sistema long line para cultivos en mar abierto. (A, 2018)



Sistemas de bandejas

Es un sistema ideal para sitios donde la corriente es minima y no existe una
variacion considerable de nivel de agua. Consiste en una estructura de soporte
0 mesa donde son colocadas las bandejas con materiales que toleren en estar
en constante interaccion con el agua. Para proteger de depredadores las
bandejas son cubiertas con una tapa de la misma malla, es un método

recomendable para las camaroneras que implementen policultivo.

Figura 5 Modelo de bandejas para cultivo de ostras. Fuente: (Hebert Vasquez,
2007)

Para garantizar un correcto crecimiento de las ostras es necesario realizar
desdobles, consisten en ir colocando cada vez menos ostras en el area de
produccion y las extraidas ser introducidas en nuevas areas para seguir su

crecimiento.

1.4.6 Produccién de la ostras Crassostrea gigas en Ecuador y el

mundo

Los inicios del cultivo de moluscos en Ecuador se dan en el afio 1990 al crearse
el Centro Nacional de Acuicultura e Investigaciones Marinas (CENAIM) con el
objetivo principal de mantener el desarrollo del camaron el Ecuador. Una de las
primeras especies de molusco que se trabajo fue la Crassostrea gigas o también
llamada ostra japonesa que fue introducida desde Chile. El cultivo de ostras no
obtiene el interés de la poblacién por la falta de politicas gubernamentales, la
falta de apoyo por parte del gobierno, se ha llevado un enfoque hacia el camarén

anicamente. Actualmente en el afio 2020 existe un mayor numero de personas



y empresas cultivando ostras en fincas camaroneras, creando sus protocolos de

cultivo. Adaptando las formas tradicionales de cultivar.

En la figura 2 se presentan los paises productores de la ostra japonés ademas
también otro paises como Ecuador, Belice, Israel, Rumania, Fiji, etc.se ha
logrado introducir y realizar un crecimiento por las condiciones favorables que
poseen. (FAO, 2020)

Principales paises productores

‘Canada

oot iy % . " y S -. : N NSNS N NS
*/ EstadosiUnidoside’Amenca’ | [ | ‘Espafia 4 % W Chna Tl % Japaa

Rep. de Corea’

Figura 6 Paises productores de ostra japonesa
La prefectura de Santa Elena incursion6 en la produccién de ostras creando un
laboratorio para el desarrollo de semillas al mismo tiempo produciendo sus
propios ejemplares. Cabe recalcar que la informacién acerca de sus método de
produccién no es publicada pero si ofrecen un servicio de ventas de semillas al
publico en general. (MAGAP, 2014)

1.4.7 Condiciones climaticas de la comuna Palmar - Santa Elena

La camaronera ESPALMARSA se encuentra ubicada en la comuna Palmar,
parroquia Colonche que posee una estacion calida de noviembre hasta abril y
una estacion fria desde mayo hasta octubre. La temperatura ambiental oscila
entre los 25 © a 30 © mientras que la temperatura en el mar llega a los 22© hasta
340© durante el afo.



ANALISIS DE TSM 4 km, UKMO/INOCAR (grados Celsius)
Promedio de 7 dias, desde el 02-Nov-2020 al 08-Nov-2020
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Instituto O grafico y ico de la Armada INOCAR, Ecuador

Figura 7 Temperatura del mar en el mes de Noviembre del 2020 (INOCAR,
2020)



CAPITULO 2

2. METODOLOGIA

El desarrollo de la metodologia se basé en experimentaciones realizadas en
camaroneras adaptando el sistema de cultivo a nuestras condiciones, desde la

siembra hasta el crecimiento.

Para el cultivo de camardn se utilizé un sistema bifasico, donde se transfirid
juvenil de camaron de 0.3 g hacia las piscina A y B con un total de 80000
juveniles de camarén por piscina. Para el sistema de transferencia de los

camarones de utilizo el sistema de Baldes debido a la cercania de las piscinas.

Para las piscinas A (fotografia 1) y B (fotografia 2) se decidi6 utilizar para el
policultivo ostra-camarén un sistema de almohadas con adaptacion en gavetas
(Figural7) para el crecimiento de las ostras ubicadas en la entrada de agua con

renovacion 24 horas para garantizar el crecimiento de las ostras.
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Fotografia 1 Policultivo A con Alimentador Automatico. Fuente: Villao, 2020.

Fotografia 2 Policultivo B al Boleo. Fuente: Villao, 2020.
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Tabla 2 Caracteristicas del Policultivo. Elaborado por Héctor Villao.

Policultivo A Policultivo B
hectareas 0.8 0.8
Camarones/m? 10 10
Densidad de 80000 80000
camarones
Densidad de ostras 3500 3500
) ., Alimentacion
Alimentacion para Al Boleo
camarones Automatica
Alimentacitén para las Recambio de agua Recambio de agua
ostras

2.1 Sitio de Estudio

La comuna Palmar esta ubicada en la parroquia Colonche de la provincia Santa
Elena, cuenta con aproximadamente 15000 habitantes que se dedican

principalmente a la pesca en altamar, camaroneras y laboratorios de camaroén.
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Figura 8 Ubicacion de la camaronera ESPALMARSA. Fuente: Google Earth, 2020.

La camaronera ESPALMARSA posee 60 ha de espejo de agua, actualmente
posee dos piscinas de 0.8 hectareas que se dedicaran a un policultivo ostras —
camarén, siendo este su primer policultivo después de 30 afios de cultivar solo
camaron. La zona de caracteriza por poseer parametros ambientales semejantes
a los del mar por su cercania en la toma de agua, con rangos entre 34 — 40 ppt

de salinidad y temperaturas desde 24 hasta 30 °C.

2.2 Enfoque del proyecto

Al proyecto se dié el enfoque hacia el productor y que desee diversificar en sus
cultivos. Desde la compra de materiales necesarios para el policultivo de ostras-
camaroén, los diversos contratiempos, la capacitacion del personal y un analisis
de crecimiento semanal junto a la medicién de parametros ambientales de las

dos piscinas.
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2.3 Comprade semilla

La compra de semilla se realizo6 en CENAIM ubicado en San Pedro de
Manglaralto el 10 de noviembre del 2020 con un valor de 10 ddlares el millar,

dando un total de 70 ddlares por 7000 ostras.

L

RAL ESPO

ESCUELA SUPERIOR poLITECNICA DE- i
CENAIM -

R.U.C. # 09600¢
INVESTIGACION Y DE:

Matriz: Km. 30.5 Via Perimetral N°* 100"

Prosperina Telf.: 042269269 -

O Web: X Guayady - 3035099
it i M.:mw:u@?rg"&% Santa Elena
N X /y& RECIBO DE P
reeras AQ = N@uviomiby —z07200 ——

-
AN oo

La Suma de:

No. DE ORDEN DE
SOLICITUD

s e MASD
_" - Direccic :l'o Z ’)(OO Tﬂ;_\
%‘!‘c@; : Recibi Conforme:

Fotografia 3 Recibo de compra de ostras. Fuente: Villao, 2020.

2.4 Recepcion de semillas

Debido a que necesitaban mayor tamafio para el despacho se las retir6 el lunes
23 de noviembre del 2020 con una talla promedio de 7 mm, salinidad de 34 ppt,

temperatura de 28 °C en los laboratorios de produccion de ostras en CENAIM.
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Fotografia 4 Guia para transporte de semilla de ostras. Fuente: Villao,2020.

2.5 Conteo de semillas

Para el despacho de las semillas se procedié a medir en una probeta 20 ml de
semillas de ostras y realizar el conteo dando 310 semillas. Se extrapolé a una
probeta de 500 ml para asi obtener las 7000 ostras que se solicitaron. Este
método es el utilizado por los laboratorios de CENAIM para su despacho de
semillas de ostras.

El comprador es quien realiza el conteo mientras que el proveedor mide en la
probeta, asi se aseguran que sea un conteo verificado.
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2.6 Siembrala semillas

Las semillas de ostras fueron transportadas en un hielera de 50X35 cm para
evitar variaciones de temperatura y mantener las condiciones estables
(fotografia 5). Como se tenia indicado que las semillas serian despachadas de 1
cm se realizé la gestion de la malla para dicha talla pero al momento del
despacho presentaron una talla de 7 mm, por esta razén se las colocaron en
gavetas que se utilizan en las transferencias de camarén que poseen una malla
de 5 mm interna y otra externa (fotografia 9). Dos gavetas con 3500 semillas de
ostras en cada una de las piscinas hasta que se realizo la gestion para la malla

adecuada al tamafio de la semilla.

Fotografia 5 Hielera de transporte con semillas de ostras. Fuente: Villao,2020.

2.7 Sistema de cultivo para ostra japonesa

El sistema de cultivo fue de “almohada” pero al presentar el contratiempo de las
tallas se las adapté en gavetas con mallas (Figura 15). La malla fue de 5 mm de
diametro de la malla que fue proporcionado por la empresa.

Para los desdobles se utiliz6 malla con 7 mm de diametro con 500 ostras por

almohada y colocadas en gaveta con un total de 7 gavetas por piscina. Para el
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segundo desdoble se mantuvo el didametro de la malla con la cantidad de 250

ostras por almohadas y un total de 14 gavetas por piscina (fotografial).

Fotografia 6 Adaptacion de sistema de cultivo de Almohadas en Gavetas.
Fuente: Villao,2020.
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Fotografia 7 Almohada para cultivo de ostras de 50x35 cm con malla de 0.8mm.
Fuente: Villao,2020.

La malla fue proporcionada por la camaronera, habiendo sido utilizada en los
bolsos de cosecha y ya habia pasado su vida util (fotografia 9). Fue asi como se
reutiliz6 material de la camaronera que fue ideal para las almohadas que se

necesitaban.

Se utilizaron varios equipos para los parametros ambientales detallados en la

siguiente tabla 3:

Tabla 3 Equipos de medicién pardmetros. Realizado Héctor Villao

Equipo Parametro
YSI-550 Oxigeno Disuelto -
Temperatura
Apera PH
ATC Salinidad
Disco Secchi Turbidez
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Se utiliz6 estacas de madera para anclar flotadores con dos lineas de cuerda de
5 metros (fotografia 12). Las gavetas se sujetaron a las lineas de cuerdas
guedando las semillas a una profundidad de 60 cm desde la superficie. Se realiz6
2 desdobles en la primera semana dejando en 500 ostras por gaveta con talla de

2 mm y culminando con 250 ostras por gaveta.

Tabla 4 Materiales necesario para el sistema de cultivo de ostras.

Realizado Héctor Villao

Materiales Cantidad por piscina
Estacas de madera 4
Flotadores 2
Cuerda 10 metros
Gavetas 14
Almohadas 14
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Fotografia 8 Gaveta con doble malla utilizada para siembra de ostras. Fuente:
Villao,2020.

Fotografia 9 Malla de 7 mm para almohadas de 50X35. Fuente: Villao,2020.
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Fotografia 10 Gavetas de Pesca utilizadas como canastas para las almohadas.
Fuente: Villao,2020.

Fotografia 11 Flotadores reutilizados para lineas de soga. Fuente: Villao,2020.
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Fotografia 12 Estacas de madera para anclar el sistema de cultivo de ostras.

Fuente: Hector Villao

La limpieza se la realiz6 cada 2 dias para evitar adherencias y verificar si se
presenta mortalidad. Cada semana se midié longitud, ancho y grosor con
calibrador de Vernier para analizar el crecimiento. El fouling (las acumulaciones
que pueden comprometer la filtracién de las ostras y el funcionamiento del
sistema) es uno de los principales problemas que se presentd durante el

crecimiento que se logré reducir por la limpieza continua que se implemento.

La medicion semanal se la realizo con el siguiente formato:
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Fecha
Actividad
Piscina
Longitud |Ancho Grosor

Figura 9 Formato de medicion semanal. (Villao.2020)

Se establecid un protocolo de mediciones de los parametros ambientales y

crecimiento semanal.

Tabla 5 Monitorio y medicion de parametros. Realizado Héctor Villao

Variable Frecuencia
Salinidad
Semanal
(ppt)
Oxigeno Disuelto .
Diario
(mg/l)
Temperatura Diario
Limpieza Cada 2 dias
Control de crecimiento
Semanal
(mm)
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2.8 Plan de actividades

Por el tiempo limitado no se proyectd hasta la cosecha de las ostras, sélo el
engorde hasta la fecha limite para evaluar los resultados obtenidos. Por este
motivo se elaboré un plan de actividades segun el tiempo disponible. Cabe
recalcar que las mediciones y la limpieza por lo general se realizan cada 15 dias

segun la teoria consultada.

Tabla 6 Plan de Actividades. Realizado Héctor Villao

Fecha 2020-2021 Noviembre Diciembre
Semana 1 2 3 4 1 2 3 4
Transferencia de camardn a piscina

Preparacion de sistema para ostras

Siembra de ostras

Primer desdoble

Segundo desdoble

Medicién

Peso de concha y carne

2.9 |Inversion del proyecto

La empresa ESPALMARSA colaboro en el proyecto con los juveniles de
camaron, el agua para recambio, malla para las almohadas, cuerda amarre,
canoa para la movilizacién, un alimentador automatico, atarraya, alimento

balanceado, fertilizante, instrumentos para medicion de parametros ambientales.

Para los siguientes materiales fue de autogestion para el desarrollo del proyecto:

Precio Precio Total
Materiales Cantidad Unitario .
. (Dolares)
(Délares)

Semilla de ostras 7000 10 70.00

Gavetas plasticas 28 10.90 305.20
Calibrador de

Vernier Digital 1 32.90 32.90
Calibrador de

Vernier Plastico 5 1.60 8.00
Carpa con lona 1 50.89 50.89
Total 466.99
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CAPITULO 3

3. RESULTADOS Y ANALISIS

El policultivo de ostras-camardn implementado en dos piscinas de la camaronera
ESPALMARSA fueron sembradas con 3500 ostras por piscina, 2 desdobles en
la segunda y tercera semana después de la siembra. Se obtuvo una
supervivencia del 100 % en ambas piscinas, con mallas de 0.5 mm, 0.8 mmy 10

mm.

3.1 Esquemade produccion de ostras

Modulo Densidad Tipo de cultivo/piscina

3500 ostras/piscina

[ . 2 Gavetas con mallas
- Medidas: 7 mm Vde 5 mm

promedio

3500 ostras/piscina
7 almohadas (8mm)

Medidas: (15-26) mm
1 Desdoble ‘ B 500 ostras/almohada

Supervivencia: 100 %

3500 ostras/piscina

_ 14 almohadas (10mm)
Medidas: (27-31) mm

promedio 250 ostras/almohada

2 Desdoble -

Supervivencia: 100 %

3.2 Crecimiento de las ostras

Se analiz6 el crecimiento, en longitud, ancho y grosor, medidos en milimetros

cada semana.
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En la tabla 7 se puede visualizar el crecimiento en las tres variables de medicion

propuestas, con resultados positivos en ambos policultivos.

Tabla 7 Crecimiento en los policultivos. Elaborado por Héctor Villao

Semana Diciembre 5

Semana Diciembre 12
Semana Diciembre 19
Semana Diciembre 26

Policultivo A (Alimentacion Automatica) Policultivo B (Boleo)
Longitud(mm)|Ancho(mm) |Grosor(mm)[Longitud(mm)[Ancho(mm) |Grosor(mm)
25.61+1.54 |114.10+1.75| 5.08+0.56 | 15.48+1.48 | 9.06+0.58 | 4.51+0.72
30.44+1.78 |13.39+1.43| 534+0.62 | 27.37+1.24 | 8.65+0.86 | 5.56+0.69
38.20+2.16 |18.00+1.00| 7.62+0.87 | 34.77+3.61 |12.44+1.27| 5.98 +0.56
49.04+2.12 |21.49+3.39| 9.91+2.04 | 39.91+1.38 | 19.22+1.26| 6.69+0.57

Como se observa en el grafico 8 los crecimientos en longitud se comenzaron a

incrementar luego de los desdobles realizados, el policultivo A genero mayor

incremento en longitud.

60,00
55,00
50,00
45,00
40,00
35,00

Crecimiento en Longitud de las Ostras

30,00 25,61

25,00
20,00
15,00

10,00 15,48

5,00
0,00

Semana Diciembre 5

30,44

27,37

Policultivo A

38,20

34,77

Policultivo B

49,04

38,91

Semana Diciembre 12 Semana Diciembre 19  Semana Diciembre 26

Figura 10 Crecimiento en longitud (mm). Elaborado por Héctor Villao.

En la tabla 9 el crecimiento a lo ancho se observé diferencias luego de realizar

los desdobles. En ambos policultivos se evidencié incremento en milimetros

siendo el policultivo A el mayor.
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Crecimiento Ancho de las Ostras

30,00

25,00 21,49
20,00 18,00

14,10 19,22
15,00 13,39 9,

10,00 12,44
5,00 9,06 8,65

0,00
Semana Diciembre 5  Semana Diciembre 12  Semana Diciembre 19 Semana Diciembre 26

Policultivo A Policultivo B

Figura 11 Crecimiento en Ancho (mm). Elaborado por Héctor Villao.

En la tabla 10 se puede evidenciar como las ostras necesitaban mas espacio
para poder incrementar en tallas, una vez realizado el desdoble el policultivo A

genero mayor talla que el policultivo B.

Crecimiento Grosor de las Ostras
9,91

10,00

9,50

9,00

8,50

8,00

7,50

7,00

6,50

6,00 5,34
5,50 5,08

5,00 5,56
4,50 ’
4,00 4’51

3,50

3,00

7,62

6,96

5,98

Semana Diciembre 5 Semana Diciembre 12 Semana Diciembre 19 Semana Diciembre 26

Policultivo A Policultivo B
Figura 12 Crecimiento en Grosor (mm). Elaborado por Héctor Villao.
Se obtuvo un promedio de cuantos gramos de peso total y de carne tendrian las

ostras en ambos policultivos como lo indica la tabla 11.
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Promedio Peso Total vs Peso Carne

5,00
4,50
4,00 4,35
3,50
3,00
2,50
2,00 2,51
1,50
1,00

0,50 0,77 050
0,00

Policultivo A Policultivo B

[ Peso total (g) [Peso Carne(g)

Figura 13 Peso total de Ostras vs Peso solo Carne. Elaborado por Héctor
Villao.

Para establecer en qué medio de cultivo se obtendria mejor rendimiento en
carne, se procedio a pesar las ostras en su totalidad y comparar con solo el peso
de la carne como lo indica la tabla 12, obteniendo que en el Policultivo B genera
mayor cantidad de carne que el Policultivo A.

Rendimiento en Carne de las Ostras

20,50

19,92

20,00
19,50
19,00
18,50
18,00 17,70
17,50

17,00

16,50
Policultivo A Policultivo B

Figura 14 Rendimiento de los policultivos. Elaborado por Héctor Villao.
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CAPITULO 4

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 Conclusiones

Los andlisis realizados demuestran que se puede producir un policultivo ostras-
camardn en piscinas camaroneras, siendo este un proyecto que impulse a la
diversificacion acuicola del Ecuador, ampliar conocimientos, creando nuevos
puestos de empleo y dejar a un lado la dependencia del camarén como Unica

especie representativa del pais.

El policultivo A obtuvo mayor incremento en tallas llegando a los 49.04+2.12 mm
mientras que el policultivo B obtuvo 38.91+1.38 mm, resultando que un sistema
de alimentacion automatica para camarones junto a un sistema de almohadas
para ostras se obtiene mayor tallas que sistema de Boleo para camardn con

sistema de almohadas de ostras.

Al momento de obtener tallas el policultivo A es mayor al policultivo B pero
cuando nos enfocamos al peso en Carne final de las ostras, el Rendimiento en
carne es mayor en el policultivo B logrando un 19.92 % mientras que el policultivo
A obtuvo un 17.70 %.

Se analiz6 la relacion del crecimiento con las variables ambientales oxigeno,
temperatura, salinidad, turbidez y Ph de ambos policultivos para poder
establecer en qué medida se dio el crecimiento ascendente en la etapa de

engorde de las ostras.

Se obtuvo un 100% de supervivencia en las dos piscinas con policultivo,
asegurando que es posible cultivar la ostra japonesa en camaroneras con

crecimientos hasta de 10 mm por semana.

4.2 Recomendaciones

Es de suma importancia tener mallas de menos didmetro para las ostras que
presenten menor talla. Toda camaronera desecha materiales que pueden ser

utilizados para otros cultivos optimizando gastos. Para realizar un analisis
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detallado es necesario medir lo mas seguido posible para poder evaluar con un

mejor fundamento.
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APENDICE

Tabla 8 Oxigeno (mg/L) y temperatura (°C) del policultivo A. Realizado por
Héctor Villao

Policultivo A
| Fecha Oxigeno | Temperatura
Noviembre 23 3.8 24.9
24 3.7 24.9
25 3.3 24.5
26 2.9 24.2
27 3.2 26.0
28 3.4 24.9
29 3.2 26.0
30 3.4 25.3
DICIEMBRE 1 3.5 25.3
2 3.2 26.8
3 4.5 25.6
4 4.8 23.5
5 4.0 24.0
6 5.2 25.5
7 4.9 26.1
8 4.3 26.1
9 4.6 26.9
10 4.0 26.6
11 3.6 27.1
12 3.5 26.2
13 3.2 27.0
14 3.4 26.1
15 3.6 25.8
16 3.7 26.1
17 4.0 26.3
18 3.4 26.5
19 3.0 26.3
20 3.5 26.7
21 4.0 26.7
22 4.3 26.5
23 4.4 27.1
24 4.2 27.5
25 4.0 26.8
26 4.2 27.0
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Tabla 9 Oxigeno (mg/L) y Temperatura (°C) del policultivo B. Realizado por
Héctor Villao

Policultivo B
Fecha Oxigeno |Temperatura
Noviembre 23 3.5 24.8
24 3.2 24.0
25 3.1 24.1
26 3.0 24.1
27 3.2 25.2
28 34 26.2
29 3.1 25.5
30 3.0 25.5
DICIEMBRE 1 3.5 24.7
2 3.7 26.5
3 3.5 25.9
4 3.7 23.7
5 3.6 24.0
6 4.6 24.9
7 4.1 25.9
8 3.8 25.7
9 3.7 26.6
10 3.5 26.4
11 3.5 26.0
12 3.4 27.1
13 3.6 26.9
14 3.3 26.2
15 3.2 25.4
16 3.6 25.8
17 3.9 26.1
18 3.2 26.0
19 3.1 26.0
20 3.1 26.6
21 4.1 26.5
22 3.9 26.2
23 3.6 27.6
24 3.7 26.3
25 3.8 26.1
26 3.6 26.6
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Tabla 10 Ph (0-14) del policultivo A. Realizado por Héctor Villao

Policultivo A (Alimentacion Automatica)
Fecha PH
Semanal 23-nov 8.5
Semana 2 5-dic 8.6
Semana 3 12-dic 8.4
Semana 4 19-dic 8.6
Semana5 26-dic 8.4

Tabla 11 Ph (0-14) del policultivo B. Realizado por Héctor Villao

Policultivo B (Boleo)

Fecha PH
Semanal 23-nov 8.6
Semana 2 5-dic 8.5
Semana 3 12-dic 8.5
Semana 4 19-dic 8.7
Semana5 26-dic 8.8

Tabla 12 Salinidad (ppt) del policultivo A. Realizado por Héctor Villao

Policultivo A (Alimentacion Automatica)
Fecha SALINIDAD
Semanal 23-nov 37
Semana 2 5-dic 37
Semana 3 12-dic 38
Semana 4 19-dic 39
Semana5 26-dic 37

Tabla 13 Salinidad (ppt) del policultivo B. Realizado por Héctor Villao

Policultivo B (Boleo)
Fecha SALINIDAD
Semanal 23-nov 37
Semana 2 5-dic 37
Semana 3 12-dic 38
Semana 4 19-dic 39
Semana 5 26-dic 37
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Tabla 14 Turbidez (cm) del policultivo A. Realizado por Héctor Villao

Policultivo A (Alimentacion Automatica)
Fecha TURBIDEZ
Semanal 23-nov 55
Semana 2 5-dic 50
Semana 3 12-dic 55
Semana 4 19-dic 55
Semana5 26-dic 50

Tabla 15 Turbidez (cm) del policultivo B. Realizado por Héctor Villao

Policultivo B (Boleo)
Fecha TURBIDEZ
Semanal 23-nov 55
Semana 2 5-dic 50
Semana 3 12-dic 55
Semana4 19-dic 55
Semana5 26-dic 50

Crecimiento de ostra en relacion al Oxigeno
(mg/L) del Policultivo A

Dias de medicion
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[ Oxigeno  ==@==Longitud(mm)

Figura 15 Relacion de crecimiento en base al Oxigeno del policultivo A. Las
ostras crecen favorablemente con un oxigeno minimo de 3 mg/L. Realizado por

Héctor Villao
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Crecimiento de ostra en relacion al
Oxigeno (mg/L) del Policultivo B

Dias de medicion
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Figura 16 Relacion de crecimiento en base al Oxigeno del policultivo B. Entre la
tercera semana de medicion y la cuarta se evidencio una disminucién del
oxigeno y un incremento reducido en su talla de apenas 4.14 mm/semana.

Realizado por Héctor Villao

Crecimiento de ostra en relacion a la
Temperatura (°C) del Policultivo A

Dias de medicion
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Figura 17 Relacion de crecimiento en base a la Temperatura del policultivo A.

Con temperaturas de 24 grados en noviembre y terminando con 27 grados en

Diciembre las ostras presentaron un crecimiento ascendente. Realizado por
Héctor Villao
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Crecimiento de ostra en relacion a la
Temperatura (°C) del Policultivo B

Dias de medicion
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Figura 18 Relacion de crecimiento en base a la Temperatura del policultivo B.
Las ostras del policultivo B presentaron un incremento en tallas al presentarse
una disminucion en la temperatura del agua favoreciendo si crecimiento pero la

altima semana se medicion se estabilizo la temperatura por lo que se observo

unareduccién en el incremento de tallas. Realizado por Héctor Villao
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Figura 19 Relacion de crecimiento en base al Ph del policultivo A. Un Ph entre
8.5y 8.6 permite un crecimiento normal en tallas de las ostras. Realizado por
Héctor Villao
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Crecimiento de ostra en relacion al PH (0-14)
del Policultivo B
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Figura 20 Relacién de crecimiento en base al Ph del policultivo B. Manteniendo
un recambio de agua por 24 horas seguidas las ostras se registré unareduccion
en el incremento semanal a partir de la segunda medicién. Realizado por Héctor

Villao

Crecimiento de ostra en relacion a la
Salinidad (ppt) del Policultivo A

60 49,04

50 38,2

0 30,44
25061

Milimetros
N W B
o

NN SRR RN C IR C IR C BN € IR ¢ BN C IR ¢ BN € B S I ¢)
(@) N\ N\ N\ N\ N\ \} \) \) N} \) \) N\ N\
S B PO I B B S

Dias de medicion

SALINIDAD Longitud(mm)

Figura 21 Relacion de crecimiento en base a la Salinidad del policultivo A.
Manteniendo una salinidad estable con el recambio de agua diario se logré un

incremento en tallas. Realizado por Héctor Villao
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Crecimiento de ostra en relacion a la
Salinidad (ppt) del Policultivo B

45 38,91
40 34,77

35 27437

50 15,48

Milimetros
N
()]

Y NN CERRN RN S IRN S RN S BN € BN C RN G RN S RN G BN G X )
RO S S S S S S SR SRS
< \,6 ’b’é 63'6 /\,6 O_,'b \\,b ,{b’b \(0,6 '<\,b \q'b q:\,b ({,b,b g kS

Dias de medicion
mmmm SALINIDAD ~ ==@=Longitud(mm)
Figura 22 Relacion de crecimiento en base a la salinidad. Se mantuvo estable la

salinidad por la frecuencia de recambio de agua del sistema. Realizado por
Héctor Villao
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Figura 23 Relacion de crecimiento en base a la Turbidez del policultivo A. Se
mantuvo con un minimo de 45 cm de turbidez lo que genero un crecimiento

ascendente durante el proceso de engorde. Realizado por Héctor Villao
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Crecimiento de ostra en relacion a la
Turbidez (cm) del Policultivo B
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Figura 24 Relacion de crecimiento en base a la Turbidez del policultivo B. A

medida que incrementaron en tallas las ostras no se evidencio un cambio en la

turbidez en el policultivo B. Realizado por Héctor Villao
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Tabla 16 Medicion policultivo A del 5 de Diciembre del 2020. Realizado por
Héctor Villao

Policultivo A (Alimentacion Automatica)
Longitud(mm) [Ancho(mm) |Grosor(mm)
23.05 17.00 5.18
25.19 12.85 4.53
25.72 14.60 4.72
26.85 16.78 4.40
26.62 10.83 6.06
25.33 13.98 4.80
25.30 11.11 4.63
28.32 11.36 4.67
23.29 11.85 4.60
26.37 14.96 5.36
26.01 11.95 5.43
27.49 14.51 4.05
26.76 10.54 4.18
25.53 11.48 4.20
23.68 11.59 5.36
26.31 12.65 5.49
27.56 13.58 5.03
25.98 11.02 4.67
25.06 15.63 4.98
25.48 15.49 4.30
27.31 12.47 4.99
28.16 13.87 6.32
27.46 14.62 5.48
27.90 14.23 5.69
27.87 16.87 5.47
26.49 14.36 4.39
26.93 15.66 4.31
26.08 14.39 4.67
26.16 14.57 5.36
24.84 16.58 5.47
25.61 13.89 4.69
24.99 14.78 4.89
25.28 15.69 5.31
25.74 15.05 5.09
26.09 13.48 4.71
26.72 13.66 5.46
26.85 15.58 5.68
26.48 13.01 5.93
25.49 16.08 5.17
24.13 15.79 5.84
25.63 15.24 5.92
24.55 16.27 5.02
23.10 15.49 5.38
25.14 15.33 4.16
21.88 12.57 4.37
24.25 12.49 5.08
21.48 13.50 5.74
23.63 16.08 5.46
24.45 13.66 5.39
23.93 15.78 5.85
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Tabla 17 Medicion policultivo B 5 de diciembre del 2020. Realizado por
Héctor Villao

Policultivo B (Boleo)
Longitud(mm) |Ancho(mm) |Grosor(mm)
11.90 9.47 4.35
15.36 8.25 5.48
12.47 8.78 4.69
15.96 9.65 3.87
16.74 9.32 3.69
17.85 10.03 4.84
12.65 8.46 4.56
13.58 8.48 4.39
15.02 9.02 4.91
15.63 9.34 4,97
16.49 9.74 5.02
16.22 10.15 5.56
14.26 8.36 4.68
15.67 8.59 5.48
17.36 9.26 5.31
15.03 9.34 4.69
16.56 8.69 4.77
13.54 8.47 491
12.84 8.02 5.68
12.05 9.36 5.49
13.93 9.14 4.23
14.58 9.24 4.28
14.78 9.67 4.38
16.54 8.29 4.56
13.98 8.47 4.68
16.47 8.05 5.12
16.62 8.89 5.38
16.38 9.12 5.16
15.48 9.46 5.99
15.20 10.00 3.48
15.49 9.88 4.47
17.32 9.36 5.06
17.89 8.47 3.88
16.69 8.59 3.89
16.87 8.58 3.25
16.48 9.16 4.25
16.87 9.48 3.15
17.25 9.64 3.02
17.36 9.02 3.09
14.35 8.06 4.16
14.26 8.16 4.47
15.36 8.34 3.26
15.65 8.79 3.57
16.21 8.85 3.68
15.33 9.54 3.96
15.45 9.66 4.59
15.96 9.47 4.69
15.98 9.30 4,99
16.47 9.56 4.87
15.62 9.99 4.69
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Tabla 18 Medicion policultivo A 12 de Diciembre del 2020. Realizado por
Héctor Villao

Policultivo A (Alimentacion Automatica)
Longitud(mm) [Ancho(mm) [Grosor(mm)
33.49 12.53 6.36
29.70 14.55 5.31
29.06 14.48 6.86
30.11 16.65 5.57
28.35 13.41 6.43
29.78 15.58 5.69
32.24 14.60 5.15
29.36 12.29 5.01
31.24 10.70 6.03
29.45 13.50 6.15
31.65 11.60 6.12
32.63 10.93 6.30
28.57 12.68 5.15
29.81 10.61 5.16
28.56 11.36 5.36
28.69 14.69 5.28
28.36 13.58 5.68
28.47 12.99 5.79
32.56 12.36 4.67
29.61 13.54 4.88
30.12 10.87 4.90
30.67 11.66 4.61
31.69 11.37 4.36
32.84 12.65 5.21
32.12 13.54 5.38
30.99 13.75 6.03
36.48 14.69 4.15
33.03 15.03 4.47
28.78 14.78 4.48
28.61 14.98 4.59
28.35 13.65 4.68
29.64 11.10 5.50
29.99 13.02 4.96
30.69 13.88 5.65
30.65 12.48 4.48
33.01 12.99 4.68
32.87 13.69 5.32
30.78 15.12 5.68
29.68 13.46 5.16
29.48 13.65 5.14
28.67 13.57 4.67
28.48 14.88 4.69
29.68 14.36 4.99
29.87 13.20 5.32
28.52 13.99 5.30
28.69 11.68 6.20
29.68 13.44 6.15
30.47 14.78 5.88
32.48 14.87 5.79
33.11 15.69 5.68
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Tabla 19 Medicion policultivo B 12 de Diciembre del 2020. Realizado por
Héctor Villao

Policultivo B (Boleo)
Longitud(mm) [Ancho(mm) |Grosor(mm)
25.12 10.25 5.21
24.33 9.67 6.32
25.45 7.92 5.96
27.31 8.26 5.49
28.93 8.69 6.31
27.48 7.69 6.87
26.21 8.26 5.78
26.34 8.47 6.13
28.40 9.89 6.47
29.43 8.14 6.95
28.47 9.36 6.87
27.61 8.78 5.78
29.68 8.92 5.69
28.69 9.53 6.49
26.31 7.14 5.25
26.45 8.65 5.36
26.87 8.25 5.87
26.98 7.34 6.99
27.45 7.04 6.87
26.34 9.66 6.14
28.46 9.21 4.20
28.94 9.03 4.87
28.47 7.66 5.01
29.56 7.32 5.68
26.34 7.49 5.47
27.65 7.68 4.87
27.46 8.25 4.68
28.16 9.26 4.59
28.31 9.46 4.99
26.54 8.47 5.31
26.10 7.25 5.47
26.58 7.36 5.68
27.46 7.99 4.97
27.88 9.13 5.19
28.61 9.25 5.64
29.01 9.66 5.48
25.64 9.11 4.36
25.87 8.56 4.65
25.91 10.11 4.87
25.99 9.46 4.82
26.84 9.26 5.61
26.36 8.45 5.23
26.31 8.32 5.39
27.45 8.20 5.88
27.94 8.99 5.69
27.90 8.84 4.87
27.64 9.45 4.69
27.36 9.66 5.28
28.64 9.99 5.74
29.11 7.69 5.87
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Tabla 20 Medicion policultivo A 19 de Diciembre del 2020. Realizado por
Héctor Villao

Policultivo A (Alimentacion Automatica)
Longitud(mm)|Ancho(mm) [Grosor(mm)
41.12 17.62 6.94
31.53 18.35 6.61
40.39 16.84 7.69
35.71 17.25 9.51
42.36 17.20 6.35
40.43 17.63 7.89
39.26 19.54 7.81
39.20 19.74 7.87
39.50 16.85 6.45
40.67 17.36 8.56
39.65 19.65 6.23
38.76 18.32 7.89
37.60 17.62 6.54
39.16 18.54 6.52
38.58 16.35 7.87
39.73 17.87 7.95
39.08 17.84 6.48
36.64 19.69 7.84
37.69 18.75 7.62
34.66 16.78 7.71
35.62 19.56 7.57
37.46 16.58 6.59
35.68 17.56 7.15
35.98 18.63 7.36
35.11 18.20 8.62
36.46 16.47 8.91
37.99 17.64 7.46
40.15 17.69 7.13
40.84 17.58 8.61
37.26 19.64 8.03
38.48 19.02 7.69
38.99 18.25 9.02
36.77 18.62 7.15
36.23 18.47 6.99
36.21 16.54 6.87
36.89 16.99 6.15
37.56 16.82 7.48
37.33 17.02 7.64
39.46 17.33 7.94
39.58 17.64 8.02
41.42 17.98 8.64
43.65 16.98 9.16
40.63 16.88 7.71
38.59 17.85 6.52
36.74 18.94 6.84
38.58 19.36 7.32
36.1 19.64 9.01
36.9 19.44 8.14
37.26 18.52 9.68
38.28 18.33 7.33

44



Tabla 21 Medicion policultivo B 19 de Diciembre del 2020. Realizado por
Héctor Villao

Policultivo B (Boleo)
Longitud(mm) |Ancho(mm) |Grosor(mm)
37.32 13.98 6.31
34.65 11.55 6.24
39.25 15.99 5.30
36.87 12.86 5.05
38.64 12.85 5.07
37.13 11.91 5.52
39.87 14.48 5.77
32.52 10.15 6.69
38.10 13.83 7.38
38.23 12.76 5.64
27.63 11.67 5.55
37.23 13.16 5.77
30.34 12.35 6.69
30.32 12.15 6.38
38.56 11.69 5.64
29.48 10.44 5.59
28.46 13.88 5.68
36.42 14.55 5.72
38.63 13.94 6.65
29.89 14.78 6.08
31.35 14.89 5.25
30.55 11.42 5.34
31.26 12.65 5.33
33.65 11.36 6.39
33.84 12.87 5.69
36.84 13.01 5.47
35.25 12.98 6.32
35.45 11.69 6.58
38.02 12.56 7.01
37.49 12.48 5.59
37.99 13.05 6.32
36.46 11.99 5.48
36.25 10.59 5.69
34.11 10.36 6.21
35.29 12.47 6.59
31.7 10.69 6.21
32.59 12.65 7.23
36.88 11.57 5.64
35.78 10.59 5.36
36.98 11.64 5.98
34.78 12.67 6.49
36.82 13.1 6.28
30.99 10.71 5.37
21.65 11.46 6.48
36.87 11.99 6.88
35.98 12.65 5.91
36.46 13.12 5.93
32.66 11.52 5.97
36.99 11.63 5.36
37.88 12.88 5.88
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Tabla 22 Medicion policultivo A 26 de Diciembre del 2020. Realizado por
Héctor Villao

Policultivo A (Alimentacion Automatica)
Longitud(mm) |Ancho(mm) [Grosor(mm)
48.56 17.12 7.21
49.65 26.30 13.24
49.52 25.36 9.47
47.23 22.16 8.94
46.28 24.51 8.65
49.65 23.84 8.36
47.20 21.67 9.45
49.11 24.66 8.74
45.82 19.21 8.77
46.30 19.17 7.65
49.90 27.31 13.40
46.38 19.58 8.26
46.51 28.14 8.39
49.63 18.69 13.50
49.80 26.32 12.23
47.45 17.44 7.84
49.61 27.17 7.41
47.20 16.56 8.25
49.63 16.85 7.82
49.64 27.41 7.36
47.58 18.36 8.29
48.11 17.28 9.31
48.23 19.23 13.56
47.63 26.55 8.52
49.80 19.63 9.24
55.11 19.42 12.58
55.29 19.87 8.69
47.48 18.92 8.66
54.33 25.11 8.56
49.65 19.36 9.25
48.88 18.87 9.47
49.61 22.52 9.36
48.93 19.64 9.28
48.77 19.55 9.88
47.41 25.71 8.94
48.50 19.92 10.36
48.22 27.71 9.65
47.65 18.80 9.81
49.11 19.36 9.25
48.29 19.55 9.78
48.00 21.47 12.96
47.89 19.88 14.51
49.18 19.74 9.84
55.61 19.65 9.68
49.38 19.91 9.71
49.16 22.51 8.99
48.50 25.67 10.26
49.73 24.17 14.55
50.14 18.12 14.11
50.55 18.65 13.33
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Tabla 23 Medicion policultivo B 26 de Diciembre del 2020. Realizado por
Héctor Villao

Policultivo B (Boleo)
Longitud(mm)|[Ancho(mm) [Grosor(mm)
39.45 17.12 6.62
37.88 15.28 7.54
36.84 18.93 6.32
38.56 17.90 7.36
40.62 18.24 6.65
38.26 18.45 7.95
39.18 18.79 7.36
38.29 18.34 6.49
41.60 19.02 7.10
42.75 19.26 7.14
42.66 19.17 6.59
38.88 19.85 6.87
38.55 17.63 6.99
38.69 17.46 7.68
37.33 18.22 6.17
37.49 18.96 6.45
38.27 19.72 6.28
37.11 16.88 6.67
37.94 19.93 7.19
38.28 19.82 7.64
36.97 18.09 7.82
37.46 19.47 7.91
37.87 19.73 6.58
39.06 18.22 6.35
37.85 18.07 6.17
37.89 18.74 7.84
38.46 18.96 6.40
38.79 20.90 7.28
38.24 18.93 7.25
38.19 19.26 7.02
40.71 19.91 6.49
40.55 21.73 7.46
38.41 22.18 7.39
38.65 19.85 7.49
39.29 19.64 7.18
39.82 18.87 6.82
38.99 19.69 6.13
37.84 19.38 7.40
37.68 20.77 7.59
37.91 18.67 7.25
38.17 19.46 6.14
38.56 18.62 6.25
40.15 19.41 6.10
41.33 20.74 6.37
40.88 19.26 6.21
39.37 19.87 7.15
40.43 20.81 7.84
40.68 21.66 7.69
38.21 20.19 6.23
38.34 20.77 6.99
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Tabla 24 Peso del policultivo A. Realizado por Héctor Villao

Policultivo A (Alimentacion Automatica)

Peso total (g)[Peso Concha(g)| Peso Carne(g)
5.22 2.11 0.67
5.18 3.30 0.63
3.93 2.36 0.81
2.96 1.75 0.70
3.71 2.28 0.75
5.66 3.10 0.85
4.26 2.57 0.77
3.75 2.28 0.77
4.26 2.56 0.63
3.89 2.23 0.66
4.43 2.66 0.69
4.76 2.80 0.85
4.69 2.89 1.09
3.82 2.42 0.65
4.57 3.08 1.01
3.25 2.12 0.65
4.29 3.12 0.70
4.61 3.20 0.98
3.71 2.49 0.72
3.41 2.20 0.82
4.48 3.02 0.64
5.23 2.58 0.75
5.11 2.13 0.66
4.46 2.63 0.69
4.82 2.80 0.61
4.19 2.74 0.72
3.80 2.26 0.91
4.22 2.91 0.88
4.71 3.01 1.02
5.06 2.51 0.69
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Tabla 25 Peso del policultivo B. Realizado por Héctor Villao

Policultivo B (Boleo)

Peso total (g) | Peso Concha(g) [ Peso Carne(g)
2.66 1.51 0.43
1.83 1.07 0.31
1.68 1.08 0.28
2.89 1.78 0.51
1.76 1.20 0.40
2.55 1.82 0.43
2.43 1.44 0.62
2.25 1.36 0.28
2.55 1.57 0.39
2.22 1.33 0.34
2.78 1.45 0.54
2.53 1.63 0.36
2.89 1.85 0.47
2.69 1.20 0.51
2.41 1.32 0.58
3.01 1.44 0.48
2.46 1.74 0.62
2.52 1.41 0.61
2.58 1.02 0.68
2.67 1.65 0.65
2.15 1.56 0.65
2.17 1.46 0.49
2.67 1.50 0.52
2.48 1.36 0.38
2.99 1.57 0.68
2.82 1.69 0.36
2.38 1.56 0.52
2.96 1.41 0.61
2.65 1.74 0.62
2.54 1.87 0.54
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