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RESUMEN

A lo largo de este proyecto se detalla el disefio estructural de la primera sucursal
de Almacenes TIA en Caluma, Bolivar en base al disefio arquitectonico brindado por
la misma empresa, y se comparan alternativas de disefio con el fin de disminuirle
costos a la empresa, asi como también el tiempo de duracion de la obra. El calculo
fue realizado con la ayuda de los programas: SAP2000, ETABS y SAFE, y para las
presentaciones visuales se utilizd, Tekla Structure y AutoCAD. Las principales normas
utilizadas fueron la NEC en el ambito nacional y en el internacional las normas de la
AISC y AISI. En base a los disefios la alternativa propuesta por los autores resulta mas
liviana y su construccidn mas rapida, por ende, se escoge esta opcion para el disefio.
El disefio cumple con las especificaciones técnicas propuestas por las normas

previamente mencionadas, tanto en las cimentaciones como el disefio estructural.

Palabras Clave: Tekla, disefio estructural, soldadura, galpon.



ABSTRACT

Throughout this project, the structural design of the first “Almacenes TIA”
subsidiary in Caluma, Bolivar is detailed based on the architectural design provided by
the same company, and design alternatives are compared to reduce costs to the
company, thus as well as the duration of the project. The calculation was carried out
with the help of the programs: SAP2000, ETABS and SAFE, and for the visual
presentations, Tekla Structure and AutoCAD were used. The main standards used
were the NEC at the national level and the AISC and AISI standards internationally.
Based on the designs, the alternative proposed by the authors is lighter and its
construction faster, therefore, this option is chosen for the design. The design complies
with the technical specifications proposed by the previously mentioned standards, both

in the foundations and in the structural design.

Keywords: Tekla, structural design, welding, warehouse building.
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CAPITULO 1
1. INTRODUCCION

El cantéon de Caluma, ubicado en la provincia de Bolivar a 57 km de
Guaranda y 150 km de Guayaquil; fue en sus inicios la conexién entre
comerciantes serranos y costefios, conectando Urdaneta, Los Rios con los
poblados andinos. (GAD Municipal del canton Caluma, 2014).

Su produccion principal es la naranja, por lo que, es conocida como “La
capital Citricola del Ecuador”, se le denomina de esta manera, debido a que el
60% de la produccion nacional proviene de este cantdn, produciendo
anualmente un promedio de 3000 toneladas (El telégrafo, 2018). Cuenta con
una poblacion relativamente activa econémicamente, siendo la mayor parte de
estos agricultores y trabajadores calificados. Su superficie de 174.7 km2 la sitla
como el tercer cantdon mas pequefio de la provincia y se puede decir que no es
un cantén muy desarrollado comercialmente, por lo que la ausencia de grandes
cadenas de restaurantes, supermercados y farmacias es notoria.

Tia es una empresa de distribucién de productos varios con objetivos
claros: generar bienestar en los hogares ecuatorianos, nuevas plazas de trabajo
y ser la empresa con mayor ambito geogréafico en el Ecuador. Actualmente es
considerada como una de las empresas con mayor crecimiento en el pais,
empez6 en el afio 1960 en la capital portuaria y hasta la fecha, cuenta con mas
de 200 establecimientos a lo largo de todo el Ecuador. Como parte del
crecimiento de la empresa, surge la propuesta de la elaboracién de una sucursal
en la capital citricola.

Como la mayoria de los almacenes y supermercados actuales, Tia se
caracteriza por la presencia de perchas y gondolas con el fin de que el cliente
pueda ver de primera mano lo que adquirirh. De esta manera, se ven
practicamente obligados a limitar la presencia de columnas, por esta razon, es
normal el uso de galpones para este tipo de construcciones.

Con el paso del tiempo las estructuras metalicas han ido desplazando al

hormigon armado, debido a la disminucién de los tiempos de construccion, los
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perfiles mas pequefios que se logran utilizar y a que arquitectonicamente son
mas funcionales.

Gracias al avance computacional gran parte de los célculos que
anteriormente se necesitaban para realizar los andlisis estructurales, se
encuentran ahora automatizados en diversos programas como SAP2000,
ETABS, Robot, entre otros. A su vez, existen programas de modelamiento 3D y
en los Udltimos afios se ha venido implementando la metodologia BIM, para
conectar, analisis con modelamiento e incluso brindar una conexiéon entre las
distintas ramas involucradas en una construccion. De esta manera, en esta tesis

se plantea realizar un disefio estructural de un Tia, utilizando la metodologia BIM.
1.1 Antecedentes

El 29 de noviembre de 1960 fue fundado la primera sucursal de TiA S.A.
en la interseccion de Luque 122 y Chimborazo en Guayaquil, Ecuador, por los
sefiores Federico Deutsch y Kerel Steuer (TIA S.A,, s.f.).

De acuerdo con Sandro Sgaravatti (gerente de operaciones de Tia
Ecuador), al principio era muy caracteristico su concepto de tienda
departamental en pequefios mostradores, agrupando productos por categoria,
ademas de la implementacion de un sistema de aire acondicionado (EL
UNIVERSO, 2016).

Actualmente existen tres modelos de almacenes Tia:

e Multiahorro, con area de 200 mz2.
e Los almacenes tradicionales Tia, con areas superiores a 300 mz2.

e Super Tia, con areas mayores a los 700 m2.

Actualmente TIA S.A. cuenta con 235 locales comerciales en el ecuador,
con una proyeccion de crear 18 locales por afio. Consoliddndose como una de
las empresas con mayor presencia a nivel nacional, creando casi 8000 puestos
de empleo anuales.

Es por esta razon que se necesita una construccion eficaz y eficiente para
cumplir con la meta propuesta. Para ello, TIA S.A. disefia sus locales de forma
que el area de venta este conformado por una nave industrial ya que, de este

modo no existiran columnas que obstaculicen la operacionalidad comercial. Para
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el disefio de los galpones por lo general, se usan columnas de hormigon armado
con una ménsula en la parte alta y vigas cerchas triangulares de gran luz con un
sistema Howe para la resistencia a momentos y deflexiones.

En las siguientes imagenes se puede observar lo descrito previamente.
Estas fotografias fueron tomadas en la inauguracién de sus dos ultimos locales

en Guayaquil.

Figura 1.1 Configuracion TIA MI LOTE. Fuente: Los autores.

Figura 1.2 Configuracion estructural TIA VIA LA COSTA. Fuente: Los autores.
Luego de la visita a los locales para analizar su sistema constructivo y la
forma en la que construyen comunmente sus edificaciones se llegd a la

conclusién que el método de edificar sus estructuras puede ser optimizado con
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la inclusion de columnas de metal, para ahorrar tiempo, y cambio de geometria

en las vigas principales para disminuir el costo del metal.

1.1.1 Descripcién del problema

Se disefia una estructura metalica de aproximadamente 600 m2,
compuesta por el galpdén que alojard el area de ventas y dos secciones de dos
plantas donde iran bodegas, oficinas, bafios, entre otras cosas. El galpén posee
una luz maxima horizontal de aproximadamente 20 m y 6 m vertical. El disefio
se lo realiza con metodologia BIM, con el objetivo de centralizar toda la

informacién en un Unico modelo.
1.1.2 Justificacién del problema

Con una poblacion de 13,129 habitantes, cuenta con pequefias tiendas,
pero no hay ningun local comercial de gran envergadura dedicado a la venta de
productos de primera necesidad, es por esto, que Tia S.A., planea la
construccion de una sucursal dentro del cantén.

Esta tesis ademas plantea la elaboracion de dos alternativas para el
galpdn, con el objetivo de comparar los costos en ambos disefios y brindar un

posible ahorro a la compaiiia.
1.2 Localizacion

El proyecto toma lugar en el canton Caluma, en la provincia Bolivar,
localizada en el centro del pais, la cual conforma parte de la region interandina

0 sierra.

Tabla 1-1 Limites geogréficos del cantén Caluma. Fuente: Los autores.

Norte Echeandia, Guaranda y Urdaneta
Sur Chimbo y Babahoyo

Este Guaranda y Chimbo

Oeste Urdaneta
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El predio donde se realiza el proyecto se encuentra en la interseccion de
Anacarsis Camacho con la Av. La Naranja. A continuacion, se muestra una

imagen para mejor idea de su ubicacion:

Figura 1.3 Ubicacion del terreno donde se realiza el proyecto. Fuente: Los
autores.

Nota: Puntos morados representan locales de comida. Figura rellena de color rojo
representa al terreno en estudio.
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Figura 1.4 Mapa de altitud del cantéon de caluma. Fuente: (topographic-map, s.f.)
Como se observa en la Figura 2, el cantén de Caluma posee una altitud
promedio de 336 m.s.n.m. Estos mapas fueron realizados en base a las

‘Geophysical Research Letters’ (2017).

1.3 Informacién Béasica

Tabla 1-2 Dimensiones del proyecto. Fuente: TIA S.A. (Ing. David Vargas)
Norte (Retiro) 30.64 m + 2.00 m de soportal

Sur (Calle Anacarsis Camacho) | 41.74 m

Este (Adosado) 18.37 m + 2.00 m de soportal

Oeste (Av. La Naranja) 20.87m

El terreno donde se realiza el proyecto se encuentra conformado a su vez
por tres terrenos mas pequefios (predios):
1. Casa de 2 plantas de construccion mixta (hormigdn con madera).
2. Mercado esquinero con mamposteria de bloque con estructura
metélica para el techo (el Steel panel fue retirado).
3. El ultimo predio es una casa de una planta con una losa a 2.50 m.
Los tres predios se encuentran aproximadamente 50 cm debajo de la
acera y dan un area total de 704.75 m?2. Los terrenos estan en un sector popular
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y se pudo comprobar que los terrenos cuentan con los servicios basicos
necesarios:

e Agua potable

e Sistema de alcantarillado

e Energia eléctrica (monofasica frente al local y trifisica en la

esquina).
¢ Internet
Mediante los planos arquitectonicos brindados por la empresa, se

aprecian las siguientes caracteristicas para los marcos del galpon.

Tabla 1-3 Dimensiones principales de los marcos del galpén. Fuente: Los

autores.
Ubicacion Caluma
Luz de la nave Industrial 20 [m]
Altura minima 4.5 [m]
Pendiente de la cubierta 15%
Altura total 6 [m]

Con una ayuda de AutoCAD, estas serian las dimensiones de una manera

mas visual:

N
o
oy
MK

4.50

: [ |
Figura 1.5 Dimensiones generales de los marcos del galpon. Fuente: Los
autores.

1.3.1 Tipo de Suelo de terreno

La geologia de la zona pertenece a suelos aluviales y residuales limosos

de clasificacion SUCS: ML y MH con espesor de 3 a 5 m., sobre gravas y arenas
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limosas GC, SM, SC, de compacidad relativa media y alta con Nspr, desde 20

hasta 80, que suministran alta resistencia al corte.

Profundidad ESTRATIGRAFIA MsPT Hen Su b Es
mn tim? Kicm®
0.00 22 (A Limoarcilloso de consigencia 5] 5] 210 0 150.0
i mediaadura, plastico, café ozouro.
¢ EnP1elespesores 0.50m. a a a a
50 | SUCS: MH 20 18 5.00 180.00
.50 — 1 (B} Limw Arcillo arenoso color ook, 7 15 720 7 7500
pléasticn, con pocas gravasz
Conziztencia mediaa dura a a a l A
Clasificacidn SUCS: ML, enP3es 46 40 14.0 250 4000
- 4,00 Gha300m.
- 4.00 = :3'?: {C) Limo arcillo arenoso con 25 22 7.E0 30°
S ,& gravillag, consistencia muy dura
rf_,‘-“:-f',-n;,’ a a a a =500.0
e Clasificacion SUCS: ML, GC,GM
W &0 75 250 55
e
L‘E’ﬁ‘-‘-’;
-6.00 e

Figura 1.6 Estratigrafia del terreno obtenido por ensayos SPT. Fuente: Estudio

de Suelo entregado por la empresa TIA.
1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General

Disefiar estructuralmente una nave industrial que servira de local
comercial para laempresa TIA S.A. en la ciudad de Caluma, provincia de Bolivar,
mediante herramientas computacionales y metodologia BIM (SAP2000, Tekla
Structure), para que cumpla con toda la normativa tanto ecuatoriana como

internacional.
1.4.2 Objetivos Especificos

1. Mostar de una manera visual el proceso de montado de los
elementos estructurales por medio del programa Tekla Structure.

2. Escoger la opcién mas viable, econémica y eficaz en tiempo de
construccion para la empresa por medio de la comparacion de

disefnos.
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3. Disefiar la cimentacion cumpliendo con los requerimientos
estructurales de la nave basandonos en el previo estudio del suelo

en sitio.
1.5 Estudio del arte

Las bases de disefio que se usan para la construccion de naves industriales
en el pais se basan en el acero A36, es el mas usado, y el de mejor
comercializacién en el territorio debido a su gran soldabilidad y resistencia. Sin
embargo, en paises europeos o0 en Estados unidos existe una gran variedad de
tipos de aceros con diferentes porcentajes de carbono, por lo que, su esfuerzo
de afluencia se ve aumentado o reducido. En EE. UU., los tipos de aceros
estructurales van desde 36 a 50 KSI, usando la clasificacion de la AISC, o la
ASTM. En Europa, especificamente en Espafa esta clasificacion de aceros
estructurales esta regulado por norma UNE: EN 10020.

En Ecuador para el disefio de los elementos se usa la NEC, la cual se
fundamenta en la AISC formulada en EE. UU. por el Instituto Americano de
construcciones de acero que brinda un compendio del método de disefio de
Tensiones Admisibles y el método LFRD.

En cambio, en Europa se usa una norma denominada Eurocddigos
estructurales la cual es el conjunto normativo con la que se disefian elementos
pertenecientes a una construccion civil. En varios paises pertenecientes de la
Union Europea tienen un documento que acomparfia a los codigos diferente a

cada pais.

1.6 Marco tedrico

Para entender sobre el disefio estructural de un galpon se debe empezar
con lo més bésico: ¢ Qué es una estructura? Una estructura corresponde a todas
aquellas partes importantes, generalmente de acero u hormigon de un edificio,
las cuales lo sujetan al suelo y sirven de sustentacion (Real Academia Espafiola,
2001). En la actualidad, el uso del acero en la construccion ha ido desplazando
al hormigébn armado, debido a los tiempos de construccion y en temas de
funcionalidad y estética.
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1.6.1 Acero Estructural

“El uso del acero se remonta hacia el ano 3000 a.C. en Egipto, (...) con
utensilios de este metal posiblemente producidos mediante la fundicion del hierro
en chimeneas” (Parra Velasco & Torres Teran, s.f.)

En esencia, el acero es netamente hierro, su segundo componente mas
predominante es el carbono, también esta compuesto de azufre, fésforo, silicio,
etc, ademéas de otros metales como: manganeso, cromo, cobre, etc. Estos
componentes son los que le otorgan alta resistencia a la compresion y traccion.
(Coérdova Reyes, 2014)

El acero en la construccion viene comunmente en forma de laminas y
perfileria, su uso es ventajoso frente al hormigdbn armado por el tiempo de
construccion, su limpieza en obra e incluso su posible reciclado. A diferencia del
hormigoén, este no se lo realiza en obra, ya que la elaboracion de perfiles se
encuentra normalizada y debido a su menor peso, se necesitan de cimentaciones
de menor proporcién (Rojas Lopez & Arenas Giraldo, 2008).

Principales ventajas: alta resistencia, uniformidad, elasticidad,
durabilidad, ductilidad, tenacidad, las estructuras de acero son facilmente
adaptables a una ampliaciébn. Sin embargo, también presenta ciertas
desventajas: corrosion, costo de proteccion contra fuego, susceptibilidad al
pandeo, fatiga (McCormac & Csernak, 2012).
1.6.1.1 Laminado del acero

A mediados del siglo XVI, se inicia el proceso de laminacion del acero en
Europa, se laminaba oro y plata para la elaboracién de monedas, también se
implement6 la laminacién del plomo para la elaboracién de techos y desagties.
(Silva Franco, 2012).
1.6.1.2 Laminado en caliente

El laminado en caliente consiste en el calentamiento del acero a una
temperatura superior al punto de recristalizacion. A mayor temperatura, el acero
es mas capaz de deformarse.

Existen dos etapas para este proceso:

e Calentamiento y laminacion devastadora.
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e Nuevo calentamiento con laminacion forjadora y acabadora
(Enriquez Berciano, Tremps Guerra, De Elio de Bengy, &
Fernandez Segovia, 2010).

“Este laminado es utilizado para estructuras de colada (...), que poseen
granos grandes y heterogéneos (...). Los primeros productos que se obtienen
son el planchén y la palanquilla, siendo la primera utilizada muy comunmente
para vigas tipo I’ (Escuela Colombiana de Ingenieria - Julio Garavito, 2008)

Los limites de temperatura més utilizados pueden ser:

e Hasta 450 °C para aleaciones de aluminio

e Hasta 1250 °C para aceros aleados.

e Hasta 1650 °C para aleaciones refractarias (Jiménez Arenas,
2016).

De acuerdo con Enriquez Berciano et al. (2010), el procedimiento se lo
realiza de la siguiente manera:

1. Los lingotes de acero son calentados en un horno, hasta elevarlos
a una temperatura homogénea.

2. Son retirados con la ayuda de una pinza.

3. Se los coloca sobre unos rodillos, los cuales lo conducen hacia un
tren; es ahi donde se les realiza la primera aplastada, la cual, es
muy ligera.

4. Es limpiado (chorros de agua) de la cascarilla producida por el
primer aplastamiento.

5. Luego, el resto de los cilindros por el que pasara, tienen distancias
mas cortas para ir reduciendo las dimensiones del lingote.

1.6.1.3 Laminado en frio

A diferencia del laminado en caliente, este es realizado a temperatura
ambiente y posee un mejor acabado en la superficie, posee tolerancias en las
dimensiones, también se da un aumento en la resistencia.

El proceso basicamente consiste en la reduccion en espesor del material

laminado en caliente y que antes de entrar al molino en frio, pasa por una

linea de decapado con acido clorhidrico con la finalidad de eliminar la capa
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de oOxido superficial resultado del trabajado en caliente. (Silva Franco,

2012)
1.6.1.4 Pandeo local

Debido a que este tipo de perfiles son esbeltos, es decir, su espesor es
pequefio en relacion con su ancho, pueden llegar a pandearse, sin necesidad de
llegar al limite de fluencia; haciendo de este criterio, parte de uno de los criterios
de disefio (Velasco Galarza, 2009).

1.6.2 Cargas de disefo

Cuando se trata de analizar estructuras, las dos cargas mas importantes
son la carga muerta y viva.
1.6.2.1 Carga muerta

“Corresponde a los pesos de las estructuras (...) también se incluyen
cargas permanentes adicionales como: mamposteria, recubrimientos,
instalaciones y cielo raso” (Arévalo Mufioz & Briones Pincay, 2016).
1.6.2.2 Cargaviva

Se las conoce como sobrecargas o cargas variables, “estan conformadas
por los pesos de personas, muebles, equipos y accesorios méviles o temporales,
mercaderia en transicion, y otras” (Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda,
2014)

1.6.3 Galpén

Consiste en estructuras relativamente grandes, destinadas a mudltiples
usos. Se caracterizan por tener luces grandes para permitir una mejor circulacion
en su interior, pueden ser construidos de distintos materiales, entre esos:

hormigon, acero y madera.
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Figura 1.7 Componentes estructurales de un galpon. Fuente: (Arnal, Gutiérrez,

galpdn. En esencia, es la agrupacion de varios porticos con luces grandes, sobre
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Cumbrera

Arriostramiento
del techo

Columna
portico

Separacion entre
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',
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\( Arriostramientos
longitudinales
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Montemayor, & Achabal, 2014)

En la Figura 1.4 se aprecian las partes mas comunes que conforman a un

ellos reposan las correas, las cuales sirven de soporte para la cubierta.

longitudinales y de techo, esto, con el fin de transmitir las cargas hacia las

cimentaciones. De esta manera se logra resistir sismos, vientos, entre otras

Para brindar mayor rigidez a la estructura se colocan los arriostramientos

cargas (Arnal, et al. 2014).

1.6.4

transferir las cargas de la superestructura al suelo, dependiendo del disefio habra
una correcta distribucion de esfuerzos con el minimo asentamiento posible.

Existen diversos tipos de cimentaciones, la forma mas general de clasificarlas es

Para conseguir estas luces grandes, se utilizan vigas cercha. Son
armaduras compuestas por elementos esbeltos por lo general en
disposiciones triangulares. De esta manera, los elementos se encuentran
sometidos a tensién o compresién, haciendo de este tipo de estructura

mas livianas que una viga comun. (Garcia G. & Galves S., 2003)
Cimentaciones

Las cimentaciones corresponden a aquellas estructuras encargadas de

en base a la profundidad, existen superficiales y profundas.
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1.6.4.1 Cimentaciones superficiales

Son aquellas que transmiten las cargas de la superestructura,
directamente al suelo debajo de la cimentacién, se denominan de esta manera
ya que su desplante es en las capas superficiales de los estratos, el cudl por lo
general estd ubicado entre 50 cm y 4 m por debajo del nivel del proyecto. Son
utilizadas cuando los estratos superficiales son relativamente resistentes y no
hay necesidad de transferir las cargas a estratos mas profundos y resistentes.

Generalmente, se presentan mayores asentamientos en este tipo de
cimentaciones en comparacion con las profundas, debido a la gran diferencia

entre los estratos a diferentes profundidades.

1.6.4.2 Tipos de cimentaciones superficiales
Entre las méas conocidas estan:
e Zapata aislada
e Zapata combinada (rectangulares y trapezoidales)
e Zapata corrida

e Losa de cimentacion

1.6.4.3 Cimentaciones profundas

El objetivo de estas cimentaciones es aumentar la capacidad de carga al
transmitir las cargas a los estratos mas profundos y resistentes. Son mucho mas
costosas y toman mas tiempo para su elaboracion, debido a que es necesario el

uso de maquinarias especificas

1.6.4.4 Tipos de cimentaciones profundas
e Muros pantalla
e Cimentacién por sustitucion
¢ Cimentaciones por flotacion
e Pilotes

e Pilas
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1.6.4.5 Zapata aislada
Son las cimentaciones mas simples y comunes, estas se encargan de
soportar las cargas de columnas singulares, solo se aconseja utilizarlas si esta

comprobada la inexistencia de asentamientos diferenciales.

1.6.4.6 Zapata combinada
A diferencia de la zapata aislada esta soporta dos o0 mas columnas

cercanas, también difieren en espesor siendo estas mas gruesas.

1.6.4.7 Cimentaciones rigidas y flexibles
A parte de la profundidad, las cimentaciones se las puede clasificar de
acuerdo con su comportamiento flexible, dependiendo de este, variara la

distribucién de esfuerzos

1.6.4.8 Asentamientos

Debido a las cargas que las cimentaciones transmiten al suelo,
dependiendo de qué tan grandes sean, que tan uniformemente distribuidas estén
y en base a la caracteristica del suelo; se produciran deformaciones a las
diferentes capas de suelo bajo las cimentaciones, las cuales se convierte en

asentamientos para la estructura.

1.6.4.9 Asentamiento Total (St)
Es todo el asentamiento que llega a tener el terreno, el cual es el resultado
de la suma de los tres tipos de asentamientos:
e Instantaneo (Si)

La causa de este asentamiento es netamente el peso de la

estructura y ocurre a medida que aumenta la carga.
e Consolidacion primaria (Sc)

A diferencia del instantdneo, ocurre de manera paulatina y es
causado por la expulsién/drenaje del agua presente en el suelo, es decir,
en suelos secos, los asentamientos por consolidacion primaria seran
minimos. Estos asentamientos pueden ocurrir en lapsos bien grandes.
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e Consolidacion secundaria (Ss)
Una vez finalizado el asentamiento por consolidacién primaria,
empieza un proceso mas complejo denominado también como fluencia,
consiste en asentamiento debido a factores como: viscosidad, reptaciéon

o eliminacién de la materia organica.

1.6.4.10 Asentamiento diferencial
Cuando entre dos puntos de la cimentacion hay una variacion entre los

asentamientos, esto se denomina asentamiento diferencial.

1.6.4.11 Causas de los asentamientos diferenciales

e Cuando hay bastante diferencia entre cargas cercanas.

e Variedad en las caracteristicas del terreno donde se asienta la
cimentacion.
e Mala practica en la construccion.

1.6.4.12 Control de asentamientos
e Emparrillados
e Losas de cimentacion

e Mejoramiento del terreno (inyecciones)

1.7 Plan de trabajo

Antes de decidir la metodologia de trabajo, se establecié un plan de
trabajo con las actividades mas importantes o globales dentro del proceso para
la resolucién del problema por medio de un diagrama de flujo. De esta manera
se puede optimizar tiempos de ejecucion aparte de llevar un control estricto de
las tareas a realizar, ademas, de tener una idea de tareas ya realizadas y que

falten de hacer.
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Figura 1.8 Flujo de trabajo del proyecto. Fuente: Los autores.
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CAPITULO 2
2. DESARROLLO DEL TRABAJO

2.1 Metodologia

Para la realizacion del proyecto, la metodologia propuesta de disefio se
basé principalmente en los planos arquitecténicos entregados por el
departamento de proyectos de TIA S.A. basados en su experiencia para el
disefio cumpliendo parametros ocupacionales para maximizar el area de venta,
ademas, en el informe del estudio de suelo realizado en el sitio de la obra. Esta
Ultima parte es de una gran importancia, ya que las caracteristicas del suelo
tienen una gran influencia en el disefio de cimentaciones y en los criterios
involucrados en el disefio sismo-resistente.

Se predisefia los elementos estructurales que conformaran vigas,
columnas, losas, arriostramientos partiendo de cargas asignadas de tablas
(NEC-SE-CG). Se obtiene los coeficientes sismicos necesarios para el analisis
sismo-resistente, partiendo del estudio de suelo. Se modela en 3D en AutoCAD
para luego importar al programa SAP2000. Control de periodo de vibracién,
torsion y derivas elasticas entre pisos. Disefio de elementos estructurales,
revision de pandeos, esbeltez, torsion, flexion y cortante. Se modela en Tekla
Structure. Se crea un presupuesto de obra civil con sus respectivos rubros y
APUS. Se realiza un anadlisis de impacto ambiental para posteriormente,

proponer medidas de prevencion/mitigacion para estos impactos.
2.1.1 Normas para el disefio estructural

El andlisis estructural de la nave industrial presentada en el documento se
regira en las siguientes normas de construccién tanto ecuatorianas como
internacionales:

e NEC-2015: Norma Ecuatoriana de la Construccion.
o NEC-SE-CG: Cargas (no sismicas).0020
o NEC-SE-DS: Peligro Sismico.
o NEC-SE-GC: Geotecnia y cimentaciones.
e ACI 318-14 Requisitos de Reglamento para Concreto Estructural.
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e ANSI-AISC 360-10 Specification for Structural Steel Buildings.
e AISC 341-10: Seismic Provision for structural Steel Buildings.
e AISC 358-10: Prequalified Connections.

e AWSD 1.1y D1.8 Seismic Supplement.

e FEMA 350

e ASCE 710: Minimum Design Loads for Buildings and other
Structures.

2.2 Trabajo de campo

La empresa deleg6 al Ing. David Vargas para realizar una vista a la ciudad
de caluma, gracias a eso se obtuvieron los datos presentes en el punto 1.3,

ademas de un registro fotografico, el cual se muestra a continuacion:

Figura 2.1 Registro fotografico de campo brindado por TiA. Fuente: Ing. David
Vargas.

Nota: 1) Predios donde se realizara la obra. 2) Caja domiciliaria. 3) Vista desde
uno de los predios. 4) Medidor de agua.

2.3 Andlisis de alternativas

Las alternativas planteadas se basaran en diferentes geometrias de las

vigas cerchas y configuracion de las columnas, la propuesta A se basa en los
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planos arquitecténicos entregados por la empresa, y la segunda basada en el
criterio de disefo propuesto por el tutor de tesis (propuesta B).

En la propuesta A, como se visualiza en la figura 2.1, las vigas centrales
del vano de mayor luz tienen una geometria triangular isésceles, un sistema

estructural Howe con columnas tubulares cuadradas de metal.

Figura 2.2 Geometria Propuesta A Fuente: Los autores.

En la propuesta B, las vigas cerchas, que tienen una luz aproximada de
20 m, tienen una geometria trapezoidal, al igual que las columnas. Cabe
recalcar, que sin importar la geometria de las vigas cerchas se emplearan los
mismos perfiles de acero para la simplificacion en el calculo del analisis
estructural.

T

Figura 2.3 Geometria Propuesta B Fuente: Los autores.

2.4 Seleccion de alternativa

Para elegir la mejor alternativa se empleara el método de jerarquias
analiticas que consiste en la comparacion visual de opciones por medio de una
valoracion numérica para minimizar errores al momento de decidir (Celemin,
2010).
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En este caso para definir los parametros para la toma de decisién, se
realizd con la ayuda del representante de la empresa cliente. Luego de un
proceso de lluvia de ideas y discusion sobre cuales parametros se alinean a la
vision de TIA S.A. Se definié los siguientes parametros para evaluar y decidir el

sistema estructural mas eficiente.

Tabla 2-1 Parametros a evaluar para las alternativas propuestas. Fuente: Los

autores.
A Peso
B Resistencia mecanica
C Impacto ambiental
D Costo

Luego, se establece una escala de valoracién, y se realiza una matriz
comparativa donde se califica cada alternativa por parametro y luego se procede
a sumar y la alternativa que tenga menor puntaje sera la mas viable y la que
cumple de mejor manera todos los aspectos propuestos y de importancia para
cumplir los estandares empresariales del cliente.

1= Bajo, 2=Medio, 3=Alto

Tabla 2-2 Matriz comparativa de alternativa. Fuente: Los autores.

Alternativas
Parametros
| 1]
A Medio Bajo
B Alto Alto
C Medio Medio
D Medio Medio
Total 9 8

El parametro donde existe una diferencia importante es en el tema del

peso de la estructura, para esto por medio del programa SAP2000 se obtuvo los
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pesos de la estructura dando los siguientes resultados, es notorio el ahorro en

material metdalicos sin perder resistencia o que aumente el impacto ambiental.

Tabla 2.3 Resultados pesos. Fuentes: Los autores.

Propuesta | Pesos kgf

A 6406.74

B 10056.74

Al observar los resultados de la matriz comparativa, se puede concluir que
la alternativa mas viable sera la de la geometria propuesta por el tutor de tesis.
Se puede observar que el punto de inflexion entre las dos alternativas es el peso,
principalmente por el acero, por lo tanto, esto se traduce en menor costo, ya que
el hierro se vende por unidad de masa.

Tabla 2.4 Pesos por metro cuadrado de construccion Fuentes: Los autores.

Propuesta | Pesos kgf/m?

A 10.68

B 16.76
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CAPITULO 3

3. DISENO

El disefio estructural de la estructura se dividira en dos partes, la primera
parte es la central que corresponde a un galpén, mientras la segunda parte
corresponde a la estructura posterior y anterior corresponden a estructuras

metalicas con planta alta.
3.1 Disefio Sismico

Para realizar el disefio sismico que soportaran las estructuras se siguio los
parametros propuestos en la norma ecuatoriana de la construccion (NEC) en el
capitulo denominado Peligro sismico- Disefio Sismo Resistente (NEC-SE-DS).

Para empezar, se determina el factor de zona Z, este sirve para representar
la mayor aceleracion en roca que espera para el sismo de disefio que se
expresa como fraccion de la gravedad, que también es una aceleracion, para
esto se uso la tabla 10.2 de la norma dando como resultado un z=0.3.

Debido a que Caluma es una ciudad pequefia, se uso la curva de peligro
de la ciudad mas cercana que es de Guaranda, ademas, la ocupacion del edificio
es para uso comercial por lo que, se determina el sismo de disefio para un nivel
de desempefio sismico de prevencidn para colapsos que corresponden con un
periodo de retorno de 475 afios que es equivalente a una tasa por afio de
excedencia de 0.0021.

Después, se procedio a determinar los factores Fa, Fsy Fd.

e Fa: Coeficiente de amplificacion de suelo en la zona de periodo corto,
este permite amplificar las ordenadas del espectro de respuesta
elastico de las aceleraciones para disefiar en material rocoso. (Fa=1.3)

e Fd: Amplificacién de las ordenadas del espectro elastico de respuesta

de desplazamientos para disefio en roca (Fd= 1.36)
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e Fs: Factor que sirve para considerar el comportamiento no lineal de los
suelos, ademas, la degradacion del periodo en sitio dependiendo de la
intensidad y lo que contiene de frecuencia de excitacion sismica.

La relacion de amplificacion espectral (), depende de la regién a la que
pertenece la ciudad donde se ejecutara el proyecto. Como el proyecto se
realizara en la regién Sierra este factor n toma el valor de 2.48.

Para tipo de perfil de suelo para el disefio, se usé un tipo D que
corresponde a suelos con gran rigidez que cumplen con el criterio de velocidad

de la onda cortante.
3.1.1 Espectro de disefio Elastico

Al obtener todos los factores previamente descritos, se procede a

determinar el espectro de disefio partiendo del siguiente modelo.

Tabla 3-1 Modelo de espectro de disefio. Fuente: NEC-SE-DS.

Sag) "

Sa= NzFa

o

Sa=zFa{ 1+ (n-1)T/To)
\

Solo para modos de ~/ e\
vibracidn distintos al , \ Sa=Mzfa( 7 )
fundamental _ &

zFa|

To-‘°‘FsFF: Toe ossFs :;‘ < T(seg)
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Tabla 3-2 Espectro de disefio para el proyecto. Fuente: Los autores

(‘) 0.35 (}.',‘ 1.05 1.4 1.76 21
T (s)
Cabe recalcar que el modelo incluye un factor de amortiguamiento del 5%

con relacioén al critico.

3.1.2 Espectro de disefio inelastico

Para generar el espectro inelastico se necesita conseguir el factor de
importancia el cual depende de las del tipo, uso, destino o importancia que tendra
la edificacion durante su vida util, partiendo de la tabla 6 de la NEC, toma un
valor 1=1, ya que no cae en la categoria de edificacion esencial o estructura
ocupacional especial como si fuera un hospital clinico, torre de control, entre
otros.

Para el factor de reduccion de resistencia sismica R que aprueba reducir
las fuerzas sismicas, lo que se permite porque el proyecto se disefié para
generar un mecanismo con una ductilidad alta. Se escoge de la tabla 18 de la
NEC, el valor de 3 que corresponde para Naves industriales de acero.

Los factores de planta (¢r) y elevacion (¢r) son valores que reducen el
disefio sismico o penalizan el disefio para incluir irregularidades constructivas
del edificio, ¢r=0.9 'y (¢£)=0.9.

El coeficiente de respuesta sismico (Cs) se obtiene de la siguiente
formula.

I * Sa(T)
* TR+ dp br
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I = Coeficiente de importancia

Sq(T) = Espectro de disefio en aceleracion

W = Carga sismica reactiva

R = Factor de reduccion de resistencia sismica

®p y & = Coeficientes de configuracion en planta y elevacion

En la siguiente imagen se puede observar los dos espectros de disefo
para el proyecto, se puede notar como los factores previamente descritos

penalizan el espectro de disefio elastico.

S(I (T)

Sa.INELA.S'I'ICO (T)

0.105 ¥
0.025

0 0.35 0.7 1.05

245 2.8 3.15 3.5

14 T I(‘"‘;) 21

llustracion 3-1 Comparacion entre espectro elastico e inelastico. Fuentes: Los

autores.

3.2 Prediseiio galpén
3.2.1 Generalidades de |la estructura

Tabla 3-3 Dimensiones del marco del galpén. Fuente: Los autores.

Ubicacion Caluma
Luz de la nave Industrial 20 [m]
Altura minima 4.5 [m]
Pendiente de la cubierta 15%
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Altura total 6 [m]

3.2.2 Pre-dimensionamiento

3.2.2.1 Geometria de la estructura

13%

130,

4.50

: ]
Figura 3.1 Vista en elevacion de la nave industrial. Fuente: Los autores.

3.2.2.2 Cargas sobrepuestas

3.2.2.2.1 Cargas muertas
El peso propio es considerado como parte de la carga permanente D y el

peso de cada elemento es calculado directamente por el programa de analisis

estructural en funcién de sus dimensiones, seccion transversal y propiedades de

los materiales.

Tabla 3-4 Cargas muertas. Fuente: Los autores.

Luminarias 10 [kg/m?]

Peso de la cubierta 20 [kg/m?]

Ductos aire acondicionado 8 [kg/m?]

CM=D=38 [kg/m? ]
Para el predisefio se necesita el peso en metros lineales por lo que, el

anterior valor se lo multiplica por ancho del vano 6 [m].
CM=228 [kg/m]

3.2.2.2.2 Cargas Vivas
Segun la NEC-15, las sobrecargas de uso dependen de la ocupacion a la

gue va a estar destinada la edificacion y esta conformada por los pesos de las
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personas, muebles, equipos, accesorios méviles o temporales, mercaderia en
transicion y otras.
Segun la Tabla 9 del NEC-15 las sobrecargas minimas uniformemente
distribuidas son:
Cubiertas: 0.7 [KN/m?]= 70 [kg/m?] = 420 [kg/m]
Combinacién de cargas
CS=CV+CM=648 [kg/m]
3.2.2.3 Resumen predisefio de galpén
Para escoger los perfiles, se emple6é un catdlogo comercial de nuestro

medio, como lo es el de la empresa DIPAC.

Tabla 3-5 Perfiles obtenidos del predisefio. Fuente: Los autores.

Corddn superior e inferior: C100x50x3
Vigas cerchas

Diagonales: 2L40x4
Correas G250x75x25x4
Tensores 18
Columnas 150x150x6

3.2.3 Predisefo estructuratraseray delantera

3.2.3.1 Predimensionamiento Columnas

Para el predimensionamiento de las columnas de estas estructuras se
sact el area tributaria que afecta a cada columna para poder sacar cargas
puntuales que afecten a cada columna, de esta manera se pudo aplicar el
método LFRD.
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t §. ‘ f [T
T i B E
AT=10.82 m2 AT=17.65m2 AT=18.27 m2 U |[AT=T0.25 m2
Ldn
N —
3 $N\t.+{l.18
_ $Mt+ﬂ|3
AT=38.05 m2 AT=56.53 m2 AT
$N\f\‘0.13

llustracién 3-2 Areas tributarias estructura trasera. Fuente: Los autores.

Tabla 3-6 Areas tributarias estructura trasera. Fuente: Los autores.

. C
Area Tributaria (max) argas Carga LFRD
CARGAS puntuales
m?2 kg kg KN
CV | 240 k 2 13400
g/m 56 """ 157459.2| 302,13
CM | 536,38 | kg/m2 30016

Luego, se encuentra el area requerida con la férmula donde ¢Fcr

corresponde al esfuerzo de disefio, obteniéndose de la tabla 4.22 del manual del

AISC partiendo del esfuerzo de fluencia (fy), que en este caso es 36 ksi.

Pu
¢Fcr

Areq =

Por lo que, se usara un perfil tubular con las siguientes dimensiones:
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I ITIIIITTISVS: B=H=30 cm

t=1.2 cm

llustracion 3-3 Dimensiones de columnas planta baja. Fuente: Los autores.

Después se procede a la comprobacion por resistencia obteniendo
la relacion de esbeltez, debido a que, se trata de un predimensionamiento

se asume que K=1 con la formula de:

Kl
r
Esta relaciéon normalmente debe encontrarse entre 40y 60 y la del

proyecto cumple con esto, después, se consiguié obtener el esfuerzo de disefio
usando la tabla 4.22 del manual del AISC y al relacionarlo con la seccion
transversal se consigue la capacidad de carga de la columna y al compararse la

capacidad es mayor a la demanda.

3.2.3.2 Predimensionamiento viguetas
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Condiciones de carga
Miembros .
L D+L SoW
e ; : L L
Para miembros de piso e —
360 240
: 7 : I L L
Para miembros de techo que soportan plafon de yeso*
360 240 360
P iemt 1 I laf 1 g o - b
ara miembros de techo que soportan plafones que no son de yeso”
e : : - 240 180 240
@ ) ? : L L L
Para miembros de techo que no soportan plafones® e N .-
180 120 180
*Todos los miembros de techo deberdn investigarse en cuanto al encharcamiento.

llustracidn 3-4 Deflexiones maximas. Fuentes: Norma IBC 2009

Partiendo de esta tabla que fue propuesta por el International
Building Code (IBC), se selecciona una deflexion maxima de L/240. Para
este caso de la losa colaborante descansa sobre las viguetas se tendra
una deflexion max. de:

S5wL*
A=
384EI

Reemplazando la deflexion maxima permisible de L/240, se tiene

gue la Inercia minima sera de:

; _ 5% 240wl3
min T 384F

Donde w, es la carga uniforme de la losa colaborante, L es la
longitud de la vigueta que para este caso serdan de 250 cm vy
E=2.039*10ES6.

w * L2
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3.3 Diseflo de cimentaciones
3.3.1 Estudio geotécnico

La empresa Tia, por medios propios realizé un estudio geotécnico, en el
cual se realizaron tres perforaciones de una profundidad de seis metros cada
una, con las cuales se obtuvo una descripcion estratigrafica y se realizaron
ensayos a la resistencia de penetracion standard SPT; se obtuvieron ademas los
datos de contenido de humedad, limites liquido y plastico y granulometria. En el

estudio no se pudo identificar el nivel freético.

llustracion 3-5 Ubicacion aproximada de las tres perforaciones. Fuente: Los
autores.

Caracteristicas geoldgico-geotécnicas del sitio

e Suelos aluviales y residuales limosos: ML y MH (3m-5m de
espesor)

e Mas abajo hay capas de gravas y arenas limosas GC, SM, SC.
e Nspt desde 20-80.

e No se encontrd nivel freético.
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llustracion 3-6 Perfil estratigrafico del terreno. Fuente: Asesoria y Estudios
técnicos Itda.
Gracias al relleno que se realizard como sugerencia de parte del estudio
geotécnico, se eligen utilizar zapatas aisladas.

Tabla 3-7 Datos geotécnicos del terreno. Fuente: Los autores.

Peso volumétrico del concreto Yc 2400 kg/m3
Peso volumétrico del suelo Ys 1.7 T/m3
Resistencia del concreto f'c 280 kg/cm?

Resistencia del acero de refuerzo Fy | 4200 kg/ cm?
Profundidad de desplante df 0.8 m

Carga admisible 60 T/m?

Debido a que el disefio estructural de las tres estructuras del proyecto fue
realizado en SAP2000 y ETABS, las cargas y momentos resultantes, pudieron
ser obtenidos de manera mas facil en la tabla de resultados de dichos
programas. Para utilizar estos calculos cabe recalcar que se utilizan las cargas

de servicio.
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Tabla 3-8 Cargas y momentos mas representativos de las 3 estructuras. Fuente

Los autores.

Descripcién P (T) M (T*m)
Mayor carga de la estructura 1 1471 T | 0.19 T*m
Carga galpon eje C 3.95T | 2.082 T*m
Carga galp6n eje D 8.445T | 4.085 T*m
Carga galpon eje E 6.175T | 2.742 T*m
Mayor carga de la estructura 3 55.21 T | 7.55T*m
2da mayor carga de la estructura 3 | 31.47 T | 7.23 T*m
3ra carga de la estructura 3 2591 T | 2.21T*m

Con estos datos, lo primero que se puede obtener, es la altura que tendran
las zapatas, para conseguirlo se utiliza la siguiente formula:
hz = 0.29Pc + 15, donde
Pc es en toneladas y hace referencia a las cargas que transmiten las
columnas. A partir de esta altura, es posible determinar el peralte efectivo a partir
de:
d=hz—-d

De esta manera se fijé una altura de 30 cm para todas las zapatas.
3.3.2 Dimensionamiento

Para el dimensionamiento de las zapatas, primero se plantea el uso de
zapatas aisladas para verificar si cumplen por asentamiento, en caso de que no,
sera necesario el uso de riostras y otro tipo de cimentacion como las zapatas
continuas que, a pesar de ser mas costosas, mejora el escenario con los
asentamientos diferenciales, ya que se transmiten las cargas de manera mas
uniforme.

Se calcula la capacidad de carga neta, restandole a la capacidad
admisible, los esfuerzos producidos por el peso propio de la cimentacién, el
replantillo, losa y pedestal.
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A continuacion, se toma como ejemplo el calculo de una de las zapatas
del galpon:
qg.-neta = q.adm — (Df — h — h.losa) * y1 — h * q.concr — repla * q.repla

— q.concr * h.losa — cms — cvs — h.pede * q.concr

T T T
q.net = 20$ — (1.3m — 0.3mm — 0.15m) * y1 — 0.3 * 2.4$ —0.05m — 2.4W
T T T T
— 0.15m * 24— — 0.038—5 — 0.07 —5 — 0.5m * 2.4—
m m m m
T

qg.net = 16.462 oz

Con esta capacidad, las cargas y momentos de las columnas, obtenidas
a través del programa SAP2000 y ETABS (donde se realizaron los célculos
estructurales), se logra obtener un pre-dimensionamiento (cuadrado) de las

zapatas como se muestra de manera mas detallada en el apéndice C.

P
Area.cim =
g.net
Célculo de ejemplo:
6.175T
Area.cim = = 0.375m?
16.462 m2

B.aprox = VArea.cim = 0.612m

A partir de las cargas y momentos se obtiene la excentricidad presente en
las zapatas, mediante:

M
e =_—
p

Célculo de ejempilo:
_ 2742T xm

© =T 6175T

Se realiza la siguiente comprobacion:

B
—<e
6

En caso de que efectivamente sea cumpla la inecuacion, habria que

= 0.444m

considerarse la excentricidad y para calcular el esfuerzo en la cimentacion se

utiliza la siguiente formula:
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2xP

0= B-aprox
3x( 2 —e)*S
Célculo de ejemplo:
2%6175T T
o= 0619 = 48771 —

3x*( —0.444m) * 0.612m

2
En caso de que el esfuerzo sea mayor al g.net, serd necesario aumentar

las dimensiones de la zapata, se aconseja aumentar el lado donde se encuentra
la excentricidad, de la siguiente manera:
B = B.aprox + 2 *e
Célculo de ejempilo:
B=0612m+2%0444m=15m
Y se vuelve a realizar la comprobacién de B/6, en caso de estar en el

mismo caso, se utiliza la misma ecuacion para el calculo del esfuerzo.

Y se calcula el otro lado de la zapata, despejando de la ecuacién de

esfuerzos, quedando de la siguiente manera:

2*P
S= B-aprox
3 ( 2 —e) * qg.net
Calculo demostrativo:
2%x6.175T
S = B aprox
3% ( 2 —e) *q.net

Y finalmente, se vuelve a comprobar que el esfuerzo salga menor al g.net.
En caso de que B/6 sea mayor a la excentricidad, se utiliza la ecuacion:

p 4 (6% P xe)
Area.cim S * B2

g =

Tabla 3-9 Dimensiones de las zapatas. Fuente: Los autores.

Estructura | Nombre | Medida eje x | Medida eje y
Estructura 1 Z1 1000 mm 1000 mm
Z2 1600 mm 750 mm
Z3 1700 mm 1000 mm

Estructura 2
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Z4 1500 mm 900 mm
Z5 1500 mm 1500 mm
Estructura 3 Z6 2250 mm 2150 mm
Z7 1900 mm 1800 mm

3.3.3 Verificaciéon de asentamientos

3.3.3.1 Mébdulo de reaccién de la subrasante

Mediante el software SAFE 2016,
asentamientos que sufrirdn las cimentaciones, para esto, es necesario

determinar el médulo de reaccion de la subrasante. Es posible calcular mediante

la formula:

es posible determinar

k=k B+03_2,

0.3 2B

ko3 hace referencia a valores tipicos de modulo de reaccion para
cimentaciones que miden 0.3 m x 0.3 m. Para determinar estos valores se

utilizé el libro de Braja Das, donde se encuentran varios valores tipicos que se

visualizan en la Tabla 3.9.

Tabla 3-10 Valores comunes de lareaccion de la subrasante. Fuente: Braja Das

ko3(ky)
TIPO DE SUELO
MN/
m3
Arena seca o himeda:
Suelta 8-25
Media 25-125
Densa 125-375
Arena saturada:
Suelta 10-15
Media 35-40
Densa 130-150
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Arcilla:

Rigida 10-25
Muy rigida 25-50
Dura >50

Para este proyecto se escogié el valor de 300 MN/m? para el ko3. Con
esta informacién, se procedio6 a calcular el médulo de reaccién de la subrasante
para cada zapata.

Calculo de ejemplo:

MN 2.15m+ 0.3 2
/m# (2w 215m
ke=9739MN; 1 97390kN/ .

k =300

3.3.3.2 Ingreso en SAFE 2016

Todos estos datos se ingresaron al software antes mencionado:

8 A€ 2016 - Galpon_comp - o
File Edt View Define Draw Select Assign Design Run Display Detailing Tools Options Help
D& W G rHRAQAQ § oxvizly RREv OS : 23]
x ] B B Plan View ==
2l e
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4 n } e e S
0} -+
1 t+ + + + fiz it
a 4 + R
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X el +
| ha) 1
<3 et
B + +
L
L el Lhs
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f + Fy
i
i
ps
N Sl At
+ +
S i ] g
+
| 2l
+ +| 4+ okt
i < = it b=
+ || f e

Ready
n P Escribe aqui para buscar

llustracion 3-7 Modelamiento de las zapatas e ingreso de datos en SAFE 2016.
Fuente: Los autores.

Mediante la siguiente ecuacion es posible determinar los asentamientos:

A k
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I sas€ 2016 - Gaipo ple
File Edt View Define Draw Select Assign Design Run Display Detaiing Tools Options Help
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50
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1.0
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Max = 7,055744 N/imm2 at [5.96 m, 13,131 m}; Min = 0,037348 N/nm2 2 [26.332m, 0.5m] X5, Y149, Z0 ) Stant Armation GLOBAL

n R Escribe aqui para buscar

llustracion 3-8 Resultados de los esfuerzos en las bases de las cimentaciones.

Fuente: Los autores.

Con estos valores se calcularon los asentamientos en cada una de las
zapatas para el estado de servicio, para luego verificar el asentamiento
diferencial de acuerdo con la NEC.

En base a la Tabla 7 del articulo 6.3.4 de la NEC-SE-CM para
edificaciones con estructura metdlica, el limite de asentamiento diferencial esta

dado por:

Bmin="/160

Donde L, corresponde a la distancia entre columnas, de esta manera se
verifico que todas las zapatas cumplen por asentamiento diferencial, como se
muestra en el apéndice C. Ademas, cabe recalcar que, en base al mismo capitulo
antes mencionado de la NEC, el limite tolerable para asentamientos es de 10cm
y todas las zapatas cumplen con este.

De esta manera, las cimentaciones no necesitan de riostras para impedir
asentamientos diferenciales, pero se colocaron riostras con medidas minimas de

25cmx30cm
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3.4 Estimacién del Periodo Fundamental de la Estructura

La NEC en su tomo de Cargas sismicas muestra dos diferentes métodos
para obtener el periodo fundamental de una estructura en disefio. De acuerdo
con el primer método, el periodo se calcula con la siguiente expresion:

T = Ct * h¥

C: = Coeficiente que depende del tipo de edificio

h» = Altura maxima de la edificacion de n pisos, medida desde la base de
la estructura, en metros

T = Periodo de vibracion

Por lo que, el periodo de vibracién de la estructura es el siguiente:

T =0.073 * 6075 = 0.28 s
3.5 Disefio de placa base

Para el disefo de la placa base se necesitan los siguientes datos:

Tabla 3-11
Pu max en 2756.25
estructura kgf
Fc del 280
concreto kg/cm?2
Pedestal 1*1m
Material A36

Se escoge una placa base de 90*25 cm para revisar si cumple con la
resistencia al contacto del concreto.
i AT
¢ Pmax = ¢ 0.85*fc*A1*\/_
c

cu

A2

902
2
= 0.65 * 0.85 * 280 * 90 * v 002 = 11127763 kg > 2756.25 kg

Espesor de la placa:

N —-@d  09-0.95%0.80

m = =0.07m
2 2
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B —0.8bf _0.25—0.8%0.15
B 2 2

Jdbf _V0B=0I5
n = =
4 4

= 0.065m

n

= 0.086m

Se escoge el mayor de los 3 valores obtenidos.

2Pu 2% 2756.25

rrea = W g Fy=BN _ 0086% 70.307°%

09%36ksi*______ M %90 %25
ksi

=03cm

Se usard una placa de base PL90x25x9 cm

3.6 Diseio de soldaduras

Para las soldaduras de los miembros de metal se usé las soldaduras
precalificadas que se presentan en el manual de la AWS D1.1 capitulo 3. Para

visualizar las especificaciones de los disefios se adjuntaran en anexos.

Para las conexiones entre cordones y para la conexion entre columna y
placa base se uso la soldadura de canal cuadrada (Anexo 1), para la soldadura
entre viga y columna se uso la soldadura de junta a tope (Anexo 2), para la
conexién de angulos a los perfiles C que son los cordones de las vigas cerchas

se uso soldadura de canal bisel doble (Anexo 3).
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3.7 Secciones de elementos en etabs y SAP2000

A continuacién, se da un resumen de perfiles 0 secciones transversales

ingresados en los programas para el disefio estructural.

llustracion: Tipo: |
Nombre: G175x75x25x4
Dimensiones:
= = h b c e
[ ]Jc [mm] [mm] [mm] [mm]
175 75 25 4
masa: 10.84 [kg/m]
h : Tipo: Il
e Nombre: G150x50x15x3
j Dimensiones:
|
7 h b c e
[mm] [mm] [mm)] [mm]
150 50 15 3
masa: 6.07 [kg/m]
llustracion 3-9 Perfiles G. Fuente: Los autores.
llustracion: Tipo: |
Nombre: AL40x6
Dimensiones:
A e masa Area
[mm] [mm]  |[kg/m] [em2]
40 6 3.49 4.44
Tipo: 1}
Nombre: AL100x12
Dimensiones:
A e masa Area
A [mm] [mm]  |[kg/m] [cm?2]
100 12 18.26 22.56
¥e Tipo: m
Nombre: AL60x8
Dimensiones:
A A e masa Area
[mm] [mm]  |[kg/m] [cm2]
60 8 7.09 9.03
Tipo: v
Nombre: AL50x6
Dimensiones:
A e masa Area
[mm] [mm]  |[kg/m] [cm2]
50| 6 4.43] 5.64
Tipo: |
Nombre: AL60x6
Dimensiones:
A e masa Area
[mm] [mm]  |[kg/m] [cm2]
60 6 5.37 6.84

llustracién 3-10 Perfiles L. Fuente: Los autores.
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[lustracion: Tipo: |
Nombre: C300x150x12
Dimensiones:
h b e
[mm] [mm] [mm]
300 150 12
masa: 52.32|[kg/m]
b Tipo: 1l
cm Nombre: C200x80x12
Dimensiones:
h b o
[mm] [mm] [mm]
, 200 80 12
r masa: 34.42|[kg/m]
Tipo: 1]
Nombre: C150x50x6
t_ Dimensiones:
dl h b Cc
[mm] [mm] [mm]
150 50 6
masa: 10.72|[kg/m]
Tipo: v
Nombre: C160x60x8
Dimensiones:
h b C
[mm] [mm] [mm]
150 50 6
masa: 15.09|[kg/m]
Tipo: \Y
Nombre: C150x80x6
Dimensiones:
h b e
[mm] [mm] [mm]
150 80 6
masa: 13.55|[kg/m]
Tipo: Vi
Nombre: C150x80x10
Dimensiones:
h b C
[mm] [mm] [mm]
150 80 10
masa: 2.42|[kg/m]

llustracion 3-11 Perfiles C. Fuente: Los autores.
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llustracion: Tipo: |
Nombre: Col. 300x300x12
Dimensiones:

s H B t masa
u S [mm] [mm] [mm] (ke/m]
t ? 300 300 12 134.54
H h Tipo: I
" : Nombre: Col. 200x200x10
b" 1 Dimensiones:
= - A B e masa
[mm] [mm] [mm] [keg/m]
200 200 10 56.96

llustracion 3-12 Perfiles tubulares. Fuente: Los autores.

llustracion: Tipo: |
Nombre: IPE 300
Dimensiones:
h h b t e
[mm] [mm] [mm] [mm]
300 150 7.1 10.7]
masa: 42.2 [kg/m]

llustracion 3-13 Perfiles IPE. Fuente: Los autores.

3.8 Modelado en Etabs y SAP2000

llustracion 3-14 Parte trasera modelada en Etabs. Fuente: Los autores.
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llustracidn 3-15 Parte delantera modelada en Etabs. Fuente: Los autores.

\
|/
MHH.

/
:

i |
—) I-":'-.'."f."‘

L

14

llustracion 3-16 Parte Galpdon modelada en SAP200. Fuente: Los autores.

3.8.1 Control de derivas

De acuerdo con la tabla 7 de la NEC en el capitulo de peligro sismico se
establece que la deriva maxima no superara a 0.02 (sin unidad).
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llustracion 3-17 Desplazamiento méximo en (mm) del punto mas alto de galpén.

Fuente: Los autores.

Desplazamiento que se obtiene al momento de aplicar fuerzas laterales de
disefio que se encuentran reducidas:
AE = 25.69 mm

Se procede a obtener la deriva inelastica con ayuda del factor de
reduccion R
AM = 0.75* R * AE = 0.75 * 3 % 25.69 mm = 57.8 mm

AM
AMinelastica =__ =9.64 «10-3 < 0.02
h

3.8.2 Acero por m2 de construccion

Se procedio a obtener la cuantia de acero en las diferentes estructuras.

Tabla 3-12 Cuantia de acero en estructura trasera. Fuente: Los autores

Tipo de perfil Longitud [m] Peso [Kg]
G150x50x15x3 85.14 516.7998
AL40x6 85.12 594.1376
AL100x12 62.13 2268.9876
AL60x8 45.545 645.8281
AL50x6 52.66 466.5676
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C300x150x12 42.77 2237.7264
C200x80x12 39.54 1360.9668
C150x50x6 57.92 620.9024
C160x60x8 15.34 231.4806
Col. 300x300x12 27.3 3672.942
Col. 200x200x10 24.84 1414.8864
Col. 175x75x4 72.17 2707.0967
IPE 300 76.7 3236.74
Peso total 19975.062

Tabla 3-13 Cuantia de acero en la estructura del galpén. Fuente: Los autores

Tipo de perfil | Longitud [m] | Peso [Kg]
C150x80x6 164.136| 2224.0428
C150x80x10 16.92 40.9464
AL50x6 351.38| 3963.5664
G175x75x25x4 284.4 3082.896
Peso total 9311.4516

Tabla 3-14 Cuantia de acero en la estructura delantera. Fuente: Los autores

Tipo de perfil | Longitud [m] | Peso [Kg]
G150x50x15x3 80.34 487.6638
C200x100x12 218.33| 3606.8116
AL60x6 160.68| 1725.7032
Col.
300x300x12 35.1 4722.354
Col.
200x200x10 51.11| 2911.2256
Col. 175x75x4 29.41| 1103.1691
IPE 300 56.13| 2534.2695

Peso total 17091.1968

Tabla 3-15 Cuantia de acero de la estructura completa. Fuente: Los autores

Peso total de acero [Kg] 46377.71
Area total de

construccion 899
Peso de acero por m2 51.59
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Como se puede observar el peso del acero por m2 da 51.59 kg/m2, lo que
supone un peso optimo, aparte de econdmico en lo que respecta a disefio
estructural.
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CAPITULO 4

4. EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

4.1 Objetivos del Estudio de Impacto Ambiental
4.1.1 Objetivo General

Determinar y analizar las posibles circunstancias y elementos de riesgo
gue se pueden presentar durante la construccién correspondiente al proyecto
“Disefio de la estructura metalica de un galpén para Almacenes TIA, ubicado en
Caluma, Bolivar”, con el fin de eliminar o reducir el impacto ambiental en la zona,

mediante el estudio ambiental correspondiente.
4.1.2 Objetivos Especificos
1. Determinar la zona donde se realizara la obra.

2. ldentificar las zonas protegidas de ecuador y comprobar sila zona de estudio

interseca con estas.

3. Establecer los riesgos y repercusiones que se tendran como consecuencia

de la ejecucién de la obra.

4. Definir las medidas de control y posibles soluciones

4.2 Descripcion del Proyecto

Almacenes TIA, al ser una empresa con una de las mas grandes tasas de
crecimiento en el pais, plantea la elaboracién de la primera sucursal en el canton
Caluma en la provincia de Bolivar. El canton no posee tantos establecimientos
para el abastecimiento de productos de primera necesidad, por lo que hay
suficiente mercado para explotar en esta industria.

El terreno tiene un area aproximada de 600 m?, y se encuentra en una de
las esquinas en la interseccion de la Calle Anacarsis Camacho y la Av. Las

Naranjas. Se utilizara estructura metalica y soldadura para sus conexiones y para
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las cimentaciones, previamente se realizara una excavacion y relleno de
aproximadamente 1.30 m.

Segun el Catalogo de Categorizacion Ambiental Nacional brindado por el
Sistema Unico de informacién Ambiental (SUIA) del Ministerio del Ambiente,
Aguay Transicion Ecolégica (MAATE), las construcciones de infraestructura civil
menor a 5000 km? forman parte de actividades de impacto ambiental no
significativo, es decir, no representan un riesgo para el medio ambiento o entorno
en donde se desarrollard. El documento para regularizar este tipo de proyectos
es un certificado ambiental, el cual es opcional. Ademas, se confirm6 que el
proyecto ubicado en la ciudad de Caluma en la provincia de Bolivar no interseca
con ningun area protegida en el territorio nacional.

4V
Ministerio del Ambiente, Agua a =

y Transicién Ecologica - Gobierno | Juntos

“1 A del Encuentro | lo logramos

SISTEMA UNICO DE INFORMACION AMBIENTAL - SUIA

INICIO GESTION AMBIEMTE MISION/VISION MESA DE AYUDA DOCUMENTOS METADATOS

Consulta de Actividades Ambientales

Para conocer la Actividad Ambiental a la que pertenece su proyecto, el proceso que corresponde (Registro Ambiental o Licencia Ambiental), o Bustar
el tiempo de emision y los costos que genera, haga clic en buscar.

CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURACIVIL
CERTIFICADD AMBIENTAL
Mo tiene. (Tiene un costo i existe remocidn de cobertura vegetal nativa)

Especifique el rango de operacion *

| 1.0- 5000.0 . superficie en metros cuadratos (m2)

llustracién 3.1 Consulta de Actividad Ambiental. Fuente: Sistema Unico de

Informaciéon Ambiental

Sin embargo, en el mismo sistema de consultas del SUIA, se buscé la
actividad de supermercado, dando como resultado un Registro ambiental, que
es obligatorio para proyectos de impactos bajos. Esto quiere decir que TIA

debera tramitar una licencia ambiental.
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Consulta de Actividades Ambientales

tal a ka gue pertenece su proyecto, el proceso gue corresponde (Registro Ambiental o Licencia Ambiental),

clic en buscar.

SUPERMERCADDS, SUPERTIEMDAS, ALMACENES YI0 CEMTROS DE DISTRIBUCIGN
REGISTRO AMBIEMTAL
180.0 dilares (Tiene un costo adicional si existe remocidn de cobertura vegetal nativa)

llustracién 4.3-1 Consulta de Actividad Ambiental. Fuente: Sistema Unico de

Informacion Ambiental
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Figura 3.2 Sistema nacional de areas protegidas Fuente: MAATE

63



Figura 3.3 Ubicacion de proyecto en el Mapa de Areas Protegidas. Fuente:

Sistema Nacional de Areas Protegidas del Ecuador

4.3 Inventario Ambiental

El inventario ambiental es muy importante ya que, gracias a este se puede
caracterizar la flora y fauna donde se edificara el proyecto y partiendo de esto se
puede conocer los impactos ambientales que producira la infraestructura en
estudio.

4.3.1 Clima

El clima en esta region es templado y subtropical, que tiene variaciones
de temperaturas de 20 a 24 °C en la primera mitad del afio, en la segunda mitad
la temperatura sube de 24 a 28 °C. En esta ciudad la precipitacién media anual
es de 500 mm, es una zona humeda por corrientes que llegan de la costa y se
condensan al chocar con la cordillera de los Andes. Estas caracteristicas se

tomaron en cuenta para el disefio del local. (GAD, del cantén Caluma, 2017)
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4.3.2 Flora

La flora en este canton de la provincia de Bolivar es muy limitada, sin
embargo, existe muchas caracteristicas de bosque, gran vegetacion arborea,
arboles maderables como la caoba, roble, laurel, guayacan, estas especies son
comunmente explotadas. En otro tipo de especies de flora, existen especies
frutales como mamey, la naranja, la cual es la mas reconocida de esta zona. Sin

embargo en los predios donde se edificara el proyecto no hay ninguna especie.
4.3.3 Fauna

Debido a que el area del proyecto es dentro de la ciudad, la urbanizacion
ha eliminado todo tipo de fauna endémica de la zona por lo que no existira gran

variedad de especies o especies en peligro de extincion.
4.3.4 Medio humano

Caluma es una pequefa ciudad que cuenta con 13129 habitantes en el
ultimo censo realizado (INEC, 2010). El proyecto esta ubicado en el centro de la
ciudad, por lo que, a los alrededores del lugar existen locales comerciales de

todo tipo, y restaurantes.

4.4 Actividades del Proyecto

Para la ejecucion de este proyecto, las principales actividades en la fase
de construccién son: excavacion y relleno, montaje, corte y soldadura de
estructuras metalicas, recubrimiento con anticorrosivo a estas mismas,
elaboracién de la mamposteria con bloques y cemento y enlucido, empastado y
pintado de paredes y fachada.

El galpon se usara para un local comercial por lo que sera un espacio de
concentracion de personas generando residuos, para el mantenimiento se usara

agua para limpiar el piso.
4.5 Identificacion de Impactos Ambientales

Para empezar en la primera parte de la construccion del proyecto en la

demolicion de las estructuras existentes pueden causar contaminacion sonora
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gue afectara a los habitantes cercanos, aparte de la gran generacion de
particulas de polvo que contaminaran el aire.

Para el movimiento de tierra o excavaciones, se necesita maquinaria que
funcionan con diferentes combustibles fosiles entonces, la combustion de estos
produce gases contaminantes que contribuyen al deterioro del medio ambiente.

Aparte todo el proceso constructivo genera una gran cantidad de material
de desechos sélidos que en varias ocasiones no se maneja con el debido
cuidado.

Para evaluar el impacto ambiental del proyecto se utilizara la metodologia
de la matriz de Leopold, lanzada en 1971. Esta matriz relaciona acciones que
pueden causar efectos ambientales con condiciones del medio susceptibles, a
través de magnitud e importancia de estas acciones con su entorno.

En esta matriz se coloca un valor numérico que corresponde a dos
escalas, la primera hace referencia a la magnitud de la accién con respecto al
medio. (Ponce, 2011)

Tabla 3-1 Escala de magnitud para la matriz de Leopold Fuente: La matriz de

Leopold para la evaluacién del impacto ambiental (Ponce,2011)

Magnitud

Intensidad Afectacion Calificacion
Baja Baja -1
Baja Media -2
Baja Alta -3
Media Baja -4
Media Media -5
Media Alta -6
Alta Baja -7
Alta Media -8
Alta Alta -9
Muy alta Alta -10
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Y la segunda escala hace referencia a la importancia de las acciones que
afectan al medio donde se desarrollara el proyecto, de acuerdo con la duracién

de la accion y el nivel de influencia con el medio.

Tabla 3-2 Escala de importancia para la matriz de Leopold. Fuente: La matriz de

Leopold para la evaluacién del impacto ambiental (Ponce,2011)

Importancia

Duracioén Influencia Calificacion
Temporal Puntual +1
Media Puntual +2
Permanente Puntual +3
Temporal Local +4
Media Local +5
Permanente Local +6
Temporal Regional +7
Media Regional +8
Permanente Regional +9
Permanente Nacional +10

Luego de escoger los numeros de las dos escalas se procede a
multiplicarlos y sumarlos para asi sacar el resultado total del impacto ambiental
de los proyectos.

Como se visualiza en la matriz, nos da un impacto ambiental positivo por
lo que afecta de manera beneficiosa al entorno en donde se edificara el proyecto.
De esta manera el proyecto es viable y traerd consigo muchas ventajas para la
ciudad, empezando por la creacién de empleos.
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llustracion 3-2 Matriz de Leopold Fuentes: Los autores

4.6 Medidas de Prevencion / Mitigacion

Las medidas que seran descritas tienen como objetivo minimizar el impacto
ambiental producidos por las actividades que se desarrollaran en el transcurso de la
ejecucion de la obra. Es importante recalcar, que las medidas se dividiran entre medidas
de prevencién o también denominadas protectoras que previenen los impactos negativos
por parte de nuestras actividades antes del momento que inicien, y medidas de
mitigacion que son las acciones que se toma para corregir o reducir el impacto ambiental
negativo y dafios que no se pueden evitar.

e Dar charlas para dar a conocer del proyecto para minimizar la incomodidad de
vecinos, estas charlas de informacién daran a conocer a vecinos y a todos los
habitantes que se vean afectados por el proceso de ejecucion.

e Poner cerramiento para proteger a los peatones de posibles peligros dentro del
terreno.

e Colocar sefialética para vehiculos.

e Operar volguetas y maquinarias pesadas en horarios de poco transito para no
generar trafico o malestar a los conductores.

e Disponer todos los residuos de construccion en una escombrera autorizada.

e Operar maquinarias y herramientas que originen ruidos en horarios diurnos para
evitar molestias a los residentes.

4.7 Conclusiones

El proyecto es viable desde una perspectiva ambiental, es decir, no causa un gran
impacto ambiental partiendo del andlisis realizado por medio de la matriz de Leopold en
donde el resultado es positivo, es decir, las ventajas que trae consigo son mayores a las
desventajas que genera. Por lo que, es un proyecto que mejora la calidad de vida
humana.

Se debe tener cuidado durante el proceso de ejecucion del proyecto para disminuir
los impactos ambientales negativos para que, de esta manera la construccion sea lo mas

eficiente posible.
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CAPITULO 5
5. PRESUPUESTO

5.1 Descripcion de rubros

Los rubros que se tomaron en cuenta para la ejecucion del proyecto se refieren a
actividades constructivas como:
e Actividades preliminares
e Actividades de movimiento de tierras
e Actividades Estructurales
e Actividades de mamposteria
e Actividades de pintura
e Actividades varias
Las descripciones de estos rubros podran encontrarse en los apéndices, en las

especificaciones técnicas.
5.2 Anadlisis de costos unitarios

Se realiz6 un andlisis de precios unitarios (APU) por cada actividad descrita en la
tabla de rubros, se consultdé e investigd cada material y equipo necesario para la
ejecucion de la actividad. Para la parte de costos de mano de obra se basoé en tabla de
salarios anuales brindada por la Contraloria General del Estado (CGE), para la parte de
rendimientos se us6 diferentes proyectos de caracteristicas similares conseguidos de la
pagina web de compras publicas del Servicio Nacional de Contratacion Publica
(SERCOP).

En cada APU se determind costos directos que corresponden a materiales, mano
de obra, equipo necesario y transporte de ser necesario, y ademas, se determin6 costos
indirectos que corresponden al 25% de los costos directos, este % es debido a que

Caluma no es una ciudad grande.

5.3 Descripcion de cantidades de obra

e Trazado y replanteo de obra: Se uso el area del terreno.
e Caseta de materiales: Se uso el 5% del area total del terreno.
e Rotulo de obra: Corresponde a un solo elemento.

e Cerramiento provisional: Se uso el perimetro del terreno.
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e Excavacién y desalojo a maquina para cimentaciones: El area de planta de
las cimentaciones multiplicado por la profundidad de excavacion (1.35m)

¢ Relleno con material importado: La misma cantidad excavada multiplicada
por un factor de compactacion (1.3 m)

¢ Replantillo de hormigon de 140 kg/cm2 e= 5cm: El &rea de planta de las
cimentaciones.

e Plintos de hormigén armado y riostras (f'c=280 kg/cm?) con acero segun
disefio: Volumen de los plintos y riostras.

e Acero de refuerzo f'y=4200kg/cm2: Volumen de acero de refuerzo en las
cimentaciones.

e Contrapiso de hormigon 180 kg/cm2: Area del terreno.

e Suministro de acero y montaje de carga: Peso total de la estructura de
acero.

e Placas de anclaje: Cantidad de placas, de acuerdo con sus dimensiones.
(una por columna)

e Mamposteria de bloques: Area de las paredes obtenidas con ayuda de
planos arquitectonicos.

e Enlucidos de paredes y pintura: Doble del area del rubro de mamposteria

de bloques.

5.4 Valoracién integral del costo del proyecto incluyendo las medidas de

prevencidn y mitigaciéon del impacto ambiental
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Tabla 5-1Presupuesto del proyecto

DETALLES DE RUBROS UNIDAD | CANTIDAD COSTO P.TOTAL
A | PRELIMINARES
1 |TRAZADO, REPLANTEO Y NIVELACION M2 607.00 $ 0.70( $ 424.14
2 | CASETADE MATERIALES Y GUARDIANIA M2 30.00 $ 125.01|$ 3,750.23
3 |ROTULO DE OBRA ] 1.00 $ 194.56 | $ 194.56
4 | CERRAMIENTO PROVISIONAL h=2.40 M 98.00 $ 7.73| $ 757.26
SUBTOTAL $ 5126.18
B | MOVIMIENTO DE TIERRAS
1 [EXCAVACIONY DESALOJO AMAQUINA PARA CIMENTACIONES M3 49.96 $ 1321 $ 659.83
2 | RELLENO CON MATERIAL IMPORTADO M3 64.95 $ 1399 $ 908.74
SUBTOTAL $  1,568.57
¢ |ESTRUCTURA
1 |REPLANTILLO DE HORMIGON DE 140 KG/CM2 E=5CM M2 37.01 $ 1051 | $ 388.86
2 |PLINTOS DE HORMIGON ARMADO Y RIOSTRAS (f'c=280 kg/cm?)CON ACERO SEGUN DISENO M3 22.82 $ 281.04($ 6,413.39
3 |Acero de refuerzo f'y=4200kg/cm2 Kg 5615.00 | $ 2.20 | $ 12,380.56
4 | cONTRAPISO DE HORMIGON 180 kg/cm2 M2 607.00 $ 23.99 | $ 14,561.38
5 | PLACA DE ANCLAJE 50x50 cm v 900 | aa21|s 30791
6 |PLACA DE ANCLAJE 108x35 cm u 6.00 $ 4505 | $ 270.30
7 | PLACA DE ANCLAJE 60x60 cm u 5.00 $ 4353 | $ 217.63
8 | PLACA DE ANCLAJE 70x70 cm u 2.00 $ 5453 | $ 109.07
9 | SUMINISTRO DE ACERO ESTRUCTURAL KG 30480.00 | $ 3.07 | $ 93,583.47
10 |MONTAJE DE LAESTRUCTURA DE ACERO KG 30480.00 $ 1.98 | $ 60,198.38
11 [PINTURA DE LAESTRUCTURA (SINTETICO AUTOMOTRIZ Y PINTURA ANTICORROSIVA) KG 30480.00 $ 0.82 | $ 24,875.49
12 [INSTALACION CUBIERTA M2 12134 $ 1836 |$ 2,227.35
SUBTOTAL $ 215,533.77
D | ALBANILERIA
1 [MAMPOSTERIA DE BLOQUE M2 692.00 $ 21.94| $ 15,180.75
2 |ENLUCIDO DE PAREDES M2 1384.00 |$ 8.41| $ 11,644.63
SUBTOTAL $ 26,825.38
H [PINTURA
1 |EMPASTE, PINTURABLANCA INTERIOR M2 1384.00 | $ 7.21($ 9,980.37
SUBTOTAL $  9,980.37
K [VARIOS
1 [LIMPIEZAY DESALOJO PROGRESIVO DE ESCOMBROS EN OBRA. GLO 1.00 $ 207.38 | $ 207.38
2 [CHARLAS AVECINOS PARA CONOCIMIENTO DE CONSTRUCCION Glo 1.00 $ 22534 | $ 225.34
3 |SERVICIO DE GUARDIANIA NOCTURNA MES 4.00 $ 500.01 [ $  2,000.03
SUBTOTAL $ 243275
SUBTOTAL DEL PROYECTO $ 261,467.02
| | |
GASTOS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL (IMPLEMNETACION DE NORMAS DE BIOSEGURIDAD, IESS ) y pruebas covid $  2,614.67
| | |
VALOR TOTAL DEL PROYECTO $ 264,081.69

5.5 Cronograma valorado

El cronograma valorado se realiz6 partiendo del cronograma de construccion del
proyecto y el presupuesto. Se ha tenido en cuenta 13 semanas de ejecucion que

corresponden a los 88 dias que se tiene en cuenta en la construccion del local. El
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cronograma se encuentra adjunto en el apéndice E. Y el cronograma de obra se

encuentra en el apéndice F
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CAPITULOG

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

La opcidn escogida cumple con un disefio estructural 6ptimo y eficiente, cumple
los requerimientos sismicos nacionales presentados en la NEC y ademas, cumple con
normas internacionales AISC.

Debido al uso del acero estructural para los elementos que componen el proyecto,
el disefio es mas liviano en comparacion de si se usara hormigon armado y permite luces
mas grandes y extensas.

Las cimentaciones cumplen con los asentamientos maximos que rigen en la NEC,
los asentamientos por consolidacidon no superan los 2cm que es lo establecido en la

norma ecuatoriana.
6.2 Recomendaciones

Controlar el proceso constructivo, apegandose a los planos realizados para
respetar el disefio estructural y apegandose a las especificaciones técnicas presentadas
en el documento para evitar problemas durante la ejecucién del proyecto.

Actualizar el presupuesto referencial, debido a que los precios van variando con
el tiempo haciendo que este sobre-propuestado o sub-propuestado, de esta manera, se
puede obtener un presupuesto final.

Durante la ejecucién del proyecto verificar que se estén cumpliendo las normas
de bioseguridad, para evitar contagios masivos que producirian atrasos en el
cronograma.

Caluma es una zona humeda, por lo que al momento de construir se debe tener
en cuenta que los tiempos de secado seran mayores. Se podria consultar bibliografia
para tener conocimiento de como actuar frente a estas situaciones para que se reduzcan

los tiempos de atrasos.
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Apéndices

APENDICE A
Nombre MlerchanVasquez
comp afiia;
Norma: AWED1.1 Structural | Cadigo: Tesiz-Wpn-001
welding Code
Tipo de Junta: A tope (B Metal hase
Ietal de aporte Especif: | A3Z6
Espec SFA: o1 Espesor: 12 mm
Diametro: 1.2 mm
Tipo: E&011 b servacion: Limpiar antes de
soldar,
Detalle de junta
@ n]
1'11_ 3]
Tm ' L rervenzo oe 102
] |-n 118 SIN TOLERANGIA
Proceso de | Tipo ¥ Designacion | Ahertura | Posiciones | Tamafio
soldadura | polaridad de | dejunta de raiz de soldar | de
corriente {mm) soldadura
SIVLA T DC+ E-Pla 016 Todas 11.2 min
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Nomhbre Iderchan 'V asquez
comp afiia:
MNorma: AWE D11 Structural | Cadigo: Tesis-Wpn-002
welding Code
Tipo de Junta: A tope (B) Metal hase
MMetal de aporte Especif: | AZ6
Espec SFA: 2.1 E sp esor: 12 min
Diametro: 3. 2min
Tipo: ERT054
Gasde 202 o
. . Limpiar antes de
proteccion {Jb servacion: soldar
Hesistencia ala TOEEL '
ten sion
Detalle dejunta
® |n
T11— il
Tm' ' L rervenzo o 12
] |-n 118 SIN TOLERANGIA

Proceso de Designacion de | Abertura | Posiciones de T amaiio de

soldadura junta deraiz soldar soldadura
(mm)

ShA G B-Pla-Gf 0.16 Todas 11.2 mm

79




Nombre MerchanVasques
comp afia:
Norma: AWED1 Structural | Cadigo: Tesiz-Wpn-003
welding Code
Tipo de Junta: A tope (BY, T(T), de MMetal base
ezquna (2.
Metal de aporte E specif: | L35
Espec SFA: a1 Espesor: 12 mim
Diametro: 3. 2mm
Tipo: E&011 {Jbservacion: Limpiar antes de

goldar

Detalle dejunta

Procesode | Tipoy Designacion | Abhertura | Posiciones | Tamaiio

soldadura | polaridad de | dejunta de raiz de soldar | de
corriente {mm) soldadura

oL DC+ E-F3 0 Todas WVarla
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HNombre MerchanVasques
comp afiia:
Norma: AWEDT Structural | Cadigo: Tesiz-Wpn-004
welding Code
Tipo de Junta: A tope (B, T(T, de Metal hase
esquina (2.
Metal de aporte Especif: | L34
Espec SFA: a1 Espesor: 12 tmim
Diametro: 3. 2min
Tipo: ER705-4
Gasde CO2 .
.. .. Limpiar antes de
proteccion b servacion:
Resistencia ala | 70 KSI soldar.
tension

Detalle dejunta

Proceso de Designacion de | Abertura | Posiciones de T amaiio de

soldadura junta de raiz soldar soldadura
(mm)

ShLA G B-PE-GF 0.16 Todas Warias
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Nombre MerchanVasques
comp afia:
Norma: AWED1 Structural | Cadigo: Tesiz-Wpn-005
welding Code
Tipo de Junta: A tope (BY, T(T), de MMetal base
esquna (2
Metal de aporte Especif: | B35
Espec SFA: a1 Espesor: 12 mim
Diametro: 3. 2mm
Tipo: E&011 Observacion: Limpiar antes de

goldar.

Detalle dejunta

Procesode | Tipoy Designacion | Abhertura | Posiciones | Tamaiio

soldadura | polaridad de | dejunta de raiz de soldar | de
corriente {mm) soldadura

I DC+ BE-TT5h & Todas Waria
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APENDICE B

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Disefio de un galpon en estructura metalica para local de TIA en Caluma,Bq
RUBRO: 1 UNIDAD M2
DETALLE |TRAZADO,REPLANTEO Y NIVELACION
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA |COSTO/HORA RENDIMIENTO COSTO
A B AxB C D=(A*B)xC
HERRAM. MANUAL 0.05] 0.02
NIVEL 1.00 1.25 1.25 0.010 0.01
ESTACION TOTAL 1.00 6.25 6.25 0.010 0.04
SUBTOTAL M 0.09
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD PJORNAL /HHCOSTO/HORA RENDIMIENTO COSTO
A B A*B R C=(A*B)Xr
TOPOGRAFO 2 C1 1.00 4.04 4.04 0.010 0.04
CADENERO D2 2.00 3.65] 7.30 0.010 0.07
SUBTOTAL N 0.11
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD C.UNIT. COSTO
A B C=A*B
ESTACAS U 2.00 0.10 0.20]
PINTURA LT 0.04 3.60 0.14
CAL KG 0.20 0.10 0.02
SUBTOTAL O 0.36
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.5590
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. INDIRECTOS Y UTILIDADES %25 0.14
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.70]
FIRMA DEL OFERENTE O SU VALOR OFERTADO 0.70]

REPRESENTANTE LEGAL (segun el caso)

livar




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Disefio de un galp6n en estructura metalica para local de TIA en Caluma,Bq livar
RUBRO: 2 UNIDAD M2
DETALLE CASETA DE MATERIALES Y GUARDIANIA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA |COSTO/HORA RENDIMIENTO COSTO
A B AxB C D=(A*B)xC
HERRAM. MANUAL 0.05] 2.50
0.00
0.00
SUBTOTAL M 2.50
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD PJORNAL /HHCOSTO/HORA RENDIMIENTO COSTO
A B A*B R C=(A*B)Xr
Maestro de Obra C1 1.00 4.06 4.06 1.500 6.09
Carpintero D2 3.00 3.66 10.98 1.500 16.47
Peon E2 5.00 3.62 18.10 1.500 27.15
SUBTOTAL N 49.71
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD C.UNIT. COSTO
A B C=A*B
plywood caseta 9mm U 0.50 29.50 14.75
Cuartones de encofrado U 1.50 3.50 5.25
Tiras de encofrado U 0.70 1.75 1.23
Clavos de 2"a 3 1/2" KG 0.59 2.00 1.18
Plancha de Zinc de 8' u 1.00 22.00 22.00
Varios (BISAGRAS, TORNILLOS, PICAPORT global 1.000 2.50 2.50
Candado u 0.08 11.20 0.90
SUBTOTAL O 47.80
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 100.0060,
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. INDIRECTOS Y UTILIDADES %25 25.00
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 125.01
FIRMA DEL OFERENTE O SU VALOR OFERTADO 125.01

REPRESENTANTE LEGAL (segun el caso)




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Disefio de un galp6n en estructura metalica para local de TIA en Caluma,Bq livar
RUBRO: 4 UNIDAD U
DETALLE |ROTULO DE OBRA Y SENALETICA DE OBRA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA JCOSTO/HORA RENDIMIENTO COSTO
A B AxB C D=(A*B)xC
HERRAM. MANUAL 0.05 0.02
0.00
0.00
SUBTOTAL M 0.02
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD PORNAL /HHCOSTO/HORA RENDIMIENTO COSTO
A B A*B R C=(A*B)Xr
peon 1.00 3.54 3.54 0.037 0.13
0.00
SUBTOTAL N 0.13
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD C.UNIT. COSTO
A B C=A*B
ROTULO PUBLICITARIO u 1.00 155.50 155.50
0.00
SUBTOTAL O 155.50
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 155.6450
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. INDIRECTOS Y UTILIDADES %25 38.91
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 194.56
FIRMA DEL OFERENTE O SU VALOR OFERTADO 194.56

REPRESENTANTE LEGAL (segun el caso)




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Disefio de un galp6n en estructura metalica para local de TIA en Caluma,Bq livar
RUBRO: 6 UNIDAD M
DETALLE |CERRAMIENTO PROVISIONAL h=2.40
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA JCOSTO/HORA RENDIMIENTO COSTO
A B AxB C D=(A*B)xC
HERRAM. MANUAL 0.05 0.12
0.00
0.00
SUBTOTAL M 0.12
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD PORNAL /HHCOSTO/HORA RENDIMIENTO COSTO
A B A*B R C=(A*B)Xr
Maestro de Obra C1 0.25 4.06) 1.02 0.450 0.44
Carpintero D2 1.00 3.67 3.67 0.450 1.65
Peon E2 3.00 3.62 10.86 0.450
SUBTOTAL N 2.11
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD C.UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cafias u 0.30 2.00 0.60]
Alambre recocido # 18 KG 0.01 1.67 0.02
Clavos de 2 1/2" KG 0.02 2.00 0.04
Lona plastica M 1.10 3.00 3.30
SUBTOTAL O 3.96
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.1817
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. INDIRECTOS Y UTILIDADES %25 1.55
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.73
FIRMA DEL OFERENTE O SU VALOR OFERTADO 7.73

REPRESENTANTE LEGAL (segun el caso)




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Disefio de un galpdn en estructura metalica para local de TIA en Caluma,Bq
RUBRO: 1 UNIDAD M2
DETALLE EXCAVACION Y DESALOJO A MAQUINA PARA CIMENTACIONES
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA | COSTO/HORAJRENDIMIENT COSTO
A B AxB [ D=(A*B)xC
HERRAM. MANUAL 0.05 0.14
Retroexcavadora 1.00 30.00 30.00 0.150 4.5Q
Volgqueta 1.00 20.00 20.00 0.150 3.00
Bomba de 4" 0.50 3.75 1.88 0.15 0.2§
SUBTOTAL M 7.92
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR| COSTO/HORAJRENDIMIENT COSTO
A B A*B R C=(A*B)Xr
Maestro de obra C1 0.25 4.06 1.02 0.150 0.19
Chofer Profesional, licencia ti 1.00 5.31 5.31 0.150 0.80
Operador de equipo C1 1.00 4.06 4.06 0.150 0.6
Peon E2 2.00 3.62 7.24 0.150 1.09
SUBTOTALN 2.65
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD C.UNIT. COSTO
A B C=A*B
0.00
0.00
0.00
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTALP 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.5650
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.  |INDIRECTOS Y UTILIDADES %25 2.64
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.21
FIRMA DEL OFERENTE O SU VALOR OFERTADO 13.21

REPRESENTANTE LEGAL (segun el caso)

livar



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Disefio de un galpon en estructura metalica para local de TIA en Caluma,Bq livar
RUBRO: 2 UNIDAD M2
DETALLE RELLENO CON MATERIAL IMPORTADO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA | COSTO/HORAJRENDIMIENT COSTO
A B AxB [ D=(A*B)xC
HERRAM. MANUAL 0.05 0.05
Retroexcavadora 1.00 30.00 30.00 0.055 1.65
Compactador semipesado 1.00 4.50 4.50 0.055 0.25
Bomba de 4" 0.50 3.75 1.88 0.06 0.10
SUBTOTAL M 2.05
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR| COSTO/HORA|RENDIMIENT COSTO
A B A*B R C=(A*B)Xr
Maestro de obra C1 0.25] 4.06] 1.02 0.055 0.04
Peon E2 1.00 3.62 3.62 0.055 0.20
Operador de equipo C1 1.00 4.06 4.06 0.055 0.22
Chofer profesiOnal C1 1.00 5.31] 5.31 0.055 0.29
SUBTOTALN 0.77
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD C.UNIT. COSTO
A B C=A*B
Agua m3 0.05 1.85 0.09
Material de prestamo importado m3 1.25 4.00 5.00
Pruebas de suelo + (proctor) u 0.00 37.00 0.04
SUBTOTAL O 5.13
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte de material m3 1.25 2.60 3.25
SUBTOTAL P 3.25
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 11.1927
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.  |INDIRECTOS Y UTILIDADES %25 2.80
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 13.99
FIRMA DEL OFERENTE O SU VALOR OFERTADO 13.99

REPRESENTANTE LEGAL (se

gun el caso)




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Disefio de un galpdn en estructura metalica para local de TIA en Caluma,B
RUBRO: 1 UNIDAD M2
DETALLE |REPLANTILLO DE HORMIGON DE 140 KG/CM2 E= 5CM
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA |COSTO/HORARENDIMIENT! COSTO
A B AxB C D=(A*B)xC
HERRAM. MANUAL 0.05 0.15
Concretera de 1 Saco 1.00 3.50 3.50 0.147 0.5]]
0.00
SUBTOTAL M 0.66
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR]COSTO/HORARENDIMIENT COSTO
A B A*B R C=(A*B)Xr
Estruc. Ocup. E2 (Pebn) 4.00 3.62 14.48 0.147 2.13
Estruc. Ocup. C1 (Maestro M 0.25 4.06 1.02 0.147 0.15
Estruc. Ocup. D2 (Albafiil,Car 1.00 3.66 3.66 0.147 0.54
SUBTOTALN 2.82
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD C.UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento Tipo | (en Obra) kg 18.00 0.16 2.88
Arena para Hormigén m3 0.04 13.00 0.52
Material de Piedra T. m3 0.06 14.00 0.84
Agua m3 0.03 1.85 0.06
Encofrado Metalico m? 0.25 1.50 0.38
SUBTOTAL O 4.67|
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte de Arena m3 0.04 2.60 0.10
Transporte de Piedra m3 0.06 0.16
Triturada 2.60
SUBTOTAL P 0.26
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.4055
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. INDIRECTOS Y UTILIDADES %25 2.10
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 10.51
FIRMA DEL OFERENTE O SU VALOR OFERTADO 1051

REPRESENTANTE LEGAL (segun el caso)

livar



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Disefio de un galpon en estructura metalica para local de TIA en Caluma,B
RUBRO: 2 UNIDAD m3
DETALLE |PLINTOS DE HORMIGON ARMADO Y RIOSTRAS (f'c=280 kg/cm?)CON
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA |COSTO/HORARENDIMIENT COSTO
A B AxB C D=(A*B)xC
Herramientas Menores (5% DE M/O) 3.35
Vibrador de manguera 1.00 4.00 4.00 2.000 8.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
SUBTOTAL M 11.35
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR|COSTO/HORARENDIMIENT! COSTO
A B A*B R C=(A*B)Xr
Maestro 0.20 4.06 0.81 2.000 1.62
Albaniil 1.00 3.67 3.67 2.000 7.34
Carpintero 2.00 3.67 7.34 2.000 14.68
Peon 6.00 3.62 21.72 2.000 43.44
0.00
0.00
0.00
0.00
SUBTOTAL N 67.08
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD C.UNIT. COSTO
A B C=A*B
Hormigon premezclado f'c=280kg/cm?2 M3 1.02 120.00 122.40
Encofrado para estructuras M2 4.00 6.00 24.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
SUBTOTAL O 146.40
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
0.00 0.00 0.00
0.00
0.00
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 224.8340
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. INDIRECTOS Y UTILIDADES %25 56.21
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 281.04
FIRMA DEL OFERENTE O SU VALOR OFERTADO 281.04

REPRESENTANTE LEGAL (segun el caso)

livar




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Disefio de un galpdn en estructura metalica para local de TIA en Caluma,B
RUBRO: 11 UNIDAD M2
DETALLE |Acero de refuerzo f'y=4200kg/cm2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA |COSTO/HORARENDIMIENT! COSTO
A B AxB C D=(A*B)xC
HERRAM. MANUAL 0.05 0.04
cortadora-dobladora 1.00 0.50 0.50 0.0320 0.0160
SUBTOTAL M 0.0510
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR|COSTO/HORARENDIMIENTQ COSTO
A B A*B R C=(A*B)Xr
fierrero 1.00 5.20 5.20 0.0320 0.1664
PEON E2 2.00 3.54 7.08 0.0320 0.2266
MAESTRO C1 1.00 4.20 4.20 0.0320 0.1344
SUBTOTALN 0.5274
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD C.UNIT. COSTO
A B C=A*B
acero de refuerzo kg 1.05 1.07 1.12
alambre recocido #18 kg 0.03 1.50 0.05
SUBTOTAL O 1.17
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte de acero kg/km 1.08 0.01 0.01
SUBTOTAL P 0.01
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.7639
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. INDIRECTOS Y UTILIDADES %25 0.44
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 2.2049
FIRMA DEL OFERENTE O SU VALOR OFERTADO 2.20

REPRESENTANTE LEGAL (segun el caso)

livar



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Disefio de un galpdn en estructura metalica para local de TIA en Caluma,B
RUBRO: 3 UNIDAD M2
DETALLE |cONTRAPISO DE HORMIGON 180 kg/cm2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA |COSTO/HORARENDIMIENT! COSTO
A B AxB [ D=(A*B)xC
HERRAM. MANUAL 0.05 0.47
VIBRADOR DE MANGUERA 2.00 2.50 5.00 0.228 1.14
Concretera 1.00 3.13 3.13 0.228 0.71
SUBTOTAL M 2.32
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR]COSTO/HORARENDIMIENT COSTO
A B A*B R C=(A*B)Xr
MAESTRO DE OBRA MAYO 1.00 4.06 4.06 0.228 0.93
ALBARIL D2 1.00 3.67 3.67 0.228 0.84
CARPINTERO D2 2.00 3.67 7.34 0.228 1.67
FIERRERO D2 2.00 3.67 7.34 0.228 1.67|
PEON E2 5.00 3.54 17.70 0.228 4.04
SUBTOTALN 9.15
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD C.UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento tipo Portland kg 30.00 0.16 4.65
Piedra 3/4" M3 0.08 13.00 0.99
Arena M3 0.05 10.00 0.50
Agua M3 0.01 1.50 0.02
Tira de encofrado u 0.46 1.75 0.81
Clavo 2"x8 Lb 0.013 1.13 0.01
SUBTOTAL O 6.98
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
transporte de Madera u/km 0.46 0.45 0.21
Transporte  de  Material m3-km 0.50 0.16
Petreo 0.31
Transporte de cemento kg/cm 29.40 0.01 0.38
SUBTOTAL P 0.75
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 19.1913
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. INDIRECTOS Y UTILIDADES %25 4.80
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 23.99
FIRMA DEL OFERENTE O SU VALOR OFERTADO 23.99

REPRESENTANTE LEGAL (segun el caso)

livar



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Disefio de un galp6n en estructura metalica para local de TIA en Caluma,B
RUBRO: 7 UNIDAD m2
DETALLE PLACA DE ANCLAJE 50x50 cm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA |COSTO/HORARENDIMIENT COSTO
A B AxB C D=(A*B)xC
HERRAM. MANUAL 0.05 0.03
MAQUINA DE SOLDADOR E 1.00 2.00 2.00 0.052 0.10
Cortadora 0.00,
SUBTOTAL M 0.13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD | JORNAL /HR|COSTO/HORARENDIMIENT COSTO
A B A*B R C=(A*B)Xr
MAESTRO DE OBRA C1 1.00 4.06 4.06 0.052 0.21
SOLDADOR D2 1.00 3.67 3.67 0.052 0.19
SUBTOTAL N 0.40
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD C.UNIT. COSTO
A B C=A*B
Acero en barras corrugadas KG 1.77 1.26 2.23
KG 11.76 16.93
Pletina de acero laminado A 36, segin ASTM
A 36, para aplicaciones estructurales. 1.44
Juego de arandelas, tuerca y contratuerca, u 6.00 7.68
para perno de anclaje 1.28
SUBTOTAL O 26.84
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 27.3696)
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. INDIRECTOS Y UTILIDADES %25 6.84
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 34.21
FIRMA DEL OFERENTE O SU VALOR OFERTADO 34.21

livar

REPRESENTANTE LEGAL (segun el caso)




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Disefio de un galpdn en estructura metalica para local de TIA en Caluma,B
RUBRO: 9 UNIDAD M2
DETALLE |SUMINISTRO DE ACERO
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA |COSTO/HORARENDIMIENT! COSTO
A B AxB C D=(A*B)xC
HERRAM. MANUAL 0.05 0.01
CARRO GRUA 2.00 18.00 36.00 0.0002 0.01
0.00
SUBTOTAL M 0.02
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR]COSTO/HORARENDIMIENT COSTO
A B A*B R C=(A*B)Xr
OPERADOR CARRO GRUA 2.00 7.08 14.16 0.0002 0.0028
PEON E2 4.00 3.54 14.16 0.0002 0.0028
ALBANIL D2 2.00 5.20 10.40 0.0002 0.0021
MAESTRO DE OBRAC1 2.00 6.87 13.74 0.0002 0.0027
SUBTOTALN 0.0105
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD C.UNIT. COSTO
A B C=A*B
acero en perfil KG 1.00 1.10 1.10
KG 1.00 1.33 1.33
0.00
SUBTOTAL O 2.43
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
TRANSPORTE DE ACERO KG/KM 0.059 0.013 0.00077
SUBTOTAL P 0.00077
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 2.4563
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. INDIRECTOS Y UTILIDADES %25 0.61
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 3.07
FIRMA DEL OFERENTE O SU VALOR OFERTADO 3.07

REPRESENTANTE LEGAL (segun el caso)

livar




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Disefio de un galpdn en estructura metalica para local de TIA en Caluma,B
RUBRO: 10 UNIDAD M2
DETALLE MONTAJE DE LA CARGA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA |COSTO/HORARENDIMIENT@ COSTO
A B AxB C D=(A*B)xC
HERRAM. MANUAL 0.05 0.02
GRUA PEQUENA 20 TON 1.00 19.00 19.00 0.0030 0.0570
SUBTOTAL M 0.0720
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR|COSTO/HORARENDIMIENTQ COSTO
A B A*B R C=(A*B)Xr
SOLDADOR D2 2.00 5.20 10.40 0.0030 0.0312
PEON E2 4.00 3.54 14.16 0.0030 0.0425
PINTOR D2 1.00 4.20 4.20 0.0030 0.0126
MAESTRO C1 1.00 6.87 6.87 0.0030 0.0206
SUBTOTALN 0.1069
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD C.UNIT. COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL O 0.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.1789
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. INDIRECTOS Y UTILIDADES %25 0.04
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.2236
FIRMA DEL OFERENTE O SU VALOR OFERTADO 0.22

REPRESENTANTE LEGAL (segun el caso)

livar



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Disefio de un galpén en estructura metalica para local de TIA en Caluma,B¢
RUBRO: 2 UNIDAD M2
DETALLE MAMPOSTERIA DE BLOQUE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA |COSTO/HORARENDIMIENTO COSTO
A B AxB C D=(A*B)xC
HERRAM. MANUAL 0.05 0.28
Andamios 2.00 1.50 3.00 0.350 1.05
0.00
SUBTOTAL M 1.33
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD PORNAL /HHCOSTO/HORARENDIMIENTO COSTO
A B A*B R C=(A*B)Xr
Maestro de obra C1 0.25 4.06 1.02 0.350 0.36
Peon E2 3.00 3.62 10.86 0.350 3.80
Albafiil D2 1.00 3.67 3.67 0.350 1.28
SUBTOTAL N 5.44
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD C.UNIT. COSTO
A B C=A*B
Cemento saco 0.45 7.15 3.22
Arena m3 0.03 13.00 0.39
Agua m3 0.01 1.85 0.02
Aditivo Kg 0.10 1.95 0.20
Bloque 9x19x39 u. 13.00 0.48 6.24
Acero en Varillas Fy= 4200Kg/cm2 kg 0.200 1.05 0.21
SUBTOTAL O 10.27
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte de material %mat 0.05 10.28 0.51
SUBTOTAL P 0.51
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 17.5500
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. |INDIRECTOS Y UTILIDADES %25 4.39
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 21.94
FIRMA DEL OFERENTE O SU VALOR OFERTADO 21.94

REPRESENTANTE LEGAL (segun el

livar



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Disefio de un galpén en estructura metalica para local de TIA en Caluma,B¢
RUBRO: 3 UNIDAD M2
DETALLE |ENLUCIDO DE PAREDES
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA |COSTO/HORARENDIMIENTO COSTO
A B AxB C D=(A*B)xC
HERRAM. MANUAL 0.05 0.18
Andamios 0.50 1.50 0.75 0.400 0.30
0.00
SUBTOTAL M 0.48
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD PORNAL /HHCOSTO/HORARENDIMIENTO COSTO
A B A*B R C=(A*B)Xr
Maestro de obra C1 0.25 4.06 1.02 0.400 0.41
Peon E2 1.00 3.62 3.62 0.400 1.45
Albafiil D2 1.00 3.67 3.67 0.400 1.47
SUBTOTAL N 3.33
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD C.UNIT. COSTO
A B C=A"B
Cemento saco 0.30 7.15 2.15
Arena fina m3 0.02 16.00 0.32
Agua m3 0.03 1.85 0.06]
Aditivo kg 0.10 3.20 0.32
SUBTOTAL O 2.84
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte de materiales % mat 0.03 2.85 0.09
SUBTOTAL P 0.09
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.7310
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. |INDIRECTOS Y UTILIDADES %25 1.68
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 8.41]
FIRMA DEL OFERENTE O SU VALOR OFERTADO 8.41

REPRESENTANTE LEGAL (segun el

livar



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Disefio de un galp6n en estructura metalica para local de TIA en Caluma,Bq
RUBRO: 1 UNIDAD M2
DETALLE EMPASTE, PINTURA BLANCA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA | COSTO/HORARENDIMIENT COSTO
A B AxB C D=(A*B)xC
HERRAM. MANUAL 0.05 0.12
Hidrolavadora 1.00 1.50 1.50 0.180 0.27,
Andamio 1.00 1.50 1.50 0.180 0.27,
SUBTOTAL M 0.66)
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [JORNAL /HH COSTO/HORARENDIMIENT COSTO
A B A*B R C=(A*B)Xr
Maestro de obra C1 0.25 4.04 1.01 0.180 0.18
Pintor D2 1.00 3.65 3.65 0.180 0.66
Peon E2 2.00 3.60 7.20 0.180 1.30
SUBTOTAL N 2.14
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD C.UNIT. COSTO
A B C=A*B
Empaste gl 0.06 15.00 0.90
Pintura blanca gl 0.06 25.00 1.50
Agua m3 0.04 1.85 0.07
Insumos (lijas, waipe,etc) u 1.00 0.50 0.50
SUBTOTAL O 2.97
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.7690
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. |INDIRECTOS Y UTILIDADES %25 1.44
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.21
FIRMA DEL OFERENTE O SU VALOR OFERTADO 7.21

REPRESENTANTE LEGAL (segun el

livar



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Disefio de un galpén en estructura metalica para local de TIA en Caluma,B
RUBRO: 1 UNIDAD glb
DETALLE |LIMPIEZAY DESALOJO PROGRESIVO DE ESCOMBROS EN OBRA.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA |COSTO/HORARENDIMIENTO COSTO
A B AxB C D=(A*B)xC
HERRAM. MANUAL 0.05 1.77
CAMION 1.00 15.00 15.00 1.500 22.50
0.00
SUBTOTAL M 24.27|
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HRJCOSTO/HORARENDIMIENTO COSTO
A B A*B R C=(A*B)Xr
PEON E2 5.00 3.62 18.10 1.500 27.15
CHOFER C1 1.00 5.31 5.31 1.500 7.97
SUBTOTALN 35.12
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD C.UNIT. COSTO
A B C=A*B
SACOS DE YUTE U 25.00 4.20 105.00
0.00
0.00|
SUBTOTAL O 105.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
Transporte para desalojo km 0.15 10.15 1.52
SUBTOTAL P 1.52
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 165.9075
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. INDIRECTOS Y UTILIDADES %25 41.48
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 207.38
FIRMA DEL OFERENTE O SU VALOR OFERTADO 207.38

REPRESENTANTE LEGAL (segun el caso)

livar



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Disefio de un galpén en estructura metalica para local de TIA en Caluma,B
RUBRO: 2 UNIDAD mes
DETALLE |SERVICIO DE GUARDIANIA NOCTURNA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA |COSTO/HORARENDIMIENTO COSTO
A B AxB C D=(A*B)xC
HERRAM. MANUAL 0.05 0.01
0.00
0.00
SUBTOTAL M 0.01
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HRICOSTO/HORARENDIMIENTO COSTO
A B A*B R C=(A*B)Xr
0.00 0.000 0.00
0.00 0.000 0.00
SUBTOTAL N 0.00
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD C.UNIT. COSTO
A B C=A*B
Guardian nocturno mes 1.00 34.00 34.00
0.00
0.00
SUBTOTAL O 34.00
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 34.0050
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. INDIRECTOS Y UTILIDADES %25 8.50
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 42.51
FIRMA DEL OFERENTE O SU VALOR OFERTADO 42.51

REPRESENTANTE LEGAL (segun el caso)

livar



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: Disefio de un galpdn en estructura metalica para local de TIA en Caluma,B( livar
RUBRO: 7 UNIDAD m2
DETALLE PLACA DE ANCLAJE 108x35 cm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA |COSTO/HORARENDIMIENT! COSTO
A B AxB [ D=(A*B)xC
HERRAM. MANUAL 0.05 0.03
MAQUINA DE SOLDADOR E 1.00 2.00 2.00 0.052 0.10
0.00
SUBTOTAL M 0.13] 0.0
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR]COSTO/HORARENDIMIENT COSTO
A B A*B R C=(A*B)Xr
MAESTRO DE OBRA C1 1.00 4.06 4.06 0.052 0.21]
SOLDADOR D2 1.00 3.67 3.67 0.052 0.19
SUBTOTALN 0.40
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD C.UNIT. COSTO
A B C=A*B
Acero en barras corrugadas KG 1.77 1.26 2.23
Pletina de acero laminado A 36, segun ASTM KG 17.78112 1.44 25.60
Juego de arandelas, tuerca y contratuerca, u 6.00 1.28 7.68
SUBTOTAL O 35.52
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 36.0400
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. INDIRECTOS Y UTILIDADES %25 9.01
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 45.05
FIRMA DEL OFERENTE O SU VALOR OFERTADO 45.05
REPRESENTANTE LEGAL (segun el caso)




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Disefio de un galpdn en estructura metalica para local de TIA en Caluma,B
RUBRO: 7 UNIDAD m2
DETALLE PLACA DE ANCLAJE 60x60 cm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA |COSTO/HORARENDIMIENT! COSTO
A B AxB [ D=(A*B)xC
HERRAM. MANUAL 0.05 0.03
MAQUINA DE SOLDADOR E 1.00 2.00 2.00 0.052 0.10
0.00
SUBTOTAL M 0.13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR]COSTO/HORARENDIMIENT COSTO
A B A*B R C=(A*B)Xr
MAESTRO DE OBRA C1 1.00 4.06 4.06 0.052 0.21]
SOLDADOR D2 1.00 3.67 3.67 0.052 0.19
SUBTOTALN 0.40
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD C.UNIT. COSTO
A B C=A*B
Acero en barras corrugadas KG 1.77 1.26 2.23
Pletina de acero laminado A 36, segun ASTM KG 16.9344 1.44 24.39
Juego de arandelas, tuerca y contratuerca, u 6.00 1.28 7.68
SUBTOTAL O 34.30
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 34.8207
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. INDIRECTOS Y UTILIDADES %25 8.71
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 43.53
FIRMA DEL OFERENTE O SU VALOR OFERTADO 43.53

REPRESENTANTE LEGAL (segun el caso)

livar



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Disefio de un galpdn en estructura metalica para local de TIA en Caluma,B
RUBRO: 7 UNIDAD m2
DETALLE |PLACA DE ANCLAJE 70x70 cm
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA |COSTO/HORARENDIMIENT! COSTO
A B AxB C D=(A*B)xC
HERRAM. MANUAL 0.05 0.03
MAQUINA DE SOLDADOR E 1.00 2.00 2.00 0.052 0.10
0.00
SUBTOTAL M 0.13
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR|COSTO/HORARENDIMIENTQ COSTO
A B A*B R C=(A*B)Xr
MAESTRO DE OBRAC1 1.00 4.06 4.06 0.052 0.21
SOLDADOR D2 1.00 3.67 3.67 0.052 0.19
SUBTOTALN 0.40
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD C.UNIT. COSTO
A B C=A*B
Acero en barras corrugadas KG 1.77 1.26 2.23
Pletina de acero laminado A 36, segiin ASTM KG 23.0496 1.44 33.19
Juego de arandelas, tuerca y contratuerca, u 6.00 1.28 7.68
SUBTOTAL O 43.10
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 43.6266
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. INDIRECTOS Y UTILIDADES %25 10.91
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 54.53
FIRMA DEL OFERENTE O SU VALOR OFERTADO 54.53

REPRESENTANTE LEGAL (segun el caso)

livar



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
OBRA: Disefio de un galpdn en estrutura metalica paralocal de TIA en Caluma,Bolivar
RUBRO: UNIDAD KG
DETALLE PINTURA DE LA ESTRUCTURA (SINTETICO AUTOMOTRIZ Y PINTURA
ANTICORROS VA)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA |COSTO/HORARENDIMIENT COSTO
A B AxB C D=(A*B)xC
HERRAM. MANUAL 0.05 0.01
Cesta elevadora CON BRAZ( 1.00 75.89 75.89 0.002 0.11
0.00
SUBTOTAL M 0.12
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD |JORNAL /HR|COSTO/HORARENDIMIENT COSTO
A B A*B R C=(A*B)Xr
Pintor 2.00 5.20 10.40 0.002 0.02
Ayudante pintor 3.00 3.67 11.01 0.002 0.02
SUBTOTALN 0.04
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD C.UNIT. COSTO
A B C=A*B
Imprimacién de secado rapido GAL 0.02 6.15 0.12
Pintura sintética automotriz GAL 0.01 20.67, 0.21
Pintura anticorrosiva GAL 0.01 16.82 0.17
SUBTOTAL O | | | | 0.50
TRANSPORTE '
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 0.6529
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. INDIRECTOS Y UTILIDADES %25 0.16
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 0.82
FIRMA DEL OFERENTE O SU VALOR OFERTADO 0.82

REPRESENTANTE LEGAL (segun el caso)



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

OBRA: Disefio de un galpén en estructura metalica para local de TIA en Caluma,Bolivar
RUBRO: UNIDAD m2
DETALLE | INSTALACION CUBIERTA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANT. TARIFA |COSTO/HORARENDIMIENT COSTO
A B AxB C D=(A*B)xC
HERRAM. MANUAL 0.05 0.05
andamio 2.00 1.00 2.00 0.021 0.04]
Cortadora 1.00 2.25 2.25 0.021 0.05
Motosoldadora 3.00 9.50 28.50 0.021 0.60
SUBTOTAL M 0.74
MANO DE OBRA
DESCRIPCION CANTIDAD [|JORNAL /HR|COSTO/HORAR ENDIMIENT COSTO
A B A*B R C=(A*B)Xr
Peon E2 5.00 3.64 18.20 0.021 0.38
Soldador en construccién 3.00 3.75 11.25 0.021 0.24
Maestro de obra C1 1.00 4.10 4.10 0.021 0.09
SUBTOTALN 0.71
MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD C.UNIT. COSTO
A B C=A*B
Estilpanel/techos galvalume AR-2000
e=0.30mm m2 1.00 8.00 8.00
Electrodo Revestido E6010 Kg 1.00 4.63 4.63
perno autoperforante Lb 0.10 6.10 0.61
SUBTOTAL O 13.24
TRANSPORTE
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
A B C=A*B
SUBTOTAL P 0.00]
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.6850
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA. INDIRECTOS Y UTILIDADES %25 3.67
OTROS INDIRECTOS %
COSTO TOTAL DEL RUBRO 18.36
FIRMA DEL OFERENTE O SU VALOR OFERTADO 18.36

REPRESENTANTE LEGAL (segun el caso)



APENDICE C

Rubro: Trazado, replanteo y nivelacion

Descripcién del rubro:

Los trabajos de esta seccidn se refieren al trabajo topografico que se requiere
antes del inicio de la ejecucion de la obra, para verificar dimensiones y para llevar los
diferentes niveles de cota para posteriores trabajos. Para realizar este procedimiento se
coloca las referencias y estas deben ser estables de ejes, siendo permanentes vy fijas
durante la ejecucion de este.

Estos trabajos se deben realizar con aparatos de precision certificados. Las areas
se marcaran con los materiales propuestos, se indicara los sitios exactos para rellenar o
excavar dependiendo de las cotas de los planos y/o ordenes por parte del fiscalizador.
Materiales:

Para realizar este procedimiento se necesitaran estaca de 20 x4 cm de metal, sin
embargo, también se pueden realizar con estacas de madera. Ademas, se usara pintura
especial para que no se borren al momento al momento de la ejecucién del proyecto y
Cal.

Equipo necesario:

Para llevar este procedimiento se necesitara equipo especializado de topografia
conocido como nivel con un minimo de tolerancia al milimetro, estacién total.
Mano de obra:

Se necesita un Topografo C1 calificado con la certificacion por parte de las
Senescyt, y un cadenero D2 con la predisposicion de seguir las indicaciones del
topografo.

Unidades de medida: mZ.

Rubro: Caseta de materiales y guardiana.

Descripcion del rubro:

Estas construcciones de caracter provisional que la empresa contratada debera
realizar para brindar comodidad y seguridad durante la ejecucion del proyecto para el
personal administrativo también del técnico o en general.

Se deberéan incluir muebles o todo tipo de equipamiento que se establezca en el
contrato firmado por las partes.



El &rea de la caseta estard sujeta al area de construccion total. Se hara una caseta
del 5% de la superficie de construccion total.
Materiales:
Para este procedimiento se necesitan planchas de plywood de 15 mm, cuartones de
encofrado, tiras de encofrados, cuartones de encofrados, Clavos de 2” a 3 V2", Plancha
de Zinc de 8’y Varios (BISAGRAS, TORNILLOS, PICAPORTES, ARGOLLOAS, ETC)
Equipo necesario:

Para este rubro se necesitaran herramientas manuales tales como martillo,
taladro, regla, entre otros.
Mano de obra:

La mano de obra minima necesaria para el cumplimiento de este procedimiento
Maestro de obra C1, peon E2, Carpintero D2.
Unidades de medida: m2

Rubro: Rotulo de obray sefialética de obra.

Descripcion del rubro:

Consiste en la colocacion con la informacion necesaria para la ejecucion de la
obra aparte de la sefalética interior. El contratista de manera obligatoria debe ubicar el
rotulo en un lugar donde sea suficiente para que los peatones o conductores lo
visualicen.

En este rubro se incluye la posicion del rétulo de obra dependiendo de la
esquematizacion definida por el municipio de la ciudad donde se edificara el proyecto.

Este rotulo se colocara de lado derecho del proyecto, teniendo en cuenta el
sentido de la via colindante de tal manera que la via y la sefial formen un angulo entre
85y 90 grados.

Materiales:

Para este rubro se necesitara un rétulo publicitario en lona de gigantografia de

acuerdo, al esquema usado por el municipio.
Equipo necesario:

Unicamente se necesitaran herramientas manuales.

Unidades de medida: U.



Rubro: CERRAMIENTO PROVISIONAL h=2.40

Descripcion del rubro:

Consiste en la colocacion del cerramiento en todo el perimetro para controlar al
personal dentro y fuera de obra, de esta manera se garantiza que no se interfieran en el
trabajo diario personas ajenas a las necesarias para realizar las actividades dentro de la
obra.

Cabe recalcar que se deberan usar materiales que no se dafien en la intemperie,
para que las condiciones climaticas en ocasiones desfavorables no dafien los materiales.
Materiales:

Los materiales que se necesitan son cafas, alambre recocido #18, clavos de 2
Y2, lona pléastica.

Equipo necesario:

El equipo necesario que usara la mano de obra son herramientas manuales.
Mano de obra:

Maestro de obra C1, pedn E2, Carpintero D2.

Unidades de medida: m2.

Rubro: EXCAVACION Y DESALOJO A MAQUINA PARA CIMENTACIONES
Descripcién del rubro:

Consiste en la excavacién con maquinaria hasta la cota determinada para colocar
un suelo de mejores propiedades. Todo material que se puede aprovechar de la
excavacion sera usado para relleno si es que es necesario durante la construccion del
proyecto. Esto queda a juicio del fiscalizador que sera la persona encargada de decidir
si el suelo excavado es aprovechable para su uso.

Equipo necesario:

Retroexcavadora, volqueta, bomba de 4”, herramientas manuales.
Mano de obra especializada:

Maestro de obra, chofer profesional, operador de equipo, peodn.

Unidades de medida: m2.

Rubro: RELLENO CON MATERIAL IMPORTADO
Descripcion del rubro:

Luego de excavar se debe rellenar con material importado hasta el nivel
determinado. Caracteristicas determinadas en los planos de cimentaciones. Revisar.
Materiales:



Agua, material de préstamo importado, prueba de suelo (Proctor)
Equipo necesario:

Herramienta manual, retroexcavadora, compactador semipesado, bomba 4”.
Mano de obra:

Maestro de obra, pedn, operador de equipo, chofer profesional.
Unidades de medida: m2.

Rubro: LIMPIEZA Y DESALOJO PROGRESIVO DE ESCOMBROS EN OBRA.
Descripcion del rubro:

Consiste en ir recogiendo los desechos sélidos que se generen en la ejecucion de
la obra para que no se acumulen y llevarlos a una escombrera autorizada.
Materiales:

Sacos de yute
Equipo necesario:

Herramienta manual, camion.
Mano de obra especializada:

Pedn, chofer.

Unidades de medida: glb

Rubro: REPLANTILLO DE HORMIGON DE 140 KG/CM2 E= 5CM

Descripcién del rubro:

Este es un hormigon simple, de baja resistencia, que se usara para apoyar
elementos estructurales. Estos se especifican en los planos estructurales, o en los
documentos o0 memoria técnica del proyecto o este sujeto a indicaciones del fiscalizador.

Las superficies donde se pondrd el replantillo se deben tener compactas, sin
basura, limpias, con el nivel correcto y sin presencia de agua para colocar el hormigon.
No se debe permitir lanzar el hormigon desde grandes alturas que superen los 2 m,
debido a la disgregacion de materiales.

Se debe esperar 14 dias para aplicar cargas sobre el replantillo o hasta que el

fiscalizador lo decida o permita algin otro proceso.

Materiales:



El material mas importante es el hormigén de 140 kg/cm2 e= 5cm que se realizara
en sitio con la ayuda de Cemento tipo |, arena para hormigon, Material de piedra, agua y
encofrado.
Equipo necesario:

Herramienta manual y una concretera para la elaboracion del hormigon.
Mano de obra:

Peon, maestro y albaiil
Unidades de medida: m2
Rubro: PLINTOS DE HORMIGON ARMADO Y RIOSTRAS (f'¢c=280 kg/cm2) CON
ACERO SEGUN DISENO

Descripcién del rubro:

Para este rubro se utilizara hormigén de resistencia de 280 kg/cm2 y es el
fundamento de las zapatas, este con la ayuda del acero de refuerzo seran las bases para
toda la estructura de metal, por lo que su construccion es muy importante. Se debe
verificar que los encofrados sean estables y estén limpios y mojados para recibir el
hormigon. El fiscalizador encargado debe aprobar la colocacién del acero de refuerzo y

decidira si se inicia el hormigonado.

Materiales:

El material mas importante es el hormigon de 280 kg/cm2 que se realizara en sitio
con la ayuda de Cemento tipo I, arena para hormigén, Material de piedra, agua y
encofrado, ademas, se usara acero de refuerzo.
Equipo necesario:

Herramienta manual y una concretera para la elaboracion del hormigén.
Mano de obra:

Peon, maestro y albaiiil
Unidades de medida: m3

Rubro: Acero de refuerzo f'y=4200kg/cm2
Descripcion del rubro:

Esta especificacion norma la colocacién del acero corrugado que se usara para
las zapatas. El material se debe mantener y guardar en plataformas o en alguna

superficie para que no entre en contacto con el suelo, se debe proteger el acero de



oxidacion. Al momento de colocar el acero, este debe estar libre de suciedades, pintura,
aceite o alguna otra sustancia. Las barras de acero se deben doblar de la manera como
lo indican los planos estructurales. Todas las barras se deben doblar en frio. Las barras
no se deben doblar luego que estén embebidas en el hormigén.

El acero de refuerzo se situard en posiciones como se indican en los planos
estructurales, se procederan a amarrar con alambres o algun otro material en todas las

intersecciones y deben quedar bien fijas antes de colocar el hormigon.

Materiales:

Acero de refuerzo, alambre recocido #18.
Equipo necesario:

Herramienta manual y una cortadora y dobladora.
Mano de obra:

Pebn, maestro y fierrero.

Unidades de medida: m2

Rubro: CONTRAPISO DE HORMIGON 180 KG/CM2
Descripcién del rubro:

Antes del fundir el contrapiso se debe compactar a maquina para dejarlo
uniformemente nivelado. La superficie donde se colocara el hormigén debe mantenerse
limpia. El hormigon que se utilizar4 es hormigén de 180 Kg/cm2 de resistencia a la
compresion a los 28 dias.

Se debe solo encofrar la parte lateral del contrapiso, se debe verificar las juntas
de dilatacion.

Materiales:

Cemento tipo Portland, piedra %", arena, agua, tira de encofrado, clavo 2"x8.
Equipo necesario:

Herramienta y vibrador manuales y concretera.

Mano de obra:
Pedn, maestro de obra mayor, albafiil, carpintero, fierrero, pedn.

Unidades de medida: m2

Rubro: SUMINISTRO DE ACERO ESTRUCTURAL Y DE PLACAS BASE
Descripcion del rubro:



El contratista proveera el suministro, se encargara de la fabricacion y erigira las
estructuras de acero. Los perfiles se especificaran en los planos, y las dimensiones.

La mano de obra utilizada para la fabricacién seran las mejores que se apeguen
a las mejores practicas generales que se manejan en los talleres actuales de estructuras
de acero. Las zonas que son visibles se construirAn con un acabado nitido. El
cizallamiento, los cortes que se realizaran con soplete y el martilleo se realizardn de una
manera precisa y con mucho cuidado. Las partes como esquinas o cualquier filo que sea
producto de un corte en la fabricacion de los perfiles seran redondeadas con esmeril o
algan otro método.

Se debe controlar los materiales y se debe verificar las dimensiones, formas y las

dimensiones de los espesores siguiendo la norma INEN 106, Aceros al carbono.

Rubro: PINTURA DE LA ESTRUCTURA (SINTETICO AUTOMOTRIZ Y PINTURA
ANTICORROSIVA)
Descripcién del rubro:

Al momento de abrir el envase este no debe venir sedimentada ni separada los
pigmentos. No se aceptaran frascos de pintura con mas de 6 meses de su fecha de
fabricacion. Se debe aplicar de manera que quede uniforme, luego de la aplicaciéon no
debe presentar grietas o ampollas. Al momento de la aplicar la capa de pintura sobre la
estructura debe tener un cubrimiento himedo que no sea menor a 11 m2/L. Deben
aplicarse minimo 2 manos de pintura a menos que el fiscalizador diga lo algo diferente.
Se debe esperar un tiempo determinado entre la aplicacion de la capa de pintura
anticorrosiva y la pintura sintética automotriz.

Materiales:

Imprimacién de secado rapido, pintura sintética automotriz, pintura anticorrosiva.
Equipo necesario:

Herramienta manual y cesta elevadora.

Mano de obra:
Pintor y ayudante de pintor.

Unidades de medida: kg



Rubro: INSTALACION DE CUBIERTA
Descripcién del rubro:

Este rubro corresponde a la instalacion de la cubierta en la zona del galp6n como
se indica en los planos. La cubierta posee un espesor de 3 cm y estara fabricado en
galvalume que sigue la norma ASTM 792-56.

Para la instalacion de las planchas en la cubierta se debera pedir recomendacion
del fabricante, no se aceptaran planchas que muestren dafios o golpes. Se usaran
pernos 2”, la cantidad sugerida seran de 2.4 unidades por m2. Después de la instalacién
se realizaran pruebas de agua para verificar que no haya goteras.

Se contara con personal calificado y con experiencia para los trabajos en alturas
y se debe contar con todos los accesorios de seguridad personal.

Materiales:

Estilpanel/techo galvalume. Electrodo revestido E6010, perno autoperforante.
Equipo necesario:

Herramientas manuales, andamio, cortadora, motosoldadora.

Mano de obra:
Peon, maestro de obra mayor, soldador.

Unidades de medida: m2

Rubro: MAMPOSTERIA DE BLOQUE
Descripcion del rubro:

Los bloques deben ser de primer nivel y cumplir con normas de calidad y todos
los blogues tienen que ser aprobados por el fiscalizador. Estos mantendran un color
uniforme y no tendran rajaduras o imperfecciones. Todos estos deben mojarse con agua
para que pegue bien el mortero. Seran puestos por hileras horizontales bien niveladas.
Los bloques que estén cercanos a elementos estructurales deben sujetarse de buena
manera a estos elementos. El mortero que se utilizard en el proceso tendr4 una
consistencia que permita su trabajabilidad. Las dimensiones de las paredes se
mantendran con las medidas de los planos o algun cambio estara sujeto al fiscalizador

guien sera encargado de esos cambios.

Materiales:

Cemento, arena, agua, aditivo, bloque 9x19x39, acero en varillas.



Equipo necesario:
Herramientas manuales y carro grua.
Mano de obra:
Pebdn, maestro de obra mayor, albaiiil, fierrero.

Unidades de medida: m2.

Rubro: ENLUCIDO DE PAREDES
Descripcion del rubro:

Este rubro consiste en una capa de mortero en la mamposteria para proteger de
factores externos. Como la base del enlucido es un tipo de hormigén, se debe picar la
mamposteria con ayuda de combo y punta. Después de esto, se aplicard agua para
mejor agarre del mortero. Los enlucidos terminaran con espesores entre 1 y 2 cm
poseeran acabados uniformes. Se deberd esperar 15 dias entre la construccién de las

paredes y el enlucido. A continuacion, se muestran las dosificaciones para los enlucidos.

Tabla 0-1 Dosificaciéon de enlucidos. Fuente: Los autores.

Tipo de enlucidos Mortero-Cemento-Arena

Paredes exteriores 1.5

Paredes interiores 1:6

Elementos de hormigon interiores y exteriores 1:3
Materiales:

Cemento, arena fina, agua, aditivo.
Equipo necesario:
Herramientas manuales y andamios
Mano de obra:
Peon, maestro de obra mayor, albaiiil, fierrero.

Unidades de medida: m2

Rubro: EMPASTE, PINTURA BLANCA INTERIOR
Descripcion del rubro:
Este rubro consiste en aplicar un alisado a las paredes enlucidas usando un

empaste industrial. Con ayuda de esto se consigue un recubrimiento liso, que este pulido



y de contextura uniforme. Antes de aplicar el empaste se mantendran sin polvo u otras
sustancias que contaminen. Aparte se debe verificar el estado o calidad del recubrimiento
no debe presentar grumos. Si existen presencia de restos de mortero se deben limpiar
con lija o espatula.
Materiales:

Empastes, Pintura blanca, Agua, Insumos.
Equipo necesario:

Herramientas manuales, hidrolavadora y andamios.
Mano de obra:

Pedn, maestro de obra mayor, albafiil.

Unidades de medida: m2



APENDICE D

DISENO ZAPATAS
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DIMENSIONAMIENTO PARTE TRASERA
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CALCULO DE LA EXCENTRICIDAD
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DISENO ESTRUCTURAL ZAPATAS
Verificacidon por corte
Aci 318S-14 apartado 22.5.5.1

Ve=053«bwxd=*Vf'c
B b

Vu=(E—E—d)*B*Qnet0

Célculo de area de refuerzo
Mu =100
As = ——
¢p*Fyxz
(L —c)?

Mu = Qneto * B *



Vf'c

0.8 * * Bw * d
Asmin = Fy
14b*xw
[ Fy
) AsEscogido
#varillas = -
Area de varilla
#Varillas

Columna Qneto [T/m?] | Vu [Kq] | @Vc[Kg] | @Vc>Vu

Galpon E1 16.46 843.42 1064.65 | SI CUMPLE

Galpon E2 16.46 864.51 1103.62 | SI CUMPLE

Galpo6n E3 16.46 907.85 1197.24 | SI CUMPLE

Traseras 16.46 1208.65 | 1929.51 | SI CUMPLE

Trasera Especial 1 | 16.46 3047.96 | 4097.89 | SI CUMPLE

Trasera Especial 2 | 16.46 2940.85 | 3884.08 | SI CUMPLE

Delanteras 16.46 1952.20 | 2025.25 | SI CUMPLE
o Z Mu s (emd) Acero minimo | Se # S[em]

olumna s (cm :
[cm] | [Ton*m] [cm2] escoge | Varillas

Galpon E1 27 7.68 13.3229248 10.98 13.5 12 12
Galpén E2 27 9.945 17.25214676 | 11.67 17.5 16 9
Galpon E3 27 5.775 10.01821494 | 0.29 10 9 15
Traseras 27 42.665625 | 74.01444184 | 15.44 74 37 5.6
Trasera 27 13.09 42 21 8.30
Especial 1 24.225 42.02446006
Trasera 27 10.29 18.75 10 13.5
Especial 2 10.725 18.60525631
Delanteras 27 2.975 5.160898604 | 6.86 5.20 5 17

Sombreadas con fi de 16, las demas con fi de 12.







VERIFICACION POR ASENTAMIENTOS

Ejes

(mm) 12
50 11
240 10
4710 9
1650 8
4490 7
760 6
4630 5
1490 4
1190 3
278 2
293 1

DISTANCIA

ENTRE EJES (mm)

ESTRUCTURA 3 ESTRUCTURA 2 ESTRUCTURA 1
G F E D C B A
kKN/m3 q(N/mm2) A(mm) | kKN/m3 g (N/mm2) A(mm) | kKN/m3 q(N/mm2) A(mm) | kKN/m3 q(N/mm2) A(mm) [ kKN/m3 q(N/mm2) A(mm) | kKN/m3 q(N/mm2) A(mm) | kKN/m3 q(N/mm2) A(mm)
126750 0,89 7,02
133333 2,08 1560 | 133333 3,05 22,88 L/Amax 5000 31,25
L/Amax 6600 41,25 L/Amax 6600 41,25 133333 2,16 16,20 126750 2,74 21,62 147000 1,65 11,22
L/Amax 19198 119,99 L/Amax 19198 119,99 L/Amax 19198 119,99 126750 2,67 21,07 126750 1,51 11,91
133333 2,69 20,18 97390 5,66 58,12 L/Amax 6140 38,38 L/Amax 6140 38,38
L/Amax 5250 32,81 | L/Amax 12560 78,5 126750 2,72 21,46 | 126750 2,57 20,28
133333 2,77 20,78 L/Amax 5390 33,69 L/Amax 5390 33,69
L/Amax 6120 38,25 126750 2,13 16,80 126750 1,89 14,91
133333 2,35 17,63 L/Bmax 3251 20,32 | L/Bmax 3251 20,32
102083 4,27 41,83
133333 2,16 16,20 126750 2,74 21,62 147000 1,65 11,22
126750 0,92 7,26 126750 0,69 5,44
5960 5510 6000 5993 2362 3015
Amax 37,25 Amax 34,44 Amax 37,50 Amax 37,46 Amax 14,76 Amax 18,84
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UBICACION

PROVINCIA: BOLIVAR

CANTON: CALUMA

SECTOR: SAN SILVESTRE

DIRECCION: AV. DE LA NARANJA
Y CALLE ANARCASIS

CAMACHO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

REGLAMENTOS:

-Acero estrucutural:
-NEC: SE-AC
-Acero laminado en frio: AlISI
-Acero laminado en caliente: AISC 2016
-Peligro sismico: NEC-SE-DS

Cimentaciones:
-AISC 318-14
-NEC: SE-HM
-NEC: SE-CG
-NEC: SE-GC

- Todas las medidas estan dadas en milimetros o como se indique en el plano

-Hormigén armado:
Esfuerzo de compresion de Hormigén f'c = 280Kg/cm2

Esfuerzo de fluencia acero de refuerzo fy = 4200Kg/cm2

- Especificaciones Acero Estructural

Acero Estructural ASTM A36 fy = 2531 Kg/cm2

- Pintura: Anticorrosiva para fondo (Cromato de Zinc o similar)
Sintética automotriz para acabado (resistencia a medio ambiente)
Espesor de Pintura 100-200 micras

- Soldadura:

Norma AWS D1.1

- Capitulo 3, Soldaduras Precalificadas

1.- Proceso SMAW-SOLDADURA EN SITIO
2.- Proceso GMAW-SOLDADURA EN TALLER

- Inspeccién de soldadura

- Capitulo 4, AWS D1.1

- Inspeccién por tintas penetrantes.
Revisar anexos memoria técnica

ESPECIFICACIONES
GANCHOS Y DOBLECES

GANCHOS A 180°

Q A

e %] Dencm.
4@ 0 7.5cm = e 3/8 10 6@
minimo 12 12 69
o GANCHOAS* A 90 5/8 _16 8a
Eal 34 18 8@
- Ao |
< 718 22 8@
— 1" 25 80@
(A*) = LONGITUD NECESARIA 118 28 100
PARA FORMAR EL
GANCHO EN ESTRIBOS
I DOBLEZ EN ESTRIBO
¥ A0 2
ol ‘\(\\‘(\ > _}%
‘(\ = .VYo
O L
<
1% D=60

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO:

CONTENIDO:

DISENO DE LA ESTRUCTURA METALICA DE UN GALPON PARA
ALMACENES TIA CON METODOLOGIA BIM, UBICADO EN CALUMA,

BOLIVAR

IMPLANTACION Y ALZADO LATERAL ESTE

Coordinador de Materia Integradora:

PhD. Miguel A. Chéavez

Tutor de Area de conocimiento:

MSc. Carlos Quishpe

Tutores de Conocimientos Especificos:
Msc. Danilo Davila
MSc. Jhonny Encalada
MSc. Pablo Daza
Arg. Eunice Lindao

Estudiantes:

Merchan Kenin
Vasquez Julio

Fecha de emisién:

01-sept-2021

Lamina:

01/17

Escala:

Indicadas
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50Q . 5000
) 5000 . 1000 . .
-
AT I
S g Rl
5 g8 w -
i
qE
1000 4000 1000
50Q 5000
12 9.
PLANTA DE CIMENTACIONES ESTRUCTURA 1
Escala 1:50
_ 1000 -
_225_ . 550 _ =225 _
PL1
Columna
Dado
e
_8 8 _ _ _ ______ A
Seccién 1-1°
el
DETALLE EN PLANTA DE Z1
Escala 1:15
- 500 _
68 . 181 _ . 181 _ 69
Placa 500x500 e=13mm
#‘ 8 @ 20mm long. 473mm
§ 1 - -
A : A
" Seccién 2-2°

DETALLE DE PLACA BASE PL1

Escala 1:10

20780
6140
5140
R1
R1
5140
6140
20780
Est. @10mm c/10cm
R1
a o
2 ® i
9 :
I
o
n
|}
o
o
n
225
SECCION 1-1°
Escala 1:15
a 500
r r
1
(82}
E g - E -
1 .
T
1
SECCION 2-2°
Escala 1:10

5390
. 1000 _ . 4390

/1

R1

/1

1000 4390
5390

k
b
15Q

N R1

550 a220 .
1000

Soldadura SMAW E6011

- Placa 500x500 e=13mm

8 @ 20mm long. 473mm + 60mm

3250

. 1000 . . 2250

:L"I: R1

/1

R1

1000 2250

= 3250

i

Placa 500x500 e=13mm

8 @ 20mm long. 473mm + 60mm

8@ 18mm

@ 12 mm ¢/20cm en ambos
sentidos

Replantillo
f'c=180 kg/cm2
e=5cm

Relleno granular gravoarenoso
compactado IP= 12% cont.
finos menor a 12% h=50cm

550

. 206 . . 206 . 69

2

@ 12 mm c/20 cm en ambos
sentidos

1000

. 50Q
. 1000 .

Lg
A
Lt &7

1

/1

g o
R1 S g
T oE

g

Zl | L |
I,
1000 ,
_.50Q
1
l’

1000

PLANTA DE MALLA Z1
Escala 1:15

PLANTA DE DADO 71

Escala 1:10

MC-101

8 @ 18mm

6 @ 14mm

., 250
47156 _47 Est. @ 10mm c/15cm
15 F
(o]
o
[aV]

PLANTA DE RIOSTRAR1

Escala 1:10
M Figura a b diametro L Peso
oree fem) | fom) | “mmi | gm | KM | il

a a
MC-101 b 14.4 | 75.6 12 1.044 0.89 9.29
Total 83.62

TABLA RESUMEN ACERO DE REFUERZO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

REGLAMENTOS:
-Acero estrucutural:
-NEC: SE-AC
-Acero laminado en frio: AlISI
-Acero laminado en caliente: AISC 2016
-Peligro sismico: NEC-SE-DS
Cimentaciones:
-AISC 318-14
-NEC: SE-HM
-NEC: SE-CG
-NEC: SE-GC
- Todas las medidas estan dadas en milimetros o como se indique en el plano
-Hormigén armado:

Esfuerzo de compresion de Hormigon f'c = 280Kg/cm2

Esfuerzo de fluencia acero de refuerzo fy = 4200Kg/cm2

- Soldadura:
Norma AWS D1.1
- Capitulo 3, Soldaduras Precalificadas
1.- Proceso SMAW-SOLDADURA EN SITIO
2.- Proceso GMAW-SOLDADURA EN TALLER

- Inspeccién de soldadura

- Capitulo 4, AWS D1.1

-Inspeccién por tintas penetrantes.
Revisar anexos memoria técnica

ESPECIFICACIONES
GANCHOS Y DOBLECES

GANCHOS A 180°
A*

Q "'-D_-_"b' 7] Dencm.
4% 07.5cm ¢ 38 [10] 60
minimo 12 (12| 6@
GANCHOS A 90°
S e 5/8 |16| 8@
R 3/4 |18 890
AR e
~ 718 |22 80
— 1" |25 8@
(A*) = LONGITUD NECESARIA 1usl2s| 102

PARA FORMAR EL
GANCHO EN ESTRIBOS

R DOBLEZ EN ESTRIBO

T O
T,
o "

12%" e

Est. @10mm c¢/10cm

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO:

DISENO DE LA ESTRUCTURA METALICA DE UN GALPON PARA
ALMACENES TIA CON METODOLOGIA BIM, UBICADO EN CALUMA,

BOLIVAR

CONTENIDO:

PLANTA DE CIMENTACIONES ESTRUCTURA 1

Coordinador de Materia Integradora:

PhD. Miguel A. Chavez

Tutores de Conocimientos Especificos:

Msc. Danilo Davila

Tutor de Area de conocimiento:

MSc. Carlos Quishpe

MSc. Jhonny Encalada
MSc. Pablo Daza
Arg. Eunice Lindao

Estudiantes:

Merchan Kenin

Véasquez Julio

Fecha de emision:

01-sept-2021

Lamina: Escala:

02/16 |Indicadas




12 “ 8" 6 4 IPN 320 C200x100x2

et C200x100x2
. 517 _60., 440 _60. 440 _60_ 440 _60. 470 _ . 469 _60. 440 _60. 440 _60. 440 _60. 514 =83, 407 60, 440 .60, 440 .60, 470
- 17950 _ - S A
200 3 ¥
1725 1625 1800 1800 1790 2053 . . 2043 _ . 2044 2860 .
+8.20m +8.20m ‘ g
]
| p d
% % = ]
* L60X60X10 " L60X60X10 " L60X60X10
: . 5090 IPN 320 _ - 1990 i
& CERCHACLL6 CERCHACLL9 Detalle de Soldadura
Escala 1:20 Escala 1:20 Escala 1:15
Ver detalle C rcha CLL4
Ver detalle Cercha CLL1 Ver detalle Cercha CLL2 ~Ver detalle Cercha CLL3 /
+4.80m / / " . +4.80m - 5937 : o .
+4.40m - : l § +4.40m C200x100x2 €200x100x2 Nombre: C200x100x12
e —
+3.90m & +3.90m 470 470 .60, 470 = 470 .60, 440 .60, 470 470 ,.60. 440 .60.+438 __60__ 440 .60, 440 .60, 437 Dimensiones
8 . L h b e
h mm mm mm
—
200 _ 3050 20Q 5191 20Q 5939 200 2960 ol 200 100 12
2 Masa: 16.52 kg/m
17940 v o Longitud total: 80.34m
E 8 : . 6 4 5\ '.-\. 2 1 Peso total: 796.33 kg
12 ] ] f— ' L60X60X10 —
i ) g e CERCHA CLL3 L60X60X10 IPN 320 NTIP: : IPEI3OO
ELEVACION FRONTAL EJE A Escala 1:20 ) omoe |
Escala 1:75 19980 | Dimensiones
3287 1800 3615 2973 3143 5100 t o n b et
75 1550 75 1538 100 1712 75 1725 75 1753 5Q 1965 75 1968 75 2007 4950 150 C200x100x2 mm mm "1‘;“ r;":
+7.27m 2 +7.27Tm 60 60 60 60 4800 60 60 60 60 ! =0 - = '
N 370 339 440 * 440 440 59— 440 440 440 440 471 Hase 1002 o
. y - - T TF - TF S T T F - Longitud total: s6.13m
LO)| 8 ] Peso total: 1520.56kg
8 8 Lo ;1 Tipo: 1
3 Ver detalle & cha CLL1 Ver detalle Cercha CLL2 Ver detalle Cercha CLL3 N § S Nombre- L60XGOXE
Ver detalle[{ rcha CLL1( d ‘ . \ . . Dimensiones
/ y ', * L6OX60X10 o LBOX60X10 < : : e
+4.40m § L [ . = o .}b“ﬁj&}# :Ff-f S +4.40m CERCHA CLL10 - C200x100X2 |PN 320 . mm mm mm
+3.90m " L 4 o +3.90m Escala 1:20 60 60 6
200 3050 200 5190 200 5940 200 4800 200 . C200x100x2 5186 C200x100x2 . Masa: 537 kg/m
- 19980 505 =60- 440 =60- 440 =602 440 -60. 482 457 =060- 440 -60- 440 -60- 441 -60. 563 i e
ELEVACION FRONTAL EJE C o . o - =20z 440 =7 == £ — =20z 440 =50 =50 £l i 7
Escala 1:75 12 I 8 6 4 Tibo: !
W, L o b Nombre: Col 300 x300x12
pem—
75 . . 1563 50, 1563 75, 1738 50, 1750 50, 1728 75, 1991 50, 1993 50, 1982 .75, 2822 200 5 T .
" "
+7.94m i +7.94m I. L mm mm mm
i B .
k L60X60X10 300 300 12
- L60X60X10 IPN 320 L60X60X10 IPN 320 o a5 g
CERCHA CLL2 Longitud total: 35.1m
g Ver detalle Cercha CLL5 © o Escala 1:20 C200x100x2 C200x100x2 C200x100x2 Peso total: 2833.41 kg
9 17950 9 9 _ . 60 _60._ _60_ _60. .60, _60_ 60 = Tipo: |
. 392 _ . 500 _ . 470 _ . 470 _ _ 440 _ . 470 _». 470 . . 440 _ . 470+ _ _ 470 _ . 440 _ . 389 . - Nombre: Col 200x200x10
300, 2950 =300, 5090 300, 5840 300 . 3025 El 1 b Dimensiones
h b e
L'}
+4.40m o od +4.40m o mm mm mm
o [ee) o
$3.90m o ° [ : - 3 8, .3om ) i s = =
< i '3 . Masa: 56.96 kg/m
E 5 1 . i =" '.-\. Longitud total: 51.11m
Ver detalle Cercha CLL7 . L60X60X10 5840 PN 350 L60X60X10 ' L60X60X10 3 Peso total: 1746.74 kg
Ver detalle Cercha CLL6 = Detalle Resumen de Materiales
g g CERCHA CLL7 Escala 1:10
& 3 3 Escala 1:20
~
<
C200x100x2
- C200X100x2 ESPECIFICACIONES TECNICAS
i . 2000 ‘_' . 447 _60. 440 _60. 470 _ . 469 _60. 440 _60. 444 v 607 6Q. 680 Il-ﬁo' 680 £0.610
0.00 J d 0.00 d
W B 1 o i
st 2 8 4. o o - - - Reglamento ACI 318-2014
W m, J100Q. 2250 _.Jooq. - 4390 _ Jooq - 5140 _ Jooq - 2360 — - 200 g m ol o
3750 53090 6140 2060 S 2 - Reglamento AISC 2010
18340 ' . o - Reglamento NEC-SE-AC
= - o0}
_,1 2' B 8 - 4 6 * 4 4 - O‘ 2050 L60X60X10 ' ) 2710 _L60X60X10 _ Todas las medidas estan dadas en milimetros
. k " IPN 320 L
) e o e e = CERCHACLLS8 - El replanteo de los ejes se lo realizara en cada nivel.
ELEVACION FRONTAL EJE A CERCHA CLL5 Escala 1:35 ) -
. - .o R . - Construccion Hormigon:
Escala 1:75 ¥ . ; , ‘ . Escala 1:20
. 12_ 8 6 4 4 i i, 1 # Hormigén f'c = 280Kg/cm2
- 20030 . Acero de Refuerzo  fy = 4200Kg/cm2
10Q 3250 1800 1792 1798 , 6140 2960 . . 2040 50 3050 €200x100x2
138 1550 .75.1537 10Q. 1713 7% 1725 7% 1653 20Q 1915 7% 1968 .75 1907 20Q 2760 20Q. 1891 10Q B . - Construccion Metalica:
+7.55 d +7.55 . 495 _60. 440 _60. 440 _60. 439 _60, 440 _.60, 496 ., . .
-29m i N -22m . Acero Estructural ASTM A36  fy = 2531Kg/cm2 (Perfiles doblados en frio)
o
(= ) ] Anticorrosiva para fondo (Cromato de Zinc o similar)
o - Pintura: Sintética automotriz para acabado (resistencia a medio ambiente)
E S 2 . . 4 - Soldadura: Espesor de Pintura 100-200 micras
o Ver detalle Cercha CLL9 g .
1 . LI 1.- Proceso SMAW
3050 " .
HC200X100X12 E6011 (Hasta espesores de 3mm)
+4.40m § 1 8; +4.40m L60X60X6 IPN 320 L60X60X10 E7018 (Para espesores mayores a 3mm)
3.90m L " 3 3.90m
: . w0 CERCHACLL1
< <
™ %) Escala 1:20
@ Ver detalle Cercha CLL5 Ver detalle Cercha CLL6 Ver detalle Cercha CLL7 Ver detalle Cercha CLL8 @ ~
60 C200x100x2 ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
— =, - -
3 s . 610 240 60, 680 L 60610 FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
™ ™ o #
o PROYECTO: ~ L L
N i DISENO DE LA ESTRUCTURA METALICA DE UN GALPON PARA
' ALMACENES TIA CON METODOLOGIA BIM, UBICADO EN CALUMA,
AP o BOLIVAR
+0.00m +0.00m § g CONTENIDO:
Shaett g . 0.Vl S
0.8m Y9 : "0.8m i ALZADOS FRONTALES Y DETALLES ESTRUCTURA 1
o 100Q. . 2250 . 100Q . 4390 . dooq. . 5140 . looq . 4000 .. .1ooq, o i
500 3250 5390 6140 5000 500 g Coordinador de Materia Integradora: Tutores de Conocimientos Especificos: Estudiantes: Fecha de emisién:
. 20780 ) A " PhD. Miguel A. Chavez Msc. Danilo Davila 01-sept-2021
PR, R L60X60X10 . — MSc. Jhonny Encalada Merchan Kenin -
A 12 8 6 4 1 CERCHA CLL4 L60X60X10 Tutor de Area de conocimiento: MSc. Pablo Daza Vésquez JU“O Lamina: Escala:
IIEESIZEQ/??C;ION FRONTAL EJE B s Escala 1:20 MSc. Carlos Quishpe Arg. Eunice Lindao 03/16 |Indicadas




2000

Ver detalle Cercha CLL13

1570

2000

7378
200 1982 75 4915 75,
+8.21m i 10 +8.21m
- |
<
[}
[
+7.26m § +7.26m
o oy -‘_H\ N""_‘-\. .-'\-
™
(o]
N~ g ™
? 2 Ver detalle Cercha CLL12
N
neJ
Ver detalle Cercha CLL11 Ver detalle Cercha CLL13 b 84
B E6011
DETALLE TIPICO A
+4.40m d & o +4.40m Escala 1:10
R B
+3.90m le te +3.90m
s g
(o)} (o)}
o o o
|s) o o
o) [*)] [*)]
™ o™ o™
= 7370
- 2350 - 3020 N
200, 1920 200 4849
+0.0m L +0.0m
- o +8.21m ;
[} [}
~ ~ gr
0.8m 0Q 20 000 202 000 0 0.8m i
200, 15 _.1 L 0 -1 o 157
+7.26m g
2220 3020 2070
_ 7310 -
% Ver detalle Cercha CLL12
N
Ver detalle Cercha CLL11
ALZADO LATERALEJE1Y5S B LA
Escala 1:50 1
+4.40m O ’
R
+3.90m g
Tipo: ! C200x100x2 5
Nombre: €200x100x12
Dimensiones . 360 500 500 2 499 500 361 .
= h b e - - - - - - L60X60X6
h mm mm mm - . i
200 100 12 -
Masa: 16.52 kg/m g
Longitud total: 80.34m %
Peso total: 530.89 kg !
Tipo: | L.
) Nombre: IPE 300 C200x100x2
b — Dimensiones
t h b e [ CERCHA CLL11 +0.50m
o mm mm mm | mm Escala 1:20 C200x100x2 )
1 7.
' 20 e ) e ; 1918 ) L60X60X6 +0.00 m i
. Masa: oz kam . 460 _ . 500 .. 499 __ 461 _ =)
Longitud total: 56.13 m 1 ©
Peso total: 1013.71kg L S -0.80m 1
Tipo: | j 200, 1520 1000 2020 1000
Nombre: L60X60X6 o
Dimensiones qu - 2350 R 3020 _
e o
h b e L S _ 7370
< mm mm mm i
b 60 60 6 C200x100x2
Masa: 537 kg/m CERCHA CLL13
Longitud total: 160.68 m Escala 1:20
Peso total: 345.14 kg Ver Detalle Tipico Il
Tipo: | C200x100x2
b Nombre: Col 300 x300x12 B A
pimensiones 2760 ALZADO LATERALEJE7Y9
h b e . Escala 1:50
9 mm mm mm 610 740 =60.. 680 = .= 00610
! i L60X60X6
300 300 12 3 .
Masa: 134.54 kg/m l | —
Longitud total: 35.1m C200x100x2 Ver Detalle TI'piCO |
Peso total: 1888.94 kg — i
Tipo: | § § " 460 i 500 . . 499 _ . 461 L60X60X6
Nombre: Col 200x200x10 -
b Dimensiones . 8
h b e J - rl
o <
mm mm mm i © o
— (32}
200 200 10 | 1
Masa: 56.96 kg/m CERCHACLL4 C200x100x2 J |
Longitud total: 51.11m Escala 1:20 H-
Peso total: 1164.49 kg C200x100x2
Detalle Resumen de Materiales CERCHA CLL12
Sin escala Escala 1:20

.{L g

(e}
0

175,

3630

50Q -

3900

. 800.

DETALLE TiPICO B
Escala 1:15

9005

. 2320 _
138, 2045 138
+7.55m ol o +7.55m
3 |
+6.98m +6.98m
+6.00m d 3 +6.00m
(o)} [}
«Q N
N
E6011
Ver detalle Cercha CLL11
+4.40m : +4.40m
o (@]
3 3
+3.90m L 4 +3.90m
@ A
32 [eo]
™
[ee]
o ™
S _
[} (o)}
™ ™
+0.5m +0.5m
+8.21m +0.0m +0.0m
o o
o o
[¢6) ¢
+7.26m -800 ' ! -800
200, 1520 _ _ 1000 _
_ 2720 _
ALZADO LATERAL EJE 12
Escala 1:50
+4.40m
+3.90m
ESPECIFICACIONES TECNICAS
- Reglamento ACI 318-2014
- Reglamento AISC 2010
- Reglamento NEC-SE-AC
- Todas las medidas estan dadas en milimetros
+0.50m - El replanteo de los ejes se lo realizara en cada nivel.
+0.00 m - Construccion Hormigon:
Hormigoén f'c = 280Kg/cm2
-0.80m Acero de Refuerzo  fy = 4200Kg/cm2

- Pintura:

- Construccion Metalica:

Acero Estructural ASTM A36

Anticorrosiva

- Soldadura:

1.- Proceso SMAW

E6011 (Hasta espesores de 3mm)

E7018 (Para espesores mayores a 3mm)

fy = 2531Kg/cm2 (Perfiles doblados en frio)

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO:

CONTENIDO:

BOLIVAR

DISENO DE LA ESTRUCTURA METALICA DE UN GALPON PARA
ALMACENES TIA CON METODOLOGIA BIM, UBICADO EN CALUMA,

ALZADOS LATERALES Y DETALLES ESTRUCTURA 1

Coordinador de Materia Integradora:

PhD. Miguel A. Chavez

Tutor de Area de conocimiento:

MSc. Carlos Quishpe

Tutores de Conocimientos Especificos:

Msc. Danilo Davila
MSc. Jhonny Encalada
MSc. Pablo Daza
Arqg. Eunice Lindao

Estudiantes:

Merchan Kenin
Véasquez Julio

Fecha de emisién:
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12 9

G4

4992

7108

E3 ) G6

2116

G10

G6

5000

12

PLANTA DE CORREAJE ESTRUCTURA 1

Escala 1:40
Cubierta tipo sanduche
Anclaje con perno autoperforante de
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DETALLE DE ANCLAJE DE PANEL A CORREA

Escala 1:2

6140
2044 - 2043 — 2053 _
G1
G5 G5
G7
G1
6140 -
19781
MARCA LONGITUD CANTIDAD TIPO
Gl 6.14m 2 |
G2 5.40m 2 |
G3 3.25m 2 |
G4 4.99m 4 |
G5 4.99m 5 l
G6 5.00m 2 |
G7 6.14m 1 l
G8 5.40m 1 l
G9 3.25m 1 l
G10 2.12m 3 |
Gl1 2.12m 2 l

14781
5403
1790 X 1800
G2
G5
G8
G2
5390
b
<
b

Pendiente 13%

3251
1800 1626 . 1625
G3
G5 G4 G5 G4
G9
G11 G10 G11 G10
G3
3251
TIPO: I
NOMBRE: HSS175x75x4
DIMENSIONES
h b e
mm mm mm
175 75 4
Masa: 13.55 kg/m
Longitud Total : 29.41 kg/m

Peso Total: 1103.17 kg/m
Tipo: |
Nombre: G150x50x15x3
DIMENSIONES
h b c e
mm mm mm mm
150 50 15 3
Masa: 6.07 kg/m
Longitud Total : 80.34 kg/m
Peso Total: 487.6638 kg/m

DETALLE DE PERFILES DE CORREAS

Sin escala

ESPECIFICACIONES TECNICAS

B REGLAMENTOS:

- Pintura:

-Acero estrucutural:

-NEC: SE-AC

-Acero laminado en frio: AISI

-Acero laminado en caliente: AISC 2016
-Peligro sismico: NEC-SE-DS

Cimentaciones:

-AISC 318-14
-NEC: SE-HM
-NEC: SE-CG
-NEC: SE-GC

Esfuerzo de compresion de Hormigon

Esfuerzo de fluencia acero de refuerzo

Acero Estructural ASTM A36

- Especificaciones Acero Estructural

fy = 2531 Kg/cm2

- Todas las medidas estan dadas en milimetros o como se indique en el plano
-Hormigén armado:

f'c = 280Kg/cm2
fy = 4200Kg/cm2

Anticorrosiva para fondo (Cromato de Zinc o similar)

Sintética automotriz para acabado (resistencia a medio ambiente)

- Soldadura:

Norma AWS DL1.1 - Capitulo 3, Soldaduras Precalificadas
1.- Proceso SMAW-SOLDADURA EN SITIO
2.- Proceso GMAW-SOLDADURA EN TALLER

Revisar anexos memoria técnica

ESPECIFICACIONES
GANCHOS Y DOBLECES

R "D-:H" (%) Dencm,
400 7.0cm ., . 308 10| 60
minimo - 12 [12| 6@
58 [16] 8@
GANCHOS A 90°
S e 3/4 |18 8@
) 718 |22 8@
1" [25] 8@
2;3 118[28] 100

GANCHOS A 180°
A*

(A*) = LONGITUD NECESARIA
PARA FORMAR EL
GANCHO EN ESTRIBOS

Y

L

DOBLEZ EN ESTRIBO
35

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO:

DISENO DE LA ESTRUCTURA METALICA DE UN GALPON PARA
ALMACENES TIA CON METODOLOGIA BIM, UBICADO EN CALUMA,
BOLIVAR

CONTENIDO:

PLANTA DE CORREAJE Y DETALLE DE CUBIERTA
ESTRUCTURA 1
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PLANTA DE CIMENTACIONES ESTRUCTURA 2

Escala 1:50

DETALLE EN PLANTA DE 722
Escala 1:10

89 . 256

350
106 106 69

69

1600 B
1130 . 235 .
Placa
Columna
Dado
S SE:cién3-3‘
Placa 1080x350 e=13mm
12 @ 20mm long. 473mm
1080 -
215 215 256 69

" Seccién 4-4°

DETALLE DE PLACA BASE PL2

Escala 1:10

750

20800

19200

17600

R1

R1

R1

17700

19200
20700

PLANTA DE MALLA Z2
Escala 1:10

69 244 _

252

69 - 262 _ 69

PLANTA DE DADO 72

Escala 1:10

1600
@12mm c/12cm

MC-103

Est. @10mm c/10cm

@12mm c/13cm
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MC-102
SECCION 3-3°
Escala 1:15
i Est. @10mm c/10cm
244 _ 69
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SECCION 4-4 i
PlacaBase PL2 <
Escala 1:10

R1

. 235

.69,

Marca Figura a b diametro L Peso
fem] | [em] | [mm] [m] Kg/m [Kal
a a
MC-102 b 14.4 | 61.4 12 1.097 0.89 11.72
a a
MC-103 b 14.4 (135.6 12 1.644 0.89 7.32
Total | 38.064

TABLA RESUMEN ACERO DE REFUERZO

. 250 .
47 156 _47 _

=47 .

206

PLANTA DE RIOSTRAR1
Escala 1:10

ESPECIFICACIONES TECNICAS

REGLAMENTOS:

-Acero estrucutural:
-NEC: SE-AC
-Acero laminado en frio: AISI
-Acero laminado en caliente: AISC 2016
-Peligro sismico: NEC-SE-DS

Cimentaciones:
-AISC 318-14
-NEC: SE-HM
-NEC: SE-CG
-NEC: SE-GC
- Todas las medidas estan dadas en milimetros o como se indique en el plano
-Hormigén armado:

Esfuerzo de compresion de Hormigén f'c = 280Kg/cm2

Esfuerzo de fluencia acero de refuerzo fy = 4200Kg/cm2

- Soldadura:
Norma AWS D1.1
- Capitulo 3, Soldaduras Precalificadas
1.- Proceso SMAW-SOLDADURA EN SITIO
2.- Proceso GMAW-SOLDADURA EN TALLER

- Inspeccién de soldadura

- Capitulo 4, AWS D1.1

-Inspeccioén por tintas penetrantes.
Revisar anexos memoria técnica

ESPECIFICACIONES
GANCHOS Y DOBLECES

GANCHOS ,2*180°

Q ""DE“'_' [/} Dencm.
4 07.5cm ., n 3/8 (10| 6@
minimo ) 12 (12| 6@
s GANCI;IE)S A 90 58 116] 8@
E 3/4 |18 890
. "'(\l 718 |22 890
i 1" |25 8@
(A*) = LONGITUD NECESARIA 11/8|28| 100

PARA FORMAR EL

GANCHO EN ESTRIBOS
DOBLEZ EN ESTRIBO
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
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Placa 1080x350 e=13mm
- +8 @ 20mm long. 300mm
(@]
n
5 - -
] - 10 @ 18mm
@12 mm c/12cm
Replantillo
o f°c=180 kg/cm2
- e=5cm
@12mm c/13cm
- Relleno granular
gravoarenoso compactado
IP=12% cont. finos menor a
12% h=50cm
1130 . 235,
1600 -
1080
232 . 240 . 239 _ 233 68
- - - F
.'\"'\-\. . PROYECTO:

450
450

Soldadura SMAW E6011

DISENO DE LA ESTRUCTURA METALICA DE UN GALPON PARA
ALMACENES TIA CON METODOLOGIA BIM, UBICADO EN CALUMA,

BOLIVAR

Placa 1080x350 e=13mm
+8 @ 20mm long. 300mm

CONTENIDO:

PLANTA DE CIMENTACIONES Y DETALLE Z2 DE

ESTRUCTURA 2

Coordinador de Materia Integradora:

PhD. Miguel A. Chavez

Tutores de Conocimientos Especificos: Estudiantes: Fecha de emision:

Msc. Danilo Davila
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PLANTA DE CIMENTACIONES ESTRUCTURA 2 -

Escala 1:50
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DETALLE EN PLANTA DE Z3
Escala 1:10
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69 106 1064 69

69 .
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DETALLE DE PLACA BASE PL3
Escala 1:10
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PLANTA DE RIOSTRA R1

Escala 1:10

Marca Figura a b diametro Peso
fem] | fem] | “[mm] m | Kgm [Kg]

a a
MC-104 b 14.4 | 614 12 1.097 | 089 11.72

a a
MC-105 b 14.4 (1454 12 1742 0.89 7.75
Total 38.94

D. TABLA RESUMEN ACERO DE REFUERZO
ESPECIFICACIONES TECNICAS
REGLAMENTOS:
-Acero estrucutural:
-NEC: SE-AC
-Acero laminado en frio: AlISI
-Acero laminado en caliente: AISC 2016
-Peligro sismico: NEC-SE-DS
Cimentaciones:
-AISC 318-14
-NEC: SE-HM
-NEC: SE-CG
-NEC: SE-GC
- Todas las medidas estan dadas en milimetros o como se indique en el plano
-Hormigén armado:
. Esfuerzo de compresion de Hormigén f'c = 280Kg/cm2
-uE- Esfuerzo de fluencia acero de refuerzo fy = 4200Kg/cm2
- Soldadura:
Norma AWS D1.1
- Capitulo 3, Soldaduras Precalificadas
1.- Proceso SMAW-SOLDADURA EN SITIO
2.- Proceso GMAW-SOLDADURA EN TALLER
- Inspeccion de soldadura
- Capitulo 4, AWS D1.1
-Inspeccion por tintas penetrantes.
Revisar anexos memoria técnica

ESPECIFICACIONES
GANCHOS Y DOBLECES

GANCHOS A 180°
A*

1 10 @ 18mm Q e 2 b en cm.
- R1 4@ 0 7.5cm xiﬂ 3/8 (10| 60
) minimoGANéﬁHOSA90° vz |12] o0
Q e 5/8 16| 8@
p | Replantillo Fa— 3/4 |18| 8@
= f'c= 180 kg/cm2 o ] 718 [22] 8@
. e=5cm ﬁ 1 25| 8o
(A*) = LONGITUD NECESARIA 11/8|28] 100
Relleno granular PARA FORMAR EL
- gravoarenoso compactado IP= GANCHO EN ESTRIBOS
12% cont. finos menor a 12% e DOBLEZE/N\ESTR'BO
h=50cm wli —'6\6\0 .P.%
6\\ Yo
. LA |
o
1- D=60 ]
1130 . . 285
1700 -
1080 i
232 240 239 233 _ 68 7
ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
- A ™) . 4 FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
™.,
" Soldadura PROYECTO: - . .
SMAW ES011 DISENO DE LA ESTRUCTURA METALICA DE UN GALPON PARA
3 3 ALMACENES TIA CON METODOLOGIA BIM, UBICADO EN CALUMA,
N BOLIVAR
CONTENIDO:
| ‘ PLANTA DE CIMENTACIONES Y DETALLE DE Z3 DE
- ' : ESTRUCTURA 2
_ Coordinador de Materia Integradora: Tutores de Conocimientos Especificos: Estudiantes: Fecha de emision:
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PLANTA DE RIOSTRA R1

Escala 1:10
Marca Figura a b diametro L Peso
em] | [em] | [mm] (m | Ko'm [Kg]

a a
MC-106 b 14.4 | 156 12 1.848 0.89 14.802

a a
MC-107 b 14.4 |86.4 12 1742 0.89 16.4
Total 62.408

TABLA RESUMEN ACERO DE REFUERZO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

REGLAMENTOS:

-Acero estrucutural:
-NEC: SE-AC
-Acero laminado en frio: AlISI
-Acero laminado en caliente: AISC 2016
-Peligro sismico: NEC-SE-DS

Cimentaciones:
-AISC 318-14
-NEC: SE-HM
-NEC: SE-CG
-NEC: SE-GC
- Todas las medidas estan dadas en milimetros o como se indique en el plano
-Hormigén armado:

Esfuerzo de compresion de Hormigon f'c = 280Kg/cm2

Esfuerzo de fluencia acero de refuerzo fy = 4200Kg/cm2

- Soldadura:
Norma AWS D1.1
- Capitulo 3, Soldaduras Precalificadas
1.- Proceso SMAW-SOLDADURA EN SITIO
2.- Proceso GMAW-SOLDADURA EN TALLER

- Inspeccién de soldadura

- Capitulo 4, AWS D1.1

-Inspeccién por tintas penetrantes.
Revisar anexos memoria técnica

ESPECIFICACIONES
GANCHOS Y DOBLECES

GANCHOS AA];BOO

Q "'-ISC“:'_ [/} D encm.
48 07.5cm -« . 3/8 (10| 6@
minimo ' 12 (12| 6@

GANCHOS A 90°
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El 3/4 (18| 8@
RIS 718 |22| 8@
i 1" |25 8@
(A*) = LONGITUD NECESARIA 118l28] 100
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((\\(\ ;___.--’ Do
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1080
232 . 240 239 233 68.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
- FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO:

DISENO DE LA ESTRUCTURA METALICA DE UN GALPON PARA
ALMACENES TIA CON METODOLOGIA BIM, UBICADO EN CALUMA,

BOLIVAR
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Cortapandeo
2L50X50X6 1004
Tipo: |
Nombre: C150x80x6
Dimensiones
h b e
mm mm mm
150 80 6
Placa Masa: 16.55 kg/m
190cmx150cm, Longitud total: 164.14 m
ezsmm | == € 22240410 ESPECIFICACIONES TECNICAS
976 Tipo: 1}
o
| , Nombre: C150x80x10
Dimensiones
7 - h . - Reglamento ACI 318-2014
7‘59 h b e
mm mm mm - Reglamento AISC 2010
‘ 150 80 10
X Masa: 21.42 kg/m - Reglamento NEC-SE-AC
1020 - Longitud total 2844m - Todas las medidas estan dadas en milimetros
- Peso total: 40.95kg
Tipo: | - El replanteo de los ejes se lo realizara en cada nivel.
77 . : -
<0 Cortapandeos Nombre: Dimensmn:"xf’f’xe - Construccion Hormigén:
i Hormigén f'c = 280Kg/cm2
= h b e
980 A . [ mm mm mm Acero de Refuerzo fy = 4200Kg/cm2
- ab e 50 50 6
" Masa: 4.43kg/m - Construccion Metalica:
7 Cortapande Longitud total: 351.38 m _ . .
06’9 p peso total: 108178 kg Acero Estructural ASTM A36 fy = 2531Kg/cm2 (Perfiles doblados en frio)
5}?‘ TABLA RESUMEN DE MATERIALES - Pintura: Anticorrosiva- Espesor 100-200 micras
ko Escalal5 o
940 Lo Ou « 54 . _ 54 3 - Soldadura:
S . .54
I S ) Sy 1.- Proceso SMAW
7 ! : E6011 (Hasta espesores de 3mm)
06‘(9 ks 2
N 54 ' s & 3 E7018 (Para espesores mayores a 3mm)
! I %o . *S
900 . CANAL ] ;i' ¢ 5
52 " o - z
PICO co 6 ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
7, DEE;'QLILZ% TIPICO | DE CONEXION FACULTAD DE INGENIER{A EN CIENCIAS DE LA TIERRA
9 :
ABD 54 PROYECTO: 5 . .
29 DISENO DE LA ESTRUCTURA METALICA DE UN GALPON PARA
860 S, i I ALMACENES TIA CON METODOLOGIA BIM, UBICADO EN CALUMA,
: oo BOLIVAR
b N 9 CONTENIDO:
290 20 10 . ) ALZADOS FRONTAL Y LATERAL Y DETALLES DE
o & - A% ESTRUCTURA 2
800 40 54, - Coordinador de Materia Integradora: ~ Tutores de Conocimientos Especificos: Estudiantes: Fecha de emision:
DETALLE TIiPICO Il DE CONEXION PhD. Miguel A. Chavez Msc. Danilo Davila 01-sept-2021
Escala 1:25 ) MSc. Jhonny Encalada Merchan Kenin
. Tutor de Area de conocimiento: Lamina: Escala:

MSc. Pablo Daza
Arg. Eunice Lindao

Vasquez Julio
MSc. Carlos Quishpe
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IMPLANTACION

Escala 1:50

. 1475 _ 1143 _ _ 944 _ _ 995 _ _ 983 _ _ 981 _ _ 1125 _ _ 1125
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-
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3| ©G12 G12 G12 G12 G12 G12 G12 G12
£
L
™)
[Tl
—
<
S sG13  G13 G13 G13 G13 G13 G13 G13
[32]
- ."".' "
11
Cubierta tipo sanduche
Anclaje con perno autoperforante de
87 5/16" x 3"

35

30

DETALLE DE ANCLAJE DE PANEL A CORREA
Escala 1:2

21615

2

17906 _
Pendiente 13%
1125 _ _ 1116 1047 _ . 1113 _ _ 1125 _ _ 1125 _ _ 1125 _ _ 983 _ _ 983 _ _ 983 _ _ 1021 _ _ 1056
G12 G12 G12 G12 G12 G12 G12 G12 G12 G12 G12 G12
LI
=
/.
G12 G12 G12 G12 G12 G12 G12 G12 G12 G12 G12 G12
e
s
S
G13 G13 G13 G13 G13 G13 G13 G13 G13 G13 G13 G13
-.'l-. .
-
Pendiente 13% 2
MARCA LONGITUD CANTIDAD TIPO
G12 6.00 m 40 |
G13 3.80m 20 |
TIPO: |
b NOMBRE: G175x75%x4
i ) DIMENSIONES
I h b e
mm mm mm
175 75 4
: | Masa: 10.84 kg/m
Longitud Total: 284.4 kg/m
Peso Total: 3082.89 kg/m

DETALLE DE PERFILES DE CORREAS

Sin escala

5650
6000

-38Q -

5650
6000

350

3609

3784

67,91

ESPECIFICACIONES TECNICAS

REGLAMENTOS:

-Acero estrucutural:
-NEC: SE-AC
-Acero laminado en frio: AlISI
-Acero laminado en caliente: AISC 2016
-Peligro sismico: NEC-SE-DS

Cimentaciones:
-AISC 318-14
-NEC: SE-HM
-NEC: SE-CG
-NEC: SE-GC
- Todas las medidas estan dadas en milimetros o como se indique en el plano

-Hormig6n armado:
Esfuerzo de compresion de Hormigén f'c = 280Kg/cm2

Esfuerzo de fluencia acero de refuerzo fy = 4200Kg/cm2

- Especificaciones Acero Estructural

Acero Estructural ASTM A36  fy = 2531 Kg/cm2

- Pintura: Anticorrosiva para fondo (Cromato de Zinc o similar)
Sintética automotriz para acabado (resistencia a medio ambiente)
Espesor de 100 a 200 micras.

- Soldadura:

Norma AWS D1.1 - Capitulo 3, Soldaduras Precalificadas

1.- Proceso SMAW-SOLDADURA EN SITIO
2.- Proceso GMAW-SOLDADURA EN TALLER

Revisar anexos memoria técnica

ESPECIFICACIONES
GANCHOS Y DOBLECES

GANCHOS ﬁ*lSO"

— %] Dencm)|
1
47 07.0cm s 306 |10| 60
minimo © = 12 12| 6@
58 16| 80
GANCHOS A 90° —t———
S f 34 18] 8@
s 78 |22| 8@
oy 1 |25 8@
. g 11/8[28] 100

(A*) = LONGITUD NECESARIA
PARA FORMAR EL
GANCHO EN ESTRIBOS

P DOBLEZ EN ESTRIBO
=35,

’\Y'\\‘(\O '?.l A

e

)
i3

@
1 YDO D=60

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

PROYECTO:

FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

DISENO DE LA ESTRUCTURA METALICA DE UN GALPON PARA
ALMACENES TIA CON METODOLOGIA BIM, UBICADO EN CALUMA,

BOLIVAR

CONTENIDO:

PLANTA DE CORREAJE Y DETALLE DE CUBIERTA

ESTRUCTURA 2

Coordinador de Materia Integradora:

PhD. Miguel A. Chavez

Fecha de emision:

01-sept-2021

Tutores de Conocimientos Especificos: Estudiantes:

Msc. Danilo Davila
Merchan Kenin

Tutor de Area de conocimiento:

MSc. Carlos Quishpe

MSc. Jhonny Encalada
MSc. Pablo Daza
Arq. Eunice Lindao

Lamina: Escala:

10/17

Véasquez Julio

Indicadas
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PLANTA DE CIMENTACIONES ESTRUCTURA 3

Escala 1:50
- 425 -
To]
N
<
= g
Q
e A
Yo
N
<

DETALLE EN PLANTA DE Z5

Escala 1:10

A

600

DETALLE DE PLACA
BASE PL5

Escala 1:10

231 . 69

231

69

650 I 425 =

A

Seccién 9-9°

Placa 6000x600 e=15mm

8 @ 20mm long. 473mm

. 600 R
69 231 231 69

A

“Seccién 10-10°

6600

4725

R1

R1

5100

6600

Placa

Columna

Dado

1500

69 . 262 _ 69

00,

2250

/6

R1

Z5

— 1500

1500

PLANTA DE MALLA Z5
Escala 1:10

s 1130
69 . 244 _ . 252 . 252

-

-
-

s

PLANTA DE DADO Z5
Escala 1:10

20860

R1

3750
5250

20860

244

12560

10485

R1

_— 1500 —

R1

4620

6120

Est. @10mm c¢/10cm

@12 mm
c/7cm
@ 12 mm
c/7cm
r
(@]
g
Lo
o
o
™
I
o
Lo
!
o
o
Lo
MC-108 I
SECCION 9-9°
Escala 1:10
. 69 Est. @10mm c/10cm
%
(5\0
Soldadura
SMAW E6011

SECCION 10-10

Placa Base PL5
Escala 1:10

473

425

433

R1

69

. 250
- 47.156__47 _

47

—= 47 .. 206

PLANTA DE RIOSTRA R1

Escala 1:10
Marca Figura a b diametro L Peso
fem] | fem] | "[mm] m] | Kg/m [Ka]
a a
MC-108 b 14.4 |122.2 12 15 0.89 1.335
Total 22.70

TABLA RESUMEN ACERO DE REFUERZO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

REGLAMENTOS:

-Acero estrucutural:
-NEC: SE-AC
-Acero laminado en frio: AlISI
-Acero laminado en caliente: AISC 2016
-Peligro sismico: NEC-SE-DS
Cimentaciones:
-AISC 318-14
-NEC: SE-HM
-NEC: SE-CG
-NEC: SE-GC
- Todas las medidas estan dadas en milimetros o como se indique en el plano
-Hormigén armado:

Esfuerzo de compresion de Hormigon f'c = 280Kg/cm2

Esfuerzo de fluencia acero de refuerzo fy = 4200Kg/cm2

- Soldadura:
Norma AWS D1.1
- Capitulo 3, Soldaduras Precalificadas
1.- Proceso SMAW-SOLDADURA EN SITIO
2.- Proceso GMAW-SOLDADURA EN TALLER

- Inspeccion de soldadura

- Capitulo 4, AWS D1.1

-Inspeccion por tintas penetrantes.
Revisar anexos memoria técnica

ESPECIFICACIONES
GANCHOS Y DOBLECES

GANCHOS A 180°
A*

"'.D_:“"_. [ D encm.
4@ 07.5cm - _ = 3/8 |10| 69
minimo ) 1/2 |12| 6@
s GANCHAO*S A 90 58 116 80
P 3/4 |18] 8@
1R 718 |22 89
A 1" (25| 8@
(A*) = LONGITUD NECESARIA 11/8|28] 100

PARA FORMAR EL
GANCHO EN ESTRIBOS

I DOBLEZ EN ESTRIBO
4 7.
i _a® e
«\\(\ St Yo
- =
G
1% D=60 |

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

DISENO DE LA ESTRUCTURA METALICA DE UN GALPON PARA

- - 950 _
1900
Q
Q
(o)}
o
o
8 F
(@]
Q
@] d b
— > <
g @ N
R1
o
o
f 2 . G
Lo
/5 -
= 1500 - 1390 .
1190 _ _ 950 _
Placa 600x600
e=15mm +8 @
20mm long. 473mm
r
o
Yo}
—
- = i
Y 102 18mm
- R1
@12 mm
c/7cm
@12 mm
P : c/7cm
- # -:'_.
Replantillo
f'c= 180 kg/cm2
e=5cm
Relleno
granular
gravoarenoso
compactado
IP=12% cont.
finos menor a
650 —— 425 12% h=50cm
1500 -
1080 .
232 240 239 . 233 68.
1 - " - - PROYECTO:
Placa 500x500
e=13mm +8 @

20mm long. 300mm CONTENIDO:

Coordinador de Materia Integradora:

PhD. Miguel A. Chavez

Tutor de Area de conocimiento:

MSc. Carlos Quishpe

ALMACENES TIA CON METODOLOGIA BIM, UBICADO EN CALUMA,

BOLIVAR

PLANTA DE CIMENTACIONES Y DETALLE Z5 DE

ESTRUCTURA 3

Tutores de Conocimientos Especificos:
Msc. Danilo Davila
MSc. Jhonny Encalada
MSc. Pablo Daza
Arg. Eunice Lindao

Fecha de emision:

01-sept-2021

Estudiantes:

Merchan Kenin

Vasquez Julio Lamina:

11/17

Escala:

Indicadas
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PLANTA DE CIMENTACIONES ESTRUCTURA 3

Escala 1:50
2250
750 750
S
i L
A
8 8
g
DETALLE EN PLANTA DE zZ6
Escala 1:15 .
Q9 . 281

DETALLE DE PLACA

BASE PL6
Escala 1:10

700I

69

281

281

69 _

750
r
281 _ Q9
-
r

Secci6n 12-12°

Seccién 11-11°

6600

4725

R1

R1

5100

6600

Placa
Columna

Dado

1000

A

PLANTA DE MALLA Z6
Escala 1:10

Placa 700x700 e=13mm

A

8 @ 20mm long. 478mm

69 _

750
306

306

al
[{e]

20860
2250
R1
L__l R1
1500 3750
o 5250
20860
1700
L ~ F
750
306 306 _ 69
e
Ak o
-~
o

PLANTA DE DADO Z6

Escalal:10

=)

1500

@ 12 mm c/18cm

@12 mm c/19cm

12560

10485

R1

25

Est. @10mm c/10cm

1350
300

50

500

SECCION 11-11"
Escala 1:15

Est. @10mm c/10cm

Soldadura
SMAW E6011

R1

4620

6120

SECCION 12-12

Placa Base PL6
Escala 1:10

478

R1

750

438

40

- . 950
1900
ﬁ . 250 _
o 47 156 _47
S i - - -
g F R
=
(e}
o
Z7 ‘%
g
g & g
g 9 0 PLANTA DE RIOSTRA R1
R1 Escala 1:10
D § i G ESPECIFICACIONES TECNICAS
"8 REGLAMENTOS:
~
Z5 ! -Acero estrucutural:
-NEC: SE-AC
1500 1390 -Acero laminado en frio: AlISI
1190 950 -Acero laminado en caliente: AISC 2016

750
2250

700

475

- -Peligro sismico: NEC-SE-DS

Cimentaciones:
-AISC 318-14
-NEC: SE-HM
-NEC: SE-CG
-NEC: SE-GC
- Todas las medidas estan dadas en milimetros o como se indique en el plano

-Hormigén armado:
Esfuerzo de compresion de Hormigén f'c = 280Kg/cm2

Placa 700x700 e=13mm +8 @
20mm long. 478mm

Esfuerzo de fluencia acero de refuerzo fy = 4200Kg/cm2

- Soldadura:
Norma AWS D1.1

10 @ 18mm

- Capitulo 3, Soldaduras Precalificadas
1.- Proceso SMAW-SOLDADURA EN SITIO
2.- Proceso GMAW-SOLDADURA EN TALLER

2 - Inspeccion de soldadura
- - Capitulo 4, AWS D1.1
-Inspeccién por tintas penetrantes.

Rl Revisar anexos memoria técnica
r
212 mm /18 ESPECIFICACIONES
mm erREem GANCHOS Y DOBLECES
Sl GANCHOS A 180°
- = @12 mmc/19 cm Q A D
o %] encm,
- 48 07.5cm ., _ . 3/8 (10| 6@
Replantillo minimoGAN(.Z-HOS A 90° V212 oo
f'c=180 kg/cm2 8 A 58 |16] 89
e=5cm Rl 3/4 |18| 8@
- e R 718 |22 89
Relleno — 1" |25| 8@
granular (A*) = LONGITUD NECESARIA 11/8(28| 100
750 gravoarenoso PARA FORMAR EL
compactado GANCHO EN ESTRIBOS
IP=12% cont. . DOBLEZ EN ESTRIBO
finos menor a R _-\(i\‘(\o > gfj\o
12% h=50cm S )
60((\‘ -
1! D=6@
ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
Pl FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
aca 700x700
- e=13mm +8 @ 20mm PROYECTO:
long. 478mm DISENO DE LA ESTRUCTURA MET,[\LICA DE UN GALPON PARA
ALMACENES TIA CON METODOLOGIA BIM, UBICADO EN CALUMA,
BOLIVAR
CONTENIDO:
PLANTA DE CIMENTACIONES Y DETALLE Z6 DE
ESTRUCTURA 3
, Coordinador de Materia Integradora: Tutores de Conocimientos Especificos: Estudiantes: Fecha de emision:
. PhD. Miguel A. Chavez Msc. Danilo Davila 01-sept-2021

Merchan Kenin
Vasquez Julio

MSc. Jhonny Encalada
MSc. Pablo Daza
Arg. Eunice Lindao

Lamina: Escala:

12/17

Tutor de Area de conocimiento:

MSc. Carlos Quishpe Indicadas
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PLANTA DE CIMENTACIONES ESTRUCTURA 3

Escala 1:50

1900

575 750

DETALLE EN PLANTA DE Z7

Escala 1:15

. 281 . 69

700

281

o
[{e)]

Q9

DETALLE DE PLACA BASE PL7

Escala 1:10

10)

12560

10485

R1

Z5

1500

@ 12 mm c/19cm

PLANTA DE DADO Z7

Escala 1:10

20860
) 6600 _
1500 4725 N 2250
Tt R1 —
R1 R1
LI Rl 1 ' Rl
1500 5100 1500 - 3750
6600 - 5250
20860
Placa @12 mm c/18cm
575
Columna 1900
- Fa - »
Dado
Qo
o
[ee]
—
Seccion 13-13°
700 PLANTA DE MALLA Z7
281 69 Escala 1:15
69 306 306
8* /\(14
g
Est. @10mm ¢/10cm “
A 3
Yol
N .,
Seccion 14-14°
9
(@]
™
[¢}}
[Ce}

R1

4620

6120

Est. #10mm c/10cm

R1
a o
g 3
|
o
n
o
o
Lo
575
SECCION 13-13°
Escala 1:15
. 89
>
58 I -
M Soldadura
SMAW E6011
[ee]
S ™
i <
1
—
o 40Q.
<

SECCION 14-14"
Placa Base PL7
Escala 1:10

475

Placa 500x500 e=13mm +8 @
20mm long. 300mm

7610

Placa 700x700 e=13mm +8 &
20mm long. 478mm

__ 950 _
1900
g
g
IS5
o
S
o
—
g
S
g 0
R1
o
. S
w i
L] L] — o
rs}
Z5 i
1500 — 1390
- 1190 _ _ 950 _
r
L
ol
%
¥ ol -, R1
) & A
-
750 575
1900
700
- =\

10 @ 18mm

15Q

@ 12 mm c/18cm

@12 mm c/19cm

Replantillo
f'c=180 kg/cm2
e=5cm

Relleno granular
gravoarenoso
compactado IP=
12% cont. finos
menor a 12%
h=50cm

. 250 .
4715647 .

47 -

—4Z . 206

PLANTA DE RIOSTRA R1
Escala 1:10

ESPECIFICACIONES TECNICAS

REGLAMENTOS:

-Acero estrucutural:
-NEC: SE-AC
-Acero laminado en frio: AlISI

-Acero laminado en caliente: AISC 2016
-Peligro sismico: NEC-SE-DS

Cimentaciones:
-AISC 318-14
-NEC: SE-HM
-NEC: SE-CG
-NEC: SE-GC

-Hormigén armado:
Esfuerzo de compresion de Hormigén

Esfuerzo de fluencia acero de refuerzo

- Soldadura:
Norma AWS D1.1
- Capitulo 3, Soldaduras Precalificadas
1.- Proceso SMAW-SOLDADURA EN SITIO
2.- Proceso GMAW-SOLDADURA EN TALLER
- Inspeccién de soldadura
- Capitulo 4, AWS D1.1
-Inspeccioén por tintas penetrantes.
Revisar anexos memoria técnica

- Todas las medidas estan dadas en milimetros o como se indique en el plano

f'c = 280Kg/cm2
fy = 4200Kg/cm2

ESPECIFICACIONES

GANCHOS Y DOBLECES

GANCHOS AAJ’;80°

Q ___.5_1\_.— [/} Dencm.
4@ 0 7.5cm -, o 3/8 (10| 6@
minimo ) 12 (12| 6@
s GANCH(A)*S A 90 58 16| 82
Eal 3/4 |18| 8@
1 718 |22 %]
i 1" |25 8@
(A*) = LONGITUD NECESARIA 11/8|28| 100

PARA FORMAR EL
GANCHO EN ESTRIBOS

—

{ Z.
w = ((\0 -
<('\\(\\ i _.-:?{)5\0

- A
12 b6

DOBLEZ EN ESTRIBO

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO:

BOLIVAR

DISENO DE LA ESTRUCTURA METALICA DE UN GALPON PARA
ALMACENES TIA CON METODOLOGIA BIM, UBICADO EN CALUMA,

CONTENIDO:

PLANTA DE CIMENTACIONES Y DETALLE Z7 DE

ESTRUCTURA 3

Coordinador de Materia Integradora:

PhD. Miguel A. Chavez

Tutores de Conocimientos Especificos: Estudiantes:

Msc. Danilo Davila
Merchan Kenin

Tutor de Area de conocimiento:

MSc. Carlos Quishpe

MSc. Jhonny Encalada
MSc. Pablo Daza
Arg. Eunice Lindao

Véasquez Julio

Fecha de emision:

01-sept-2021

Lamina: Escala:

13/17 |Indicadas




AN AN / y an { \
l.\l 1/,‘ \10/} Y N 8 y \ ) =)
= | 21431 —
(rea 0am) | 7755 e 5150 6400 1577 (; \
N — 1200 . 200 — =200 200 200 N
- p—
(+6.98m) L L u L u I I I 1 (v6.98m) :
\_7_/,/ \\,_,/ Tipo: |
J— N 6000 Nombre: IPE300
‘:GG‘OO‘@: o | .\+6 OO@: C300X150X12 ré—q‘{ Dimensiones
—— — /IPN300 /1PN300 /|PN300 /IPN3OO h b t e
Ver detalle Cercha CLL18 Ver detalle Cercha CLL20 ’ ™ @ mm mm mm mm
P Ver detale Cercha CLL19 o 1 [ / / ]/ / | 300 150 71 10.7
f NSNS N LA ALZ T ] 1
X%Sﬁﬁ >}?}§aﬁq< 7 + Longitud total: 76.7m
\\____/ N | A ‘ / Y Peso total: 3236.74 kg
420 491 500 \.\_'_‘;, 500 500 500 500 470 416 ., 500 470 4146 83
Ny
N/
N/
CERCHA CLL21 "21.100X100X12 —€
Escala 1:25 ca % T
| - |
!
Lb_
6150 h
oo N TN 517 _ . 498 505 492 500 533 467 500 500 _ 187 317 502 631 - -
\ 0 /, |\+O / !0300)(150)(12 - — Tipo: | Tipo: 1
T L A A A A A — J_,f‘|‘ IPN300 100 100 Nombre: L100X100X12 Nombre: C300x150x12
:/1 l\ 10 9 8 6 2 ff .‘I _—— lOQHﬂ // 100, 100-_ ! 100 /PM 10 walii Dimensiones Dimensiones
— — — — S j ] ? h b e h b e
- N - " / / / mm mm mm mm mm mm
ELEVACION FRONTAL EJE F NN RN NN INIINL AT LA L2 || 100 100 2 0 50 =z
Estructura 3 ' o~ ! Masa: 18.26 kg/m Masa: 52.32 kg/m
Escala 1:75 Longitud total: 62.13m Longitud total: 4277 m
scad \\2L100X100X12 Peso total: 2268.99 kg Peso total: 2237.73 kg
Tipo: 1} Tipo: 1}
CERCHA CLL23 Nombre: L60X60X8 Nombre: C200x80x2
Escala 1:25 Dimensiones Dimensiones
E 11 & 6 K i 2 E h b e h b e
i, 19160 N Ll W Ll 500 56+ 560 506 o720 498 566 565 495 500 358 mm mm mm mm mm mm
= = 358 500  C200X80X12 60 60 8 200 80 12
- — 60
12560 6635 . - PN =60 o o 60 15D . oe—e0O Ld onag——0 ——¢ ase o5 kg vasa stz g
+8.03m +8.03m PL3 / L3 / L3 Longitud total: 45.55m Longitud total: 39.54m
¥ /P | /P Peso total: 645.83 kg Peso total: 1360.97 kg
] / 1/ 1/ Tipo: n Tipo: n
+8.20m +8.20m ¥ Vs Nombre: L50X50X6 Nombre: C160x60x8
| ] A ] Dimensiones Dimensiones
+6.00m +6.00m h b e h b e
I ] | | Y mm mm mm mm mm mm
500 _ 6922 288 5100 _ 6600 1849 \X\z 50 50 6 160 60 8
Masa: 4.43 kg/m Masa: 15.09 kg/m
o J__,.Ver detalle Cercha CLL21 g___.Ver detalle Cercha CLL23 ._,»Ver detalle Cercha CLL24 o CERCHA CLL26 L6OXGOXE p— 260m Congitud ot Saam
) "'Ttl B "i.,i N b‘._-;:' _:-_._-:'. [}"“:r{h' o A A A ot g A P9 ' Escala 1:20 Peso total: 466.57 kg Peso total: 231.4806 kg
; | KU T Fo e WL"'{; i — —
+3.90m i +3.90m Tipo: v Tipo: v
]
IPN300O 4850 Nombre: L40x40x6 Nombre: C150x50x6
ACZOOX%J.Z IPN300 Dimensiones Dimensiones
Ver detalle Cercha CLL22 Ver detalle Cercha CLL25 454 50 494 529 495 286 2]/7 504 389 . . . .
60 60 60 60 TPN300 60 0 60 ° -
o I / %»_*7 13 mm mm mm mm mm mm
I | / PL3 /P 40 40 6 150 50 6
@ ‘ l T i / / Masa: 3.49 kg/m Masa: 10.72 kg/m
A_,/ Longitud total: 85.12m Longitud total: 57.92m
. . Peso total: 594.14 kg Peso total: 620.92 kg
+0.50 m +0.50 m ' i \ '/
+0.00 m Y 1 N
. % o0som CERCHA CLL2 .
0.80 m m Eceala 1:20 ESPECIFICACIONES TECNICAS
.12. i 5. . ) B ’ 2L60X60X8
. - Reglamento ACI 318-2014
ELEVACION FRONTAL EJE F
6200 - Reglamento AISC 2010
Estructura 3
Escala 1:75 28Q 287 _ 500 387 613 _ _ 500 _ _ 534 470 500 500 _ 187 313 500 333__30Q - Reglamento NEC-SE-AC
P o o C200X80X12 ;pN300 PN300 PN300 - Todas las medidas estan dadas en milimetros
11 8 17970 5 4 A / PL3 /l PL3 APL3 El replanteo de los ej lo reali da nivel
. 6120 S 5550 6600 - : - ) / | - El replanteo de los ejes se lo realizara en cada nivel.
_ 439 5820 400 4950 200 6409 200. 1577 200 _ \ ) »” ,// - Construccion Hormigén:
o \ H 77 Hormigén f'c = 280Kg/cm2
+8.03 N~ +8.03 [ T ]
- Acero de Refuerzo  fy = 4200Kg/cm2
- Construccion Metélica:
g 2 60X60X8 Acero Estructural ASTM A36  fy = 2531Kg/cm2 (Perfiles doblados en frio)
[a2]
CERCHA CLL2S8 - Pintura: A_ntico_rrosiva para_fondo (Cromato de Zinc o_similar) _ _
Escala 1:25 Sintética automotriz para acabado (resistencia a medio ambiente)
:Ver detalle Cercha CLL26 .Ver detalle Cercha CLL27 JVver detalle Cercha CLL28 - Soldadura: Espesor de 100 a 200 micras.
o - N
+4.40m o 7 i o o] L d +4.40m 1.- Proceso SMAW
-~ H
+3.90m k *ﬁ f f o o f f M Lr: 9 +3.90m E6011 (Hasta espesores de 3mm)
o
@ E7018 (Para espesores mayores a 3mm)
64
Ver detalle Cercha CLL29 o o m&x
o
o) S e e =
® . RN ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
tﬂ (I e ;H_ _ FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
" et P w
+0.50 m +0.50 m - - 1“‘-’; x ?0 I '{"\\ e PROYECTO:
+0.00 m +0.00 m N 1{:\:.' . | ‘*‘1 '-.I.'--" DISENO DE LA ESTRUCTURA METALICA DE UN GALPON PARA
8 ® “_‘-Z*-._ | ‘*%: ALMACENES TIA CON METODOLOGIA BIM, UBICADO EN CALUMA,
080 m -0.80 m = L : g BOLIVAR
- 104 2 CONTENIDO:
i«
. L1
10" "4 75" i2" DETALLE TiPICO A E6011 44 SO0LE ALZADOS FRONTALES Y DETALLES ESTRUCTURA 3 LAMINA 1
L ’ R : ' Escala 1:10 i
ELEVAC'ON FRO NTAL EJ E G EET,A]_L]_LOE TI PICO B Coordinador de Materia Integradora: Tutores de Conocimientos Especificos: Estudiantes: Fecha de emisién:
scala 1: . .
Estructura 3 PhD. Miguel A. Chavez Msc. Danilo Davila 01-sept-2021
Escala 1:75 - — MSc. Jhonny Encalada Merchan Kenin —
S . Tutor de Area de conocimiento: MSc. Pablo Daza Vésquez Julio Lamina: Escala:
MSc. Carlos Quishpe Arg. Eunice Lindao 14/17 |Indicadas




FRONTAL

7347

PN300

C150X50X6 PN300 PN300 PN300
L3 L3 PL3 PL3
(9) (8 (6" (2" .34 200_/ 296 504 496 237,_/267 500 . 496 268 {233 499 . 500 . 270 /234 —  ——
AN N S AN [ T 1 | )
. 21431 7 y y
(oo 7755 5150 6400 1577 - \\ < \\ 1 // //
o 1200 | 200 12200 =200 T . N \ " 4 4
(vo.98m) T I 1 0 1 I i ; f AN\ /| /
N
— \zL4OX4OX6
{ +6.00m
RN CERCHA CLL17
Escala 1:20
Ver detalle Cerchg CLL20
Ver detalle Cercha CLL19
~ . e
<+4.40?< Ll Tio: |
e :
‘;\+3'.9'0m/; Nombre: IPE300 5
— 0 Dimensiones L]
Ny "1_4" h b t e b h
(}j N ™ \\3 mm mm mm mm
Oq \ﬁ \ > 8 K 300 150 7.1 10.7 Tipo: | Tipo: I
| S \7\ 1 Masa: 42.2 kgim Nombre: L100X100X12 Nombre: C300x150x12
\\6’ Longitud total: 76.7m Dimensiones Dimensiones
) | ~O Peso total: 3236.74 kg h b e h b e
\ \0 | mm mm mm mm mm mm
/"_‘\ N \\\ 100 100 12 300 150 12
i\,+O ,/J N i oo‘ Masa: 18.26 kg/m Masa: 52.32 kg/m
_ 9 6 2 N, ™. q B E Longitud total: 62.13m Longitud total: 42.77m
\f \Q Peso total: 2268.99 kg Peso total: 2237.73 kg
a4 \\ Tipo: I Tipo: I
ELEVACION FRONTAL EJE F‘ JDA_ Nombre: L60X60X8 Nombre: C200x80x2
Estructura 3 DETALLE TI’PICO B DETALLE TI'PICO A - Dimenbsiones - Dimenhsiones
Escala 1:10 Escala 1:10 : ;
Escala 1:75 mm mm mm mm mm mm
60 60 8 200 80 12
1 l AN Masa: 7.09 kg/m Masa: 34.42 kg/m
\\6/ Longitud total: 45.55m Longitud total: 39.54m
L 19160 T Peso total: 645.83 kg Peso total: 1360.97 kg
- | 12560 - 6635 - o Tipo: n Tipo: n
(8.0 v8.09m Nombre: L50X50%6 Nombre: C160x60x8
\-.,__-/ —— 2543 Dimensiones Dimensiones
—— 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 N 504 h b e h b e
‘68.20%; ‘ : (e O@ e ~ % forsnoxe 1 R mm mm mm m . o
o S C150X50X6 50 50 6 160 60 8
e é’(;"%‘ e +é 60m: 267 500 494 340 75 Masa: 443 kg/m Masa: 15.00 kg/m
\\'_7_/' \_,___/ ,2 141 40 ﬁ__io 153 F— - Longitud total: 52.66 m Longitud total: 15.34m
6922 288 5100 6600 ole 1849 | T b ' Peso total: 466.57 kg Peso total: 231.4806 kg
_ Ver detalle Cercha CLL21 Ver detalle Cercha CLL23 Ver detalle Cercha CLL24 \ 3 Tipo: v Tieo: v
TN < Nombre: L40x40x6 Nombre: C150x50x6
\ +4.40?’T‘ s R A A A AN A AL e = 1] ] S O O N
— NSRRI AL AL T ] NS AL ZALALZ NN IANN AN | 1 J ' . / | Dimensiones Dimensiones
( +3.90mi N NN N NT NN V7 18 17 1] NNV TV 1TV TV T N a1 i SV Ll L7 ) 1 h b . h b .
N
mm mm mm mm mm mm
40 40 6 150 50 6
Ver detalle Cercha CLL22 Ver detalle Cercha CLL25 Masa: 3.49 kg/m Masa: 10.72 kg/m
a 2L40X40X6 2L40X40X6 Longitud total: 85.12m Longitud total: 57.92m
Q
% CERCHA CLL24 CERCHA CLL20 Peso total: 594.14 kg Peso total: 620.92 kg
Escala 1:20 Escala 1:20
— TN 5650
\ (+0.50 m)
Loy i 333 322 500 500 496 cos o6 500 502 499 500 500
(+0_ 0 m/: q\io 009: ™ T T “APN300 PN300 N PN3OO
o Ll —L L s = p— ESPECIFICACIONES TECNICAS
\-\080 9} L‘\O,S_O,T) ﬂ PL3 PL3
N F—1 £ f 7 ]
12 \_5_/! } 1 / - Reglamento ACI 318-2014
\
- - Reglamento AISC 2010
ELEVACION FRONTAL EJE F
A - Reglamento NEC-SE-AC
Estructura 3 ! = 9
Escala 1:75 o o o CERCHA CLL19 2L40X40X6 - Todas las medidas estan dadas en milimetros
11 8 17970 4 Escala 1:20 - El replanteo de los ejes se lo realizara en cada nivel.
) 6120 . 5250 6600 y ) 2500 - Construccion Hormigon:
439 2820 4950 200 6409 —£9%1577_200, 300X150X12 Hormigén fc = 280Kg/cm2
— IPN
@.O/‘ T T T i 1 i § T T T T T 1 :,\(z 500, 500 [APN300500 486 S141PN300, 500 — 570 7,[ 300 500 Acero de Refuerzo fy = 4200Kg/cm2
4 / / / / - Construccion Metélica:
= \\\ " ) / I Acero Estructural ASTM A36 fy = 2531Kg/cm2 (Perfiles doblados en frio)
3 ‘ ; . - Pintura: Anticorrosiva para fondo (Cromato de Zinc o similar)
Sintética automotriz para acabado (resistencia a medio ambiente)
- h - h S \ Soldadura: ESPesor de 100 a 200 micras.
Ver detalle Cercha CLL26 Ver detalle Cercha CLL27 er getalle Cercha - :
— 2L100X100X12
(a.a0m) (E:SEC;RISJ_;@ CLL22 1.- Proceso SMAW
40n - .
‘+§§6i’h M v 4944 E6011 (Hasta espesores de 3mm)
\ . (=] -
— & 7//015°X50X6 PN300 1PN300 PN300 E7018 (Para espesores mayores a 3mm)
L3 L3
: PL3
474 496 500 504 496 49 501 500 /‘;)l 471
Ver detalle Cercha CLL29 a J | T
g 7 1 T ¥ 7
[@)] A z
““ \\ // ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
Qx / - FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
T ] 1 PROYECTO: ~ L L
L o DISENO DE LA ESTRUCTURA METALICA DE UN GALPON PARA
g 2L.40%40x6 ALMACENES TIA CON METODOLOGIA BIM, UBICADO EN CALUMA,
- CERCHA CLL18 BOLIVAR
Escala 1:20 CONTENIDO:

(10)

ELEVACION FRONTAL EJE G
Estructura 3
Escala 1:75

ALZADOS FRONTALES Y DETALLES ESTRUCTURA 3
LAMINA 2
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PhD. Miguel A. Chéavez

Tutor de Area de conocimiento:

MSc. Carlos Quishpe

Tutores de Conocimientos Especificos:
Msc. Danilo Davila
MSc. Jhonny Encalada
MSc. Pablo Daza
Arg. Eunice Lindao
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Merchan Kenin
Vasquez Julio

Fecha de emision:

01-sept-2021

Lamina:

15/17

Escala:
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’ T B
A\ ( |
- G (E)
|
S — 7845 _
200
200
Tipo: |
rl-, j Nombre: IPE300
1 Dimensiones
L—-—-—t (V] h b t e
mm mm mm mm
o T 300 150 7.1 10.7
— g ‘ Masa: 42.2 kg/m
@ < Ver detalle Cercha CLL32 Ver detalle Cercha CLLB3
<
\Ver detalle Cercha CLL30 P
I
Ver detalle Cercha CLL31 - 5510 —208 1535 |
i e
Ver detalle Cercha CLL34 Ver detalle CerchalCLL35 I, QI
. . . Y / h
e S5 S S S 1 Sl \
AN NNl % S % G <§q
i) N N W | s
—ll AL AL e A At 1 L) ~ N 4 N N a Tipo: | Tipo: I
5510 - - 1535 Nombre: L100X100X12 Nombre: C300x150x12
7548 7548 -— Dimensiones Dimensiones
h b e h b e
mm mm mm mm mm mm
100 100 12 300 150 12
g Masa: 18.26 kg/m Masa: 52.32 kg/m
g g g g = Tipo: I Tipo: I
5 S g g . _
< (9] o) N oo g Nombre: L60X60X8 Nombre: C200x80x2
: 3,— E Dimensiones Dimensiones
N N h b e h b e
mm mm mm mm mm mm
60 60 8 200 80 12
Masa: 7.09 kg/m Masa: 34.42 kg/m
Tipo: m Tipo: 1
Ld d 8 a ‘ Nombre: L50X50X6 Nombre: C160x60x8
o ‘ o @ Lfo} Dimensiones Dimensiones
| | |
E T 1 jJ i h b e h b e
% _—’__J \—_E_J Lﬂ\’ I \—I | ‘ mm mm mm mm mm mm
400 790 1500 400 o 50 50 6 160 60 8
-4600 1800 L50Q % 7%0 Masa: 4.43 kg/m Masa: 15.09 kg/m
15PO 1500 2150 Tipo: \Y2 Tipo: v
B 1 1
— bre: bre:
,‘/G\} :/ \% If/G\I \/G\\} I:/ \:. Nombre : : L40x40x6 Nombre : : C150x50x6
\__/‘ \\_/ \_/ \__/' I/ Dimensiones Dimensiones
h b e h b e
mm mm mm mm mm mm
ALZADO LATERAL EJE 4 ALZADO LATERAL EJE 8 VOLADO FRONTAL 40 40 6 150 % 6
Escala 1:50 Escala 1:50 Escala 1:50 Masa: 3.49 kg/m Masa: 10.72 kg/m
404
L ~
3 2
\ 4
N 3
~ C150X50X6 7854 - I Z 3
1532 | ®
- 3;,3,_3 500 500 442 331 100 100 __100146 )
432 -
. 3 500 500 500 | 500 500 500 500 500 500 500 12 | | a00 | | ags 370 . 30875 N | ESPECIFICACIONES TECNICAS
N o
u Q m 3 N
| \ Al & SN E
J | N HY g o q 3 - Reglamento ACI 318-2014
: — i i ] 1555 = N A9 N@’ =
7 7 —_ - Reglamento AISC 2010
Y &4 N 10
N soxaoxs 1 - 404 - Reglamento NEC-SE-AC
CERCHA CLL7 PLaoxaoxs CERCHA CLL4 DETALLE TIPICO B DETALLE TIPICO A
Escala 1:20 Escala 1:20 Escala 1:10 Escala 1:10 - Todas las medidas estan dadas en milimetros
510 - El replanteo de los ejes se lo realizara en cada nivel.
5507 - Construccion Hormigén:
100 100 100 100 94
150 150 151 152 152 152 150 150 147 150 150 100 100 100 100 T 00 100 .- 100 2 Hormigaon fc = 280Kg/cm2
328 491 486 494 487 _. 493 493 490 495 485 493 274 374 382 494 506 500 | 500 __ 497 _. 506 499 494 375 _378 _
~ | % B - —- o — — = l\ T == == == = == = //h = == /‘% Acero de Refuerzo fy = 4200Kg/cm2
o //// 7 b A o’ '/.'/ /i :
] ] F\\Q ; /// |§ a \ / % - Construccion Metalica:
SN L S o N N - N p 7 / 3
X x AN TE < \Q\\\\ i . . 7 A i B | 3 N ’” 5 1 Acero Estructural ASTM A36  fy = 2531Kg/cm2 (Perfiles doblados en frio)
| | Rl Sl | | RSN kil L 174 iy L7 iy LV | [SH 5504 . . . L
- Pintura: Anticorrosiva para fondo (Cromato de Zinc o similar)
CERCHA CLL1 L100X100X12 Sintética automotriz para acabado (resistencia a medio ambiente)
. Espesor de 100 a 200 micras.
Escala 1:25 CERCHA CLL3 - Soldadura:
Escala 1:20 1.- Proceso SMAW
E6011 (Hasta espesores de 3mm)
E7018 (Para espesores mayores a 3mm)
5507
5610 100 100 100 __100 100 __100 __100 __100 100 100 94
T _.._100 100 100 100 ~-100 100 100 ~.100 . 100 100 100 374 382 494 506 500 500 497 ___ 506 _. 499 494 375 _378 -
286 500 194 c00 “06 sa | s || w0 | | a9 500 c06 | | 304 — T " T T T — N — o ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
| \ ) FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA
(o]
i I\ = = T = ™ = / 9 = T — X N = ~ P 7 7 ) 7 ‘m PROYECTO: - L .
3 - — — S S L — = & = — = DISENO DE LA ESTRUCTURA METALICA DE UN GALPON PARA
5 \ \ \ 5504 ALMACENES TIA CON METODOLOGIA BIM, UBICADO EN CALUMA,
~ ~ ~ — — = - P BOLIVAR
|2 | J \_ U N < o | N |, L/ b
CONTENIDO:
(EZEFIQClI-ZL;-\ CLL2 ALZADOS LATERALES Y DETALLES ESTRUCTURA3
scala 1:
CERCHA CL Ll Coordinador de Materia Integradora: Tutores de Conocimientos Especificos: Estudiantes: Fecha de emision:
Escala 1:20 PhD. Miguel A. Chavez Msc. Danilo Davila 01-sept-2021
MSc. Jhonny Encalada Merchan Kenin
Tutor de Area de conocimiento: MSc. Pablo Daza Vésquez Julio Lamina: Escala:
MSc. Carlos Quishpe Arg. Eunice Lindao 16/17 |Indicadas




11

1790 1650 . 1650 1650
G14
G17 G18 G18 G18
G14
1790 1650 1650 1650
8290
1790 6600
IMPLANTACION ESTRUCTURA 3
Escala 1:40
Cubierta tipo sanduche
Anclaje con perno autoperforante de
5/16" x 3" _ 87 ~
. | s

30 .

DETALLE DE ANCLAJE DE PANEL A CORREA

Escala 1:2

8 6

a1are Pendiente 13%
1650 - 1315 - 1313 __ 1313 - - 1650 o 1530 1530 1530 o 1650 1585
G15 G1l6
=f
G18 G17 G18 G18 G18 G17 G18 G18 G18 G18 G19
Y
G15 G20
1650 1314 1313 1313 1650 1530 1530 1530 1650
5060 5925 1688
5250 6015 1693
21348
8 6 4 3
MARCA LONGITUD CANTIDAD TIPO
Gl14 8.39m 2 |
G15 5.25m 2 |
G16 6.01m 1 |
G17 7.69m 3 |
G18 7.69m 11 1
G19 7.73m 1 |
G20 5.93m 1 |
DETALLE DE CORREAS ESTRUCTURA 2
Escala 1:35
TIPO: |
b NOMBRE: HSS175x75x4
DIMENSIONES
h b e
mm mm mm
175 75 4
Masa: 13.55 kg/m
Longitud Total : 29.41 kg/m
Peso Total: 1103.17 kg/m
Tipo: |
b, Nombre: G150x50x15x3
B, DIMENSIONES
h b c e
mm mm mm mm
150 50 15 3
Masa: 6.07 kg/m
—_— Longitud Total : 80.34 kg/m
DETALLE DE PERFILES DE CORREAS Peso Total: 487.6638 kg/m

Escala 1:5

7687

ESPECIFICACIONES TECNICAS

REGLAMENTOS:

-Acero estrucutural:
-NEC: SE-AC
-Acero laminado en frio: AISI
-Acero laminado en caliente: AISC 2016
-Peligro sismico: NEC-SE-DS

Cimentaciones:
-AISC 318-14
-NEC: SE-HM
-NEC: SE-CG
-NEC: SE-GC
- Todas las medidas estan dadas en milimetros o como se indique en el plano
-Hormig6n armado:

Esfuerzo de compresion de Hormigon f'c = 280Kg/cm2

Esfuerzo de fluencia acero de refuerzo fy = 4200Kg/cm2

- Especificaciones Acero Estructural

Acero Estructural ASTM A36 fy = 2531 Kg/cm2

- Pintura: Anticorrosiva para fondo (Cromato de Zinc o similar)
Sintética automotriz para acabado (resistencia a medio ambiente)
Espesor de 100 a 200 micras.

- Soldadura:

Norma AWS D1.1 - Capitulo 3, Soldaduras Precalificadas
1.- Proceso SMAW-SOLDADURA EN SITIO
2.- Proceso GMAW-SOLDADURA EN TALLER

Revisar anexos memoria técnica

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS DE LA TIERRA

PROYECTO:

DISENO DE LA ESTRUCTURA METALICA DE UN GALPON PARA
ALMACENES TIA CON METODOLOGIA BIM, UBICADO EN CALUMA,
BOLIVAR

CONTENIDO:

PLANTA DE CORREAJE Y DETALLE DE CUBIERTA
ESTRUCTURA 3
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