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5.2.
VARIABILIDAD TEMPORAL DE TEMPERATURA Y SALINIDAD

Se analizan las oscilaciones en los parámetros superficiales TSM y SSM y de la profundidad de la isoterma de 20º C (Iso20) representativa de la termoclina, que expresa las oscilaciones bajo la superficie. Los datos corresponden a anomalías referidas al promedio mutianual respectivo. 

5.2.1.
VARIACIÓN MENSUAL  DE  LA ANOMALIA DE TSM 

En la figura 37 se muestra el diagrama de las anomalías de TSM, correspondiente al período 1992-2002

[image: image1.wmf]-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

Frecuencia (cps)

Log (Densidad Espectral)

Figura 37.  Variación mensual anomalía TSM (1992-2002) 

[image: image2.wmf]0

1

2

3

4

5

6

7

8

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

Frecuencia (cps)

Log (Densidad Espectral)


Se observa anomalías máximas en 1992, mayores a 2º C, y en el período 1997-1998 con valores superiores a 3º C.  Anomalías inferiores a –2º C aparecen en 1994, 1996, 2000, e inferior a  -3º C  únicamente en el 2001. Además, es posible inferir la presencia de oscilaciones con periodo comprendido de 1 a 2 años.
5.2.2.
VARIACIÓN MENSUAL DE LA ANOMALIA DE SSM

En la figura 38 se grafica la serie de anomalías de SSM.
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Figura 38.  Variación mensual anomalía  SSM (1992-2002)
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Se observa que la SSM presenta un comportamiento indefinido, cuyos máximos positivos se observan en los primeros meses de 1992, 1995 y 2002, con anomalías superiores a 1 ups. Los mínimos negativos de la serie se presentan en los primeros meses de 1998, con valores inferiores a –2 ups. Otros mínimos importantes, menores a -1 ups, se presentan en 1996, 2000 y 2001, también en los primeros meses.

5.2.3.
VARIACIÓN MENSUAL DE LA ANOMALIA DE LA PROFUNDIDAD ISOTERMA DE 20º C

En la figura 39 se grafica la serie de anomalías de Iso20 correspondiente al período 1992-2002.

Figura 39.  Variación mensual anomalía Iso20 (1992-2002)
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Se observa (Fig. 39) que la termoclina presenta anomalías positivas (superficializaciones) con valores máximos generalmente en los primeros meses del año. El principal pico ocurre en 1994 (> 20 m) seguido  de los de 1995, 1996, 2000, 2001 y finalmente el de 1999. Entre los máximos negativos (profundizaciones) se observa los de 1992, 1993, 1994-1995, 1997-1998 y 2002 .

5.2.4.
ANOMALIAS NORMALIZADAS

Climatológicamente se considera un comportamiento normal cuando las anomalías oscilan dentro de la franja de ( 1(.

Las principales anomalías cálidas (Fig. 40) se presentaron en 1992 (>1() y en 1997-1998 (cerca de 3().  Las anomalías frías se presentaron en 1994, 1996, 1999, 2000 y 2001 (>1(). 

Anomalías de salinidad (Fig. 41) positivas, de 2( se presentaron únicamente en 1997, entre 1 y 1.5( se presentaron en 1992, 1993, 1994, 1995, y 2001. Mientras que, máximas anomalías negativas (> 2() se presentaron en 1998 y 1999.

Figura 40.  Variación mensual de anomalías normalizadas de TSM (1992-2002)
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Figura 41.  Variación mensual de anomalías normalizadas de SSM (1992-2002)




Las mayores anomalías de la Iso20 (Fig. 42) son de carácter negativas (>1(), se establecieron en 1992, 1993, 1994-1995, 1997-1998 2001 y 2002. La máxima anomalía positiva (aprox. 2() se presentó en 1996 y en menores magnitudes, pero superiores a 1(, en 1994, 1995, 2000 y 2001.

Figura 42.  Variación mensual de anomalías normalizadas de Iso20  (1992-2002)





5.2.5.
ANÁLISIS DE FRECUENCIAS

En las figuras 43, 44 y 45 se presentan los resultados del análisis espectral, la franja de frecuencias anterior a la línea vertical dibujada no se considerará entre los resultados, las principales frecuencias y bandas de frecuencias se encuentran sombreadas con círculos. Las series de TSM y SSM tienen una longitud de 564 datos (1992-2002) mientras que la serie de profundidad de isoterma de 20º C (Iso20) tiene una longitud de 186 datos (jun 98-dic 01). 
5.2.5.1
. 
SERIE DE ANOMALIAS DE TSM

En el gráfico 43 se muestra el espectro de potencias de TSM 

Figura 43.  Espectro de potencias de las anomalías de TSM (1992-2002)




La franja de frecuencias anterior a la línea vertical dibujada no se considerará entre los resultados. Las regiones sombreadas corresponden a importantes frecuencias y bandas de frecuencia.
Las frecuencias, expresadas en períodos, que aportan mayor energía a la serie de tiempo, en orden descendente, corresponden a períodos de 10 meses (43 semanas), 4 meses (16 semanas), bandas centradas en períodos de 5 meses (22 semanas), 2 meses (10 semanas) y 0.5 meses (2 semanas). Otras oscilaciones se citan en la tabla XIIIa.

5.2.5.2.  SERIE DE ANOMALÍAS DE SSM


En el gráfico 44 se muestra el espectro de potencias de la serie SSM.

Figura 44.  Espectro de potencias de las anomalías de SSM (1992-2002)



La franja de frecuencias anterior a la línea vertical dibujada no se considerará entre los resultados. Las regiones sombreadas corresponden a importantes frecuencias y bandas de frecuencia.
Las frecuencias encontradas (Fig. 44) corresponden a períodos de 5 meses (23 semanas), 3 meses (15 semanas), bandas centradas en 3 meses (11 semanas), 1 mes (6 semanas) y  (0.5 m) 2 semanas. Otros periodos se listan en la tabla XIIIb

5.2.5.3.
SERIE DE ANOMALÍAS DE PROFUNDIDAD DE LA ISOTERMA DE 20º C.

En el gráfico siguiente se muestra el espectro de potencias de la Iso20. 

Figura 45.  Espectro de potencias de las anomalías de Iso20 (junio 1998-dic 2001)



La franja de frecuencias anterior a la línea vertical dibujada no se considerará entre los resultados. Las regiones sombreadas corresponden a importantes frecuencias y bandas de frecuencia.

Se encontró (Fig. 45) que a nivel de la termoclina, las periodicidades con mayor energía corresponden a bandas centradas en 4 meses (15 semanas), 0.5 meses (2 semanas), 2 meses (9 semanas) y de 1 mes ( 5 semanas), ver tabla XIIIc.

Tabla XIII.  Frecuencias principales (expresadas como períodos) halladas por análisis espectral en las series anomalías de: TSM (a), SSM (b) y Profundidad de la isoterma de 20º C (c)

	No.
	Período

(semanas)
	Densidad Espectral

	1
	23
	3.18

	2
	15
	2.01

	3
	11
	0.77

	4
	6
	0.38

	5
	2
	0.32

	6
	4
	0.16

	7
	3
	0.09


a)                                                                        b)

	No.
	Período

(semanas)
	Densidad Espectral

	1
	43
	10.68

	2
	16
	7.02

	3
	22
	4.08

	4
	10
	1.52

	5
	2
	1.15

	6
	6
	0.84

	7
	5
	0.76

	8
	7
	0.52

	9
	4
	0.41

	10
	3
	0.31


	No.
	Período

(semanas)
	Densidad Espectral

	1
	15
	353.98

	2
	2
	290.85

	3
	9
	279.17

	4
	2
	175.51

	5
	5
	145.25

	6
	3
	116.28


                                     c)
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