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RESUMEN

Lamala calidad del aire se ha convertido en un problema grave para la salud humana
y el medio ambiente global. La actividad antropogénica, es una de las principales
causantes de la baja calidad de aire, debido a las emisiones de contaminantes como
los Gases Efectos Invernadero (GEI), Materia Particulado Atmosférico (MPA),
Diéxido de Carbono (COz) entre otros, siendo el MPA el contaminante de mayor
concentracién en la ciudad de Guayaquil. El aire al ser un bien intangible, es
imposible determinar su valor econdmico, por lo tanto es dificil conocer los costes
para la conservacion y mejoras de la calidad del mismo. Los estudios de valoracion
econémica de la calidad del aire, permiten estimar los beneficios econdmicos,
ambientales y de morbilidad, que se obtienen, cuando los ciudadanos asumen los
costes de la contaminacion, La investigacion tiene por finalidad estimar la voluntad
de pago que tienen los habitantes de la ciudad de Guayaquil, a modo de
compensacién para mejorar la calidad del aire de la ciudad. Para cumplir con el
objetivo del estudio se utilizé el método de la Valoracién Contingente, el mismo que
permite obtener de modo directo el valor supuesto de un recurso ambiental, tomando
como base los datos obtenidos mediante la aplicacién de una encuesta a 272
personas que habitan en sectores de la ciudad con alta concentracién de material
particulado. Se obtuvo como resultado el valor promedio de pago o disposicién a
pagar (DAP) de los guayaquilefios a modo de compensacién o remediacién

ambiental para mejorar la calidad del aire.

Palabras elaves: Contaminacién del aire, Material particulado, calidad del aire,
Valoracién Contingente, Disposicion a Pagar.



ABSTRAC

Poor air quality has become a serious threat to human health and the global
environment problem. Anthropogenic activity is one of the main causes of the poor
air quality due to emissions of pollutants such as Greenhouse Effect Gases (GHG),
Matter Particulate Atmospheric (MI;A), and Carbon Dioxide (CO2) among others,
being the MPA the pollutant with the highest concentration in the city of Guayaquil.
The air to be an intangible asset, it is impossible to determine their economic value,
therefore it is difficult to know the costs for conservation and improvements in
quality. The economic valvation studies of air quality, allow to estimate the
economic, environmental and morbidity benefits obtained, when citizens assume the
costs of pollution. The research aims to estimate the willingness to pay to have the
inhabitants of the city of Guayaquil, as compensation to improve air quality in the
city. the method of contingent valuation was used to meet the objective of the study,
the same that allows for direct mode, the assumed value of an environmental
resource, based on the data obtained by applying a survey of 272 people living in
sectors of the city with a high concentration of particulate matter. The average value
of payment or willingness to pay (WTP) Guayaquil residents as compensation or

remediation to improve air quality .

Keywords: Air pollution, particulate matter, air quality, Contingent Valuation, WTP.
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1. INTRODUCCION

El aire es un elemento de vital importancia para la subsistencia de los seres
vivos, cuando este se contamina, se convierte en una grave amenaza que atenta
contra la salud poblacional. Muficz, Paz & Quiroz (2007) realizaron un estudio
sobre los &fectos de la contaminacién del aire sobre la salud, indicando que la
contaminacién del aire agrava las afecciones respiratorias, s nocivo para personas
con enfermedades cardiacas, crea sintomas adversos en los adultos mayores,
embarazadas, y nifios, y puede ser perjudicial para quienes laboran en las calles o

quienes viven en condiciones precarias.

Un estudio presentado por Lacasafia, Aguilar & Romieu (1999), indica que la
contaminacién del aire se ha asociado con ciertos efectos nocivos para la salud
humana, citando como ejemplo el caso acontecido en Sonora, Pennsylvania
(EEUU, 1948), donde los elevados niveles de particula, biéxidos de azufre y
mezclas, fueron asociados al incremento excesivo de la tasa de mortalidad por

enfermedades respiratorias.

Oyarzin (2010}, menciona que los contaminantes atmosféricos contribuyen “a la
disminucién de la funcién pulmonar y al aumento de la reactividad bronquial,
disminuir la tolerancia al ejercicio y a aumentar el riesgo de bronquitis obstructiva
crénica, exacerbacion del asma bronquial y cancer pulmonar, entre otros efectos”,

ademds indica que:

Estudios realizados primero en Santiago y luwego en Temuco, han
confirmado los resultados comunicados en publicaciones internacionales
que han establecido que por cada 50 pg/ m® de elevacién de los niveles de
PMio (material articulado) en 24 h se produce en promedio un aumento de
alrededor del 3% de la mortalidad general. También estos estudios han
detectado que el aumento de PMio se asocia a aumento de la mortalidad
respiratoria y cardiovascular (Oyarzin, 2010)



Una investigacion llevada a cabo por el Ministerio de Salud de México dio como
resultado que por el incremento del 10 unidades de PMio, aumenta en un 0,96% la
mortalidad, en 1,39% las hospitalizaciones, en 3,11% las visitas a las salas de
urgencias, los sintomas respiratorios se acrecentan en un 7,72%, los resultados
obtenidos reflejaron que las concentraciones de contaminantes del aire ponen en
riesgo la salud de las poblaciones urbanas, sobre todo en las grandes metropolis
(Rosales, Olaiz, & Bora, 2011) ' i

El material particulado ha sido sefialado por el Panel Intergubernamental de
Expertos sobre Cambio Climatico (IPCC) como uno de las causales del cambio
climético y el Calentamiento Global, por la acumulacién atmosférica de estas
particulas que alteran el balance radioactivo, ya que absorbe la radiacién solar y la

dispersan, fenémeno que contribuye al calentamiento del planeta.

La contaminacion del aire genera un costo externo que debe ser asumido por los
gabiernos (gastos. de salud, costos de conservacién ambiental, entre otros); para
determinarlos se debe realiza una valoracién econdmica, ya que es necesario contar
con los costos monetarios de cada uno de los efectos que se valoraran. A nivel
mundial se han evidenciados casos en los que los paises han realizado valoraciones
econdmicas de la calidad del aire, por ejemplo en Brasil, se realizé un estudio cuyo
objetivo era estimar los beneficios de la reduccion de movilidad y mortalidad
generadas por la mejora en la calidad del aire, concluyendo que los costos
relacionados a la admisiones hospitalarias se disminuiria en 18 millones de délares
(Cifuentes, Rizzi, Jorquera, & Vergara, 2004)

La valoracién del aire no solo permite conocer los costes econdmicos de la
contaminacioén atmosférica, sino también identificar los sectores mas vulnerables
ante la presencia del material contaminante, lo que permitiria establecer estrategias

para disminuir los impactos derivados de la problematica.



Otra clara referencia de como [a valoraci6n de la calidad de aire contribuye a la
elaboracion de estrategias se dio en Chile. El gobierno de este pais, basado en los
resultados que obtuvo de la valoracién, elaboré el Plan de Prevencién y
Descontaminacién Ambiental, donde se identifican las actividades y las fuentes de
emisidn de contaminantes atmosféricos, y las medidas adoptadas para la reduccién
de emisiones con el objetivo de mejorar la calidad del aire, destacando las acciones
para la disminucion del riesgo prematuro de muerte por enfermedades respiratorias

(Cifuentes, Rizzi, Jorquera, & Vergara, 2004)

1.1. Planteamiento del problema

Los efectos de la contaminacion en los seres humanos y ecosistemas generan un
alto costo econdmico y siquico que debe ser asumido por la sociedad, este

fendmeno es creciente en los paises en vias de desarrollo como Ecuador.

El Ministerio del Ambiente de Ecuador (MAE), en una investigacién conjunta
con la Organizacién Panamericana de la Salud (OPS), sobre la gestién de la calidad
del aire, determinaron que la contaminacion del aire constituye en la actualidad uno
de los principales problemas ambientales de las zonas urbanas de los pafses
desarrollados y en vias de desarrollo, la exposicién a la misma puede agravar las
afecciones respiratorias, empeorar los cuadros de enfermedades cardiacas, afectara
las personas de la tercera edad, embarazadas y niflos, y ser confraproducente para la

salud de la poblacién que trabaja en las calles (MAE, 2003)

En Ecuador los efectos de la contaminacién atmosférica sobre la economia, segin
el Ministerio del Ambiente (MAE) no han podido ser establecidos ya que se
desconoce la calidad del aire del pais. En Guayaquil se implement6 el Plan de
Gestidn de Calidad del Aire (PGCAG), el cual establece la estrategia que debe ser
seguida por la M. 1. Municipalidad de Guayaquil, con el objetivo gestionar

sustentablemente y garantizar el bienestar de los guayaquilefios. E1 PGCAG muestra



un diagnostico de la calidad del aire de la ciudad, evaluando las emisiones de los
principales compuestos contaminantes (Didxido de Azufre, Oxidos de Nitrégeno,
Mondxido de Carbono, Material Articulado Menor a 10 Micras — PMjo y
Compuestos Orgénicos Volatiles — VOC’s), concluyendo que el PMg es el
compuesto contaminante con mayor concentraciéon en el aire en la ciudad de
Guayaquil, 4 500 t/afio, proceden en forma importante de todos los sectores
evaluados (Efficacitas Consultora,“2007-2012)

Considerando lo mencionado en los apartados precedentes, es necesario estimar el
valor supuesto del bien ambiental (aire), por medio del método de valoracion
contingente para esto se realizan encuestas a los consumidores potenciales que
seflalan la disposicién a pagar por el bien si tuvieran que comprarlo como hacen con
los bienes tangibles. El método de valoracién contingente permite mostrar desde el
valor social del patrimonio natural, hasta ser una herramienta que permita definir

politicas publicas a quienes provocan dafios ambientales.

1.2. Justificacion

La contaminacién del aire es un fenémeno mundial incentivado principalmente
por el crecimiento industrial, si bien es cierto, que la industria ofrece fuentes de
trabajo a la poblaci6n, generando un intercambio econémico para el crecimiento de la
region, estas buscan su bienestar econdmico sin percatarse del perjuicic ambiental

que ocasionan al medio ambiente y la salud poblacional.

Entre los prejuicios que ocasionan al medio ambiente se encuentra la contribucion
al cambio climético, inicialmente los expertos del IPCC sefialaban que los Gases
Efectos Invernaderos eran los principales causantes del calentamiento global, pero en
los dltimos afios se ha establecido que el material particulado contenido en el
ambiente, al igual que los GEL, retienen el calor en la superficie terrestre, lo que

ocasiona una variabilidad climatica irregular que afecta a la poblacién mundial.



La ciudad de Guayaquil presenta una elevada tasa de enfermedades respiratorias
frente a las otras morbilidades descritas. Datos estadisticos del Ministerio de Salud
Plblica del Ecuador muestran que en el 2013 se registraron 144.909 casos de
faringitis y amigdalitis aguda y 122.709 cuadros de afectaciones agudas a las vias
respiratorias de diversas indoles, mientras que en 2014 se presentaron 135.905
consultas por faringitis y amigdalitis aguda y 121.700 distintas afecciones al aparato
respiratorio. Muchas de las enfermedades respiratorias se atribuyen a la

contaminacion del aire de la ciudad.

Debido a lo mencionado es necesario buscar alternativas que conlleven a mejorar
la calidad del aire y por ende la calidad de vida de la poblacién en general, dando
cumplimiento asi a Articulo 66 de la Constitucién de la Republica del Ecuador, la
cual reza en su literal 27: “Se reconoce y garantizard a las personas el derecho a vivir
en un ambiente sano, ecolégicamente equilibrado, libre de contaminacién y en

armonia con la naturaleza” (Asamblea Nacional, 2008)

El presente trabajo tiene como finalidad conocer la percepcién que tienen los
habitantes de la ciudad de Guayaquil, acerca de la contaminacidén del aire provocado
por los gases y material particulado que emiten las industrias que se encuentra dentro
del perimetro urbano y la disposicién a pagar por la conservacién de este bien
ambiental, como un gravamen para mejorar la calidad del aire, lo que les permitirfa
mejorar su bienestar y salud. Esta informacion sirve como linea base para la
creacién de proyectos que contribuyan a disminuir el impacto econdémico nacional

relacionado con la contaminacién atmosférica.

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General

Estimar la voluntad de pago atribuible a la contaminacién atmosférica por

emisiones de fuentes industriales en la ciudad de Guayaquil.



1.3.2.

Objetivos especificos

Identificar las posibles fuentes de emisidn y su localizacion

Seleccionar el contaminante a valorar

Identificar las enfermedades respiratorias asociadas a la contaminacidn
atmosférica

Adaptar una encuesta “probada” de valoracién contingente de la
contaminacion atmosférica para la ciudad de Guayaquil.

Estimar cuanto estdn dispuestas a pagar las personas para mejorar la calidad

del aire de la ciudad de Guayaquil.



2. MARCO TEORICO

2.1. Efectos de la contaminacion del aire en Ia poblacién y ecosistemas

La Norma Técnica Ambiental Ecuatoriana, define a la contaminacion del aire de

como:

La presencia de sustancias en la atmosfera, que resulta de actividades
humanas o de procesos naturales, presentes en concentraciéon suficiente,
por un tiempo determinado y bajo circunstancias tales que interfieren con
el confort, la salud, el bienestar de los seres humanos o del ambiente (MAE,
2011)

Las actividades llevadas a cabo por el ser humano para su subsistencia, genera la
acumulacién de sustancias en el aire que pone en riesgo la salud de los seres vivos.
Este problema de gran impacto para la poblacion, de no abordarse y tomar las
medidas adecuadas, se tendria que en unos cuantos afios la degradacidén seria de

magnitud que se extinguiran especies y ecosistemas enteros.

La contaminacion del aire, trae consigo un gran problema ambiental en las zonas
urbanas del mundo sin distinguir paises desarrollados o en vias de desarrollo; las
causas de la degradacion atmosférica tiene sus causas en las deficiencias de algunos
aspectos que se relacionan con la planificacion territorial de los asentamientos
humanos, entre los que destacan las emisiones contaminantes por el uso de
tecnologias obsoletas, las emisiones de los medios de transporte debido a la mala
calidad de los combustibles ¢ la falta de mantenimiento de los transportes, la

explotacién minera a cielo abierto, entre otras causas (MAE, 2010)

Los seres humanos y ecosistemas se encuentran expuestos de manera continua a la
contaminacidén provocada por la presencia de material particulado, el cual estd

“constituido por material s6lido o liquido en forma de particulas, con excepcion del



agua no contaminada, presente en la atmosfera”, los efectos agudos o crénicos de
este compuesto en el sistema vital de la poblacién, tiene un costo econémico que esta

siendo asumido por los gobiernos de los paises en vias de desarrollo (MAE, 2011)

Segiin su tamafio, las particulas se depositan cerca o a cierta distancia
de la fuente de emisiéon. Si son muy pequeiias pueden mantenerse
suspendidas y ser transportadas a grandes distancias. Denfro de las
particulas suspendidas se denomina "respirables” a las de un didmetro
menor o igual a 10 um (PM10) por su capacidad de introducirse en las vias
respiratorias. Cuanto mds pequefia es la particula mayor es su capacidad
de penetracion en el drbol respiratorio. Las particulas finas cuyo didmetro
aerodindmico es < 2,5 pm aleanzan ficilmente los bronquiolos terminales y
los alvéolos, desde donde pueden ser fagocitadas por los macréfagos
alveolares y atravesar la barrera alvéolo-capilar para ser transportadas
hacia otros érganos por la circulacién sanguinea (Oyarzin, 2010)

El incremento de material particulado en el aire trae grandes riesgos para la salud a
corto plazo como irritacién nasal y/o ocular, y otros riesgos a largo plazo como
bronquitis cronica hasta muerte prematura. La poblacién percibe solo algunos efectos
inmediatamente relacionandolos con la mala calidad del aire, sobre todo cuando estos
se relacionan a los efectos negativos sobre la estética visual urbana, en el caso de las
zonas agricolas los efectos se perciben en el bajo rendimiento de las cosechas, todos
los problemas mencionados ocasionan un impacto econdmico que suele ser ignorado

por los gobiernos de turno (Cifuentes, Rizzi, Jorquera, & Vergara, 2004)

Los contaminantes encontrados en el aire estdn en constante variacidn, esto
depende de las condiciones climaticas, por lo tanto es dificil determinar qué
proporcién de aire contaminado afecta a cada individuo, pero sin lugar a duda los
infantes y adultos mayores son los grupos mas vulnerables, Coronado & Gonzélez

refieren lo siguiente:

Los grupos mas susceptibles a los efectos adversos de la contaminacién
del aire son los nifios, ancianos y aquellos grupos con enfermedades
cardiacas o respiratorias. Los efectos en la salud incluyen: incremento en



los sintomas respiratorios, disminucién en la funcién pulmonar, entre
otros de mayor magnitud (2013)

Cuando la contaminacién atmosférica alcanza altas concentraciones podria
ocasionar la muerte, es importante resaltar que esto suele ocurrir en las personas que
sufren de dolencias respiratorias y cardiacas. La alta contaminacién afiade tensiones
al organismo y se convierte en mortal cuando los afectados son personas vulnerables

como ancianos ¢ asmaticos (Coronado & Gonzélez, 2013)

La tabla que contigua muestra los efectos mas comunes de la contaminacion del

aire sobre la salud humana:

TablaN° 1
Efectos de la contaminacion del aire sobre la salud humana

Tipo de efecto . Sistema respiratorio Sistema Cardiovascular
Volumen y flujo de la expiracién forzada
Inflamacion {ocal y sistémica)

Cambios fisiologicos y Pulso Presion arterial

trabajofescuela Muerte Uso de la red
sanitaria por anteriores

estructurales Factores de coaguiacion de la sangre

Inflamacién Estructura de los vasos

sanguineos

Sintemas  respiratorios  Agravacién

bronquitis  crénica, asma Uso de|Trombesis Infarto del miocardio Arditmia
Efectos agudos medicinas  del asma  AusencialAtaque cerebral Muerte Uso de la red

sanitaria por anteriores

Efectos crénicos

Reduccion de la funcidén  pulmonar
Bronquitis orénica Cancer de pulmdn
Incidencia de asma {en estudio}
Reduccion de la esperanza de vida

Arteriosclerosis (en estudio) Reduccion
de la esperanza de vida (por muerte
cardiovascular prematura)

Fuente: OMS
Elaborado por: Los Autores

Estudios realizados por Rosales y Olais (2011) muestran que la mortalidad

asociada a la contaminacién atmosférica, han incrementado en los Gltimos 50 afios,
los resultados mostraron que la mortalidad por causas respiratorias es del 1,82%,

siendo mayor que la estimada hace 2 décadas atras (0,96%).
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El aire es un requerimiento basico para la salud humana y la contaminacién del
mismo es actualmente la amenaza mas significativa para salud a nivel global, segiin
la Organizaciéon Mundial de la Salud, la carga de enfermedades atribuidas a la
contaminacion del aire causa mas de dos millones de muertes prematuras en espacios
urbanos abiertos y cerrados (producido por la quema de combustibles s6lidos), y més

de la mitad de esta morbilidad recae en los paises en vias de desarrollc (OMS, 2006)

2.2. Contribucién del Material particulado a la contaminacién ambiental y el

cambio climatico.

La actividad antropogénica ha sido sefialada como la principal causa delos
cambios ambientales que se evidencian en la actualidad, “la acumulacién atmosférica
de gases efectos invernadero como el diéxido de carbono (COz) y el metano, tienen
implicaciones en el clima del planeta”, provocando el calentamiento gradual de la
superficie terrestre, en las tltimas 4 décadas el planeta ha incrementado su

temperatura 0.6 C° (Gonzales, y otros, 2014)

El mayor componente contaminante del aire es el material particulado (PM, en
sus siglas en ingles), este término hace referencia a cualquier sustancia, a excepcion
del agua, que se encuentre presente en la atmésfera en estado sélido o liquido ya sea
por causas naturales o antropogénicas, a diferencia de otros contaminantes el MPA,
es emitido por diversidad de fuentes, depende de los sus propiedad fisicas y

composicidén quimica (Crana, 2014)

En zonas urbanas el trafico (especialmente los vehiculos diésel) es la
principal fuente de particulas primarias y procede tanto de las emisiones
de los motores de los vehiculos (principalmente materia carbonosa o
black-carbon) como de la erosién del pavimento, frenos y neumditicos.
Dentro del ambito industrial las fuentes de particulas primarias son
miiltiples, destacando las emisiones derivadas de la combustion de
productos fésiles, Ia fundicién de metales como cobre o cinc, y la
produccion de cemento, cerdmica y ladrillos entre otros (Crana, 2014)
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Inicialmente se consideraba a los gases efecto invernadero (GEI) como los
principales contribuyentes al cambio climético, sin embargo diversas investigaciones
han cuantificado un forzamiento negativo de los aerosoles o PM, debido
fundamentalmente a la retro dispersiéon de la luz solar, por lo tanto el material
particulado tiene un impacto a nivel regional, debido a su mayor variabilidad espacial

y a su menor tiempo de residencia (Moreno, 2012)

El PM tiene un gran impacto en la atmésfera y sobre el clima, diversos estudios
llevados a cabo por organismos especializados como el Panel Intergubernamental de
expertos sobre el Cambio Climético (IPCC, en sus siglas en ingles), sobre modelos de
variabilidad climéatica, han establecido que el incremento de la temperatura del
planeta es una realidad latente. Cuando se comenzaron a realizar investigaciones
relacionadas con el cambio climético, no se consideraba al PM como uno de los gases
de efecto invernadero (GEI), sobre todo por su bajo tiempo de permanencia
atmosférica. Pero, en la actualidad, se ha sefialado al Mater.ial Particulado como uno

de los principales contribuyentes al fendmeno del Cambio Climético (IPCC, 2014)

El material particulado ejerce una gran influencia en el medio ambiente del
planeta, contribuyendo al cambio climético, ya que altera el balance radicactivo,
absorbiendo o esparciendo la radiacién solar, calentando la superficie terraquea. Otro
efecto palpable del PM, es la reduccion de la visibilidad, ya que este las particulas

absorben o dispersa la luz solar.

En cuanto a los efectos que este material provoca en los ecosistemas, la
concentracién de las particulas 4cidas puede producir impactos negativos en la
superficie terrestre y la vegetacion, tales como acidificacion y eutrofizacién. Cuando
las particulas se depositan en las plantas dafian la superficie de las mismas reduciendo
su capacidad fotosintética, provocando disminucién en su crecimiento, finalmente

también se observan efectos sobre los bienes inmuebles, ya que el depésito de MPA
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en las estructuras afectan su ornato, por lo tanto conlleva a grandes gastos

econdmicos por concepto de mantenimiento de las edificaciones (Crana, 2014)

2.3. Beneficios que se asocian a las mejoras en la calidad del aire

La contaminacién atmosférica en la actualidad tiene sus origenes en las
actividades econdmicas ejecutadas por el hombre, las cuales degradan el aire a una
tasa mayor a la que la naturaleza es capaz de regenerarlo. Este problema se ve
incentivado por la carencia de politicas para la emision de contaminantes sobre todo

en los paises en vias de desarrollo.

Dado que la emisién de estos contaminante tiene un costo nulo para
quienes los emiten (o incluso puede significar un ahorro), los agentes
econémicos no disponen de incentivos para su reduccién. La contraparte
de esta emisién de contaminantes estd dada por los impactos negativos que
ocasiona una calidad del aire degradada (Cifuentes, Rizzi, Jorquera, &
Vergara, 2004)

Debido a lo mencionado es comin cuestionarse si gestionar la calidad del aire
genera beneficios (bienestar social) que superen a los costos de implementar planes
para la gestién de la calidad de este recurso, por lo tanto es necesario analizar ambas
variables (costos vs. beneficios), para poder establecer una estrategia efectiva para

mejore la calidad del aire y por ende la calidad de vida de la poblacién.

Una investigacion realizada por el Dr. Joseph G. Allen, mostraron que mejorar la
calidad del aire incrementa la productividad y mantiene en buen estado la salud,
cuando una persona es sometida a ambientes con aire “limpio” o “puro” mejora su
funcién cognitiva, incrementa la vitalidad y aumenta las perspectivas de vida (Sanz,
2015)



13

Se han identificado situaciones en las que ciertas acciones han mejorado Ia calidad
del aire y se han evaluado los beneficios que se han asociado a la salud de la
poblacién, por ejemplo en Dublin el gobierno prohibié la comercializacion y
distribucion de carbon, lo que redujo la concentracién de particulas finas en 36 pg/m?,
conllevando a una reduccidén cercana al 8% de la mortalidad cardiovascular y
respiratoria; en Hong Kong, las autoridades regularon la calidad de los combustibles
de uso vehicular, esta politica redujo en un 45% las concentraciones anuales de SOz
con los consecuentes beneficios en la salud: 2.1% de reducciones en la mortalidad

total, 2% en la cardiovascular y casi 4% en la respiratoria (Rojas, 2013)

En consideracién a lo precedente, se puede deducir que la reduccién de la
contaminacién del aire, trae consigo no solo mejoras a la calidad de vida de las
personas, sino también un beneficio econdmico para el sector estatal, ya que la
disminucién de las tasas epidemioldgicas relacionadas a la baja calidad del aire,

disminuye el gasto de salud pablica.

2.4, Valoracién econémiea del ambiente

Para Tomasini (2015}, el ambiente tiene un valor per se, lo que significa que no
necesita que alguien lo valore, ya que todos los elementos que componen la
naturaleza tienen un valor por si mismos por el simple hecho de existir. Sin embargo
puede pensarse que todas las cosas tienen un valor siempre y cuando lo tenga para el
hombre, en pocas palabras es el ser humano el que da valor a los recursos naturales y

medio ambiente en general.

El ambiente cumple una serie de funciones que afectan el bienestar de las
personas, de forma positiva o negativa, asf que su valor econémico se debe expresar
de acuerdo al valor tedrico y beneficios de cada recurso, bien o servicio ambiental, y
de acuerdo a lo que la sociedad esta dispuesta aceptar segiin el grado de conocimiento

y percepeion de la importancia de los elementos del medioambiente (Tomasini, 2015)
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Romero & Linares (2008), definen a la valoracién econémica como un conjunto
de técnicas y métodos que permiten medir las expectativas de beneficios y costes
derivados de algunas de las siguientes acciones: Uso de un activo ambiental,

realizacién de una mejora ambiental y/o generacién de un dafio ambiental.

La valoracién econémica es un instrumento que se utiliza para valorar
monetariamente los bienes y servicios de los ecosistemas, independientemente de si
estos bienes o servicios poseen un precio o mercado. La finalidad de realizar una
valoracion econdmica es visualizar los beneficios y las pérdidas (costos) relacionados
a los cambios en los ecosistemas y que afectan en el bienestar de las personas. Debido
a estos puntos se pueden convertir en objeto de estudio para la toma de decisiones.
Este método de valoracién contingente es el mas usado y reconocido para estimar o
valorar los bienes y servicios de los ecosistemas, incluso cuando la generacion de

precios para estos bienes genera mucha precision.

Un método de valoracion ambiental debe conceptualizar y medir el beneficio que
otorga el bien ambiental, como la gente percibe el beneficio y cuanto esté dispuesta a
pagar por ¢él. Simultdneamente el costo que se asocia a la degradacién del medio
ambiente se sustituye por lo que los beneficiados estdn dispuestos a pagar para
compensar el dafio ocasionado.

Como no existen mercados reales para la mayor parte de los beneficios y costes
ambientales, este problema se aborda por métodos indirectos de mercado o creando

mercados artificiales o supuestos (Linares & Romero, 2008)

2.5, Métodos de Valoracién Ambiental

Seglin Tietenberg, citado por (Linares & Romero, 2008), los métodos de
valoracion ambiental son determinados en funcién a dos aspectos primordiales, el
primero si la valoracién es resultado de un comportamiento observado en el mercado,

y el segundo si es un comportamiento hipotético o si es expresado directamente por el
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consumidor o bien se revela por sus decisiones. Es asi que se establece que la
valoracién puede ser directa o indirecta. En los métodos de valoracion directa, el
precio del bien ambiental es determinado por el usuario del mismo, ya- sea en
mercados reales o supuestos, pero basados en la predisposicién de pago que tiene el

beneficiario del bien.

En este tipo de valoracién se mencionan la Valoracién Conjoint y la Valoracion

Contingente.

Johnson india que la Valoracién Conjoint se basa en que los productos o bienes
estdn compuestos de muchos atributos. Es decir que el individuo cuando hace una
eleccién toma en cuenta otras caracteristicas ademds del precio, este es compartido
con la Metodologia de precios Hedénicos, este andlisis observa como las
caracteristicas de un bien o servicio influyen en las decisiones de consumo de un

individuo (UNAL, 2014)

La Valoracién Contingente, es un método que consiste en valorar los beneficios
derivados de una mejora ambiental por la cantidad monetaria que los beneficiarios
estan dispuestos a pagar por ella, en otras palabras los costes ambientales son
valoradas con una cantidad monetaria establecida por los usuarios como

compensacién al dafio ambiental ocasionado.

Como no existe un mercado para bienes ambientales, este método propone
preguntar de manera directa cvanto estarfan los afectados dispuestos a pagar por
determinado beneficio ambiental o cuanto estarfan dispuestos a cancelar como
compensacion por determinado dafio ambiental en caso de que existiera un mercado

hipotético (Linares & Romero, 2008)

Los métodos indirectos tienen por objetivo deducir el costo del bien a través de la

decisién que toma el consumidor acerca de su utilidad, Linares & Romero (2008),
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mencionan que la valoracién se basa en el comportamiento observado y
fundamentado en el supuesto que existe complementariedad o sustitucién entre los
bienes ambientales y bienes para lo que existe mercado y que ambos bienes

se combinan para brindar cierta utilidad.

Existen diversos métodos para valorar la calidad ambiental, como ya se mencioné
estos pueden ser directos e indirectos, entre el primero se encuentra el método de la
valoracién contingente. Para el disefio de la investigacidn se procedié siguiendo los
lineamientos utilizados por Cerda, Garcia, Bahamondez, & Poblete (2010), quienes
utilizaron la valoracién contingente en estudios de similares caracteristicas, los
autores mencionados consideraron que este método es el que mas se ajusta al
objetivo de este tipo de estudios ya que “intenta estimar la valoracién que le otorgan

las personas a un determinado recurso ambiental o el cambio en la calidad de éste”

Agliero (2005) menciond el nivel de bienestar de la comunidad se encuentra
vinculado a la funcién de utilidad que tiene cada uno de los elementos que
constituyen a la misma, por lo tanto, para conocer esta funcién, las caracteristicas de
las variables que la constituyen y las variaciones en la misma como consecuencia del
mercado hipotético, relacionado con la disposicién a pagar como un indicador de

cambios en el bienestar frente al servicio por las mejoras en la calidad del aire.

Utilizar este método permite obtener de forma directa la valoracién del recurso,
aunque hay probabilidades que los encuestados rechacen el escenario por varios
motivos, cuando esto acontece la respuesta es removida de la muestra asumiéndose
que no son indicativas de una valorizacién de las personas, considerandose como
respuesta “protesta”, sin embargo este tipo de respuestas muestran la negativa a pagar
por razones econdmicas que deben ser incorporadas en el estudio (Cerda, Gareia,
Bahamondez, & Poblete, 2010)
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El Método de Valoraciéon Contingente (MVC), originalmente propuesto por Davis
(1963), se ha convertido en la principal herramienta de valoracién ambiental ante las
limitaciones presentadas por aquellas otras técnicas basadas en la conducta de los

agentes en el mercado (preferencias reveladas).

El método ha sido aplicado para valorar numerosos y diversos bienes publicos
ambientales como la calidad del agua, la existencia de especies silvestres, la
preservacion del paisaje, los dafios ambientales y, sobre todo, la estimacién del valor

de uso recreativo y de conservacion de espacios naturales,
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3. METODOLOGIA

3.1. Area de estudio y muestra

La investigacion tiene como area de estudio la ciudad Santiago de Guayaquil, esta
se encuentra ubicada en la cuenca baja del Rio Guayas, limitando al oeste con el
Estero Salado y los Cerros Azul y Blanco, al Sur con el estuario de la Puntilla de
Guayaquil, y al norte con el margen derecho del rio Guayas (M.l. Municipalidad de
Guayaquil, 2014)

Datos del Censo de poblacién y vivienda realizado por el INEC (2010) indican
que Guayaquil tiene 2.580.585 habitantes. Al ser una de las principales ciudades del
Ecuador, cuenta con un parque industrial importante, principal fuente de gases efecto
invernadero y material particulado que contaminan el aire de la ciudad, las zonas de

mayor contaminacion del aire en Guayaquil son sefialadas en el anexo 5.

) Figura N° 1
Area de Estudio Ciudad de Guayaquil

. - [

Fuente: Google Maps
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s Fl Salitral (envasadora de gas licuado de petréleo y termoeléctricas)
* Viaa la Costa {Cerro Azul)

e Sector Sur: Trinitaria, Trinipuerto, Las esclusas

s Zona industrial de la via a Daule

Para el estudio se tomé en consideracidn la informacién contenida en el Plan de
Gestién de la Calidad de aire de Guayaquil (2007-2012), en el mismo indica las
“Areas de Interés Prioritario de la Ciudad”, basandose en el aporte porcentual a las
emisiones globales de SO2, NOx, CO y PMI10, considerandose aquellas que en
conjunto representan més del 70% del total de emisiones. Adicional a esto se incluy6
los sectores de la industria manufacturera cuyas fuentes han sido identificadas como

las de mayor aportacion:

* Generacidn termoeléctrica.

e Industria de alimentos y bebidas

e Fabricacién de papel y productos

» TFabricacion de sustancias y productos quimicos
» Fabricacién de productos minerales no metalicos
e Fabricacion de metales comunes

Aquellas fuentes no consideradas en los sectores descritos arriba, pero que se
hubieren determinado como fuentes en no cumplimiento la existencia de fuentes
fugitivas procesos que si bien, pueden carecer de una chimenea, tienen el potencial de
emitir cantidades significativas de contaminantes al aire ambiente. Para Centrales de
Generacién Termoeléctrica, la base de datos contard con informacién respecto al
porcentaje de carga de las unidades generadoras, no obstante, respecto a los seis (6)

sectores de la industria establecidos arriba, se deberd considerar lo signiente:

Para Centrales de Generacién Termoeléctrica la base de datos contard con
informacién respecto al porcentaje de carga de Jas unidades generadoras; al nimero
de horas mensuales de operacion; y al nlimero de horas de Operacion durante un dia

tipico Para empresas de Alimentos y Bebidas; de Fabricacién de Papel y Productos;
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de Fabricacion de Sustancias Quimicas y Productos; de Produccién de Minerales No
Metalicos; y de Produccion de Metales Comunes, la base de datos incluird el numero
de horas de operacion durante un dia tipico. Este tipo de fuentes no puntuales
procedera a recopilar informacién dirigida a caracterizar este tipo de emisiones, en

los siguientes sectores:

e Industrias de alimentos y bebidas

e Industria de manufactura de papel y sus productos

e Edicion e impresion, reproduccion de grabaciones

e Fabricacion de sustancias y productos quimicos

e Fabricacion de productos minerales no metélicos

e Fabricacion de metales comunes

e Productos elaborados de metal

e Fabricacion de maquinaria y equipo

e Explotacion de otras minas y canteras

e Venta al por menor de combustibles para automotores

Tabla N° 2
Resultados del Inventario de Emisiones Afio 2004
S02 NOXx co PM10 VOC's
t/afo % t/afio % t/afio % t/afo % t/afio %
Termoeléctri| 127536 | 58,9 3 080 11,3 373,5 0,6 562,8 12,6 52,9 0,2
cas
Industria de
Manufactura 17,7 0,1 298,2 1,1 27836 4,7 913,9 204 | 19672 8,4
- Por Proceso
Industria de
Manu;actura 4 488 20,7 7 277 26,7 4 368 7,3 425 9,5 48 0,2
- Por
Combustién
st 63,7 03 9,5 0 17 o | 8151 |182| 03 0
Mi
Fuentes 4344 20 16556 (60,8 | 52213 |87.4 1760 393 | 21313 |[91,2
Moviles
TOTAL 21 667 100 | 27 221 100 | 59740 100 4477 100 | 23381 100

Elaborado por: Los Autores
Fuente: Plan de Gestion de la calidad de Aire de Guayaquil -PGCAG 2007-2012
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El PGCAG (2007-2012), establece que las empresas de generacion termoeléctrica
que se asientan en la Ciudad principal constituyen un total de 21 600 toneladas de
emision de Didxido de Azufre (SO2) anuales, representando un porcentaje de 59%
respecto a las emisiones totales. Se identificéd que existen 20 unidades de generacién
termoeléctrica, de las cuales 14 son unidades operadas con turbinas a gas, y las 6

restantes son unidades generadoras accionadas con turbinas a vapor.

Las emisiones de material particulado PM10 en la ciudad, ascienden a 4500 t/
afio, este contaminante procede en proporciones importantes de todos los sectores
evaluados, aungue se destaca que el mayor porcentaje corresponde a fuentes moviles
con el 39% (Efficacitas Consultora, 2007-2012)

Tabla N° 3
Zonas de Interés para el PGCAG por Emisiones Contaminantes al Aire —
Fuentes Fijas

TIrO DE 2ZOMA : . PARQUES INDUSTRIALES PORCENTAJE DE
CONTAMINANTE | CeEnsaL | ZONA GEOGRAFICA DE LA ZONA CONTRIBUCION
El
239 Cerro £l Paraiso Salitral 38,7
Dioxido o -
de Azufre 339 {sla Trinitaria Trmlta:i;a — Trinipuerto 27,1
(503 — Bananapuerto
237 Cerre Blanco — Cerro Blanco — 21.9
Cordillera Chongdn Canteras -
) Cerre Blanco — Cerro Blanco —
C)’Z;d"s 237 lcordillera Chongén Canteras 69.9
e
Nitrdgen 239 Cerro El Paraiso El 14,9
o (NQ Saliteal
L. 239 Cerro Blanco — Cerro Blanco — 58.8
Monéxido = Cordillera Chongén Canteras-Cerro Azul ’
de Carbono e P oy
(CQO) 3150 stero Cobina —Rio Las Esclusas 27.8
Guaya
239 Cerro Blanco — Cerro Blanco — 357
Cordillera Chongén Canteras-Cerro Azul '
Q0% Vin a Daule Via a Daule 16,0
Material
Particulado 239  [Cerro El Parafso El Salitral 12,5
Menor a 10
pm (PMio)
002 Via a Daule Via a Daule 12,3
339 [isla Trinitaria Trinitaria — Trinipuerto 1,7
— Bananapuerto

Elaborado por: Los Autores
Fuente: Plan de Gestidn de la calidad de Aire de Guayaquil -PGCAG 2007-2012
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En segundo Iugar de las principales fuentes de PM10, es la industria de
elaboracion de alimentos y bebidas va que contribuye con el 30% de las emisiones
totales de este contaminante, de igual modo, la industria minera tiene una importante
participacidn en las emisiones de material particulado, destacando que las actividad
de transportacion de la materia prima en el interior de las canteras es el factor que
genera este tipo de emisiones (Efficacitas Consultora, 2007-2012). En el inventario de
Emisiones Contaminantes al Aire se determind que al afio se emite unas 23.400
toneladas de Compuestos Organicos Volatiles (VOC) de manera global, incluyendo
aquellos originados en procesos de combustién, como hidrocarburos no quemados
por ejemplo, y aquellos procedentes de actividades productivas de la industria
manufacturera. El 90% de este compuesto proviene principalmente de  fuentes

méviles (Efficdcitas Consultora, 2007-2012)

Para aplicar la encuesta definitiva se tomd como poblacién total el nliimero de

habitantes de los sectores estudiados, a continuacidn se detallan:

Tabla N° 4
Habitantes sectorizados en la zona objeto de estudio
Sector Total # Habitantes
Trinitaria ... L i 75605
Via a Daule 177117
Subsectores Prosperina 37396
Subsectores Florida 33710
Subsectores Mapasingue 64436
Subsectores Pascuales 36459
Subsectores Quinto Guayas 5116
Esclusas o - ' ' ' . 149295
Cerro Azul . . IR S ... 28619
430636

Elaborado por: Los Autores
Fuente: Centro de Estudios € Investigaciones Estadisticas ICM-ESPOL
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Para el célculo del tamario de la muestra se utilizd la siguiente formula:

Ecuacion 1:
KZxp*q=N
n=
(e2(N—1))+K2xp=g

Dénde:

N: Tamafio del Universo (430636)

K: Nivel de confianza (1,65 = 90%)

e: Margen de error (5 %)

p: Proporcién de individuos que poseen las caracteristicas estudiadas (0.5)

q: Proporei6n de individuos que no poseen las caracteristicas estudiadas (0.5)

n:Tamaiio de la muestra (resultado de la formula)

1,65% % 0.5 = 0,5 = 430636

o= =272
(52 (430636 — 1)) + 1,652 * 0.5 % 0,5

Encuesta para el estudio seréd aplicada a una muestra de 272 personas distribuidas

aleatoriamente en el sector objeto de estudio.

3.2, Método de investigacion

Este estudio pretende establecer la voluntad de pago (DAP) de la poblacion que
vive o trabaja en algunos sectores de la ciudad de Guayaquil, para mejorar la calidad
del aire que estaria contaminado debido a las emisiones de fuentes industriales. El
método utilizado es el de Valoracién Contingente que consiste en realizar un
cuestionario de forma directa y averiguar los cambios en el bienestar de las personas

ante mercados hipotéticos (contingentes) de un bien o servicio ambiental.
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La wvaloracién contingente es una herramienta fundamental para medir la
valoracién ambiental, ya que muestra las preferencias de los individuos o su
comportamiento ante los diferentes cambios en el mercado, sin embargo es necesario
conocer que bienes y servicios pueden medirse y cuales presentan dificultades. Este
método busca que los individuos revelen sus preferencias sobre un bien o servicio de

los ecosistemas, mediante la elaboracién de encuestas.

Figura N° 2, Diagrama del proceso de investigacion

Valoracidn Econdmica Ambiental de Ia Calidad del Aire por Fmisiones Indusirizles en Is Ciudxd de Guaysqnil

1.~ Pre encuesia Universidad Sireon Bolivar de
Venezuela

2.~ Adaptacidén de 1a Pre encupsta para Ecuador

3.- Sitios de muestrec de 1a pre encuasta

4. Apliracitn y remltades de 1a pre encuesta

5.~ Dlizzfio dela 5.~ Bitios de mueskres de
et finel 11 encuesta fieal

7.~ Aplicacién de la encuesta final

§.- Andlisis da los resultados

Elaborado por: Los Autores
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3.3. Instrumentos de investigacién

Como instrumento de recoleccién de datos se utilizoé una encuesta probada, con el
cual se construyd un mercado hipotético para determinar la predisposicion a pagar
por las mejoras en la calidad del aire. En la figura 2 se detallan los pasos que se

realiz6 para obtener la DAP a través de una encuesta probada.
1.- Pre-encuesta Universidad Simdn Bolivar de Venezuela

La determinacién del DAP inicial se realiza mediante una pre-encuesta probada
por la Universidad Simén Bolivar de Venezuela, estd formada de 4 mddulos que
permiten conocer la percepcién del encuestado sobre la calidad del aire, DAP, nivel
socioecondmico y estado de salud de los beneficiarios del bien ambiental.
2.- Adaptacion de la pre-encuesta para Ecuador

Esta fue adaptada para Ecuador (Guayaquil) en base al sitio de aplicacion del
cuestionario, el contaminante a valorar, el ente recaudador, administrador e ingreso
mensual del encuestado
3.~ Sitios de muestreo de la pre-encuesta
Los sitios fueron: Exclusas, Prosperina, Via a Daule, Via a la Costa, Trinipuerto y el
contaminante a valorar {(material particulado) se establecieron de acuerdo al PGCAG,
realizado por el municipio de Guayaquil en el afio 2007

4.- Aplicacion y resultados de la pre-encuesta

Para que el instrumento de la recoleccién de datos sea confiable se realizd una pre-

encuesta a 55 personas escogidas aleatoriamente, cabe resaltar que estas zonas donde
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se realizaron las encuestas son parte de las Areas de Interés Prioritario de la Ciudad
establecidas por el PGCAG. El desarrollo de las pre encuestas se realizd con el
objetivo de verificar el entendimiento de las preguntas por parte de los encuestados,
medir el tiempo estimado (13-15 minutos) por cada respuesta y la escala de medicion
més adecuada a los fines de la investigacién. De manera adicional se obtuvo los
valores iniciales de la disposicidén a pagar (DAP) con valores cerrados (ver anexo 2),
los cuales fueron utilizados para establecer el DAP (Cerda, Garcia, Bahamondez, &
Poblete, 2010)

Mediante un Sistema de posicionamiento Global (GPS) se identifican las posibles
fuentes de emisiones de contaminantes atmosféricos generados en los sectores a

monitorear (ver anexo 5)

5.- Disefio de la encuesta final

Para el disefio de la encuesta final se utilizé el programa Corel Draw, y se adaptd
el cuestionario en base al analisis de frecuencia realizado en la pre encuesta. Ademds
se procedié a cambiar en el primer mddulo el sitio de aplicacién dejando dos de los
sectores mas relevantes debido a la presencia de PM, Via a la Costa y Via a Daule y
se selecciond solo siete de las diez preguntas cuyo contenido disminuyé de acuerdo a

la percepcidn de la poblacion en la pre encuesta.

El segundo madulo, se colocd los valores determinados en la pre encuesta (1, 2, 5
délares) y se elimind la opinién sobre cuanto deberia pagar la industria y cuanto la

sociedad civil.

El Modulo tres varia de acuerdo a los datos establecidos por el Instituto Nacional

de Estadisticas y Censo (INEC) disminuyendo a ocho preguntas.
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El modulo cuatro disminuye de nueve a siete preguntas, basado en los resultados

de la pre encuesta,

6.- Sitio de muestreo de la encuesta final

El tamafio de muestra y lugares a monitorear se establecieron en base a sectores
con mayor nimero de industrias como canteras, empresas de plasticos, textiles,

pintura, bebidas alcohélicas, etc.

7.~ Aplicacién de la encuesta final

El cuestionario fue aplicado a personas entre 18 y 65 aitos de ambos sexos, que
viven o trabajan en los sectores de via a la costa (Puerto Hondo, Zona Minera, CC
Laguna Plaza, CC Costa Mar), en el sector de via a Daule (CC Rio centro, Cdla Luz

del Guayas, entrada parque industrial Inmaconsa).

8.- Analisis de los resultados

Los encuestados tienen la percepcién de que el aire estd contaminado ¢ identifican
dos contaminantes CO y PM, asociado a enfermedades como la tos, aunque indican

tener un buen estade de salud.

Con respecto a la disposicidon a pagar por las personas para mejorar la calidad del
aire, los resultados de las regresiones Probit determinan que a manera general las
personas estarian dispuestas a pagar un precio de USS 4,15 para mejorar la calidad
del aire con valor maxime de US$ 5,9 y valor minimo de US$ 2,3. Para el caso de las
personas que viven o trabajan en via a la Costa la disposicién a pagar, de manera
general, estd en US$ 3,1 para mejorar la calidad del aire con valor maximo de US$
4,09 y valor minimo de US$ 2,1. Para las personas que viven en la via a la Costa la

disposicién a pagar es de US$ 3,3 con valor maximo de US$ 4,5 y valor minimo de
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e trabajan la disposicién a pagar es de US$

2,19 con valor maximo de US$3,47 y valor minimo de US$ 0,9. Para el caso de las

personas que viven o trabajan via a Daule los resultados estadisticos fueron no

significativos.

3.3.1. Analisis de 1a encuesta final

A continuacion en la tabla 5 se presenta

estudio con su correspondiente significado

las variables analizadas en el presente

y codificacion.

Tabla N° 5
Codificacion de Variables
Etiqueta para analisis
Cédigo estadistico Variable

ID Id Identificacion de la encuesta
LOCALIDAD |filtro localidad Localidad
Vive vive o_trabaja Vive o trabaja en [a zona
FILTRODAP filtro encuesta Filiro DAP
DAP Dap Disposicion a Pagar
Al calidad_aire Percepcién sobre calidad del aire
A2A causa industria Causa - Las industrias cercanas
A2B causa trafico Causa - Trafico de carros
A2C causa_vehiculo Causa - Vehiculos extra pesados
A2ZD causa basura Causa - Quema de basura

Enfermedad contaminacién - Irritacién de ojos
A3A penfermedad irritacion | y/o garganta
A3lB penfermedad tos Enfermedad contaminacién - Tos
A3C penfermedad _asma Enfermedad contaminacién - Asma/Asfixia
A3D penfermedad alergia Enfermedad contaminacién - Alergia

Enfermedad contaminacién -
A3E penfermedad bronquitis | Broquitis/Neumon{a

Sustancias contaminantes - Material
A4lA contaminante mp Particulado (MP)

Sustancias contaminantes - Didxido de Azufre
A41B contaminante so2 {S02)

Elaborado por: Los Autores
Fuente: Encuestas de valoracién econdmica (2016)
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Tabla N° 5

Codificacién de Variables {continuacién)

Etiqueta para anilisis
Cédigo estadistico Variable

Sustancias contaminantes - Ozono Troposférico
A41D contaminante 03 (0O3)
A42A presente_mp Sustancias presentes - Material Particulado (MP)
A42B presente so2 Sustancias presentes - Didxido de Azufre (S02)
A42C presente_nox Sustancias presentes - Oxido de Nitrégeno (Nox)
A42D presente 03 Sustancias presentes - Ozono Troposférico (0O3)
A42F presente_co Sustancias presentes - Mondxido de Carbono (CO)
A3 sector_contaminantemp | Sector contaminado por material particulado (MP)
Ab implementar_medidas Importante implementar medidas de disminucion

Mejorar calidad del aire - Contribuir con una tarifa
ATA mejora_tarifacontrol para el control

Mejorar calidad del aire - Contribuir con una tarifa
ATB mejora_tarifatrans para mejorar el transporte

Mejorar calidad del aire - Promover la reubicacion
ATC mejora_reubicacionind | de industrias cercanas

Cambiar de vehiculo por otro que contamine
ATD mejora_cambiarveh menos

Esta dispuesto a pagar una cuota mensual para un
BI filtro_dap fondo y mejorar calidad

Razones para no estar dispuesto a pagar una
B2 razones_nodap cantidad de dinero
Cl ing_mensual Ingreso mensual
Co edad Edad
C2 educacion Nivel de educacién
C3 ocupacion Nivel de ocupacidn
C4 horas_sector Horas de permanencia en el sector
C5 estado_civil Estado Civil
Cé SeX0 Sexo
C7 hijos Tiene hijos

Ultimo afio enfermedad en la familia - Asma/

D1C eenfermedad asma Asfixia
DID eenfermedad_alergia Ultimo afio enfermedad en la familia - Alergia

Ultimo afio enfermedad en la familia - Bronquitis/
DIE eenfermedad bronquitis | Neumonia
D1B eenfermedad_tos Ultimo afio enfermedad en la familia — Tos
Elaborado por: Los Autores

Fuente: Encuestas de valoracién econdmica (2016)
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TablaN° 5
Codificacion de Variables (continuacion)
Etiqueta para andlisis
Cédigo estadistico Variable
D111 medico Fue al médico
D112 permiso_medico Le dieron permiso médico
D2 industria En que industria trabaja
D3 fuma ;Fuma?
D6 estado_salud Percepcion sobre estado de salud
Estado de salud se relaciona con calidad del aire

D7 salud_calidadaire del sector

Elaborado por: Los Autores
Fuente: Encuestas de valoracién econdmica (2016)

3.3.2.Modelo a estimar

El modelo a estimar captura de forma directa la intencién de pago de un individuo
i a través de un cuestionario con preguntas caracteristicas, a través de un modelo de
eleccién probabilistica binaria (Probit) se plantea una variable dicétoma, donde ¥r=0
si la respuesta es NO y Y= si la respuesta es SI, a la intencion de pago del individuo
de un valor determinado # por compensacién para mejorar las condiciones de la
calidad del aire. Entonces es posible estimar la Disposicion a Pagar (DAP) asumiendo

la siguiente funcién lineal:

Ecuacion 2:

DAPi(zi, u)=z:B+u;

Donde z es un conjunto de variables caracteristicas, b es el vector de parametros
estimados y % es el término de error. Si los individuos que contestan SI a la pregunta
de intencidn de pago, se espera que su DAP sea mayor a la cantidad fijada, es decir
DAP; >t;. En este caso la probabilidad de observar respuestas positivas a la intencion

de pago por mejorar la calidad del aire seria:



Ecuacion 3:

Pr(y=1| z;) = Pr(DAP; > 1)
=Pr(zif+u; > #)
=Pr(wi > ti - zif)

Si se asume que los #;~ N(0, 62) entonces:

Ecuacion 4:

Pr(yi=1| 2) = Pr(v > =28

—_ 1 _ (D( £y _aziﬁ)

) 1
Pyl z) = B(zo~ )

Donde v; ~N(0, 1) y ®(x) es la funcidn normal estandar,
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4. ANALISIS DE RESULTADO

4.1. Analisis Descriptivo

32

A continuacién se presenta un analisis descriptivo de las principales variables de

estudio sobre la calidad del aire. En la tabla 5 se muestra la distribucién de la muestra

aplicada para el presente estudio, se realizaron 272 encuestas el 69% de los

individuos contestaron SI a la pregunta de DAP y el 31% de los individuos
respondieron NO.
Tabla N° 6
Distribucion de la muestra
DAP (Dolares)
it
paga 1 2 5 % total | encuestas
0 27.67 44 29.55] 26 60.00| 15 31.25 85
1 72.33| 115 70.45| 62 40.00| 10 68.75 187
Total (%) 100.00 159 100.00 | 88 | 100.00 | 25 100.00 272

Fuente: Encuestas de valoracién econémica (2016)

Elaborado por: Los Autores

Figura N° 1. Causas de la contaminacién

Cuasas de Contaminacidon
Por Sectores

Via a Daule

Via a la Costa

I Industrias Cercanas
[ vehiculos Extra Pesados

I Trafico de Carros

[0 Quema de Basura

Fuente: Encuestas de Valoracién Econémica (2016)
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En la figura 1 se presenta las principales causas de contaminacion, a nivel de sectores
encuestados, se observa que en la via a Daule 87 respuestas mencionaron por trafico
de carros, 54 respuestas por las industrias cercanas, 45 respuestas por vehiculos
extra pesados, y 1 respuesta por quema de basura. Por otro lado, en la via a la Costa
88 respuestas mencionaron por trafico de carros, 70 respuestas por las industrias
cercanas, 22 respuestas por vehiculos extra pesados, y 22 respuestas por quema de

basura.

Figura N° 2. Enfermedades relacionadas con la contaminacion

Enfermedades relacionadas con la Contaminacion
Por Sectores

60 80 100
| | 1

1

Total de Respuestas
40

20

Via a Daule Via a la Costa

B Irritacion de Ojos y/o Garganta
B AsmalAsfixia
[ Bronquitis/Neumonia

Fuente: Encuestas de Valoracién Econoémica (2016)

En la figura 2 se presenta las principales enfermedades relacionadas con la
contaminacion, a nivel de sector encuestado, en la via a Daule se observa que 84

respuestas de 122 posibles representan a la tos, y 48 respuestas de 122 posibles
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representan a irritacién de ojos y/o garganta. Por otro lado, en la via a la Costa se
observa que 91 respuestas de 150 posibles representan a la tos, y 78 respuestas de 150
posibles representan a irritacién de ojos y/o garganta. La tos esta altamente vinculada

en los dos sectores como enfermedad de mayor indice de contaminacion.

Figura N° 3. Principales contaminantes atmosféricos

Principales Contaminantes Atmosféricos
Por Sectores

40 60 80 100
1 1 1

Total de Respuestas

20
|

120 ) Bb

Via a la Costa

Via a Daule
N ve I So2
B Nox [N O3
B co

Fuente: Encuestas de Valoracién Econdémica (2016)

En la figura 3 se presentan los resultados de los principales contaminantes
atmosféricos, a nivel de sector encuestado, en la via a Daule 79 respuestas
corresponden a mondxido de carbono, y 70 respuestas corresponden a material
particulado. Por otro lado, en la via a la Costa 107 respuestas corresponden a

monoxido de carbono, y 78 respuestas corresponden a material particulado.
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En la figura 4 se presentan los resultados de los principales contaminantes
atmosféricos con presencia en el sector, a nivel de sector encuestado, en la via a
Daule 74 respuestas corresponden a monéxido de carbono, y 59 respuestas
corresponden a material particulado. Por otro lado, en la via a la Costa 98 respuestas
corresponden a monodxido de carbono, y 77 respuestas corresponden a material

particulado.

Figura N°4 Presencia de contaminantes atmosféricos en el sector

Presencia de Contaminantes Atmosféricos en el Sector
Por Sectores

o
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Fuente: Encuestas de Valoracién Econémica (2016)

En la figura 5 se presentan los resultados sobre la existencia de material particulado
en el aire contaminado, a nivel de sector, en la via a Daule el 98,4% de los
encuestados mencioné que si, mientras que, en la via a la Costa el 92,7% de los
encuestados menciond que si, consono es evidente un similar porcentaje de

contaminacion de MP en ambos sectores.



Figura N°5 Aire contaminado con Material particulado

Aire Contaminado con Material Particulado
Via a Daule Via ala Costa

B no N si

Fuente: Encuestas de Valoracién Econdmica (2016)

Figura N°6 Implementar medidas de contaminacion |

Implementar Medidas para Contaminacién
Via a Daule Via a la Costa

B No N S |

Fuente: Encuestas de Valoracién Econdémica (2016)
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En la figura 6 se presentan los resultados sobre la necesidad para implementar
medidas para disminuir la contaminacion, a nivel de sector, en la via a Daule el
99,2% de los encuestados mencion6 que si, mientras que, en la via a la Costa el 94%
de los encuestados menciond que si. Cénsono en los sectores existe un alto porcentaje

por la implementacion de medidas a la contaminacién.

La figura 7 se presentan los resultados de las industrias donde trabajan los
encuestados, a nivel sector, en la via a Daule el 85,2% representa a varias industrias,
el 5,7% a la industria alimenticia, 3,3% a la industria textil, y 5,9% a las demaés
industrias. Por otro lado, en la via a la Costa el 87,3% representa a varias industrias,
el 4,7% a la industria alimenticia, 2% a la industria textil, y 6,1% a las demaés
industrias. Estos resultados evidencian que la mayoria de los encuestados
mencionaron que lugar donde trabajan no esté relacionado con las industrias que mas

contaminan,

Figura N°7 Implementar medidas de contaminacién

Industria donde Trabaja
Via a Daule Via a la Costa

— Textil -"'\ 'w:j“j‘ Automotriz
hiced ~ Alimenticia _ Pintura

| Siderurgica Otras

Fuente: Encuestas de Valoracién Econdmica (2016)
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En la figura 8 se presentan los resultados sobre si fuma, a nivel de sector, en la via
a Daule el 30,3% de los encuestados mencion6 que si, mientras que, en la via a la
Costa el 23,3% de los encuestados mencion6 que si, mientras que el 76,7%. Coénsono

en ambos sectores los encuestados no fuman.

Figura N°8 Encuestados que fuman

Fuma

Via a Daule Via a la Costa

LI __§H

Fuente: Encuestas de Valoracion Econdmica (2016)

En la figura 9 se presentan los resultados sobre el nivel de percepcion de estado de
salud de los encuestados, a nivel de sectores, en la via a Daule el 77% de los
encuestados menciond que bueno, y el 23% mencioné que regular, en la via a la
Costa el 82,7% de los encuestados menciond que bueno, el 12,7% menciond que

regular, mientras que el 4,7% menciond que muy bueno.
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Figura N°9. Percepcion del estado de salud de los encuestados

Percepcion Estado de Salud
Via a Daule Via a la Costa

Fuente: Encuestas de Valoracién Econémica (2016)

Figura N°10 Relacién del estado de salud vs. Calidad del aire

Percepcion Estado de Salud Relacion Estado de Salud vs. Calidad Aire
Via a Daule Viaala Costa Via a Daule viaalaCosta
I oo R e R ovcescorse DN or o
B e R c-cesono

Fuente: Encuestas de Valoracién Econémica (2016) Fuente: Encuestas de Valoracién Econdmica (2016)
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En la figura 10 se presentan los resultados sobre la relacion entre el estado de salud
y la calidad del aire, a nivel de sectores, en la via a Daule el 78,7% de los encuestados
mencion6 que de acuerdo, el 16,4% menciond en des acuerdo, mientras que el 4,9%
mencioné que muy de acuerdo. Por otro lado, en la via a la Costa el 85,3% de los
encuestados mencioné que de acuerdo, el 12,7% menciono en des acuerdo, mientras
que el 2% menciond que muy de acuerdo. Cénsono en ambos sectores se evidencia un
acuerdo entre los encuestados sobre la relacion de su estado de salud con la calidad

del aire.
4.2, Disposicion a Pagar — DAP

A continuacién se presenta resultados descriptivos sobre la disposicion a pagar
(DAP) de los encuestados, a partir de los valores promedios y caracteristicas

socioecondémicas.

Figura N°11 Disposicién a pagar por nivel de educacion

Disposicion a Pagar
Por Nivel de Educacion
Educacion Basica Bachillerato

Educacioén Superior/Postgrado

DAP Promedio (US$)
0
L

l B Disposicion a Pagar

Fuente: Encuestas de Valoraciéon Econémica (2018)
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En la figura 11 se muestra que cuando se discrimina el DAP frente al nivel de
educacién por sector se observa que en la via a Daule los de educacién bésica tienen
un DAP promedio de 1 délar, los de nivel bachillerato tienen un DAP promedio de
1,1 dolares, mientras que los de nivel educacién superior tienen un DAP promedio de
1,6 dolares. Por otro lado, en la via a la Costa se observa que los de educacion bésica
tienen un DAP promedio de 0,8 délares, los de nivel bachillerato tienen un DAP
promedio de 1,0 dolar, mientras que los de nivel educacién superior tienen un DAP

promedio de 1,0 délar. Entonces, se observa que a mayor educacién mayor DAP.

Figura N°12. Disposicién a pagar por nivel de educacién (sectores)

Disposicion a Pagar
Por Nivel de Educacion
Educacién Basica Bachillerato
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Via a Daule Via a la Costa
Fuente: Encuestas de Valoracién Econémica (2016)

En la figura 12 se presenta la DAP promedio por nivel de educacién, a nivel

general, se observa que los de educacion bésica tienen un DAP promedio de 0,9
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ddlares, los de nivel bachillerato tienen un DAP promedio de 1,1 ddlares, mientras

que los de nivel educacion superior tienen un DAP promedio de 1,3 délares.

En la figura 13 se presenta que cuando se discrimina el DAP frente al nivel de
ocupacion se observa que en la via a Daule se observa que el empleado publico
tienen un DAP promedio de 1,9 dolares, el empleado privado tienen un DAP
promedio de 1,2 délares, y el comerciante formal e informal tiene un DAP promedio
de 0,8 délares. Por otro lado, en la via a la Costa se observa que el empleado publico
tienen un DAP promedio de 1,1 délares, el empleado privado tienen un DAP
promedio de 0,9 dolares, el comerciante formal e informal tiene un DAP promedio de
1 délar, mientras que el desempleado tienen un DAP promedio de 1,5 délares.

Entonces, los que tienen un nivel de ocupacion mas estable tienen un mayor DAP.

Figura N°13. Disposicion a pagar por nivel de ocupacion (sectores)

Disposicion a Pagar
Por Nivel de Ocupacion
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Fuente: Encuestas de Valoracion Econdmica (2016)
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En la figura 14 se presenta cuando se discrimina el DAP frente al sexo se observa
en la Via a Daule e observa que el hombre tienen un DAP promedio de 1,2 délares,
mientras que la mujer tiene un DAP promedio de 0,8 délares. Por otro lado, en la Via
a la Costa se observa que el hombre tiene un DAP promedio de 1,1 dolares, mientras
que la mujer tiene un DAP promedio de 1,2 ddlares. Entonces, las mujeres tienen

mayor DAP que los hombres.

Figura N°14 Disposicidn a pagar por sexo

Disposicion a Pagar
Por Sexo
Hombre Mujer

1.5

DAP Promedio (US$)
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Via a Daule Via a la Costa Via a Daule Via a la Costa

Fuente: Encuestas de Valoracion Econémica (2016)

4.3. Estimaciones sobre la Disposicion a Pagar — Modelo Probit

A continuacion se presenta los resultados de las estimaciones de la DAP realizadas

a partir del modelo probit y logit, los resultados a continuacion.
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Tabla N° 7
Regresiones Probit y Logit

©) @
VARIABLES Probit coeff Logit coeff
Precio -0.202% 20,328
{0.0677) (0.110)
Constant 0.839%#:% 1.363%** .
(0.142) {0.236)
Observations 272 272

Standard errors in parentheses
%% p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1

En la tabla 7 se presentan las estimaciones del modelo probit y logit sobre la DAP
a la mejora de la calidad del aire, se observa que tanto la variable precio que
representa el valor que se le asignaria a las personas a pagar por la mejora de la
calidad del aire y la constante son significativas con un coeficiente menor al 1% de
error. Tanto para la regresién del modelo con probit y logit los coeﬁci.entes son
significativamente estadisticos, ademas el signo negativo en la variable precio refleja
que a medida que aumenta el valor a pagar por la mejora las personas tendria una
DAP menor.

Tabla N° 8§
Estimaciones DAP

paga Coef, Std. Err. Z P>zl  [95% Conf. Interval]
DAP 4,1581 0,9047 4,6000 0,0000 2,3850 5,313

La tabla 8 muestra la estimacion del DAP de los encuestados a nivel general, es
decir, las personas estarfan dispuestas a pagar US$4,15 por las mejoras a la calidad

del aire, con intervalo de valores minimo US$2,3 y valor méximo US$ 5,9.
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Figura N°15 DAP a nivel general

DAP

General

m DAP mMax = Min

Tabla N° 9 Regresiones Probit — Via la Costa

(1 (2) 3)
VARIABLES Via Costa coeff Via Costa - vive coeff Via Costa - trabaja coeff
Precio . 353 %*% -0.337%** -0.536*
(0.0996) (0.108) (0.324)
Constant 1.093%%* 1. 1150k 1.172%%
(0.202) 0.227) (0.514)
Observations 150 119 31

Standard errors in parentheses
ok ok o p<0-01, #ok p<0.05, * p<0_1

En la tabla 9 se presenta las regresiones al modelo probit diferenciado por sectores

encuestados y condiciones laborales o de vivienda. Para la via a la costa se observa

que los coeficientes estimados son significativos con un valor menor al 1% de error

tanto para el aspecto general como para los que viven en la via a la costa, no asi para
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los que trabajan que su nivel de significancia de los coeficientes esta entre el 10% y

5% de error, sin embargo, son significativos estadisticamente.

Tabla N°10 Estimaciones DAP via a la Costa

Paga Coef, Std, Err, Z P>z|  [95% Conf, Interval]

General 3,10 0,51 6,13 0,00 2,11 4,09
Vive 3,31 0,62 5,35 0,00 2,10 4,52
Trabaja 2,19 0,65 3.34 0,00 0,90 3,47

Figura N°16 DAP via a la costa

DAP - Via a la Costa

General Vive Trabaja

m DAP ®m Max = Min

La figura 16 muestra la estimacién del DAP de los encuestados en la via a la
Costa, es decir, de manera general las personas estarian dispuestas a pagar US$3,1
por las mejoras a la calidad del aire, con intervalo de valores minimo US$2,11 y valor
maximo US$ 4,09. Por otro lado, las personas que viven en la via a la Costa estarian
dispuestas a pagar US$3,31 por las mejoras a la calidad del aire con intervalo de

valores minimo US$2,10 y valor maximo US$ 4,52, mientras que, las personas que



47

trabajan en la via a la Costa estarian dispuestas a pagar US$2,19 por las mejoras a la

calidad del aire con intervalo de valores minimo US$0,90 y valor méaximo US$3,47.

Tabla N°10 Regresiones Probit — Via a Daule

1) (€3] 3)
VARIABLES Via Daule coeff Via Daule - vive coeff Via Daule - trabaja coeff

Precio -0.0468 -0.148 0.395
(0.0986) (0.113) (0.299)

Constant 0.573 %% 0.754%** -0.179
(0.208) (0.244) (0.514)

Observations 122 81 41

Standard errors in parentheses

w001, ¥ =005 * p=i:l
En la tabla 10 se presenta las regresiones al modelo Probit para los encuestados en
la via a Daule se observa que los coeficientes estimados no son significativos
estadisticamente, por lo que, resultaria inutil calcular las estimaciones a la disposicion

a pagar a este nivel de desagregacion en este sector.

Figura N°17 Razones para no estar DAP

Razones para no estar DAP
Via a Daule Via a la Costa

%

‘ No lengo recursos econémicos _ Desconfio del manejo administrativo
— Es responsabilidad tnica y total del Estado _ No tiene valor aplicar mejoras al control
_ Es injusto que yo pague _ No conezco lo suficiente del tema

Fuente: Encuestas de Valoracion Econémica (2016)
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Finalmente, la figura 17 muestra las razones por las cudles Ias personas no estarian
dispuesto a pagar por las mejoras a la calidad del aire, en la via a Daule ¢l 39,5%
menciona que es responsabilidad del Estado, el 47,4% menciona que es injusto pagar,
el 10,5% menciona que desconfia el manejo administrativo, mientras que el 3,6% no
conoce sobre el tema. Por otro lado, en la via a la Costa el 25,5% menciona que es
responsabilidad del Estado, el 46,8% menciona que es injusto pagar, el 21,3%
menciona que desconfia el manejo administrativo, el 4,3% no ftiene recursos,

mientras que el 2,1% no conoce sobre el tema.
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5. CONCLUSIONES

El estudio permite conocer la DAT de la poblacién por disminuir las emisiones de
PM, esta sera un aporte a evitar el calentamiento global, ya que el PM contenido en el
ambiente, al igual que los GEI, retienen el calor en la superficie terrestre, lo que
ocasiona un avmento excesivo de la temperatura del planeta que afecta al ambiente y

a la salud de la poblacion.

Dentro de los resultados sobre la percepcion del encuestado acerca del origen de
la disminucién de la calidad del aire por emisiones industriales en Guayaquil es el
trafico de carros y las industrias cercanas. La percepcidn del encuestado sobre las
principales enfermedades derivadas de la contaminacidn del aire son la tos, irritacion
de los ojos y/o garganta y el asma. Los principales contaminantes atmosféricos
presentes en el sector de estudio son el material particulado y el monéxido de

carbono.

Este instrumento permite dar a conocer la informacién a los entes
gubernamentales de los sectores encuestados a cerca de la disposicién a pagar para
mejorar la calidad del aire en la ciudad de Guayaquil, con un valor maximo de USS
5,9 y valor minimo de US$ 2,3 los que deberdn ser pagados de forma mensual.
Conociéndose como ente recaudador a la Corporaciéon Nacional de Electricidad
(CNEL) y como organismo administrador al Ministerio de Ambiente del Ecuador
(MAE).

Finalmente, las principales razones para las personas no estar dispuesto a pagar
por las mejoras a la calidad del aire son a) que es responsabilidad del Estado, y b) es

injusto pagar
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6. RECOMENDACIONES

Se recomienda socializar los resultados del DAP para mejorar la calidad del aire a
las entidades involucradas como EI Muy Iustre Municipalidad de Guayaquil,

Prefectura del Guayas, Ministerio de Ambiente de Ecuador, Ministerio de Salud
Publica.

El estudio propuesto es un instrumento que puede servir como apoyo para que las
entidades gubernamentales establezcan una linea base que permita establecer medidas
y acciones destinadas a disminuir la contaminacién del aire en las principales

ciudades del Ecuador.

La calidad del aire es un indicador que debe ser constantemente evaluado, ya que
del mismo depende la calidad de vida de la poblacién, por lo tanto se aconseja dar
continuidad al presente estudio, para determinar la evolucién en cuanto a las mejorar
ambientales de la zona estudiada, este trabajo puede ser llevado a cabo por la

academia o por organismos no gubernamentales.

Para mejorar la percepcién de DAP de los habitantes que viven o trabajan en la
ciudad de Guayaquil, se recomienda ampliar la zona de estudio, involucrando a todos

los sectores de la ciudad de Guayaquil (zonas urbanas y zonas periféricas).
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Anexo 2. Determinacion de monto para encuesta final

Frecuencia

monto

Estadisticos
monto
N Validos 272
Perdidos 0
Media 1,62
Mediana 1,00
Moda 1
Desv. tip. 714
Varianza ,509
Minimo 1
Méximo 3
monto
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado

Vilidos 1 ddlar 140 15 515 51,5

2 dolares 95 34,9 34,9 86,4

5 délares 37 13,6 13,6 100,0

Total 272 100,0 100,0

Histograma
2001 Ivkedia = 1.62

Desviacion tipica = ,
714

N =272
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Anexo 3. Encuesta Final
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

No de Orden Cuestionano I_ - J

VALORACION ECONOMICA DE CALIDAD DEL AIRE CONTAMINADO

Estamos realizando un estudio sobre calidad de aire para establecer el costo de la

Sitio de Aplicacién

contaminacién atmosférica, para lo cual necesitamos su participacidn

respondiéndonos este cuestionario. Este ejercicio es parte de una investigacion

ViaalaCosta []

sobre Contaminacion Atmosférica en sectores aledafios a industrias. El objetivo es
determinar la voluntad de pago de las personas para modificar positivamente la

calidad del aire que respiran. Lainformacion se tratara de forma confidencial.

Viaa Daule [ ]

Vive en este sector (S1/NO)

Trabaja en este sector (SI/NO)

A. PERCEPCION SOBRE LA CALIDAD DEL AIRE EN EL SITIO DE APLICACION.

D

D

D

Indique su percepcion
sobre la calidad del aire
que se respira en este
sector.

Senale, segin su opinién,
algunas posibles causas
de la contaminacion del
aire en este sector

Puede senalar mas de una opcion

De la lista que sigue, senale
las enfermedades que Ud.
crea estan relacionadas
con la contaminacion
atmosférica

Puede sefalar mas de una opcion

A. Muy contaminado
B. Contaminado

C. Poco contaminado

ooad

D. Nada contaminado

A. Las industrias cercanas 1'“_“}

B. Trafico de carros *j
C. Vehiculos extra pesados D
D. Quema de basura J

A. Irrtacion de ojos y/o garganta [ ]
B.Tos ]
C. AsmalAsfixia ]
D. Alergia ]
E. Bronquitis/Neumonia [:I

D)

Seleccione de la siguiente lista ; Cual de estas sustancias Usted considera que son
contaminantes atmosféricos? y cuales cree que estan presentes en el sector.

Puede sefialar mas de una opcitn

Contaminantes

A. Material Particulado (MP) []
B. Dibxido de Azufre (So2) ]
C. Oxido de Nitrégeno (Nox) ]

D. Ozono Troposférico (O3)

r—-

E. Monéxido de Carbono (CO) ]

Presentes en el Sector
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B. VALORACION ECONOMICA DE LA CALIDAD DEL AIRE

Quaremos conotar por medio de este cuestionario su inlerés por respirar un aire menos contaminado.

De acuerdo con la Organizacion Mundial de fa Satud, “el aire limp:o es un requerimionto basico da 1a salud
humana y su bigneslar” y la contamingcion del aire conlinda represenlando una significativa amenaza ala
satud a nivel mundial’,

Para esio se propone implementar lecrologias do control de la conlaminacidn atmos{éhica industrial,
mediante la creacidn de un fondo de subvenciodn qua conlatia con el aporie de la industria del 80% y de 1a
sociedad del 20%

Lareglade provisién consiste en que sikamayoria de ta sociedad esta dispuesta a contribuir al fondo antes
mencionado para ef controf do fa contaminacién atmosférca industrial, ef aporte de [as industrias a eso
fondo seria obligatorio

Tome en cuenta que implementar estas medidas goncraran las siguicntes mejoras en su vida:
A. Menor riesgo de contraor enfermedades respiratorias y cardiovaseulares,
B. Disminucitn de las tasas de mortalidad y morbilidad a causa de esias enfermedades.

C. Reduccién del gasto relacionado a atender problemas de salud por los niveles de contaminacion
atmosfarica aclualos.
D. Reduccién de dias de trabajo perdidos por estar enfermo.

£l ente recaudador serd ko Corporacidn Nacional de Electrcidad v Ia empresa adminisiradora de eslos
fondos sera el Ministerio de Ambiente del Ecuador.

Antes de contestar recuerde que su respuesta es valiosa para tomar decisiones importantes que
ayudan a provenir ofectos nogativos en su salud,

B1. ;Estaria dispuesto o pogar una cuota mensual de $ 2 para la creacion de ese fondo y asl mejoror
la calidad del aire que respira?

] I
NO____ {Cuanto estaria dispuesto 2 pa0ar e }

* 8i su respuesta e5 CERO siga a B2,

B2. Cudleslarazén principal por el cual no estaria dispuesto a pagar ninguna cantidad de dinerp?
{escojasolo unaopeidn}.

D No me interesa contribuir con ks mejorfa de 1a calidad det aire de este sector
D Mo tengo recursos econdmicos suficientes para pagar ninguna cuota

D Descontio del manejo administrativo que se le daria al fondo

[_] Otorgar ese dinero es responsabilidad Onica y total del Estado

D Na tiene valor aplicar mejoras al control de la contaminacion almosfénca
u Es injusto que yo pague por una contaminacion que es de la industria

[:} El aire es Himpio, no es necesana ninguna medida
L

Mo conczeo (o suficienle sobre el tema
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C.- INFORMACION SOCIOECONOMICA

@ ¢ Cual es el ingreso mensual en
su (s) ocupacion (es) ?

L

Edad

)

)

Ultimo nivel de estudios
aprobados

Ocupacién

Cuanto tiempo pasa usted en
este sector (horas al dia)

. Educacion Basica

L]

L
L]

Empleado Pablico
Empleado Privado

B. Bachillerato (] ; | A MenosdeBhoras ||
g _ = C. Comerciante Formal / D l
C. Educacion Superior / || Yl | B. Mas de 8 horas ]
nforma a
Post Grado |
D. Desempleado i
Ces i D
Estado Civil Genero 1 ¢Tiene Hijos?
A. Soltero(a) ] j[
M I’""‘p ]
2' l;“do (Z;[f?:ado(a) jjj A. Hombre ] f A. Si ]
. Divorciado(a :
B. Mujer B. No
Separado(a) i D L U
D. Viudo (a)....... ] E

D. ESTADO DE SALUD DE LA PERSONA QUE LLENA EL CUESTIONARIO DE VALORACION

CONTINGENTE

Indique si Usted o alguien de su
familia ha padecido en el Gltimo
afo alguna de estas enfermedades

Indique si fue al médico

Indique si trabaja para alguna
de las siguientes industrias:

A Si ]
A. lrritacién de ojos D B. No E
y/o garganta ‘
B. Tos ] @113
C. AsmalAsfixia L] ¢Le dieron permiso médico?
D. Alergia D
E. Bronquitis’fNeumonia rl__J A Si Ej !
B. No E

A. Cementera D
B. Petrolera ]
C. Textil ]
D. Automotriz L]
E. Alimenticia []
F. Pintura (]
G. Siderrgica ]
H. Otra {no relacionado I_]

a las anteriores)

Califique su estado de salud

Miestado de salud se relaciona

¢Fuma? respiratoria frente al de otras con la calidad del aire de este
personas de suedad. sector.
A. Muy bueno ] A. Muy de Acuerdo. ]
A Si ] B. Bueno ] B. De acuerdo. ]
B. No ] C. Regular ] C. Endesacuerdo. ]
D. Malo ] D. Muyendesacuerdo. [ |
E. Muy malo D

GRACIAS
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Anexo 4. Resultados de Encuestas

Figura 1

Causas de Contaminacion
Calidad del Aire por Emisiones Industriales en Guayaquil

I Causa - Las industrias cercanas I Causa - Trafico de carros
[ Causa - Vehiculos extra pesados [l Causa-Quema de basura

Fuente: Encuestas de Valoracién Econémica (2016)

Figura 2

Cuasas de Contaminacion
Por Sectores

Total de Respuestas

Via a Daule Via a la Costa

B Industria I Trafico
B Vehiculo B Basura

Fuente: Encuestas de Valoracién Econémica (2016)
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Figura 3

Enfermedades relacionadas con la Contaminacion
Calidad del Aire por Emisiones Industriales en Guayaquil

_ Enfermedad contaminacién - Irritacién de ojos y/o garganta _ Enfermedad contaminacién - Tos
[ enfermedad contaminacién - AsmarAsfixia i
[0 Enfermedad contaminacion - Broquitis/Neumonia

Fuente: Encuestas de Valoracién Econémica (2016)

Enfermedad contaminacién - Alergia

Figura 4

Principales Contaminantes Atmosféricos
Calidad del Aire por Emisiones Industriales en Guayaquil

I sustancias contaminantes - Material Parliculado (MP) [ sustancias contaminantes - Disxido de Azufre (So2)
B sustenc - Oxido de Nirégeno (Nox) [T sustancias contaminantes - Ozeno Trapastérico (C3)
BB Jonéxido de Carbono (CO)

Fuente: Encuestas de Valoracion Econémica (2016)
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Figura 5

Presencia de Contaminantes Atmosféricos en el Sector
Calidad del Aire por Emisiones Industriales en Guayaquil

_ Sustancias presentes - Material Particulado (MP) _ Sustancias presentes - Didxido de Azufre (So2)
_ Sustancias presentes - Oxido de Nitrégeno (Nox) m S - Ozono T (03)
_ presentes - Monéxido de Carbono (CQO)

Fuente: Encuestas de Valoracién Econémica (2016)

Figura 6

Aire Contaminado con Material Particulado
Calidad del Aire por Emisiones Industriales en Guayaquil

| N No [ S |

Fuente: Encuestas de Valoracién Econdmica (2016)



Figura7

Implementar Medidas para Contaminacién
Calidad del Aire por Emisiones Industriales en Guayaquil

| o - |

Fuente: Encuestas de Valoracién Econémica (2016)

Figura 8

Tipo de Enfermedad en Miembros de Familia - Ultimo Afio
Calidad del Aire por Emisiones Industriales en Guayaquil

_ Uttima afia enfermedad en la familia - Iritacidn de ojos y/o garganta _ Utimo afo enfermedad en [a familia - Tos
_ Utimo afia enfermedad en la famila - Asma’ Asfixia b bs
_ Utima afio enfermedad en la familia - Bronquitis/ Neumonia

| Ultimo afto enfermadad en la familia - Alergla

Fuente: Encuestas de Valoracién Econémica (2016)
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Figura 9

Tipo de Enfermedad en Miembros de Familia - Ultimo Afio

Via a Daule Via a la Costa

Ulimo afio enfermedad en Ia familia - Initacién de ojos yio garganta I o ano enformedad en a famila - Tos

[ 0rimo afo enfermedad en fa familia - Asma Asfiia

Ultimo afio enfermedad en la familia - Bronquitis/ Neumonia

Ultimo afio enfermedad en la familia - Alergia

Fuente: Encuestas de Valoracion Econémica (2016)

Figura 10

Fue al Médico
Calidad del Aire por Emisiones Industriales en Guayaquil

[ — o s

Fuente: Encuestas de Valoracion Econoémica (2016)
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Figura 11

Fue al Médico
Via a Daule Via a la Costa

| No N S|

Fuente: Encuestas de Valoracion Econdémica (2016)

Figura 12

Recibié Permiso Médico
Calidad del Aire por Emisiones Industriales en Guayaquil

N v N si

Fuente: Encuestas de Valoracién Econémica (2018)
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Figura 13

Recibié Permiso Médico

Via a Daule Via a la Costa

26.2% . 26.0% 2

LI K&

Fuente: Encuestas de Valoracion Econdmica (2016)

Figura 14

Industria donde Trabaja
Calidad del Aire por Emisiones Industriales en Guayaquil

~ Siderurgica Otras

,j Automotriz

Fuente: Encuestas de Valoracién Econémica (2016)
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Figura 15

Fuma
Calidad del Aire por Emisiones Industriales en Guayaquil

-5

o S

Fuente: Encuestas de Valoracién Econdmica (2018)

Figura 15

Percepcion Estado de Salud

Calidad del Aire por Emisiones Industriales en Guayaquil

o

BN vuybueno [N Bueno
B Regular

Fuente: Encuestas de Valoracién Econdmica (2016)
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Figura 16

Percepcién Estado de Salud
Via a Daule Via a la Costa

Fuente: Encuestas de Valoracion Econémica (2016)

Figura 17

Relacion Estado de Salud vs. Calidad Aire
Calidad del Aire por Emisiones Industriales en Guayaquil

I Muy de Acuerdo [ De acuerdo
[ En desacuerdo

Fuente: Encuestas de Valoracién Econémica (2016)




DAP Promedio (US$)

DAP Promedio (US$)
0
L
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Figura 18

Disposicion a Pagar
Por Nivel de Ocupacién

Empleado publico Empleado privado
9
“‘2 _l l | -
Comerciante formal/informal Desempleado

s 3

| I Disposicion a Pagar

Fuente: Encuestas de Valoracion Econémica (2016)

Figura 19

Disposicién a Pagar

Por Estado Civil
Soltero Unido / Casado
0
Lo‘ vl l
o -
Divorciado / Separado Viudo
0 |
l‘.’l __— l
o -

I Disposicién a Pagar

Fuente: Encuestas de Valoracion Econémica (2016)




DAP Promedio (US$)

DAP Promedio (US$)

Figura 20

Disposicion a Pagar

Por Estado Civil
Soltero Unido / Casado

o™
0
u}' u
o

Via a Daule Via a la Costa Via a Daule Via a la Costa

Divorciado / Separado Viudo

o~
0
w0
o

Via a Daule Via ala Costa Via a Daule Via a la Costa

Fuente: Encuestas de Valoracion Econdmica (2016)

Figura 21

Disposicion a Pagar
Por Sexo
Hombre Mujer

1 A

_ Disposicion a Pagar

Fuente: Encuestas de Valoracién Econémica (2016)

1.5

1
1

5
1
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Anexo 5. Area de estudio

MAPA DE INDUSTRIAS EN LA CIUDAD DE GUAYAQUIL
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Anexo 6 Evidencia fotografica

1E]

i
=
H

[ H
= H

Imagen 1. Aplicacién de encuesta a habitante sector Via a Daule

w4

Imagen 2. Aplicacion de encuesta a habitante sector Via a Daule
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Imagen 3. Aplicacion de encuesta a habitante sector Esclusas

Imagen 4. Aplicacion de encuesta a habitante sector Esclusas
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Imagen 6. Aplicacion de encuesta a habitante sector Cerro Azul
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