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RESUMEN

La comunidad de Puerto Roma que con sus 1465 habitantes segiin los registros de la
comunidad forma uno de los recintos més grandes que posee la Parroguia Puna la
misma posee cultivos de camarén blanco que nunca han tenido una asesoria técnica
por lo tanto el presidente de la comunidad Puerto Roma Sefior Maximo Carpio y la
Asociacion de cangrejeros 24 de Mayo de Puerto Roma , nos solicitaron ayuda en el
manejo de las piscinas camaroneras artesanales que tiene la comunidad, debido a que
la actividad se ha venido realizando de manera empirica. Se capacito a los
camaroneros mediante charlas técnicas de las cuales estan detalladas en este manual
de buenas practicas tomando en cuenta de que son piscinas de menor hectdrea y no
hay una inversién fuerte debido a esto se enfocé el proyecto en los problemas que ya

existian, seleccién de la larva y dosificacion de alimento balanceado.



Palabras claves: Buenas practicas, Puerto Roma, Penaeus Vannamei.
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INTRODUCCION

Las piscinas de camardn se encuentran ubicados en el recinto Puerto de Roma en la
parroquia de Puna en la provincia del Guayas la cual consta con un territorio
considerable en el cual habitan 270 familias, de este territorio 20 ha aproximadamente
han sido destinadas para el cultivo de camardn, esta institucion se ve rodeada por un
extenso manglar (1374.33 ha aproximadamente) el cual provee de suficientes
nutrientes para el cuitivo.

Manejo de las piscinas

Las larvas cultivadas en estos criaderos son obtenidas de la libertad provincia de santa
Elena, de la misma cada uno de los propietarios de las piscinas adquieren
individualmente las respectivas larvas para su cultivo, el tiempo de produccion
destinada para cada piscina es de alrededor de tres meses en los cuales cosechan un
aproximado de 1250 libras de camarén. La alimentacién es al boleo y en comederos
muestreadores. El balanceado que utilizan casi todos los propietarios (la mayoria) es
el balanceado mas econdmico proveniente de la empresa Agripac, el cual su
contenido en proteina es de un 22 % el cual se lo dan con una mezcla de melaza.

La poblacién de puerto roma ha pedido ayuda en el manejo de sus piscinas debido a
que no cuentan con un asesoramiento técnico adecuado y tienen muchas dudas al
respecto que desean que se les sea aclaradas por los estudiantes de Espol. Por este
motivo se decidié hacer un manual, una guia practica para esta comunidad teniendo
en cuenta su nivel econdmico y tecnoldgico que serd empleado en el manejo de las
piscinas.

Luego de visitar la comunidad la piscina su sistema de manejo se elaborara un
manual completo con todo lo que necesitan saber y un manual de bolsillo que sera
entregado a la poblacion de puerto roma junto a capacitaciones técnicas explicando
todo lo que encontraran en el manual y despejando las dudas que nos presenten acerca
de sus cultivos de camaron.



OBJETIVOS

Objetivo general.

e Crear un manual didéactico para la comunidad de Puerto Roma y explicarles
mediante capacitaciones los temas puntuales que les serviran en sus cultivos.

Objetivos especificos,

e Hacer visitas a las piscinas para conocer cudl es el manejo actual que le dan a
sus cultivos.

e Capacitar para una mejor seleccion de la larva.

e Revisar el estado del camardn en cultivo y su afectacién por algin tipo de
enfermedad.

o Crear un manual de buenas pricticas tomando en cuenta las necesidades del
sector y su economia.



CAPITULO 1

i1 ANTECEDENTES

La comunidad de puerto roma no ha tenido una asesoria técnica para sus
cultivos de camardn blanco, lo mas cercano fueron bidlogos que se han acercado de
otras camaroneras para brindar un par de consejos y mas nada. El manual de buenas
practicas realizado en este proyecto permitird mitigar impactos negativos para las
personas que manejan estas camaroneras y ayudara a que se desarrolle los cultivos de

una manera responsable con ¢l ambiente y la sociedad.

1.2 DEFINICION DEL PROBLEMA

Existen piscinas camaroneras en la comunidad de Puerto Roma que no
brindan la sostenibilidad econémica que deberian debido a un mal manejo de las
mismas. Los habitantes de Puerto Roma necesitan ayuda en el manejo de sus

piscinas.



1.3 HIPOTESIS

La elaboracidon de un manual de buenas practicas que se ajuste a su realidad
econOmica junto a capacitaciones en las cuales se despejen sus dudas y se les
explique los temas principales del manual permitird una mejor produccion y mejorar

la calidad de vida de esta comunidad.

1.4 JUSTIFICACION

Segin el plan nacional del buen vivir establece que se debe mejorar la calidad
de vida de la poblacion. Especificamente en su objetivo # 10 “Impulsar la produccion
y la productividad de forma sostenible y sustentable, fomentar la inclusion y
redistribuir los factores y recursos de la produccion en el sector agropecuario,

acuicola y pesquero” (Desarrollo, 2013).



CAPITULO 2

DESARROLLO DE LOS TEMAS DEL MANUAL

2.1 SUELO DE LA PISCINA

Se debe evitar los suelos que sean 4cidos debido a su toxicidad por el ion
hidrogeno y evita la productividad primaria sin embargo si son moderadamente
acidos podemos mejorar su condicion mediante el encalado con carbonato de calcio.
(Rivera, 2016)

2.2 SECADO

El drenado, secado manejo de materia orgénica, limpieza y evaluacion del
estado del suelo son pasos que contribuyen a disminuir los riesgos de enfermedades
en las piscinas. La desinfeccion consiste en combinar la accion de la radiacién solar
durante el secado junto a la aplicacién de carbonato de calcio.



Beneficios del secado segun: Mortimer (1954), Vincke (1985), Clifford (1985), Fast
(1986), Stokes and Smith (1987) y Wilson (1987)

» Mejoramiento de la textura del suelo y de la disponibilidad primaria de
nutrientes para la produccién futura de fitoplancton por facilitar el
rompimiento y la descomposicién de la materia orgdnica a través de la
oxidacion con la consecuente mineralizacion de la superficie y de la capa
superficial de lodo.

» Reduccion a la demanda de oxigeno por el sedimento lodoso una vez que la
poza se ha llenado con agua.

» Un suelo aireado y parcialmente oxidado, hacen al fondo mds adecuado para
la colon izacion de organismos alimenticios
bénticos deseados.

« La oxidacién y eliminacion de los metabolitos indeseables, tales como
el sulfuro de hidrogeno (es un subproducto de la respiracién
anaerébica de las bacterias sulfurosas), los cuales, si se permite su
acumulacién pueden inhibir el crecimiento del fitoplancton y de los
peces o camarones cultivados

El secado debe hacerse durante el tiempo de 5 a 10 dias. Posteriormente se debe
proceder a la recoleccién de materiales extrafios de las piscinas (palos, piedras,
alambres etc.). Evitar el uso de sustancias quimicas para la desinfeccion de

compuertas. {Tacon & GJ, 1989)

2.3 MATERIA ORGANICA

Todo tipo de suelo tiene su propia flora bacteriana que es dividida en dos, una
fraccién que se descompone de una manera més rapida y otra que es mas lenta, El
tipo de descomposicion rapida no es distinguible de la descomposicion lenta que es la
que se acumula en el sedimento entonces una prueba de materia organica no distingue
entre estos dos tipos de materia orgénica, por lo que se recomienda no tomar el
porcentaje de materia organica como un Gnico parametro para decidir si la calidad del
suelo es buena o no (Cuéllar, 2010, pags. 35 - 38)

Se recomienda luego del secado proceder a remover la materia organica, tomando en
cuenta debajo de los comederos hay acumulacién de materia orgénica debido a las



sobras del balanceado, mudas y cavidades realizadas por la actividad del camar6n que
aumentan la materia organica en estas areas. (Cuéllar, 2010, pags. 35 - 38)

2.4 ENCALADO

Si el suelo de la piscina presenta condiciones é4cidas (pH < 7), se debera

aplicar preferiblemente cal agricola para elevar el pH (Tacon & GJ, 1989).

» El encalado incrementa el pH y la alcalinidad de las aguas acidas a niveles
deseables.

» En virtud de sus efectos sobre la alcalinidad, el encalado incrementa la
disponibilidad de carbono para la fotosintesis.

» El encalado sirve como un desinfectante para el estanque, pues mata los
parasitos de los peces y sus huéspedes intermediarios, competidores animales
y plantas verdes indeseables.

Tabla I. Requerimientos de cal agricola para el tratamiento de fondo de los

estanques

pH Cal agricola Kg/ha
<5 3

5-6 2

6-7 1

Fuente: (Tacon & GJ, 1989)




2.5 LLENADO

El llenado debe ser monitoreado y en la entrada debe haber mallas y bolsos
limpios que sirvan como filtros mecdnicos. Los filtros no deben ser removidos
durante los primeros 30 dias de cultivo para evitar la salida de la PL accidentalmente.
Los filtros evitan el ingreso de organismos silvestres que puedan depredar al camaron
o competir por alimento con el mismo. (Cuéllar, 2010, pags. 38 - 41)

2.6 OBTENCION DE POSTLARVAS

El éxito de la granja estd en la obtencion de calidad y viabilidad de las larvas.
Se debe mantener un registro de la fuente y compra de pls de cuantas y en donde
fueron sembradas. Antes de la siembra las pls deben ser examinadas para detectar
signos de enfermedad y establecer su viabilidad mediante pruebas de estrés. Esta
actividad debera ser realizada por personal calificado. En caso de que las pls no
cumplan con los pardmetros establecidos para la granja, no deberén ser adquiridas. El
laboratorio proveedor de pls debe contar con procedimientos estrictos y definidos de

bioseguridad asi como estar certificado por una agencia de sanidad.

Es necesario poder evaluar la calidad de la pls al hacer una evaluacién macroscdpica
de la misma. (Cuéllar, 2010, pags. 41- 43)



2.7 CALIDAD DE LA POSTLARVA

2.7.1  Observaciones generales en la postlarva

» Actividad. Al menos el 95% de las PL deben estar activas, las PL saludables
nadan activamente contra la corriente ya sea generada por el tanque de
aclimatacién o manualmente.

» Deformidades. No se deben aceptar pls con el rostro deforme doblado, con
dafios en la cola o pérdidas de sus extremidades. El rostro no debe tener
erosiones ni deformidades. No se deberdn aceptar PL que presenten un 5% de
deformidades.

¥ Contenido Intestinal. Una sefial de buena salud es el intestino de a PL lleno,
Las PL que estdn enfermas o estresadas no comen y tendran el intestino vacio.

» Branquias. Un buen desarrollo branquial se observa cuando estas tienen
forma una forma de pino. Las PL desarrollan sus branquias en PL1.9 o PL 10.
Un buen desarrollo branquial ayuda a tolerar mejor cambios de salinidad y
otros parametros de la aclimatacion.

% Cambios en el color. El color rojizo en las PL. puede ser por mala nutricion,
infecciones y estrés. La aparicion de manchas oscuras indica infecciones
bacterianas. En animales no saludables se observaran este tipo de manchas.

La calidad de las PL se evaliia mediante una prueba de estrés. Se necesitan de 100 a
200 PL. que seran sometidas a un fuerte cambio de salinidad para luego conocer
cuéntas PL sobreviven a la prueba. (Morla, 1993)

2.7.2  Prueba de estrés a baja salinidad

Esta prueba de estrés consiste en lo siguiente:

» Se prepara agua (500 ml) a salinidad de 5 partes por mil (ppt.).
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» Se toman al azar 100 Post-larvas del tanque de cultivo y se depositan en el
recipiente con agua a 5 partes por mil de salinidad.

> Se espera 30 minutos.

» Luego se llevan las PL a la salinidad en que se encontraban originalmente. Se
dejan transcurrir otros 30 minutos.

» Al final de este segundo periodo se cuentan las PL vivas y muertas. El
resultado se expresa en porcentajes del total.

Tabla IL. Porecentaje de sobrevivencia aceptable respecto a Ia prueba de
salinidad

Porcentaje de supervivencia Evaluacion
90 a 100% Excelente
85% Aceptable
80% Regular

< 80% No aceptable

Fuente: (Boyd, Chang, & Pantoja, 2005)

2.7.3  Prueba de mecanica de estrés de Ia larva

Una prueba sencilla de hacer, es crear una corriente en forma circular y la mayorfa de
las larvas saludables deberan nadar activamente contra la corriente si esto ocurre se
puede asumir que la larva es esta saludable, ademads de ver que no tenga ningfin tipo
de deformacion. (Tacon & GJ, 1989)
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2.7.4  Prueba de estrés por agua dulce

La prueba se trata de someter 100 larvas a un cambio brusco de salinidad para
determinar la mortalidad durante el proceso. Se traslada 100 larvas durante 30
minutos en agua dulce luego se las regresa al agua de donde provienen y se observa la
supervivencia. Una supervivencia del 80% es aceptable, en caso de ser menos se debe
rechazar la larva. (Tacon & GJ, 1989)

2.8 ACLIMATACION DE POSTLARVAS

Preparacion de tanques de aclimatacion Toda la instalacion de aclimatacion
debe ser lavada y desinfectada varios dias antes del arribo de la pls. Los tanques,
superficies y tuberias se deben lavar y desinfectar con cloro. Luego se deben enjuagar
con abundante agua y dejar secar asegurandose de eliminar todo residuo de cloro.

El tanque reservorio debe Henarse con el agua del estanque a ser sembrado. Filtre el
agua a usarse en la aclimatacion a través de un filtro de 500 micrémetros (0.5mm).
Cologue cerca de 200 L de agua del tanque reservorio en el tanque de aclimatacion y
use hielo en bolsas plasticas para enfriarla a 26-27 °C. El agua de los tanques de
aclimatacion deberia ajustarse a la salinidad y temperatura promedio del agua usada
para el transporte de las pls. (Boyd, Chang, & Pantoja, 2005, pag. 19)

2.8.1 Manejo del oxigeno durante la aclimatacién

Durante las primeras horas de aclimatacion los niveles de amonio son altos, por lo
que los niveles de oxigeno deben mantenerse arriba del nivel de saturacién (12 mg\L
- 15 mg\L), Durante la aclimatacion se deben de mantener niveles 6ptimos de 8-12
mg\L de oxigeno. Durante toda la aclimatacién, los niveles de oxigeno no deben bajar
nunca de 6 mg\L. El nivel de oxigeno debe elevarse a 10 mg\L en los tanques de
aclimatacion justo antes de la siembra para compensar la pérdida durante el transporte
{Boyd, Chang, & Pantoja, 2005, pag. 20)
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2.8.2 Tasas recomendadas de cambio de salinidad para aclimatacion

Tabla III Tasas recomendadas de cambio de salinidad para aclimatacion

Salinidad Tasa de incremento de la salinidad
(ppt/min)
34-25 1ppt/(30 minutos)
25 - 20 1ppt/(30 minutos)
2015 1ppt/(30 minutos)
15-10 1 ppt/(40 minutos)
105 1 ppt/(45 minutos)
5-0 1ppt/(60 minutos)

Fuente: (Boyd, Chang, & Pantoja, 2003, pag. 20}

Se recomienda alimentar durante la aclimatacion lo que ayudara a las PL a que tengan
energfa para soportar el estrés ocasionado durante la aclimatacién. Puede ser con
nauplios de artemia, yema de huevo cocido tamizado o con artemia congelada. (Boyd,
Chang, & Pantoja, 2005, pag. 21)

2.9 SIEMBRA

Posterior a la aclimatacién las PL deberan ser liberadas procurando hacerlo
del lado del estanque que esta a favor del viento para que los animales se dispersen de
mejor manera. . Se debera sembrar una densidad que no comprometa la capacidad de
la piscina para soportar una biomasa determinada evitando el estrés en los camarones
y el deterioro de la calidad del agua. Se recomienda tener un nivel de agua adecuado
al momento de sembrar las pls. Se deberd monitorear los pardmetros fisico-quimicos
del agua antes de la siembra para asegurar las mejores condiciones para el cultivo de

los camarones. (Cuéllar, 2010, pags. 43-44)
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2.10 CALIDAD DEL AGUA

Se debera mantener los parametros Optimos para que el camaron pueda crecer
de la mejor manera, para esto llevarlo a sus condiciones 6ptimas de crecimiento
ayudara a cumplir el objetivo menos estrés, menos mortalidades y finaimente una
mayor produccién. (Tacon & GJ, [989)

21401 Parametros

Tabla IV Pardmetros

Pardmetros Minimo Méaximo Promedio
Temperatura 12°C 34°C 25°C
Salinidad 3% 46 % 28 %
0.D. 2 mg/L 6 mg/L 4 mg/L
pH. 7.0 10.0 8.8.
Transparencia 25cm 60cm 48cm

Fuente: (Tacon & GJ, 1989)

2.10.2 Oxigeno disuelto
Uno de los parametros mas importantes a tratar es el oxigeno disuelto en el agua este
parametro, esta variable es sin duda la més critica en la cria de camarén debido a que
las mortalidades del cultivo estan dadas en muchas ocasiones debido a la falta de
oxigeno. La fuente de oxigeno en un sistema extensivo que no utiliza aireadores es el

fitoplancton durante el dia y el intercambio de agua (bombeos). (Tacon & GJ, 1989)
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Se recomienda medir oxigeno en la mafiana antes de la salida del sol y por la tarde 3

pm aproximadamente. Para obtener un buen monitoreo del oxigeno se deberd medir

las piscinas a la misma hora todos los dias y en el mismo orden. (Tacon & GJ, 1989)

Recomendaciones

Tabla V. Recomendaciones frente a diferentes niveles de oxigeno

Niveles de Oxigeno

Acciones

Oxigeno Bajo <3 ppm

Prender bombas con entradas y salidas de

agua.

Oxigeno Bajo 3 ppm - 6 ppm

No hay suficientes algas, fertilizar y
hacer un recambio de agua en la noche y

al dia siguiente

Oxigeno Alto > 12ppm

Aumentar renovacién de agua porque hay
demasiadas algas que pueden consumir

todo el oxigeno en la noche

Fuente: (Tacon & GJ, 1989)

2.10.3 pH

Indica la concentracién de iones hidrogeno es decir, si el agua es 4cida o

bédsica. La escala del pH va de 0 a 14 siendo 0 lo més dcido y 14 lo mas alcalino, en 7
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decimos que tenemos un ambiente neutro, el rango Optimo para el cultivo de pH es
entre 7 y 9. En las piscinas camaroneras el pH tiende a bajar debido al metabolismo
de los camarones por tanto para subir el pH se recomienda la aplicacidén de cal

agricola como lo muestra el siguiente cuadro. (Tacon & GJ, 1989)

Tabla VI Recomendaciones frente a diferentes niveles de pH.

pH Alto Hay demasiadas algas. No fertilizar, y

aumentar Ja renovacion

pH Bajo No hay suficientes algas. Fertilizacion.

2.1 TURBIDEZ

Turbieza es el grado de opacidad producido en el agua por las particulas en
suspension. En acuicultura, buscamos las turbiezas relacionadas con los organismos
planctonicos; las particulas minerales son generalmente negativas para la cria La

turbieza se mide con el disco Secchi. (Tacon & GJ, 1989)

2.11.1 Manejo de la turbidez

1) Secchi < 30 cm: Exceso de algas. Aumentar la renovacion y bajar la alimentacion.

2) Secchi = 30 — 40 cm: Buena productividad natural tratar de mantener el medio en

estas condiciones.
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3) Secchi > 40 cm: Hubo mortalidad de algas. Aumentar la renovacion, no alimentar.

(Tacon & GlJ, 1989)

Figura 1 Disco Secchi

Fuente (Fallas, 2006, pag. 77)

2.12 SIEMBRA

Se debe hacer un conteo de la poblacién antes de la siembra para poder
estimar bien la poblacion el conteo sera por el conteo por peso. (Morla, 1993)
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2.12.1 Conteo por peso

Normalmente se pesa Igr de larva y procede a contar el nlimero de larvas en este
gramo. Este valor se lo multiplica por el peso total de [a larva y se calcula el nimero
total de larvas. Este método es usado para comprar larva grande o pre-juveniles.

Antes de la siembra se deberd verificar la calidad del agua de los pardmetros ya
mencionados, Se recomienda que la siembra deba ser realizada durante el periodo
mas fresco del dia (6am- 8am, o durante la noche) momento en el cual la temperatura
es menor y esto reducird el esteres en as pls. Las pls deben ser liberadas procurando
hacerlo del lado del estanque que esta a favor del viento de esta manera las pequefias
olas creadas ayudaran a dispersar {os animales evitando su agrupacién en la orilla.
Las pls deben estar libres de microorganismos patégenos y presentar un buen estado
de salud en general. Se debe tener un nivel de agua en el estanque al momento de
sembrar las pls (Morla, 1993)

2.13 ALIMENTACION

El célculo de la poblacién por la atarraya se estima siguiendo los siguientes puntos.

1) Se determina el 4rea de la atarraya por la ecuacién: A = nt’. El radio se mide con
la atarraya extendida desde el centro hacia un costado de la atarraya.

2) Serealizan 10 a 15 lances por hectarea y se promedia el ndmero de camarones
entre el nimero de lances.

3) Se obtiene un nimero de camarones por m? que se puede llevar a la dimensién
que tiene el estanque.

4) Una vez que sabemos la densidad de camarones lo multiplicamos por el peso
promedio obtenido en los lances de la atarraya y con la biomasa aplicamos la
tabla de alimentacion segin el peso del camardn.,

5) Se aplica el factor de correccion. Cada granja camaronera en particular y ain mas
cada estanque, tiene un factor de correccion. Este factor corrige el clculo del
nimero de camarones al suponer que la atarraya cae al 100 % abierta (lo cual es
falso). Algunos utilizan el factor 1.78

Los valores deben coincidir con los resultados obtenidos en las cosechas. (Talavera,
Sanchez, & Zapata, 1998)



Figura 2 Trabajador Atarrayando

Fuente: (Haw, 2015)

Figura 3 Tabla de alimentacion

O 00 N OO ;s W N =

Fuente: (Talavera, Sanchez, & Zapata, 1998)
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2.14 MANEJO DEL ALIMENTO

No se debe almacenar alimento en la granja més de tres meses, ni tampoco
utilizarlo debido a que este ha perdido su calidad nutricional y correr riesgos de
microorganismos. El alimento debe estar en éptimas condiciones, todo alimento en el
que se detecte la presencia de hongos no debe ser utilizado. El alimento debe ser
racionado y distribuido lo mds uniformemente posible en la piscina para evitar dafiar
la calidad del agua y el fondo del estanque. El uso de bandejas de alimentacién
(comederos) es una excelente herramienta que sirve de apoyo para estimar cuanta estd
comiendo el camarén diariamente. El correcto uso de los comederos ayudara a evitar
alimentar innecesariamente asi como la falta de alimentacion por parte del
alimentador. Si las concentraciones de oxigeno son bajas durante un tiempo
prolongado probablemente las raciones son excesivas para la capacidad y hay que
ajustar la racién. (Cuéllar, 2010, pags. 44 - 49)

Figura 4 Almacenamiento de alimento balanceado

Fuente: (Fallas, 2006)
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2.15 COSECHA

Para proceder a cosechar los camarones tienen que cumplir condiciones como:

tamaifio apropiado, una buena salud, caracteristicas apropiadas seglin el mercado. Para

esto se recomienda hacer muestreos dias antes de la cosecha, se recomienda dejar de

alimentar 48 horas antes de la cosecha para evitar la descomposicion del alimento en

el camardn una vez que sea cosechado cause problemas en el hepatopancreas durante

su procesamiento. Se recomienda ilevar registros adecuados por cada recipiente de

cosecha con respecto a la cantidad de hielo, cantidad de camardn, tiempo de captura

por cada alzada. Estos registros son parte de la trazabilidad y permiten hacer

correcciones oportunas en caso de pérdida del producto. Los camarones deben ser

enhielados de forma inmediata y en medida que van saliendo del estanque de manera

que mueran por choque térmico. Esto daré inicio a la cadena de frio la cual no deberfa

ser interferida bajo ninguna circunstancia hasta que el producto sea consumido.
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El equipo de cosecha transporte y procesos asf como el transporte del camarén deben
estar limpios y desinfectados para evitar la contaminacion del producto. (Boyd,
Chang, & Pantoja, 2005, pags. 23-24)

2.16 TRAZABILIDAD

Una granja debe de constar con un registro de todas sus actividades. Tiene que ser
documentarse todos los procesos administrativos y de produccion. Los registros del
proceso de produccién desde la siembra hasta la cosecha permiten rastrear
procedimientos en cada paso del cultivo permitiéndonos conocer la parte del proceso
que deberia ser cambiada o prestarle mas atencién en la siguiente corrida. Los
registros de produccion deben estar datos como muestreos semanales de peso,
densidades estimadas (supervivencia), consumo de alimento, gasto del diesel en las
bombas y todas aquellas actividades qgue permitan hacer un analisis del estado de la
granja. El andlisis de las conclusiones obtenidas al final de la cosecha nos da la
posibilidad de minimizar costos maximizando los recursos de la granja. Junto a un
registro de actividades se puede asegurar que los procedimientos se estén cumpliendo
correctamente. Los registros nos indican si en algin momento no se cumplieron los
procedimientos y tomar correctivas al respecto o acciones preventivas. Entonces es
necesario Hevar registros de las actividades para la toma de direcciones correctas y un
procedimiento mas eficiente (Cuéllar, 2010, pags. 89 -~ 90)



CAPITULO 3

MATERIALES Y METODOS

3.1 CAPACITACIONES

Se uso el método de capacitacion o exposicion. Es una técnica centrada en el
instructor y consiste en brindar la informacién al grupo en un tiempo dado. Para esto
se debe tomar en cuenta: el tiempo, tener en cuenta la informacion previa al tema de
quienes recibiran la capacitacién, tema, justificacion, espacio y materiales. La
capacitacion debe de ser con preguntas abiertas en todo momento y con demostracion
de ejemplos tebricos y practicos. (Palomeque, 2015).



CAPITULO 4

4.1 RESULTADOS.

Las capacitaciones fueron realizadas mediante exposiciones respondiendo su
preguntas respecto a los cultivos, y al final se les otorgo un manual de bolsillo que
resumen este manual y fue de total agrado de la comunidad. Las capacitaciones
tomaron 4 dias en talleres de 2 horas 30 minutos en los siguientes temas:

Capacitacion 1

e Suelo
e pH
e Llenado de la piscina
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Figura 5 Recinto puerto roma realizando las capacitaciones

Fuente: Autores

Figura 6 Recinto puerto roma realizando las capacitaciones

Fuente: Autores



Figura 7 Recinto puerto roma realizando las capacitaciones

Fuente: Autores

Capacitacion 2

e Calidad de la larva
e Alimentacién
e Tabla de alimentacién.
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Figura 8 Realizando capacitaciones

Fuente: Autores

Figura 9 Realizando capacitaciones

Fuente: Autores
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Figura 10 Realizando capacitaciones

Fuente: Autores

Capacitacion 3

e Dosificacion de la alimentacién seglin su biomasa (Calculo)
e Siembra
e Manejo de la turbidez
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Figura 11 Revisando el estado del camaron.

Fuente: Autores
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CAPITULO 5

51 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Tomando en cuenta la baja produccioén de las ultimas cosechas se recomienda
seguir las instrucciones brindadas en este manual demas de seguir los consejos del
manual de bolsillo que tienen la facilidad de Hevar al campo. Luego de haber
corregido problemas de manejo se espera mejore la situacion productiva de los

camaroneros de esta zona.



ANEXOS



Anexo A Cronograma de actividades

FECHA

15/11/2015

22/11/2015

29/11/2015

13/12/2015

17/01/2016

24/01/2016

ACTIVIDADES

Visita al lugar

Elaboracion del
Manual; recopilacion
de informacion

Capacitacion 1

Capacitacion 2

Capacitacion 3




Anexo B Comunidad de Puerto Roma




Anexo D Recinto puerto roma realizando las capacitaciones

Anexo E Recinto puerto roma realizando las capacitaciones




Anexo F Puerto Roma

Anexo G Manual resumido de Puerto Roma. Parte 1

1. SUELO

MANUAL DE BUENAS PRACTICAS CAMARONERAS PARA LA
COMUNIDAD DE PUERTO ROMA.

FACULTAD DE INGENIERIA MARITIMA, CIENCIAS BIOLOGICAS,
OCEANOGRAFICAS ¥ RECURSOS NATURALES

Luego de cada cosecha se debe secar el suelo




Anexo H Manual resumido de Puerto Roma. Parte 2

2. pH

Es un parimetro importante que tiende a bajar debido
a las heces del camarén, mide que tan acido es un
medio, la acidez se mide en del 1 al 14 siendo 1 el mas
acido, 7 un nivel medio v 14 extremamente alcalino
La medicién se hace conbandasindicadoras del pH se
aflade cal segun el grafico

pit | Calagricola Kgha
Menor que S 3
Entre5- 6 2

. [T T Y S s B

3. LLENADO DE LA PISCINA

El llenado debe ser monitoreado v en la entrada debe
haber mallas ¥ bolsos limpios que sirvan como filtros
mecanicos. Los filros no deben ser removidos durante
los primeros 30 dias de cultivo para evitar la salida de
larva accidentalmente. Los filros evitan el ingreso de
organismos silvestres que puedan comerse al camaron
o competir por alimento con el mismo.

OBJETOS EXTRANOS
EN LA PISCINA

Anexo I Manual resumido de Puerto Roma. Parte 3

USAR MALLAS OFILTROS PARA
EVITAR EL INGRESO DE
ANIMALES QUE PUEDAN
COMPETIR CON EL CAMARON
POR CONMIDA

4. CALIDAD DE LA LARVA

Una prucba sencilla de hacer, es crear una cormriente en
forma circular v la mavoria de las larvas saludables
deberan nadar acti contra la i si esto

ocurre se puede asumir que la larva es esta saludable,
ademias de ver que no tenga ningun tipo de
deformacion




Anexo J Manual resumido de Puerto Roma. Parte 4

5. ALIMENTACION

Se debe slanentar segin ls tbla que
final de este mamual.

1. Necesitamos saber
entonces procedemos a realizar los cilculos:

mide

v

¥

la piscina.

e mimero da

N por su peso promedio
esta verd nuestra biomasa. Entooces 1a cantidad 2 alimentar verd o

e la parie

cuimios camarcues hay e la puces

> Se determina o drea de Ja starraya por s ecuscion: A
= 31416 r. El radio 3¢ mde desde o contro de la
aturaya hasta un costado de 13 misma, o radio se

mewos.

Se realizan 10 a 15 Lamces por hectirea y sabremos
cumtos camarenes hay en un drea determnada
Luego conocendo o nimero de cunaones en un
drea d

o totad de de

* del peso corporal de La 13bla drodido pars 100 por 1a browasa
obtrnida, Chequear ol ejemplo al fnal del documanto

Anexo K Manual resumido de Puerto Roma. Parte 5

6. TABLA DE ALIMENTACION.

10.0
6.0
45
35
3.0
25
23
20
20
20
18

- N om0 o~ o S O

18
18
18
1.7
1.7

12
13
14
15
16

1.7
1.5
1.5
1.5
13
1.3

17
18
19




Anexo L Manual resumido de Puerto Roma. Parte 6

7. Ejemplo:

Calcular el balanceado para una piscina de 3
hectireas.

1 Se mide el radio del atarraya para obtener el irea,
este mide 0.80 metros (80cm)

2 Aplicamosla formula A=3.1416 (0.80F = 2,01
m?

3 Lucgo se realizan 15 lances y el numero de
camarones se lo divide para 15 teniendo 26
camaromes en promedio.

1 hectirea tiene 10 000 m* como tenemos 3
hectireas hacemos la relacion
10 000 i’

26 Camarona IHEUIES —

201 m* 1 hectaren

Al tener 388060 camarones los multiplicamos por
¢l peso promedio (13 gramos) y obtenemos

w97 can
-

3888060 camarones X 13 gramos = 50544780
gramos de biomasa
Para pasar gramos a kilogramos
50544780 gramos __1Kg -— 50517 Kg
s

-
1000 gramos

Segin la twbla camarones de 13 gramos se
alimentan con el 1.8% de su biomasa

5054.7 kg biomasa X (1.8%)100 = 90.9 kg de
alimento balanceado para esa piscina.

Anexo M Manual resumido de Puerto Roma. Parte 7

8. SIEMBRA

Se debe hacer un conteo de la poblacién antes de la
siembra para poder estimar bien la poblacién el
conteo serd por el conteo por peso

Conteo por peso

Normalmente se pesa lgr de larva y procede a
contar el numero de larvas en este gramo. Este valor
s¢ lo multiplica por el peso total de la larva y se
calcula el mimero total de larvas. Este método es
usado para comprar larva grande o pre-juveniles.

1 150 Larvan
1 libra e larva x i

1 fibea = 454 gr -3
K’—\

::"n ’M 150 Larvas

= GB100 larvas

9. MANEJO DE LA TURBIDEZ

1) Secchi < 30 cm: Exceso de algas. Aumentar la
renovacion y bajarla alimentacion.

2) Secchi = 30 — 40 cm: Buena productividad
natural tratar de mantener el medio en estas
condiciones.

3) Secchi > 40 cm: Hubo mortalidad de algas.

Aumentar la renovacian, no alimentar
$—

&
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