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RESUMEN

En el presente trabajo se desarrollé la correlacion geoldgica y estructural a partir de
los perfiles litoldgicos del sector oriental del rompeolas principal del puerto de
Manta, ubicada al Norte de la peninsula del mismo nombre, S-O de la provincia de
Manabi; zona costera central del Ecuador.

Los perfiles se construyeron en numero de diez paralelos al eje longitudinal del
rompeolas de direccion NE-SO, a partir de la descripcion de las muestras obtenidas
de las sesenta y seis perforaciones de estudios de suelos realizadas por el equipo
técnico de Sinecuanon.

Se hace una revision de los antecedentes geoldgicos del lugar analizando el
comportamiento tectonico de la costa ecuatoriana y su influencia directa en el sector
de Manta. Los resultados de las perforaciones se presentan en columnas litologicas
las que se utilizan para formar perfiles, que describen claramente la geologia del
sector. En términos generales se interpreta la historia de la depositacion de los
sedimentos y se determina la edad relativa de los estratos perforados a través de la
presencia de foraminiferos bentonicos del Mioceno-Holoceno y foraminiferos
planctonicos del Plioceno-Holoceno. La estructura del sector tiene una direccion

general OSO-ENE, relacionada a la falla principal “Aromo-Montecristi”.
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CAPITULO 1.

INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES: PRIMEROS ESTUDIOS GEOLOGICOS PARA LA

CONSTRUCCION DEL PUERTO DE MANTA
El dnico estudio disponible sobre las condiciones geoldgicas marinas del puerto
de Manta es el: « Estudio geoldgico para determinar la factibilidad del
dragado en el lado Este del rompeolas del puerto de Manta », realizado por
S. Benitez en 1980, para la compafila RH encargada del disefio para la

ampliacion del puerto de Manta en ese entonces.

El estudio en mencion es un levantamiento geologico del fondo marino en el
lado interno del puerto, es decir al Este del rompeolas, basado en observaciones
visuales efectuadas con método de buceo y toma de muestras en superficie y

nucleos hasta 4 m de profundidad bajo la superficie del fondo.

Los mapas-base utilizados para este levantamiento geoldgico fueron dos
levantamientos batimétricos realizados en 1962 (Brezina) y otro en 1977
(INOCAR) los cuales fueron comparados para establecer las tasas de
sedimentacion y erosion para el periodo considerado. Los parametros medidos y

las observaciones hechas durante este levantamiento fueron :

» Geomorfologia del fondo marino, incluyendo afloramientos
rocosos y distribucion superficial de los tipos de sedimentos

encontrados en base a determinaciones del tamafio de grano.
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» Variacion del tamafio de grano de los sedimentos del fondo y
parametros estadisticos relacionados tales como diametro medio,
grado de clasificacion, y distribucion de estos parametros en toda

el area.

> Se elabor6 un perfil geoldgico superficial que muestra los tipos
de sedimentos y materiales que se esperaban encontrar si se

realizaba la operacion de dragado hasta la cota -11.

» El fendmeno de erosion y sedimentacion en toda la linea de costa
de Manta fue analizado y finalmente se elabor6 un modelo
dindmico costero relacionando las facilidades del puerto con las

condiciones oceanogréaficas naturales.

1.2 OBJETIVOS DEL TRABAJO
El presente trabajo de tesis tiene como objetivos los siguientes:
» Realizar el relevamiento litologico del area de estudio a partir de
datos de campo (testigos de perforaciones) y de laboratorio
(mecénica de suelos y rocas).
» Emplear software de geociencias (Logplot 7) para el
levantamiento y representacion de las columnas litologicas a

partir de los datos de testigos de perforaciones.
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» Correlacionar la geologia marina de los sedimentos perforados
en el area de estudio con las formaciones tipo del sector e

interpretar los eventos que originaron su depositacion.

1.3 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
El presente estudio comprende dos etapas de trabajo:
1.3.1 Recopilacion de Informacién: En esta primera etapa de
investigacion, se procedié a la recoleccion y lectura de los trabajos
anteriores escritos sobre el area y la recopilacién de los datos de campo y
resultados de los estudios de laboratorio de las muestras de suelos
pertenecientes a las perforaciones realizadas por el equipo de ingenieros y
técnicos de Sinecuanon a cargo del Ing. Oswaldo Ripalda dentro del

marco del proyecto de ampliacién de Puerto de Manta.

1.3.2 Trabajo de Oficina: Incluye el andlisis de los resultados de
laboratorio de suelos y su interpretacion como base para la elaboracion del
levantamiento digital de las columnas y perfiles litoldgicos y su

integracién dentro de un criterio geoldgico-estructural.

1.4 LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO
El area de estudio es el sector oriental del rompeolas principal del puerto de
Manta, ubicada al norte de la peninsula del mismo nombre, sur-oeste de la

provincia de Manabi; zona costera central del Ecuador. (fig. 1.1):
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.. Google

Alt. ojo 7433.15 km

Fig.1.1 Ubicacién de la zona de estudio. Imadgenes NASA (tomado de Google-

Earth 2008).




CAPITULO 2
GEOLOGIA

2.1 GEOLOGIA REGIONAL

2.1.1 MARCO TECTONICO Y ESTRUCTURAL

El puerto de Manta esta localizado en el Margen Pacifica Ecuatoriana a la mitad de
la distancia entre los limites del Ecuador con Colombia y Per(, muy cercano a la
trinchera ecuatoriana, frente a frente con la cordillera submarina de Carnegie que es
un relieve oceanico de 2 Km. de altura, formado a partir del mismo “punto
caliente” que dio origen a las islas Galapagos. La presencia de este altorrelieve es
de gran importancia para la evolucién de la linea de costa.

Desde el punto de vista geoldgico, la linea de costa se encuentra localizada en la
pared interna de la Fosa Oceanica Ecuatoriana la cual es el principal caracter
oceanico del Sistema de Subduccién Ecuatoriano (fig. 2.1). Este sistema es una
dupla Arco-Fosa compleja que representa el limite entre dos placas corticales
moviéndose en sentidos opuestos; en este caso la placa ocednica de Nazca
moviéndose hacia el Este, mientras que la placa continental Sudamericana se
mueve hacia el Oeste. El resultado de esta confrontacion es la subduccion de la
placa oceénica que se hunde bajo la placa continental debido a la diferencia de
densidades, al ser la placa Nazca mas pesada que la placa Sudamericana. La

posicion de la placa subductada o subductante estd marcada por la posicion de los
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hipocentros de los sismos representados por puntos negros en la fig. 2.2 (Benitez,

1995).
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FIGURA 2.1 Contexto geodinamico y tecténico de la Margen del Ecuador y Norte
de Peru (Gutscher et al, 1999)

Un perfil geoldgico regional Este-Oeste que atraviesa el puerto de Manta muestra

las principales caracteristicas del sistema de subduccion ecuatoriano (fig. 2.2): La

Placa Oceénica de Nazca, la Trinchera 6 Fosa Ecuador, El Levantamiento Externo

(donde se localiza el Puerto de Manta; punto 1), las cuenca de Antearco (punto 2),

el Arco Volcéanico complejo (puntos 3, 4 y 5) y la zona de Trasarco (Cuenca

Oriente, puntos 6 y 7).
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FIGURA 2.2.- Perfil Geoldgico Regional E-O mostrando la ubicacién del Puerto
de Manta (punto 1) dentro del Sistema de Subduccion Ecuatoriano (Benitez, 1995)
La Fosa Oceénica tiene forma acanalada, como si fuera una trinchera de tamafos
continentales: de varios miles de kilémetros de largo, decenas de kildmetros de
ancho y varios kilometros de profundidad (hasta 13 Km.), aunque en el caso de la
Fosa Ecuatoriana en su parte central, debido a la subduccién de la cordillera de

Carnegie, la fosa es poco profunda (apenas 2 Km.) y angosta.

El Levantamiento del Arco Externo (Outer Arc Uplifting) en donde se ubica el
Puerto de Manta, es un levantamiento largo, estrecho y muy fracturado a lo largo de
la parte mas alta de la pared interna de la fosa en donde afloran las formaciones
rocosas mas antiguas, incluso el basamento cristalino (Formacion cretacica Pifidn).
Esta region contrasta con las cuencas de Antearco localizadas inmediatamente
hacia el Este que son amplias zonas donde la subsidencia y la consecuente
sedimentacion son los mecanismos predominantes. El limite entre el Arco Externo

y la Cuenca de Antearco esta constituido por grandes fallas de cizalla o de rumbo,
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en este caso la Falla dextral Jipijapa-Portoviejo. Como resultado del movimiento de
estas fallas, las cuencas de Antearco muestran en superficie sedimentos maés
jovenes que conforman normalmente una enorme acumulacion sedimentaria de
hasta varios miles de metros de espesor. En el corte geoldgico regional de la fig.

2.2, la cuenca antearco es la Cuenca Manabi (Benitez, 2007).

El arco volcanico lo constituye la cadena volcénica conocida como Andes
Ecuatorianos, la cual tiene una compleja historia desde el Cretacico Superior hasta
el Presente. La cuenca de Trasarco o Cuenca Oriental esta fuera del objeto del

presente estudio.

2.1.2 DINAMICA DEL LEVANTAMIENTO COSTERO
La dindmica del levantamiento costero en Ecuador y Per( ha sido estudiada en
detalle por K. Pedoja (2003). El realiz6 estudios del fendmeno de levantamiento
entre las latitudes de 2° N en Ecuador hasta los 5° S en Per0, describiendo lo que él
Ilama el Arco Costero de Talara (fig. 2.3), habiendo descrito un total de 48 sitios de
plataformas marinas levantadas entre 18 y 360 m de altura. La edad geoldgica de
estas geoformas fueron determinados por: 1) Luminiscencia Optica estimulada por
ondas infrarrojas. 2) Relacion U/Th y 3) Isétopo de Carbono 14. Las edades
resultantes permiten correlacionar 21 de los sitios con niveles eustaticos altos
coincidentes con épocas interglaciares, a lo largo de un periodo de 330.000 afios,

haciendo posible trazar una evolucién de las plataformas marinas levantadas.
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A lo largo del Arco de Talara, las plataformas marinas levantadas pueden ser
clasificadas en 4 diferentes dominios que son: 1) Costa septentrional del Ecuador,
2) Costa Central del Ecuador, 3) Costa Norte del golfo de Guayaquil y 4) Norte
peruano. Las tasas de levantamiento del Arco de Talara estdn comprendidas entre
0,1y 0,5 mm/afio y el emplazamiento geografico es una consecuencia de la ruptura
del margen continental. Al frente de la cordillera submarina de Carnegie la
velocidad del levantamiento es alto (0,3 a 0,5 mm/afio) con tendencia a disminuir
hacia el Sur, de modo que en el Golfo de Guayaquil la tasa es de 0,2 mm/afio y en

el Norte peruano las tasas son menores que 0,2 mm/afio.
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2.1.3 ESTRATIGRAFIA DE LA CUENCA SEDIMENTARIA “MANABI”
En los afios 80 la compariia Texaco-Gulf perford 3 pozos exploratorios (Ricaurte 1,
Calceta 1 y Chone 1) en los cuales se efectuaron andlisis estratigraficos detallados
estableciendo nueva informacion geoldgica para la época. La columna completa es

descrita a continuacion comenzando por la formacién més antigua.

Formacién Pifidén (Cretacico inferior, 144 Ma).- Es el basamento cristalino, y

consiste de corteza oceéanica acrecionada al continente y conformada por lavas
basélticas que presentan a menudo formas almohadilladas (pillow lavas) y algunas

intercalaciones volcano-cléasticas.

Formacion Cayo (Cretaceo Superior, 97,5 Ma).- Es esencialmente una

acumulacion volcano-cléstica de varios miles de metros de espesor depositado
alrededor de un arco insular sobre la antigua corteza oceénica. Esta constituida
principalmente por areniscas y lutitas bien consolidadas con altos contenidos de
elementos volcanicos. En la vecindad del area de estudio la formacion Cayo esta
conformada por flujos de lava basaltica por lo que fue confundida con la formacion
Pifidn. Para evitar esta confusion estas rocas volcanicas han sido redefinidas como

Formacion San Lorenzo desde los afios 70.
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Formacién San Eduardo (Eoceno medio, 52 Ma).- La localidad tipo se encuentra

en la provincia del Guayas, via a la costa, en la cantera San Eduardo (Holcim S.A.),
2 Km. al Oeste del cerro San Eduardo. Su potencia alcanza los 200 m. Desde alli
bordea el flanco Sur de la Cordillera Chongon-Colonche hasta unos 40 Km. al
Oeste de Guayaquil. En los sectores de Pacoche, La Travesia y Santa Marianita, en
la provincia de Manabi, aparecen afloramientos esporadicos de calizas tipo San
Eduardo. Esté constituida por una calcarenita turbiditica hasta una calcocrudita bien

estratificada que contiene algas y clastos de calcilutitas y cherts (Duque, 2000).

Formacion San Mateo (Eoceno medio-Eoceno superior, 40 Ma).- EI nombre se

debe a la localidad tipo: la poblacién de San Mateo ubicada a 15 Km. al Oeste de
Manta. La litologia, en la parte inferior, esta constituida por lutitas de origen
pelagico y hemipelagico, propias de una cuenca de talud de fosa, y en la parte
superior, por secuencias de conglomerados con intercalaciones de lutitas y
secuencias de areniscas que se corresponderian a conos de deyeccion submarinos
desarrollados en la cuenca, siendo el &rea de la Cordillera Chongon Colonche el
arco volcanico activo que aportd con el material de relleno de la cuenca. El analisis
de la microfauna y de la sedimentologia a detalle sefiala que el ambiente de su
depositacion corresponde a “aguas cargadas de silice, producto de la cercania a un

area volcénica, con aportes continuos de ceniza, y con una profundidad de
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depositacion aproximada entre 2000 y 2500 m en una cuenca de talud activa”. El
miembro inferior tiene una edad que va del Eoceno medio al limite Eoceno medio-
Eoceno superior, mientras que el miembro superior es de edad Eoceno superior

(Navarrete, 1985).

Formacion Tosagua (Mioceno inferior-Mioceno medio basal, 21,6 Ma).- Son lutitas de

color café a gris muy parecidas, monotonas, muy potentes de hasta 1.500 m, con
intercalaciones subordinadas de areniscas tobaceas decimétricas y localmente
nodulos calcareos. Afloran ampliamente en la cuenca Manabi, en el alto costanero
de Manta-Montecristi debajo de la Formacion Tablazo y en el alto costanero de
Bahia de Caraguez. En algunos sectores de la Cordillera Costanera Occidental
aparecen, hacia la base, rocas Oligocénicas no diferenciadas de la Formacién Playa

Rica (Benitez, 1995)

Formacion Angostura (Mioceno medio-Mioceno superior, 14 Ma).- Su nombre

se debe a la localidad tipo, ubicada en la desembocadura del estero Angostura, del
rio Santiago; pero también aflora en el sector de Banchal y en el flanco Norte de la
Cordillera Chongon-Colonche, en el sector de Cascol. Es una serie arcillo-arenosa
de gran espesor (en el pozo Ricaurte 1, a 140 m de profundidad aparece la

Formacion Angostura con 920 m de potencia), con algunas intercalaciones de
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arenisca conchifera y secuencias estrato decrecientes al tope, que se interpretan
como secuencias de progradacion sublitorales. Localmente es tan potente como las

Formaciones Playa Rica y Tosagua (Benitez et al., 1991).

Formacion Canoa (Plioceno medio-Plioceno superior, 4 Ma).- La Formacion ha

sido definida en la punta del mismo nombre, donde aflora claramente en los
acantilados marinos, en discordancia sobre la Tosagua. Desaparece al norte bajo la
discordancia débil del Tablazo. La Formacion Canoa forma un monoclinal
basculado hacia el SSE o SSO. El espesor total aflorante desde la punta Canoa
hasta San José, es aproximadamente 100 m. Litologicamente la formacion
comprende, en la base una seccion limo-arcillosa de unos 30 m., localmente muy
fosilifera con arcillas limosas gris verdes flojas. Los Pelecipodos y Gasteropodos
son abundantes. La seccidn superior es esencialmente arenosa con espesor de 50 a
80 m. de arenas amarillas no consolidadas, localmente un poco arcillosas, con
zonas cementadas de formas variables apareciendo en relieve: Pecten ventricosus y
Ostrea megodon. Un nivel blanco caracteristico de 50 cm. de diatomeas ha sido
observado en el rio Manta intercalado en areniscas amarillas con Pecten

ventricosus. EI ambiente de deposicion aparece como epineritico.
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Formacién Tablazo (Cuaternario Pleistoceno, 1,6 Ma).- Es una superficie plana

elevada constituida por depositos de areniscas calcareas bioclasticas vy
conglomerados.

En sectores aledafos al Puerto de Manta el registro estratigréfico es incompleto y
lateralmente fragmentario debido al intenso fallamiento, y varios episodios de

levantamiento y hundimiento sufridos por el &rea en los tiempos geoldgicos.

Baldock (1982) define la Formacion Tablazo como el conjunto de los depoésitos de
las terrazas marinas compuestas por material bioclastico arenoso, y es reconocida
en la Isla Pund y en las peninsulas de Manta y de Santa Elena. Ademas el boletin
explicativo del mapa geologico del Ecuador a escala 1:1°000.000 describe: “El
espesor total de la formacion varia considerablemente, pero ciertamente excede los
80 m y probablemente los 100 m; se encuentra sobreyacida, en parte por

sedimentos marinos y/o continentales cuaternarios mas recientes” (Baldock, 1982).

Los “Tablazos” son morfoestructuras en forma de terrazas que se originaron en una
plataforma de abrasion, durante un méximo transgresivo del nivel del mar (era
interglaciar, fig. 2.4). Al irse formando estas terrazas contemporaneamente al
levantamiento activo de la peninsula de Manta, los primeros niveles de terrazas
fueron emergidos por sobre el nivel del mar mientras que niveles mas recientes se

formaban a una cota inferior; asi, los niveles més antiguos se corresponden con las
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cotas mas altas (T1 en la fig. 2.4 B), mientras que los mas recientes a las cotas mas

bajas (T3 en la fig. 2.4 B), cerca de la linea de la costa actual.

Faze (era) interglaciar - mdsimo transgresive del nivel del mar

Fase {era) glaciar
méxima regresivo del nivel del mar

A Estabilidad Tecténica

Nivel del mar acfual

Fase intenglaciar)

Pie de scantilado i

J' Fases interg laciares anteriores |

m

T — =
12 LE o ——

B Levantamiento

Figura 2.4 Formacion de las Terrazas Marinas: (A) En una costa tectonicamente
estable, las lineas de costa de las diferentes fases glaciares e interglaciares se
confunden. (B) En una costa en levantamiento las terrazas creadas durante los altos
niveles del mar son preservadas de la erosion marina. T1 representa la terraza mas
antigua (Pedoja, 2002).

Litoldgicamente se constituyen, mayormente, en los sedimentos que deja la linea de
costa, que erosiona y deposita a la vez, pudiendo variar entre arenas calcareas de
playa, coguinas, conglomerados y depdsitos mixtos con componentes mas finos.
Sin embargo, se reconocen terrazas marinas formadas en roca dura, creadas por el
efecto erosivo de las olas, si bien éstas son atipicas y de poca extension (como
ocurren en la Isla de la Plata). Se reconocen, entonces, mas por su estructura que

por su litologia: deben ser horizontales a subhorizontales, tener una extension areal
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semejante a una franja costera (por lo general mucho mas larga que ancha, aunque
ciertos niveles son particularmente anchos) y presentan un quiebre de pendiente que
se corresponde al “pie de acantilado”, requisito este ultimo indispensable para
identificar una terraza marina de abrasion como tal. En la actualidad se reconocen 3
niveles de terrazas en la Peninsula de Santa Elena y en Punta Galera, provincia de
Esmeraldas (correspondientes a los tres Gltimos interglaciares), en la Isla de la Plata
4, en la Isla Pund 3 y al menos 5 niveles (posiblemente hasta 7) en la Peninsula de
Manta, cuyas edades varian entre el Pleistoceno inferior y el Pleistoceno reciente

(Alvarez, 2002).

Depésitos Cuaternarios Recientes (“Aluviones modernos’).- Se encuentran

localizados en quebradas y rios, como aluviones o derrubios. Su composicion varia
considerablemente segun la zona de alimentacion: arcillas removidas de la
Formacion Tosagua, con guijarros; grava y brechas sueltas en las zonas donde
afloran las Formaciones Pifion y San Mateo; arenas arcillosas en la parte occidental
donde aflora la Formacion Canoa; arenas con bioclastos marinos donde aflora la

Formacion Tablazo (Alvarez, 2002).
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2.1.4 GEOMORFOLOGIA
Segun Winckel, 1997 el limite oriental de La peninsula de Manta son los cerros de
Portoviejo, Montecristi y el tramo sur de la cordillera costanera. En toda la region
solo Manta y Jaramijo poseen una topografia muy simétrica con altitudes no
mayores a los 50 m. Al oeste de la carretera Manta-Montecristi toda la zona
presenta un relieve bastante accidentado y elevaciones de hasta 300-320 m de
altitud a lo largo de una direccion Este-Oeste que atraviesa el cabo San Lorenzo y
El Aromo; lugar donde esta ubicado el punto culminante y de méxima altura a 365
m. Aqui comienza un amplio, suave y monétono plano inclinado, entallado
Unicamente por pequefios valles que bajan hacia el sur con suaves pendientes
regulares hasta Puerto Cayo al pie del mar (Coronel, 2001). La figura 2.5 representa

la geomorfologia de la zona de estudio.

FIGURA 2.5.- Mapa morfolégico de Manabi incluyendo el sector de Manta segun
Winckell 1997.
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2.2 GEOLOGIA LOCAL:

2.2.1 MARCO PALEOGEOGRAFICO: LA PENINSULA DE MANTA
En términos generales Manta es un area topograficamente plana, suavemente
inclinada hacia el Norte; que es un carécter heredado de una antigua plataforma
marina en la que las arenas calcareas y los conglomerados (coquinas) fueron
depositados en tiempos antiguos del Cuaternario (Pleistoceno inferior, 1,6 Ma).
Estos depdsitos Ilamados genéricamente Formacion “Tablazos” normalmente se
encuentran bien consolidados. Pueden ser vistos en la planicie alta de los
acantilados de Manta (la playa del Murciélago por ejemplo) hasta los acantilados de
Jaramijo y desaparecen bajo las arenas de la playa cerca del rompeolas principal del
puerto de Manta. El espesor de los Tablazos es de un méaximo de 10 a 20 metros.
Las coquinas estan tan bien consolidadas, tanto que se las ha utilizado como
material de construccion del rompeolas en el puerto de Manta. Bajo las superficies
y depdsitos planos del Tablazo, lo mas comun es encontrar la Formacién arcillosa
Tosagua. Sin embargo, a menudo se encuentran directamente afloramientos de la
formacion Cayo (=San Lorenzo) sean areniscas o basaltos. En el area del Cabo San
Lorenzo, la Formacion Tablazo esta erosionada completamente, alli aparece
directamente la Formacién San Lorenzo; al parecer, la tendencia normal es que
hacia el Oeste se encuentren aflorando formaciones mas antiguas como San Mateo

0 San Lorenzo (Benitez, 2007).
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2.2.2 MARCO GEOLOGICO ESTRUCTURAL
Dos principales conjuntos de fallas o “familias de fallas” se han visto a nivel
regional en el area de estudio. Las fallas m&s numerosas son las de direccion NE-
SO paralelas a la Falla Jipijapa-Portoviejo, la cual ha sido sefialada como el limite
entre los levantamientos costeros y la cuenca subsidente Manabi. Estas fallas son
especialmente evidentes en el area entre San Mateo y Cabo San Lorenzo donde la

Formacion Tablazo esta ausente.

A unos 10 Km. al Sur del puerto de Manta se presenta un alineamiento de fallas de

direccién E-O, llamado la Falla Aromo-Montecristi (fig. 2.6).

FIGURA 2.6 Modelo Digital de Elevacion representando a la Peninsula de Manta.
Se observa el lineamiento de las fallas principales: San Lorenzo- EI Aromo-
Montecristi de rumbo E-O, y Jipijapa-Portoviejo con rumbo NNE-SSO (Pedoja
2003).
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El Tablazo Cuaternario plano que se observa en los acantilados de Manta se
encuentra suavemente inclinado hacia el Norte y desaparece bajo las rocas de playa
que afloran en bajamar cerca del comienzo del rompeolas principal del puerto. Las
rocas de la Formacion Tosagua aparecen fuertemente fracturadas e inclinadas hacia
el Norte. Esta condicién estructural y el alineamiento E-O de la linea de costa de
Manta es el reflejo de las altas tasas de levantamiento calculadas a lo largo del
alineamiento Aromo-Montecristi, lo cual ha permitido suponer que ésta es una falla
activa; también es posible que la linea de costa de Manta sea una falla o fractura de

la misma familia que la falla Aromo-Montecristi (Benitez, 2007).

2.2.3 GEOMORFOLOGIA: BATIMETRIA DE LA ZONA
La geomorfologia en la zona de estudio esta representada por los valores
batimétricos de los sondeos. Asi, se observa en el mapa batimétrico (plano 9,
Anexo C) que el rompeolas del puerto esta emplazado en una depresién natural del
fondo marino de 10 a 12 m de profundidad si se compara con las areas ubicadas al
Este y al Oeste de la obra, que son mas someras y alcanzan un promedio de 8 m de

profundidad.



CAPITULO 3.

RELEVAMIENTO LITOLOGICO A PARTIR DE ESTUDIO
GEOTECNICOS

3.1 COMPORTAMIENTO MECANICO DE SUELOS Y ROCAS:
3.1.1 CONSIDERACIONES TEORICA
» EIl Color del Suelo:

El color del suelo es una de las caracteristicas morfologicas mas
importantes, la méas obvia y facil de determinar, permitiendo identificar
distintas clases de suelos. Es el atributo mas relevante utilizado en la
separacion de horizontes y tiene una estrecha relacion con los principales

componentes sélidos de este recurso.

La importancia del color radica en que se relaciona con otros atributos del
suelo como el contenido de humus y la presencia de ciertos minerales,

entre ellos: hematita, goetita, lepidocrocita, calcita y dolomita.

El Sistema Munsell describe todos los posibles colores en términos de tres
coordenadas: matiz (Hue) que mide la composicion cromatica de la luz
que alcanza el ojo; claridad (Value), el cual indica la luminosidad u
oscuridad de un color con relacion a una escala de gris neutro; y pureza
(Chroma), que indica el grado de saturacion del gris neutro por el color

del espectro.
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La tabla Munsell estd compuesta de hojas, representando cada una de
ellas un matiz (Hue) especifico que aparece en la parte superior derecha
de dicha pagina. Cada hoja presenta una serie plaquitas o "chips"
diferentemente coloreados y sistematicamente arreglados en la hoja, que
representan la claridad (Value) y la pureza (Chroma). Las divisiones de
claridad (Value) se presentan en sentido vertical, incrementando su valor
(haciéndose mas claro) de abajo hacia arriba; las divisiones de pureza
(Chroma) se presentan en sentido horizontal, en la parte inferior de la

hoja, incrementandose de izquierda a derecha (fig. 3.1).

& Matiz
Rl L LT
Claridad« ] ]
R L]
B Ll
. . Ot—r—+ Pureza

Figura 3.1 Hojas de Matices de la tabla Munsell para describir el color
del suelo (modificado de Munsell Color Co., 1976).

Se evalta el color predominante (color de la matriz del suelo), que se
corresponde con el que ocupa mds de 50 % del volumen del suelo.
Cuando existen varios colores, donde ninguno de ellos corresponde a mas
de 50 % del volumen, se determinan todos los colores, comenzando con

el que ocupa el mayor porcentaje.
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La medicion del color se realiza en el campo utilizando una muestra, bajo
dos condiciones: seco y himedo. Para describir el color se utilizan dos
parametros: a) el color Munsell y b) la notaciéon Munsell, p. ¢j., Marrén

fuerte [7.5YR 4/8] (Figura 3.2).

Marron fuerte (7.5YR 4/8)

Marrén} © 7 0
fuerte | 1..______ B

Figura 3.2 Ejemplo de medicion del color del suelo

» Granulometria

Para estudiar un material complejo como el suelo (con diferente tamafio
de particulas y composicion quimica) es necesario seguir una metodologia
con definiciones y sistemas de evaluacion de propiedades, de forma que
se constituya un lenguaje facilmente comprensible por los técnicos de
diferentes especialidades y paises. Asi, se han clasificado los suelos en

cuatro grandes grupos en funcion de su granulometria (Norma ASTM.):
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Gravas: Tienen un tamafio de grano entre 8-10 cm. y 5 mm.

Ademas se clasifica como grava una muestra de suelo si mas del

50 % queda retenida en el tamiz N° 4 (4.75 mm). No retienen el

agua por la inactividad de su superficie y los grandes huecos

existentes entre particulas.

Arenas, con particulas comprendidas entre 2 y 0.080 mm, todavia

observables a simple vista. Entran en esta clasificacion los suelos

cuyo 50 % de su contenido pasa a través del tamiz N° 4 (4.75

mm), pero es retenido por el tamiz N° 200 (0.075 mm). Cuando se

mezclan con el agua no se forman agregados continuos, sino que

se separan de ella con facilidad.

Contenido de Finos.- Corresponde al porcentaje de suelo que

pasa por el tamiz N° 200 de la serie ASTM (0.075 mm). Este

porcentaje indica la proporcion de arcilla y limo que contiene el
suelo, y estd relacionado con la posibilidad de retencion de agua.

Cuanto mayor sea el contenido de finos de un suelo, mayor serd la

dificultad de expulsioén de agua bajo esfuerzos.

a. Limeos, con particulas comprendidas entre 0.060 y 0.002 mm.
Retienen el agua mejor que los tamafios superiores. Si se
forma una pasta agua-limo y se coloca sobre la mano, al
golpear con la mano se ve como el agua se exuda con

facilidad.
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b. Arcillas, formadas por particulas con tamafios inferiores a los
limos (< 0.002 mm). Se trata ya de particulas tamano gel y se
necesita que haya habido transformaciones quimicas para
llegar a estos tamanos. Estan formadas principalmente, por
minerales silicatados, constituidos por cadenas de elementos
tetraédricos y octaédricos (el i6n silicio se encuentra en el
centro de cada una de estas estructuras regulares), unidas por
enlaces covalentes débiles, pudiendo entrar las moléculas de
agua entre las cadenas produciendo, a veces, aumentos de
volumen (recuperables cuando el agua se evapora). Todo ello
hace que la capacidad de retencion del agua sea muy grande
(pequetios huecos con una gran superficie de absorcion en las
particulas y una estructura que permite retener el agua), por lo
que son generalmente los materiales mas problematicos
(tiempos mas elevados de consolidacion 6 de expulsion de

agua bajo esfuerzos).

Un diagrama explicativo de la clasificaciéon granulométrica, se presenta

en la figura 3.3:
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N2 200
El material se considera grueso si se retiene mas El material se considera fino si pasa mas
del 50 % del 50%
< >
Es retenido 0.075 mm Pasa
Grava Arena Limo o Arcillas
Si mas del 50 % de la Si mas del 50 % de la El suelo fino es:
fraccion gruesa queda fraccién gruesa pasa por el
retenida en el tamiz N2 4 tamiz N2 4 Limo (M), Arcilla (C),
Orgénico (0)

Figura 3.3.- Diagrama explicativo que muestra la clasificacion
granulométrica de los suelos.

bk Plasticidad

Como complemento de la granulometria, en la identificacion y
clasificacion de los suelos existe la utilizacion de los indices de
plasticidad (indice Plastico) y de fluidez (indice Liquido) que definen la
consistencia del suelo en funcion del contenido de agua en sus intersticios

a través de la determinacion de la humedad.

Con este propdsito Atterberg definid entre otros, el limite Liquido y
Limite plastico utilizando la fraccién de suelo que pasa a través del tamiz

N° 40 de la serie ASTM (0,1 mm).

» Contenido de Humedad Natural del Suelo (W %):

Es la relacion entre el peso del agua que contiene la muestra de suelo W,
y el peso de sus solidos W, que se determinan por secado en un horno

para muestras:
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W =—2%100 Por ciento

S

==

» Limites Liquido y Plastico:

1. Limite Plastico (L,): Es el contenido de humedad por debajo del cual se

puede considerar el suelo como material no plastico.

2. Limite Liquido (Ly): Es el contenido de humedad por debajo del cual

el suelo se comporta como un material plastico (por encima de éste valor
el comportamiento de un suelo himedo es el de un fluido viscoso).
La localizacion relativa de los limites, plastico L, y liquido Ly, se

muestran sobre una escala de humedad en la fig. 3.4

Suelo no Rango plastico del suelo El suelo se comporta como
plastico definido por el |, fluido viscoso

I
1
1 1

»id »id
Lt ] L |

A
v

Estado Semisdlido Estado Semiliquido

»
»

W %

Lp Lw

Figura 3.4.- Localizacion relativa de los limites plastico y liquido sobre la
escala de contenido de humedad.

» Indices Liquido (Iw) y Plastico (Ip):
En base al contenido de humedad natural del suelo (W %) y a los

porcentajes de humedad que determinan los limites plastico (Lp %) y
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liquido (Lw %) de una muestra de suelo se pueden encontrar los indices

de plasticidad (Ip) y de liquidez (Iy):

1. Indice Plastico Ip.- Es el valor que representa el intervalo 6 rango de
humedades que tiene un suelo para pasar del estado semisolido al

semiliquido. Lo cual esta dado por la siguiente ecuacion:

IP: LW—LP

2. indice de Liquidez Iy.- Es una medida de la consistencia del suelo en
términos del contenido de humedad natural W, comparada con las
humedades del limite liquido L, y plastico Lp, que normalmente varia
entre 0 y 1, pero que puede ser negativo en suelos muy secos o que no
retienen la humedad (arenas y gravas). El indice liquido ¢ de fluidez se
expresa a través de la siguiente ecuacion:

W -L,
L, - L,

L

A partir de diversos estudios practicos, Casagrande definio que los suelos
con Ly > 50 son de alta plasticidad (admiten mucho agua, pueden
experimentar deformaciones plésticas grandes, etc); por debajo de éste

valor los suelos se consideran de baja plasticidad.
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» Peso Especifico de Solidos 'y [ton/m’]
Es el valor medio de los pesos correspondientes a las diversas particulas.
Se determina en laboratorio, midiendo el volumen que ocupa una muestra
de particulas (seca y disgregada y de peso conocido) por desplazamiento
de un volumen de liquido en un recipiente lleno de agua y previamente

tasado (picnometro). Suele alcanzar valores del orden de hasta 2.7 ton/m’.

» El Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS)

Una vez determinados los limites liquido L, y plastico L, se puede
obtener un punto representativo de cada muestra de suelo en la carta de
plasticidad de Casagrande (fig. 3.5), representando la relacion del limite
liquido Ly, con el Indice de Plasticidad Ip. Casagrande, también defini6
una linea A que resulta paralela a la direccidon con que, en esta carta, se

ordenan las muestras de un mismo terreno.

Utilizando la linea A y el criterio de alta y baja plasticidad, en la carta de
Casagrande se definen varias zonas, representadas en la figura 3.5; para
los suelos limosos y con apreciable contenido orgénico tienen un
intervalo de humedad menor para pasar del estado semisolido a
semiliquido, situdndose por debajo de la linea A, mientras que las arcillas
estan por encima de esta linea. Se define asi varios tipos de suelo: Arcillas
de baja plasticidad (CL), arcillas de alta plasticidad (CH), limos y suelos

organicos de baja plasticidad (ML-OL) y limos y suelos orgéanicos de alta
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plasticidad (MH-OH). En la practica se representa el punto
correspondiente a los valores determinados Ip y Lw y se obtiene una
clasificacion que sirve para completar la identificacion de un suelo, con lo

que se puede conocer el predominio de la fraccion arcillosa o limosa.

Casagrande completé este sistema de identificacion con datos de
granulometria y defini6 el sistema unificado de clasificacion de suelos,

muy usado en la préctica, representado en la fig. 3.6.

60 —— - : — -
For clossification of fine-grained soils
and fine-grained fraction of coarse-grained 4
- rd
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Figura 3.5 Carta de Plasticidad de Casagrande.



Identificacion en el campo (excluyende las particulas mayores de

7.6 cm y basando las fracciones en pesos estimados
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Nombres tipicos
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» Prueba de Penetracion Estandar (SPT 6 Standard Penetration Test)

Se fundamenta en el conteo del Numero de Golpes N necesarios para
penetrar 2 pie (60 cm.) con la cuchara o tomamuestras en los sondeos a

percusion.

Se hinca la cuchara en el terreno 60 cm., contando en nimero de golpes
necesarios para hincar tramos de 15 centimetros. La hinca se realiza
mediante una masa de 63.5 Kg. (140 libras) que cae desde una altura de
76 cm. en una cabeza de golpeo o yunque. Los valores de golpeo de los
cuatro tramos de 15 cm. sumados conducen al pardmetro Ny,
denominado también resistencia a la penetracion estandar. Cuando el
terreno es muy resistente se detiene la prueba para un determinado

nimero de golpes, anotando la penetracion realizada.

La norma ASTM D1586-84 indica que la prueba se puede dar por
finalizada cuando:
1. Se aplican 50 golpes para un tramo de 15 cm.

2. Se aplican 100 golpes en total Ngo= 100

3. No se observa penetracion alguna para 10 golpes

La siguiente tabla correlaciona los resultados de la Prueba de Penetracion
Estandar con las propiedades de consistencia y compacidad relativa de los

diferentes tipos de suelo:

Correlacion entre la Resistencia a la Penetracion y las Propiedades



de los Suelos a partir de la Prueba de Penetracion Estandar (SPT)

Arenas Arcillas
N60 Compacidad Relativa N60 Consistencia
0-4 Muy suelta Menos de 2 Muy blanda
0-10 Suelta 2-4 Blanda
10-30 Media 4-8 Media
30-50 Compacta 8-15 Firme
Mas de 50 Muy compacta 15-30 Muy firme
Mis de 30 Dura
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Tabla I Correlacion entre la resistencia a la penetracion y las propiedades

de los suelos a partir de la Prueba de Penetracion Estandar (SPT).

» El indice RQD % ( Rock Quality Designation)

Es un pardmetro que mide el grado de fracturacion del macizo rocoso y

clasifica las rocas en diferentes grados de calidad. Este indice se mide en

los testigos de los sondeos y representa la relacion entre la suma de las

longitudes de los fragmentos de testigo, mayores de 10 cm. y la longitud

total del tramo considerado

>

RQD == *100
Q L

L: Longitud total del testigo

donde L; : longitudes de los trozos de testigos > 10
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3.2 TRATAMIENTO DE DATOS, PRESENTACION E INTERPRETACION DE

REGISTROS

La informacion de campo y de laboratorio de suelos fue compilada y tratada en el
Programa LogPlot 7 ( de RockWare Incorporad, fig. 3.7) para el Relevamiento de
sesenta y seis columnas litologicas, que corresponden a las perforaciones (sondeos) del
lecho marino en el sector Este y Oeste del puerto de Manta llevadas a cabo por la

empresa Sinecuanon.

W3 LogPlot 7.0.5.27 EEX

Fie Edt Data Log Tools Options Window Help
C:Dacuments and Settings' [3]] || B8 Design - DISERD FINAL Jdfx
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2
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=HET APerfil | [ Data-B122.dat | | B Date-B-134.dat ‘
—HEE Data " dat)
-] B119.dat | = - -

[ B-120.dat = | <#20% | 2
-] B123 dat B Eln am H B | = : I I H
[ B129dat [ rEso EsrEcIFIco | (B # muestRa | (Bl pRoF MUESTRA | v | [B]>#40 | B s Lihology |
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5,48 6,98 #rena limosa gris verdosa Arena limosa gris werdosa, suelta.
@ |6,93 5,48 #rena limosa gris verdosa Arena limosa gris werdosa, pobremente gradada, medianamente compacta.
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] | | E
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Fig. 3.7 Levantamiento de la base de datos para el Relevamiento Litolégico en

LogPlot 7 (RockWare Incorporad).
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Se obtuvo asi, el registro grafico completo de los resultados de laboratorio, de las
pruebas de campo y la reconstruccion de las columnas litoldgicas de cada uno de los

sondeos realizados (Anexo A y fig. 3.8).

Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMIENTO Y CORRELACION GEOLGGICA DEL SECTOR ORUEMTAL
B3 arcila Grava amarillo Griz claro DEL PUEATO DE MANTA, PROVINCIA DE MANABI, ECUADOR
[7] arcilla arenosa  [Z#] Grava arenoza amarillo olive Griz oscura UBICACION: ¥857.317,54 K 532.087,48 £
arena ] Grava limeza W Griz verdoso PERFORACION: 114
i = . . 5 NIVEL BATIMETRICO -7.69 m
[7] arens arcillosa B vimo ] W rein
“ = Lime arcillaza Café scuro ) METODO DE PERFORACION: PERCUSIGN ¥ LAVADD
. 3 e marrén claro DISENO POR: GASRIEL LAINEZ MEDINA
[Eerenatimesa ] imoarenos Wl oz suiaco Hezra
L e R <#4
wror| § 4 DESCRIPCION E | sues | W | CF s W s > F 4% > # 200 < #700% K
| S i ! o | % | tone . 60

ro
r cunita

BE =T ] 1 Tml. H ) H ) .
Ly Arcila grk. con aige 38

rana, blangs, plactios. |s#exil 2| cH | g2 |1sp] 170 |50 T *® o7 oo

o de quide, qu-compresi
ca. WP: Material HO Plastics

Fig. 3.8 Registro de los datos de campo, de laboratorio y reconstruccion de las
columnas litologicas de los sondeos realizados.

En base a las consideraciones tedricas (ver 3.1 Comportamiento Mecanico de
Suelos y Rocas: Consideraciones Teorica), se realizdé la interpretacion de
cada uno de los sondeos. A continuacion se describe en detalle el registro
litologico del sondeo B-102 a manera de ejemplo. El resto de registros de todos

los sondeos se remite al anexo A.
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El registro B-102: Alcanza los 8,35 m de profundidad desde la superficie del
lecho marino donde la cota es -7,64 m. La ubicacion exacta del sondeo esta
dada por las coordenadas UTM 9'897.033,95 N 531.415,59 E. Las muestras
de suelo son en numero de 5 y corresponden a los 5 intervalos en que se

completo la perforacion.

El intervalo de 0,00-2,95 m es: una arcilla gris, con una pequeia cantidad de

arena, muy blanda, de alta plasticidad.

El intervalo de 2,95-4,35 m es: una arena limosa gris, pobremente gradada,

compacta.

El intervalo de 4,35-6,08 m es: una grava arenosa gris, con algo de limo,

medianamente compacta.

El intervalo de 6,08-7,45 m es: una grava arenosa gris, con algo de limo,

medianamente compacta.

El intervalo de 7,45-8,35 m es: una arena limosa gris, en la base marrén,

pobremente gradada, con algo de grava, muy compacta.



CAPITULO 4

CORRELACION GEOLOGICA DE PERFILES

4.1 CRITERIOS DE CORRELACION
En el presente trabajo se utilizaron los criterios litologicos de correlacion tales
como el color y la textura, ademas del contenido de humedad natural,
granulometria y los indices de plasticidad y liquidez de los suelos en todas las
columnas levantadas pertenecientes a los 66 sondeos, para estimar la
continuidad de los estratos sedimentarios y llegar a la representacion grafica a
través de los ““cortes de correlacion”, que aqui se los identifica bajo el término

de perfiles; siendo éstos en numero de diez .

4.2 DISENO E INTERPRETACION DE PERFILES LITOLOGICOS
Se construyeron 10 perfiles de direccion NE-SO, paralelos al eje longitudinal
del puerto. Se identific6 a cada uno de ellos como A-A’, B-B’, C-C’, D-D’, E-
E’, F-F’, G-G’, H-H’, I-I’ y J-J’ (planos de perfiles 1, 2,3,4,5,6Y 7, Anexo

Q).

4.2.1 INTERPRETACION SEDIMENTOLOGICA
Aplicando los criterios de correlacion litoestratigrafica, se procedié a
proyectar la litologia de las columnas de cada perfil. La descripcién por
perfiles, se realiza desde el tope de los sedimentos (superficie del lecho

marino) hasta el final de cada perforacion (base de los sedimentos):
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» El perfil A-A’ estd conformado por una capa superficial de limo gris
oscuro que en el lado SO tiene un espesor de 1,50 m y se adelgaza hacia
el NE hasta los 0,55 m; la subyace otra capa de limo gris de 5 m de
espesor que se extiende desde el SO hacia el centro del perfil donde
cambia lateralmente a una arena limosa gris de 5 m de espesor promedio
y que se extiende hacia el NE, ambas capas poseen pequefios y delgados
lentes de arcilla gris y arena gris oscura en su parte superior. Subyace a
la segunda capa de limo una capa de arena limosa gris oscura de 2.55 m
de espesor, que cambia lateralmente a una capa de limo gris de 3,80 m
de espesor promedio; en el lado SO el limo gris se torna mas oscuro.
Bajo de esta capa de limo subyace a lo largo de todo el perfil una capa
arena limosa gris de 3,10 m de espesor promedio. Se presume la
existencia de una cuarta capa de limo extendida a lo largo de todo el
perfil, que subyace a la ultima capa de arena limosa mencionada,
confirmada su existencia solo en la perforacion B-213 (extracciéon de la
muestra con Ngo= 48) y por los valores en la prueba de penetracion
estandar (SPT) de Ngo= 28, y Ngo= 73 de los sondeos B-212 y B-214

respectivamente.

» El perfil B-B’ esta conformado por un extenso estrato de arena limosa
gris de 14 m de espesor promedio, sobreyacida por capas de limo, arcilla

y arena gris de 1,50 m de espesor promedio. Esta arena limosa engloba
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varios lentes de limo, arena y grava. Hacia la base del estrato areno
limoso, el color cambia a marron, producto de la alteracion debido a un
posible contacto con roca subyacente. Los valores SPT en el fondo de
los sondeos B-207, B-208 y B-216 (base de los sedimentos) dieron
respectivamente: Ngo= 50, Ngo= 13 y Ngo= 93. En el centro del perfil
subyace al estrato principal de arena limosa una delgada capa alterada
de limo marrén que posiblemente se encuentre en contacto con roca
subyacente (Ngo= 80 en B-210).

El perfil C-C’ esta conformado por una extensa y potente capa de arena
limosa gris oscura, que esta sobreyacida por dos pequefias capas de
arcilla gris y gris oscura de 1 m y 1,65 m de espesor respectivamente,
ademas de una capa de arena limosa gris de 1 m de espesor promedio.
En el lado SO del perfil la arena limosa principal alcanza 2,80 m de
potencia; ésta presenta un color de alteraciéon marrén claro en la base
(donde el valor SPT es Ngo= 80 en el sondeo B-200) por posible
contacto con roca subyacente; y que lateralmente pasa a un limo marron
(sondeo B-201). Varias capas de poca extension a manera de lentes de
limo, arena y grava estdn presentes en el centro del perfil; las capas
arena limosa mas profundas presentan un color de alteracion marrén por
posible contacto con roca subyacente. Los valores SPT en la base de los
sondeos B-202, B-204 y B-206 son respectivamente Ngog= 100, Ngo= 80

y Ngo= 90, respaldan esta hipotesis.
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» El perfil D-D’ esta conformado por una potente capa de arena limosa
gris de 13 m de espesor promedio, que esta sobreyacida en el lado SO
por una capa de limo gris de 2 m de espesor promedio y un lente de
arcilla gris oscura de 1 m de espesor maximo y poca extension lateral.
En este lado la arena limosa alcanza los 5 m de potencia, cuya base se
presenta alterada de color café y en contacto con una subyacente capa de
grava café, de 0,84 m de espesor y de poco extension lateral
posiblemente en contacto con roca subyacente (Ngo= 80 en el sondeo B-
148); En la parte central y superior del perfil la arena limosa principal
envuelve a pequefias capas de arena, grava arenosa y limosa, arcilla y
arcilla arenosa a manera de lentes. En el sondeo B-149 la potencia de la
arena limosa alcanza los 14,87 m donde se presenta alterada con color
marrdn probablemente por contacto con roca (Ngo= 80). En el sondeo B-
100 el estrato principal de arena limosa es subyacida por una capa de
grava arenosa café de 1,44 m de potencia que se encuentra en posible
contacto con roca (Ng= 100). En el NE, parte inferior del perfil
subyace al estrato principal una extensa capa de limo marrén de 6 m de
espesor promedio, y por debajo de ésta continua una capa alterada de
grava café probablemente en contacto con roca (Ng= 100 en B-103 y
Ngo= 80 en B-106).

» El perfil E-E’ esta conformado por un potente estrato de arena limosa

gris, de 20 m de espesor promedio. La sobreyacen en el SO una capa de
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limo gris de 0,56 m de espesor y otra de arcilla gris oscura de 1,64 m de
espesor; una capa alterada de grava limosa marréon probablemente en
contacto con roca subyacente también estd presente. En la parte central e
inferior del perfil el estrato principal de arena limosa alcanza los 14,56
m de espesor, donde se presenta alterado de color marrén y es posible
que se encuentre en contacto con roca subyacente (Ngo= 80 en el sondeo
B-146). En el sondeo B-145 se presenta subyaciendo al estrato principal
de arena limosa una capa de arena arcillosa gris con 3,00 m de potencia
y bajo éste una capa de arcilla marrén de 1,87 m de potencia en posible
contacto con roca. En el lado NE del perfil el estrato principal envuelve
a un lente de arena gris de 3,71 m de espesor, a la vez que éste se
encuentra subyaciendo a una capa arcilla gris superficial, ambas de poca
extension lateral. La potencia de los sedimentos en este lado del perfil
alcanza los 19,60 m en cuya base la arena limosa se presenta de color
marrdn por posible alteracion de contacto con roca subyacente (Ngo= 87
en el sondeo B-144).

El perfil F-F’ esta conformado por un potente estrato de arena limosa
gris de 35 m de espesor promedio, que estd sobreyacida por delgadas
capas de arena arcillosa (0,83 m de espesor) y arcilla (1,73 m de
espesor), de poca extension lateral. En el SO del perfil, la arena limosa
principal tiene un espesor de 6 m y se encuentra totalmente alterada de

color marréon y amarillo por probable contacto con roca subyacente
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(Neo= 90 en el sondeo B-139). Dentro de la capa de arena limosa
principal se encuentran lentes de arena, limo, arena arcillosa y arcillas
arenosas con predominio hacia el tope del estrato; en tanto que en la
base, la arena limosa cambia de color de gris a marréon por posible
alteracion de contacto con roca subyacente.

El perfil G-G’ esta conformado por un estrato de arena limosa gris de 25
m de espesor promedio, que hacia el lado SO se encuentra sobreyacida
por capas de limo, arena limosa y grava limosa a manera de lentes de
poca extension lateral. En el sondeo B-111 el paquete principal de arena
limosa alcanza los 8,90 m de potencia, cuya base se presenta de color
café, alterada por posible contacto con roca subyacente; en tanto que en
el sondeo B-112 alcanza su maxima potencia de 28,95 m, donde es
subyacida por una capa de arcilla café¢ de 5,92 m de potencia, alterada
por posible contacto con roca subyacente. En el centro del perfil, el
paquete de arena limosa principal envuelve a una secuencia de lentes
de: arena, grava arenosa y arenas limosas que sobreyacen a una arcilla
marrén clara que se encuentra en posible contacto con la roca
subyacente. En el NE del perfil, parte inferior y subyaciendo a la potente
arena limosa gris principal se encuentra un lente grava arenosa de 3 m
de potencia, que a su vez sobreyace a una extensa capa alterada de limo

café de 4 m de espesor en posible contacto con roca subyacente.
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» El perfil H-H’ es interpretado a lo largo del eje longitudinal del
rompeolas del puerto y esta conformado igualmente por una potente
capa de arena limosa gris de 30 m de espesor promedio y Unicamente
sobreyacida por el material de relleno del rompeolas, compuesto de:
concreto, grava, grava limosa y grava arenosa, con mas de 10 m de
espesor. Dentro del paquete principal de arena limosa varios lentes de
arena gris, arcilla gris oscura, grava arenosa y grava limosa, limo
amarillo oliva estan presentes. Hacia la parte SO e inferior del perfil una
capa alterada de grava limosa marron de 3,95 m de espesor se presenta
en contacto con limolita gris. Una capa alterada de limo amarillo oliva
aparece en el fondo del sondeo B-137 probablemente en contacto con
roca (?). En el centro del perfil, hacia la base del sondeo B-116, la arena
limosa principal se presenta alterada de color marron producto del
contacto con arcillolita gris subyacente (Ngo= 100). Finalmente, en el
lado NE del perfil, una capa de arcilla amarilla olivo de 2 m de espesor
subyace a la arena limosa principal a la vez que se encuentra en
contacto probable con roca subyacente.

» El perfil I-I’ esta ubicado en el lado Oeste del rompeolas del puerto. Esta
conformado por un potente estrato de arena limosa gris de 30 m de
espesor promedio y es sobreyacido por dos capas de arena gris de 0,89 y
1,39 m de espesor, arena arcillosa gris de 4,18 m de espesor y arena

arcillosa gris oscura de 2,48 m de espesor y una capa de arena limosa
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gris oscura de 2,84 m de espesor en el lado NE del perfil. El sondeo B-
134 alcanza una alterada capa de grava arenosa café¢ de 0,95 m de
espesor que subyace a la arena limosa principal y ésta a la vez se
encuentra sobreyaciendo a un delgado lente de arena café¢ de 0,72 m de
espesor que se encuentra probablemente en contacto con roca a 12,54 m
de profundidad desde la superficie de la perforacion B-134 (Ngo= 80). El
sondeo B-132 alcanza una capa alterada de limo gris verdoso de 3,52 m
de potencia subyaciente a la arena limosa gris principal, que se
encuentra probablemente y en contacto con roca (Ng= 92). Hacia el
centro y NE del perfil la base de la potente capa de arena limosa gris
cambia a color marrén debido a la alteracion por posible contacto con
roca (Ngo= 80 sondeo B-130 y Ngo= 135 sondeo B-122).

El perfil J-J’, ubicado en el lado Oeste del rompeolas del puerto; se
encuentra conformado por un potente estrato de arena limosa gris de 28
m de espesor promedio y sobreyacida unicamente por una columna
artificial de concreto, grava, grava limosa, grava arenosa y arena limosa
que pertenece a la estructura del rompeolas del puerto (material de
relleno y construccion del puerto). Dentro de este paquete de arena
limosa se encuentran varios lentes de arena, arena arcillosa, limo y grava
arenosa. En el lado SO del perfil, el sondeo B-135 alcanza los 18,50 m
de profundidad, donde la arena limosa tiene color marrén, producto de

la alteracion por posible contacto con roca subyacente (Ngo= 100). En la
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parte central del perfil el estrato de arena limosa tiene un espesor 27 m,
cuyo piso se presenta alterado de color marrén probablemente por la
proximidad del contacto con roca subyacente (Ngo= 68, Ng=81 y
Ngso=80). En el sondeo B-123 el paquete principal de arena limosa gris
que alcanza los 39,70 m de espesor se encuentra subyacida por una capa
de limo gris verdoso de 5 m de espesor; el mismo que sobreyace a una
capa de arena limosa café de 8 m de espesor. Finalmente bajo esta
ultima capa subyace una capa alterada de grava arenosa marron

probablemente en contacto con roca a 55,85 m de profundidad.

4.2.2 INTERPRETACION DE FALLAMIENTOS
El pardmetro geotécnico mas importante “in situ” que se utiliza para
determinar la posible presencia de roca bajo un depdsito de sedimentos
perforados a percusion y lavado, es precisamente el nimero de golpes que
necesita la herramienta para penetrar 60 cm de material o Ngo durante la
prueba de penetracion estandar (SPT por sus siglas en inglés). Cuando
Neo=> 80 las muestras extraidas en los sondeos pueden ser: suelos muy
compactados (debido a la presion litostatica de las capas superiores) o roca
bien consolidada sobre los que mas tarde fueron depositados los suelos. Es
asi como, tomando en consideracion la profundidad de las perforaciones
pertenecientes a un mismo perfil y el valor Ngy en el fondo de las mismas

es que se logra interpretar la ubicacion de los bloques bajo los sedimentos,
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al igual que la distribucion y orientacion de las fallas para su posterior
representacion planimétrica (plano 8, Anexo III), cuando se correlacionan
entre si los perfiles:
» Los sedimentos en el perfil A-A’ no muestra indicios de contacto de con
basamento rocoso, ya que no hay altercion del color de los suelos en el
fondo de los sondeos y las pruebas SPT muestran valores de Ngo < 80 en

todas las perforaciones.

» Bajo los sedimentos del perfil B-B’ se interpretar la presencia de dos
bloques tectonicos en horst y graben: En el lado SO, por debajo el
sondeo B-207 aparece un bloque levantado a 15 m de profundidad desde
el n.m. El bloque hundido es identificado a partir del sondeo B-208 y
este aparece aproximadamente a 20 m de profundidad desde el n.m., lo
que ubica a la falla normal F1 a una distancia intermedia entre estos dos
sondeos. Las alteraciones del color de los sedimentos y los valores de
Neo=> 80 en el fondo de los sondeos en B-210 y B-216 respaldan esta

hipotesis.

» Bajo los sedimentos del perfil C-C’ el sistema tectonicos tiene tres
bloques; los dos primeros, levantados y escalonados en el lado SO a 8,82
y 15 m de profundidad bajo el n.m. respectivamente y separados por la
falla normal F1 (prolongacién de F1 en B-B’) ubicada a una distancia
intermedia entre los sondeos B-200 y B-201 y de direccion N 79,23. El

tercer bloque (hundido y més extenso) se extiende desde el centro hacia
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el NE por debajo del sondeo B-202 a una profundidad de 19,74 m por
debajo del n.m; y esta separada del segundo bloque por la falla normal
F2 (prolongacion de F2 en B-B’) de direccion N 76,40, que se encuentra

a una distancia intermedia entre los sondeos B-202 y B-203.

Bajo los sedimentos del perfil D-D’ el sistema tectonico presenta siete
bloques fallados. En el lado SO el bloque levantado por debajo el
sondeo B-148 alcanza los 12,08 m de profundidad desde el n.m.
constituyendo el horst mas alto del perfil. A 22,19 m bajo el n.m. se
localiza el segundo bloque, lo que determina la existencia de una falla
normal F4 de direccion N 81,94 localizada a una distancia intermedia
entre estos los sondeos B-148 y B-149. Un tercer bloque hundido
(graben) cuyo techo se encuentra por debajo de los 25.40 m de
profundidad desde el n.m., bajo los sedimentos encontrados en el sondeo
B-100 (donde Ngo = 100) se encuentra en contacto con el segundo
bloque a través de la falla normal F3 que se ubica a una distancia
intermedia entre B-149 y B-100. El cuarto bloque se encuentra por
debajo de los 22 m de profundidad desde el n.m., bajo los sedimentos
encontrados en los sondeos B-101, B-102 y B-103 (Ngo = 100) y esta en
contacto con el tercer bloque a través de la falla normal F2
(prolongacion de F2 de C-C’) que se ubica a una distancia intermedia
entre B-100 y B-101. El quinto bloque se encuentra por debajo de los 23

m de profundidad desde el n.m., bajo los sedimentos encontrados en el



62

sondeo B-104 y esta en contacto con el cuarto bloque a través de la falla
normal F5 de direccion N 76,66 que se ubica a una distancia intermedia
entre B-103 y B-104. El sexto bloque se encuentra por debajo de los 25
m de profundidad desde el n.m., bajo los sedimentos encontrados en el
sondeo B-105 y esta en contacto con el quinto bloque a través de la falla
normal F6 de direccion N 69,54, ubicada a una distancia intermedia
entre B-104 y B-105. Por ultimo, el séptimo bloque se encuentra por
debajo de los 27 m de profundidad desde el n.m., bajo los sedimentos
encontrados en el sondeo B-106 (Ngy = 80) y esta en contacto con el
sexto bloque a través de la falla normal F7 de direccion N 77,61 que se

ubica a una distancia intermedia entre B-105 y B-106.

Bajo los sedimentos del perfil E-E’ el sistema tectonico continuia con
cuatro bloques: tres levantados y uno hundido, limitados por tres fallas
F8, F9 y F10. El techo del primer bloque levantado en el lado SO se
ubica a 7 m de profundidad bajo el n.m. (en la base de los sondeos B-
142 y B-147), en tanto que el techo del segundo bloque esta por debajo
de los 21 m desde el n.m. (en la base del sondeo B-146), lo que ubica a
la falla normal F8 de direccion N 90,77 a una distancia intermedia entre
B-147 y B-146. El tercer bloque se encuentra por debajo de los 32 m de
profundidad, bajo el fondo del sondeo B-145; la falla F9 de direccion N
101,53 se ubica a una distancia entre los sondes B-146 y B-145. El

cuarto bloque se encuentra por debajo de los 26 m de profundidad,
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separando del tercer bloque a través de la falla normal F10 de direccion

N 80,36 ubicada entre los sondeos B-145 y B-144.

Bajo los sedimentos del perfil F-F’ el sistema tectonico presenta dos
bloques fallados. En el SO el bloque levantado se encuentra por debajo
de los 7 m de profundidad, bajo los sedimentos encontrados en sondeo
B-139. En tanto que el bloque hundido se localiza a una profundidad
mayor a los 38 m desde el n.m., por debajo de los sedimentos
encontrados a partir del sondeo B-140 y se extiende hacia el NE. La falla
normal F9 que separa a los dos bloques estd ubicada a una distancia

entre los dos sondeos.

Bajo los sedimentos del perfil G-G’ el sistema tectonico continia con
tres bloques fallados. El primer bloque se presenta levantado en el SO,
donde su techo alcanza los 27 m de profundidad desde el n.m., bajo el
sondeo B-111. El segundo bloque se presenta hundido bajo los
sedimentos encontrados en el sondeo B-112 a 47 m de profundidad
desde el n.m., la falla normal F6 se ubica a una distancia intermedia
entre ambos sondeos, la misma que separa los a dos bloques
(prolongacion de la falla F6 en D-D’). El tercer bloque se encuentra
levantado, bajo los sedimentos que aparecen en los sondeos B-107, B-
113 y B-126, a 30 m de profundidad desde el n.m., y esta separado del

bloque anterior a través de la falla normal F7 (prolongacion de la falla
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F7 en D-D’) ubicada en una distancia intermedia entre los sondeos B-

112 y B-107.

Bajo los sedimentos del perfil H-H’ el sistema tectonico presenta seis
bloques fallados. En el SO se encuentra el primer bloque levantado de
limolita gris a 28 m de profundidad desde la superficie del puerto
(muestra tomada en la base del sondeo B-138). El segundo bloque se
encuentra a 44 m de profundidad desde la superficie del puerto y esta
separado del primer bloque por la falla normal F4 (prolongacion de la
falla F4 en D-D’) que se ubica a una distancia intermedia entre los
sondeos B-138 y B-137. El tercer bloque se encuentra a 40 m de
profundidad desde la superficie del puerto (B-116) y separado del
segundo bloque por la falla normal F11 de direccion N 71,58 ubicada a
una distancia entre los sondeos B-137 y B-118. El cuarto bloque se
encuentra a 29 m de profundidad desde el n.m., separado del tercer
bloque a través de la falla normal F12 de direccion N 72,10 ubicada a
una distancia entre los sondeos B-118 y B-115. El quinto bloque ubicado
a 34 m de profundidad desde el n.m., esta separado del cuarto bloque por
la falla normal F13 de direccion N 90,57 ubicada a una distancia entre
los sondeos B-114 y B-127. El techo del sexto bloque se encuentra a 31
m de profundidad desde el n.m. y est4 separado del quinto bloque por la
falla normal F14 de direccion N 91,25 ubicada a una distancia

intermedia entre los sondeos B-127 y B-125.
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# Bajo los sedimentos del perfil I-I’ el sistema tectonico contintia con seis
bloques fallados. En el lado SO el primer bloque se encuentra levantado
y su techo alcanza los 10 m de profundidad, por debajo el sondeo B-134.
El segundo bloque se encuentra a 32 m de profundidad y separado del
primero por la falla normal F3 (prolongacion de la falla F3 en D-D’) de
direccion N 88,41, ubicada a una distancia intermedia entre los sondeos
B-134 y B-132. El tercer bloque se encuentra a 23 m de profundidad
desde el n.m. y separada del segundo bloque por la falla normal F15 de
direccion N 76,98 localizada a una distancia intermedia entre los
sondeos B-132 y B-130. El cuarto bloque se encuentra a 27 m de
profundidad desde el n.m. y separado del tercer bloque por la falla
normal F6 (prolongacion de la falla F6 en G-G’ y D-D’) a una distancia
intermedia entre el sondeo B-130 y B-117. El quinto bloque se encuentra
a 34 m de profundidad desde el n.m.; esta separado del cuarto bloque a
través de la falla normal F16 de direccion N 87,95 ubicada a una
distancia intermedia entre los sondeos B-121 y B-122. El sexto bloque
se encuentra a 30 m de profundidad desde el n.m., y esta separado del
quinto bloque por la falla normal F17 de direccion N 82,34 ubicada a

una distancia intermedia entre los sondeos B-122 y B-124.

» Bajo los sedimentos del perfil J-J’ el sistema tectonico de bloques
fallados presenta, en el SO el primer bloque levantado a 18,55 m de

profundidad y por debajo de sondeo B-135 A. El segundo bloque
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relativamente pequefio, desprendido de otro mas extenso ubicado a la
derecha, se encuentra a 30 m de profundidad y bajo los sedimentos del
sondeo B-133; separada del primero a través de la falla normal F11
(prolongacion de la falla F11 en H-H’) localizada a una distancia
intermedia entre los sondeos B-135A y B-133. El tercer bloque se
encuentra a 29 m de profundidad desde el n.m., y esta separado del
segundo bloque por la falla normal F15 (prolongacion de la falla F15 en
I-I’) ubicada a una distancia intermedia entre los sondeos B-133 y B-
131. El cuarto bloque, localizado a mas de 50 m de profundidad desde el
n.m., esta separado del tercero por la falla normal F18 de direccion N
87,01 ubicada a una distancia intermedia entre los sondeos B-129 y B-
123. En el lado NE, el quinto bloque se localiza a 31 m de profundidad
desde el n.m., separado del cuarto bloque por la falla normal F13
(prolongacion de la falla F13 en H-H’) ubicada a una distancia
intermedia entre los sondeos B-123 y B-119. El sexto bloque se
encuentra a una profundidad de 26 m desde el n.m., y separado del
quinto bloque por la falla normal F17 (prologacion de F17 en el perfil I-

I’), ubicada a una distancia intermedia entre los sondeos B-119 y B-120.

4.3 DATACION MICROPALEONTOLOGICA

La importancia de los estudios micropaleontologicos radica en que es posible
determinar la edad relativa de los sedimentos e inferir el medio o ambiente en

que ¢éstos se depositaron (paleoambiente), a través del andlisis de los
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microfosiles contenidos en ellos. Los foraminiferos bentdnicos son reconocidos
por su valor como indicadores paleoambientales, en tanto que los planctonicos y

radiolarios sirven como datadores.

Para el presente trabajo se prepararon para busqueda y analisis de microfosiles
seis muestras de sedimentos pertenecientes a la base de los sondeos B-102, B-
143, B-145, B-148, B-204 y B-210, resultando dos muestras fértiles en
microfosiles y cuatro estériles. Las muestras fértiles pertenecen a los sondeos B-
143, la muestra # 2 y B-145, la muestra # 1. Los resultados de los andlisis se

muestran en el Anexo B.

De los microfosiles presentes, los foraminiferos son los méas abundantes con
respecto a los radiolarios; siendo la poblacion de los foraminiferos bentonicos la

que predomina sobre los plancténicos.

La siguiente es la descripcion de los tres grupos microfosiliferos por separado.

4.3.1 FORAMINIFEROS

En términos generales los ejemplares de foraminiferos bentdnicos y
plancténicos encontrados en las muestras 1 y 2 se presentan bien conservados.

Las siguientes son las especies identificadas:

Ammonia becari (Mioceno-Holoceno), Ammonia tepida, Bolivina aff. spissa,
Bolivina bicostata, Buccella hannai, Bulimina aff. uvigerinaformis, Bulimina

marginata (Mioceno Medio-Holoceno), Buliminella curta, Cibicidoides sp.,
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Cibicidoides aff. fletcherl, Cibicidoides floridanus, Hanzawaia concentrica,
Hanzawaia sp., Lenticulina sp., Nodosariaceo, Nonionella sp., Oridorsalis
umbonatus, Pararotalia magdalenensis (Plioceno-Holoceno), Reussella sp.,

Siphonodosaria abyssorum, Uvigerina sp. y Uvigerina peregrina.

De la poblacion de planctonicos se encontraron las siguientes especies bien

conservadas:

Globigerinoides cyclostomus (N18 basal-N22), Globorotalia aff. inflata (N19
tardio-N22), Globigerina quinqueloba (N14-N23), Globorotalia sp. y Orbulina

universa (Mioceno Medio-Holoceno).

4.3.2 RADIOLARIOS

Las muestras estudiadas presentaron los siguientes radiolarios:

Actinonmido, Cenosphaera sp., Spongodiscus sp., Spumellarios sphaeroideos y

discoideos.

Los foraminiferos encontrados, que en su mayor parte son aléctonos y en menor
cantidad autoctonos, permitieron establecer que el ambiente en el cual se
depositaron los sedimentos en el area de estudio era marino, de plataforma
interna y de aguas calidas; provenientes de los acantilados pertenecientes a la

Formacion Tablazo (fig. 4.1).
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Old Alluvial

mountain plain sands
BEIE Beach  Shallow-water

% sands  marine sands Sea level
Co.astal Slope, slumps,
plain and landslides
Continental Submari_n b
slope fan turbidites

Abyssal plain
turbidites

Fig. 4.1 Medio o Ambiente de Plataforma interna en el que se estan depositando
los sedimentos en el area de estudio (tomado de: www.geofisica.unam.mx).

4.3.3 EDAD DE LOS SEDIMENTOS

El analisis de foraminiferos encontrados (no se encontraron radiolarios guias)
determind que el rango de edad de los sedimentos va desde el Plioceno
Temprano hasta el Holoceno, en base a la aparicion de Pararotalia
magdalenenses en la muestra # 1 del sondeo B-145 (tabla II). En tanto que los
sedimentos de la muestra # 2 del sondeo B-143 (tabla III) tienen una edad que
va desde el Plioceno Temprano tardio (N19 tardio) hasta el Pleistoceno

Temprano (N22 basal), en base a la aparicion de Globorotalia aff. inflata.
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EDAD (Ma) 16 7 o] 4 3 2 1 0,0
EPOQCA MIOCENO PLIOCENO PLEIST. HOLOCENO
SUB-EPOCA MED. | SUP. INFERIOR | SUPERIOR INF. | SUP.
BIOZOMA M18 M139 MZ20 21 22 MZ3
Armrmonia becal! %

Bulirning marginata
Pararotalia magdalenensls

Crbuling wnlversa

Muestra 1

Tabla Il Rangos de edad en la muestra # 1, del sondeo B-145 en base a
foraminiferos guias bentdnicos y plancténicos encontrados.

EDAD (Ma) ] 4 3 2 1 0,01
EPOCA PLIOCENO PLEIST. |HOLOCENO
SUB-EPOCA INFERIOR | SUPERIOR | INF. | SUP.
BIOZONA M15 M18 M20 M| W22 M2

Globigerinoides cyclostomus
Glaborotalia aff. inflata
Globigening quingueloba 4

Muestra 2

Tabla 11l Rango de edad en la muestra # 2, del sondeo B-143 en base a
foraminiferos planctonicos guias encontrados.



CAPITULO 5
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El estudio realizado permitio establecer las siguientes conclusiones:

1. Segun la escala geocronoestratigrafica de Berggren y Van Couvering los
sedimentos pertenecientes al area de estudio no son méas antiguos que el
Plioceno inferior basal, biozona N18 (6 Ma), por la presencia del
foraminifero bentonico Pararotalia magdalenensis.

2. Se interpretd un grupo de 18 fallas normales en el &rea de estudio con una
direccién general OSO-ENE, que pertenece a una familia mas grande de
fallas que afloran hacia el SO de la region, cuya falla principal es la falla
activa “Aromo-Montecristi” de direccion E-O.

3. El area de estudio pertenece a una region mucho mas amplia y subsidente
de la plataforma continental, que se extiende desde la linea de costa E-O
de Manta, hacia el Norte (mar adentro) hasta Bahia de Caraquez, conocida
como Cuenca “Manta-Bahia de Caraquez”. El incremento de la potencia
de los sedimentos encontrados en las perforaciones en ésta direccion es
una medida de la tendencia a la subsidencia.

4. También a través del incremento de la potencia de los sedimentos en el
area de estudio hacia la direccion Norte, se puede concluir que los estratos
de roca subyacentes se encuentran ligeramente inclinados hacia el Norte,

con una pendiente no mayor a los 15° como consecuencia del
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basculamiento de los bloques subsidentes y levantados de la cuenca activa
“Manta-Bahia de Caraquez”.

Tomando en cuenta que, el objeto del presente estudio fueron en su
totalidad muestras de sedimento del fondo marino no consolidado, se
empled como principales criterios de correlacion, ademas de la textura y el
color de la litologia, la interpretacion de los valores de los ensayos
mecanicos de laboratorio tales como: granulometria, contenido de
humedad natural, indices de liquidez y plasticidad, etc., dando éstos muy
buenos resultados.

En el tramo final del sonde B-138 a partir de los 37,79 m de profundidad
b.n.m., se encontré limolita gris verdosa perteneciente a la Formacion
Tosagua; que en el sector de la playa del Murciélago aflora bajo los
acantilados de la Formacion Tablazos.

En términos generales se interpreta la historia de la depositacion de los
sedimentos perforados a lo largo del eje longitudinal del puerto de la
siguiente manera:

» Una primera capa compuesta de arcilla limosa y arena limosa fina
se extiende desde la superficie del fondo marino con un espesor
variable de 1 a 3 m, fue depositada durante los ultimos 50 afios
después de la construccién del Puerto.

» Una segunda capa de arena limosa de 20 m de espesor promedio

representa los sedimentos de playa que se depositaron durante y
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después de la ultima transgresion marina que empezo hace 18.000
afios, en el Cuaternario Holoceno y que rellenaron el antiguo valle
de Manta, cuya boca estaba localizada donde actualmente el puerto
pesquero esta ubicado.

» La tercera capa; de limo, que alcanza hasta los 10 m de espesor
fue depositada en esta misma época dentro de un ambiente
sublitoral antes 0 durante la ultima transgresion.

» Una cuarta capa arena limosa muy compacta delgada de 0,88 m de
espesor que presenta bajo los sedimentos Holocénicos fue
depositada durante el Cuaternario Pleistoceno.

» Por ultimo, y bajo todos los sedimentos Cuaternarios se encontro
limolita gris verdosa muy consolidada perteneciente a la

Formacion Tosagua del Mioceno Inferior-Mioceno Medio basal.

Para futuras investigaciones en el area se recomienda:

1. Se recomienda; en base a la informacion obtenida de las perforaciones, del
relevamiento litolégico y los datos estructurales identificados, la
elaboracion de un Modelo Geolégico grafico tridimensional del sector del
Puerto de Manta a través del uso de un software que para este fin existe en

el mercado.
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2. Realizar analisis de datacion complementarios a los micropaleontologicos,
en todos los niveles estratigraficos de los sedimentos. Por ejemplo el

método radioactivo del Uranio-Thorio y/é palinologico.
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oompacta. mee| sm 56 |aso) z0s |20 ( 18 -0 44
e poa A B 3N LT B O D ERE | 2 40 80 BN Pl A w0 e
Areralimosa grie, oy
*:| sompacta.
11 F = ferdel sm | o |eo| 200 |25 % ] - (7} % 11
L. [ Lima gric, oon aiga ds \| L.
Preiyredta. cobala esdaol e | o | oo s | ¥ ] - 0o [ 1] 5

[ENCLATURA:
o Internactonal
rtsllo Danut), NSO-Humero

compresidn simple, #200-pasarte del tam
00

S
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Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA

=%

Arcilla arenosa
Arena

arena arcillosa
Arena gravosa
Arena limoza

Grava

Grava arenasa

Grava limeza

Limo

Limo arcilloso

Limo arenase

asfalto
Limolita
Arcillolita

COLOR

amarillo

amarille olivo

- café

- café oscuro

Griz

Wl cri szulado

oris claro
Gris ascuro
Griz verdozo

- Marrén

Marrdn claro

Negra

TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACION GEOLOGICA DEL SECTOR CRIENTAL
DEL PUERTO DE MANTA, PROVINCIA DE MANAB], ECUADOR

UBICACION: ¥857.317,54 N E32.087 46 E

PERFORACION:- B-214

NIVEL BATIMETRICO -7.69 m

METODO DE PERFORACION: FERCUSICN ¥ LAVADD

DISENO POR- GAZRIEL LAIMEZ MEDINA

rror| &
{m) ~

DESCRIPCION

AT

sucs

-

fonim

W

<#4
sFa% > # 200
%

< #200% N

o
. [T ———

Arcilla grs, son alge de
arena, biancs, piactina

Anena iImosa gris,
ampaota, son
Drssancia ds oonohilias

Arers limesa gric,
medlanaments
empasta, son
Drssancia ds oononilias

Arena limosa gris, sen
una paguaa canticad
da grava, samesaata.

il

7

Limo grie. s una
poguafia cantidad sz
arzra, dia, do baja
Dlastialded.

=

=]

Lima gris. 0on una
Daguana cantidad cs

arana, muy compagts,
da madiana plactiicas

Limo grig. san una
Daguafia oantidad cs

arzna, madianamants
ampaota, do mediana

Arera limesa gris, may
sompanta.

ML

MH

ML

82

NP

NP

NP

48

43

NP

1.0

NP

HP

HP

|0

M0

B

HP

13

150

182

205

45

" 2

NE

NP

34

NP

NP

NP

NP

T ar

35

105

20

NP

NP

s

&

=

=]

{Usand

111

mes

ATURA:

8 Internactonal
tillo Donut), HE0-Hume

o de golpes, o

que
Matertal NO Plastioo

compresidn simple, 20
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Resumen de Resultados de Laboratorio

COLOR TESIS: RELEVAMIENTO Y CORRELACION GEOLOGICA DEL SECTOR GRIENTAL
Grava - amarillo Gris clare DEL PUERTO DE MANTA, PROVINCIA DE MANABI, ECUADOR
2 arcilla arenosa Grava arendgsa Concreto amarillo olivo Gris gscurg UBICACION: ¥557.317,54 N 53208746 E
[ Arena [ crava limaza Asfalto | K= Gris verdoso PERFORACION: 5-207
b p .
[7] arena arcillaza Limo 5] Limaiita [ W e KIVEL BATIMETRICO 433 m ) .
J arena gravoza ; Limo arcilloso P— Gri Marrén cl METODO DE PERFORACION: FERCUSION ¥ LAVADO
£ ) B arcillofita i ron clare DISEND POR: GASRIEL LAINEZ MEDINA
arena limosa E Limo arenoso . Gris azulado Hegro
g wessa . c#4
eor| & || — [ w >F4% ¢ %
. 4 DESCRIPCION E | sucs e % L # > # 200 < #200% e
||| E # : .
5 H % | % |tonm %
0 o
Lime grie, susve.
[ ! K BT - - |1 - - - - r
1 1
arallla gri. son uma
L pequsfia oanticad ce . L
arera blancs. plaction.  |'#s5l o | o | 71 fase| 185 | 7e a 11 0.0 7|2
Lz | || bz
‘Arena limesa oris.
L medlanamants L
mpacta.
Ls soanle | am | we | - |10 |20 e - 0.0 22 Ls
‘Arcllla arencsa gris, ]
s modianamentn Ls
sampacta.
| snl el oy | 77 |asa| e | a7 4 o0 0.0 22 L
s < plo= e B C Y SN O O ER o2 a0 8e p = a0 10 [ e
Limo arsnosa gric.
L medlanamants L
Sampaoio, pidctios.
Ls snls | mH | 71 |3s0) 168 |35 32 o1 (1] 25 Le
Arana limesa gris T
L7 agoure, miy semasst Lr
| pocsle| s [ wp | WP | s | a8 NP HP 00 54 L
s / Lo
| arera imesa e
L 1 oobremay 1 L
| oradadamuy denca /
L rosn | smese | we | W | 154 |27 e NP 0.0 w07 Le
o
L [ Arena limeosa mamen, | L
sampacta. sl om loap luplaselos e NP 00 50

oz, W-Conten
carregide por
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Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACION GEOLGGICA DEL SECTOR ORIENTAL
arcilla Grava - Turba amarille Gris claro DEL PUEATO DE MANTA, PROVINCIA DE MANABI, ECUADOR
E arcilla arenosa Grava arengsa Concreto amarillo olivo Gris oscure UBICACION: ¥896.518,13 N E31.653,15 E
| arena Grava limosa asfalto | E=0 Griz verdozo PERFORACION: 2-208
i i PR . 5 KNIVEL BATIMETRICO -6.66 m
arena arcillosa Lima Limatita Café oscuro Marron .
A Limo arcilloso - . - inel METODO DE PERFORACION: PERCUSION 'Y LAVADC
rena gravosa 51 illak -
8 arcillolita Gri Marren clara DISENO POR: GABRIEL LAINET MEDINA
Arena limoza Limo arencso Wl iz azulade Negro
8 weestea c#4
] = Lo L .
"R?F 3 E DESCRIPCION E ,|sues | wW|F W I >F4% > # 200 < #3200 % Nea
(m) | = e ® .
B ¥ % | % %
o
(== umo o, s e Y - -l |- - - 4
. arellla gri, con aige ds
et ot EX I-UT IE REY RN R PP &7 04 2
[ [*R blanda y do ata
s |\ piastionaza. A
L f] eravs arsncsa oric, pien |rases| 5
> ravs arenoca o, s cwcw| we | we | 202 |22 e NP =)
s | tima, muy oampa:
\ Brecaneia ds sanohlliaz
[ ‘Arena limc<a gris, eon
- 2igo do grava, mey sanlal gm | wp | wp | 138 |25 e NP e
oompacta y osca
g precersia as sonohliiac.
s Arena limoea gri. son =4 iz T o]
o -
L :‘;"':“'ng'l";;;l"“” ] sm | WP | NP | 189 |24 HE NP 88
s preznsia do aanahillas.
- |
L Limo gl gearo, oon aigo L
L7 renle] w43 [a70| 185 |2 & 15 30
baja plactoicad
[ " Limo gric ataro, oon ura \
s poquana oantidac o L
F sompania. o meana =] 7] wn | e2 [as0] 162 | a7 2 o |* 24
plastionad.
s |
L ‘Arena limea grie. on |
L 1o wee]l smo | we | WP | 150 (30 n‘ s FEgT 4 g e ¥
HE Grava limeea grie. son /’
11 £ =ige ¢o arera amarse
] iiva, cemanct N
F O‘ Tragmantos G raga. posde| cm | wp | e | 1388 |28 I NP NP Ft]
1z [
" arena lmesa gris,
F madianamants
oompacta, can 5531834 4
I 13 L —— of s | we | we |20 |2 e NP 13

N Rl
5L ema Internacianal
{Usanda martsllo Dorwt),

141

slos, W-Contentda de Humedad
egido por energla de ma

qu-compresion simple, F200-pasante del tamiz
astica

00,

wimern de golpes SPT

Liquide, We-Limite Plastico
tor-Veleta de laboratorio,

de Houid
Material NO
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Resumen de Resultados de Laboratorio

RA:
Internactonal
o Danut), NSD-Hum

171

mera de golpes SPT

SIMBOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACION GEOLGGICA DEL SECTOR ORIENTAL
arcilla Grava - Turba amarillo Gris claro DEL PUERTO DE MANTA, PROVINCIA DE MANABI, ECUADOR
[ arcilla arenasa Grava arenosa concreto amarille olivo Gris oscuro UBICACION: 5657.117,69 N £31.327,29 F
[ arena | Grava limosa Asfalto | =S Griz verdoso PERFORACION: B-209
[7] arena arciliosa Limo Limelita Bl st oscuro [ ] Marrdn NIVEL BATIMETRICO -8,77m i
AFEna gravosa Limo arcilloso Sllok Gri Marrn cl METODO DE PERFORACION: FERCUSION ¥ LAVADD
£ ) arcilloita e rrenciare DISEND POR: GARIEL LAINEZ MEDINA
Arena limosa Limo arencso . Griz azulado Hegro
& wostara c#4
pror| & || & F: Loleel 7 . 6
il g DESCRIPCION E |sucs| W . W i 2F4% > # 200 < #700% Moo
mi | 5| B i ’ -
i E % | % [tonm .
N vt g sen oz [ T T . r
do grva y igo do 1] en | & |1se] 17 [as a6 05 2
arera, blanca, de ala
1 7/ pactioisna Jo==l=z] cu | & |1s0] 170 [4s ] e o5 21 2 1
- e — /‘
o grava y sigo do
e arera, bianca, de atta |12 =
H oo, | s| sm | o |oo]1ss [2s ] - 00 » )
Arena limesa gris,
3 medlanamants 3
L 0l B Y o |oo]es |30 ‘ 0 - o s
Arena gric ocoura,
s Dobramants gradada, L.
muy oampaata.
Arana limesa gris,
- Dobremants pradada, 40031 .
[ muy compaocta. & | em-se ° oo tes |3 | R FE T o LT &3 N FEL | ue 62 a0 s mse L | = s
arara limesa gric
s mediangrments &
oampacta. swnlal sm | 0 | oo |18 |3 ] - L 1
- / Ls
Areralimosa grie. muy /
oompa /
Ls vl 7l osm | o |oo | 2o |28 | ] - 00 20 s
‘Arena limosa gric. |
|- pobramants gradada, &
muy oampasts. ol lamse | o | oo zos ;0 1 ] - L] o=
e Arena limesa oris. scn B ml‘—o— = 5™ s g T L o —an—as— a0 - 1o
una paqusa canticad ¥
o oravea. medianamants. o sm | e |asn) 15z |28 \ 23 "o 13.6 =%
11 11
Lims marran, oon {razse
Snaiee ¥ sign do wsddsol | a2 feop] a7e fa2 | 2 | s 1 18
1z 12
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Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA

] arcilla

Z arcilla arenosa
Arena e

arena arcilloza
Arena gravoza
arena limosa

Grava

Grava arenosa

Grava limosa

Limo

Limo arcillosa

Lima arenaso

COLOR TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACION GEDLOGGICA DEL SECTOR ORIENTAL
| R amarillo Griz claro DEL PUERTO DE MANTA, PROVINCIA DE MANABI, ECUADOR
concreto amarillo olive Gris ascuro UBICACION: 9897.117,69 N B31.827,29E

asfalto - café = Gris verdoso PERFORACION: B-212

B vimstita Bl café oscuro W Mo

E= arcillolita Gris marrén claro

NIVEL BATIMETRICO

Wl cris azulado nNegro

METODO DE PERFORACION:
DISENO POR: GARIEL LAINET MEDINA

7,50 m
ERCUSICH ¥ LAVADO

PROF
[m}

coua

DESCRIPCION

suCs

-

I =F4%

<#4
> # 200 < #200%
%

ro

Arera limesa gris, may
sampanta.

Arena limesa gris, sen
2ig0 de grave, muy
sompa:

Arers limesa gric,
modlanaments
sampa:

Anena limosa gris,
bramante olacfioacs.
msdlanaments

Arers limesa gric,
oompacta.

Arcilla gris alar, con
trazac da grava y arena,

r’ muy firme, ds bata
Dlactiokiad.

s

Arera limesa gris, may
oompacta.

Arera limoza gris, muy
sompanta.

Lima caté ceoura, muy

A

SM-5F

SM-5P

ML

38

7.0

182 |23 ] - 24.0

130 |30 0 - (]

187 |32 o - (1]

132 |23 o - (1]

136 |25

157 |25

e
2

et il T8

52

82

25

%

41

56

20

80

o

3

5

&

HCLATURA:

na Internactonal
martsllc Danut), HSO-Hum

Humedsd,

lio Donut
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Resumen de Resultados de Laboratorio

TO ¥ CORRELACION GEOLOGICA DEL SECTOR GRIENTAL

SIMBOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAM
arcilla Grava - Turba amarille Gris claro DEL PUEATO DE MANTA, PROVINCIA DE MANABI, ECUADOR
Arcilla arenosa [BF] Grava arenoza Concreta amarillo oliva Griz ezcurs UBICACION: $857.462,79 N 532.053,86 €
arena ] cravalimosa Asfalto | E=0 Gris verdoso PERFORACION: 2211
arena arcillosa Limo E=] imoita B o oscuro | e NIVEL BATIMETRICO -B,64m
Al Limo arcilloze : i cl METODO DE PERFORACION: PERCUSICN ¥ LAVADD
rena gravosa o ok s o !
g ) B wreilotia en marran claro DISENO POR: GABRIZL LAINEZ MEDINA
Arena limosa E Limo arenoso . Gris azulade Negro
2 N <#4
] Lo|L .
"“?F 3 H DESCRIPCION E | sues| WP I > F4% > # 200 € #700% .
my | =) B i ' .
5 E % | % |tonm %
“a o
Lime gris, saoto. 17 ‘
1 =] osein] 1 | sm . s | l - ~ R - L4
= Arena gris, pobrsments | 2
slaciFaads, 150 | 30
[ medlanamants [
s sampasta. wanla| se | WP | NP He NP [T} a5 \ 28 Ls
[ “Arens limcea gri. 187 |32 1 I
s oompacta. s
F waslal sm | WP | NP e NP [T} 194 0 r
s o[ as 0e B 124 pods 48 v =iy o3 a0 " an ™ mons et 3 | s
B ‘Arena limesa oris. 132 |28 [ L
5 pobremants gradada, "
B sompacta. ssnl s lamse [ we | WP Ne NP LL 34 45 B
- arera limosa arie, ey | { | 7
sompasta.
L e s | WP | NP | LT |48 /r N NP [T} 120 38 L
& Arana limcea griz, sen &
irazas do grava,
F ocompacta y son T | i
e ncin fa annohilias 8| sm | mp | mwe |15 |os e NP 38 120 35
e —_—— s
Limo oafé, son
F fiac oartidades ds J F
gravs y arera,
157 |25
o ——— o nala wed 7| oML | 45 | 280 o nsposed 19 i 0.8 s e e 116 o e an—as— e T20h w0 .ﬂ\'\x.m 21 e
L placiioliad L
L1 Limo cafs, oon trazas de - \ L
oo gaama erde| e | a1 |sse 1 11 "l {os 3 | ||| ]
r plactiokdad. r

11
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Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACION GEOLGGICA DEL SECTOR ORIENTAL
arcilla Grava - Turba amarillo Gris claro DEL PUEATO DE MANTA, PROVINCIA DE MANABI, ECUADOR
[7] arcilla arenosa Grava arencsa Cancreta amarillo aliva Gris oscuro UBICACION: ¥697.654,31 N 532.222,34E
Arena Grava limosa Asfalto | =S Gris verdoso PERFORACION: =218
@ arena arcilloza Lima Limalita - café oscuro Marrdn NIVEL BATIMETRICO -5,70m )
Al Limo arcilloso . incl METODO DE PERFORACION: PERCUSION ¥ LAVADD
rena gravaza 2 il i 5 -
(<} 8 B arcitiotica art marron clara DISEND POR: GASRIEL LAINEZ MEDINA
Arena limaza Limo arenoso . Gris azulada Hegro
8 orsTRA < #4
paor| £ || & T Lol 7 8 ) X
. g DESCRIPCION E | sues | w . I >£4% > # 200 < #200% Mo
= | 5B £ ' ;
5 B % | % [toem %
o — o
‘Arena gric, pobraments
aradsds, con aigo ds
graes, oy compaots. [*=w[ 1| se | we | we |2 | a7 e NP 20.7 E ]
1 1
“arera limesa gric
pokramants gradada,
muy oampacta, oon
pretancia do oonaillas.
e ememl 2| amse | we | we | 185 |28 e NP ] 20 =
s 3
Anena imesa gris, son
trazac ds grava, muy
oompata.
4 sunias] 3 + r
sm | we | we | aer |2s e NP €5 || 125
s R L bbb =
“Arera limesa grie
pekramants gradada,
muy oampa
Ls sesslalsmse | wp | WP | 133 |28 e NP [] Y Le
Arera limesa rie. may
7 oompasts. 7
orsla] sm | we | we | 13 |23 e NP ] Y
s Le
‘Arena limosa grie. muy
mpasta.
Ls s=ele]l smo | WP | WP | 185 |33 HE NP 0 €0 e
Aceralimesa gris, con
1o irazas do grava, muy Lo
sampaata ¥ an el 7| ogm | NP | WP | 1ET [ 33 e NP 31 E:)
precenaia ae oononiliac.

ATURA:
na Internactonal de C
llo Danut), NSO-Hum

6n simple, #200-pasarte del tam
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Resumen de Resultados de Laboratorio
SIMBOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACION GEOLOGICA
Arcilla Grava | Amarill Griz claro DEL PUEATO DE

SECTOR ORIENTAL

AANTA, PROVINCIA DE MANASI, ECUADOR

A arcilla arenosa Grava arengsa Concreto amarillo alivo Griz oscure UBICACION: ¥696.621,783 N 531.193,201 €
[7] arena Grava limosa asfalto B Griz verdoso PERFORACION: &-200
. . - 5 4,53 m
[7] Arena ariliosa Limo =] vimolita B ot oscuro W e NIVEL BATIMETRICO )
Arena gravosa Limo arcillozo illoli i Marrén ol METODO DE PERFORACION: FERCUSION ¥ LAVADD
g - B wrciliolita i rron clara DISENO POR: GABRIEL LAINET MEDINA
Arena limeza =] vimo arencze Wl cris szulads KNegro
[ <#4
emoF| & || & F: Lol 7 W - . M
i 5 DESCRIPCION E | sucs | ' W 17 I P F4% > # 200 <#7200% o
m | ) 2 i ’
4 B % | % [tone %
ro 0
T T T TTTT oo P
Tusita. cocsl e s | o |0 [1m |0 ] ] €3 58 3
Arsilla gri csoua, oan
r ewlz] cn | 76 | 75 | 142 |10 1 25 (1] 347 1
[ ‘Arena limo<a gris
0GOUrE. pobrameants
La gradads, contrazas de 2
graws, madlanamants
Sompacta. wenlalamse | o | 2 | 152 |28 2 - 1] e 18
- ‘Arena limeza grie 3
akours. pobramants
gradada, oo irazas g
r graes, mecianaments <=7 4 [smsp | 0 | 2 | zes |2 3 - &3 58 18
oampa
4 Lima arenoss mamré, . q +
oan algo de grave, mey |2l E LS R i 4 - 211 18,1 30

oampastc.

NOMENCLATURA:
U

W-Contenida de Humedad, Wi-Lir
ergia de martili Donut, Su.

Plastica, IP-indice Plistioo, IL-indice de liquidez, qu-campresiin stimple, #200-pasants del tamtz 200, N-Himera de g
retorio, -peso volumétrico. MP: Material NO Plas

{Usanda martillo Domy

111
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Resumen de Resultados de Laboratorio

| RS

SIMBOLOGIA
arcilla

Grava arenosa

el cravalimosa
Arena E#

arcilla arenosa Eﬁ

Concreto

Asfalto

COLOR
amarillo

amarille olivo

- Ccafé

Gris clare
Griz ozcuro

Griz verdoso

TESIS: RELEVAMIENTD ¥ CORRELACION GEOLOGICA D2
DEL FUEATO DE

SECTOR CRIENTAL
AANTA, PROVINCIA DE MANAE, £

UBICACION: ¥694.806,224 N 531.285,604 E
PERFORACION: E-101
NIVEL BATIMETRICO -5,66 m

[Z arena arcillosa Limo E Limolita - Ccafé oscuro Marron .
rena gravosa Limo arcillose illok Gri Marrén i METODO DE FERFORACION: PERCUSION ¥ LAVADD
g B wreiotia e renciare DISEND POR: GASRIEL LAINEZ MEDINA
Arena limoza B vimo arenozo Wl cris arulsdo regro
F TR <#4
paor| £ || & Lol 7 w ’ . )
’ £ DESCRIPCION B, |sues | w . W I >H4% > # 200 < #200% Moo
| v E i ' :
g 3 % | % [tonm %
o o
Limo arenoco gris, may
uoita.
il me | wp|we|o1E |es ! N NP 0o ]’ 1
L, A B
Arera imosa grie
DEOUrA, COMPActa, aor F
Breserzia do oanahilizs /
2 Lo
R B IEC T I EE R B HE NP 7} 35
s — =
Limo café ogouro,
sompaoto. N
seanfsl oML | we lwe| - |0 e NP [} | ‘ | | 40
aciiin 5, W-Cantenida de Humedsd -camgrestin simale, £200-pesonte del tamiz 200, N-Nimero de 5

de golpes, corregido por

nergia de mart

= Hquide:
Material NO Plastion

Sondeo B-201 (1/1)




Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACION GEOLOGICA DEL SECTOR QRIENTAL
Arcilla Grava - Turba amarillo Gris claro DEL PUEATO DE MANTA, PROVINCIA DE MANABI, ECUADOR
[ Arcilla arenoza Grava arenaza Concreto amarillo oliva Gris ascura UBICACION: $896.571,701 N E31.418,257 €
Arena ] Grava limosa Asfalto | K= Gris verdoso PERFORACION: =-202
i i imofi 5 £29m
[ z arena arcillosa Limo E Limofita - café oscuro - Marrdn NIVEL BATIMETRICO
Al Limo arcilloso : 5n cl METODO DE PERFORACION: PERCUSICN ¥ LAVADC
rena gravosa o ol - ) !
g B areiliotia er Harran claro DISENO POR: GABRIEL LAINEZ MEDINA
Arena limoza Limo arencso Wl cric azulsde Negro
& sz <4
paoF| & [ Loleel 7 w . . . )
pi g DESCRIPCION o, |sues | W e W 1# I FR4% > # 200 < #200% Moo
m | || 2 i ’ -
B 3 % | % |tonm %
o
[ ——
scours, mectanamants  [**#| 1| sm | o | o | 17 |0 0 0 2
comga
L Aarera imesa oris
! ceours macanamante | 2] s | o | 2| 20 |25 0 00 0
sompaota.
‘Arera limesa gris
L, asoura, pabremente
. Oracaan. com trazas e
arave, oompasta. winlslemse | 0 | o | 20 |25 oy 18 57
\
s -
@rava lime<a griz ciara, || \
oo alge de arzrs,
mediangmonis \
L pampana. wwanlal om | es |39 | 15 |22 3 il 3.4 15
\ |
‘Arera aromcea marrén \
- oon alg da grav,
* modlanaments B[ s o = av oo iz YT e O T 20— 40" e w0 p = awle"wig
compacta. el g sc [ 117 | 40 | 15 |28 ™ | o2 20.3 13
1 II
Lo | il L
arsilla marrer, son f
trazag do 2rona, muy |
firme, muy plastas. weslel cu [ao0| s | 12 |0 €2 ¢ 0.0 o 18
7 /
Arena Imosa mamen,
muy sompaota.
s e T sm o o | ze |25 L el Ll | |ea T0
Arsna lImosa mamen,
pobramante oradada,
e muyoomeach.  lessola|smse| o | o | 20 |2e ] 0o 1z
e —
oan algo de grwws, sy \
sampaata. = 15 ] 16 100

NOMENCLATURA:
SUC 8 Inter
{Usanda martillo Do

11

o5, W-Contenido de Humedsd, Wi-Lim
arregida por energla de martilio Donut.

IL-indios de Hquidez, qu-compresidn simple, #200-pasante del tamiz 200, N-Mimero de gs
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Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMIENTO Y CORRELACION GEOLOGICA DEL SECTOR GRIENTAL
arcilla Grava amarille Griz claro DEL PUEATD DE MANTA, PROVINCIA DE MANABI, ECUADOR
2 arcilla arenosa | Grava arenasa amarillo olivo Gris ascurg UBICACION: ¥557.043,894 N 531.550,186 €
arena { Grava limosa W Gris verdoso PERFORACION: 203
4 ;i PR . 4 NIVEL BATIMETRICO -650m
Z]Arena arcillosa Lima E Limalita - café oscuro - marran 3
Al Limo arcillozo . 5 cl METODO DE PERFORACION: PERCUSICH ¥ LAVADD
rena gravosa 2 illol s ° !
8 B arcillotita Gri Marrén claro DISENO POR: GASRIEL LANEZ MEDINA
Arena limesa Limo arenoso . Gris azulado Kegro
8 weestea Y
paor| £ || 8 3 La|tel 7 .
; £ DESCRIPCION E _|sues| w 5 I 2F4% > # 200 < #200% 50
m | = 2 i ” X
i B % | % | tonm 5
o o
‘Arcilla gric alara, oon
T 1T 1T 7]
dn % plactioicas b | .
1 1| cH | 140 |2a0| 150 |84 18 A0S (1] 2 =
=3 ‘Arena limosa gric /Z—— =3
acours, oon irazss de
graes, madianamants
s oompast S E N E RER 0 - 13 2 L
|
III —
Lima gric séaro, san -
irazac ds aren, plaztioa. )
wala | wn | a7 |aso| 177 |42 21| | 4z (1] 18
| JRE B o 1i17 o B oqy U ERL | U 0 40 8 EN s
Limo gris olaro, eon [
e irazac 98 arena, plastioa. e
soamlal wn | osa |azof 1 42 22 05 N 00 a
[, L] / ||
LImao gric asaro, eon
{Arazac de 2rena, plastion. .
Ls emenls | wn | 52 |ase| 17 |4 17 o5 1] Y Ls
S /
La oo trazat o grava, =
muy oampacta.
sedal smo | o |oo |18 |25 0 - 214 50
e d o 0a ™ b o™ a0 e nin: o R ERL | e T ae T n a0 o0 s 1o
anena imeea maren,
pobremants gracada,
L1 muy oamea 11
etz lsmse | o |oo |15 |29 0 - 00 30
1z | 1z
‘Arera limoca mamee, 1
L Bobromenbs gradads, swudglemse | 0 | oo |1 |27 I 0 - 00 40 Lis
HCLATURA:
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Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA
arcilla | R
caoncreto

[ arcilla arencsa
asfalto

Grava

Grava arenosa

Arena 4 Gravalimosa

@ arena arcilloza Limo Limalita

COLOR

Ama

rillo

amarillo oliva

| K=

Bl oo oscure

Gris
Gris

Gris verdozo

claro
oscuro

- Marrdn

TESIS: RELEVAMIE

DEL PU
UBICACION:
FERFORACION:

NTO ¥ CORRELACION GEOLOGICA DEL SECTOR CRIENTAL
EATO DE MANTA, PROVINCIA DE MANABI, ECUADOR

197,827 N 531.649,91E

5-104
NIVEL BATIMETRICO
METODO DE PERFORACION:

T4 m

ERCUSION ¥ LAVADD

Arena gravoza Lima arcilloso Slloli Gris Marrn cl - .
8 BR arcilotica " fron clara DISEND POR: GASRIEL LAINEZ MEDINA
arena limosa Limo arenazo Wl iz azulado Negro
<#4
ea0F] Lo 7 . .
DESCRIPCION sucs | W R L 4% > # 200 < #7200% N
(m) o | % |tonm . 60
%
o o
‘arena imesa arie
F sgours, ponremerss F
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1 1
L el ] am | 0 | o |1 |0 0 - 3 F
L2 2
Ls ‘Arsna imeea grie Ls
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_ R [elsfa| o |0 om | [T : - _
L “arena gric oira, L
4 potramants gradada, } N
L sompanta. e B N KN AR 0 - a1 |
S - !
= O Grava arsnoca gric. A 0 1} E T pods q8 ¢F fan L A 52 10} s
* | siara, zan aiga de fima,
F 75 ] mo oomeacta. lem | o o]z K 0 - El F
L, 2 L.
“arsilia gric alars_ can
F algo de arena, firme, de F
L, 3 plsstisicse sl s | cH |07 | s |12 |4 \___ 58 <H o [* AR
r “arsilia gris alars_ can lL r
Ls irazac 4o gravay arana, | 1| . &
firme, de alta
[ e, et o cu [1ea| 39 | 1es | s ."r 125 o1 s 1 [
-2 LIMQ arsnoco oats, Lii 11 %
L sompaots, placitoo. L
il 7| mH | 85 | 4 | 1es |35 { 37 lo4 00 s
e £ e maw e | FedT 4% g5 qau o2 a0 e m TR | -1
‘arena imesa mamea, I
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L Farte] sm [ o | o |1s1 | f 0 - 00 a7 L
2 Arera limesa mamen, | iz
L muy compasia. o)l sm | o | ofem || [ ] - 1] 50 L
medad, WI-Limt
ergia de martillo Donut
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Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACION GEDLOGICA DEL SECTOR ORIENTAL
arcilla Grava o= amarills Gris claro DEL FUERTO DE MANTA, PROVINCIA DE MANABI, ECUADOR
Z arcilla arenoza Grava arendgsa Concreto amarillo olivo Gris oscuro UBICACION: 9857 437,00 E31.31548 F
Arena | Grava limosa Asfalto | =S Griz verdoso PERFORACION: B-205
. . =, 5 -5,50m
arena arcillosa Limo [E=] timoita B cré oscuro W e NIVEL BATIMETRICO -3 )
Al Limo arcillosa illoti ; 5n cl METODO DE PERFORACION: FERCUSION ¥ LAVADD
rena gravosa 2 < -
8 B arcillolita Gri marren claro DISEND POR: GABRIEL LANET MEDINA
Arena limosa Limo arenoss . Gris azulado Hegro
s wezmes <#4
PROF [ 3 Lalee| 7 w P 6 ¢ "
" g DESCRIPCION E _|sues| W s WH 1# i FF4% > # 200 < #700% Mo
| = E # ' .
g § o | % | onm %
o o
P ——
osours, mey soita. emesl e ] am | - | -] - |- - - 28 .
Arena limosa orie
1 ocoura, mey st focaa| e | L | 2] - |- . . 555 1 1
Arera limesa orie
5 atours, pabramants
[ aradada con aiga de. i
areve, moganamentz  |woesol 5 | gpsp | o | o0 | 185 |28 0
s 2
Acera limesa orie
o6ours, muy cempasta
man| &
Ls |0 |oo]|m [ ] Ls
Arena limesa oris
. oeours, bier gradada, s
- muy compacta. P = a 0 mw S [
roesl s lemsw| o | o0 | 144 [100 ]
Ls pam Ls
‘Arena limoga gric
0GOUra. pobraments
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; eslelamsr | o | oo | 155 |2 ] .
‘Arena limoga gric
oGours. con una
s paquena oantidac s Le
gres, oy compacts. |l 7| sm | o0 | oo | 200 |28 ]
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eemle] smo | 0 |oo|zm |2 ]
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1o muy oompacta wodp| sm | 0 Joo] oo |57 ] 1o
HOMENCLATURA:
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D [
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171
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Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA
Grava

Grava arenosa
arena Grava limosa
@ arena arcillosa

Arena gravosa

arena limosa

arcilla arenoza

Limo
Lime arcillozo

=

Limo arenoso

| RO

Concreto
asfalto

Limalita

% Arcillolita

COLOR

amarillo

amarillo olivo

- café

- café oscuro

Gris

. Gris azulado

TESIS:

Griz claro
Griz ascura

Griz verdoso

Marrén
marrén claro
Hegro

UBICACION: 9857
PERFORACION:

NIVEL BATIMETRICO
METODO DE PERFORACION:
DISENG POR: GASRIEL LAINET MEDINA

DEL 7

71,89 N 532.056,50 £
5206
-10,62 m

ERCUSION ¥ LAVADD

EATO DE MANTA, PROVINCIA DE MANABI, ECUADOR

RELEVAMIENTO ¥ CORRELACION GEOLOGICA DEL SECTOR ORIENTAL

E

FROF|
im)

DESCRIPCION

™

couom
BT,
e

SUCsS H ¥

W

*F4%

<#4
> & 200
%

< #3200 %

-0

Arara imesa gric
ooura, cor aigo e
arave, compacts

Arera imesa gric
oourz. pobremenis
aradads con aiga do
grave, sompasta.

Arana gris, pobremants
aradeda, oon 2ige d
grawa, madlanamants
sompasta.

Arena imesa gris
ocour2, pabremenis
graciada, medanaments
sompasta.

arsna imesa gri
oGoUr2, pobrements
Oradeda, muy sompaota.

Ar=na geis, pobromante
aradeda, con aiga do
arave, misy compaocts.

Arara limesa arie
ogoura. pobramanis
oradada. mediaraments
sompasta. e K
Arena gravosa marron,
pobrements gradada,
00N trazac da mo, muy
oompasta. e

imess| o | gm _ _

smsp| o | oo

wenl s | gp o | oo

smsp| o | oo

sm-sp | o | oo

sm-sp| o | oo

sm-sp | o | oo

208

208

187

132
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182

2,08

34
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5
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-0

=

e
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11

o3,
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Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMIENTO LITOLOGICO A PARTIR DE PERFORACICH
B2 ardilla Grava - Turba amarillo Gris clare DEL PUEATO ANTA, PROVINCIA DE MAMAB, ECUADOR
[ arcilla arenasa Grava arenoia Concreto amarillo oliva Gris escura UBICACION: Y894.640,54 N 531.125,54E
Arena Grava limosa asfalta | =0 Gris verdoso PERFORACION: 2-148
i i £ - . § NIVEL BATIMETRICO -4,£3 m
[ arenaarcillosa Lima Limolita Café oscuro mamron .
A Limo arcillozo = | . || el METODO DE PERFORACION: PERCUSICN ¥ LAVADD
rena gravoza 2 il T Gris Marron claro - B
€ A B wcilitita ; DISEND POR: GASRIEL LAINEZ MEDINA
Arena limoza Limo arenaso Wl iz azulado Hegra
sz <4
Fror| § =1 [ I w ) .
DESCRIPTION £, |sucs| H 5 W% L >H4% > # 200 < #7200% Moo
(m} P % | % |tonm “
o 0
Limo gric. susio.
' G K oo 1m0 | - - 7 1
2 L2
Arsra Imo<a gris,
pobramante gradada, L
muy sampasta. el 2 a5 | WP | - | 189 |24 NE - 77
s 3
Arsra Imo<a gris,
bramante gradada, F
madianamants
4 pompacta. faan) @ | SM-5P | NP - 137 |25 e - 24 s
R ‘Arera limesa ark,
s ocompaota. = AT BT m a0 BT Ry s
e sm NP - 136 | 28 e - 33 L
s — &
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eompacta. prnle] em [ we | - | 208 |19 He - 32
7 ' Grava cate, pobrements | L7
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Limite Plastico,
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Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA
arcilla

arcilla arenoza

Arena
m arena arcillosa

Arena gravosa

Arena limoza

Grava

Limo

Grava arenosa

Grava limosa

Limo arcilloso

Limo arenaso

| R

Concrato

asfalto
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EF arcillofita

COLOR

amarille

amarille olivo

- café

Bl o oscurn

Griz

Wl criz szulado

Griz claro
Griz oscuro
Griz verdaso
Marrén
Marrén claro
Negro

TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACION GEOLSGICA DEL SECTOR ORIENTAL
DEL PUERTO DE MANTA, PROVINCIA DE MANABI, ECUADOR

UBICACION: ¥896.759,84 N £31.172,08 E

PERFORACION: E-145

NIVEL BATIMETRICO -5,79m )

METODO DE PERFORACION: FERCUSIGN ¥ LAVADD

DISEND POR: GABRIEL LAINET MEDINA

FROF|
i)

DESCRIPCION
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ETaTa
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!
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3
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<#4
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%
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pobramants gradada,

madlanaments
Paota.
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&
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mpacta.
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i
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muy pampacta, san
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A

CcH
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48
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33 108
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=3
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Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACION GEOLOGICA DEL SECTOR GRIENTAL
arcilla Grava | S amarillo DEL PUERTO DE MANTA, PROVINCIA DE MANABI, ECUADOR

[ Arcilla arenosa Grava arenasa Concreto amarills oliva UBICACION: $836.821,25 N £31.263,93 E

= Arena Grava limasa asfalto | K= Griz verdozo PERFORACION: E-100

NIVEL BATIMETRICO -6,31 m

Marrén

[Z arena arcillosa Limo Limalita - café oscuro
i i . . METODO DE PERFORACION: PERCUSION ¥ LAVADD
Arena gravosa Lima arcilloso % arcillolita Gri Marrén clara DISENO POR: GASRIEL LAINET MEDINA
Arena limoza = umo arenczs Wl s szulado Negra i
P wezsroa, <#4
pror| 5 || E T Laltel 7 W 6 "
4 DESCRIPCION E | sues| W . W I >H#4% > # 200 < #200% "
L - i 9% | % | toe %
o
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usita sl am | -] - | |- . R - - 1
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modianamorio wesnl g lamsge | wp | W | 135 | 28 ]' e NP [T} 15 L
S 3
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oradada My comDacta. ' -
minfs| sp | wp | we | 200 |23 e NP [} 55
6 B B o2 a0 | s
arena imeea gris, L
sampacta. sl o] sm [ we | we | 130 |30 | ne NP 1] €
arena imesa gris,
sampaota. els] s | ne | we | es |3 HE NP 1] £ F
Arena limesa gris, e
pobramants gradada, Teas) [
sty o|smse | e | we | s | He NP [} 42 Lo
‘Arera lime<a griz, [
sampacta. e I L L RN T NE NP 0 [ ET e T s TR 45 __‘0
‘Arena limc<a gris. My ' "
sompasta. s I BEC I T I RECRE f He NP 1} 3 F
[rT— r"
mpaota. weuda| s | wp | e | 138 |25 e NP [} 50 [1a
[ —— [ F
sompasta. 14
sl sm [ np | we | 2o |23 HE NP L] 50 F
= e e Jo a0 10 1=
Arena Imesa gris, F
pobramants gradada, 18
muy dompagta. e [
t]smse | WP | P | 2 |22 HE NP 1] 50 L
Arena gravoga cate, :‘nr 18
a0 do lima. someacta s | we | we|zes |20 i' Ne P 418 ar Lo

ema Internacional
{Usanda martsllo Dorut), N

11
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00,
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Sondeo B-100 (1/1)




Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA
Grava | B

2 arcilla

i
Arcilla arencza Grava arenosa Concreto
B

Arena Grava limesa Asfalto

[7] arenaarcillosa Limo B vimstita
Arena gravosa Limo arcillozo E5 arciliotita

arena limesa Limo arenoso

COLOR

Wl cric azulsde

amarille

amarillo olivo

café
café oscuro
Gris

Griz claro
Gris ascuro
Griz verdoso
Marrén
Marrén claro
Hegro

TESIS: RELEVAMIENTO Y CORRELACION GEOLGGICA SECTOR ORIENTAL
DEL PUERTO DE MANTA, PROVINCIA DE MANABI, ECUADOR

UBICACION 955,31 N E31.331,08E
PERFORACION: &-101

NIVEL BATIMETRICO -7,34m
METODO DE PERFORACION:
DISEND POR: GABRIEL LANEZ MEDINA

ERCUSIGN ¥ LAVADO

PROF|
(m)

,_
-
Bl

DESCRIPCION sUCs H ¢

coum
AT

<#4
F4% > # 200 <#7200% N
%

-+

7

Arsra imeea gric,
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sompaot, son - M
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oompasta, pr

oonchilla:.

NP | we | 18

Arera lImcsa orle. .
pebramants olatfoacs,
medlanaments
sompaoty, on
presanzia ds sonohilias.

z| sm-sp

NP | NP | 208

ArEna griG siara,
pobeaments gradada,
oompaota, san
prasancia ds sanonilias.
WP | wp | 187

Arara imesa gris, My
oompaota, san
Dresancia ds sanonilias.

NP | NP | 155

Grava arenoca grie, i s

pokeamants olacinacs,
oon {razac da limo, muy
oompaota, san NP | we | 211
praszncia ds sanohilias.

Arsra limesa griz, may
sompaots, san
presencia do fragmontes | oo

Bresens AETHLE LA R

HF

HP

NE

NP

NP

HP

31

NE

NP

51

NP

NP

135

HF

HP

T

-+

53

ATURA:
na Internacianal
martslla Danut), NSO-Hum

los, W-Conten
arregida por energ
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& de mar

Donut,

trice.

oo, IL-indios de hig
NP: Matersal NO Fla:

(-pasante del tamiz 200, H-Himero de g

u-comgresicn simg
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Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMIENTO Y CORRELACION GEOLOGICA DEL SECTOR ORIENTAL
R i 3 1z DEL = ITO ANTA, PROVINCIA DE MAMABI, ECUADOR
B Arcilla Grava | RO amarillo ortz claro
Vj Arcilla arenosa Eﬁ Grava arenoza Concreto amarillo olivo Griz ozcuro UBICACION: #897.033,95 N E31.41559E
arena Ez] sravatimosa asfalto M e Griz verdazo :f\?;f' ::-ﬂ:hmagoo_ .
[7] arena arcillosa Limo = vimetita Bl csfé oscuro W e TA4m X
Arena gravosa Limo arcillozo illoki ari Marréin cl METODO DE PERFORACION: PERCUSICH ¥ LAVADD
g ) B arcilofta i rron elare DISEND POR: GABRIEL LAINEZ MEDINA
7 Arena limoza Limo arenoso Wl G- azulsde Negro
a sz <#4
PROF| g [ T L Ly| 7 w . N
; 4 DESCRIPCION E | sucs H 5 W s I = F4% = # 200 < #7200 % 60
m || E 1 o .
[ 3 % | % |tonm %

o o
‘Arcilia gric. o ma
pequafia oantidac s
arsra, muy blands, de L

/ st pisstizica
1 / 1
/ Sasl Al BCCINEETH -0 RECR ] Ir 73 o] |* L1 {1 [

s / . s

= Arara limo<a gric. 2
pokramants gradada,
sompaota. L

Aadl2 1 SM-SP | NP | NP | 207 |13 = NP 35

s \ L
Grava arsmocs grie, oan F
algo de limo,

R medianaments
s sompasta. =i o iz L 210 s
ated £ GM NP | NP | 151 |23 e NP 18

Le | Le
Grava arsmocs grie, oan
sigo do lima, L
modianamontn
oompact ’.

L, =rele] cm | wp | WP | zaz |17 e NP 2 | .
Arsra limeea gric, 1 [
pokramante gradada, |1

Ls oon alge de grava, miy asasl g | amse [ e | we | 135 |23 NE NP 80 =
sompaota. [

OMENCLATURA:
5 na Internactonsl iGn d oz, W-Conten: Humedad, ¥ ! compresidn simple, #2 ante del tamiz 200,
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11
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Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMECLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACION GEOLOGICA DEL SECTOR CRIENTAL
Grava - amarillo Gris claro DEL PUEATO DE MANTA, PROVINCIA DE MANABI, ECUADOR
4rcilla arenosa Grava arengsa Concreto amarillo olive Griz oscura UBICACION: ¥857.105 81 M E31.460,35 E
Arena | Grava limosa asfalio | = Griz verdoso PERFORACION: 3-103
i f PR . G NIVEL BATIMETRICO -B,24m
aArena arcillosa Lima B vimolita Wl csfé oscure W rerin 3
Al Limo arcillozo : 5 cl METODO DE PERFORACION: PERCUSICH ¥ LAVADC
rena gravosa 2 il 0 3 - .
s % arcillolita Gri Marran clara DISENOC POR: GASRIEL LAINEZ MEDINA
arena limasa S Limo arencso Wl i szulado Hegro
g <#4
erof| 5| & Ll el 7 w .
" i DESCRIPCION SUCs W L Wk L TFEAH > # 200 < #200% a0
w2 ' .
g W% | % | toeem %
o
Limo arsaco gris, may
usito. ol e | -] - || - - - [
1 1
Aarcilla srancea gric
olanda, de [
-z plasiiolded. 2| cx [ 100 |2e0] 162 | &1 ——] 7€ 240
3 Arsra gric, pobraments -
gradeda, medanamente
sompacta, F
s coanla| sp | wp | e | 18 |28 e NP s
s Arera limosa gris, sea S EELRT T
293 20 g, L
Le sompanta iwesl o | gm [ wp | wp | 152 |28 e NP
arena imesa oric, [ .
7 pokremante clacioacs. 7
oon alge os grava, L
mecllanaments
Ls compacta. 5|smse | wp | np | 188 |24 e I
e areralimosa gris, e
pokramants gradads,
muy oompasta. F
L sl smse | wp | wp | 1sr |2s | F| || [we | we F
o |4 II.ID 1) ) iy oqy 10
L Lim maman lars, ey / L
sompasts.
pev 7] me | WP | WP | zaz |5 T HE WP L
12 Limo marran olaro, muy 2
sampagte. e e ome [ wp | WP | zaz | s e NP [
13 Grava cats, pobremants Lis
slssinoany, o
poqueia oantidadce  kwuda| ep | wp | wp | 208 |12 e NP I
arsra, musy sompants.
14 14
e Humedsd, Wi-Lin P-indice Plastioc, IL-
gia de martillo Donut, o volumétrica. b

Sondeo B-103 (1/1)




Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACION GEOLOGICA DEL SECTOR CRIENTAL
arcilla Grava - Turba amarillo &ris clare DEL PUEATO DE MANTA, PROVINCIA DE MANABI, ECUADOR
Z arcilla arenosa Grava arenoca Concreto Amarillo olivo Griz gscurg UBICACION: #¥557.195,41 N E31.524,60E
| Arena Grava limesa asfalto | E=8 Griz verdoso PERFORACION: B-104
[ Arena arciliosa Lima Limatita Wl st oseuro W e NIVEL BATIMETRICO -7.56m .
: AFENa gravosa Limo arcilloso slot Gri Marrén ci METODO DE PERFORACION: FERCUSION ¥ LAVADD
= # B wreioia . ren ciare DISEND POR: GAERIEL LAINEZ MEDINA
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Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMEOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACION GEOLOGICA DEL SECTOR DRIENTAL
Grava - Turba amarilla Gris claro DEL PUEATD DE MANTA, PROVINCIA DE MAMABI, ECUADOR

[ arcillaarenosa [Z#] Grava arenaza Concreto amarillo olive Gris ascura UBICACION: 3,80 N 531.595,89 E

= Arena 2] crava limosa Asfalto - café Gris verdoso PERFORACION: 2-105

@ Arena arcillosa Limo Limalita - café oseuro Marrdn MIVEL BATIMETRICO -7.84m

METODO DE PERFORACION: FERCUSIGH ¥ LAVADG

Arena gravosa Limo arcilloso ot Gris Marrdn claro - .
£ . Arcillafita ' DISENO POR: GABRIEL LAINEZ MEDINA
4rena limosa B Lime arencso Wl cri- azulade Negro
F <#4
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Sondeo B-105 (1/1)




Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACION GEDLOGGICA DEL SECTOR ORIENTAL
ardilla Grava R amarillo Griz claro DEL PUERTO DE MANTA, PROVINCIA DE MANABI,
(7] arcilla arenosa Grava arengsa concreta amarillo oliva Gris ascuro UBICACION: ¥557,342,88 N £31.852
Arena Grava limosa Asfalto - café Gris verdoso PERFORACION: =-108
vt [ B s [l e [ aron NVELSATINETRCO scom
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Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMIENTO Y CORRELACION GEDLOGICA DEL SECTOR DRIENTAL
B arcilla Grava | B amarillo Gris clare DEL PUEATO DE MANTA, PROVINCIA DE MANABI, ECLADOR
[ rcillaarencsa [ Grava arencza Concreto amarillo ofivo Gris oscuro UBICACION: #556.451,09 N 530.675,36 €
arena 2] crava limasa Asfalto - café Gris verdeso PERFORACION: 2-142
[7] Arena arciliosa Limo =] Limsita Bl st oscuro W e NIVEL BATIMETRICO -3,54m )
- Arena gravosa Limo arcilloso - . 5n i METODO DE PERFORACION: PERCUSICH ¥ LAVADC
o : ) B wrdtoia e Harren claro DISENO POR: GABRIEL LAINEZ MEDINA
[ Arena limoza B vime arenaze Wl o azulade Negro
P [ <#4
) z L L
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Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACION GEOLOGICA SECTOR ORIENTAL
22 arcilla Grava o= amarills Gris clare DEL FUERTO DE MANTA, PROVINCIA DE MANABI, ECUADOR
i
[7] Arcilla arenosa Grava arenasa Cancreto Amarillo olivo Griz ascurg UBICACION: $595.480,63 N £30.851,54E
| arena Grava limosa Asfalto | =8 Gris verdoso PERFORACION: £-157
- - ; P 5 3,89 m
[ arena arcillosa Lima ] vimotita B e oscuro W e NIVEL BATIMETRICO
. Al Limao arcilloso - 5 cl METODO DE PERFORACION: PERCUSION ¥ LAVADC
rena gravosa = illoli - - _
= g ] arcilotica e rarran claro DISENO POR: GABRIEL LAINEZ MEDINA
F Arena limosa Lima arensso Wl s azulads Negro
P ez <#4
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Resumen de Resultados de Laboratorio
SIMBOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELAC! OM GEOLOGICA DEL SECTOR ORIENTAL
E Grava - Turba amarilla Gris claro DEL PUEATO DE MANTA, PROVINCIA DE MANABI,

-
arcilla arenosa Grava arenosa Concreta amarills olivo = Gris oscure UBICACION: 9596.525,34 N 530.531,35
[Faq Gravalimosa
Arena B
.

arcilla UADOR

Asfalto - cafd Gris verdoso PERFORACION: 5-148

e rae W o METODO DF PERFORACION
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Resumen de Resultados de Laboratorio

ZOLOGICA DS

SIMBOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACION SECTOR ORIENTAL
Arcella Grava Turbs Amarillo Girts claro DEL PUERTO DE MANTA, PROVINCLA DE MAMABI, ECUADOR
Arcills arenasa Grave arenaza Conareto Amarille clive Wl G: csoure UBICACION: 3556.546.21 W 530.500.74€
-!reM Grave limosa Asfalto W e l Gris verdaso FERFORACION: B-145
= s " L Lsmolsta M o Marrén NIVEL BATIMETRICO -4.24m
" a:: !:m:: L|$: arcillese - ;m e Marrn el METODO DE PERFORACION: PERCUSICH ¥ LAVADD
=] El Arcsllolita ris rron ciara DISEND POR: GASRIEL LANET MEDIHA
[ Arene timoza Lima arenase Il Gr ezuiaca Hegro
. 5 s e %4
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Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMEOLOGIA COLOR
Amarille Griz clars DEL PUERTD DE MANTA, PROVINCLA D6

TESIS: RELEVAMIENTD ¥ CORRELACION GEOLOGICA DEL SECTOR DRIENTAL
AB(, ECUADOR

Arctlla Grava

] Aresla arensza Grawa arenoza Amarillo olive Grts osouro UBICACION: 3335.546,21 M 530.386,74E
Arerna Grava limosa M - l Grls werdasa PERFORACION: B-145
b AL L . Marrén WIVEL BATIMETRICO -4.24m
;em sretes L‘:: arcillose Il cefé oscuro ) METODO DE PERFORACION: PERCUSION ¥ LAVADD
rens gravasa ] Gris Marrcn clara DISEND POR: GASREL LANET MEDIHA
Arena limosa B umo arenose Wl Grs emulada begro
X 5 it e <74
PROF. i B DESCRIPCION k4 4 SUCE " P 2 W L »E 4% & 200 <& 200 % H s0
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# 24
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Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMIENTO Y CORRELACION GEOLOGICA DEL SECTOR ORIENTAL
Grava - Turba amarillo Gris claro DEL PUEATO DE MANTA, PROVINCIA DE MANABI, ECUADOR
[ arcilla arenasa [§7] Grava arenoza Concreto amarille cliva Gris escuro UBICACION: 5695.672,69 N £31.020,61 E
[ arena [ cravalimesa falto | E=E0 Griz verdozo PERFORACION: 2-144
[7] arena arciliesa Limo ES] vimeiita Bl caté oscuro [ ] Marrdn NIVEL BATIMETRICO -+.85m
N Limo arcillozo L . n ct METODO DE PERFORACION: PERCUSION ¥ LAVADO
rena gravosa = s . .
g R weilotia o marron clare DISEND POR: GAZRIEL LATNEZ MEDINA
q Arena limosa ES vuimo arenczs Wl iz azulado Negro
& sz <4
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Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGLA
Arcilla

Arcills srenazs

Arena gravaza

[ Arens lemase

Grave

A Grave arenasa

n Arena Grava limeosa

[+ arena arcillazs o Limo
A

iz Limo arcillose

2]
B uma srenose

Turba
Conareto

Asfalto

Limolrts

Arctllalits

COLOR

Amarille

Amarilic oltve

W ce
W cef oseura

Gris
Wl G ezulads

Gris clara
Griz couro

Grts verdaza
Marrén
Marrén clara
Megro

TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACION GEOLOGICA DEL SECTOR ORIENTAL
DEL FUERTD DE MANTA, PROVINCLA DE MANAE], ECUADOR

UBICACION: 983T.173,98 N 53138056 €

E-108
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Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA COLOR TESIS: BELEVAMIENTO ¥ CORRELACION GEOLOGICA DEL SECTOR ORIENTAL
Turba Amaritic Gtz clara DEL PUERTG DE MANTA, PROVINCIA 4Ei, ECUADOR
Canareta Amarillc clive B & UBICACION: FE57.025.25 M 531.155,14E
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Resumen de Resultados de Laboratorio
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Resumen de Resultados de Laboratorio

TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACION GECLOGICA DEL SECTOR ORIENTAL

SIMBOLOGIA CoLoR o - N :
Arella Gravs Turka Amariile Gtz clars DEL PUERTD DE MANTA, PROVINCLA IE MANAB], ECUADOR
Arcells arenaza Grava arenasa Conarets Amarille olive | Dk UBICACION: F556.517.58 N 531.076.99 €
Arsna Grava limosa Asfalto - Cafs l Gris verdoso PERFORACION _
o . Marrén HIVEL BATIMETRICO -7.4%m

Arena srcillasa [Eg Lme Lemalezs - Café azcure i D0 DE PERFORACION-
Arene grevaza Lima arctlleso Arcdlolita Gris Marrdn clara DISENG POR: GASREL LUNET MEDINA
Arena lmase E Limo arenoso - Gris azulada Hegro

5 st . <24

PROF. g DESCRIPCION £ 4 SUCs - W L ' " Lk L >¥4% > & 200 <200 % 50

i} i i g | % [ %

o

- P — T o TT n w .

L Arsaa: S BECH RES RCT] RECNE-) / ! o

Fz Fz

L e ol sl 2] am o oo |1 |ar f o - 0o 2 [

T | »

Fs

Fs ety P 0 uL T 360" et T = I P ] s

Feo oSt mislalaman| o oo | s |27 ] - 1] 40 e

L7 Fr

e Argns limoss gris, Fe

Le salvamants gradads, Fo

ompacla (e alames ] o oo | s |27 L] - (1] 40 [ o

1o i u'{ 3 58" T i= I |

Fii P —— it

F12 Compacts el am | o Jon | e | | ] - 11 L 12

Fiz Fia

g [P ¥ »

i Emnpacin ™ T imad e | gmar| o Joo | e | = 0 - 00 =0 '

15 U T 4 H T T IE | U 4 15

i ™ e

Fas =] am | o |oo| e |m i ] - 1] 48 g

Fig Ara s g II Fia

solramaris g
Fis o e pacps ; Fis
= s way [P 0 amaz| o | oo | 1ee |28 ] - 183 S 3
=] gy T i u‘r a—ien it T = s . »
o

Fr -

Fa et gl 1 [
- compcin wada) am | e || 1 | e ® 08 1] 1 .
2 |24

[ e limoas Gris,

s e ORI " 57E B T T =2 g =
" ompacti sy AL FTY o Joo|ure & o - 100 z [ae
z o

2 T Arena lmosa gs, -

Fze compucin i AL L) o oo | e | e o - LE] # 22

o de gelpes, ¢

T Ly, WL

Sondeo B-145 A (1/1)




Resumen de Resultados de Laboratorio
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Resumen de Resultados de Laboratorio
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Resumen de Resultados de Laboratorio
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Resumen de Resultados de Laboratorio
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Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMENTO ¥ CORRELACION GEOLOGICA DEL SECTOR ORIENTAL
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Resumen de Resultados de Laboratorio
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Resumen de Resultados de Laboratorio
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Resumen de Resultados de Laboratorio
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Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMENTO ¥ CORRELACIGN GEOLOGICA DEL SECTOR ORIENTAL
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Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA
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Resumen de Resultados de Laboratorio
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Resumen de Resultados de Laboratorio

TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACION GEOLOGICA DEL SECTOR ORIENTAL
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Resumen de Resultados de Laboratorio
SIMBOLOGIA £OLOR TESIS: RELEVAMIENTO LITCLOGICO & PARTIR DE PERFORACIONES
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Resumen de Resultados de Laboratorio
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Resumen de Resultados de Laboratorio
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Resumen de Resultados de Laboratorio
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Resumen de Resultados de Laboratorio
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Resumen de Resultados de Laboratorio
SIMBOLOGLA COLOR TESIS: RELEVAMIENTO Y CORRELACION GEOLOGICA DEL SECTOR ORIENTAL
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Resumen de Resultados de Laboratorio
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SIMBOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACION GEOLOGICA DEL SECTOR ORIENTAL
Arctlls Grava Turka Amariile Grts clars DEL PUERTD DE MANTA, PROVINCLA DE MANAEI, ECUADOR
Arcilla arenasa Grawa arenaza Concreto Amarillo olive - Griz csouro UBICACION: 3857, 354,69 M 531.2B2.55E
Arena Grava limaza Asfalto | 2 l Griz verdass PERFORACION: B-121
Arena arailloss Lima Limalsta : Marrin HIVEL BATIMETRICO -
N L aretlloss B core azcurs i METODO DE PERFORACION:
rena gravaza ] Ancellolita Grs Marrdn clara DISEND POR: GABRIEL LAINET
Arena bmoza E Limo arenosc . Gris azulada Hegro
. 5 s e 74
rROFL 3 || B DESCRIPCION T 4| Sues " F N W L ># 4% > & 200 <& 200 % H
im} H ; B | %% [semm . &0
B i %
— 0
P — - oo |im]. | | | B} B 1
r e T— LRI P PP RV PYPY PR = o 1] T " =
L2 S r—, | L.
| | sompcta. Nr=s=palaman| o | oo | 200 |22 ( ] - 223 &
3 — 3
coteamarie gradsls, I
|
s =eoslal 2w | o |oo |20 |4 ] - 123 2 |4
= ||— . 1 i i s
! E
5 . i o it T . 0 w0
{lme=lal amae| o | oo |2 |2 rl ] - 00 2
e e
et | 1
7 \mweemeacts  Jle=clalamae| o | oo | e |28 ] - 1] r £ 7
=3 BN campac i II =
el el amas| o foo | 2w |z f ] - 0 0
J N ——
= o
pvp——
1o Arena limcss gris, sy — L R L — — e ia— 1o
iy oo o] aw | o [oo | zae e O C I o T oo ]! T 1
11 it
Areea gits, posnia
iz raiza zorpis Lz
13 =fal sp | o Joo|am |= % ] - 0 @ |12
[-14 - 14
s — L R L — — e ia— s
S IT T i P e 1|| IR e I ] T T
s ;i | T s
T 200, HeNimene de golpes ST

Sondeo B-121 (1/1)




Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACIIN GEOLOGICA DEL SECTOR ORIENTAL
Arella Grava Turba Amarille Griz clars DEL PUERTD DE MANTA, PROVINCLA DE MANAEI, ECUADOR
Arcilla arenasa Grawa arenaza Concreto Amarillo olive - Griz csouro UBICACION: 385745002 M 531.391 80K
Arena Grava limess Asfalto | S l Griz verdaza PERFORACION: B-11Z
Arensarcillosa  H2E| Lims Umolws [l <o Marrdn NIVEL BATIMETRICO -0.£7m
A Lime arcilleso Cafe meurs . METODO DE PERFORACION: PERIUSION ¥ LAVADD
rena gravaza Arctllolita Gris Marrdn clara DISENO POR: GASRIEL LATHET MEDINA
Arena limaza E Limo arenoso . Gris azulada Megre
s 5 ) e c#a
ror) 3 || § DESCRIPCION T |sues| w r s W [ L S E A% 5 & 200 e#200%
m} H : 5 P X 60
B i %
r Arcila mrenoea grm, am1 = [ T T T r
Ly Eiands, oo alta t| eH | &7 |zo] e e [ |ee | | o8 1] T 1 [,
A S / /
= 5 e B BCOH e B R — & / 10 11 2 2
L3 [ J-_ A -
E. ———— emsla]| wo | es |zmo| ves |2 pralllty 12 1] ] »
s =oolal aw | o Joo |z |2 d-bamwad 0 fie - kT e 205 il FL10  y s
Fe o
wonlslamaz| o | oo | 1ee |20 ] - 1] 17
Lr 2| comzacis, con -
| praseacin da eomchiles. |
e soleamaz| o foo | 1ee | 2e ] - 11 0 e
Le | pubasnssati grosucs, s
Edbarame ==l amam]| o oo | 180 |50 ¥ o - 0o 48
e I i s " T T e 1~ i o
L Aréaa lknce gris, =rqefemee| o foo | e | |’ ] - 11 l 45 s
12 ompacia I |1z
Fis [ —— rmad el gmas| o | oo | e | 2e { o - 0o 42 Lia
pabramants gradads, |
s (il I [ [ t4
L T —— N - N ) L
" et U N Y PR U O O O O T o b il s
[ is [ is
Fi7 | o
Fie - l |ia
Eis | e - lemzz| o Joo | 2o (2] § ] - 11 180 b oo
1e mants giadids, | |
—_ Ot o T 2T 87, T FEE O T i I [~
| 2
izl ez | 0 oo | 1er |28 T o - 0e E ’
[z
L |22
s amar ] 00 | 2o | 23 r o - 0 138 24
T
le, #200-pasante del tamiz 200, NNmens de glpes SET

Sondeo B-122 (1/1)




Resumen de Resultados de Laboratorio

TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACION GEOLOGICA DEL SECTOR ORIENTAL

SIMBOLOGIA COLOR
Arctlls Grava Turka Amariile Grts clars DEL PUERTD DE MANTA, PROVINCLA DE MANAE], ECUADOR
7| Arctlls srenaza Grawa arenasa Concreto Amarillo olive - Gris csouro UBICACION: 3857571 05 M 531.447.04E
[ Arena Grava limosa Asfalts W = l Grts verdoza PERFORACION: B-1244
N -10.00m
A " =, Limalsta . Marrén NIVEL BATIMETRICO
a'"ﬂ arcillasa L‘:: et mel [ | :’"’ ascurn dorin e METODO DE PERFORACION: PERCUSION ¥ LAVADO
[ Arena gravoza Arcellolita s rren clara DISEND POR: GASREL LANET MEDIMA
[ Arene limoza B ume arencse Wl G emulaca Hegro
. 5 e e <74
eroFy o || B DESCRIPCION B2 B e W L 2E4% > # 200 <#200% Mg
fm} H i ™ e .
] %
0 0
Arems lims gris
L, Swire madw st [,
Zompsts, con 1| am o0 | ves | - - - 0
[, cravenzia e comchilim, [,
Arema -
[s Premis e, N 2lemar| o foo | 1es |2 'If ] - [ 1] [,
Zompicli, oo [
s e S I KR A ] - 11 s
Erea s posenens Il
= | passss masnsmiass | A T T I S B st wd e
. ool ol omam| o Joo|res 2] ] - 00 e .
| pobatarts g,
r’ iy eemens welelemar| o oo | 1er |2 ] - (1] s r
e pobramarts gradeds, j e
Fs [ bsiabiamu | [EEE] ) PRPPRY RSN PP PP S o - 1] 2 o
[ e i i uemwen]  peis =2 =i ] o
i r——— pevelrlamae | o foo | 1es |or ] - 0 @ s
sbramerts grids,
1z iz
J——
13 potvamnts gratads, ]
sy eompmcls. o] sme=]| o Joo | 1o |2r ] - 0 0
I 1a |14
15 Arens limoss gns, UREDa e a1 i U L R 1=
Satramarie g il
Fis edbrannis | 1e
ot ofsmzr] o oo | 1es |22 ] - 11 0
17 -7
18 l |12
e madio] swan | o | oo | ves |2 v - e 0 [
- Lt U ST e O e [0
e Suelos, W-Contenido de Hu 1 200, HeHimens de golpes

ceeregido por energla de

S

ondeo B-124 A (1/1)




Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMEOLOGIA COLOR TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACKIN GEOLOGICA DEL SECTOR ORIENTAL
Arctlla Crava Aemarille Gt clare DEL PUERTD DE MANTA, PROVINCLA DE MANABI, ECUADOR
Arcélla arenaza Grava arenaza Amarillo oltve - 1Gris osouro UBICACION: 9897.066,95 N 531.015.64E
Arena Grava limaza W l Grtz verdoza PERFORACION: B-130
Arena arcillosa Limo - : Marrén NIVEL BATIMETRICO -0.87m
A Limo arcilloss Cafe meurs . METODO DE PERFORACION: PERCUSIGN ¥ LAVADD
rene gravasa Grs Marrdn clara DISENO POR: GASRIEL LATHET MEDINA
Arena bmoza E Limo arenosc . Gris azulada Hegro
. 5 i e x4
prorf & | & DESCRIFCION T [sues| tw)| e s W iL s# 4% > & 200 €2 200%
im} H ; M - ) g0
B i %
o -0
Jr——
L, Cormmacia. [,
Fz |2
3 e O L B RS e - 08 W |
e -4
e i~ I 5
Fs e —— [ &
suta con pressici g
. Fieteci sighn s ke aw | we | - | - e 4 B
‘Arsas limoss gris,

[ = s B R S I L - 11 2 e
e Arens limoss gns, e
suati o -

[ — al aw |wr| - e - wep | _|_ e [ o

lh::l mlm:.
" Soempucia, oo s C IEVE S B R - 223 12 "
iz |12
“Arsas limoss gris,
pobramarts gradeds, e | smar | NF - 183 - 0o k=3
iz Sompac |12
L JyerT——— o
1 mediaramens S Bl BEUS UGN B EAT . e m "
Soempacie
s P —— O =2 ] s
pobsamarts gradis,  horuin3
L foboarmtast gracec modal ez we | - | 2m | Tl e - 08 w0 [ e
1z Arn limce gris, _— 17
smbramaris grdis, “Aofemar| we | - |12 |22 | NP - 00 =0
e T [ || | | e
braarts gredac - ,
Lo olesmanty gracn, ofsmas| e | - | 1es | 2s e - e 1 [
Macion de Suel * 200, Weimens de golpes SET

de gelpes, corvegide por e

Sondeo B-130 (1/2)




Resumen de Resultados de
SIMBOLOGIA

Grave

Grave arenasa

Arena Gravea limosa
rens arcillaze lee Limo

[ Arena gravaza [Fq Lime arcilleso

[ #rene trmose B ume srenose

Laboratorio
COLOR
Amarille

Amarillo olive

W ce
W cef oseura
G

]

Gtz clars
Griz couro
Gris verdasa
Marrdn

Marrdn clarg

TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACION GEOLOGICA DEL SECTOR ORIENTAL
DEL PUERTD DE MANTA, PROVINCIA DE MANAE], ECUADOR

UBICACION: 9857.056 95 N 331.01584E

PERFORACION: E-130

RIVEL BATIMETRICO -0.87m

METODO DE PERFORACION: PERCUSION ¥ LAVADD

MSEND POR: GABRIEL LANET MEDING

Wl G ezulads Megro
. 5 ks ol # cx4
PROF. i B DESCRIPCIOM k4 4 SUCS - F 2 Wk L =E 4% 5 F 200 < # 300% H 50
i} H : % [ .
B i %
[0 s
. Y | AL .
o priseyiot PR SRS ) [Py A D [T P T et YT [ ) L Y e s
compact, con
n pravencin da malers L 21
o d
- m wmadiz) awae | we | - | 1ee |25 || NP - 75 E 2
e pabremante gradads, L
1y cemmein
el de Sueles e e, #200-pasante del tamiz 300, N-Nimers de gl T
o de geloes, corregidn po

Sondeo B-130 (2/2)




Resumen de Resultados de Laboratorio

SIMBOLOGIA CoLoR TESIS: RELEVAMIENTO ¥ CORRELACION GEOLOGICA DEL SECTOR ORIENTAL
Arcilla Geave Turba Amartllo Gtz clera DEL PUERTO DE MANTA, PROVINCIA DE WANABI, ECUADOR
Arcille arenaze Grave arenaze Conareta Amarilic gltve Grlz czoura UBICACION; 5856.310,20 ¥ 530.505,93 £
Arena Grava limasa Asfult M c l Gels verdaza PERFORACION: B-131B
sy . ; WIVEL BATIMETRICO
Arena arcillaze Limo 5] Lmolna W e Marrdn .
Arena gravasa Uime arcillese = & e . METODO DE PERFORACION: PERCUSION ¥ LAVADD
s 4 =R i rren eare DISENO POR: GABRIEL LAINEZ MEDINA
srenalmoze E] Lmo arenazo Bl G seuiscs Hegro
. 5 it e cra
eof] 2 || & DESCRIPCION AR R WX ] L s24% 5% 200 < #200% N
(i} E i % | % | e l{ 60
e o
P —— T
L obramants gradeds, el B BN Y - 157 | 82 NF - oo " I
compucts, con
pranimcin i sonchiten. ||
[z L am-aF | NP - 188 | 32 NF - oo 18 2
[r——
3 3
o k] aw NF - 182 | NF - oo 5 18
s -
5 =lalamaR| NF - 180 | 38 |, o G—m—wmied NF - 00 [ — e st | a—m—s—md 11 5
& II ]
=1sam-ae| NF - 1848 | N r NF - oo o
7 | Ly
& el 2m we | - | v |26 { NF - o0 £ L] 8
% |
sty |emaw] N - 184 | 27 r NP - 182 &2
10 1 — di— s — — i 1o
Ariaa tomat g, bos B 0 3 v R L
pequefin camtidad Se. ||
11 | Srava, mup compoacie II B IM-37 | NF - 188 | 24 NF - oo 2 =1
[r——
1z pobeemants. =12
| S [l'=eqo]emam] ne | - | 152 | 24 NF - o0 T8 ‘
13 Arema lmos g, 13
ey il [
s (oot flwid il awae| we | - | 2oe || 1 NP - a2 E a4
[t [T —— ]
s ; R 2 —H T T s
M i A N - 2m | 23 NF - oo 20
s B —— k s
| et s
iy seangac
17 e — iz] am fwe | - | oree | ze | HF - 0 JI £ a7
ompacts, e
18 TEEED cremencin de conch bl 8
Mewcitn de Suelos e Fllstice, IPdmdice Pl L: i z 200, K-Ndmers de golpes SFT

de gelpes, corragldo por & e laboratoris, -pese velamdtrice. b

Sondeo B-132 B (1/2)




Resumen de Resultados de Laboratorio
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Resumen de Resultados de Laboratorio
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Resumen de Resultados de Laboratorio
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Resumen de Resultados de Laboratorio
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Resumen de Resultados de Laboratorio
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Resumen de Resultados de Laboratorio
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Resumen de Resultados de Laboratorio
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Resumen de Resultados de Laboratorio
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Resumen de Resultados de Laboratorio
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Resumen de Resultados de Laboratorio
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Resumen de Resultados de Laboratorio
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TESIS: RELEVAMIENTO Y CORRELACION GEOLOGICA DEL SECTOR ORIENTAL
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B. ANALISIS DE MUESTRAS MICROPALEONTOLOGICAS



PETROPRODUCCION
Filial de Petroecuador

C.1.G.G.

Centro de Investigaciones Geoldgicas
Guayaquil

LABORATORIO BIOESTRATIGRAFICO
Centro de Investigaciones Geolbégicas-Guayaquil

LOCALIDAD:ALREDEDORES DEL PUERTO DE MANTA

MUESTRA: 1

PALEONTOLOGO: M. ORDONEZ

FECHA: NOVIEMBRE 2008

FORAMINIFEROS BENTONICOS

Oridorsalis umbonatus (desgastado)

Bulimina marginata (Mioceno Medio-Holoceno)
Henzawaia sp.

Cibicidoides aff. fletcherl

Cibicidoides floridanus

Pararotalia magdalenensis (Plioceno-Holoceno)
Cibicidoides sp.

Nodosariaceo (camara)

Nonionella sp.

Ammonia becari (Mioceno-Holoceno)

FORAMINIFEROS PLANCTONICOS
Orbulina universa (Mioceno Medio-Holoceno)

Globorotalia sp.

RADIOLARIOS

Muy raros radiolarios spumellarios sphaeroideos y
discoideos

Cenosphaera sp.

Spongodiscus sp.

Fragmentos de conchillas de Moluscos. Microgasterépodos.

EDAD: Plioceno-Holoceno

PALEOAMBIENTE: Marino, Plataforma interna, aguas célidas

OBSERVACION: Las conchillas de Foraminiferos muestran diversa preservacion siendo unas méas desgastadas que

otras (transportadas).
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C.L1.G.G.

Centro de Investigaciones Geoldgicas

PETROPRODUCCION Guayaquil

Filial de Petroecuador

LABORATORIO BIOESTRATIGRAFICO
Centro de Investigaciones Geolégicas-Guayaquil

LOCALIDAD:ALREDEDORES DEL PUERTO DE MANTA PALEONTOLOGO: M. ORDONEZ
MUESTRA: 2

FECHA: NOVIEMBRE 2008
FORAMINIFEROS BENTONICOS FORAMINIFEROS PLANCTONICOS
Bolivina aff. spissa Globigerinoides cyclostomus (N18-base N22)

Uvigerina sp.

Bolivina bicostata Globorotalia aff. inflata (N19 tardio-N22)

Bulimina aff. uvigerinaformis

Reussella sp. Globigerina quinqueloba (N14-N23)

Buliminella curta

Uvigerina peregrina RADIOLARIOS

Siphonodosaria abyssorum Raros radiolarios spumellarios sphaeroideos y
Hanzawaia concentrica discoideos

Oridorsalis umbonatus Phacodiscus sp.

Pararotalia magdalenensis Cenosphaera sp.

Ammonia becarii Actinonmido.

Ammonia tepida Fragmento de espicula de Equinoderno, Diente de pez,
Nonionella sp. Microgasteropos: Caecum sp., Fragmentos de conchillas
Cibicidoides floridanus de Moluscos.

Buccella hannai
Cibicidoides sp.

Lenticulina sp.

EDAD: Plioceno Temprano tardio Pleistoceno Temprano
N19 tardio- N22 basal

PALEOAMBIENTE: Marino, Plataforma Interna, aguas célidas.

OBSERVACION:
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